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Anyagmérnoki szak
Biologia szak
Biomérnoki szak
Biotechnologia szak
Fizika szak

Foldrajz szak
Foldtudomany szak
Kémia szak
Kornyezettan szak
Matematika szak
Vegyészmérnoki szak
Villamosmérnoki szak

Mesterképzés
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Alkalmazott matematikus szak
Alkalmazott matematikus szak (angol nyelvii)
Anyagtudomany szak
Biologus szak

Biomérnoki szak
Biotechnoldgia szak

Fizikus szak

Geografus szak
Geoinformatika szak
Hidrobiologus szak
Kornyezettudomany szak
Matematikus szak

Vegyész szak
Vegyészmérnoki szak

Szakiranyu tovabbképzés
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Alkalmazott geoinformatikus

Angol-magyar miiszaki szakforditd
Angol-magyar természettudomanyi szakfordito
Klimareferens

Kornyezeti monitorozo

Miiszeres analitika

Szamitogépes modellezd
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ANYAGMERNOKI
ALAPKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: nanoanyagok és vizsgalatuk
Képzési teriilet: miszaki
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Cserhati Csaba
Képzési ido

félévek szama: 7

az oklevélhez sziikséges kreditek 210

szama:

osszes kontaktora szama: ~172

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 8 kredit, kdtelezd
A Nanoanyagok és vizsgalatuk specializacidért felel6s oktaté: Dr. Erdélyi Zoltan egyetemi tanar
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: anyagmérnoki (Materials Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat

- szakképzettség: anyagmérnok

- a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Materials Engineer

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegyiijtendd kreditek szama: 210 kredit
- a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)

- a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit

- a szabadon valaszthato6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 521/0715

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja anyagmérnokok képzése, akik ismerik a szerkezeti anyagok alapveto tipusait (fémek,
keramiak, polimerek és kompozitok), alkalmasak az ilyen anyagokban zajl6 folyamatok értelmezésére
és iranyitasara, az anyagok szerkezetének és tulajdonsagainak vizsgalatara és azoknak a kiilonboz6
technolégiak soran torténé megvaltoztatasara, az anyag-eléallitas technologiai folyamatainak
rendszerszemléletii iranyitasara és szervezésére, valamint ezen technologiakkal el6allitott anyagok
mindségének biztositasara. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. Az anyagmérnok

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok (alapszintii)
matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika torvényszertségeire.

- Széles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapveté modszereket és az alapveté eszkozok miikodési elvét, illetve a
szerkezetek kialakulasat el6idézé folyamatokat.

- Részletesen ismeri az anyaggyartas gépeinek és berendezéseinek miikodési alapelveit.
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- Ismeri a fémek és otvozeteik elballitasanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és ontészet)
alapveto technologiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapveté technologiait.

- Ismeri a keramiak (beleértve az iiveget és kotéanyagokat) és kompozitanyagok gyartasanak

alapveto technologiait.

- Ismeri a polimerek el6allitasanak és feldolgozasanak alapvetd technologiait.

- Rendszerszerii ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartozo technologiak energetikai
jellemzéit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak lehetdségeit illetéen.

- Alapvetéen ismeri a szakteriiletéhez kapcsoloddo munka- és ttzvédelmi, biztonsagtechnikai
teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo el6irasait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi,
informaciotechnologial, jogi, kozgazdasagi szaktertiletek alapjait, azok hatarait és kvetelményeit.

- Ismeri az anyagmérnoki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytjtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolodo szamitasi, modellezési elveit és
modszereit.

- Képes értelmezni ¢és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyarto rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki el6irasokat, a gépek,
berendezések beallitasanak, tizemeltetésének elveit és gazdasagossagi osszefiiggéseit.

- lIranyitja és ellenérizi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és balesetvédelmi,
biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az elvarasoknak megfelel6en
maodositani.

- Képes megfelelni a szakteriiletére vonatkozo jogszabalyoknak és kozgazdasagi elvarasoknak.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzo online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven.

- A varhat6 specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnologiak soran a munkafazisok
mindségi ellenérzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonbozé termékek tulajdonsagainak
meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak csokkentésére.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére és annak racionalizalasara.

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Képes az egyenlé esélyii hozzaférés elvének alkalmazasara.

c) attitidje

- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezé legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehet6leg egyiittmiikodésben torténjen meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologidk és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologiak alkalmazasara, az épitett és természeti kornyezet
megovasara.

- Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, illetve technolégiak alkalmazasara.

d) autonémiaja és feleléssége

- Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.

- Meghatarozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, ellenérzi a technologiara jellemzo
munkafazisok minéségét és elvégzi a részfeladatok mingségiranyitasat.

- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.

- Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

- Ellatja a munkavédelmi feladatokat.
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- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elomozditasara, ilyen iranyt torekvéseik kezelésére és
segitésére.

- Figyel az egyenl6 esélyt hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és elémeneteliikben.

8. Az alapképzés jellemzéi

8.1. Szakmai jellemzék

8.1.1. A szakképzettséghez vezet6é tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabbl12 kredit), fizika, kémia] 35-50 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, vallalkozasi és menedzsment ismeretek,
mindségbiztositas, kornyezetvédelem, kornyezettudatossag és energiagazdalkodas, jogi ismeretek,
human ismeretek, biztonsagtechnika) 14-30 kredit;

- anyagmérnoki szakmai ismeretek [miszaki (gépészeti, energetikai és informatikai), kémiai és
fizikai, anyagtudomanyi, szakmai alapozo (fém-keramia- polimer-kompozit)] 70-105 kredit.

8.1.2. A valaszthato specializaciokat is figyelembe véve az anyagmérnoki szakma igényeinek
megfelel6 szakteriileteken szerezhet6 specialis ismeret. A képz6 intézmény altal ajanlott specializacio a
képzés egészén beliil legalabb 40 kredit.

8.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét idétartamu, szakmai gyakorlohelyen szervezett gyakorlat. A
szakmai gyakorlat kritérium kévetelmény.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgat6 a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok
kovetelményei”) kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértéki
¢érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév altalanos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen,
amelybdl a masodik nyelvi zarovizsgaval zarul.

b) Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevd minden
TTK-s hallgato szamara kotelez6. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél el6bb nem lehetséges.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthatdé szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatok el.
A vizsgazas bizottsag elott torténik, amelyben a hallgatd szamara relevans szakma is képviselteti magat.

c) ha a hallgaté belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kdvetelményei”)
kozépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo az 1. pont
b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgaté tanulmanyai kdzben kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kovetelményei”), akkor
mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo az
1. pont b) bekezdésben leirtak alapjan.”

10. Testnevelés

A Debreceni Egyetem alapképzéseiben (BSc, BA) résztvevo hallgatoknak 2 félév (heti 1 alkalom, 2 éra
gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak elofeltétele.

11. Az oklevél kdvetelményei (a képzési és kimeneteli kovetelményeknek megfeleloen)
Az anyagmérnoki alapszakon az oklevél megszerzésének altaldnos kovetelményeit a DE TTK
Tanulmanyi- és vizsgaszabalyzata tartalmazza.
- A végbizonyitvany (abszolutorium) kidllitasanak eldfeltétele az eldirt nyelvi kovetelmények és két
félév testnevelési kurzus teljesitése. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.
- A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak el6feltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértékd.
- A Gazdasagi ¢és Jogi ismeretek kurzuscsoport teljesitése, ami 25 kredit.
- 48 kredit altalanos természettudomanyi ismeret
- 66 kredit fizika szakmai ismeretei
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- 41 kredit specialis szakmai ismeretek

- 15 kredit szabadon valaszthat6 targy

- 15 kredit szakdolgozat

Adott tantargy kredit értéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2) érdemjegy. A laboratériumi
gyakorlatok esetében a hallgatonak minden eldirt gyakorlatot el kell végezniiik. A tantargyi
kovetelményeket a Tanulmanyi €és Vizsgaszabalyzatnak (TVSZ) megfeleléen az oktatok a félév elején
ismertetik.

12. Szakdolgozat kévetelményei:

A szakdolgozat olyan anyagmérnoki feladat megoldésa, amelyet a hallgaté a tanulmanyaira tamaszkodva,
kiegészit6 irodalom tanulmanyozasaval, konzulens iranyitasaval két félév alatt (6-7. félév) végezhet el. A
szakdolgozattal a hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasara. A
hallgato a képzésben résztvevd Karok altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott ¢s a
szakfelelds altal jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatra csak olyan feladatot
lehet kiadni, amely — a képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokaban — a feladat elvégzésére
elodirt idében teljesithetd. A hallgato az 5. félévben adja be jelentkezési lapjat szakdolgozat témara €s igy
azt 6. félévben veheti fel. A szakdolgozat 6nall6 szakmai tevékenység, amely részben a hallgato
tanulmanyaira, részben tovabbi szakirodalmi ismeretekre tdmaszkodik és egy konzulens iranyitasaval két
félév alatt végezheto el. Ilyen szakmai tevékenység lehet pl. egy teriilet szakirodalmanak feldolgozasa;
korabbi eredmények reprodukalasa, feldolgozasa; kutatasi feladatban részfeladat megvaldsitasa. Onallo
kutatasi eredmény felmutatasa nem sziikséges. A szakdolgozat formai kdvetelményeirdl a jelentkezés
elfogadasakor kapnak a hallgatok tajékoztatast. A szakdolgozat feladatai egységes formaban és
kovetelményrendszer szerint keriilnek kiirasra, melyet az Fizikai Intézet igazgatoja €s a specializacidért
felelos tanszék vezetdje ir ala. A szakdolgozati kiirast a hallgatoknak legkésobb az 6todik felév 6todik
hetében ki kell adni. A szakdolgozat készitése soran a témavezetd a hallgatot folyamatosan segiti és
iranyitja. A szakdolgozat formai kdvetelményei a Fizikai Intézet honlapjarol letolthetdek. A szakdolgozat
elektronikus feltdltésére, a Tanulmanyi Osztilyon vald beaddsidra és a vizsgabizottsdghoz valo
eljuttatasara vonatkozo eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti.

13. Zarévizsga:

(a) a zarovizsgara bocsatas feltételei:

Zarovizsgara az a hallgato bocsathato, aki a tanulmanyai soran az el6irt 210 Kreditet megszerezte, a nyelvi
szakmai kovetelményeknek eleget tett és szakdolgozatat az eldirasoknak megfeleléen leadta.

(b) a zar6vizsga menete

A zardvizsga csak szobeli részbol all, és a szakmai ismeretek komplex Osszefiiggései ellendrzésére
szolgal. A tematika a szakmai torzsanyag €s a specializacio targyainak tematikajabol all Gssze. A tételsort
a hallgatok Fizikai Intézet honlapjardl tolthetik le. A szakdolgozat védése a zarovizsga része, de idoben
kiilén is tarthato. A vizsga eredményének kiszdmitasa az érvényes TVSZ alapjan torténik. Ha a zarovizsga
barmelyik részjegye elégtelen, akkor a zarovizsga a TVSZ elGirasainak megfeleléen javithato.

14. Az oklevél mindsitése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa:
- atanulmanyok egészére szamitott (halmozott) silyozott tanulmanyi atlag;
- aszakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy;
- azarbvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:
kivalo 4,81 — 5,00
jeles 4,51 - 4,80
j6 3,51 -4,50
kozepes 2,51 — 3,50
elégséges 2,00 — 2,50
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Az Anyagmérnok alapszak ajanlott tanterve 2023-t61

Az elofeltétel eldirasoknal az adott targy felvételéhez az eldfeltétel targy teljesitése sziikséges, kivéve:

- a (p) jelolés az elofeltétel targy legalabb azonos félévben torténd felvételét, vagy korabbi félévben
torténd teljesitését koveteli meg,

- a (K) jelolés nem a targyfelvételére vonatkozik, hanem a vizsgara jelentkezés eléfeltételét jelenti

- a (g) jelolés a gyakorlatot a kollokviumra bocsatas feltételéiil szabja meg

A szamonkérés modja k — kollokvium vagy g — gyakorlati jegy lehet. A megadott oraszamok
eldadas+gyakorlat+labor formaban értenddk. A jelzett félévek ajanlasok, az elofeltételek megléte esetén

a targyak barmikor felvehet6k. A targyak csak paros vagy paratlan félévben indulnak a jelzett modon.

A kotelezo6 altalanos természettudomanyi és szakmai

ismeretek ajanlott hal6ja

Targykod Tantargy Félév/oraszam Szamo|Kredit| Eléfeltétel
n
1 2 3 4 5 6 Kérés

TTMBEO0810 [Matematika 1 4+2+0 kg | 4+2 | TTMBG0810

TTMBG0810

TTMBEO811 [Matematika 2 4+2+0 kg | 4+2 | TTMBGO0811

TTMBGO0811 TTMBEO0810
TTMBGO0810

TTFBEO0101 [Mechanika | 4+2+0 kg | 6+3 | TTFBE0119

TTFBGO0101 TTFBGO0101

TTFBE0103 [Optika 1+1+0 kg | 1+1 | TTFBE0101

[TTFBG0103 TTFBGO0103

TTTBEOO40 [Kornyezettani 1+0+0 k 1

alapismeretek

TTKBEO0401 [Fizikai Kémia I. 2+2+0 kg | 3+2 | TTMBEO0810

TTKBG0401 TTKBE0101

TTKBEO0201 [Szervetlen kémia 2+0+0 k 3 | TTKBEO101
TTKBG0101

TTKBEO301 [Szerves kémia . 2+1+0 k 3 | TTKBEO101

TTKBG0301 TTKBG0101

TTKBE0101 |Altalanos kémia 1. 3+3+0 kg | 4+3

TTKBG0101

TTKBLO0101 |Altalanos kémia II. 0+0+3 g 3 | TTKBEO101

TTFBEO0122 [Miszaki matematika 1+4+0 g 4 | TTFBGO0122

TTFBG0122

TTFBLO0118 |Fizikai mérések alapjai  |0+1+1 g 2

TTTBEOO30 |[EU ismeretek 1+0+0 k 1

TTBEBVVM |Bevezetés a 2+0+0 k 3

-KT1 kozgazdasagtanba

JA-BIOBSc3 [Munkajogi alapok 3+0+0 k 3

TTBEBVVM|Vallalatgazdasagtan 2+0+0 k 3

-KT2

TTBEBVM- [Mingségmenedzsment 2+0+0 k 3

KT6

TTKBE1114 [Kornyezettechnologia 2+0+2 kg | 3+2 | TTKBE1111

TTKBL1114 TTKBE1114

p
TTKBEQO711 [Biztonsagtechnika 2+0+0 k 3
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TTKBE1111 [Kémia technologia I. 2+0+0 k 3 | TTKBEO401
TTKBEO0201
TTKBEO0301
TTKBE1116 [Hulladékgazdalkodas 2+0+0 Kk 3 | TTKBE1111
TTKBEO0627 [Méréstervezés 2+0+0 k 3 [ TTMBEO811
TTKBEO0628 |[Energetika 3+0+0 k 3 | TTKBE0401
TTKBEO611 [Makromolekularis kémia 2+0+0 k 3 | TTKBEO401
TTKBEO0201
TTKBEO0301
TTKBE1212 [Milanyagok és 2+0+2 kg | 2+2 | TTKBEO611
TTKBL1212 [feldolgozasuk I.
TTKBEO0623 [Milanyag kompozitok 1+0+1 k | 2+1 | TTKBE0611
TTKBL0623
TTFBE0123 |Elektronikai 3+0+0 k 3 | TTFBEO101
alapismeterek
TTFBLO114 [Alap laboratoriumi 0+0+2 g 2 | TTFBEO101
mérések 1. TTFBLO118
TTFBE0103
TTFBLO115 [Alap laboratoriumi 0+0+2 g 2 | TTFBLO114
mérések I1.
MK3GEPTG |Altalanos géptan 2+2+0 kg | 3+1 g
05GX17
MK3GYAR |[[pari gyartastechnologiak 2+2+0 kg | 3+1 g
GO04RX17
Fémek, fémotvozetek 2+1+0 | kg | 2+1 g
hokezelése és kotése
[TTFBEO0124 [Szamitogépes alapok 1+0+2 g 2 TTFBEO101
TTFBL0124 TTFBL0118
MK3GEPRG |Géprajz és szamitogépes 2+3+0 kg | 3+2 g
05GX17 rajzolas
TTFBEO0617 [Programozas 2+0+2 kg | 3+1 | TTFBLO617
TTFBLO617
MK3VEMA [Végeselem modszer 2+2+0 évkozi| 4 g
G04G117
TTFBL1313 [Miiszaki képfeldolgozas 0+0+3 g 3
[TTKBL0521 [Kémiai anyagtudomanyi 0+0+4 g 4 | TTKBEO401
laboratoriumi gyakorlat TTKBE0201
TTKBEO0301
TTFBL0115
MK3ANTV |Anyagtechnologia és - 2+3+0 kg | 3+2 g
GO5GX17  [vizsgélat
TTFBEQ0125 |A szub-nano technologia 1+0+1 kg | 1+1 | TTFBEO101
TTFBLO0125 [alapjai TTFBE0103
[TTFBL0193 |Szakmai gyakorlat g 8
Szakdolgozat 0+0+5 g 5
Szakdolgozat 0+0+10| g 10
Zarovizsga 0+0+0 [ zv 0
Osszes vizsgak/gyak. jegyek szdma 5/5 | 7/7 | 4/6 | 5/2 | 3/1 | 6/3 1/2
Osszes 6ra — elmélet/gyakorlat 15/13[16/17| 9/13 | 12/5 | 5/3 |11/10| 2/11
Osszes kredit 32 | 35 | 23 | 19 8 26 13
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Differencialt szakmai ismeretek
Nanoanyagok és azok vizsgalata (specializacid)
Targykod Tanargy Félév/éraszam Szamon|oszszes| Elofeltétel

3 2 5 6 kérés |kredit
TTFBEO106 [Kondenzalt 3+2+0 kg 3+2 [TTFBEO101
TTFBGO0106 janyagok | TTFBEO0103
TTFBEO109 [Kondenzalt 3+2+0 kg 3+2
TTFBGO0109 Janyagok Il
TTFBLO116 [Kondenzalt anya- 0+0+2 g 2 |TTFBE0106
gok laboratoriumi TTFBGO0106
mérések 1
TTFBLO0219 [Kondenzalt anya- 0+0+2 g 2 |TTFBLO116
gok laboratoriumi
mérések 11
TTFBE0209 |Vakuumtechnika 2+0+0 k 2 |TTFBEO0106
s TTKBEO0401
tomorségvizsgalat
TTFBEO126 |[Vékonyrétegtech- 1+0+1 kg 1+1 |TTFBEO0106
TTFBLO126 [nologia
TTFBEO127 |Nano- és 3+0+1 kg 3+1 g
TTFBLO0127 jmikromegmunka-
las
TTKBEO0629 |Feliiletmodosito 2+0+1 kg 2+1
eljarasok
(korr6zid)
TTFBEO0128 |Nanobiotechnolo- 3+0+0 k 3
gla
TTFBEO129 [Spektroszkdpiai 3+0+0 k 3 |TTFBEO0106
eljarasok
TTFBEO133 |Anyagvizsgalati 2+0+1 kg 2+1 g
[TTFBL0133 |Mddszerek
TTFBE0207 [Elektron- és atomi 3+0+0 k 3 |TTFBEO0103
mikroszkopia TTFBEO0106
TTFBEO130 |[Rontgen 2+1+2 kg |[2+0+2|TTFBE0106
TTFBLO0103 |diffrakcios
eljarasok
Osszes  vizsgak/gyak. jegyek| 211 | 4/3 | 3/2 | 2/3
szdma
Osszes 6ra — elmélet/gyakorlat 5/2 [ 10/5] 9/3 | 3/4
Osszes kredit 7 15 | 12 7
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Szabadon valaszthato6 targyak
Trargykod Tantargy Félév/éraszam Szamon| 6szses| Elofeltétel
3 7 5 6 7 kérés |kredit
TTKBL1111 [Kémia technologia I. 0+2+2 g 2+2 | TKBE1111
p
[TTKBEO0204 [Veszélyes és 2+0+0 k 3 |TTKBEO0401
[kiilonleges anyagok TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBLO0512 [Miiszeres analitika 0+0+3 g 3 |TTKBLO0521
alkalmazésai
TTKBEO501 |Analitikai kémia 1. 2+0+0 k 3 |TTKBEO0401
TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBEO0512 [Miszeres analitika 1+0+0 k 1 |TTKBEO401
alkalmazasai TTKBE0201
TTKBE0301
TTFBE0208 |Mérési adatok 2+1+0 k 2+1 [TTMBEO0811
feldolgozasa
TTFBEO211 [Szamitogépes mérés 3+0+0 k 3 |TTFBEO123
¢s folyamatiranyitas
MK3KVMV [Koérnyezetvédelmi 3+3+0 k 6 g
KO6KX17  miiveletek
MK3KAREG|Karosodaselmélet 2+1+0 k 4
04G117
MK3CADR |CAD-rendszerek 0+3+0 besz. | 4
G04GX17
Polimerek 2+2+0 besz 4 g
feldolgozastechno-
logiai
Hegesztéstechno- 2+2+0 besz 4 g
logia
Szerkezetvizsgalat 1+3+0| besz 4
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BIOLOGIA
ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelos: Dr. Tokolyi Jacint egyetemi docens
Képzési ido
félévek szama: 6
az oklevélhez sziikséges kreditek 180
szama:
osszes kontaktora szama: 1800-1900
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 4 hét + 2 hét beszamolo készités, 4 kredit,
valaszthato

A szak inditasanak id6pontja: 2006. szeptember
Hallgatoi tanacsado: Dr. Kundrat-Simon Edina (Okolégia Tanszék)
Dr. Gyulai Istvan (Hidrobiologia Tanszék)

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. Az alapképzési szak megnevezése: biologia (Biology)

2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjelolése
végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat
szakképzettség: biologus
a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Biologist

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez sszegyiijtendd kreditek szama: 180 kredit
- a szak orientacioja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)
- a szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 421/0511

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biologusok képzése, akik rendelkeznek a biologia szakteriilet ismeretrendszerének és
Osszefliggéseinek atfogd tudasaval, ismerik a kiilonb6z6 elméleti megkozelitéseket és az ezeket felépitd
terminologiakat, az ¢él6 szervezeteket, rendszereket és a problémamegoldas specialis modjainak
alkalmazasat. Felkésziiltek tanulméanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. A biologus

a) tudasa

- Rendelkezik az €16 rendszerek egyed alatti és egyed feletti szintjeihez kapcsolodo alapismeretekkel, és
rendszerezni, alkalmazni tudja azokat.

- Rendelkezik rendszerszerti alapvetd természettudomanyos ismeretekkel.
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- Ismeri és hasznalja azokat a terepi, laboratoriumi és gyakorlati eszkdzoket és modszereket, melyekkel a
biologia szakteriiletekhez kapcsolodo vizsgalati, mérési modszereket alapszinten gyakorolni tudja.

- A bioldgia alapvet6 résztertileteinek (rendszertan, szervezettan, sejttan, 6kologia, mikrobioldgia, élettan,
genetika, evolucio, biotechnologia, bioetika, biostatisztika, humanbiologia, biokémia, biofizika,

crer

crcr

- Tisztdban van a modern bioldgiai vizsgéalati mddszerek alapvetd alkalmazasi teriileteivel.

b) képességei

- Képes a kiilonboz6 természettudomanyos szakteriiletek tudas- és ismeretanyaga kozotti 6sszefiiggések

- Képes a természet, él6 rendszerek és az ezekkel Osszefliggésben 1év6 tarsadalmi folyamatokkal
kapcsolatos torvényszeriiségek feltarasara, megfogalmazasara.

- Képes a bioldgia alapszakon elsajatitott tudds és megismerés alkalmazisira, kozremiikddni a
tudomanyos kutatasban és 0j tudomanyos eredmények létrehozasaban.

- Képes alapvetd vizsgalati modszerek €s eszkozok alkalmazasara és hasznalatara, a nyert eredmények
értelmezésére.

- Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatdrozni a kollaboraciés munkékba bevonandok
korét.

- Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara.

- Képes a munkakornyezetet fenntarthaté modon megtervezni és milkddtetni, a kornyezet- és
természettudatos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni.

- Képes a bioldgia témakdorében szakszertien kifejezni magat mind széban, mind irasban, rendelkezik
egylittmiik6do, kapcsolatteremtd képességgel, kommunikécios készséggel.

- Birtokolja a szakteriilet miiveléséhez sziikséges idegennyelv-tudast.

- Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat.

c) attitiidje

- Torekszik a természet és az ember viszonyanak, az ember és mas €l6 szervezetek testfelépitésének,
mikodésének megismerésére.

- Terepi és laboratoriumi tevékenysége, tanulasi folyamatai soran kornyezettudatos magatartast mutat.

- Nyitott az ujabb bioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egylttmikodésre.

- Torekszik arra, hogy kdrnyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds
véleményt nyilvanitson, annak létfontossagl elemeit a lehetd legszélesebb kdrben megismertesse.

- Példamutat6 kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kdvetésére 6sztondz.

- Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, a mas szakmai csoportokkal torténd
folyamatos egyiittmiikddésre.

- Elkotelezett a biologia szakteriiletén tudasa folyamatosan gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb
szinten torténd folytatasara, szakiranyu tovabbképzésben valo részvételre.

d) autonémiaja és felelossége

- Rendelkezik kisebb gyakorlati munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges
Onallosaggal.

- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt bioldgiai, kutatasetikai és bioetikai
kérdésekrol.

- Biztonsagos munkavégzést biztosit, és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények
kozott.

- Rendelkezik a kisebb munkakozosségek munkéjanak megszervezéséhez sziikséges onallosaggal.

- Ismeri a biztonsdgos munkavégzés torvényi feltételeit, masokat is felhiv a munkabiztonsagot néveld
jogkdvetd magatartasra.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos,
célorientalt feladat-végrehajtasban.

8. Az alapképzés jellemzoi:
8.1. Szakmai jellemzok
A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
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- dltalanos természettudomdanyi ismeretek (matematika, informatika, fizika, kémia, foldtudomany,
biologia) 16-30 kredit;

- biologiai szakmai alapozo ismeretek (biokémia, sejtbioldgia, ndvényszervezettan, ndvényrendszertan,
allatszervezettan, allatrendszertan) 28-56 kredit;

-biologiai szakismeretek (0sszehasonlito €lettan, novényélettan, humanbiologia, genetika, mikrobiologia,
molekularis bioldgia és biotechnologia, 6koldgia és biogeografia, evolucidbiologia, etoldgia, természet-
¢és kornyezetvédelem) 34-80 kredit;

- képz6 intézmény altal ajanlott specialis biologusi szakismeret 20-50 kredit.

8.2. A szakmai gyakorlat kévetelményei
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legfeljebb hat hetes, a képzés hat féléve alatt,
legfeljebb két részletben, kiilsé vagy belsoé gyakorlohelyen szervezett gyakorlat.

A nyari gyakorlatra a 4. félévben kell jelentkezni a TTK honlapon talalhato tirlapok kitéltésével,
amelyeket a Biolégiai és Okoldgiai Intézetben a szakmai gyakorlatot koordinalé tandrnak kell leadni. A
gyakorlatra a 4. félévet kovetden, nyaron keriil sor; a Szakmai gyakorlat kurzust pedig az 5. félévben kell
felvenni, amely teljesitésének elfogaddsa a leadott igazolas ill. beszamolok alapjan torténik. A szakmai
gyakorlat teljesitése nem kotelezd, de ajanlott és a szabadon valaszthato kreditek terhére elszamolhato.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgaté a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok
kovetelményei”) kozépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértéki
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév altalanos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen,
amelybdl a masodik nyelvi zarovizsgaval zarul.

b) Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevo minden
TTK-s hallgato szamara kotelez6. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél el6bb nem lehetséges.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthatdo szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatok el.

A vizsgazas bizottsag elott torténik, amelyben a hallgaté szamara relevans szakma is képviselteti magat.

c) ha a hallgaté belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kdvetelményei”)
kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékll érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo az 1. pont b)
bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgaté tanulmanyai kdzben kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kovetelményei”), akkor
mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése aldl, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez6 az 1.
pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

10.1. Testnevelés:

A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1 alkalom, 2 6ra gyakorlat)
testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak elofeltétele. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

10.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A

kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

11. Szakdolgozat: 10 kredit
A szakdolgozat értéke 10 kredit. A szakdolgozatra vald jelentkezés a 3. félévben torténik a tanszékek
oktatoi altal Neptun rendszerben kiirt szakdolgozati témak alapjan.

A szakdolgozat témadja lehet kisérletes munka, terepi munka, egy modszer kidolgozasa, adatfeldolgozas,
vagy irodalmi feldolgozas. Irodalmi feldolgozas esetén is sziikséges valamilyen adatgytjtést és -értékelést
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végezni. A szakdolgozati munkat a zarovizsgan egy rovid prezentacio keretében kell megvédeni a
zarovizsga bizottsag elott. A szakdolgozat védésre kapott jegy beleszamit az oklevél mindsitésébe.

A szakdolgozat formai kovetelményei: 15-20 szoveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betliméret) + az
illusztracios anyag (abrak, képek, tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezo fejezeteket kell
tartalmaznia: Cimlap; Tartalomjegyzék; Bevezetés és irodalmi attekintés; Célkitlizés; Anyagok €s
modszerek; Eredmények; Diszkusszio; Osszefoglalas; Koszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék. Minden
szakdolgozatnak fel kell dolgoznia legalabb 10 szakcikket (szakcikknek szamit minden olyan tudomanyos
publikacio, amelyek a Web of Science, a PubMed vagy a Scopus adatbazisokban nyilvan vannak tartva).
Ezen tul formai megkdtés nincs, a témavezetd adhat tovabbi tandcsokat a konkrét szakteriiletre jellemz6
formai sajatossagokrol.

A szakdolgozat érdemjegye: A témavezet6 és egyben a dolgozat biraldja altal javasolt érdemjegynek
¢és a zarovizsgan a szakdolgozat védésekor kapott jegynek az atlaga.

12. Zarévizsga

A zarovizsgara bocsatas feltételei: (1) A BSc fokozat megszerzéséhez sziikséges 180 kredit teljesitése
a mintatanterv szerint. (2) A szakdolgozat elkészitése és benyujtasa.

A zardvizsgajegy a szobeli zarovizsgan szerzett két részjegy (2 tétel) atlaga. A zarovizsgan a jelolteknek
szamot kell adniuk a szakmai alapozé és térzsanyag ismeretébol.

Ismeretkorei: Allattan, Allatélettan, Novénytan, Novényélettan, Biokémia, Sejtbiologia, Genetika,
Molekularis biologia, Evoliiciobiologia, populacidgenetika és humanbiolégia, Altaldnos mikrobiologia,
Biotechnoldgia, Természet- és kdrnyezetvédelem, Okologia, Etologia.

A zardvizsga tételsorai ezen az oldalon érhetbek el.

13. OKklevél mindsitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulményok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag
a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy
a zarovizsgan szerzett jegy

szadmtani atlaga.

14. Belépés az MSc-be:

A BSc oklevél birtokaban a DE TTK szamos MSc szakéra lehet jelentkezni. Teljes kreditérték
beszamitasaval vehetd figyelembe a biologia alapképzési szak a biolégus, a biotechnolégus és a
hidrobiolégus MSc szakra torténé jelentkezésnél. A bemenethez sziikséges kreditek teljesitésével
elsésorban szamitasba vehetd MSc szakok a biomérnok és a kornyezettudomany. Az Altaldnos
Orvostudomanyi Kar gondozasdban inditott molekularis biolégus MSc szakra szintén a teljes kreditérték
beszamitasaval lehet jelentkezni. Szintén a bemeneti kreditek beszamitasaval pedig az Mezégazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar gondozisdban meghirdetett természetvédelmi
mérnok MSc szakra lehet jelentkezni.

Minden MSc szakra felvételi kérelmet kell benyujtani a felvételi tajékoztatdoban meghatarozott
mellékletekkel. A DE TTK MSc szakjain a felvételi forméja szobeli elbeszélgetés. A felvételi pontszamok
szamitasa a kovetkezO. Az 6sszesen szerezhetd pontok szama 100, mely harom részbdl tevodik ossze: (1)
a korabbi teljesités alapjan szamitott pontok — a BSc diploma, illetve az egyetemi, vagy fdiskolai
képzésben szerzett diploma mindsitésének nyolcszorosa (max. 40 pont); (2) a szobeli felvételi vizsga
pontszdma (max. 50 pont); tobbletpontok (max. 10 pont) — felséfoku, vagy masodik nyelvbol tett
kozépfoku nyelvvizsga (max. 5 pont), a szakteriileten végzett eredményes diakkori tevékenység (max. 5
pont), elényben részesités jogcimen (max. 5 pont).


https://elearning.unideb.hu/course/view.php?id=3518
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Tantervi halo: Minden bioldgia BSc hallgaté szamara kotelezo

Altalanos magyarazat:
A képzés targyait modulokba csoportositottuk. I. modul: Természettudomanyos alapozé targyak; II.
modul: Szakmai alapozo targyak; III. modul: A szakmai torzsanyag targyai.

Kovetelmény: V: vizsga; G: gyakorlati jegy, V/G: vizsga vagy gyakorlati jegy is lehet (szabadon
valaszthato targyak esetén).

A tantervi halékban szereplé targyak kozott vannak egymasra épiild, egymas eléfeltételeként
megjelolt tantargyak, amelyek idében torténd teljesitése nélkiillozhetetlen a sikeres
tovabbhaladashoz. Azaz, azok a tantargyak, amelyeknek eldfeltétele van, nem vehetok fel addig, amig
az elofeltétel nincs teljesitve.

FELEV / ORASZAM

ELO- 1 | 2 | 3| 4|5 | 6 |KRE
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | FELTETEL DIT

KO-

VE-
TEL-
MENY

Koézis- Euroépai L_Jnic')s’ ismeretek TTTBE0030 1+0+0 1
mereti Dr. Teperics Karoly

targyak | Kornyezettani alapismeretek | trreEQ040 1+0+0 1
Dr. Grigorszky Istvan

Bevezetés a biologiaba

Revakné Dr. Markéczi lbolya | |1 22G1010 S 3

Az evolucidbiolégia alapjai
Dr. Lendvai Adam Zoltan TTBBE1003 2+0+0 2

Bevezetés a fizikaba
Dr. Csehi Andras, Dr. Badanké | TTFBE3101 2+0+0 2
Péter

Bevezetés a fizikaba
szeminarium

Dr. Csehi Andras, Dr. Badankd
Péter, Dr. Batta Gyula

TTFBG3101 0+1+0 2

Bevezetés a kémiaba TTKBEO141 2+0+0 2
Dr. Varnagy Katalin

Biomatematika és informatika
alapjai TTMBEO0801 2+0+0 2
Dr. Bérczes Attila

I.modul:
Altalanos
természet-
tudomanyi
alapisme-
retek

Biomatematika és informatika
alapjai szeminarium
Dr. Bérczes Attila

TTMBG0801

0+2+0

A biolégia kémiai alapjai
Kalmar Laszlo

TTBBE1005

1+0+0

Bevezetés a kémiaba
gyakorlat
Dr. Sebestyén Annamaria

TTKBLO141

TTKBEO141

0+1+2

Foldtan alapjai
Dr. Roézsa Péter

TTGBG5103

0+2+0

A biologia kémiai alapjai
gyakorlat

Dr. Kerékgyarté Janos, Dr.
Barna Teréz, Kalmar Laszl6

TTBBL1005

0+0+2

Biostatisztika
Dr. Téthmérész Béla

TTBBE1001

2+0+0

Biostatisztika gyakorlat
Dr. Magura Tibor, Dr. Mizser
Szabolcs

TTBBL1001

0+0+3

KREDITEK l.modul és
kozismereti targyak

18

20G/34

VIZSGASZAM I.modul és
kozismereti targyak
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FELEV /| ORASZAM \Klei
, , ELO- 1 | 2 | 3| 4| 5 | 6 |KRE |TEL
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | FELTETEL DIT MENY
Novényrendszertan A kollokvium
Dr. Matus Gabor eléfeltétele a
TTBBE2005 J%@ko”a“ 2+0+0 2 v
(TTBBL2005)
megszerzése
Novényrendszertan gyakorlat
Dr. Matus Gabor, Dr. MolnarV. | TTBBL2005 0+0+2 4 G
Attila, Dr. Takacs Attila
Novényszervezettan
Mikéné Dr. Hamvas Marta, Dr. | TTBBE2001 2+0+0 2 \Y
Mathé Csaba
Novényszervezettan A kollokvium
gyakorlat elbfeltétele a
ml;(r)]ge(:z;bllamvas Marta, Dr. TTBBL2001 jgeygaykorlatl 0+0+3 4 G
(TTBBL2001)
megszerzése
Allatanatémia
Allattan |
Dr. Tartally Andras TTBBE2010 2+0+0 2 \%
Biokémia |
Dr. Kerékgyart6 Janos TTBBE2035 2+0+0 2 v
Biokémia | szeminarium
Sejtbiologia
Dr. Szeman-Nagy Gabor TTBBE2045 2+0+0 2 v
I.modul: | Allatrendszertan |
Szakmai | Dr. Tartally Andras TTBBL2020 TTBBE2010 0+0+2 3 G
alapozé | Allattan II
térgyak Dr. Tokalyi Jacint TTBBE2015 |TTBBE2010 2+0+0 2 v
Hidrobiolégia
Dr. Nyeste Krisztian, Dr. Nagy | TTBBE2065 2+0+0 2 \%
Sandor Alex
Hidrobiolégia gyakorlat
Dr. Nyeste Krisztian, Dr. Nagy | TTBBL2065 0+0+1 2 G
Sandor Alex
Hidrobiolégia szeminarium
Dr. Nyeste Krisztian, Dr. Nagy | TTBBG2065 0+1+0 2 G
Sandor Alex
Sejtbiologia szeminarium
Allatrendszertan II
Dr. Tartally Andras TTBBL2025 TTBBE2010 0+0+2 3 G
Biokémia Il
Dr. Barna Teréz TTBBE2040 | TTBBE2035 2+0+0 2 Vv
Terepgyakorlat TTBBE2005
Dr. Molnar V. Attila TTBBG2055 |és ++ 5 G
TTBBE2010
Bevezetés az immunoloégiaba
Dr. Koncz Gabor TTBBE2050 2+0+0 2 \Y
Bioinformatika
Bioinformatika szeminarium
Dr. Csoma Hajnalka TTBBG2060 0+2+0 3 G
KREDITEK Il. modul 12 11 13 10 7 0 33G/53
VIZSGASZAM Il.modul 2 3 2 1 2 0
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TANTARGY / OKTATO(K)

TARGYKOD

ELO-
FELTETEL

FELEV /| ORASZAM

3

4

5 6

KRE-
DIT

KO-
VE-
TEL-
MENY

IIl. modul
Szakmai
térzsanyag

Altalanos mikrobiolégia és
mikologia

Dr. Pécsi Istvan, Dr. Jakab
Agnes

TTBBES3030

2+0+0

Genetika
Dr. Batta Gyula

TTBBE3020

3+0+0

Okolégia alapjai
Dr. Magura Tibor

TTBBE3045

2+0+0

Okolégia alapjai szeminarium
Dr. Téthmérész Béla, Dr.
Magura Tibor, Dr. Kundrat-
Simon Edina, Dr. Torok Péter,
Dr. Horvath Roland, Dr. Mizser
Szabolcs, Dr. Balogh Néra

TTBBG3045

0+3+0

Altalanos mikrobiolégia és
mikoloégia szeminarium
Dr. Emri Tamas

TTBBG3030

TTBBE3030

0+2+0

Biodiverzitas
Dr. Téthmérész Béla

TTBBE3050

2+0+0

Biodiverzitas szeminarium
Dr. Magura Tibor, Dr. Mizser
Szabolcs

TTBBG3050

0+2+0

Biotechnoldgia
Dr. Pdcsi Istvan

TTBBE3035

2+0+0

Genetika gyakorlat
Dr. Batta Gyula

TTBBL3020

0+0+2

Etolégia
Dr. Barta Zoltan

TTBBE3075

2+0+0

Etologia szeminarium
Dr. Barta Zoltan

TTBBG3075

0+1+0

Allatélettan
Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

TTBBE3001

2+0+0

Biotechnolégia szeminarium
Dr. Pécsi Istvan

TTBBG3035

TTBBE3035

0+2+0

Novényélettan |
Dr. Mathé Csaba

TTBBE3010

2+0+0

Novényélettan | gyakorlat
Dr. Olah Viktor

TTBBL3010

0+0+2

Molekularis biolégiai
modszerek és alkalmazasuk
Dr. Miklés Ida

TTBBE3025

2+0+0

Molekularis biolégiai
modszerek és alkalmazasuk
szeminarium

Dr. Miklés Ida

TTBBG3025

0+2+0

Novényélettan I
Dr. Mathé Csaba

TTBBG3015

0+3+0

Allatélettan szeminarium
Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

TTBBG3001

TTBBE3001

0+2+0

Biotechnolégia és altalanos
mikrobiolégia gyakorlat
Dr. Pfliegler Walter

TTBBL3040

TTBBG3030
és
TTBBG3035

0+0+4

Evoluciobioldgia,
populaciogenetika és
humanbiolégia

Dr. Nagy Nikoletta

TTBBE3060

TTBBE3020

4+0+0

Evolucioébiologia,
populaciogenetika és
humanbiolégia szeminarium
Dr. Nagy Nikoletta

TTBBG3060

0+2+0

Okolégiai vizsgalé médszerek
Dr. Torok Péter

TTBBE3055

2+0+0

Okolégiai vizsgalé médszerek
szeminarium

Dr. Kundrat-Simon Edina, Dr.
Horvath Roland, Dr. Mizser
Szabolcs

TTBBG3055

0+2+0
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Allatélettan és sejtbiolégia TTBBE3001
gyakorlat TTBBL3005 |és 0+0+4| 4 G
Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa, Dr. TTBBG2045
Szeman-Nagy Gabor
Biogeografia
Dr. Molngr V. Attila TTBBE3065 2+0+0 2 \%
Kornyezet- és
természetvédelem TTBBE3070 2+0+0 2 Y
Dr. Berta Csaba
Kornyezet- és
természetvédelem TTBBG3070 0+2+0| 3 G
szeminarium
Dr. Gyulai Istvan
KREDITEK lll. modul 0 12 14 14 21 11 45G/72
VIZSGASZAM lll.modul 0 3 3 3 2 2
FELEV /| ORASZAM 52
, , ELO- 1 | 2 | 3| 4| 5 | 6 |KRE |TEL
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | FELTETEL DIT | MENY
Nyari szakmai gyakorlat TTBBG4000 ++ 4 G
Szak- Szabadon valaszthat6 ++ 11 VIG
dolgozat,
szakmai Szakdolgozat | TTBBGO0001 ++ 2 G
gyakorlat
és
szabadon Szakdolgozat Il TTBBG0010 | TTBBGO0O1 ++ 3 G
valaszt-
haté Szakdolgozat Il TTBBG0020 | TTBBG0010 ++ 5xx G
targyak 7
KREDITEK OSSZESEN 30 30 30 3 31 o7 $180
VIZSGASZAM OSSZESEN
8 7 5) 5 5 2

* Az utolso félévre ajanlott alacsonyabb oraszam lehet6ve teszi ebben a félévben az Erasmus-
tanulmanyok tervezését. Azon hallgatok szamara, akik az Erasmus-programban nem vesznek részt,
a szabadon valaszthato targyak felvételét javasoljuk erre a félévre.
** A szakdolgozati kreditértékek félévenkénti megoszlasa reflektalja a raforditott munka mértékét,

mely az utolso6 félévben, a szakdolgozat megirasakor a legmagasabb.
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Ajanlott szabadon valaszthaté targyak

Az alébbi targyak lehetdséget nyujtanak bizonyos témakorokben vald elmélyiilésre. Teljesitésiik nem
kotelezd, de elszamoltathatok a szabadon valaszthato kreditek terhére. Az itt felsorolt targyak mellett mas

targyakat is lehet teljesiteni szabadon valaszthato targyként (

1. mas intézetek/karok targyai, szaknyelv).

TANTARGY / OKTATO(K)

TARGYKOD

ELG-
FELTETEL

AJANLOTT FELEV

3

4

5

KRE-
DIT

KO-

VE-
TEL-
MENY

Bevezetés a paleobiolégiaba
Dr. Virag Attila

TTGBES5122

Csendes gyarmatositok -
Invaziés fajok okologiaja
Dr. Antal Laszl6, Dr. Nyeste
Krisztian

TTBBES065

Csendes gyarmatositok -
Invaziés fajok okologiaja
szeminarium

Dr. Antal Laszl6, Dr. Nyeste
Krisztian

TTBBG5065

ElShelytipolégia
Dr. Molnar V. Attila

TBBEO0609-
K2

Eurépai orchideak
Dr. Molnar V. Attila

T_PB1014-K2

Gyogynovények szovettana
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta

TBBEO0130-
K2-01

Gyogynovények szovettana
gyakorlat
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta

TBBLO0130-
K2-01

Humangenetika
Dr. Keser( Judit Szilvia

TBBE0920

Képalkoté eljarasok
Dr. Széman-Nagy Gabor
Gyodrgy

TBBEO0530

V. modul Klin:lavéltozés és-alzntropOQén
Ajanlott hatasok a felszini vizekre
szabadon |Dr- Berta Csaba

TTHME9427

valaszthat | Klimavaltozas és antropogén
6 targyak hatés_ok' a felszini vizekre
szeminarium

Dr. Berta Csaba

TTHMG9427

Konzervaciégenetika
Dr. Sramké Gabor

TBMES000

VIG

Kornyezetszennyezés
okologiai hatasai
Dr. Somlyai Imre

TTEMEO112

Kornyezetszennyezés
okologiai hatasai
szeminarium

Dr. Somlyai Imre

TTEMGO0112

Myrmecologia
(hangyaspeckoll.)

Dr. Tartally Andras, Szabd
Norbert

T_B2240-K3

Myrmecologia 2.
Dr. Tartally Andras, Szabd
Norbert

T_B2242-K3

Novényismeret
Dr. Molnar V. Attila

TBOEO0610

Okotoxikologia
Dr. Kundrat-Simon Edina

TTBMEO505

Sejtkulturak és sejttani
preparativ technikak
Dr. Széman-Nagy Gabor
Gyorgy

TBBE0230-
K3
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Sejtkulturak és sejttani
preparativ technikak
gyakorlat TBBE0230 2
Dr. Széman-Nagy Gabor
Gyorgy

Terepi moédszerek
Dr. Horvath Roland TBMES001 3

Természetvédelmi botanika T_PB1015-K2
Dr. Molnar V. Attila

Termgs’zgtvedelml botanika TTBMG0910
szeminarium + 2
Dr. Molnar V. Attila

Tropusi 6kologia I.

Dr. Nagy Sandor Alex TTBBESOL7 * * 2

Tropusi 6kologia ll.

Dr. Nagy Sandor Alex TTBBE5018 . : ;
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BIOMERNOKI

ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: miszaki
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat):  nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelos: Prof. Dr. Karaffa Levente, egyetemi tanar,

tanszékvezetd (TTK Biomérnoki Tanszék)
Képzési ido

félévek szama: 7

az oklevélhez sziikséges 210

kreditek szama:

osszes kontaktora szama: ~2295 + a szabadon valaszthat6 targyak oraszamai
Szakmai gyakorlat ideje, 6 hét, 8 kredit, kdtelezo

kreditje, jellege:

A debreceni biomérnék/biotechnologus iskola alapitéja: Prof. Dr. Szentirmai Attila (1930-2019)
Hallgatoi tanacsado: Dr. Ag Norbert, egyetemi adjunktus (TTK Biomérnoki Tanszék)

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: biomérnoki (Biochemical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, réviditve: BSc-) fokozat

- szakképzettség: biomérnok

- a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Biochemical Engineer

3. Képzési teriilet: miiszaki
4. A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendd kreditek szama: 210 kredit
- a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- a szakdolgozat készitésé¢hez rendelt kreditérték: 15 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 524/0711

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biomérnokok képzése, akik alkalmasak a széles korlien értelmezett biotechnologiai
rendszerek, és az azokat miikddtetd személyzet iranyitasara, analitikai vizsgalatok, gyartaskozi és végso
mindségellenérzés végzésére, valamint legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentacio
megértésére. A képzés lezarultaval a biomérndk részt vehet technologiai rendszerek fejlesztésében,
tervezésében, 10 eljarasok, termékek Kkifejlesztésében, részfeladatokat lathat el kutatasokban, a
munkaerdpiac igényeinek megfelelden. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. A biomérnok

a) tudasa

- Ismeri a biologiai rendszerek felépitését, miikodését és ezek szabalyozasi lehetdségeit.
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- Ismeri a kémiai, biokémiai és mikrobiologiai folyamatok alapvetd torvényszertiségeit és az ezekre épiild
vizsgalati modszereket.

- Ismeri a modern molekuldris biologiai elveket, technikdkat és azok Osszefiiggéseit.

- Ismeri az altalanos és bioipari miivelettan elveit, 6sszefiiggéseit, eljarasait.

- Ismeri a széles koriien értelmezett biotechnologiai miiveleteket, berendezéseit és ezek iranyitasat.

- Ismeri a biologiai, biotechnologiai ipar f6 termékeit, a gyartasi technologidkat és a tervezési alapelveket.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsoloddé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek alapvetd
elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem ¢€s a bioldgiai biztonsag, vonatkozo eldirasait.

- Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi és menedzsment szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a biomérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai korlatait
¢s problémamegoldd technikait.

- Ismeri a kornyezetvédelem ¢és kornyezetvédelmi technologiak alapelveit, Osszefiiggéseit és a
kornyezetvédelmi szabalyozas fobb elveit.

b) képességei

- Képes biologiai, biotechnologiai és mikrobiologiai rendszerek biztonsagos, kornyezettudatos
mukodtetésére, a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok, kereskedelmi feladatok ellatasara.

- Képes biotechnoldgiai jellegii laboratériumi, féliizemi, lizemi feladatok elvégzésére, 0j vizsgélati
modszerek, metodikak elsajatitasara, munkavédelmi feladatok megoldasara.

- A laboratoriumi gyakorlati tevékenységhez megfelelé manualitassal rendelkezik.

- Alkalmazni tudja a szakteriilethez kapcsolddd szamitasi, biometriai és modellezési modszereket, képes
szamitastechnikai ismeretek, adatbazisok alkalmazasara.

- Képes a szakmai adatbazisok és szakirodalom felhasznalasara és feldolgozasara.

- Képes onalldan végrehajtani laboratoriumi vagy technoldgiai részfolyamatokat. Képes felismerni a
felmertiil6 problémakat és dontéseket hozni megoldasukra.

- Képes iranyitani és ellendrizni a széles koriien értelmezett biotechnologiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas €s mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes részfeladatok ellatasara a technologiai rendszerek fejlesztésében, tervezésében, 1) eljarasok,
termékek kifejlesztésében, biologiai és rokon tudomanyok kutatasaban.

- Képes bonyolultabb feladatok elvégzésére, ismeretek gyakorlati alkalmazasira a valasztott
specializacionak megfeleld szakteriileten.

- Képes biotechnolodgiai, bioipari munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Képes legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentacié megértésére.

- Képes egylittmiikodni és megfeleléen kommunikalni més szakteriilet szakembereivel (mas iranyultsagu
mérndk, jogasz, informatikus, menedzser stb.)

- Képes korabban nem ismert 0j folyamatok, termékek, rendszerek megismerésére, megértésére.

C) attitiidje

- Torekszik arra, hogy 6nképzése és tovabbképzése a biomérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

- Nyitott a biotechnologiai, bioipari teriileteken zajldé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére, elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Erdeklédik a bioipari, biotechnolégiai szakteriilettel sszefiiggd 1j ismeretek, modszerek és eszkozok
irant.

- Betartja a biotechnologiai teriiletre specidlisan fontos munkavégzés bioldgiai biztonsaggal kapcsolatos
szabalyait, valamint munkajogi szabdlyait.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetbleg egyiittmiikddésben torténjen meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.

- Igényli és munkatarsaitol elvarja a mindségi munkat.

- Erzékeny a mikro- és makrokdrnyezet szempontjaira.

d) autonomiaja és felelossége

- Dontéseiért és beosztottjaiért felelosséget vallal, felelésséggel iranyit €s Oniranyit.

- Jellemz6je a kezdeményezés, személyes feleldsségvallalas és dontéshozatal.

- Képes a személyes motivacio €s a csoportmunka dsszeegyeztetésére.

- Autoném modon képes a biotechnoldgiai teriileten atfogd szakmai kérdések értelmezésére.

- Torekszik a jogkdvetd magatartasra €s az etikai, bioetikai szabalyok betartasara.
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- Igényli és tdmogatja az eredményesség és biztonsagossag folyamatos ellenérzését.

8. Az alapképzés jellemzdi

8.1. Szakmai jellemzok

8.1.1. A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabb 12 kredit), fizika, kémia, biologia, biokémia,
mikrobioldgia] 40-50 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (mikro- és makro6konomia, menedzsment- és vallalkozasgazdasagtan,
tizleti jog) 16-30 kredit;

- biomérndki szakmai ismeretek (biologiai rendszerek miikodése, fizikai kémia alkalmazésai és
anyagtudomany, mérés- és iranyitastechnika, géptan és miivelettan, technologia) 70-103 kredit.

8.1.2. A valaszthato specializaciokat is figyelembe véve a biomérnoki szakma igényeinek megfelelden, a

biotechnologia, az egészségvédelem, az élelemiszer-technologia, a specialis analitikai modszerek, a

kornyezetvédelem szakteriiletein szerezhetd specialis ismeret. A képzd intézmény 4altal ajanlott

specializacio a képzés egészén beliil 40-60 kredit.

8.2. A szakmai gyakorlatra vonatkoz6 kévetelmények

A szakmai gyakorlat legalabb 0sszesen hat hét iddtartamt gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium
kovetelmény.

Termelési gyakorlat: miiszaki mérndk szakokon az intézményen kiviil teljesitett termelési (mas néven:
szakmai, tizemi, nyari) gyakorlat alapfeltétele a diplomanak. A gyakorlat tizemben, intézményben,
szakmailag alkalmas szervezetnél, vagy felséoktatasi intézményi gyakorlohelyen teljesitendd, és legaldbb
6 hét idotartamu. Csak az jelentkezhet rd, aki a Biomérnoki miiveletek és folyamatok I-11.,
Vegyiparimiivelettan 1., Mikrobioldgia, Fizikai kémia, Folyamatiranyitas 1., Szerves kemia I-11-111.
tantargyakat teljesitette.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgat6 a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok
kovetelményei”) kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév altalanos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen,
amelybdl a masodik nyelvi zarovizsgaval zarul.

b) Egy félév vizsgaval zarul6 szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevé minden
TTK-s hallgatd szamara kotelez6. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél el6bb nem lehetséges. A
szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthatd szakmai targyak kreditjei kozott szamolhatok
el. A vizsgazas bizottsag elott torténik, amelyben a hallgatd szamara relevans szakma is képviselteti
magat.

c) ha a hallgaté belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kovetelményei”)
kozépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo az 1. pont
b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgaté tanulményai kdzben kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kdvetelményei”), akkor
mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo az
1. pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

10.1. Testnevelés
A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) résztvevo hallgatdinak két féléven keresztiil heti két ora
testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezo. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéka.

10.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitdsdnak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértékd.
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11. Zarévizsga és a szakdolgozat kovetelményei:

A biomémndki alapszak hallgatoi végbizonyitvanyt (abszolutoriumot) kapnak, ha a tantervben eldirt
tanulmanyi és vizsgakotelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatoknak a 6. félév utan
szakdolgozatot kell késziteniiik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zarovizsgara bocsatas
feltétele. A szakdolgozatot a zardvizsga bizottsdg osztalyzattal értékeli. Ha a jelolt szakdolgozatara
elégtelen osztalyzatot kap, a zaroévizsgat nem kezdheti meg. A zar6vizsga a biomérndk (BSc) végzettség
megszerzéséhez sziikséges szamonkérés. A zarovizsgat a zardvizsga bizottsag eldtt kell letenni.

A szakdolgozat olyan biomérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgatd a tanulmanyaira timaszkodva,
kiegészitd irodalom tanulmanyozasaval, konzulens iranyitasaval egy félév alatt elvégezhet. A
szakdolgozattal a hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasara.

A hallgat6 a Kar altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott és a tanszékvezetd altal
jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak olyan feladatot lehet kiadni,
amely — a képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokaban — a feladat elvégzésére eldirt iddben
teljesithetd. A szakdolgozati kiirast a hallgatoknak legkés6bb az utolso félév elsé hetében ki kell adni. A
szakdolgozat készitése soran a témavezetd a hallgatot folyamatosan segiti €s iranyitja.

A szakdolgozatot legkésObb a zardvizsga idoszak elsd napja elétt 10 nappal kell az azt kiad6 tanszékhez
benyujtani. A szakdolgozatot szovegesen és érdemjeggyel — a biralati szempontok alapjan — egyetemi
oklevéllel rendelkez6 szakember értékeli. A szakdolgozatot a zarévizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.
A szakdolgozat megkezdéséhez a Természettudomanyos és matematikai alapismeretek ¢s a Szakmai
torzsanyag modulokat maradéktalanul teljesiteni kell, a Differencialt szakmai ismeretek modulbdl
minimum 30, a Szabadon valaszthaté targyak modulbdl minimum 5 kreditet kell teljesiteni.

A zaroévizsga rendje

A zdrovizsgdara bocsdtas feltételei:

= avégbizonyitvany (abszolutdrium) megszerzése

= aszakdolgozat leadasa

= aszakdolgozat biralatanak leadasa és legalabb elégséges mindsitése

A zardvizsga tantargyai

A bioméméki alapszakon a zarovizsga anyaganak tantargyai a kovetkez6k: Altalanos mikrobiologia és
mikologia, Mikrobialis élettan, Genetika, Molekularis biologiai moédszerek, Szerves kémia I-l11,
Biokémia I-1l, Biomérnoki miveletek és folyamatok I-11, Vegyipari miivelettan I, Folyamatiranyitas I.

A zardvizsga részei:

= tételhuzas és felkésziilés (30 perc)

= aszakdolgozat eredményeinek rovid (6 perc), szobeli bemutatasa

= felelet a szakdolgozathoz kapcsolodo kérdésekre (6 perc)

= felelet a harom zardvizsga tételsorbol htizott témakdrok alapjan (3 * 6 perc)

12. Az oklevél mindésitése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mingsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
- a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
- a zardvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 - 5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51-3,50

elégséges 2,00-2,50



A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK
Biomérnoki alapszak (BSc) tantervi haldja
Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar
TANTARGY TARGYKOD | ELOFELTETEL FELEV KREDIT
1 2 3 4 5) 6 7
Gazdasagi és human
. 17
alapismeretek
Mikro- és 3
makrookonomiai modul
Bevezetés a 200
kozgazdasagtanba TTBEBVVM-KT1 K 3
Prof. Dr. Kapas Judit
Menedzsment és
vidllalkozdsgazdasdgtani 6
modul
Villalatgazdasagtan )
Prof. Dr. Nébradi Andras | | oo0Y VM-KT2 200k 3
Mindscgmenedzsment | rrgegy/M-KT6 200k | 3
Dr. Kotsis Agnes
Uzleti jogi modul 5
Polgari jogi ismeretek I.
Prof. Dr. Szikora TTBEBVVM-JAl 200 k 2
Veronika
Europai Uniés
ismeretek TTTBEO030 100 1
k
Dr. Teperics Karoly
Polgari jogi ismeretek
1.
Prof. Dr. Szikora TTBEBVVM-JA2 200 k 2
Veronika
Gazdasagi és human
vdlaszhato ismeretek 3
modul
Makrodkonémia
. TTBEBVM-KT3 | TTBEBVVM-KT1 200 k 3
Prof. Dr. Czeglédi Pal
Ertékteremt
folyamatok TTBEBVM-KT4 200 k 3
menedzsmentje
Prof. Dr. Pakurar Miklos
Marketing
. TTBEBVVM-KT5 200 k 3
Dr. Kontor Eniko
Természettudomanyos
és matematikai 48
alapismeretek
Matematikai modul 12
Matematika I TFTFI\I\/IAEE%%%ZZ/ 430 542
Prof. Dr. Muzsnay Zoltan k,gy
. TTMBEO0803/ TTMBEO0802
Matematika 11 230
Prof. Dr. Muzsnay Zoltan TTMBG0803 TTMBG0802 k,gy 32
Fizikai modul 4
Bevezetés a fizikaba TTFBE3101/ 210 242
Dr. Schram Zsolt TTFBG3101 k,oy
Kémiai modul 14
Altalanos kémia .
Dr. Kalmar Jozsef TTKBEO0101 330 4+3
) TTKBG0101 k,gy
Prof. Dr. Varnagy Katalin
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TANTARGY TARGYKOD ELOFELTETEL FELEV KREDIT
1 2 3 4 5 6 7
Altalanos kémia II.
. TTKBEO101 003
Dr. Sebs:s}yen TTKBL0101 TTKBGO101 ay 3
Annamaria
Szerves kémia I. TTKBE0301 TTKBEO101 210k 4
Prof. Dr. Kurtan Tibor
Biokémiai modul 5
Biokémia I. TTBBE2035/ 210k
Dr. Kerékgyérto Janos TTBBG2035 TTKBEO101 ay 2+l
Biokémia II. TTBBE2040 TTBBE2035 100 k 2
Dr. Barna Terézia
Biologiai modul 13
Sejttani alapismeretek 200
Revakné Dr. Markdczi TTBBE5000 K 3
Ibolya
Kornyezettani TTTBE0040 100
alapismeretek K 1
Dr. Nagy Sandor Alex
Altalanos
mikrobioldgia és TTBBE3030/ 200 | 020
mikologia TTBBG3030 -/ TTBBE3030 k | gy 242
Dr. Leiter Eva Julianna
Bioinformatika
N TTBBE2060/ 120
Pr(?f. !Dr. Sipiczki TTBBG2060 TTBBE3020 K.gy 2+3
Matyas
Szakmai torzsanyag 82
Biologiai rendszerek 28
miikodése modul
Szerves kémia I1.
Prof. Dr. Kurtan Tibor TTKBE0302 TTKBEO301 210k 4
Szerves kémia III.
Dr. Juhdszné Dr. Toth TTKBEQ303 TTKBE0302 200 k 3
Eva
SDzeEV;s, ken,ng “;', N TTKBLO0301-L TTKBE0302/ 013 3
Dr. Juhaszne Dr. ot TTKBLO101 ay
Eva
. TTBBE3030/ 020
Dr. Pfliegler Valter TTBBG3030 ay 2
Péter
gf;‘]frg;‘a;‘eskgg“a“ TTBBEO525/ TTBBE3030/ 202 241
o TTBBL0525 TTBBG2053 k,gy
Erzsébet
Genetika
yh TTBBE3020/ 002
Ifj: Dr. Batta Gyula TTBBL3020 300 k ay 4+3
Gabor
Molekularis biologiai
modszerek és TTBBE3025/ 220 243
alkalmazasuk TTBBG3025 k,gy
Dr. Miklo6s Ida
Fizikai kémia
alkalmazdgsai és 10
anyagtudomany modul
Dr. Horvath Henrietta TTMBE0802/ K f 2+2
Dr. Udvardy Antal TTKBG0431 TTMBG0802/ '
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TTK

TANTARGY

TARGYKOD

ELOFELTETEL

KREDIT

Bio-fizikai kémia
Dr. Horvath Henrietta

TTKBE0419

TTKBE0431/
TTKBG0431

200

Kolloidkémia
Dr. Novak Levente

TTKBE0406

TTKBE0431/
TTKBG0431/

200

Meérés- és
iranyitdstechnika
modul

21

Mérnoki
szamitastechnika és
informatika

Dr. Kuki Akos

TTKBG0911

020

Vegyipari folyamatok
és technoldgiai
rendszerek
szamitogépes
modellezése 1.

Dr. Kuki Akos

TTKBG0912

TTKBG0614

020
gy

Analitikai kémia I.
(el6adas)
Prof. Dr. Fabian Istvan

TTKBE0501

TTKBE0101/
TTKBE0301

200 k

Analitikai kémia I.
(laboratériumi
gyakorlat)

Dr. Kallay Csilla

TTKBL0501

TTKBE0101
TTKBLO0101

004g

Folyamatiranyitas I.
Dr. Nagy Lajos

TTKBG0612

TTKBG0911

210 f

Matematika 11N
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMBG0804

TTMBEO0803/
TTMBG0803

120
ay

Miiszeres analitika
alkalmazasai
Dr. Lazar Istvan

Dr. Gaspar Attila

TTKBE0512/
TTKBLO0512

TTKBE0501/
TTKBE0512
TTKBLO0501

100

003
ay

143

Géptan és miivelettan 1
modul

19

Biomérnoki miiveletek
és folyamatok 1.

Prof. Dr. Karaffa
Levente

TTBBEO571

200 k

Biomérnoki miiveletek
és folyamatok II.

Prof. Dr. Karaffa
Levente

TTBBEO0572/
TTBBL0572

TTBBEO571

203
k,f

Mérnoki ismeretek I.
Dr. Kocsis Dénes

MK3MEISK04KX1

7

220

Vegyipari miivelettan
.
Prof. Dr. Kéki Sandor

TTKBG0614

MK3MEISK04KX1

7/ TTKBE0301

230f

Technologiai modul

Biztonsagtechnika
Dr. Nagy Tibor

TTKBEO711

MK3MEISK04KX1

7

200 k

Uzemlatogatas
Dr. Molnar Akos Péter

Dr. Ag Norbert

TTBBG0550

002
gy
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TTK

TANTARGY

TARGYKOD

ELOFELTETEL

KREDIT

Differencialt szakmai
ismeretek *

60

Novény- és
dllatbiologiai modul

15

Novényélettan 1.

Dr. Mészaros Ilona
Dr. Suranyi Gyula
Prof. Dr. Mathé Csaba

TTBBE3010

200

Novényélettan II.
Dr. Mészaros Ilona
Dr. Suranyi Gyula
Prof. Dr. Mathé Csaba

TTBBG3015

TTBBE3010

030gy

Sejtbiologia
Dr. Szeman-Nagy
Gabor

TTBBE2045/
TTBBG2045

200k

020
ay

2+2

Allatélettan
Dr. Mathéné Dr. Szigeti
Zsuzsa

TTBBE3001

200k

Biomatematika modul

15

Matematikai
modellezés )
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMBEO0805/
TTMBG0805

TTMBG0804

320
k,gy

442

Numerikus
matematika

Dr. Mészaros Fruzsina

TTMBEO0806/
TTMBG0806

TTMBG0804

220
k, gy

3+2

Biomatematika
szamitégéppel
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMBG0807

TTMBEO0805/
TTMBG0805

102 gy

Kornyezetbiologiai
modul

15

Kornyezet- és
természetvédelem
Kaszané Dr. Kiss
Magdolna

TTBBE3070/
TTBBL3070

200 k

002
gy

2+3

Biodiverzitas

Prof. Dr. To6thmérész
Béla

Valko Orsolya

TTBBE3050/
TTBBG3050

220
k. gy

2+3

Kornyezettechnologia
Dr. Lakatos Csilla
Illyésné Dr. Czifrak
Katalin

TTKBE1114/
TTKBL1114

TTKBL0101

202
k.gy

3+2

Géptan és miivelettan
11 modul

15

Vegyipari miivelettan
1.

Illyésné Dr. Czifrak
Katalin

TTKBGO0615

TTKBG0614

230 f

Vegyipari miivelettan
1.

Illyésné Dr. Czifrak
Katalin

TTKBEO0616

TTKBG0615

230

Folyamatiranyitas II.
Dr. Nagy Lajos

TTKBGO0613

TTKBG0612

030
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Szakdolgozat** TTBBG1001-BM ay 15

Szabadon valaszthaté

tantargyak*** 18

Szerves kémia szem. 1. 010
TTKBGO0311 TTKBEO101 1
Dr. Juhéasz Laszlo aqy

Szerves kémia szem. 010
1. TTKBG0312 TTKBEO301 1
Dr. Juhész Laszlo gy

Haladé szerves kémia 010

szem. TTKBG0313 TTKBE0302 2

Dr. Juhéasz Laszlo aqy

Novényélettan 1.

Dr. Mészaros Ilona -
Dr. Surényi Gyula TTBBL3010 gy ;

Prof. Dr. Mathé Csaba

Egyéb kovetelmények

Termelési
gyakorlat****

Idegen nyelv 002a | 002a | 002a | 002a

002 | 002
gy gy 2

TTBBG0560

Testnevelés

* Differencialt szakmai ismeretek esetében két modul maradéktalan teljesitése kotelezd.

** Egy féléven at, témavezetd iranyitasaval végzett kutatdbmunka.

*#%* Szabadon valaszthato targyakat a Differencialt szakmai ismeretek masik két moduljabdl javasoljuk
teljesiteni, valamint mas TTK-s kurzus felvétele is lehetséges (Biotechnoldgiai Intézet, Biologiai és Okologiai
Intézet, Fizikai Intézet, Kémiai Intézet, és a Matematika Intézet kurzusai koziil).

***% Hat hét idGtartamu és a 6. félév utan teljesitendd. A teljesitésrol szol6 igazolast augusztus 24-ig kell
feltolteni a NEPTUN-rendszerbe, és ezt a szakmai koordinatornak augusztus 28-ig kell elfogadnia. A Termelési
gyakorlat 8  kreditértékii.  (felelés: Dr. Molnar Akos Péter, Biomérnoki Tsz.; E-mail:

molnar.akos@science.unideb.hu)

Jelmagyarazat: a = alairas; gy = gyakorlati jegy; f = félévkozi ellendrzés; k = kollokvium (vizsga).

Kontakt 6rak szdma:~2295+a szabadon valaszthato targyak oraszdmai.

Az adott tantargy soraban talalhatd haromjegyli szam az eléadasok, a szeminariumok (tantermi
gyakorlatok) és a laboratériumi gyakorlatok heti 6raszamat mutatja (pl. 112 esetén heti 1 6ra eléadas,
1 6ra szeminarium és 2 ora labor), abban a félévben, amelyben a targyat felvételre javasoljuk. Az utolso
oszlop az adott tantargy eléadasainak, szeminariumainak és gyakorlatainak kreditpont értékét mutatja. A
szakon beliil alapismereti teriiletek (pl. szakmai torzsanyag, gazdasagi és human alapismeretek), azokon
beliil pedig szakmai modulok (pl. géptan és miivelettan I modul) talalhatok. A szakmai moduloknak
kéotelezben teljesitendd minimalis kreditértéke van, mely a modul nevével egy sorban lathato. Ez az érték
altalaban egyenlé a modulon beliil talalhat6 tantargyak kreditjeinek dsszegével (ilyenkor minden targyat
teljesiteni kell a modulon beliil), de néhol a targyak bosége valasztasi lehetéséget kinal.
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BIOTECHNOLOGIA

ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelés: Prof. Dr. Pdcsi Istvan tanszékvezetd

egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 6

az oklevélhez sziikséges kreditek 180
szama:

osszes kontaktora szama: 2324

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 4 kredit, kdtelezd
A szak inditasanak idépontja: 2022. szeptember
Hallgatéi tanacsadé: Dr. Leiter Eva
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. Az alapképzési szak megnevezése: biotechnolégia (Biotechnology)

2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjelolése:
végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
szakképzettség: biotechnologus
a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Biotechnologist

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 180 kredit
- a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: minimum 12 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszer szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 421/0510

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja a hazai biotechnoldgiai ipar szakemberigényének a kielégitése, korszerli molekularis
biotechnologiai szemlélet kialakitasa, olyan szakemberek képzése, akik képesek biotechnoldgiai
eljarasok adaptalasara, kisebb részfeladatok 6nallé kidolgozasara a biotechnoldgiai iparra jellemzo
valtozatos és dinamikusan valtozé innovacios tevékenységekben. Felkésziiltek tanulméanyaik
mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

7.1.1. A biotechnologus

a) tudasa

- Ismeri a biotechnoldgia torténetét, tovabba a diszciplina jelenlegi legfontosabb teriileteit és azok
fejlodési iranyait.
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- Elsajatitotta a legfontosabb fehér (alkalmazott mikrobiologiai, fermentacids technoldgiai, bioenergia,
biotechnologiai és biofinomitasi eljarasok), piros (gyogyszer- és orvosi biotechnoldgia, diagnosztikumok,
terapias eszko6zok €s biofarmakonok fejlesztése biotechnologiai eszkozokkel) és zold (ndvényi, tovabba
allat- és élelmiszer-biotechnoldgiai mddszerek és termékek), tovabba a kornyezeti (bioremedidcios
eljarasok, szennyviztisztitas) biotechnologia, illetve az ezekhez a teriiletekhez szervesen kapcsolodo
elvalasztastechnikai és bioanalitikai eljarasok elméleti és gyakorlati alapismereteit.

- Rendelkezik a kiilonféle biotechnoldgiai teriiletek mtiveléséhez sziikséges molekularis biotechnoldgiai
(géntechnologiai) alapismeretekkel.

- Ismeri a molekularis szemléleti biotechnologiai kutatasokhoz sziikséges alapvetd informatikai,
bioinformatikai és omikai (genomikai, transzkriptiomikai, proteomikai, metabolomikai) ismereteket.

- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintli tovabbtanuldshoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel a biologia (biokémia, biofizika, sejtbiologia, élettan,
immunoloégia, mikrobiologia, genetika, molekularis bioldgia, molekularis 6kologia), kémia (szervetlen
kémia, szerves kémia, fizikai kémia, analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika teriiletén.

- Ismeri a kisérleti eredmények kiértékelésének, diszkusszidjanak ¢&s prezentacidjanak az
eszkozrendszerét.

- Tisztaban van a biotechnoldgiai tevékenységek jogi, etikai, kdzgazdasdgi, mindségbiztositasi és
biztonsagi szabalyozasaval.

- Tajékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkdzi) altali megitélésével
kapcsolatban.

b) képességei

- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnolodgiai eljarasok bevezetésében,
mukodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszerlibb kisérleteket laboratoriumi koriilmények kozott
megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat megfelelden kiértékelni és diszkutalni a biotechnologia egyes
részteriiletein, beleértve a fehér (alapvetd fermentacios eljarasok kivitelezése), a piros (a legfontosabb,
biotechnologiai eszkdzokkel fejlesztett diagnosztikumok ¢€s terapias eszkozok alkalmazasa,
biofarmakonok termelése), a zold (ndvények mikroszaporitasa, probiotikumok eléallitasa, allati sejtes
fermentaciok elvégzése), tovabba kornyezeti (kornyezetszennyez6k monitorozasa, valamint az alapvetd
fitoremediacios és szennyviztisztitasi modszerek alkalmazasa) biotechnoldgiat.

- Szakmai feliigyelet mellett alkalmazza az egyszeriibb elvalasztastechnikai és bioanalitikai eljarasokat.
- Képes baktériumok (mindenekel6tt Escherichia coli) és a pékéleszté (Saccharomyces cerevisiae)
genetikai modositasara, illetve mas GM szervezetekkel valdo munkara, valamint azok fenntartasara.

- Képes egyszerlibb informatikai és bioinformatikai, illetve omikai adatelemzések 6nalld elvégzésére,
tovabba a munkdjahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom magyar és angol nyelvii
megkeresésére és az ezekbdl torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.
- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozd szakemberekkel (bioldgusok, kdrnyezetkutatok, mérndkok,
biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.

- Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.

c) attitiidje

- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia leglijabb eredményeinek
folyamatos megismerésére.

- Munkajaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, elérevivd és
kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nallé munkavégzésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze tevékenységének és
igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés szintii tovabbtanulast
és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén ¢és azon kivill is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.

d) autonémiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetékkel, valamint a munkatarsaival vald konstruktiv egytittmiikodési és
kapcsolattartasi képességgel.

- Felel6sséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkéjaval kapcsolatban.
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- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkéajaval tudatosan és
célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Felel6sen betartja és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozd jogi, etikai,
mindségbiztositasi és biztonsagi eldirdsokat.

- Szakmai €s nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.

- Munkajaban és azon kiviil is kdrnyezet- és természettudatos magatartas kovetésére 6sztonoz.

8. Az alapképzés jellemzoi:

8.1. Szakmai jellemzok

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- képzést alapozd ismeretek: bioetika, menedzser ismeretek, eurdpai unids ismeretek, kommunikacio
3-5 kredit;

- természettudomanyi alapoz6 ismeretek [matematika (9-10 kredit), fizika és biofizika (9-10 kredit),
kémia (altalanos, fizikai, szerves és szervetlen kémia) és kémiai analitika (25-33 kredit)] 43-53
kredit;

- szakmai alapoz6 ismeretek [informatika és bioinformatika (8-10 kredit), biologia (biokémia, élettan,
genetika, immunologia, mikrobiologia, sejtbiologia) (47-70 kredit)] 55-80 kredit

- biotechnologiai szakmai ismeretek [elvalasztastechnika és analitika (5-7 kredit); molekularis
bioldgia, géntechnologia (15-17 kredit); ipari biotechnologia (4-6 kredit); gyogyszerészi és orvosi
biotechnologia (6-12 kredit); mezogazdasagi biotechnologia (3-6 kredit); mindségbiztositas,
biobiztonsag, tudomanyos informacioszerzés (4-6 kredit)] 37-54 kredit;

- szakmai gyakorlat: 4 kredit.

8.2. Szakmai gyakorlatra vonatkozo kovetelmények
A szakmai gyakorlat adott felsboktatasi intézményben, az intézmény altal alapitott gazdalkodod
szervezetben vagy kiilsé gyakorlohelyen megszervezett hat hét idétartamu gyakorlat.

Egy, intézményen kiviili, biotechnologiai tevékenyseget folytato vallalatnal/cégnél kutatoi tevékenység
vegzeése, illetve a vallalat/cég kutatdsi profiljanak megismerése. A valaszthato szakmai gyakorlohelyek a
biotechnologia szamos agat felélelik, igy a hallgatoknak nagyobb valasztasi lehetéségiik van, mely a
késébbi biotechnologia MSc specializacio valasztast is elésegiti majd az oda jelentkezé hallgatok
eseteében. A szakmai gyakorlat keretében a hallgato onallo munkavégzeés és feladatkidolgozas képességét
sajatitia el. A szakmai gyakorlat megvalosithato a Debreceni Egyetemen és az Egyetemhez tartozo
intézményekben és vallalatokban is.

A gyakorlaton a hallgato heti 5 nap, napi 8 ora munkat kell végezzen a szakmai gyakorlohely
munkatarsainak iranyitasaval ajanlottan a 4. félevet kovetoen. A hallgato a gyakorlatot tobb részletben
is teljesitheti. A hallgato a gyakorlat teljesitése utan egy irdsbeli beszamolot készit, amelyben dsszegzi az
elvegzett feladatokat és a szerzett gyakorlati tapasztalatokat. A gyakorlat értékelése a leadott beszamolo
alapjan a gyakorlati hely megbizott munkatarsanak és az intézményi felelosnek az értékelése alapjan a 6.
félévben torténik.

A hallgatonak egy kb. 10 oldalas irasbeli beszamolot kell készitenie, amelyben részletesen ismertetnie kell
az elvégzett munkat, illetve a megszerzett képességeket. Az elkésziilt dolgozatok mindségét a gyakorlati
hely megbizott munkatdrsa és az intézményi felelds ellendrzik és értékelik.

8.3. A képzés specidlis jegye
Angol oktatasi nyelv esetén a képzéshez az angol nyelv bizonyitottan magas szintli ismerete sziikséges.

9. Idegennyelvi kovetelmény

a) ha a hallgaté a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak 4ltal elfogadott nyelvbol (angol)
kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév (allamilag finanszirozott) altalanos angol nyelvi kurzust
kell teljesitsen. Az els6 félév gyakorlati jeggyel, mig a masodik félév irasbeli és szobeli részbol allo
zarovizsgaval zarul, amelyet a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervez.
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b) Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevo minden
hallgat6 szamara kotelez6. Az allamilag finanszirozott szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél el6bb nem
lehetséges, feltétele a nyelvvizsga megléte vagy az dltalanos nyelvi vizsga sikeres teljesitése.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthatdé szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatok el.

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all, az irasbeli részt a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervezi meg.
A vizsga szobeli része bizottsag eldtt torténik, amelyben a hallgatd szamara relevans szakma is
képviselteti magat.

¢) ha a hallgato belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol) kozépfoka (B2), komplex
tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor
csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgat6 tanulményai kdzben kozépfoka (B2), komplex tipusu altaldnos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbél (angol), akkor mentesiil az altalanos
nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd a b) bekezdésben leirtak
alapjan.

e) Az altalanos nyelvi kurzus megkezdése el6tt a hallgatok szintfelmérd tesztet kotelesek irni, és ennek
eredménye alapjan keriilnek kialakitasra a nyelvi csoportok. Mindazon hallgatok szamara, akik nem
rendelkeznek az a) bekezdésben szerepld nyelvvizsgaval és korabban nem tanultak angol nyelven, a DE
TTK Nyelvtanari Csoportja egy féléves allamilag finanszirozott kezdd szintli angol nyelvii kurzust
biztosit, amely gyakorlati jeggyel zarul. Ennek sikeres teljesitése esetén kezdheti el a hallgatd az a)
bekezdésben szerepld két féléves altalanos nyelvi képzést.

f) Megfelel6 szamu jelentkezo esetén a DE TTK Nyelvtanari Csoportja nyelvvizsgara felkészité kurzust
indit, amelyen koltségtérités ellenében lehet résztvenni.

10.1. Testnevelés

A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1 alkalom, 2 6ra gyakorlat)
testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak elofeltétele. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

10.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditérték.

11. Szakdolgozat: 12 kredit

A szakdolgozat értéke 12 kredit. A szakdolgozatra valo jelentkezés a 4. félévben torténik a tanszékek
oktatoi altal kiirt szakdolgozati témak alapjan. Ezért érdemes a lehetséges szakdolgozati témakkal
kapcsolatban mar az els6 évfolyamban elkezdeni az érdeklddést.

A szakdolgozat témdja lehet kisérletes munka, terepi munka, egy modszer kidolgozésa, adatfeldolgozas,
vagy irodalmi feldolgozas.

A szakdolgozat formai kovetelményei: 15-20 szoveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betliméret) + az
illusztracios anyag (abrak, képek, tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezod fejezeteket kell
tartalmaznia: Tartalomjegyzék; Bevezetés és irodalmi attekintés; Célkitiizés; Anyagok €s moddszerek
(ahol sziikséges); Eredmények és megvitatasuk; Osszefoglalas; Kdszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék.
A szakdolgozat érdemjegye: A témavezeto és egyben a dolgozat biraléja altal javasolt érdemjegynek
¢és a zardvizsgan a szakdolgozat védésekor kapott jegynek az atlaga.

A zarodvizsgara bocsatas feltételei: (1) A BSc fokozat megszerzéséhez sziikséges 180 kredit teljesitése
a mintatanterv szerint. (2) A szakdolgozat elkészitése és benyujtasa.

A Zarovizsgan két tételsorbol felelnek a hallgatok, melyek a szakmai alapozo6 €s torzsanyag ismeretkoreit
tartalmazzak. A szakmai alapoz6 ismeretek: informatika, bioinformatika, omika, sejtbiologia, sejtélettan,
biokémia, mikrobidlis metabolizmus, mikrobioldgia, genetika, immunoldgia, kisérleti allatok és ndvényi
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modellszervezetek ¢élettana, molekularis, mikrobialis okologia. Szakmai torzsanyag: biomolekulak
analitikdja, elvalasztastechnika, molekularis biologia és géntechnologia, szintetikus biologia, ipari €s
kornyezeti biotechnologia, gyogyszerészi biotechnoldgia, orvosi biotechnologia, mikrobidlis
gyogyszeralapanyagok, mezdgazdasagi biotechnologia, mindségbiztositas, kockazatbecslés és biztonsag
a biotechnologiaban. A Zardvizsga Bizottsag a feleletekre két részjegyet ad.

A Zardvizsgan a hallgatok a szakdolgozatukat el6adéas formajaban prezentdljdk és valaszolnak a bizottsagi
kérdésekre (védés). A védésre a Bizottsag részjegyet allapit meg. A szakdolgozatot a témavezetd
elozetesen irasban értékeli €s ennek keretében részjegyet ad.

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek szdmtani atlaga: - a tanulményok
egészére szamitott (halmozott) stlyozott tanulmanyi atlag, - a szakdolgozatra (témavezet6i értékelés) és
a védésre (bizottsagi értékelés) kapott részjegyek atlaga. - a zarovizsga tételekre adott rész-jegyek atlaga.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése: kivalo 4,81 —
5,00 jeles 4,51 — 4,80 j6 3,51 — 4,50 kozepes 2,51 — 3,50 elégséges 2,00 — 2,50.

12. Oklevél mindsitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulményok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag
a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy
a zarovizsgan szerzett jegy szamtani atlaga.

13. Belépés az MSc-be:

A BSc oklevél birtokaban a DE TTK szamos MSc szakara Iehet jelentkezni. Teljes kreditérték
beszamitasaval vehet6 figyelembe a biotechnologia alapképzési szak a biotechnolégia MSc szakra
torténd jelentkezésnél. A bemenethez sziikséges kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba vehetdk a
molekuléris biolégus, biologus, hidrobiolégus, kornyezettudomany és a vegyész mesterképzési
szakok.

Minden MSc szakra felvételi kérelmet kell benyujtani a felvételi tajékoztatoban meghatarozott
mellékletekkel. A DE TTK MSc szakjain a felvételi forméaja szobeli elbeszélgetés. A felvételi pontszamok
szamitasa a kovetkez6. Az Gsszesen szerezhetd pontok szama 100, mely harom részb6l tevédik ossze: (1)
a korabbi teljesités alapjan szémitott pontok — a BSc diploma, illetve az egyetemi, vagy fOiskolai
képzésben szerzett diploma mindsitésének nyolcszorosa (max. 40 pont); (2) a szdbeli felvételi vizsga
pontszama (max. 50 pont); tobbletpontok (max. 10 pont) — fels6fokt, vagy masodik nyelvbél tett
kozépfoku nyelvvizsga (max. 5 pont), a szakteriileten végzett eredményes diakkdri tevékenység (max. 5
pont), elényben részesités jogcimen (max. 5 pont).
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Tantervi halo: Minden biotechnoldgia BSc hallgatd szamara kotelezo

Altalanos magyarazat:
A képzés targyait modulokba csoportositottuk: Kozismereti targyak, Altalanos természettudomanyi

alapismeretek targyak, Szakmai torzsanyag targyai.

Kovetelmény: V: vizsga; G: gyakorlati jegy, A: aldiras

A tantervi halékban szereplé targyak kozott vannak egymasra épiilo, egymas elofeltételeként

megjelolt

tantargyak,

amelyek

idoben

torténo

teljesitése

nélkiilozhetetlen

a

sikeres

tovabbhaladashoz. Azaz, azok a tantargyak, amelyeknek eléfeltétele van, nem vehetdk fel addig, amig

az elofeltétel nincs teljesitve.

Tantargy neve Targykod Eléfeltétel Félév/Oraszam Kredit | Kovetelmény
Kozismereti targyak 1 2 3 4
Altalanos és TTBBG1101_BT 0+2+0 2 G
biotechnoldgiai
gazdasagi és
menedzsment ismeretek,
kommunikacid
Dr. Domonkos David
Bioetika TTBBG1102_BT 0+2+0 2 G
Dr. Bodnar Janos Kristof
Eurdpai Unios ismeretek TTTBE0030 1+0+0 1 K
Dr. Teperics Karoly
Altalénos
természettudomanyi
alapismeretek
Fizika | ea. TTBBE1001_BT 2+0+0 2 K
Dr. Juhédsz Laura
Fizika | gyak. TTBBL1001_BT 0+0+1 1 G
Dr. Juhédsz Laura
Fizika Il ea. TTBBE1002_BT TTBBE1001_BT 2+0+0 2 K
Dr. Juhasz Laura TTBBL1001_BT
Fizika Il gyak. TTBBL1002_BT TTBBE1001_BT 0+0+1 1 G
Dr. Juhasz Laura TTBBL1001_BT
Biofizika ea. TTBBE1003_BT | TTBBE1002 BT 1+0+0 1 K
Dr. Papp Ferenc TTBBL1002_BT
TTBBG1011 BT
Biofizika gyak. TTBBL1003_BT | TTBBE1002_BT 0+0+2 2 I
Dr. Papp Ferenc TTBBL1002_BT
TTBBG1011 BT
Altalanos kémia ea. TTBBE1004_BT 3+0+0 4 K
Dr. Kalmar Jozsef
Altalanos kémia szem. TTBBG1004_BT 0+2+0 0 A
Dr. Sebestyén Annaméria
Altalanos kémia gyak. TTBBL1004_BT 0+0+3 3 G
Dr. Sebestyén Annamaria
Analitikai kémia ea TTBBE1005_BT TTBBE1004_BT 2+0+0 2 K
Prof. Dr. Fabian Istvan TTBBG1004_BT
TTBBL1004 BT
Analitikai kémia gyak TTBBL1005_BT | TTBBE1004_BT 0+0+4 3 e
Dr. Kallay Csilla TTBBG1004_BT
TTBBL1004 BT
Szerves kémia ea. TTBBE1006_BT TTBBE1004_BT 2+0+0 2 K
Prof. Dr. Kurtan Tibor TTBBG1004_BT
TTBBL1004 BT
Szerves kémia szem. TTBBG1006_BT TTBBE1004 BT 0+1+0 1 G
Prof. Dr. Kurtén Tibor TTBBG1004_BT
TTBBL1004 BT
Szerves kémia gyak. TTBBL1006_BT TTBBE1006_BT 0+0+3 2 G
Dr. Juhaszné Dr. T6th TTBBG1006_BT
Eva TTBBL1004_BT
Szervetlen kémia ea. TTBBE1007_BT TTBBE1004_BT 2+0+0 2 K
Prof. Dr. Varnagy Katalin TTBBG1004_BT
TTBBL1004 BT
Szervetlen kémia gyak. TTBBL1007_BT TTBBE1004_BT 0+0+2 2 G
Dr. Lihi Norbert TTBBG1004_BT
TTBBL1004 BT
Fizikai kémia ea. TTBBE1008_BT TTBBE1004_BT 2+0+0 2 K
TTBBG1004 BT
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Gy6rvariné Dr. Horvéth
Henrietta

TTBBL1004_BT

Fizikai kémia szem. TTBBG1008_BT TTBBE1004_BT 0+1+0
Gy®6rvariné Dr. Horvath TTBBG1004_BT
Henrietta TTBBL1004 BT
Fizikai kémia gyak. TTBBL1008 BT TTBBE1004_BT 0+0+2
Dr. Kalman Ferenc TTBBG1004_BT
TTBBL1004 BT
Matematika | ea. TTBBE1009_BT 4+0+0
Dr. Muzsnay Zoltan
Matematika I szem. TTBBG1009_BT 0+2+0
Dr. Muzsnay Zoltan
Matematika II ea. és TTBBE1010_BT TTBBE1009_BT 1+1+0
szem. TTBBG1009_BT
Dr. Muzsnay Zoltan
Kisérlettervezés és — TTBBG1011_BT TTBBE1009_BT 0+0+2
kiértékelés TTBBG1009_BT
Dr. Fazekas Borbéla
Szakmai alapozé
ismeretkorok
Informatikai TTBBE2001_BT 2+0+0
alapismeretek ea.
Dr. Zilizi Gyula
Informatikai TTBBG2001_BT 0+0+2
alapismeretek gyak.
Dr. Zilizi Gyula
Bioinformatika ea. TTBBE2002_BT TTBBE2001_BT 2+0+0
Prof. Dr. Sipiczki Matyas TTBBG2001_BT
Bioinformatika gyak. TTBBG2002_BT TTBBE2001_BT 0+0+2
Dr. Csoma Hajnalka TTBBG2001_BT
Omika és TTBBE2003_BT | TTBBGLOlL BT 2+1+0
rendszerbiologia- TTBBE2002_BT
bevezetés ea.+szem. Egggggg_gl
Dr. Méadi Andras TTBBL3003 BT
Sejtbiologia ea. TTBBE2004_BT 2+0+0
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Sejtbiologia gyak. TTBBL2004_BT | TTBBE2004_BT 0+0+2
Dr. Szeman-Nagy Géabor
Sejtélettan I ea. TTBBE2005_BT TTBBE2004_BT 2+0+0
Dr. Czifra Gabriella
Sejtélettan II ea. TTBBE2006_BT TTBBE2005_BT 2+0+0
Dr. Czifra Gabriella
Biokémia I ea.+szem. TTBBE2007_BT TTBBE1006_BT 2+1+0
Révészné Dr. Toth Réka TTBBG1006_BT
TTBBL1006_BT
TTBBE2004_ BT
Biokémia gyak. TTBBL2007_BT TTBBE1006_BT 0+0+2
Dr. Barna Teréz TTBBG1006_BT
TTBBL1006_BT
Biokémia II ea.+szem. TTBBE2008_BT TTBBE2007_BT 2+1+0
Révészné Dr. Toth Réka
Mikrobialis metabolizmus | TTBBG2009_BT TTBBE2007_BT 0+2+0
szem. TTBBE2010_BT
Prof. Dr. Emri Tamas
Mikrobialis metabolizmus | TTBBL2009_BT TTBBE2007_BT 0+0+2
o TTBBE2010 BT
Prof. Dr. Emri Tamas TTBBL2010 BT
Altalanos és alkalmazott TTBBE2010_BT 2+0+0
mikrobiologia ea.
Prof. Dr. Pécsi Istvan
Altalanos és alkalmazott TTBBL2010_BT TTBBE2010_BT 0+0+2
mikrobiologia gyak.
Dr. Pfliegler Valter
Genetika | ea. TTBBE2011 BT 3+0+0
ifj. Dr. Batta Gyula
Genetika | gyak. TTBBG2011_BT TTBBE2011_BT 0+0+2
ifj. Dr. Batta Gyula
Genetika Il ea. TTBBE2012_BT TTBBE2011_BT 2+0+0
Dr. Csoma Hajnalka
Immunolégia ea. TTBBE2013_BT TTBBE2004_BT 2+0+0
Dr. Pazmandi Kitti
Immunoldgia gyak. TTBBL2013_BT | TTBBE2013_BT 0+0+2

Dr. Gogolak Péter
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Kisérleti allatok élettana TTBBE2014_BT TTBBE2004_BT 2+0+0
ea. TTBBL2004 BT
Dr. Szentandrassyné TTBBE2005_BT
Dr. Gonczi Ménika
Kisérleti allatok élettana TTBBL2014_BT TTBBE2004_BT 0+0+2
gyak. TTBBL2004_BT
Dr. Szentandrassyné TTBBE2005_BT
Dr. Gonczi Moénika
Novényi TTBBE2015_BT | TTBBL2007_BT 2+0+0
modellszervezetek TTBBE2008_BT
élettana ea.
Dr. Mathé Csaba
Novényi TTBBL2015_BT | TTBBE2015_BT 070+2
modellszervezetek
élettana gyak.
Dr. Mathé Csaba
Molekularis, mikrobialis | TTBBE2016_BT | TTBBE2010_BT 2+0+0
6kologia ea. TTBBL2010_BT
Prof. Dr. Magura Tibor
Molekularis, mikrobialis | TTBBL2016_BT | TTBBE2010_BT 0+0+2
okologia gyak. TTBBL2010_BT
Dr. Bécsi Istvan
Szakmai torzsanyag
Biomolekulak analitikéja TTBBE3001_BT TTBBE1005_BT 2+0+0
ea. TTBBL1005_BT
4ma 5 : TTBBE2007_BT
Dr. Gyémant Gyongyi TTBBE2008 BT
Biomolekulak analitikija | TTBBL3001_BT | TTBBE1005_BT 0+0+1
gyak. TTBBL1005_BT
Dr. Gyémant Gyongyi
Elvalasztastechnikai TTBBE3002_BT TTBBE1004_BT 1+40+0
modszerek ea. TTBBE1005_BT
o ] TTBBG1006_BT
Dr. Lazar Istvan TTBBE1007 BT
Elvalasztastechnikai TTBBL3002_BT TTBBE1005_BT 0+0+3
modszerek gyak. TTBBL1005_BT
Prof. Dr. Gaspar Attila
Molekularis biologiai TTBBE3003_BT TTBBE2007_BT 2+0+0
modszerek és TTBBE2011_BT
4 Hoi TTBBG2011_BT
géntechnologia I ea. -
Dr. Tar Krisztina TTBBE2012_BT
Molekularis biologiai TTBBL3003_BT TTBBE2007_BT 0+0+1
modszerek és TTBBE2011 BT
géntechnolégia I gyak. $$gggzzgllzl_§:rr
Dr. Tar Krisztina —
Molekularis biologiai TTBBE3004_BT | TTBBE3003_BT 2+1+0
modszerek és TTBBL3003_BT
géntechnologia I1
ea.+szem.
Dr. Miklés Ida
Molekularis biologiai TTBBL3004_BT TTBBE3003_BT 0+0+3
modszerek és TTBBL3003_BT
géntechnologia I gyak.
Dr. Papp Laszl6 Attila
Szintetikus biologia ea. TTBBE3005_BT TTBBE3004_BT 2+0+0
Dr. Benké Zsigmond TTBBL3004_BT
Szintetikus biologia gyak. | TTBBL3005_BT TTBBE3004_BT 0+0+2
Dr. Benkd Zsigmond TTBBL3004_BT
Ipari és kérnyezeti TTBBE3006_BT | TTBBE2007 BT 2+0+0
biotechnologia ea. ¥¥gglég%_g$
Prof. Dr. Karaffa Levente TTBBL2010 BT
Ipari és kornyezeti TTBBL3006_BT TTBBE2007_BT 0+0+3
biotechnologia gyak. $$Sglég%_g$
Prof. Dr. Karaffa Levente TTBBL2010 BT
Gybgyszerészi TTBBE3007 BT | TTBBE2006 BT 170+0
biotechnologia ea. $$Sgggig_g$
Prof. Dr. Halmos Gabor TTBBE2014 BT
TTBBL2014 BT
Gyobgyszerészi TTBBL3007_BT TTBBE2006_BT 0+0+2
biotechnologia gyak. TTBBE2013 BT

Prof. Dr. Halmos Gabor

TTBBL2013_BT
TTBBE2014_BT
TTBBL2014_BT
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Orvosi biotechnologia és TTBBE3008_BT TTBBE2006_BT 1+0+0 K
sejtkultara ea. TTBBE2013_BT
Dr. Pénzes-Daku TTBBL2013 BT
Krisztina TTBBE2014_BT

TTBBL2014_BT
Orvosi biotechnologia és | TTBBL3008_BT | TTBBE2006_BT 0+0+2 G
sejtkultara gyak. $$ESE§81§_E$
Eri Pf-n zes-Daku TTBBE2014_BT
risztina TTBBL2014_BT
Mikrobialis TTBBE3009_BT | TTBBG2009_BT 2+0+0 K
gyogyszeralapanyagok ea. TTBBL2009_BT
Prof. Dr. Emri Tamas
Mikrobialis TTBBL3009_BT | TTBBG2009_BT 0+0+2 G
gyogyszeralapanyagok TTBBL2009_BT
gyak.
Prof. Dr. Emri Tamas
Mezdgazdasagi és TTBBE3010_BT | TTBBE2014 BT 2+0+0 K
élelmiszer-biotechnologia TTBBL2014_BT
ea. TTBBE2015_BT
Prof. Dr. Dobranszki Judit TTBBL2015 BT
Mezo6gazdasagi és TTBBL3010_BT TTBBE2014_BT 0+0+3 G
¢élelmiszer-biotechnoldgia TTBBL2014_BT
gyak. TTBBE2015_BT
Prof. Dr. Dobranszki Judit TTBBL2015 BT
Minéségbiztositas, TTBBG3011_BT 0+3+0 e
kockazatbecslés és
biztonsag a
biotechnol6gidban
Dr. Domonkos David
Tudomanyos TTBBG3012_BT 0+1+0 G
informacioszerzés
Dr. Pfliegler Valter
Szakdolgozat, gyak.,
szab.val. targyak
Szabadon valaszthatd + K
targyak
Szakmai gyakorlat (6 hét) | TTBBG3013_BT ¥ G
Dr. Leiter Eva
Intézetlatogatas TTBBG3014_BT 0+0+2 G
Dr. Leiter Eva
Szakdolgozat - | TTBBG0001_BT 0+0+3 G
Szakdolgozat - 11 TTBBG0002_BT 0+0+9 G
35 koll./6
félév
Osszora/gyakorlat 27/13 | 28/16 31/19 30/18 27/16 23/18
Vizsgalgyakorlati jegy &7 | o | er | ws | we | 3m
Osszkredit:
elmélet/gyakorlat
15/11 | 15/14 13/16 15/16 13/15 6/18
(26) | (29) (29) (1) (28) (24)
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FIZIKA
ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Erdélyi Zoltan, tanszékvezetd egyetemi
tanar
Képzési ido
félévek szama: 6
az oklevélhez sziikséges kreditek 180
szama:
osszes kontaktéra szama: 1850

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: fizika (Physics)

2. Az alapképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:
végzettségi szint alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat
szakképzettség: fizikus
a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Physicist

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido félévekben: 6 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 180 kredit

a szak orientacidja: elméletorientalt (60-70 szazalék)
a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit
a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 441/0533

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja fizikusok képzése, akik a megszerzett ismeretek birtokaban képesek tanulmanyaikat a
képzés masodik ciklusaban folytatni, egyénileg ¢és szervezett formaban tovabbi tanulmanyokat végezni.
Alapszinti fizikai ismereteik, altalanos miiveltségiik, korszerli természettudomanyos szemléletmodjuk
képessé teszi Oket arra, hogy a miiszaki és gazdasagi életben, valamint az allamigazgatasban iranyito,
szervezO részfeladatokat 1assanak el. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak
7.1.1. Afizikus
a) tudasa

- Ismeri a fizika alapvet6 Osszefliggéseit, torvényszeriiségeit, és az ezeket alkalmazd matematikai,
informatikai eljarasokat.

- Ismeri a tudomanyos eredményeken alapul6 fizikai elméleteket, modelleket.

- Tisztaban van a fizika lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival.
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Rendelkezik természettudomanyos alapismeretekkel és az erre épiild gyakorlat elemeinek
ismeretével, és rendszerezni tudja azokat.

Tudja és alkalmazza azokat a terepi, laboratdriumi és gyakorlati anyagokat, eszkdzoket és
modszereket, melyekkel a szakmajat alapszinten gyakorolni tudja.

Birtokdban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok,
természeti er6forrasok, ¢l6 és élettelen rendszerek szakteriilet€hez tartozé alapvetd gyakorlati
problémainak megoldasahoz.

Tisztaban van a fizika fogalomrendszerével és terminologiajaval.

Atlatja azokat a vizsgalhato folyamatokat, rendszereket, tudoméanyos problémaékat, melyeket
aztan megfeleld, a tudoményos gyakorlatban elfogadott mddszerekkel tesztel.

b) képességei

¢) attit

Képes a fizikai jelenségek megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgyijtésre, az adatok
feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges szakirodalom hasznalatara.

Képes a fizikai elméletek, elvek és torvényszeriiségek alkalmazasara.

A fizika teriiletén szerzett tudasa alapjan képes az egyszeriibb fizikai jelenségek laboratoriumi
koriilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel torténd bemutatasara, igazoldsara.

Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.
Képes beazonositani szakteriiletének kérdéseit.

Képes a fizika teriiletén szerzett tudasat alapvetd gyakorlati problémak megoldasara alkalmazni,
beleértve azok szdmitasokkal torténd alatdmasztasat is.

Képes a fejlesztési folyamatok fizikan alapul6 részének tervezésére és szervezésére.

A szakjanak megfeleléen képes azon relevans adatok Osszegytijtésére €s értelmezésére, amelyek
alapjan megalapozott véleményt tud alkotni tarsadalmi, tudomanyos vagy etikai kérdésekrol.

Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo érvelés képességével.

Képes tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd folytatasara.
ldje

Torekszik a természet és az ember viszonyanak megismerésére.

Terepi és laboratoriumi tevékenysége soran kornyezettudatosan jar el.

Nyitott a szakmai eszmecserére.

Nyitott a szakmai egyiittmtikodésre a tarsadalompolitika, a gazdasag és a kornyezetvédelem
tertiletén dolgozé szakemberekkel.

Ismeri a vitatkozo és kétkedd természettudos példajat.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kozvetiteni tudja azt szakmai €s nem
szakmai kozonség felé.

Nyitott a természettudomanyos €s nem természettudomanyos tovabbképzés iranyaban.

Elkotelezett uj kompetenciak elsajatitasara és vilagképének bovitésére, fejleszti, mélyiti
szakteriileti ismereteit.

d) autonémiaja és felelossége

Onélléan végiggondolja az alapvetd szakmai kérdéseket, és adott forrasok alapjan megvélaszolja
azokat.

Felelosséggel vallalja a természettudomanyos vilagnézetet.

Felelosséggel egylittmiikodik a természettudomanyi €s mas szakteriilet szakembereivel.
Tudatosan vallalja a fizikus szakma etikai normait.

Sajat munkajanak eredményét redlisan értékeli.

Beosztott munkatarsai munkajat felelosséggel értékeli.
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- Tisztaban van a tudomanyos kijelentések jelentoségével és kovetkezményeivel.

- Onalléan miikddteti a szakteriiletén a kutatdsban hasznalt laboratoriumi, berendezéseket,
eszkozoket.

8. Az alapképzés jellemzoi
8.1. Szakmai jellemzok
8.1.1. A szakképzettséghez vezet6é tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
- altalanos természettudomanyi ismeretek (34 kredit): matematika, informatika és elektronika,
természettudomanyos alapismeretek
- fizika szakmai ismeretei (szakmai térzsanyag) (95 kredit): mechanika, hullamok és optika,
termodinamika és statisztikus fizika alapjai; elektromégnesség, relativitaselmélet alapjai;
atomfizika és kvantumfizika alapjai; kondenzalt anyagok fizikdja alapjai; mag-és részecskefizika
alapjai; fizikai laboratoriumok; bevezetés az elméleti fizikdba (mechanika, elektrodinamika,
kvantummechanika, statisztikus fizika); felsébb matematika; szamitogépes modszerek
8.1.2. Specialis ismeretek (32 kredit): a fizikus szakma igényeinek megfelelé szakteriileteken
szerezhetd specialis ismeret.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgatoé a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (az Eurdpai
Uni6 valamely hivatalos nyelve: angol, bolgar, cseh, dan, észt, finn, francia, gérdg, holland, horvat, ir,
lengyel, lett, litvan, maltai, német, olasz, portugal, roman, spanyol, svéd, szlovak, szlovén; illetve ukran,
szerb, vagy orosz nyelv) kozépfokt (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel
egyenértékil érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév altalanos angol nyelvi kurzust kell
teljesitsen, amelybdl a masodik nyelvi zarovizsgaval zarul.

b) Egy félév vizsgaval zarul6 szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevd minden
TTK-s hallgato szamara kotelez6. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél elébb nem lehetséges.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthatdé szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatok el.

A vizsgazas bizottsag elott torténik, amelyben a hallgaté szamara relevans szakma is képviselteti magat.

c) ha a hallgaté belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (az Eurdpai Unid valamely
hivatalos nyelve: angol, bolgar, cseh, dan, észt, finn, francia, gordg, holland, horvat, ir, lengyel, lett, litvan,
maltai, német, olasz, portugal, roman, spanyol, svéd, szlovak, szlovén; illetve ukran, szerb, vagy orosz
nyelv) kozépfoka (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo az 9. pont b)
bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgaté tanulmanyai kdzben kozépfoka (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (az Eurdpai Unid valamely hivatalos
nyelve: angol, bolgar, cseh, dan, észt, finn, francia, gordg, holland, horvat, ir, lengyel, lett, litvan, maltai,
német, olasz, portugal, roman, spanyol, svéd, szlovak, szlovén; illetve ukran, szerb, vagy orosz nyelv),
akkor mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo
az 9. pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

10. Az oklevél kovetelményei (a képzési és kimeneteli kovetelményeknek megfelelden)
A fizika alapszakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi Karanak Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata tartalmazza. A végbizonyitvany
(abszolutorium) kidllitasanak elofeltétele az eldirt nyelvi kovetelmények, a munkavédelem kurzus és két
félév testnevelési kurzus teljesitése.

34 kredit alapoz6 ismeret

95 kredit szakmai torzsanyag

32 kredit specialis szakmai ismeret

9 kredit szabadon valaszthato targy

10 kredit szakdolgozat
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Adott tantargy kredit értéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2) érdemjegy.
A laboratériumi gyakorlatok esetében a hallgatonak minden eldirt gyakorlatot el kell végezniiik.

A tantargyi kovetelményeket a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatnak (TVSZ) megfelelden az oktatok a
félév elején ismertetik.

Szakdolgozat

A Szakdolgozat targy (TTFBL0190) felvételének eldfeltétele az Atom- és kvantumfizika (TTFBE0107)
targy teljesitése. A hallgat6 az 5. félévben adja be jelentkezési lapjat szakdolgozat témara és igy az 6.
félévben veheti fel a Szakdolgozat targyat, ha akkorra az eldfeltétel teljesiil.

A szakdolgozat kovetelményei:
A szakdolgozat 6nallé szakmai tevékenység, amely részben a hallgaté tanulmanyaira, részben
tovabbi szakirodalmi ismeretekre tdmaszkodik és egy konzulens iranyitasaval egy félév alatt
végezheto el. Ilyen szakmai tevékenység lehet pl. egy teriilet szakirodalménak feldolgozasa;
korabbi eredmények reprodukalasa, feldolgozasa; kutatési feladatban részfeladat megvaldsitasa,
de 6nallo6 kutatasi eredmény felmutatdsa nem sziikséges.

A szakdolgozat formai kdvetelményeirdl a jelentkezés elfogadasakor kapnak a hallgatok tajékoztatast.

Zarévizsga

() a zdroévizsgdra bocsatas feltételei

Zardvizsgara az a hallgatd bocsathato, aki a tanulmanyai soran az eléirt 180 kreditet, a nyelvi szakmai
kovetelményeknek eleget tett és szakdolgozatat az eldirasoknak megfelelden leadta.

(b) a zarovizsga menete

A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex Osszefiiggései ellendrzésére
szolgdl. A tematika a szakmai torzsanyag targyainak tematikaja. A szakdolgozat védése a zardvizsga
része, de id6ben kiilon is tarthato. A vizsga eredményének kiszamitasa az érvényes TVSZ alapjan torténik.
Ha a zardvizsga barmelyik részjegye elégtelen, akkor a zarovizsga a TVSZ el6irasainak megfelelden
javithato.

A BSc diploma minésitése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitése a TVSZ alapjan torténik.
11. A specializaci6 valasztas lehet6ségei és szabalyai:

A fizika alapszakon specializacié nélkiil folyik a képzés.

12.1. Testnevelés: A Debreceni Egyetem alapképzéseiben (BSc, BA) résztvev hallgatoknak 2 félév (heti
1 alkalom, 2 6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév
kreditértekii.

A testnevelési kurzusok teljesitése a végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak el6feltétele.

A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a megadott hataridon beliil lehetséges.

Felmentés kérhetd egészségiigyi okok vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan.

A felmentési kérelmeket a www.sport.unideb.hu honlapon talalhaté formanyomtatvanyon kell beadni.
Hataridok: szeptember 30., ill. februar 28.

Helye: Debreceni Egyetem Sporttudomanyi Koordinacios Intézet

12.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértékd.


http://www.sport.unideb.hu/
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A fizika alapszak ajanlott tanterve 2023-tol

Az eléfeltétel eléirasoknal az adott targy felvételéhez az elofeltétel targy teljesitése sziikséges, kivéve:

- a(p)jelolés az elofeltétel targy legalabb azonos félévben torténd felvételét, vagy korabbi félévben

torténd teljesitését koveteli meg,

- a(k)jelolés nem a targyfelvételére vonatkozik, hanem a vizsgara jelentkezés eléfeltételét jelenti
A szamonkérés modja k — kollokvium vagy g — gyakorlati jegy lehet. A megadott oraszamok
eléadas+gyakorlat+labor formaban értenddk. A jelzett félévek ajanlasok, az elofeltételek megléte esetén

a targyak barmikor felvehetok. A targyak csak paros vagy paratlan félévben indulnak a jelzett modon.

/&4

A Kkotelezo altalanos természettudomanyi ismeretek ajanlott halgja

Félév/éraszam 4
Targykod Tantargy Szztm’on Kredit| Eléfeltétel
1 2 3 4 5 kérés
TTFBEO0119 |Fizikai matematika 1+3+0 g 4
TTFBEO0120 |Bevezetés az elektronikaba 2+0+0 k 3 |TTFBE0105
TTFBL0120 |Bevezetés az elektronikaba 0+0+2 g 2 |TTFBEO120
TTFBLO118 |Fizikai mérések alapjai 0+1+1 g 2
TTMBEO815 |Linearis algebra 2+0+0 k 3 |(k) TTMBG0815
TTMBGO0815 |Linearis algebra 0+2+0 g 2 |(p) TTMBEO0815
TTMBE0822 | Matematika 1. 4+0+0 k 6 |(k) TTMBG0822
TTMBG0822 | Matematika 1. gyakorlat 0+4+0 g 4 |(p) TTMBE0822
. TTMBE0822
TTMBEO0823 | Matematika 2. 4+0+0 k 5 (k) TTMBG0823
TTMBGO0823 | Matematika 2. gyakorlat 0+2+0 g 2 |(p) TTMBE0823
TTTBEO0040 |Ko6rnyezettani alapismeretek 1+0+0 k 1
A kotelezo szakmai torzsanyag ajanlott halgja
Félév/éraszam 5
Targykéd Tantirgy Szdmon|, it Elgfeltétel
1 2 3 4 5 kérés
. (k) TTFBE0119
TTFBEO0101 |Mechanika 1 4+0+0 k 6 (k) TTFBGO101
TTFBGO0101 |Mechanika 1 0+2+0 g 3 |(p) TTFBEO101
B R o TTFBE0101
TTFBEO0113 |Szamitogépes alapok a fizikdban 1+0+2 g 2 TTFBLO118
TTFBEO0101
TTFBEO0102 |Hétan 4+0+0 k 6 |(k) TTFBG0102
TTMBE0822
TTFBG0102 |Hétan 0+2+0 g 3 |(p) TTFBE0102
. TTFBE0101
TTFBE0103 |Optika 1+0+0 k 1 (k) TTFBGO103
TTFBG0103 |Optika 0+1+0 g 1 |(p) TTFBE0103
TTFBEO0104 |Mechanika 2 2+0+0 k 3 TTFBEO10L

(k) TTEBG0104




A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK
Félév/éraszam 5
Targykod Tantargy Szztm,on Kredit| Eléfeltétel
2 3 4 5 6 | keérés
TTMBEO0822
. (p) TTFBEO104
TTFBGO0104 |Mechanika 2 0+2+0 g 3 TTMBE0822
TTFBEO0102
TTFBEO105 |Elektromagnesség 4+0+0 k 6 |[(k) TTFBG0105
TTMBEO0823
TTFBGO0105 |Elektromagnesség 0+2+0 g 3 |(p) TTFBEO0105
TTFBEO0102
TTFBEO0106 |Kondenzalt anyagok 1 2+0+0 k 3 |TTFBE0103
(k) TTFBG0106
TTFBGO0106 (Kondenzalt anyagok 1 0+2+0 g 2 |(p) TTFBE0106
. TTMBEO0823
TTMBE0824 |Matematika 3. 2+0+0 k 3 (k) TTMBG0824
TTMBG0824 |Matematika 3. gyakorlat 0+2+0 g 2 |(p) TTMBE0824
. . TTFBEO105
TTFBEO0107 |Atom- és kvantumfizika 2+0+0 k 3 (k) TTEBG0107
TTFBGO0107 |Atom- és kvantumfizika 0+1+0 g 2 |(p) TTFBEO107
TTFBEO0104
TTFBEO0108 |Elektrodinamika 2+0+0 k 3 |TTFBEO0105
(k) TTFBG0108
TTFBGO0108 |Elektrodinamika 0+2+0 g 3 |(p) TTFBE0108
TTFBEO0106
TTFBEO0109 |Kondenzalt anyagok 2 2+0+0 k 3 |(k) TTFBG0109
(p) TTFBEO110
TTFBG0109 |Kondenzalt anyagok 2 0+2+0 g 2 |(p) TTFBEO0109
TTFBEO0104
TTFBE0110 [Kvantummechanika 1 3+0+0 k 4 |TTFBEO0107
(k) TTFBGO0110
TTFBG0110 |Kvantummechanika 1 0+2+0 3 |(p) TTFBEO110
TTFBEO112 |Atommagfizika 2+1+0 4 |TTFBE0107
TTFBEO0102
TTFBEO111 |Statisztikus fizika 3+0+0 k 5 |TTFBE0104
(k) TTFBGO111
- . (p) TTFBEO111
TTFBGO111 |Statisztikus fizika 0+2+0 g 3 TTMBE0S23
TTFBEO121 |Alapvetd kolesonhatasok 2+2+0 k 5 |TTFBEO0110
TTFBEO101
TTFBLO0114 |Mechanika, hétan, optika mérések 1 0+0+2 s 2 |TTFBLO118
(p) TTFBEO0103
TTFBLO0114
TTFBLO115 |[Mechanika, hétan, optika mérések 2 0+0+2 s 2 |TTFBE0102
TTFBEO0103
TTEBLO116 K(?nfienzalt anyagok laboratoriumi 0+0+2 g > |TTEBE0106
mérések 1
p o] ot TTFBEO0106
TTFBLO0117 |Atom- és magfizikai mérések 1 0+0+2 s 2 (p) TTFBEO112
TTFBLO0190 |Szakdolgozat 0+0+14| g 10 |TTFBEO0107
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Specialis szakmai ismeretek ajanlott haloja

Az alabbi tablazatban szerepld targyak koziil legalabb 32 kreditet kotelezd teljesiteni. A targyak korabbi
félévben is felvehetdk, ha az eldfeltételek teljesiilnek.

Targykod Tantargy FAlev/braseim Szz’!m,on Kredit| Eléfeltétel
1 2 3 4 5 6 | kérés
e I R R
TTFBL0201 gcﬂiﬁ‘geglgf“"“ika anyagai és 0+0+2 g 2 |(p) TTFBE0201
TTFBEO0205 |A szamitogépes szimulacio modszerei 2+0+0 g 2 |(k) TTFBL0205
TTFBLO0205 |A szamitogépes szimulacié modszerei 0+0+2 g 2 |(p) TTFBE0205
TTFBEO0204 |Analitikai spektroszkopiai eljarasok 2+0+0 k 3 |TTFBE0106
TTFBEO0203 |Analdg és alkalmazott elektronika 2+0+0 k 3 |TTFBE0120
TTFBL0217 |Atom- és magfizikai mérések 2 0+0+2| g 2 |TTFBLO117
TTKBEO0141 |Bevezetés a kémiaba I. 2+0+0 k 2
TTKBLO0142 [Bevezetés a kémiaba IlI. 0+0+2 g 2 |TTKBEO0141
TTFBE0202 |Digitalis elektronika 2+0+0 k 3 |TTFBEO0120
TTFBEO0103
TTFBEO0207 |Elektron- és atomi mikroszkdpia 2+0+0 k 3 |TTFBEO0105
TTFBEO0106
TTFBLO219 [KOndensltanyagok laboratoriumi 0+0+2| g > |TTFBLO116
TTFBE0206 |Ko6rnyezetfizika 1 2+0+0 k 3 |TTFBEO0102
TTFBEO0208 |Mérési adatok feldolgozasa 2+1+0 k 4 |TTMBE0823
TTFBLO21S | siechniin 0042 9 | 2 |rreacoonn
TTMBEO0816 [Modern analizis 2+0+0 k 3 Ik;h'l{l'?hlz/l(?égBlG
TTMBGO0816 [Modern analizis 0+2+0 g 2 |(p) TTMBEO0816
TTFBE0213 |Nuklearis méréstechnika 2+0+0 k 3 (Tk-l)-'fl'l?rlli%ll?gzm
TTFBL0213 [Nuklearis méréstechnika 0+0+1| g 1 |(p) TTFBE0213
TTFBE0210 |Programozas 2+0+0 k 2 |(k) TTFBGO0210
TTFBG0210 |Programozas gyakorlat 0+2+0 g 2 |(p) TTFBE0210
TTFBE0211 ?(ﬁa;‘:gzﬁfgg;l‘;:ms & 2+0+0 k 3 |(p) TTFBE0120
TTFBL0211 f;?fﬁgﬁfgg;lf;:r;:lfoﬂa . 0+0+4 g 3 |TTFBEO211
TTFBE0209 |Vakuumfizika, vakuumtechnika 2+0+0 k 3 $$Egggigé
TTMBEOQ818 |Valoészinliségszamitas és statisztika 2+0+0 k 3 ;rk-l)—'\'l/'l'?I\E/I(g;ég&S
TTMBGO0818 |Valosziniiségszamitas €s statisztika 0+2+0 g 2 |(p) TTMBEO0818
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Szabadon valaszthato targyak ajanlott haloja

Szabadon valaszthatok legalabb 9 kredit értékben az alabbi tdblazatban szerepld targyak, a Fizika BSc
specialis ismereteinek szakmai targyai (a specialis ismeretek kotelezd 32 kreditjén feliil), a nyelvi targyak
maximum 6 kredit értékben, valamint a Debreceni Egyetemen meghirdetett 6sszes szabadon valaszthato

targy.
Félév/oraszam Sz
) e , zamon . ” ,

Targykod Tantargy 3 A . 5 Kérés Kredit| Eléfeltételek

. TTFBE0104
TTFBE0223 |Mechanika 3 2+0+0 k 3 (k) TTFBG0223
TTFBG0223 |Mechanika 3 0+2+0 g 2 |(p) TTFBEO223

TTFBE0103

TTFBEO0221 |Modern optika 2+0+0 k 3 |TTFBE0108

TTFBE0107

TTFBEO224 |Miszaki és orvosi képalkots 24040 Kk 3 |TTFBE0107

rendszerek
TTFBE0222 |Ko6rnyezetfizika 2 2+0+0 k 3 |TTFBE0206
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FOLDRAJZ
ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: geoinformatika; taj- és kornyezetfoldrajz;
telepiilés- és teriiletfejlesztés; turizmus
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelos: Dr. Kozma Gébor egyetemi tanar
Képzési ido
félévek szama: 6
az oklevélhez sziikséges kreditek 180
szama:
osszes kontaktéra szama: 1650

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 4 kredit, kételezé

Specializaciéfelel6sok: geoinformatika: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar;
taj-és kornyezetfoldrajz: Dr. Szabo Gyorgy, egyetemi docens;
teleptilés- és teriiletfejlesztés: Dr. Kozma Gébor, egyetemi tanar;
turizmus: Dr. Radics Zsolt, egyetemi adjunktus

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: foldrajz (Geography)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése
- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: geografus
- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Geographer
- valaszthatd specializaciok: telepiilés- ¢és teriiletfejlesztés, taj- ¢és kornyezetfoldrajz,
geoinformatika, turizmus

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendd kreditek szama: 180 kredit
- a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- a szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszer szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 443/0532

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja geografusok képzése, akik korszerli elméleti és alkalmazott foldrajzi ismeretekkel
rendelkeznek, melyekkel képesek a természeti, tarsadalmi-gazdasagi és telepiilési kdrnyezet térbeli és
idébeli Osszefiiggéseinek elemzésére, az eredmények szintetizalasara, a szakteriiletiikon 0Onallo
ismeretszerzésre, elsajatitva a korszerli foldrajztudomény terepi, laboratoriumi ¢€s informatikai
eszkozeinek, szoftvereinek a hasznalatat, képesek dontések elokészitésére, szakmai kérdések
megvalaszolasara és szakfeladatok megoldasara. Képesek arra, hogy alapszintii geografiai ismereteiket
természet- és kornyezetvédelmi, allamigazgatasi, gazdasagi, statisztikai, turisztikai-idegenforgalmi
teriileten alkalmazzak. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténé folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak
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7.1.1. A geografus

a) tudasa

- Ismeri az altalanos foldrajzi diszciplinak alapvetd Osszefliggéseit természet-, tarsadalom-, valamint
részben regionalis foldrajzi teriileten.

- Ismeri a geografia alapveté modszereit a természet- és tarsadalomfoldrajz 6 szakteriiletein.

- Ismeri a foldrajzi gondolkodas alapveto jellegzetességeit, a geografiai elemzés kdvetelményeit.

- Rendelkezik elméleti és gyakorlati természet- és tarsadalom-foldrajzi alapismeretekkel.

- Ismeri a foldrajzi szakteriilettel kapcsolatos természeti folyamatok, természeti erdforrasok, él6 és
¢lettelen rendszerek alapveté muiikodési elveit.

- Ismeri a f6ldrajz szakteriilethez kapcsolodo alapvetd szamitasi modszereket.

- Ismeri a logikus foldrajzi allitdssok megfogalmazasidnak feltételeit, és az azokbdl levonhatd
kovetkeztetések korlatait.

- Ismeri a természeti és az ezekkel Gsszefliggésben 1évo antropogén folyamatok torvényszeriiségeit.

- Ismeri a természetfoldrajzi terepi és laboratériumi vizsgélatok elvégzésére alkalmas alapvetd
modszereket.

- Ismeri a természet- és tarsadalomfoldrajz témakorébe tartozo adatgyiijtési, adatrogzitési, és
adatfeldolgozasi modszereket.

b) képességei

- Képes a geografia alapvetd modszereinek a természet- és tarsadalomfoldrajz 6 szakteriiletein valo
alkalmazasara.

- Képes az altalanos foldrajzi diszciplinak alapvetd Osszefiiggéseit természet-, tarsadalom-, valamint
részben regionalis foldrajzi teriileten meglévo Osszefliggések atlatasara.

- Képes a természeti folyamatok, természeti eréforrasok, €16 és élettelen rendszerek szakteriiletéhez
tartozo alapvetd gyakorlati problémainak megoldasara.

- Képes a foldrajz szakteriiletén szerzett tudasat alapvetd gyakorlati problémak megoldasara alkalmazni,
beleértve azok szamitasokkal torténd alatimasztasat is.

- Képes logikus foldrajzi allitasok megfogalmazasara, azok feltételeinek és az azokbdl levonhatd
kovetkeztetések pontos megadasaval.

- Képes a természeti és az ezekkel Osszefiiggésben 1évé antropogén folyamatokkal Kkapcsolatos
torvényszeriségek felismerésére, alkalmazasara.

- Képes a természetfoldrajzi modszerek ismeretben terepi és laboratoriumi vizsgélatok elvégzésére.

- Képes a foldrajzi térben lejatszodo természeti és tarsadalmi folyamatok leirasara, megértésére, az
azokkal kapcsolatos adatgyUjtésre, adatok feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges
modszerek és szakirodalom hasznalatéra.

- Képes a laboratoriumi, terepi szakeszkdzok haszndlatara, azoknal adatfelvételekre, a tarsadalomfoldrajzi
adatok adatbazisba rendezésére.

- Képes a geo adatok térinformatikai feldolgozasa, eredmények térképi megjelenitésére, legalabb egy
geoinformatikai szoftver magabiztos alkalmazasara.

- Képes a foldrajzi eredmények megjelenitésére, térképezésére.

- Képes alapvetd természet- és tarsadalomtudomanyi ismeretei alapjan a rokon- és tarstudomanyok
térrelevans eredményeinek értelmezésére.

- Képes a rutin szakmai problémakat felismerni, azok elméleti és gyakorlati megoldasahoz az elérhetd
konyvtari és elektronikus szakirodalmat feldolgozni, azt ott elérheté modszereket alkalmazni.

- Képes a foldrajzi problémak felismerésére, megfogalmazasara.

- Képes geografiai elemzéseket végezni.

¢) attitidje

- Torekszik a foldrajztudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére.

- Foldrajzi terepi és laboratoriumi tevékenysége soran kornyezettudatosan jar el, elkotelezett a
fenntarthat6 fejlédés irant.

- Egyiittm(ikddd, kapcsolatteremtd attitiid jellemzi, a kommunikacios problémamegoldast részesiti
elényben.

- A megszerzett foldrajzi ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 foldrajzi jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Nyitott a szakmai eszmecserére, a szakmai egyiittmiikodésre, torekszik arra, hogy feladatainak
megoldasa a munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdség szerint egylittmikodésben
torténjen.
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- Képes tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténé folytatasara.

- A fOldrajzi vizsgalatokhoz kot6dd gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotonia-tliréssel rendelkezik.

d) autondmiaja és feleldssége

- Alapvet elméleti és alkalmazott foldrajzi és relevans kornyezettudomanyi szakmai kérdésekben
onalloan, forrasok felhasznalasaval hoz dontéseket.

- Felelosséggel vallalja szakmdja értékrendjét, feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik maés
szakteriilet szakembereivel.

- Sajat és beosztott munkatarsai munkajanak hatékonysagat, eredményességét, biztonsagossagat realisan,
felelosséggel értékeli.

- Elvégzett szakmai munkéjaért felelosséget vallal.

- Onalléan miikodteti a szakteriiletén a kutatasban haszndlt laboratoriumi, terepi berendezéseket,
eszkozoket.

- Tisztdban van a foldrajzi tudoményos kijelentések értékével, azok alkalmazhatésagaval, korlataival.

- A geografiai elemzések eredményeibdl kdvetkezo 6nallo dontéseket hoz meg.

7.1.2. A specializaciokon szerezhet6 tovabbi kompetenciak

7.1.2.1. A teriilet- és telepiilésfejlesztés specializacion a geografus

a) tudasa

- Ismeri a regiondlis fejlodés és fejlesztés, a varoskutatas, a telepiilésfejlesztés és telepiilésiizemeltetés
alapvet6 Osszefiiggéseit és fogalmait.

- Atlatja a térségi helyzetelemzés és fejlesztési stratégiaalkotas folyamatait, intézményi kereteit és jogi
szabalyozasat.

- Modszertani tudassal rendelkezik a projekttervezés €s -menedzsment alapjairdl.

b) képességei

- Képes a teriilet- és telepiilésfejlesztés kiilonb6zo szintjein bekapcsolodni a tervezési- és dontés-
el6készitési folyamatokba.

- Alkalmas helyzetelemzések készitésére.

7.1.2.2. A taj- és kornyezetfoldrajz specializacion a geografus

a) tudasa

- Ismeri a hallgatok a t4j- és kornyezetelemzésnek, illetve értékelésének elveit, szabalyait, fontosabb
modszereit.

- Ismeri a kormyezeti hatasértékeléseket és auditokat.

- Gyakorlatot szerez a tajak funkcionalis elemzésében, illetve a kornyezeti adatbdzisok hasznalataban.

- Ismerik a tertilet jogi szabalyozasanak kérdéseit.

b) képességei

- Képes a helyi dnkormanyzatoknal, valamint a kozigazgatds és a kornyezetvédelmi szakigazgatas
kiilonbozo szintjein és szerveinél zajlo, taj- és kornyezetvédelmi {ligyeket érintd tervezd és
dontésel6készité munkaba torténd bekapcsolodasra.

- Felismeri a geokdrnyezeti konfliktusokat és kialakitja azok megoldasanak lehetséges modozatait.

7.1.2.3. A geoinformatika specializacién a geografus

a) tudasa

- Ismeri a geotudomanyi feladatok megoldasahoz sziikséges alapvetd térinformatikai modelleket.

- Alapismeretekkel rendelkezik a raszteres, vektoros rendszerekr6l, az ebben a korben hasznalhatd
egyszerlibb elemzési mdodszerekrdl, az adatok, kiilonosen a tavérzékelt adatok, elérésérol.

b) képességei

- Képes magabiztosan, készségszinten hasznalni legalabb egy, napjainkban széles korlien elterjedt
térinformatikai szoftvert, €s ismeri tobb hasonlo program miikodésének alapjait.

- Képes elsajatitani barmely, hazai munkakornyezetben eléfordul6 térinformatikai szoftver hasznalatat.

- Alkalmas az 6nkorméanyzati, kdz- és szakigazgatasi, valamint vallalati szféraban keletkez6 térbeli adatok
kezelésére, rendszerek iizemeltetésére, és azokkal kapcsolatos problémak megoldasara, tervezési és
dontés-elokészitési munka térinformatikai timogatasara.

7.1.2.4. A turizmus specializacion a geografus

a) tudasa

- Ismeri a f0ldrajzi tér és a turizmus jelenségeinek komplex kapcsolatrendszerét.

- Ismeretekkel rendelkezik a turizmuskutatas kapcsolodo tarsadalomtudomanyi hattérrol.
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- Ismeri a turisztikai vonzerdk, termékek és desztinaciok foldrajzi alapjait, a turizmus hatasat a foldrajzi
tér egészére.

- Ismeri a turizmus, mint gazdasagi agazat miikodésének gyakorlati aspektusait.

b) képességei

- Képes egy adott teriilet turisztikai szempontl értékelésére, a térségi turizmusfejlesztés iranyainak
meghatarozasara, turisztikai stratégiaalkotdsba vald bekapcsolodasra, termék- ¢€s desztinacio-
menedzsmentre.

- Alkalmas a helyi és Onkormanyzatok, tarsulasaik ¢és nonprofit szervezeteik altal folytatott
turizmusfejlesztési feladatok megoldasaban val6 kozremiikodésre.

- Felkésziilt a turisztikai piac szerepléinél tortén6é munkavallalasra.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzok

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi, human és gazdasagi ismeretek [természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi
alapismeretek (matematika, fizika, informatika, biologia, kémia, eurdpai unios, kdzgazdasagtani,
szociologiai, demografiai alapismereteket nyujtoé kurzusok), foldtudomanyi alapismeretek (éghajlattani,
térképtani, foldtani alapozd kurzusok), foldrajzi alapismeretek (geomatematikai, geoinformatikai,
foldrajzi vizsgalati, kutatasi modszertani alapismereteket nyjt6 kurzusok)] 36-58 kredit;

- geografusi szakmai ismeretek [természetfoldrajzi modul (geomorfologia, belsé erdk, talajfoldrajz,
biogeografia, hidrogeografia kurzusai); tarsadalomfoldrajzi modul (népesség- ¢€s telepiilésfoldrajz,
altalanos gazdasagfoldrajz  kurzusok); regionalis fOldrajzi modul (Eurdpa természet- ¢s
tarsadalomf6ldrajza, Magyarorszag természet- és tarsadalomfoldrajza kurzusok)] 50-74 kredit;

8.1.2. Valaszthato specializaciok

- telepiilés- ¢€s teriiletfejlesztés,

- t4j- és kornyezetfoldrajz,

- geoinformatika,

- turizmus

A valaszthat6 specializaciok kreditaranya 35-60 kredit.

A specializaciok valasztisa az elsé félév teljesitését kovetéen lehetséges. A Specializacio valasztas
kritériumai az alabbiak:

—  Egy specializaciora maximum a specializaciot valasztottak 50%-a vehetd fel.

— A hallgatoknak aprilis 15-ig kell jelentkezni az altaluk preferalt specializaciora, emellett a masodik
helyen is meg kell jelolniiik egy tovabbi specializaciot. A masodik felév elvégzése utan szeptember
25-ig van lehetoség potlolagos specializaciovalasztasra; ekkor a kiiszobfeltétel a ket félév
mintatantervében eldirt szakmai tantargyak kreditértekének 70%-os teljesitése.

— A specializaciora jelentkezettek kézott a tanulmanyi eredmény, illetve személyes beszélgetés alapjan
az Intézeti Tandcs rangsort allithat fel.

8.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott egybefiiggd legalabb 6 hetes id6tartamu szakmai
tevékenység.

A szakmai gyakorlatot a hallgato dltal valasztott cégnél, kozigazgatdsi szervnél, hatosagnal, civil
szervezetnél vagy felséoktatasi intezmenyi gyakorlohelyen kell teljesiteni. A gyakorlati képzés az elméleti
anyag mélyebb megértését, a gyakorlati modszerek, eljarasok megismerését szolgadlja. Ezek a tanegységek
az egyes specializacioknal feltiintetett félévben, specializacionként eltéré tantargykoddal keriilnek
meghirdetésre, és a specializaciora jellemzden, kiilonbozo kreditértékkel keriilnek beszamitasba.

Terepgyakorlatok: a tantervben egy kozés és egy specializdacionként eltéré (de azonos kodon
meghirdetett) terepgyakorlat szerepel. A kozds terepgyakorlat az 1. év végén 5 nap, és minden
specializdcio egyiitt vesz részt rajta, a teljesités igazoldsa és a targy felvétele utolag, a 3. félévben torténik.
A masodik gyakorlat a 2. évben, tavasztol dszig terjedé idoszakban, specializacionként eltérd idopontban
és tematikaval keriil meghirdetésre, felvétele és jovairasa ezt kdvetden torténik.
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9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgato a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbél (,,Szakok
kovetelményei”) kozépfoka (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév altalanos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen,
amelyb6l a masodik nyelvi zarovizsgaval zarul.

b) Egy félév vizsgaval zarulo szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevé minden
TTK-s hallgaté szamara kotelezé. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél elébb nem lehetséges. A
szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthaté szakmai targyak kreditjei kozott szamolhatok
el. A vizsgazas bizottsag el6tt torténik, amelyben a hallgatd szamara relevans szakma is képviselteti
magat.

c) ha a hallgato belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kdvetelményei”)
kozépfoka (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo az 1. pont b)
bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgat6 tanulmanyai kézben kozépfoka (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvb6l (,,Szakok kdvetelményei”), akkor
mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo6 az 1.
pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

10. A szakdolgozat kovetelményei és a hozza rendelt kreditek szama

A szakdolgozat témajanak/modszerének kivalasztasa soran a hallgatok két lehetdség kozott valaszthatnak.
Egyrészt lehetdség kinalkozik arra, hogy a szakirodalomra tamaszkodva dolgozzak fel valamely foldrajzi
probléma (pl. globalis felmelegedés, migracid) hazai és nemzetkozi trendjeit, ebben az esetben azonban
alapvetd elvards a kiilfoldi szakirodalom felhasznalasa. Masrészt a hallgatok sajat adatgytjtésre
tamaszkodd kutatast is végezhetnek, és ennek eredményeit foglaljak Ossze a szakdolgozatban. A
szakdolgozat egy konzulens iranyitasaval két félév alatt készitendd el, ugyanakkor lehetdség kinalkozik
kiils6 konzulens (gyakorlati szakember) bevonasara is. A szakdolgozat kreditértéke 15 (7+8).

A minimalisan 30 gépelt oldalnyi terjedelmi szakdolgozatot A/4-es oldalbeallitassal, minden irdnyban
2,5cm-es margobedllitassal, 12-es Times New Roman betiitipussal és masfeles sortavolsaggal kell
elkésziteni. A részletes formai kovetelmények letolthetok a Foldtudomanyi Intézet honlapjarol:
https://geo.unideb.hu/sites/default/files/file_uploads/szakdolg_formai_kovetelmeny.docx.

11. A zarovizsgara bocsatas feltételei

Zardvizsgara az a hallgatd bocsathato, aki a tanulményai soran az eldirt 180 kreditet megszerezte. A
zar6vizsga tartalma komplex felépités(i, amely a szakmai torzsanyag alkalmazasszintli ellenGrzését
szolgalja. A szakdolgozat megvédése része a zarovizsganak, de idében kiilon tarthatd. Két specializacio
végzése esetén is csak egy szakdolgozatot kell irni, de torekedni kell olyan téma kidolgozasara, amely
mindkét specializacié profiljanak megfelel.

11.1. A zardvizsga

A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a természet €s tarsadalom komplex Osszefliggései ismereteinek
ellendrzésére szolgal. A vizsga soran a hallgatok két tételt huznak, amelyek koziil az egyik a Foldrajz BSc
koz0os targyainak ismeretanyagara épiil, mig a masik a hallgaté altal valasztott specializacié tudasat kéri
szamon (két specializacio egyiittes végzése esetében két tétel htizasara keriil sor). A szakdolgozat
megvédeésének eredménye beszamit a zarovizsgaba. A vizsga eredményének kiszamitasa az érvényes
TVSZ alapjan torténik.

12. Oklevél minésitése

Az oklevél mindsitését az alabbi jegyek szamtani atlaga adja:

— atanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

— aszakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy,
—  azardvizsgan szerzett jegy.
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13.1. Testnevelés

A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1 alkalom, 2 6ra gyakorlat)
testnevelési foglalkozéast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutérium) kiallitasanak elofeltétele. A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a
megadott hataridon beliil lehetséges. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

13.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutérium) kidllitdsanak eldfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.
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Minden FOLDRAJZ ALAPKEPZESBEN résztvevo szamara kotelezé tantargyak tantervi haléja

1+1+1= heti 6raszam (elmélet+gyakorlat+labor); Sz=szamonkérés modja: Gy= gyakorlati jegy, K=kollokvium; Kr=Kredit, E=elmélet,

Gy=gyakorlat; EL=targy felvételének elofeltétele

Targyfelvétel javasolt féléve

Kr

Kr

(Geomorfoldgia)

. . . . Sz Kr EL
Targykod Targynév 1 2 3 4 5 6 E Gy
1. Alapozo targyak 47 28 19
Természet és
tarsadalomtudomanyi alapozé 10 7 3
modul
TTKBEO0142 | A kémia alapjai 2+0
vagy vagy K 3 3 0
TTFBE3103 | Bevezetés a fizikaba | 2+1
TTTBEO040 | KOrmyezettani 140 K 1 1 0

alapismeretek
TTTBEO030 | EU ismeretek 1+0 K 1 1 0
TTGBG6501 | EU szakpolitika 0+2 Gy 2 0 2
TTGBE6502 | Szociologia alapjai 1+0 K 1 1 0
A foldrajz
TTGBG6503 | kbzgazdasagtani 1+1 Gy 2 1 1
alapjai
Foldtudomanyi alapoz6é modul 24 16 8
TTGBES001 | Foldtani 2+0 K 3 | 3| o0
alapismeretek
Foldtani
TTGBG5002 alapismeretek 0+2 Gy 2 0 2
TTGBESS01 | Meteorologia és 240 K 3 | 3 | 0
klimatolédgia 1.
Meteorologia és 1+0+
TTGBES502 klimatologia I1 0 K ! ! 0
Meteorologia és 0+2+
TTGBGS503 klimatologia IL. 0 Gy 2 0 2
TTGBE7001 | Térképtan 2+2 K 5 3 2
TTGBE5003 Atltalanos és torténeti 240 K 3 3 0
foldtan
TTGBL7002 | Informatikai alapok | 0+2 Gy 2 0 2
TTGBE7003 | A FOld kozmikus 5 K 3 | 3| o0
kapcsolatai
Foldrajzi alapozé modul 13 5 8
TTGBG7004 | Geomatematika 0+2 Gy 2 0 2 |TTGBL7002
TTGBL7005 | Geoinformatika I. ;"0* Gy 3 | 1 | 2 |TTGBE7001
TTGBGE504 | Foldraizi kutatdsi 0+2 oy | 2 | o | 2
mddszerek
TTGBG7006 | FOMraizi 142 Gy 3 1 2
helymeghatarozas
A foldrajzi
TTGBE7007 | gondolkodas 2+0 | K 3 3 0
torténete
I1. Szakmai torzstargyak 65 53 12
Természetfoldrajzi modul 22 16 6
Szerkezeti foldtan 1. 0+2+
TTGBG5004 (Belss erék) 0 Gy 2 0 2
Altalanos
TTGBE7008 | természetfoldrajz 1. 2+0 K 3 3 0
(Vizfoldrajz)
Altalanos
TTGBE7009 | természetfoldrajz I1. 2+0 K 3 3 0
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Altalanos
TTGBG010 természetfoldrajz I11. 142 Cy 3 !
TTGBE6001 | Talajf6ldrajz 2+0 K 3 3
TTGBG6002 | Talajf6ldrajz 0+2 Gy 2 0
TTGBE7028 | Biogeografia 2+0 K 3 3
TTGBEGO03 | /taldnos 2+0 K 3 | 3
kornyezetvédelem
Tarsadalomféldrajzi modul 21 17
Népesség és
TTGBE6S04 telepiilésfoldrajz 1. 2+0 K 3 3
Népesség és
TTGBG6505 telepiilésfoldraiz I1. 1+2 Gy 3 1 TTGBEG6504
Az éltalanos
TTGBE6506 | gazdasagfoldrajz 3+2 K 6 4 TTGBEG6504
alapjai |.-11.
TTGBE6S07 | Politikai foldrajz 240 K 3 | 3 TTGBG6505
alapjai
Tertilet- és
TTGBEG508 | telepiilésfejlesztés 2+0 K 3 3
alapjai
TTGBEG6004 | Turizmus alapjai 2+0 K 3 3
Regionalis foldrajz modul 22 20
Magyarorszag
TTGBEGO005 | foldtana és 340 K 4 | 4 TTGBE7009
AP TTGBE7011
természeti foldrajza
Magyarorszag
TTGBG6006 | foldtana és 0+1 oy | 1 | o TTGBE7009
o et g TTGBE7011
természeti foldrajza
TTGBEG509 | Vagyarorszig 3+1 K 5 4 TTGBE6506
tarsadalomfoldrajza
Eurdpa természeti
TTGBEBOO7 | s1drajza 2+0 K 813 TTGBE7011
TTGBESS10 | o8 2+0 K 3 3 TTGBE6506
tarsadalomfoldrajza
TTGBE6OOS | A Vilde 2+0 K 3 3
természetfoldrajza.
A vilag
TTGBEGSLL tarsadalomfoldrajza 2+0 K 8 8 TGBE6506
Differencialt/ specializacié
1V. Egyéb szabadon valasztott 1
. 0
ismeretek
V. terepgyakorlat
TTGBES5001
TTGBG7501 | Terepgyakorlat | 5 nap Gy 2 0 TTGBEG504
TTGBE7001
TTGBG7502 | Terepgyakorlat Il 4 nap Gy 2 0
VI. Szakdolgozat
TTGBG7503 | Szakdolgozat | Gy 5 0
TTGBG7504 | Szakdolgozat 11 X, Gy 5 0
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A 3. félévt6l GEOINFORMATIKA specializaciot végzok tovabbi tantargyai
1+1+1= heti 6raszam (elmélet+gyakorlat+labor); Sz=szamonkérés modja: Gy= gyakorlati jegy, K=kollokvium; Kr=Kredit, E=elmélet,
Gy=gyakorlat; EL=targy felvételének elofeltétele
Targyfelvétel javasolt
Tirgykéd | Targynév féléve Sz Kr KEr gr EL
3 4 5 6 y
TTGBL7012 Bevezret'és a foldrajzi adatbazis 04042 Gy 2 0 2
kezelésébe
TTGBE7013 | Foldrajzi adatbazisok 1+0+0 K 1 1 0
TTGBL7014 | Foldrajzi adatbazisok 0+0+1 Gy 1 0 1
TTGBL7015 Raszter alapu térinformatikai 04042 Gy 2 0 2
rendszerek
TTGBL7016 Vektor alapu térinformatikai 04042 Gy 2 0 2
rendszerek
TTGBE7017 | Geoinformatikai programozas 1+0+0 K 1 1 0
TTGBL7018 | Geoinformatikai programozas 0+0+3 Gy 3 0 3
TTGBE7019 | Geoinformatika II. 2+0+0 K 3 3 0 | TTGBL7005
TTGBG7020 | Felszinelemzési modszerek 0+2+0 Gy 2 0 2
Geoinformatika a kdrnyezeti
TTGBL7021 rendszerekben 0+0+2 Gy 2 0 2
TTGBL7022 | Hibrid térinformatikai modellek 0+0+2 Gy 2 0 2 | TTGBL7015
TTGBL7023 | Terepi térinformatika 0+0+4 Gy 4 0 4
TTGBL7024 | Urfelvételek alkalmazisa a 0+0+2 | Gy 2 0 2 | TTGBL7015
geografiaban
TTGBE7025 | Adatszerkezetek 2+0+0 3 3 0
TTGBE7026 | Alkalmazott geodéziai ismeretek 2+0+0 3 3 0
TTGBE7027 | Adatbazis-kezelés 2+0+0 3 3 0
TTGBG7028 | Adatbazis-kezelés 0+2+0 | Gy 2 0 2
TTGBG7029 | Térinformatikai szakmai gyakorlat 6 hét Gy 4 0 4
TTGBG7030 | Kommunikacio 0+2+0 | Gy 2 0 2
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A 3. félévtol TAJ- ES KORNYEZETFOLDRAJZ specializiciot végzok tovabbi tantirgyai

1+1+1= heti 6raszam (elmélet+gyakorlat+labor); Sz=szamonkérés modja: Gy= gyakorlati jegy, K=kollokvium; Kr=Kredit, E=elmélet,

Gy=gyakorlat; EL=targy felvételének eldfeltétele

Targyfelvétel javasolt
Tirgykéd | Targynév féléve Sz Kr KEr g; EL
3 4 5 6
TTGBE7013 | Foldrajzi adatbazisok 1+0+0 K 1 1 0
TTGBL7014 | Foldrajzi adatbazisok 0+0+1 Gy 1 0 1
TTGBEG6008 | Tajokologia 2+0+0 3 3 0
TTGBEG6009 | Regionalis kornyezetvédelem 2+0+0 3 3 0
TTGBG6010 | Regionalis kornyezetvédelem 0+1+0 Gy 1 0 1
TTGBG6011 | Geodkologiai ismeretek 1+2+0 | Gy 3 1 2
TTGBEG6012 | Talajvédelem 2+0+0 K 3 3 0
TTGBG6013 | Talajvédelem 0+1+0 Gy 1 0 1
TTGBG6014 | Kornyezetgazdalkodas alapjai 1+2+0 Gy 3 1 2
TTGBL7021 gﬁ‘&gﬁgﬁggﬁa a kbmyezeti 0+0+42 Gy 2 0 2
TTGBG7020 | Felszinelemzési modszerek 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBE6015 | Tajvédelem 2+0+0 K 3 3 0
TTGBG6016 | Tajvédelem gyakorlat 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBG6017 | Kornyezeti hatasvizsgalat 1+2+0 | Gy 3 1 2
TTGBE6018 ﬁi’gﬁfgfﬁgg‘r 2+040 | K 3 [ 3| o0
TTGBEG6019 | Kornyezetvédelmi jog és iranyitas 2+0+0 | K 3 3 0
TTGBG6512 | A palyazatiras modszertana 1+2+0 | Gy 3 0 3
TTGBG6020 3‘;}; -kf)?— Il;?rnyezetféldraj zi szakmai 6 het Gy 4 0 4
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17K

A 3. félévtol TELEPULES-ES TERULETFEJLESZTES specializiciét végzok tovabbi tantargyai

1+1+1= heti 6raszam (elmélet+gyakorlat+labor); Sz=szamonkérés modja: Gy= gyakorlati jegy, K=kollokvium; Kr=Kredit, E=elmélet,

Gy=gyakorlat; EL=targy felvételének elofeltétele

Targyfelvétel javasolt
Tirgykéd | Targynév féléve Sz Kr KEr gr EL
3 4 5 6 y
TTGBE7013 | Foldrajzi adatbazisok 1+0+0 K 1 1 0
TTGBL7014 | Foldrajzi adatbazisok 0+0+1 Gy 1 0 1
TTGBE6517 Eur(’)pal és hazai teriiletfejlesztés 24040 K 3 3 0 | TTGBE6508
elmélete és gyakorlata
TTGBG6518 Eur(?pal és hazai teriiletfejlesztés 04240 Gy 2 0 2 TTGBE6508
elmélete és gyakorlata
TTGBEG6519 | Magyarorszag kozigazgatasa 2+0+0 K 3 3 0
Az informatika alkalmazasa a
TTGBLE520 tarsadalomfoldrajzban 0+0+2 Gy 2 0 2
TTGBEG6521 | Foglalkoztatas- és szocialpolitika 2+0+0 K 3 3 0
TTGBG6522 | Helyi gazdasagfejlesztés 1+2+0 Gy 3 0 3
TTGBGE523 |/ hatdrmenti egyiittmiikodes 14240 Gy | 3 | o | 3 |TTGBE6S08
elmélete és gyakorlata
TTGBE6516 A t1,1r1z.mus gazdasagi és tarsadalmi 24040 K 3 3 0
hatasai
TTGBG6524 | Onkormanyzati gazdalkodas 0+2+0 | Gy 2 0 2
TTGBEG6525 | Az infrastruktara alapjai 2+0+0 3 3 0
TTGBEG6526 | Az ingatlangazdalkodas alapjai 2+1+0 4 3 1
TTGBG6512 | A palyazatiras modszertana 1+2+0 | Gy 3 0 3
. . o ol TTGBE6517
TTGBG6527 | Teriiletfejlesztési szeminarium 0+4+0 | Gy 4 0 4 TTGBG6518
st - . . TTGBE6517
TTGBG6528 | Térségfejlesztési szakmai gyakorlat 6 hét Gy 4 0 4 TTGBG6518
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A 3. félévt6l TURIZMUS specializaciot végzok tovabbi tantargyai
1+1+1= heti 6raszam (elmélet+gyakorlat+labor); Sz=szamonkérés modja: Gy= gyakorlati jegy, K=kollokvium; Kr=Kredit, E=elmélet,
Gy=gyakorlat; EL=targy felvételének eldfeltétele
Targyfelvétel javasolt
Tirgykéd | Targynév féléve Sz Kr KEr gr EL
3 4 5 6 y
TTGBE7013 | Foldrajzi adatbazisok 1+0+0 K 1 1 0
TTGBL7014 | Foldrajzi adatbazisok 0+0+1 Gy 1 0 1
TTGBEG6021 | Idegenforgalmi foldrajz I 2+0+0 3 3 0
TTGBE6022 | Idegenforgalmi foldrajz 11 2+0+0 3 3 0
TTGBG6023 | Turisztikai kutatasmodszertan 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBGE513 Turisztikai vé}lalkozésok 24140 | Gy 4 3 1
menedzsmentje
TTGBEG6024 | Utazas- és rendezvényszervezés 2+0+0 K 3 3 0
TTGBG6025 | Idegenforgalmi foldrajz II1. 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBG6514 | Teriiletfejlesztés és turizmus 1+2+0 Gy 3 1 2
TTGBG6515 | Turizmusmarketing 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBE6516 A tl’II'lZ.muS gazdasagi és tarsadalmi 24040 K 3 3 0
hatésai
TTGBEG6026 | A vendéglatas alapjai 2+0+0 | K 3 3 0
TTGBG6027 | Turisztikai szoftverek 0+0+2 Gy 2 0 2
TTGBG6028 Jog_,l és pénziigyi ismeretek a 0+2+0 | Gy 2 0 2
turizmusban
TTGBG6029 | Turizmus és kdrnyezet 1+2+0 | Gy 3 0 3
TTGBG6512 | A palyazatiras modszertana 1+2+0 | Gy 3 0 3
TTGBG6516 | Turisztikai szakmai gyakorlat 6 hét Gy 4 0 4
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FOLDTUDOMANYI
ALAPKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: geoldgia, meteorologia, geografia
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelos: Dr. Szegedi Sandor egyetemi docens
Képzési ido

félévek szama: 6

az oklevélhez sziikséges kreditek 180

szama:

osszes kontaktéra szama: Geolodgia specializacion: 1694

Meteoroldgia specializacion: 1750
Geografia specializacion: 1694
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 4 kredit, kotelez6

Specializaciofelelosok: Geologia: Dr. Benko Zsolt, Asvany- és Foldtani Tanszék
Meteorologia: Dr. Szegedi Sandor, Meteorologiai Tanszék
Geografia: Dr. Csorba Péter, Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: foldtudomanyi (Earth Sciences)

2. Az alapképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat

- szakképzettség: foldtudomanyi kutatd

- a szakképzettség angol nyelvii megfeleldje: Earth Scientist

- valaszthato specializaciok: geoldgia, meteorologia, geografia

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendd kreditek szama: 180 kredit

- a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)

- a szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit

- intézményen kiviili 6sszefliggd gyakorlati képzés kreditértéke: legfeljebb 10 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 443/0532

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja foldtudomanyi kutatok képzése, akik korszerii természettudomanyos szemléletmodjuk, a
foldtudomanyok elméletének ¢és gyakorlatdnak ismeretében képesek a tudomanyos életben, a
nemzetgazdasag kiillonbdzo intézményeiben, valamint az ipari eréforras-kutatasokban 6nallo szervezo és
iranyito feladatok ellatasara, a Fold rendszerszemléletli megértésére, és jelenségeinek bemutatasara, a
négydimenzios gondolkodasra, és hogy hivatasuknak tekintsék a F6ld megismerését és védelmét. Ismerik
a Fold erdforrasait (levegd, viz, talaj, asvanyi nyersanyagok és energiaforrasok), az azokkal valo
kornyezettudatos gazdalkodast. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténé folytatasara.
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7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak
7.1.1. A foldtudomanyi kutato
a) tudasa

- Ismeri a foldtudomanyi szakteriilet fObb Osszefiiggéseit, torvényszerliségeit, és az ezekre alkalmazott
egyszer(ibb matematikai, informatikai eljarasokat.

- Ismeri a foldtudomédnyok legfontosabb, tudomanyos eredményeken alapuld, igazolt elméleteit és
modelljeit.

- Tisztaban van szakteriiletének lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival.

- Rendelkezik a természettudomanyos alapismeretekkel és az erre épiild gyakorlat elemeinek
ismeretével, és rendszerezni tudja azokat.

- Ismeri és alkalmazza azokat a terepi, laboratériumi és gyakorlati anyagokat, eszkozoket és
modszereket, melyekkel a szakmajat alapszinten gyakorolni tudja.

- Birtokdban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges a természeti folyamatok,
természeti er6forrasok, ¢él6 és élettelen rendszerek foldtudomanyok korébe sorolhatod alapvetd
gyakorlati problémainak megoldasahoz.

- Anyanyelvén tisztdban van a természeti folyamatokat megnevezd fogalomrendszerrel ¢és
terminologiaval.
b) képességei

- Képes beazonositani szakteriiletének problémait.

- Képes foldtudomanyi elméletek, paradigmak és elvek gyakorlati alkalmazéasara, melyek soran
alkalmazza azokat a terepi, laboratoriumi és gyakorlati anyagokat, eszk6zoket és modszereket,
melyekkel a szakmajat alapszinten gyakorolni tudja.

- Szakteriiletén szerzett tudasa alapjan képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére,
dokumentélasara.

- Atlatja azokat a vizsgalhato folyamatokat, rendszereket, tudomanyos problémakat, melyeket aztan
megfeleld, a tudomanyos gyakorlatban elfogadott modszerekkel tesztel.

- Képes a mérési eredmények térképi abrazolasara és térinformatikai megjelenitésére, térbeli és relacios
adatok adatbazisba rendezésére, adatbazisok mukodtetésére, térelemzésre, statisztikai modszerek,
valamint foldtudomanyi eszkdzok felhasznalasaval torténd egyszerli elemzésére.

- Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo elemi érvelés képességével.

- Képes a természeti (elsésorban foldtudomanyi) és az ezekkel Osszefiiggésben 1évé antropogén
folyamatok megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgyfijtésre, az adatok feldolgozasara, valamint a
feldolgozashoz sziikséges szakirodalom hasznalatara.

- Képes a természeti, ¢s az ezekkel Osszefiiggésben 1évé antropogén folyamatokkal kapcsolatos
torvényszeriségek alkalmazasara, valamint — komplex szemlélete folytan — a természet és tarsadalom
kolcsonhatasabdl eredé problémak felismerésére, és ezeknek a dontéshozok szamara valo
megfogalmazasara.

- Képes kutatasi projektek részfeladatainak végrehajtasara, laboratoriumi és terepi mérések végzésére.
¢) attitiidje

- Sajat munkdjanak eredményét ellendrzi és realisan értékeli.

- Torekszik a természet és az ember viszonyanak megismerésére.

- Terepi és laboratoriumi tevékenysége soran kornyezettudatosan jar el.
- Nyitott a szakmai eszmecserére.

- Nyitott a szakmai egytittm{ikodésre a tarsadalompolitika, a gazdasag és a kornyezetvédelem teriiletén
dolgozo szakemberekkel.



A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK

- Ismeri a vitatkozo és kétkedd természettudos példajat.
- Tisztdban van a tudomanyos kijelentések jelentdségével és kovetkezményeivel.

- Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kozvetiteni tudja azt szakmai €s nem
szakmai kozonség felé.

- Nyitott a természettudomanyos és nem természettudomanyos tovabbképzés irdnyaban.

- Elkdtelezett 0 kompetencidk elsajatitasara, vildgképének €s szakteriilete ismereteinek bovitésére.

d) autonomiaja és felelossége

- Képes onalloan végiggondolni alapvetd szakmai kérdéseket, és adott forrasok alapjan képes azok
megvalaszolasara.

- A természettudomanyos vilagnézetet felelosséggel vallalja.

- Felel6sséggel egylittmiikddik a természettudomanyi €s mas szakteriilet szakembereivel.
- Tudatosan vallalja szakmaja etikai normait.

- Sajat munkdjanak eredményét redlisan és felelosséggel értékeli.

- Onalléan miikddteti a szakteriiletén a kutatisban hasznélt laboratoriumi, terepi berendezéseket,
eszkozoket.

- Nemzeti és nemzetkozi foldtudomanyi megfigyeld és elorejelzé szolgalatoknal, hatosagi jogkort
gyakorl6 intézményeknél beosztott tervezoi, hivatali munkakoérben 6nalléan dolgozik.

- Kornyezettudomanyi, eréforras-kutatasi, kornyezet- és természetvédelmi feladat- és munkakorokben
koordinacios feladatokat 6nalloan lat el.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzok

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, kémia, bioldgia, informatika) 18—35 kredit;

- a foldtudomanyi diszciplindk miiveléséhez sziikséges altalanos foldtudomanyi ismeretek (geologia,
geofizika, meteorologia, csillagaszat, geografia, térképészet és geoinformatika) 40-70 kredit.

8.1.2. Valaszthato specializaciok

- geologia / Earth Sciences (specialization: Geology);

- meteoroldgia / Earth Sciences (specialization: Meteorology);
- geografia / Earth Sciences (specialization: Geography).

A valaszthato specializaciok kreditaranya 50-90 kredit.

8.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat kiils6 vallalatnal, intézménynél vagy egyetemi tanszéken, kutatdlaboratoriumban a
felsdoktatasi intézmény tanterve szerint szervezett 2-6 hét idétartamu szakmai munka. A képzést a képzési
hely tagabb kornyezetében megtalalhatd foldtani és egyéb terepi képzédmények, jelenségek
tanulmanyozasara alkalmas helyszineken folytatott terepi gyakorlatozas egésziti ki.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgat6 a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak 4ltal elfogadott nyelvbdl (angol, német,
spanyol, olasz, francia, orosz, ukran, roman, szlovak, szlovén, horvat, szerb) kozépfoka (B2), komplex
tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértéki érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor
két felév (allamilag finanszirozott) altalanos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen. Az els6 félév gyakorlati
jeggyel, mig a masodik félév irasbeli €s szobeli részbdl allo zardvizsgaval zarul, amelyet a DE TTK
Nyelvtanari Csoportja szervez.
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b) Egy félév vizsgaval zarul6 szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevé minden
hallgat6 szamara kotelez6. Az allamilag finanszirozott szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél el6bb nem
lehetséges, feltétele a nyelvvizsga megléte vagy az altalanos nyelvi vizsga sikeres teljesitése.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthaté szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatdk el.

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all, az irdsbeli részt a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervezi meg.
A vizsga szdbeli része bizottsag el6tt torténik, amelyben a hallgaté szdmara relevans szakma is
képviselteti magat.

c) ha a hallgat6 belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol, német, spanyol, olasz,
francia, orosz, ukran, roman, szlovak, szlovén, horvat, szerb) kozépfokt (B2), komplex tipust altalanos
nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév
szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgat6 tanulményai kdzben koézépfoka (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékil oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol, német, spanyol, olasz, francia,
orosz, ukran, roman, szlovak, szlovén, horvat, szerb), akkor mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok
teljesitése aldl, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kdtelezd a b) bekezdésben leirtak alapjan.

e) Az altalanos nyelvi kurzus megkezdése elott a hallgatok szintfelmérd tesztet kotelesek irni, és ennek
eredménye alapjan keriilnek kialakitasra a nyelvi csoportok. Mindazok hallgatok szdmara, akik nem
rendelkeznek az a) bekezdésben szerepld nyelvvizsgaval és korabban nem tanultak angol nyelven, a DE
TTK Nyelvtanari Csoportja egy féléves allamilag finanszirozott kezdd szintli angol nyelvii kurzust
biztosit, amely gyakorlati jeggyel zarul. Ennek sikeres teljesitése esetén kezdheti el a hallgatd az a)
bekezdésben szerepld két féléves altalanos nyelvi képzést.

f) Megfelel6 szamu jelentkezo esetén a DE TTK Nyelvtanari Csoportja nyelvvizsgara felkészité kurzust
indit, amelyen koltségtérités ellenében lehet résztvenni.

10. Specializacié valasztas feltételei és gyakorlata a szakon
A specializaciok valasztasa az elsé félév teljesitését kdvetden lehetséges. A specializacio-valasztas
kritériumai az aldbbiak:

1. Az ahallgato valaszthat specializaciot, aki teljesitette az els6 félév tantervi halo altal eldirt kreditek

70%-4at.

2. A hallgatdknak jelentkezéskor a preferalt specializacid mellett egy masodik specializaciot is meg
kell jelolniiik. A masodik félév elvégzése utan van lehetdség potlolagos specializacié valasztasra a
két félév mintatantervében elGirt tantargyak kredit értékének 70%-os teljesitése mellett.
Koltségtéritéssel parhuzamosan két specializacio is végezheto.

Egy specializaciora a lezart félévvel rendelkez6 hallgatok maximum 70%-a vehet6 fel. Tobb
jelentkezd esetén a legjobb teljesitményt nyujtd jelentkezok keriilnek felvételre, amennyiben a
Foldtudomanyi Intézet Tanacsa masként nem dont.
5. A specializacio jelentkezések elbiralasarol a Foldtudomanyi Intézet Tanacsa dont.

~w

11. Szakdolgozat

A szakdolgozat az alapképzést lezaro, 6nallo munkan alapuld, minimalisan 30 gépelt oldal terjedelmi
dolgozat, amellyel a hallgatd bizonyitja, hogy egy adott témateriileten képes a meglévo és elérhetd
informaciok Osszegyiijtésére, kritikai értékelésére, majd ezek alapjan célkitlizésre, az ennek eléréséhez
sziikséges feladatok megoldasara, a megfigyelések és a kapott eredmények értékelésére. A szakdolgozat
témajanak kivalasztasara legkésobb a 4. félévben kertil sor, de a hallgatok korabban is bekapcsolodhatnak
a tanszékek €s kutatocsoportok munkéjaba. A szakdolgozat tantargyként az 5 és 6. félévben vehetd fel.
Kredit értéke dsszesen 10.
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A szakdolgozatot A/4-es oldalbeallitassal, minden irdnyban 2,5cm-es margobeallitassal, 12-es Times
New Roman betiitipussal és masfeles sortavolsaggal kell elkésziteni. A részletes formai kdvetelmények
letolthetdk a Foldtudomanyi Intézet honlapjarol:

http://geo.science.unideb.hu

12. Zarovizsgara bocsatas feltételei

Zardvizsgara az a hallgatd bocsathatd, aki a tanulmanyai sordn a tantervben eldirt 180 kreditet
megszerezte és a nyelvi kovetelményeknek eleget tett. A zarévizsga komplex ellenérzés, amely szakmai
torzsanyag alkalmazasszintli ellendrzését szolgalja. A szakdolgozatvédés része a zarovizsganak, de
idében kiilon tarthatd. A vizsga eredményének kiszamitasa az érvényes TVSZ alapjan torténik.

13. A BSc diploma mindsitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulményok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulményi atlag;
a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zarovizsgan szerzett jegy

14.1. Testnevelés:
A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) résztvevo hallgatoinak két féléven keresztiil heti két ora
testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezo. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

14.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértékii.


http://geo.science.unideb.hu/
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Tantervi halé
I. Alapismeretek modulcsoport
'C\g'gg(‘)’r't Tantrey- Targy 1 2 3 |4 STAMON | Kredit | Eléfeltétel
TTMBEO0819 | Matematikai alapok 1. 2+0+0 K 3
TTMBGO0819 | Matematikai alapok 1. 0+2+0 G 2
TTMBG0820 | Matematikai alapok 2. 0+2+0 G 2 TTMBE0819
TTFBE2101 | A fizika alapjai I. 2+1+0 K 4
o TTFBE2103 A fizika alapjai Il. 2+1+0 K 4 TTFBE2101
e TTBBE0001 | A biologia alapjai 1+0+0 K 1
E TTBBEO003 | Bevezetés az 6kologiaba 1+0+0 K 1 TTBBEO001
'é TTKBEO141 | Bevezetés a kémiaba 1. 2+0+0 K 2
< TTKBLO142 | Bevezetés a kémiaba III. 0+0+2 G 2 TTKBEO141
TTGBL7002 | Informatikai alapok 0+2+0 G 2
TTTBEO040 | Kornyezettani alapismeretek | 1+0+0 K 1
TTTBEO030 | EU ismeretek 1+0+0 K 1
TTGBES504 mi‘;tggg‘r’]fpgéisan 1+1+0 K 2
Osszesen 27
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II. Szakmai torzsanyag modulcsoport
Modul- Tantargy- . Szamon- . e 1
csoport Kédok Targy 1 2 3 4 5 Kérés Kredit | Eléfeltétel
TTGBESS01 | Meteoroldgia és 2+0+0 K 3
klimatologia I.
TTGBES502 | Meteorologia és 1+0+0 K 1 | TTGBE5501
klimatologia II.
Meteoroldgia és
TTGBG5503 | klimatologia II. 0+2+0 G 2 TTGBES501
gyakorlat
TTGBES005 | Hidrologia és 2+0+0 K 3
Hidrogeologia
Hidrologia és
TTGBG5006 | Hidrogeologia 0+2+0 G 2
gyakorlat
TTGBE5007 | Asvany és kézettan L. 2+0+0 K 3
TTGBG5008 Asvany ¢és kdzettan L. 0+2+0 2
gyakorlat
TTGBE5S007
TTGBG5009 | Asvany és kdzettan II. 0+2+0 G 2 és
TTGBG5008
TTGBG5004 | Szerkezeti foldtan 1. 0+2+0 2 TTGBG5009
TTGBE7003 | * FOld kozmikus 2+0+0 K 3
kapcsolatai
Altalanos természeti
TTGBET008 | 1drajz L. (Vizfoldrajz) 2+0+0 K 3
Altalanos természeti
TTGBE7009 | foldrajz II. 2+0+0 K 3 TTGBE7008
(Geomorfologia)
o Altalanos természeti
S TTGBG7010 | foldrajz III. (Fluvialis 1+2+0 G 3 TTGBE7009
E geomorfologia)
= Clota e TTGBE5007
2 TTGBESQ03 | fa1anos & oreneti 2+0+0 K 3 &
S TTGBG5008
C‘nﬁ TTGBG5010 | Foldtani térképezés 0+2+0 G 2 TTGBG5008
TTGBE7001 | Térképtan 2+2+0 K 5
TTGBG7020 | Felsznelemzesi 0+2+40 2
modszerek
- TTGBE7009
TTGBE6005 Migyar,"rszt‘?gf.tgdtf“na 3+0+0 K 4 és
€s termeszet: 10ldrajza TTGBE70281
Magyarorszag TTGBE7009
TTGBG6006 | természeti foldrajza 0+1+0 G 1 és
gyakorlat TTGBE7028
TTGBESS05 | Magyarorszig 2+0+0 K 3 | TTGBES5502
éghajlata
TTGBE6003 | taldnos 2+0+0 K 3
komyezetvédelem
TTGBE5011 | Geotermika 2+0+0 K 3 TTGBG5004
TTGBE5S506 | Légkori eréforrasok 2+0+0 K 3 TTGBES502
Légkori eréforrasok
TTGBG5507 gyakorlat 0+2+40 G 2 TTGBG5503
TTGBE6001 | Talajfoldrajz 2+0+0 K 3
TTGBG6002 | Talajfoldrajz gyakorlat 0+2+0 G 2
TTGBE7028 | Biogeografia 2+0+0 K 3 TGBE0304
TTGBGS030 | Foldtudoményi 0+2+0 G 1 | TTMBEO819
adatelemzés
TTGBES5501,
Fo6ldtudomanyi TTGBE5007,
TTGBG7505 terepgyakorlat 4 nap G 3 és
TTGBG5008
Osszesen 75
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I11. Differencialt szakmai anyag modulcsoport
Foldtudomanyi BSc — Geologia Specializacio
Modul- Tantargy- . Szamon- Py
csoport Kkédok Targy 3 4 5 6 Kérés Eléfeltétel
TTGBE5012 | Geofizikai modszerek 2+0+0 K
Geofizikai adatok és TTGBG5004 és
TTGBGS013 | 1 dtani értelmezssiik 0+2+0] G TTGBE5012
. . o TTGBES007 és
TTGBG5014 | K6zetmikroszkopia 0+2+0 G TTGBG5008
TTGBES015 | Y Ulkanoldgia és 24040 | K 3 TTGBG5004
petroldgia
TTGBG5016 | Szedimentoldgia 0+2+0 G 2
. TTGBES007 és
TTGBE5017 | Geokémia 2+0+0 K 3 TTGBG5008
TTGBE5018 | Oslénytan L. 2+0+0 K 3 TTGBE5003
TTGBG5019 | Oslénytan II. gyakorlat 0+2+0 G 2 TTGBE5018
%: TTGBE5020 | Kérnyezetfoldtan 2+0+0 K 3
§ TTGBE5021 | Alkalmazott foldtan 2+1+0 K 4
g TTGBE6015 | T4jvédelem 2+0+0 K 3
§ TTGBG6016 | Tajvédelem gyakorlat 0+2+0 G 2
= Foldtani anyagvizsgalati TTGBG5009 és
= TTGBGS022 | OCHm & 0+3+0 G 8 TTKBLO142
5 TTGBE6012 | Talajvédelem 2+0+0 K 3
E TTGBG6013 | Talajvédelem gyakorlat 0+1+0 G 1
Bevezetés a foldrajzi
TTGBL7012 adatbazis-kezelésbe 0+0+2 G 2
TTGBL7023 | Terepi térinformatika 0+0+4 G 4
Pannon-medence TTGBE6005 és
TTGBG3023 | i1 dtana 0+2+0 G 2 TTGBG6006
TTGBG5024 | Szerkezeti foldtan II. 0+1+0 G 1 TTGBG5004
TTGBG5025 | Rendszeres asvanytan 0+2+0 G 2 TTGBG5009
TTGBGS026 | Foldtani tervezés & 0+240| G 2 TTGBE5020
modellezés
TTGBG5027 | Geologus terepgyakorlat 4 nap G 3 TTGBG5004
TTGBGE02g | Geologus szakmai 6 hét G 4

Osszesen

[3)]
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Foldtudomanyi BSc — Meteorologia Specializacio
Modul- Tantargy- . Szamon- . e 1
csoport Kédok Targy 3 4 5 6 Kérés Kredit Eléfeltétel
TTGBL5508 | Meteorologiai miiszerek 0+0+2 G 2
L . . TTGBES501 és
TTGBG5509 | Statisztikus klimatologia 2+2+0 G 5 TTGBES502
TTGBE2201 | pomiinedris jelenscgek, 24040 K 3 TTFBE2103
TTGBG6011 | Geodkoldgiai ismeretek 1+2+0 G 3
TTGBE5510 | Kornyezetklimatologia 2+0+0 K 3 TTGBE5S501
TTGBES511 | Globalis klimavaltozas 1+1+0 K 2 TTGBE5S501
TTGBEbS512 | A Fold éghajlata 2+0+0 K 3 TTGBE5S501
o . TTGBES501 és
o TTGBE5513 | Repiilésmeteorologia 2+0+0 K 3 TTGBES502
é’ TTGBES514 | Torténeti klimatologia 2+1+0 K 4 TTGBE5S501
'S Szinoptikus TTGBES501 és
£ TTGBESSIS | heteorologia L 2+0+0 K 3 TTGBES502
< - A
2 TTGBGS516 | S2INOPUkus 0+240| G 2 TTGBES5515
= meteoroldgia II.
= - TTGBES501 és
g TTGBG5517 | Agrometeorologia 1+2+0 G 3 TTGBE5502
8 — -
£ TTGBGS518 | Mcteoroldgiai terepi 1+1+0 G 2 TTGBES502
A mérések
Programozasi TTGBES501 és
TTGBGSS19 |, apismeretek 0+2+0 G 2 TTGBES5502
TTGBL5520 Meteoroldgiai szakmai 6 hét G 4
gyakorlat
TTFBE2202 | LCgkori folyamatok 3+2+0 K 5 TTFBE2103
dinamikaja 1.
TTFBE2203 | Legkori folyamatok 3+1+40 4 TTFBE2202
dinamikaja II.
TTGBL7023 | Terepi térinformatika 0+0+4 4 TTGBE7001
TTGBL7012 | Bevezetés a foldrajzi 0+0+2 2 TTGBL7002
adatbazis-kezelésbe
Osszesen 59
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Foldtudomanyi BSc — Geografia Specializacio
Modul- Tantargy- . Szamon- - e 1
csoport Kédok Targy 1 |2 3 4 5 6 Kérés Kredit| Eléfeltétel
Népesség és
TTGBESS04 | o roldraiz L. 2+0+0 K 3
TTGBE7013 | Foldrajzi adatbazisok 1+0+0 K 1 TTGBL7002
TTGBLT0L4 | | oaraizi adatbdzisok 0+0+1 G 1 | TTGBL7002
TTGBE6108 | Tajokologia 2+0+0 K 3
Raszter alapt
TTGBL7015 | térinformatikai 0+0+2 G 2
rendszerek
Vektor alapu
TTGBL7016 | térinformatikai 0+0+2 G 2
rendszerek
Kornyezetvédelmi
TTGBE6018 |.~ 7~ 2+0+0 K 3
intézményrendszer
o0 TTGBE6012 | Talajvédelem 2+0+0 K 3
<
2 TTGBG6013 | Talajvédelem gyakorlat 0+1+0 G 1
[ - .
g TTGBE650s | /7 dltaldnos 3+2+0 K 6
£ gazdasigfoldrajz alapjai
§ TTGBG6017 Kornyezeti hatasvizsgalat 14240 Gy 3
S (KHV)
g TTGBE6015 | Tajvédelem 2+0+0 K 3
(E TGOGO0509 | Kontinensek tajai 1. 0+2+0 G 2
= Eur6pan kiviili
TTGBE6529 | kontinensek 2+0+0 K 2
tarsadalomfoldrajza
TTGBEG509 | Magyarorszig 3+1+0 K 5 | TTGBE6506
tarsadalomfoldrajza
Eurépa t sszeti TTGBE7009
TTGBEGOO7 | o foP? Ermeseet 24040 K 3 és
Z: TTGBE7011
TTGBEG510 | LWroPa 24040 | K 3 | TTGBE6506
tarsadalomfoldrajza
TTGBG6014 Kon_ly_ezetgazdalkodas 14240 G 3
alapjai
TTGBL7023 | Terepi térinformatika 0+0+4 G 4
TTGBG7502 | Terepgyakorlat II. 4 nap G 2
TTGBGS029 | Geografus szakmai 6 hét G 4
gyakorlat
Osszesen 59
IV. Szakdolgozat
Modulcsoport Tantargy-kédok Targy 11234 6 Szamon-kérés | Kredit | Eléfeltétel
TTGBG7506 | Szakdolgozat I. 0+5+0 G 5
Szakdolgozat
TTGBG7507 | Szakdolgozat II. 0+5+0 G 5 TTGBG7506
Osszesen 10

V. Szabadon valaszthat6 ismeretek

Ajanlottan valaszthatok legalabb 9 kredit értékben a Fdoldtudomanyi BSc valamely specializacionak
differencialt szakmai targyai, illetve a DE TTK Foldtudomanyi Intézeten beliil meghirdetett, Foldrajz BSc
mintatantervben szereplé tantargyak. Ezentil a Debreceni Egyetemen meghirdetett 0sszes szabadon
valaszthato targy koziil lehet valasztani. Barmelyik félévben felvehetok, de az egyenletes oraterhelés miatt
elssorban a 6. félévben ajanljuk.
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KEMIA
ALAPKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Juhasz Laszlo, egyetemi docens
A képzés intézményi koordinatora: Dr. Juhaszné Dr. T6th Eva, egyetemi adjunktus
Képzési ido

félévek szama: 6

az oklevélhez sziikséges kreditek 180

szama:

osszes kontaktéra szama: 1960-2030

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -

A felséoktatasi intézmény neve, cime: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
A szak inditasanak idépontja: 2006. szeptember 1.

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: kémia (Chemistry)

2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc-) fokozat

- szakképzettség: vegyész

- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Chemist

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendd kreditek szama: 180 kredit
- aszak orientacidja: kiegyenstlyozott (40-60 szazalék)
- a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: minimum 10 kredit
- aszabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszer szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 442/0531

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja vegyészek képzése, akik elméleti és gyakorlati kémiai ismeretekkel, a rokon
szakteriileteken (matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv) elfogadhat6 alapismeretekkel
rendelkeznek, és az alapfokozat birtokaban alkalmassa valnak elsésorban gyakorlati feladatok és
problémak felismerését és 6nallo megoldasat igénylé munkakorok ellatdsara a vegyipari termelésben,
analitikai, mindségbiztositasi laboratoriumokban, valamint igazgatasi, kdrnyezetgazdalkodasi és
kornyezetvédelemi teriileteken. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

7.1.1. A vegyész

a) tudasa

- Ismeri a kémia alapvetd kvalitativ és kvantitativ Osszefliggéseit, torvényszeriiségeit, és az ezekre
alapozott alapvetd kémiai modszereket.
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)

Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapul6, az atomok és molekulak szerkezetére, a kémiai kotés
kialakuldsara vonatkozo legfontosabb igazolt elméleteket, modelleket.

Rendelkezik azokkal a kémiai alapismeretekkel, amelyek lehetdvé teszik az alapvetd kémiai reakcidk
leirasat, az erre épiild gyakorlat elemeinek megismerését, az ismeretek rendszerezését.

Ismeri és alkalmazza a kémiai laboratoriumokban hasznalt anyagokat, eszkozoket és modszereket,
valamint a vonatkoz6 biztonsagtechnikai ismereteket.

Birtokaban van annak a tud4snak, amelynek alkalmazésa sziikséges természeti folyamatok, természeti
er6forrasok, €16 és élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu alapvetd gyakorlati problémainak
megoldasahoz.

Anyanyelvén tisztdban van a természeti folyamatokat megnevezd fogalomrendszerrel ¢és
terminoldgiaval.

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek (megfelelé szakmai iranyitassal) lehetové teszik
szamara a vizsgalhato kémiai folyamatok, rendszerek, tudomanyos problémak tudomanyos
gyakorlatban elfogadott modszerekkel torténd tesztelését, a mérési eredmények szadmitdgépes
feldolgozasat.

Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival.

képességei

Képes a természeti és az ezekkel Osszefiiggésben 1€v6 antropogén kémiai folyamatok megértésére, az
azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges
kémiai szakirodalom haszndlatara.

Képes a természeti €s antropogén kémiai folyamatokkal kapcsolatos torvényszertiségek ismeretében
gyakorlati problémak megoldasara.

Képes a természettudomanyi elméletek, paradigmak és elvek (ezen beliil elsdsorban a kémia teriiletét
érint6 elméletek és alapelvek) gyakorlati alkalmazasara, kémiai laboratériumi vizsgélatok elvégzésére.
A kémia szakteriileten szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat egyszeribb kémiai jelenségek
laboratoriumi koriilmények kozott torténd megvaldsitasara, mérésekkel torténd bemutatasara,
igazolasara.

Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Képes a kémia szakteriileten szerzett tudasat alapvetd gyakorlati (kémiai laboratoriumi, vegyipari,
kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelmi) problémak megoldasara alkalmazni, beleértve azok
szamitasokkal torténd alatamasztasat is.

A kémia szakteriileten képes azon relevans adatok dsszegytijtésére és értelmezésére, amelyek alapjan
megalapozott véleményt tud alkotni tdrsadalmi, tudomanyos vagy etikai kérdésekrol.

Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo érvelés képességével.

Képes elsajatitani azt az idegen nyelvii szokincset, amellyel ismeretanyagat idegen nyelvii kozegben
is kommunikalni tudja.

c) attitiidje

¥

Megszerzett kémiai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a természet — ezen beliil hangsulyozottan
a kémiai jelenségek — és az ember viszonyanak megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara.

A kémiai laboratoriumi munkaja soran kornyezettudatosan jar el, torekszik a kis kornyezetterheléssel
jar6 modszerek alkalmazasara.

Nyitott a szakmai eszmecserére mind a kémiai szakteriileten, mind a kapcsolddo teriileteken dolgozé
szakemberekkel.

Szemléletmodja révén nyitott a szélesebb szakmai egyiittmiikodésre, befogadd a gazdasadgtudomany
és a kornyezetvédelem jabb kémiai vonatkozasai irant.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kozvetiteni tudja azt a szakmai és nem
szakmai kozonség felé.

Nyitott a természettudomanyos €és nem természettudomanyos tovabbképzés iranyaban.

Elkotelezett 0j kompetenciak elsajatitasara és vilagképének bovitésére.

Tudatosan vallalja szakmaja etikai normait.

Tisztaban van a szakmai kijelentések jelentdségével és kovetkezményeivel.

autondmiaja és felelossége

Laboratoriumi munkéja soran képes 6nalldéan végiggondolni alapvetd szakmai kérdéseket, képes errdl
felettesének érdemi Osszeallitasokat késziteni, amelyek dontések alapjaul szolgalhatnak.

Vegyipari tevékenység esetén képes a kémiai technologiai folyamatok alapeszkdzeinek o6nallo
milkddtetésére.
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- A természettudomanyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitak soran felelésséggel vallalja.

- Szakmai iranyitdas mellett felelosséggel egyiittmiikodik mas szakteriiletek (kiemelten a
kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelemi teriiletek) szakembereivel.

- Sajat munkdjinak eredményét redlisan értékeli, azokat hasonlé szakmai beosztasban dolgozo
munkatarsak eredményeivel Osszeveti.

- A laboratorium vagy lizem (gyarrészleg) szélesebb kort érint6 dontéseinek meghozatalaban csak kelld
tapasztalat megszerzése utan vesz részt.

- Laboratériumi vagy ipari tevékenysége soran a beosztott vegyésztechnikusok és laboransok munkd;jat
felelosséggel értékeli. Munkajukrol felelosen beszamol felettesének.

- Folyamatos témavezetdi iranyitas mellett vesz részt tudomanyos kutatasban.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzok

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi alapoz6 ismeretek 15-25 kredit;

- kémiai szakmai ismeretek (altalanos kémia legalabb 8 kredit, szervetlen kémia legalabb 12 kredit,
analitikai kémia legalabb 12 kredit, szerves kémia legalabb 12 kredit, fizikai kémia legalabb 12 kredit,
alkalmazott kémia legalabb 8 kredit) 80-120 kredit;

- specialis szakmai ismeretek (szervetlen, analitikai, szerves és fizikai kémiabdl, tovabba
interdiszciplinaris teriiletekrél) 15-65 kredit.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgaté a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok
kovetelményei”) kozépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév altalanos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen,
amelybdl a masodik nyelvi zarovizsgaval zarul.

b) Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevd minden
TTK-s hallgatd szamara kotelez6. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél elobb nem lehetséges.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthaté szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatok el.
A vizsgazas bizottsag elott torténik, amelyben a hallgatd szdmara relevans szakma is képviselteti magat.

c) ha a hallgaté belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kdvetelményei”)
kozépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo az 1. pont
b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgaté tanulmanyai kdzben kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kovetelményei”), akkor
mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo az
1. pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

10.1. Testnevelés
A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) résztvevoknek 2 félév (heti 1 alkalom, 2 6ra gyakorlat)
testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékii.

10.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéka.

11. A szakdolgozat kovetelményei

A szakdolgozat az alapképzést lezard, 6nalldé munkan alapuld, az elvégzett tevékenységet, az elért
eredményeket irdsosan 0sszefoglald, 20-30 gépelt oldal terjedelmii mi, amellyel a hallgatd bizonyitja,
hogy egy adott kémiai vagy a kémidval egyértelmii kapcsolatban all6 témateriileten képes a meglévo és
elérhetd informaciok Osszegylijtésére, kritikai értékelésére, majd ezek alapjan célkitlizésre, az ennek
eléréséhez sziikséges feladatok megoldasara, a megfigyelések és a kapott eredmények értékelésére. A
szakdolgozatot a Kémiai Intézet valamely kutatocsoportjanak munkajaba bekapcsolodva kell elkésziteni.
Ettél kiilonbozé helyen csak a Kémiai Intézet hozzajarulasaval, megfeleld szakmai szinvonali
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témavezetéssel, és sziikség esetén a Kémiai Intézet altal kijeldlt belsé konzulens kdzremiikodésével
késziilhet szakdolgozat. A szakdolgozatot a zarévizsgan meg kell védeni.

A szakdolgozat formai kovetelményeit az ,, Utmutaté a szakdolgozat/diplomamunka készitéséhez ” rogziti,
melyet a jeldltek a Kémiai Intézet honlapjarol letolthetnek. A szakdolgozat elektronikus feltoltésére, a
Tanulmanyi Osztalyon val6 beadasara és a vizsgabizottsaghoz vald eljuttatasara vonatkozo eljarasi rendet
a mindenkori Tanulményi és Vizsgaszabdlyzat rogziti.

A szakdolgozat értékelése
A szakdolgozatrol a témavezetd, illetve konzulens irasbeli értékelést ad a zarovizsga bizottsag részére: ez
az értékeld lap (1d. alabb) kitoltését, és fél-egyoldalas szoveges vélemény megfogalmazasat jelenti.

A szakdolgozat érdemjegyét a zardvizsga bizottsag allapitja meg a témavezetd szovegesen is indokolt
javaslata alapjan. A bizottsag vizsgalja a formai kovetelmények teljestiilését is.

BSc szakdolgozat értékelo lapja

Hallgatd neve:.....ccevuiiuiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiinienienees
TEMAVEZELO NEVE:..cuiiuiiriiriiiiiiiiiiiiieiieiieiieiiintinteneenecntsncenccncnns
SZaKdoIZOZAt CIME:...ceuiiiniiiniiieiiiniiiniieeiiretiersiaresntosnsssssosasssssestsosssnsosssonses
1. | A szakdolgozat szerkesztése, nyelvezete, stilusa: 1-5 pont
2. | A téma irodalmanak feldolgozasa: 1-5 pont
3. | Az eredmények értékelése: 1-5 pont
4. | A tanult ismeretek alkalmazasa: 1-5 pont
5 A szakdolgozat megirasa sordn végzett munka altalanos 1-5 pont
" | értékelése (hozzaallas, onallosag):
Osszesitett pontszam:

A szakdolgozat szoveges értékelése, esetleges kérdések (min. 1000, max. 2000 karakter szokozokkel):

12. A zarovizsga

A zarodvizsgara bocsatas feltételei:

a végbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése
a szakdolgozat leadasa

a szakdolgozat értékelésének leadasa

A zarodvizsga részei és értékelése:

a szakdolgozat bemutatasa

a szakdolgozat megvédése a helyszinen feltett osztalyzat 1-5-ig terjedd skalan
kérdések alapjan

f?lelet"a sgakdolgozathoz kapcsolodo osztélyzat 1-5-ig terjedd skalan
témakdorbol

felelet az altalanos kémiai tajékozottsag

bemutatdsara (tételsorbol huzott 3 tétel osztalyzat 1-5-ig terjedd skalan

alapjan)

A zarovizsga tételei a kotelezo kémiai tananyagot élelik fel (2. Tablazat).
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13. Oklevél
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:
kivalo 4,81 —-5,00
jeles 451 4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51-3,50

elégséges 2,00 -2,50

Az oklevél mindsitésének megallapitasa:

a tanulményok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulményi atlag;

a szakdolgozat birdlati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy.

14. A Kémia alapszak elvégzése utan elsdsorban ajanlhaté Mesterszakok (MSc):

vegyész (MSc)
vegyészmérnok (MSc)
kornyezetmérndk (MSc)
kornyezettudomany (MSc)
TANTERVI HALO
1. tablazat: Kémia alapszak
Term. Kémia EU ism., |Egyéb Osszesen
tud. stb.
Torzsanyag 22 124 4 U* 150 Skot.
150
+U
Valaszthato < 6 > 9 15
targyak
Szakdolgozat 15 15| Zar6 gyak
blokk
Osszesen: min 22 min 139
(12 %) (77 %)
167 4 9 180
(93 %) (2 %) (5 %) (100
%)
*U: Uzemlatogatas (3 nap).
A mintatantery alapjan:
14 oktatasi hetet tartalmazo félévekkel szamolva az 6sszes kontaktoraszam:
1820 kotelez6 + 140-210 valasztott = 1960 — 2030, ami 23-25 éra/hét terhelést jelent.
Kotelezd elméleti ora/kredit: 57x14/75.
Kotelez6 gyakorlati ora/kredit: 73x14/74 (ebbdl laboratoriumi gyakorlat: 46x14/48).
Zar6 gyakorlati blokk: Szakdolgozat I, II: 15.
Valasztott ora/kredit: (10-15) x14/15.
2. tablazat: A kémia alapszak tantervi haléja
Modul Félév Osszesen
Targycsoport (El6irt kr.) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targy 1. 2. 3. 4. 5. 6. ora/hét | Kredit
Term. tud. alap. (15-25) 26 26
Matematika (12) (12)
Matematika I. 4k+3g+0 7 7
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Modul Félév Osszesen
Targycsoport (El6irt kr.) (6raszam; szdmonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Targy 1. 2. 3. 4. 5. 6. ora/hét | Kredit
Matematika I1. 2k+3g+0 5 5
Fizika (6) (6)
Mérnoki fizika 1. (2+1)k+0 3 3
Mérnoki fizika II. (2+1)k+0 3 3
Informatika (4) (4)
Kém. inform. alapok 0+2g+0 2 2
Kémiai informatika 0+2g+0 2 2
Alt. Targyak (4) (4)
Alt. gazdasagi és 1k+0+0 1 1
menedzsment ism.
Mingségbiztositasi ism. | 1k+0+0 1 1
Kornyezettani alapism. | 1k+0+0 1 1
EU ismeretek 1k+0+0 1 1
Szakmaitorzsanyag 105 124
Altalénos kémia (>8) 9 (10)
Felzarkdztato alapismeretek I. 0+2+0 2 0
Altaldnos kémia L. 3k+3g+0 6 7
Altaldnos kémia II. 0+0+3g 3 3
Szervetlen kémia (>12) (13) (15)
Szervetlen kémia I. 2k+0+0 2 3
Szervetlen kémia II. 2k+0+0 2 3
Szervetlen kémia III. 0+(1+4)g 5 5
Szervetlen kémia I'V. 0+(1+3)g 4 4
Fizikai kémia (>12) (22) (27)
Fizikai kémia I. 2k+2g+0 4 5
Fizikai kémia I1. 2k+2g+0 4 5
Bev. fiz.kém. mérés. 0+0+4g 4 4
Fizikai kémia III. 2k+0+0 2 3
Fizikai kémia IV. (2+2)k+0 4 5
Fizikai kémia V. 0+0+4g 4 5
Szerves kémia (>12) (24) (29)
Szerves kémia 1. (2+1)k+0 3 4
Szerves kémia II. (2+1)k+0 3 4
Szerves kémia I11. 2k+0+0 2 3
Szerves kémia IV. 0+1g+4g 5 5
Szerves kémia V. 0+(2+4)g 6 7
Biokémia I. 2k+0+0 2 3
Biokémia II. 0+(1+2)g 3 3
Analitikai kémia (>12) (23) (26)
Analitikai kémia I. 2k+2g+4g 8 9
Elvalasztastechnika I. 1k+0+0 1 1
Elvalasztastechnika II. 0+0+3g 3 3
Analitikai kémia II. 0+0+69g 6 6
Spektroszkopiai mod. 1. 2k+0+0 2 3
Spektroszkopiai mod. 1II. 0+3g+0 3 4
Alkalmazott kémia (>8) (14) 17
Kémiai technol. I. 2k+1g+0 3 4
Kémiai technol. II. 3k+2g+0 5 6
Makromol. kémia 2k+1g+0 3 4
Korny. kém. techn. 2k+0+0 2 3
Ora- és kreditszamok 22,23 22,25 27,30 27,31 24,26 8, 14 130 150
Szamonkérések 7K, 39 5k,4g 5k, 59 4k, 5¢ 4k, 49 1k, 29 26k, 239
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Modul
Targycsoport (El6irt kr.)
Targy

Félév
(6raszam; szdmonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Osszesen

1. 2. 3. 4. 5.

ora/hét

Kredit

Specialis szakmai ismeretek

(15-65)

30

Gyakorlati modul

Uzemlatogatas (U)

1 hét
(alairas)

)

Zaré gyakorlati blokk!

Szakdolgozat I.

0+(2+3)g

5

5

Szakdolgozat I1.

0+0+10g

10

10

elmélet / gyakorlati kreditek

75/90

Szabad. val. Kémia

2-3

2-3

46

6

Szabad. val. Egyéb

2-3 2-3

2-3

6-9

9

Ora- és kreditszamok

26(8),29 | 24(5),28 | 27,31 | 27,31 | 26,35

25(7), 26

155(60)

180

Szamonkérések

4K, 5¢ +

709k, 3g | 5(6)kdg | 5k, 5¢ 4k, 59

1(4)k, 3g

26(30)k, 25¢ + U

3. tablazat: Szakmai szabadon valaszthatoé targyak

Targy

Félév
(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Osszesen

1. [2. 3. [4. 5.

6.

ora/hét

kredit

Szabadon valaszthato kémiai
targyak (kotelezoen
teljesitendd). 6 kredit

4-8

4-8

[op}

A kémia

2k+0+0 | | | |

Kristalytan

2k+0+0 paratlan félév

Felzarkoztatd alapismeretek 1.

0+2g+0 | | | |

A kémia torténete

2k+0+0 paros félév

Veszélyes ¢€s kiilonleges
anyagok

2k+0+0 paratlan félév

Kornyezeti kémia 1.

2k+0+0 paratlan félév

NN (NNININ

W W Wk wlw

A folyadékkromatografia
alapjai — gyogyszeripari
alkalmazasok

2k+0+0

N

w

Szamitogépes kvantumkémia

0+2g+0 paros félév

Folyamatiranyitas I.

(2+1)f+0 (paros félév)

Vegyipari miivelettan 1.

(24+3)f+0 (pératlan félév)

Vegyipari miivelettan II.

(2+3)f+0 (paros félév)

Vegyipari miivelettan III.

(2+3)k+0

Alkalmazott radiokémia

2k+0+0

NMR operatori gyakorlat 1.

0+0

+29

Biokolloidika

2k+0+0 (paros félév)

Mianyagok ¢és feldolgozasuk II.

0+2g+0

Szerves kémia 1. szeminarium

0+1g+0

Szerves kémia II. szemindrium

0+1g+0

Halad6 szerves kémia szemindrium

0+2g+0

Molekula modellezés

1k+0+0 paratlan félév

RINFRIRPINNININOTOTOT|W[N

Szabadon valaszthato targyak
(kotelezden teljesitendd): 9 kredit

3x(2-4)
3x3

T
[
N

© INNFRPIPINWN WY (OO|O|h~(W

1A EuroBachelor védjegy diplomakovetelménye. Automatikusan érvényesiil a kémia BSc szak elvégzésével.
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Tantargykodok és elofeltételek

4. tablazat: Kémia alapszak tanterve

A kotelezd tananyag tantervi hdloja

Modul
Targycsoport
Targy

KOD - kredit
Tantargyfelelos

Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Elofeltétel

Term. tud. alap.

Matematika

Matematika I.
TTMBEO0808 — 5 kr
TTMBGO0808 — 2 kr
Muzsnay Zoltan

4k+3g+0

Nincs

Matematika I1.
TTMBEO0809- 3 kr
TTMBGO0809 — 2 kr
Muzsnay Zoltan

2k+3g+0

TTMBEO0808
TTMBG0808
Matematika I. (ea és

gyak)

Fizika

Mérnoki fizika 1.
TTFBE2111 -3 kr
Badanko Peter

(2+1)k+0

Nincs

Mérnoki fizika II.
TTFBE2113 -3 kr
Csehi Andras

(2+1)k+0

TTFBE2111
Mérnoki fizika 1.

Informatika

Kémiai informatikai alapok
TTKBG0901- 2 kr
Mandi Attila

0+2g+0

Nincs

Kémiai informatika
TTKBGOQOZ -2 kr
Kuki Akos

0+2g+0

TTKBG0901
Kém. inf. alapok

Altalanostargyak

Altalanos gazdasagi és
menedzsment ismeretek
TTTBE0010 — 1 kr
Ujhelyi Maria

1k+0+0

Nincs

Mindségbiztositas
TTTBE0020 — 1 kr
Radics Zsolt

EU ismeretek
TTTBEO0030 — 1 kr
Teperics Karoly

1k+0+0

1k+0+0

Nincs

Nincs

Kornyezettani alapismeretek
TTTBEO0040 — 1 kr
Nagy Sandor Alex

1k+0+0

Nincs

Szakmaitorzsanyag

Altalanos kémia

Altalanos kémia I. (el6adas és
szeminarium)

TTKBEO0101 — 4 kr

Kalmar Jozsef

TTKBG0101 — 3 kr

Varnagy Katalin

3k+3g+0

Nincs

A targy mindkét
elemét egyszerre kell
felvenni

Altalanos kémia II.
(laboratériumi gyakorlat)
TTKBLO0101 — 3 kr
Sebestyén Annamaria

0+0+3g

TTKBEO101 és
TTKBG0101

Alt. kémia I. (ea és
szem)
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A kotelezd tananyag tantervi hdloja
Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport
Targy Eléfeltétel
KOD - kredit 1 2 3 4. 5 6
Tantargyfelelds
Szervetlen kémia
Szervetlen kémia 1.
TTKBEO0201 - 3 kr 2k+0+0 TTKBEO10L
Lézir Istvin Alt. kém. 1. (ea)
Szervetlen kémia II. TTKBEO0201
TTKBE0202 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Buglyé Péter 2K+040 TTKBE03'01
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. L. (ea)
Szervetlen kémia III. TTKBL0101
TTKBL0201 -5 kr Alt. kém. IL. (lab)
Buglyé Péter TTKBEO0201
Sztlen kém. 1. (ea)
0+(1+4)g TTKBE0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. I. (ea)
Szervetlen kémia I'V. TTKBE0202
TTKBL0202 — 4 kr Szervetlen kém. 1. ea
Lihi Norbert 0+(1+3)g TTKBL0201
Szervetlen kém. I1I.
laborgy.
Fizikai kémia
Fizikai kémia I. (el6adas és TTKBEOQ101
szeminarium) Alt. kém. 1. (ea)
TTKBE0401 — 3kr 2k+2g+0 TTMBEO0808
TTKBG0401 — 2kr Matematika I. (ea)
Tircsé Gyula TTFBE2111
Papp Gabor Mérnoki fizika 1.
Fizikai kémia II. TTKBE0201
TTKBE0402 — 3kr Sztlen kém. 1. (ea)
TTKBG0402 — 2 kr TTKBEO0301
Tiresé Gyula Szerves kém. 1. (ea)
Papp Gabor 2k+2g+0 TTKBE0401
Fiz. kém. . (ea)
TTKBG0401
Fiz. kém. L. (szem.)
Bevezetés a fizikai kémiai TTKBLO0101
mérésekbe Alt. kém. 11. (lab)
TTKBLO0401 — 4 kr TTKBE0201
Kdalman Ferenc Krisztian Sztlen kém. 1. (ea)
0+0+4g TTKBE0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Fizikai kémia III.
TTKBE0403 — 3 kr 2k+0+0 ;;Kéi)i?z(ea)
Nagy Noémi ) T
Fizikai kémia I'V.
TTKBE0404 -5 kr (2+2)k+0 E;Klilrzr?dfl(l)z(ea)
Holloczki Oldamur ) T
Fizikai kémia V. TTKBE0402
TTKBLO0402 — 5 kr 0+0+4g Fiz. kém. I1. (ea)
Kdlman Ferenc Krisztian TTKBL0401
Bev. fiz. kém. mér.
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A kotelezd tananyag tantervi hdloja
Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport
Targy Eléfeltétel
KOD - kredit 1 2 3 4. 5 6
Tantargyfelelds
Szerves kémia
Szerves kémia .
TTKBEO0301 — 4 kr (2+1)k+0 ;};KEEOlIO(l )
Kurtan Tibor . kém. I.(ea
Szerves kémia I1. TTKBEO0201
TTKBEO0302 — 4 kr Sztlen kém. I. (ea)
Kurtan Tibor TTKBEO301
(2+1)k+0 Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. I. (ea)
Szerves kémia III.
TTKBEO0303 - 3 kr 2k+0+0 -SI—TeljviEi?et(I)lfia I
Juhdsz LaszIlo Z )
Szerves kémia IV.
TTKBLO0101
TTKBGO301 ~ 1 kr Alt. kém. 1. (lab)
Mandi Attila 0+1g+4g TTKBE0302
TTKBLO0301 -4 kr L
Vagvélgyiné Toth Marietta Szerves kémia Il.
Szerves kémia V.
TTKBLO0302 — 7 kr 0+(2+4)g ;—;—e}:\ilg?(iﬁia v
Vagvolgyiné Toth Marietta )
Biokémia 1.
TTBBE2035 - 3kr 2k+0+0 TRBE0s
Kerékgydrto Janos )
Biokémia II (laboratdriumi
gyakorlat) TTBBE2035
TTKBLO0303 — 3 kr 0+(1+2)g Biokémia I. (ea)
Gyémant Gyongyi
Analitikai kémia
Analitikai kémia 1. TTKBE0201
TTKBEO0501 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Fabian Istvan TTKBEO0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
TTKBGO0501 — 2 kr TTKBG0101
Kallay Csilla Alt. kém. 1. (szem)
2k+2g+4g TTKBEO501
Anal. kém. 1. (ea)
parhuzamos felvétele
TTKBLO0501 — 4 kr TTKBL0101
Kallay Csilla Alt. kém. 11. (lab)
TTKBE0501
Anal. kém. 1. (ea)
parhuzamos felvétele
Elvalasztastechnika 1. TTKBE0201
TTKBE0502 — 1 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Lazar Istvan TTKBEO301
1k+0+0 Szerves kém. 1. (ea)
TTKBEO401
Fiz. kém. I. (ea)
Elvalasztastechnika II. TTKBL0201
TTKBL0502 - 3 kr Sztlen kémia III.
Gaspar Attila 0+0+3g (lab)
TTKBEO0502
Elv. techn. 1. (ea)
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A kotelezd tananyag tantervi hdloja
Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport
Targy Eléfeltétel
KOD - kredit ! 2 3 4. 5 6
Tantargyfelelds
Analitikai kémia II. TTKBE0501
TTKBLO0503 — 6 kr Anal. kémia I. (ea)
Gaspar Attila 0+0+6g TTKBLO501
Anal. kém. I. (Iab)
Spektroszkopiai modszerek 1. TTKBEO0302
TTKBEO0503 — 3 kr Szerves kém. I1. (ea)
Kiss Attila 2k+0+0 TTFBE2113
Mérnoki fizika I
Spektroszkopiai modszerek I1.
TTKBL0504 — 4 kr 0+3g+0 'SI'TILBEOS%S |
T6thné lllyés Tiinde Zita PEKLr. MOE. 1.
Alkalmazott kémia (>12)
Kémiai technologia I. TTKBE0201
TTKBEO0601 — 3 kr Szervetlen kém. 1.
TTKBGO0601 — 1 kr (ea)
Nagy Lajos 2k+1g+0 TTKBE0301
Szerves kém. I. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Kémiai technologia II.
TTKBEOWC2 -4 ho2g+0 TTKBGOR0L
TTKBGO602 — 2 kr g ;
- Kém. technol. .
Nagy Lajos
Makromolekularis kémia TTKBEO0201
TTKBEO0611 — 3 kr Szervetlen kém. 1.
TTKBGO0611 -1 kr (ea)
Kéki Sandor 2k+1g+0 TTKBE0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Kornyezettechnologia TTKBE0602
TTKBE1114- 3 kr 2k+0+0 TTKBG0602
Lakatos Csilla Kém. technol. II.
Specialis szakmai ismeretek
Gyakorlati modul
Uzemlétogatis (U) 3 nap TTKBE0601
TTKBX0607 laira Kémiai techn. I.
Kuki Akos (aldirds) parhuzamos felvétele
Zaré gyakorlati blokk
Szakdolgozat I. Min. 110 kr
TTKBLO0001 -5 kr teljesitése + A
Juhdsz LaszIo 0+(2+3)g témavezet6 altal
megszabott
cléfeltételek
Szakdolgozat I1.
TTKBL0002 — 10 kr 0+0+10g TTKBLO0O
, o Szakdolgozat I.
Juhdsz LaszIlo

4 A EuroBachelor védjegy diplomakévetelménye. Automatikusan érvényesiil a kémia BScszak elvégzésével.
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Szakmai valaszthato targyak (6 kredit)
Modul Félév (oraszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport (El6irt kr.)
Targy (Tematika o. szdm) Elofeltétel
KOD - kredit 1 2 3 4. 5 6
Tantargyfelelos
A kémia
TTKBEOOOL — 3 kr 2k+0+0 Nincs
Papp Gabor
Kristalytan
TTGBE5104 — 3 kr 2k+0+0 (paratlan félév) Nincs
Benko Zsolt
A kémia torténete TTKBEO101
TTKBEO0O7 — 3 kr 2k+0+0 (paros félév) Altalanoskémia
David Agnes
Veszélyes és kiilonleges anyagok TTKBEO0201
TTKBE0204 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Lazdr Istvan 2k+0+0 (paratlan félév) LTKBEO0L )
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Kornyezeti kémia 1. TTKBEO0201
TTKBEO0417 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Kéri Monika 2k+0+0 (pératlan félév) ggfji’iﬁ L e
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
A folyadékkromatografia alapjai — TTKBEOQ501
gyogyszeripari alkalmazasok Anal. kém. . (ea)
TTKBE0310- 3 kr 2k+0+0
Krusper Laszlo
Szamitogépes kvantumkémia TTMBEO0809
TTKBG0903 — 3kr TTMBG0809
Holloczki Oldamur 0+2¢+0 (péros félév) Matematika II (ea és
szem)
TTKBG0901
Kémiai inf. alapok
Folyamatiranyitas 1. TTKBG0902
TTKBG0612 — 4 kr (2+1)f+0 (paros félév) Kémiai informatika
Nagy Lajos

Vegyipari miivelettan 1. TTKBEO0201
TTKBG0614 — 6 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Kéki Sandor . 14 TTKBE0301
(2+3)f+0 (paratlan félév) Szerves kém. 1. (ca)

TTKBEO0401

Fiz. kém. 1. (ea)
Vegyipari miivelettan II. TTKBGO0614
TTKBGO0615 — 6 kr (2+3)f+0 (paros félév) Vegyip. miiv.tan. 1.
lllyésné Czifrak Katalin
Vegyipari miivelettan II1. TTKBGO0615
TTKBEO0616 — 6 kr (2+3)k+0 Vegyip. miiv.tan. II.
lllyésné Czifrak Katalin
Alkalmazott radiokémia TTKBEO0403
TTKBEO0504 — 3 kr 2k+0+0 Fizikai kémia III.
Nagy Noémi
NMR operatori gyakorlat 1. TTKBE0503
TTKBLO0004 — 2 kr 0+0+2g Spektroszkopiai
Batta Gyula modszerek 1.
Biokémia III.
TTBBEO304 - 3 kr 2k+0+0 | TTBBE203S

- Biokémia I.

Barna Teréz
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Szakmai valaszthato targyak (6 kredit)

Modul Félév (oraszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Targycsoport (El6irt kr.)

Targy (Tematika o. szam) Elofeltétel

KOD - kredit 1 2. 3. 4. 5

TantargyfelelGs

Biokolloidika TTKBE0402

TTKBEO0405 — 3 kr 2k+0+0 (paros félév) Fiz. kém. II. ea.

Novdk Levente

Miianyagok és feldolgozasuk I1. TTKBEO611

TTKBE1213 — 2 kr 0+2g+0 | TTKG0611

Kéki Sandor Makromol. kémia

Szerves kémia szeminarium I.

TTKBGO311 -1kr 0+1g+0 TTKBEOL01 ¢

, L Altalanos kémia ea.

Juhasz Laszlo

Szerves kémia szeminarium II. TTKBEO0201

TTKBGO0312 -1kr Sztlen kémia 1. ea.

Juhdsz Laszlo TTKBEO0301

0+1g+0 .

Szerves kémia 1. ea
TTKBEO0401
Fizkém I. ea

Halado szerves kémia

szeminarium TTKBEO0302

TTKBGO313 -2kr 0+29+0 Szerves kémia 1. ea

Juhdsz LaszIlo

Molekula modellezés TTKBEO0201

TTKBE0516- 2kr Sztlen kémia I. ea.

Fehér Krisztina 1k+0+0 TTKBEO0301

(péros ¢és paratlan félév) Szerves kémia I. ea

TTKBEO401

Fizkém I. ea
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KORNYEZETTAN
ALAPKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: koérnyezetmonitorozo, kornyezetanalitikus
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 6

az oklevélhez sziikséges kreditek 180

Szama:

osszes kontaktora szama: 2436-2450

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 8 kredit, kotelezo

Specializaciéfelel6sok: koérnyezetmonitorozo: Dr. Magura Tibor, egyetemi tanar;
kornyezetanalitikus: Dr. Kundrat-Simon Edina, egyetemi tanar

Az alapképzés képzési és kimeneti kovetelményeit (KKK) tartalmazé leiras:
1. Az alapképzési szak megnevezése: kornyezettan (Environmental Studies)

2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése
végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat
szakképzettség: alkalmazott kornyezetkutato

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 180 kredit
a szak orientacidja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)
a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit
intézményen kiviili 6sszefiiggd gyakorlati képzés minimalis kreditértéke: 6 kredit
a szabadon valaszthat6 tantdrgyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 422/0521

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak:
A képzés célja a kornyezettudomany teriiletén szilard altalanos természettudomanyos elméleti
tudassal és gyakorlatorientalt alkalmazoi készséggel rendelkezd szakemberek képzése, akik képesek
a szakteriiletek atfogd és specialis ismereteinek birtokaban a kdrnyezettudomany alkalmazott szintii
miivelése iranti tarsadalmi igények kielégitésére. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben
torténd folytatasara.

1.1. Az elsajdtitando szakmai kompetencidk
7.1.1. Az alkalmazott kdrnyezetkutato
a) tudasa
Ismeri a kérnyezettudomany alapveté elméleteit, paradigmait, elveit.
Birtokaban van a jellegzetesen multidiszciplinaris kornyezettudomany alkoté miiveléséhez
sziikséges tudomanyteriileteken (biologia, fizika, foldtudomanyok, kémia, valamint
matematika és informatika) a stabil, dinamikusan felhasznalhat6 alaptudasnak.
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Ismeri az emberi kérnyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo fizikai,
kémiai, foldtudomanyi és biologiai folyamatok kozti 6sszefliggéseket.

Ismeri és érti az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szférdiban lejatsz6do
fizikai, kémiai, foldtudomanyi és bioldgiai folyamatokat.

Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben eléforduld szerves és szervetlen anyagok
legfontosabb alkotoelemeit.

Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben el6forduld szerves és szervetlen anyagok
kornyezeti szempontt elemzésének terepi és laboratoriumi mddszereit.

Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben el6fordulo €10 és élettelen anyagok hosszl tavia
(monitoring) megfigyelési modszereit.

Ismeri és atlatja a kdrnyezeti szempontbodl fontos egészségiigyi, jogi €s biztonsagi szabalyozasok
kornyezetre és a tarsadalomra gyakorolt hatésait.

Ismeri a kornyezetiinkben el6forduld €16 és élettelen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgytijtésének, adatrogzitésének ¢és -feldolgozdsdnak, valamint adatértelmezésének
legfontosabb modszereit.

Ismeri a kdrnyezettudomanyhoz kapcsolodd interdiszciplinaris alap- és alkalmazott kutatasok
modszereit.

Ismeri a kornyezet- és természetvédelemi, az ipari, a mezdgazdasagi, az erdégazdasagi, a viziigyi,
az egészségligyi, a telepiilési Onkormanyzati teriileteken jelentkezd, kornyezet- ¢és
természetvédelmi jellegli problémak megoldasanak alapvetd elméleti és gyakorlati
lehetdségeit.

b) keépességei

Képes a kornyezettudomanyi elméletek, paradigmak, elvek gyakorlati alkalmazasara.

Képes az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodé fizikai,
kémiai, foldtudomanyi és bioldgiai folyamatok kezelésére.

Multidiszciplinaris gondolkodasa révén az egyes diszciplinakbdl rendelkezésre allo
informaciokbol megérti €s atlatja a kdrnyezettudomanyi jellegli 6sszefiiggéseket.

Képes a természettudomanyi mintdkban 1év0 szerves és szervetlen alkotéelemek eloszlasanak és
szerkezetének elemzésére a nm-km mérettartomanyban.

Képes az egészségiigyi, jogi és biztonsagi szabalyozasok kornyezetre és a tarsadalomra gyakorolt
hatasanak ismeretében szerves és szervetlen anyagok kornyezeti szemponti terepi és
laboratériumi vizsgalatanak elvégzésére.

Képes az elsajatitott eljarasok, technikak alapjan az él6 és élettelen kdrnyezeti mintakra
alkalmazhat6 adatgytijtésre, adatrogzitésre, az adatok feldolgozasara és értelmezésére.

Képes a kornyezetiinkben eléforduld szerves és szervetlen anyagok terepi €s laboratoriumi
adatgyiijtéséhez, adatrogzitéséhez, adatfeldolgozasahoz, valamint adatértelmezéséhez
sziikséges alapvetd informatikai és infokommunikacioés mddszereket alkalmazni.

Képes a természetes €s mesterséges kdrnyezetben eldfordul6 €16 és élettelen anyagok hossza tavia
(monitoring) megfigyelésére.

Képes az egyes kornyezeti szférakat multidiszciplinarisan kutaté felsdoktatasi és kutatofejlesztd
intézeteknél foly6 kutatasokba bekapcsolodni és ott kutatoi feladatokat ellatni.

Rendelkezik a kornyezeti problémak altal megszabott, széles korben hasznosithatd
problémamegoldo készségekkel.

Képes a kornyezet- és természetvédelem, az ipar, a mezdgazdasag, az erdégazdasag, a viziigy, az
egészségiigy, a telepililési Onkormanyzatok teriiletén jelentkezo kornyezet- ¢és
természetvédelmi alapismereteket igényld, elméleti és gyakorlati feladatok ellatasara és
megoldasara.

Képes a kornyezettudomanyi szakteriilethez kotddo témakrél angol nyelvi szakcikkek
feldolgozasara, adott szempontrendszer alapjan.

¢) attitiidje
Torekszik a kdrnyezettudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére.
Torekszik a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodod folyamatok multidiszciplinaris
megismerésére.
Megfeleléen széles korl, szintetizald latasmoddal tekint a kornyezeti problémak minden
dimenzidjara.
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Torekszik arra, hogy Onképzéssel vagy szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a

kornyezetvédelem teriiletén tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.

Torekszik arra, hogy a kornyezeti problémakkal kapcsolatos elméleti és gyakorlati feladatainak

megolddsa a munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben
torténjen meg.

Erzékeny az 6t koriilvevo és a globalis 1éptékben jelentkezd kornyezeti problémakra és valsagokra.
A kornyezettudatossag, a természet szeretete és a fenntarthatd fejlédés iranti elkotelezettsége

iranyitja és alakitja életvitelét és tetteit.

d) autonomidja és feleldssége

Nyitott a szakmdjdhoz kapcsolodd, de a kornyezettudomanyon beliil més tudomanyteriileten
tevékenykedd szakemberekkel valo 6nallo és felelds szakmai egyiittmiikodésre.

Szakmai tevékenysége soran felelosséggel vizsgalja a kornyezeti problémakat és azokrol
szakmailag kritikus véleményt alkot.

Feleldsséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Szakmai tevékenysége soran felelosséggel vizsgalja az antropogén folyamatok kornyezeti
kockézatait, és legjobb szakmai tuddsa szerint kezdeményezi az ezeket csokkentd
intézkedések megtételét.

A kornyezettudomanyi teriiletek barmelyikéhez kapcsolodo, akar angol nyelvii szakirodalom
feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalloan végzi.

A kornyezettudomanyi teriiletek barmelyikéhez kapcsolodd gyakorlati kutatdsi feladatait
megfeleld irAnymutatas mellett 6nalldan végzi.

8. Az alapképzés jellemzoi:
8.1. Szakmai jellemzok
8.1.1. A szakképzettséghez vezet tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyi ismeretek (bioldgia, fizika, foldrajz, foldtudomany, kémia, matematika,

informatika) 20-35 kredit;

alkalmazott kdrnyezetkutatoi szakmai ismeretek 60-85 kredit, amelybdl:

a) altalanos kornyezettudomanyi szakteriilet (kornyezeti fizika, asvanytan, meteorologia,
kornyezeti szervetlen, szerves és biokémia, leveg6-, viz- és foldkémia, kdzettan, talajtan;
hidrolégia, hidrogeoldgia, geoinformacids rendszerek; altalanos o©kologia, fizika az
¢élévilagban, alkalmazott dkologia, tajokologia, mikrobioldgia, hidrobioldgia, biogeografia)
legalabb 15 kredit;

b) kornyezet- és természetvédelmi szakteriilet (kornyezettechnoldgia, kornyezetgazdasagtan,
kornyezetegészségtan, globalis kdrnyezeti problémak, kornyezetvédelem, természetvédelem,
hulladékgazdalkodas, kornyezetjog, tarsadalmi kommunikacio, kornyezettudatossag,
fenntarthat6sag) legalabb 15 kredit;

c) kornyezettudomanyi monitorozasi szakteriilet [méréstechnika (biologiai, fizikai,
foldtudomanyi, kémiai mérések és vizsgalati moddszerek), koérnyezetmindsités,
allapotértékelés] legalabb 15 kredit.

8.1.2. A képz6 intézmény altal ajanlott specializacio kreditaranya a képzés egészén beliil 50-60 kredit.

8.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat hat hét id6tartamot eléré egybefiiggd gyakorlat.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
a) ha a hallgato a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok

kovetelményei”) kozépfoka (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel
egyenértékii érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév altalanos angol nyelvi
kurzust kell teljesitsen, amelybdl a masodik nyelvi zarovizsgaval zarul.

b) Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevo

minden TTK-s hallgat6 szamara kotelez6. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél elbb nem
lehetséges.
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A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthatd szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatok el.

A vizsgazas bizottsdg el6tt torténik, amelyben a hallgatdé szamdra relevans szakma is
képviselteti magat.

c) ha a hallgaté belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbél (,,Szakok kovetelményei”)
koézépfoka (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez6 a 9.
pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgat6 tanulmanyai kézben kézépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgat, vagy
ezzel egyenértéki oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok
kovetelményei”), akkor mentesiil az altaldnos nyelvi kurzusok teljesitése aldl, de egy szaknyelvi
kurzus teljesitése kotelezo a 9. pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

10.1.Testnevelés

A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1 alkalom, 2 6ra gyakorlat)
testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutérium) kiallitdsanak elofeltétele. A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a
megadott hataridén beliil lehetséges. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékd.

10.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitdsanak eldfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéka.

11. Specializacidvalasztas a Kéornyezettan alapszakon

A Kornyezettan alapképzésben kétféle specializacié valaszthato:
Kornyezettan — monitoroz6 specializacid

Kornyezettan — analitikus specializacio

A monitoroz6 specializacio elsdsorban azoknak a hallgatoknak ajanlhato, akik biologiai-okologiai és
foldtudomanyi érdeklodéstiek. Ehhez az 1. tanév 1. és 2. félévében Kornyezettan BSc alapozé és szakmai
torzstargyak koziil a mindenki altal kotelezd eléadasok, illetve az 1. tanév 2. félévében mar felvehetd
differencialt szakmai targyak teljesitése jelenti az alapot. Az ez iranyu érdeklédés mérhetd forméaja az
adott teriileteken hallgatott targyakbol megszerzett kollokviumi és gyakorlati jegyek értéke. Az a hallgato,
akinek e biologiai és foldtudomanyi targyakbol a lezart 1. tanév végére megszerzett jegyatlaga mindkét
félévben 3,5 vagy annal jobb, az valaszthatja specializacioként a monitorozé specializaciot.

Az analitikus specializacio elsésorban azoknak a hallgatoknak ajanlhato, akik fizikai és kémiai targyak
irant érdeklédnek. Ehhez az 1. tanév 1. és 2 félévében Kornyezettan BSc alapozo és szakmai torzstargyak
ko6zil a mindenki altal kotelez6 eldéadasok, illetve az 1. tanév 2. félévében mar felvehetd differencialt
szakmai targyak teljesitése jelenti az alapot. Az ez iranyu érdeklodés mérhet6 forméja az adott teriileteken
hallgatott targyakbol megszerzett kollokviumi és gyakorlati jegyek értéke. Az a hallgato, akinek e fizikai
és kémiai targyakbol a lezart 1. tanév végére megszerzett jegyatlaga mindkét félévben 3,5 vagy annal
jobb, az valaszthatja specializacioként az analitikus specializaciot.

A Kornyezettan alapszak elvégzése utan tobb MSc szakon torténd tovabbtanuldsra van lehetdség.

A specializdaciovilasztias modja

Alapszabalyként rogzitjiik, hogy az adott tipusu végzettség megszerzéséhez eldirt tantervekben rogzitett
kotelezo stidiumok leckekdnyvben dokumentalt teljesitése — a zardvizsga eredményes letételével egyiitt
— sziikséges ¢és elégséges a megfeleld oklevél kiadasahoz.

A Kari Kérnyezettudomanyi Koordinacios Tanacs a képzésben résztvevok eredményei alapjan a 2. lezart
félév utan kozzéteszi azok névsorat, akiknek a kornyezetmonitorozd ¢és a kdrnyezetanalitikus
specializacion vald tovabbhaladast javasolja (ennek feltétele: mindkét lezart félévben a specializaciohoz
tartozo targyakbol megszerzett >3,50 tanulmanyi atlageredmény, és a tantervben eldirt kreditszam
teljesitése).
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A barmely specializacion deklaraltan tovabbhaladok elonyt élveznek a specializacio teljesitéséhez
szlikséges, kotelezo targyak felvételekor, ha ott 1étszdmkorlat van (pl. laboratoriumi gyakorlatok).

A jelenlegi BSc képzés rendszere biztositja a specializacio nélkiili képzést is. A kornyezettan BSc
esetében ez azt jelenti, hogy a két specializaci6 differencialt targyainak blokkjabol szabadon valasztva
kell a sziikséges szakmai kreditszdmot megszerezni (54 kredit), amihez a 11 kredit értékii Szakdolgozati
felkészitd, Szakdolgozat I. és Szakdolgozat II., valamint a 9 kreditnyi egyéb szabadon valaszthato targyat
kell teljesiteni.

12. Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulményok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulményi atlag;
a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy.

13. Szakdolgozati témavalasztas

A szakdolgozati témara valo jelentkezést — a tanszékek témakiirasai alapjan és az érintett oktatoval valo
egyeztetés utdn — a 4. félévben aprilis 15-ig kell leadni. Az elektronikus {rlap
(http://zoology.unideb.hu/szakdolgozat_jelentkezes) kitoltése utan a jelentkezési lapot ki kell nyomtatni
és a sziikséges alairasokkal ellatva a Biologiai és Okoldgiai Intézet irodajaban (Okologiai Oktatasi épiilet
105. szoba) kell leadni.

A szakdolgozat téméja lehet kisérletes munka, terepi munka, egy modszer kidolgozasa, adatfeldolgozas,
vagy irodalmi feldolgozas.

14. A Kornyezettan alapszak (BSc) zarévizsgaja

A zarovizsgdra bocsadtas feltételei:
a végbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése;
a szakdolgozat leadasa;
a szakdolgozatrol készitett témavezet6i vélemény leadésa.

A zdrovizsga részei és értékelése:

a szakdolgozat érdemjegye (a témavezetd altal megjelolt érdemjegy alapjan);

a szakdolgozat megvédése (érdemjeggyel értékelve);

felelet az altalanos szakmai (az alapozo- és torzstargyak) és a specializacio témakoreibol.

A zarovizsga részletes ismertetése:
A zarovizsga nyilvanos, szobeli, mintegy 30 perc idétartamu, a dékan altal megbizott bizottsag elott
lefolytatott vizsga.

A zarovizsga részei, idobeosztasa és értékelése:

A szakdolgozat megvédése (max. 10 perc):

a jelolt szabad eléadasban kivetitett illusztraciokkal (elektronikus prezentacidval) ismerteti munkajat;
ezutan a jelolt valaszol a birdlatban, illetve a helyszinen feltett kérdésekre.

Felelet (min. 20 perc):

a jelolt (elozetes, legalabb egy oras felkésziilés utan) beszamol az altalanos szakmai és specializacios
tételsorbol huzott 1-1 tételbol.


http://zoology.unideb.hu/szakdolgozat_jelentkezes
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Tantervi halok
Kornyezettan BSc
Kod Térgy : > |F élé;‘*k "’raszfmfi 5 szk | kr | Eléfeltétel
Alapozé targyak
TTMBE0620| Alk. mat. és inf. 1+0+0 A |0
TTMBG0620| Alk. mat. és inf. 0+2+0 G |3
TTFBE2102 | A fizika alapjai I. 2+0+0 K |2
TTFBG2102 | A fizika alapjai I. 0+1+0 G |1
TTFBE2104 | A fizika alapjai Il. 1+0+0 K |1 | TTFBE2102
TTFBG2104 | A fizika alapjai Il. 0+2+0 G |2 | TTFBG2102
TTKBEO0141| Bev. a kémiaba 2+0+0 K |2
TTKBLO0143| Kémiai alapismeretek 0+1+3 G |4 | TTKBEO0141
TTEBEO303 | Biologiai alapism. I. 1+0+0 K |1
TTEBGO0303| Biologiai alapism. I. 0+2+0 G |2
TTEBEQ0304 | Biologiai alapism. II. 1+0+0 K |1 | TTEBEO303
TTEBGO0304 | Biologiai alapism. II. 0+2+0 G |2 | TTEBG0303
TTGBES101| Bevezetés a foldtanba 2+0+0 K |2
TTGBG5102| Bevezetés a foldtanba 0+2+0 G |2
TTGBEO307 | Geomorfologia 2+0+0 K |2 TTGBE5101
TTGBGO0307| Geomorfologia 0+1+0 G |1 TTGBG5102
TTTBEO040 | Korny.tani alapism. 1+0+0 K |1
TTTBEO030 | EU ismeretek 1+0+0 K |1
TTTBEO0020 | Min.bizt. ismeretek 1+0+0 K |1
TTTBE0010 | Alt. gazd. és menedzsment 1+0+0 K |1
Szakmai torzstargyak
TTFBE2701 | Korny. fizika 1. 1+0+0 K |1 | TTFBE2104
TTFBG2701 | Korny. fizika L. 0+1+0 G |1 | TTFBG2104
TTFBE2702 | Korny. fizika II. 1+0+0 K |1 | TTFBE2701
TTFBG2702 | Korny. fizika II. 0+1+0 G |1 | TTFBG2701
TTKBEO0417| Korny. kémia 2+0+0 K |2 | TTKBL0143
TTKBG0417| Korny. kémia 0+2+0 G |2 | TTKBL0143
TTGBES5105| Bevezetés a hidrogeologiaba 2+0+0 K |2 | TTGBE5101
TTGBG5106| Bevezetés a hidrogeologiaba 0+1+0 G |1 | TTGBG5102
TTBBE0602 | Okol. alapjai I. 2+0+0 K | 2 | TTEBE0304
TTBBG0602| Okol. alapjai I. 0+1+0 G |1
TTBBEO0603 | Okol. alapjai I1. 1+0+0 K 1 TTBBE0602
TTGBE1130| Légkortan 2+0+0 K |2
TTGBG1130| Légkortan 0+1+0 G |1
TTBBEO0640 | Talajtan 1+0+0 K 1 TTGBE5101
TTBBGO0640| Talajtan 0+2+0 G 2 TTGBG5102
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TTBBE2065 | Hidrobiologia 2+0+0 K |2
TTBBG2065| Hidrobioldgia 0+1+0 G 1
TTEBEO0201 | Kornyezetegészségtan 1+0+0 K |1
TTEBGO0201| Kornyezetegészségtan 0+1+0 G |1
TTBBEO615 | Természetvédelem 1+0+0 K |1
TTBBGO0615| Természetvédelem 0+1+0 G |1
TTEBGO0407 | Kornyezettechnoldgia 0+3+0 G |3 TTKBEO141
TTEBEOQ407 | Kornyezettechnoldgia 1+0+0 K |1
TTEBEOQ109 | Kérnyezetvédelem I. 2+0+0 K |2 TTBBE0602
TTEBGO0109| Kérnyezetvédelem I. 0+1+0 G |1 TTBBE0602
TTEBGO0111| Kérnyezetvédelem II. 0+2+0| G | 2 TTEBEO0109
TTGBE0615 ﬁfgiytzzew’édelmijog é 2+0+0 | K | 2 | TTEBE0109
TTEBEO0101 Sﬁ’&iﬁfrﬁyeleﬁ 14040 | K | 1 | TTEBE0109
TTEBG0101 S{;’g’léé“rséll‘fmyezeﬁ 0+2+0 | G |2 | TTEBE0109
TTFBL2501 | Kornyezetanalitikai fiz. 1. 0+0+3 G |3 TTFBE2104
TTFBL2502 | Kornyezetanalitikai fiz. I1. 0+0+3 G |3 TTFBE2104
TTKBEOQ542 | Kornyezetanalitikai kémia 1. 2+0+0 K |2 TTKBEO0141
TTKBLO0542 | Kornyezetanalitika kémia 1. 0+0+4 G |4 TTKBLO0143
TTEBE0103 Fﬁmyezemzsgélé médszerek 1+0+0 K |1 | TTBBE2065
TTEBLO103 ﬁémyezetvizsgélé modszerek 0+0+3 c |3
TTEBEO409 | Kornyezetallapot értékelés 1+0+0 K |1
TTEBGO0409| Kornyezetallapot értékelés 0+2+0 G |2
TTEBLO104 ﬁf’myezewizsgé]"’ modszerek 0+0+3 G |3 | TTEBL0103
TTEBEOL04 ﬁémyezemzsgélé médszerek 1+0+0 A |0 | TTEBEO103
TTEBGO0102| Terepgyakorlat 1 hét G |2
TTEBGO0105| Szakmai gyakorlat 6 hét* G |8 TTEBLO0103

* A gyakorlatot a 4. félév utani nyaron kell teljesiteni, a kurzust felvenni pedig az 5. félévben kell

oraszam=el6adas+tantermi gyakorlat+labor gyakorlat, szk=szamonkérés (K=kollokvium, G=gyakorlati jegy, A=alairas),

kr=kredit
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Monitoroz6 specializacié — Differencialt targyak

Kéd Targy 5 F élé;‘*k "’raszfmai 3 5{szk | kr | Eléfeltétel
TTGBGO680 g}:r(])inform, alk. a kdrny. véd- 04240 G |2
TTEBGO0202 | Térképtan 0+2+0 G |3
TTEBE0202 | Térképtan 1+0+0 A |0
TTGBLS5508| Meteorologiai miiszerek 0+0+2 G |2 TTGBE1130
TTGBE1118| Koérnyezet klimatologia 2+0+0 K |2
TTGBE5107 I;gggl geol. ¢s korny.geofiz. 2+0+0 K |2 | TTGBES101
TTEBEOQ0301 | Novénybiologia 1+0+0 K |1 | TTEBEO304
TTEBGO0301 | Novénybiologia 0+2+0 G | 2 | TTEBEO304
TTEBEO0302 | Allatbiologia 1+0+0 K |1 | TTEBE0301
TTEBLO0302 | Allatbiologia 0+0+2 G | 2 | TTEBLO301
TTBBE3030 ﬁf&?ggfamikmbi‘ﬂ' & 24040 K |2
TTBBG3030 ﬁg?gg;mikmbi‘ﬂ' & 0+2+0 G |2 |TTBBE3030
TTEBL0401 | Altalanos mikrobioldgia 0+0+2 G |2 TTBBE3030
TTGBE0614 | Tajokologia 2+0+0 K |2
B oo v |1 | To8E
e b oo |1 | HoBgtmr
TTGBEO401| Tarsadalomfoldrajz 2+0+0 K |2
TTBBE0620 | Okofiziologia 2+0+0 K |2 | TTEBEO301
TTBBEO0645 | Toxikologia, 6kotoxikologia 1+0+0 K |1 | TTBBE0620
TTBBLO0645 | Toxikologia, okotoxikologia 0+0+2 G |2 | TTBBE0620
TTEBEQ0106 | Vizmindsités 1+0+0 K |1 | TTEBL0103
TTEBGO0106 | Vizmindsités 0+2+0 G |2 | TTEBLO103
TTEBEOQ107 | Monitorozés és biomonitorozas 1+0+0 K |1
TTEBGO0107 | Monitorozas és biomonitorozas 0+2+0 G |2
TTEBEQ0110 | Mikrobialis 6kologia 1+0+0 K |1 | TTBBE3030
TTEBGO0110 | Mikrobialis 6kologia 0+2+0 G |2 | TTBBE3030
TTBBE3050 | Biodiverzitas 1+0+0 A | 0 | TTBBE0602
TTBBG3050| Biodiverzitas 0+2+0 G | 2 | TTBBE0602
TTEBEO405 | Korny. karbecslés és bioremed. 1+0+0 | K | 1
TTEBGO0405| Korny. karbecslés és bioremed. 0+2+40 | G | 2
TTEBE0404 | ElSvilagvédelmi inform.rendsz. 1+0+0 | K |1
TTEBG0404 | Elsvilagvédelmi inform. rendsz 0+3+0 | G | 3
TTEBGO0406 | Kornyezetiranyitasi rendszer 1+1+0 | G | 2 TTEBGO0109
TTEBLO001 | Szakdolgozati felkészitd 0+1+0 G |1
TTEBLO0002 | Szakdolgozat I. X G | 4 | TTEBL0001
TTEBLO0003 | Szakdolgozat Il. X G |6 TTEBLO0002
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Egyéb szabadon valaszthato tantargyak 9

oraszam=el6adas+tantermi gyakorlat-+labor gyakorlat, szk=szamonkérés (K=kollokvium, G=gyakorlati jegy, A=alairas),
kr=kredit
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Analitikus specializacio — Differencialt targyak

Kéd Targy 5 Félé;‘*k "’raszfmai 3 5{szk | kr | Eléfeltétel
TTKBEO0211| Szervetlen kémia 2+0+0 K |2 TTKBEO141
TTKBEO0431| Fizikai kémia 2+0+0 K |2 TTKBEO141
TTKBLO0431| Fizikai kémia 0+0+2 G |2 TTKBEO141
TTKBEO0341| Szerves kémia 2+0+0 K |2 TTKBEO141
TTKBLO0341| Szerves kémia 0+0+3 G |3 TTKBLO0143
TTKBEO0511| Analitikai kémia I. 2+0+0 K |2 TTKBEO141
TTKBLO511 Ezgi\;etlen és kvalitativ anal. 04+0+4 G |a $$EgEgﬂé
TTKBG0102| Altalanos kémia 0+2+0 G |2 TTKBLO0143
TTKBEOQ0512| Miiszeres analitika 3+0+0 | K | 3 TTKBEO511
TTKBLO0503| Analitikai kémia II. 0+0+6 | G | 6 $$§2582ﬁ’
TTKBEOQ502 | Elvalasztastechnika 1+0+0 K |1 TTKBEO511
TTKBLO502 | Elvlsztistechnika 0+0+3| G |3 | JTRBEONZ
TTKBE0544 Xg‘(‘;ave’te“ és mintaclokesz. 14040 | K |1 | TTKBE0211
TTKBLO0544 Xg‘éfav‘éte“ és mintaclGkész. 0+0+4| G |4 | TTKBE0211
TTKBEO0441| Kornyezeti radiokémia 1+0+0 K |1 TTKBEO0431
TTKBE1212 | Mianyagok és feldolgozasuk 1. 1+0+0 | K |1 TTKBEO0341
TTKBL1212 | Mianyagok és feldolgozasuk 1. 0+0+2 | G | 2 TTKBEO0341
TTFBE2601 | Kornyezeti adatok feldolgozasa 2+0+0 K |2 TTMBEO0620
TTFBG2601 | Kornyezeti adatok feldolgozasa 0+2+0 G |2 TTMBG0620
TTFBLO0501 | Mechanikai és hétani mérések 0+0+1 G |1 TTFBE2102
TTFBLO0503 | Optikai mérések 0+0+1 G 1 TTFBE2104
TTFBE2602 | Akusztika és zajartalmak 1+0+0 K |1 TTFBE2102
TTFBL2602 | Akusztika és zajartalmak 0+1+0 G 1 TTFBE2102
TTFBE2603 | Méréstechnika 2+0+0 K |2 TTFBE2104
TTFBLO414 | KOmyezeti folyamatok 0+0+1 G |1 | TTFBG2702

modellezése

TTFBE0414 Egggf::;:‘)lyamamk 1+0+0 A |0 | TTFBE2702
TTFBLO0511 | Radioaktivitasi mérések 0+0+1 G 1 TTFBE2702
TTFBE2503 | Sugarvédelem és dozimetria 1+0+0 | K |1 TTFBE2702
TTEBLO001 | Szakdolgozati felkészitd 0+1+0 G |1
TTEBLO0002 | Szakdolgozat I. X G 4 TTEBLO001
TTEBLO0003 | Szakdolgozat Il. X G |6 TTEBLO0002
Egyéb szabadon valaszthato tantargyak 9

oraszam=eldadas+tantermi gyakorlat+labor gyakorlat, szk=szdmonkérés (K=kollokvium, G=gyakorlati jegy, A=alairas),

kr=kredit
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MATEMATIKA
ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: alkalmazott matematikus, matematikus
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Gat Gyérgy egyetemi tanar
Képzési ido
félévek szama: 6
az oklevélhez sziikséges kreditek 180
szama:
osszes kontaktora szama: 1792

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -

Specializaciéfelel6sok: alkalmazott matematikus: Dr. Gat Gyorgy, egyetemi tanar;
matematikus: Dr. Gat Gyorgy, egyetemi tanar

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: matematika (Mathematics)

2. Az alapképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése

végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc-) fokozat
szakképzettség: matematikus
a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Mathematician

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendd kreditek szama: 180 kredit
a szak orientacidja: elméletorientalt (60-70 szazalék)
111 kredit k6zos matematika targyak
40 kredit specializacio targyak
10 kredit fizika és kozismereti targyak
a szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit
a szabadon valaszthato targyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 461/0540

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja matematikusok képzése, akik olyan elméleti és alkalmazott matematikai ismeretekkel
rendelkeznek, melyek képessé teszik Oket arra, hogy alapszintli matematikai ismereteiket miszaki,
gazdasagi, statisztikai és szamitdgépes terileten alkalmazzak. Felkésziltek tanulmanyaik
mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. A matematikus

a) tudasa

- Ismeri a matematika alapveté modszereit az analizis, algebra, geometria, véges matematika,
operaciokutatas és valoszinliség-szamitas (statisztika) teriiletén.
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- Ismeri az elméleti matematika alapvetd Osszefiiggéseit az analizis, algebra, geometria, véges
matematika, operaciokutatas és valosziniiség-szamitas (statisztika) teriiletén.

- Ismeri a matematika kiilonb6z6 részdiszciplinai kozotti alapveto kapcsolatokat.

- Tisztdban van az absztrakt fogalmak definidlasanak kovetelményeivel, az

alkalmazott problémakban rejlé altalanos sémakat, fogalmakat felismeri.

- Ismeri a matematikai bizonyitas kdvetelményeit, alapveté modszereit.

- Tisztdban van a matematikai gondolkodas sajatos jellemzdivel.

b) képességei

- Képes logikus, igaz matematikai allitdsok megfogalmazasara azok feltételeinek és fontosabb
kovetkezményeinek pontos megadasaval.

- Képes a mennyiségi adatokbol mindségi kovetkeztetéseket levonni.

- Képes az analizis, algebra, geometria, véges matematika, operaciokutatas és valdsziniis€gszamitas
(statisztika) teriileten megszerzett ismereteinek alkalmazasara.

- Képes az analizis, algebra, geometria, véges matematika, operaciokutatds és valdsziniiségszamitas
(statisztika) teriiletén uj Osszefliggések atlatasara, feltarasara.

- Képes elvonatkoztatni a problémak konkrét formajatol, képes azokat az elemzés és a megoldas
érdekében absztrakt, altaldnos formaban is megfogalmazni.

- Képes adatgytijtés céljabol kisérleteket tervezni, és az adodoé eredményeket matematikai és informatikai
eszkozokkel elemezni.

- Képes kiilonb6zé matematikai modellek dsszehasonlitod elemzésére.

- Képes a matematikai elemzések eredményeit idegen nyelven és az informatika eszkdzeit felhasznalva
hatékonyan kommunikalni.

- Képes a rutin szakmai problémakat felismerni, azok elméleti és gyakorlati megoldasahoz az elérhetd
konyvtari és elektronikus szakirodalmat feldolgozni, azt ott elérhet6 modszereket alkalmazni.

C) attitiidje

- Igénye van matematikai tudasanak gyarapitdsara, Uj matematikai ismeretek megszerzésére,
kompetenciak elsajatitasara, kifejlesztésére.

- Torekszik a matematikai ismereteinek minél szélesebb korti alkalmazasara.

- A megszerzett matematikai ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Matematikai ismeretei felhasznalasaval torekszik a természettudomanyos érvelésre.

- Nyitott a mas szakteriiletek sajatos problémainak felismerésére, az ott dolgozo szakemberekkel vald
szakmai egyiittmtkodésre, a szakteriilet-specifikus problémak matematikai atfogalmazasara.

- Nyitott a matematikai tovabbképzés iranyaban.

d) autonomiaja és felelgssége

- A matematika részdiszciplinaiban elsajatitott alapvetd ismeretei felhasznalasaval képes Onalldan
matematikai kérdések megfogalmazasara, azok elemzésére.

- Feleldsen értékeli a matematikai eredményeket, azok alkalmazhatdsagat, alkalmazhatosagi korlatait.

- Tisztaban van a matematikai tudomanyos kijelentések értékével, azok alkalmazhatosagaval, korlataival.

- Képes a matematikai elemzések eredményeibdl kovetkezd 6nalld dontések meghozatalara.

- Tudatdban van annak, hogy matematikai munk4jat a legmagasabb etikai normak megtartasaval, magas
mindséggel kell végeznie.

- A matematika teriileteihez tartozo6 elméleti, illetve gyakorlati kutatasi feladatait megfelel6 iranymutatas
mellett 6nalldan végzi.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzok:

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
- algebra és szamelmélet 15-45 kredit;

- analizis, differencialegyenletek, komplex fiiggvénytan 22-50 kredit;

- geometria, topologia, differencidlgeometria 15-35 kredit;

- kombinatorika, grafelmélet, algoritmuselmélet, halmazelmélet, matematika
alapjai 10-30 kredit;

- valoszinliség-szamitas, statisztika, operaciokutatds és optimalizalas 10-40 kredit;
- alkalmazott matematika és informatika 10-45 kredit.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
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a) ha a hallgato a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol, francia,
német, olasz, orosz, spanyol) kozépfoki (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel
egyenértéki érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév (allamilag finanszirozott) altalanos
angol nyelvi kurzust kell teljesitsen. Az elsé félév gyakorlati jeggyel, mig a masodik félév irasbeli és
szobeli részbdl allo zarovizsgaval zarul, amelyet a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervez.

b) Egy félév vizsgaval zarul6 szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevd minden
hallgat6 szdmara kotelez6. Az allamilag finanszirozott szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél el6bb nem
lehetséges, feltétele a nyelvvizsga megléte vagy az altalanos nyelvi vizsga sikeres teljesitése.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthatdé szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatdk el.

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all, az irdsbeli részt a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervezi meg.
A vizsga szobeli része bizottsag el6tt torténik, amelyben a hallgatd szamdra relevans szakma is
képviselteti magat.

c¢) ha a hallgato belépéskor rendelkezik a szak éltal elfogadott nyelvbdl (angol, francia, német, olasz,
orosz, spanyol) kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékil
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo b)
bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgaté tanulményai kdzben kozépfoka (B2), komplex tipusu altaldnos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékli oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol, francia, német, olasz, 0rosz,
spanyol), akkor mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése aldl, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése
kotelezo a b) bekezdésben leirtak alapjan.

e) Az altalanos nyelvi kurzus megkezdése el6tt a hallgatok szintfelmérd tesztet kotelesek irni, és ennek
eredménye alapjan keriilnek kialakitasra a nyelvi csoportok. Mindazok hallgatok szamara, akik nem
rendelkeznek az a) bekezdésben szerepld nyelvvizsgaval és korabban nem tanultak angol nyelven, a DE
TTK Nyelvtanari Csoportja egy féléves allamilag finanszirozott kezdé szinti angol nyelvii kurzust
biztosit, amely gyakorlati jeggyel zarul. Ennek sikeres teljesitése esetén kezdheti el a hallgatd az a)
bekezdésben szerepld két féléves altalanos nyelvi képzést.

f) Megfelel6 szamu jelentkezd esetén a DE TTK Nyelvtanari Csoportja nyelvvizsgara felkészitd kurzust
indit, amelyen koltségtérités ellenében lehet résztvenni.

Testnevelés:
A Debreceni Egyetem alapképzésben résztvevo hallgatoinak két féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason valo részvétel kotelez6. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékii.

Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditérték.

Szakdolgozat:

A hallgatoknak szakdolgozati témat a tanulmanyaik varhatd befejezését megel6zéen két félévvel,
tipikusan a 4. félév végén kell valasztaniuk. Elkészitésére két félév all rendelkezésre, az erre szolgalod
Szakdolgozat 1. és 2. targyakat kiilonbozo félévekben kell teljesiteni. A szakdolgozat témavezetd
iranyitasa mellett késziil, aki a Matematikai Intézet oktatoja (kiilsé témavezeto engedélyezésére kizardlag
indokolt esetben keriilhet sor).

Tartalmi szempontbol j eredmény bemutatasa nem elvaras, az 6nallé szakmai munka azonban igen. A
dolgozat terjedelme kb. 20-40 gépelt oldal, megirasara a LaTeX dokumentumszerkeszt6 rendszer
hasznalata tamogatott. A dolgozat feddlapja tartalmazza az intézmény nevét, a dolgozat cimét,
készitdjének nevét a szak feltiintetésével, a témavezetd nevét és beosztasat. A dolgozatban kifejtett téma
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részletes targyalasa mellett elvart részként tartalmaznia kell bevezetést, tartalom- és irodalomjegyzéket.
A dolgozatot a zardvizsgan meg kell védeni.

Zarévizsga:

A zardvizsga mindkét specializacio esetén ugyanazon formaban keriil lebonyolitasra.

A zarovizsga részei: szakmai felelet, szakdolgozat védése.

A zarovizsga tételei a szak kdzos matematikai targyait és a hallgato specializaciojanak megfeleld kotelezd
tananyagot dlelik fel.

Diploma mindésitése:
Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek atlagdnak figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott stilyozott tanulmanyi atlag,
a szakdolgozatra és a védésre a zarovizsga bizottsag altal adott jegyek atlaga
a szakmai felelet eredménye a zar6vizsgan.

A zarovizsga szobeli vizsga, melyet a Matematikai Intézet igazgatoja altal kijelolt, a Természettudomanyi
és Technologiai Kar vezetése altal jovahagyott zardvizsga bizottsag eldtt kell letenni. A zarovizsga
mindkét specializacid esetén ugyanazon formaban keriil lebonyolitasra, a zarovizsga két részbdl all:
szakmai felelet és szakdolgozat védése. A zardvizsga tételei a szak kozOs matematikai targyait és a
hallgato specializaciojanak megfeleld kotelez6 tananyagot 6lelik fel. A vizsgazo a teljes tételsorbol egy
tételt huz, felkésziilési idot kovetden ebbdl felel. Ezutan a bizottsag mas témakdrokbol is tehet fel tovabbi
kérdéseket. A bizottsag killon jeggyel értékeli a szakmai feleletet, valamint a szakdolgozatot és a
szakdolgozat védését.

A halotervben egyes el6adasok esetén az eldfeltétel oszlopaban (p) megjeldléssel szerepel a tantargy vele
parhuzamosan hallgatando, gyakorlati jeggyel zaruld gyakorlata. Ebben az esetben a targy felvételének
természetesen nem eléfeltétele a gyakorlat, de vizsgazni csak a gyakorlat sikeres teljesitése esetén lehet.
Tovabba lehetdség van a gyakorlat eléadas nélkiili felvételére, azonban a gyakorlat oktatoja elvarhatja
annak hallgatoitol az eléadas anyaganak ismeretét.

Fokozottan javasoljuk, hogy a szabadon valaszthaté targyak felvételének iitemezése ugy térténjen, hogy
a hallgato altal felvett kreditek szama minden félévben legalabb 27 és legfeljebb 33 legyen.

Matematika alapszak, alkalmazott matematikus specializacio

Ko6z6s matematika targyak A felsorolt tantargyak mindegyike kotelezd targy.

Kre- Heti éraszam SzAmon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Eloéfeltételek fg‘ll-
TTMBGO0001 | Matematikai alapozas 0 1 A 1
TTMBEQO101 | Bev. az alg. és szamelm. 3 2 K TTMBG0101(p) 1
TTMBGO0101 | Bev. az alg. és szamelm. 3 3 Gy 1
TTMBEQ0102 | Linedris algebra 1. 3 2 K TTMBG0102(p) 1
TTMBGO0102 | Linedris algebra 1. 2 2 Gy 1
S TTMBE0102
TTMBEO0103 | Linearis algebra 2. 3 2 K TTMBG0103(p) 2
TTMBGO0103 | Linedris algebra 2. 2 2 Gy TTMBEOQ102 2
TTMBEO0101
TTMBEO0104 | Algebra 1. 3 2 K TTMBE0102 2
TTMBG0104(p)
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TTMBGO0104 | Algebra 1. 2 2 Gy $$mgggigé 2
TTMBG0001
TTMBEOQ105 | Algebra 2. 3 K TTMBEO0104 3
TTMBGO0105(p)
TTMBGO0105 | Algebra 2. 2 2 Gy $$mg(é8§_)gi’ 3
TTMBG0001
TTMBEO0106 | Szamelmélet 3 K TTMBEO0101 3
TTMBGO0106(p)
TTMBGO0106 | Szamelmélet 2 2 Gy -'I[:-'II:IR/I/IE(IE;(())](_)(())]]: 3
TTMBEO0107 | Kombinatorika és grafelm. 4 K TTMBG0107(p) 1
TTMBGO0107 | Kombinatorika és grafelm. 2 2 Gy 1
TTMBG0212 | Az analizis alapjai 2 2 Gy 1
TTMBEO214 | Bevezetés az analizisbe 5 K T:I[/I'\égggjzj(zp) 2
TTMBG0214 | Bevezetés az analizisbe 3 3 Gy TTMBG0212 2
TTMBG0001
TTMBEO215 | Differencial- és integralsz. 5 K TTMBEO0214 3
TTMBG0215(p)
TTMBGO0215 | Differencial- és integralsz. 3 3 Gy -I.I:-.Il:mgggggi 3
TTMBEQ213 | Halmazok, fliggvények, 3 0 K TTMBG0212 | 3
valds szdmok
TTMBEO0216 | Tobbvalt. fv. diff. és int.sz. 5 K T'-l[:;\r/ll\lgCBEI(E)gié(Sp) 4
TTMBGO0216 | Tobbvalt. fv. diff. és int.sz. 3 3 Gy TTMBEO0215 4
TTMBEO0205 | Mérték- és integralelmélet 3 K TTMBEO0215 4
TTMBEO0217 | Ko6zons. differencidlegyenl. 4 K T:l[:;\r/ll\lgCBEI(E)gi:?L ?p) 5
TTMBGO0217 | Ko6zons. differencialegyenl. 2 2 Gy TTMBEQ216 5
TTMBEO301 | Geometria 1. 3 K TTMBG0301(p) 1
TTMBG0301 | Geometria 1. 2 2 Gy 1
TTMBEO302 | Geometria 2. 3 K Ti@égggégfm 2
TTMBG0302 | Geometria 2. 2 2 Gy TTMBEO0102 2
TTMBE0302
TTMBEOQ0303 | Differencidlgeometria 3 K TTMBEO0216 5
TTMBG0303(p)
TTMBGO0303 | Differencialgeometria 2 2 Gy $$m 5582% 5
TTMBEQO304 | Vektoranalizis 3 K Ti&%gggéﬁ?p) 6
TTMBGO0304 | Vektoranalizis 2 2 Gy TTMBEOQ216 6
TTMBEO401 | Valosziniiségszamitas 4 K Ti&ggg%gﬁp) 5
TTMBG0401 | Valésziniiségszamitas 2 2 Gy TTMBEQ205 5
TTMBEO402 | Statisztika 4 K Tiahéggggg(lp) 6
TTMBG0402 | Statisztika 2 2 Gy TTMBEQ0401 6
TTMBGO0601 | Informatika alapjai 2 3 Gy 1
TTMBGO0602 | Programnyelvek 2 2 Gy 2
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Specializacio kotelezo targyak
Kre- Heti éraszam Szémon- Jav.
Kaéd Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fZ‘l,-
TTMBEQ0109 | Szdmelmélet alkalmazasai 3 2 K TTMBEO0106 4
TTMBGO110 | Alecbrai és szimelméleti 3 3 Gy TTMBE0106 | 4
algoritmusok
. . . TTMBEO0109
TTMBEO111 | Kriptografia alapjai 3 2 K TTMBGO0111(p) 5
TTMBGO0111 | Kriptografia alapjai 2 2 Gy TTMBEO0109 5
TTMBEO0102
TTMBEO0209 | Numerikus analizis 4 3 K TTMBEOQ215 4
TTMBG0209(p)
. . TTMBE0102
TTMBG0209 | Numerikus analizis 2 2 Gy TTMBEO215 4
TTMBG0210 | Analizis szamitogéppel 3 3 Gy TTMBEOQ215 6
.- . TTMBEO0216
TTMBEO211 | Gazdasagi matematika 3 2 K TTMBG0211(p) 5
TTMBG0211 | Gazdasagi matematika 2 2 Gy TTMBEQ216 5
TTMBG0308 | Komputergeometria 3 3 Gy TTMBEQ302 3
. TTMBEO0107
TTMBEO0606 | Algoritmusok 3 2 K TTMBGO606(p) 2
TTMBGO0606 | Algoritmusok 2 2 Gy TTMBEOQ107 2
o . TTMBEO0102
TTMBEO607 | Linearis programozas 3 2 K TTMBG0607(p) 3
TTMBGO0607 | Linearis programozas 2 2 Gy TTMBEQ102 3
TTMBGO0403 | Statisztika szamitogéppel 2 2 Gy TTMBEOQ401 6
Fizika és kozismereti targyak
Kre- Heti éraszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l,-
TTFBE2211 Klasszikus mechanika 4 2 1 K TTMBEO0215 4
Elméleti mechanika 4 2 1 TTFBE2211
TTFBE2212 K TTMBE0217 6
TTTBE0O30 Eurépai Unids ismeretek 1 1 K 1
TTTBEO040 Kornyezettani alapism. 1 1 K 1
Szakdolgozat, szabadon valaszthaté targyak
Kre- Heti éraszam Szédmon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Eloéfeltételek fg‘ll-
Szakdolgozat 1. 5 TTMBGO0001
TTMBEO0101
TTMBGO0701 Gy TTMBEO0102 5
TTMBEO0214
TTMBEQ301
TTMBGO0702 | Szakdolgozat 2. 5 Gy TTMBG0701 6
Szabadon valaszthat 9
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Matematika alapszak, matematikus specializacio
Ko6z6s matematika targyak A felsorolt tantargyak mindegyike kotelezd targy.
Kre- Heti éraszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek f;l,-
TTMBGO0001 | Matematikai alapozas 0 1 A 1
TTMBEO0101 | Bev. az alg. és szamelm. 3 2 K TTMBG0101(p) 1
TTMBGO0101 | Bev. az alg. és szamelm. 3 3 Gy 1
TTMBEO0102 | Lineéris algebra 1. 3 2 K TTMBG0102(p) 1
TTMBGO0102 | Linedris algebra 1. 2 2 Gy 1
S TTMBEO0102
TTMBEOQ0103 | Linearis algebra 2. 3 2 K TTMBG0103(p) 2
TTMBGO0103 | Lineéris algebra 2. 2 2 Gy TTMBE0102 2
TTMBEO0101
TTMBEO104 | Algebra 1. 3 2 K TTMBEO0102 2
TTMBG0104(p)
TTMBEO0101
TTMBGO0104 | Algebra 1. 2 2 Gy TTMBE0102 2
TTMBG0001
TTMBEO105 | Algebra 2. 3 2 K TTMBEO0104 3
TTMBG0105(p)
TTMBG0001
TTMBGO0105 | Algebra 2. 2 2 Gy TTMBEO104 3
TTMBG0001
TTMBEO106 | Szamelmélet 3 2 K TTMBEO0101 3
TTMBG0106(p)
. . TTMBG0001
TTMBGO0106 | Szamelmélet 2 2 Gy TTMBEO101 3
TTMBEO0107 | Kombinatorika és grafelm. 4 3 K TTMBG0107(p) 1
TTMBGO0107 | Kombinatorika és grafelm. 2 2 Gy 1
TTMBG0212 | Az analizis alapjai 2 2 Gy 1
. . TTMBG0212
TTMBEO214 | Bevezetés az analizisbe 5 3 K TTMBG0214(p) 2
TTMBG0214 | Bevezetés az analizisbe 3 3 Gy TTMBG0212 2
TTMBGO0001
TTMBEO0215 | Differencial- és integralsz. 5 3 K TTMBEO0214 3
TTMBG0215(p)
. a1 g . TTMBG0001
TTMBGO0215 | Differencial- és integralsz. 3 3 Gy TTMBEO214 3
TTMBEO213 | Halmazok, flggvények, 3 2 K TTMBG0212 | 3
valds szamok
w1 op TTMBEO0215
TTMBEO0216 | Tobbvalt. fv. diff. és int.sz. 5 3 K TTMBG0216(p) 4
TTMBGO0216 | Tobbvalt. fv. diff. és int.sz. 3 3 Gy TTMBEO0215 4
TTMBEO0205 | Mérték- és integralelmélet 3 2 K TTMBEO0215 4
- . . TTMBEO0216
TTMBEO0217 | Ko6zons. differencidlegyenl. 4 2 K TTMBG0217(p) 5
TTMBG0217 | Kozons. differencidlegyenl. 2 2 Gy TTMBEOQ216 5
TTMBEO301 | Geometria 1. 3 2 K TTMBG0301(p) 1
TTMBG0301 | Geometria 1. 2 2 Gy 1
. TTMBEO0102
TTMBEOQ0302 | Geometria 2. 3 2 K TTMBG0302(p) 2
TTMBG0302 | Geometria 2. 2 2 Gy TTMBEQ102 2
TTMBE0302
TTMBEO303 | Differencidlgeometria 3 2 K TTMBEO0216 5
TTMBG0303(p)
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. ., . TTMBEO0302
TTMBGO0303 | Differencialgeometria 2 2 Gy TTMBE0216 5
. TTMBEO0216
TTMBEOQO304 | Vektoranalizis 3 2 K TTMBG0304(p) 6
TTMBG0304 | Vektoranalizis 2 2 Gy TTMBEO0216 6
i A ., TTMBEO0205
TTMBEO0401 | Valo6szinliségszamitas 4 3 K TTMBG0401(p) 5
TTMBG0401 | Valbsziniiségszamitas 2 2 Gy TTMBE0205 5
_— TTMBEO0401
TTMBEO0402 | Statisztika 4 3 K TTMBG0402(p) 6
TTMBGO0402 | Statisztika 2 2 Gy TTMBEO0401 6
TTMBGO0601 | Informatika alapjai 2 3 Gy 1
TTMBGO0602 | Programnyelvek 2 2 Gy 2
Specializacio kotelezo targyak
Kre- Heti 6raszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek f;l,-
TTMBEO108 | Fejezetek a szamelméletbdl 4 2 1 K TTMBEOQ106 4
. . TTMBEO0216
TTMBEO0207 | Bev. a funkcionalanalizisbe 3 2 K TTMBG0207(p) 5
TTMBGO0207 | Bev. a funkcionalanalizisbe 2 2 Gy TTMBEQ216 5
TTMBE0208 | Komplex fiiggvénytan 4 2 1 K TTMBEQ215 6
TTMBEOQ301
TTMBEO305 | Nemeuklideszi geometriak 3 2 K TTMBEO0302 3
TTMBG0305(p)
. . . TTMBEOQ301
TTMBGO0305 | Nemeuklideszi geometriak 2 2 Gy TTMBE0302 3
. TTMBEO0102
TTMBEOQ306 | Konvex geometria 3 2 K TTMBG0306(p) 3
TTMBG0306 | Konvex geometria 2 2 Gy TTMBEQ102 3
TTMBEOQ307 | Bevezetés a topoldgiaba 3 2 K TTMBGO0306(p) 4
TTMBGO0307 | Bevezetés a topologiaba 2 2 Gy 4
TTMBEO0102
TTMBGO0604 | Bev. a mat. programcsom. 2 2 Gy TTMBEO214 3
, . TTMBEO0107
TTMBEO605 | Bonyolultsagelmélet 3 2 K TTMBGO605(p) 4
TTMBGO0605 | Bonyolultsagelmélet 2 2 Gy TTMBEO0107 4
Specializacié valaszthaté targyak
Az alkalmazott matematikus specializacio kotelezé targyaibol teljesitendd 5 kredit.
Fizika és kozismereti targyak
Kre- Heti éraszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘ll-
TTFBE2211 Klasszikus mechanika 4 2 1 K TTMBEO0215 4
Elméleti mechanika 4 2 1 TTFBE2211
TTFBE2212 K TTMBE0217 6
TTTBEO030 Eurdpai Unids ismeretek 1 1 K 1
TTTBEO040 Koérnyezettani alapism. 1 1 K 1
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Szakdolgozat, szabadon valaszthaté targyak
Kre- Heti oraszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Elm. Gyak. Kérés Elofeltételek fZ‘l,-
Szakdolgozat 1. 5 TTMBGO0001
TTMBEO0101
TTMBGO0701 Gy TTMBEO0102 5
TTMBEO0214
TTMBEO0301
TTMBGO0702 | Szakdolgozat 2. 5 Gy TTMBGO0701 6
Szabadon valaszthato 9
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VEGYESZMERNOKI
ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: miszaki
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali és levelezo
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Kéki Sandor egyetemi tanar
A képzés intézményi koodinatora: Dr. Lakatos Csilla, egyetemi adjunktus
Képzési ido
félévek szama: 7
az oklevélhez sziikséges kreditek 210
szama:
osszes kontaktora szama: nappali tagozaton 2296-2324

levelezo tagozaton 820-830
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:  nappali tagozaton 6 hét, 8 kredit, kotelez6
levelezo tagozaton nincs

A felséoktatasi intézmény neve, cime: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
A szak inditasanak idépontja: 2005. szeptember 1.
A Kképzés intézményi koordinatora: Dr. Lakatos Csilla egyetemi adjunktus,

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: vegyészmérnoki (Chemical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhetoé végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjelolése
- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: vegyészmérnok
- a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Chemical Engineer

3. Képzési teriilet: miiszaki
4.A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 210 kredit
- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60) szazalék
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 524/0711

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja vegyészmérnoOkok képzése, akik alkalmasak vegyipari folyamatok, berendezések
iizemeltetésére ¢€s fenntartdsara, vegyipari technologidk bevezetésére, alkalmazasara, a munka
szervezésére és iranyitasara, a miiszaki fejlesztés, kutatas és tervezés atlagos bonyolultsagt feladatainak
ellatasara, a technologiai rendszerek egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos milkodtetésére, az
emberi egészségre kifejthetd hatasainak felismerésére, a sziikséges prevencios tevékenység eszkoztaranak
alkalmazasara. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben valo folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

7.1.1. A vegyészmérnok
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a)

b)

)

tudasa

Ismeri a vegyipar és a kapcsolodd iparagak teriiletén alkalmazott folyamatok matematikai és
természettudomanyos (kémiai és fizikai) hatterét.

Ismeri a vegyiparban leggyakrabban hasznalt anyagokat, el6allitasuk alapjait és alkalmazasuk
feltételeit.

Ismeri a kémiai és vegyipari folyamatokra vonatkozd alapvetd elveket, tervezési ¢és
iranyitastechnologiai eljarasokat.

Ismeri a vegyiparban és a kémiai technologiakban és a kapcsoldodd laboratoriumokban hasznalt
berendezések, eszkdzok mitkodési elveit, szerkezeti egységeiket, tervezésiik alapjait.

Ismeri a vegyiparban ¢és altaldban a kémiai folyamatokban hasznalatos mérési és elemzési
modszereket, eszkdzoket €s mérdberendezéseiket, €s azok alkalmazhatdsagi koriilményeit.

Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd biztonsagi, egészségvédelmi és kornyezetvédelmi
kovetelményeket.

Ismeri a vegyiparhoz, illetve a kémiai technologidkhoz szervesen kapcsolodd gazdasagi,
menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi (QC/QA), informacidtechnoldgiai, szellemi
tulajdon védelmi és egyéb jogi szabalyok és eljarasok alapjait.

Ismeri a vegyészmérnoki szakteriilet ismeretszerzési, adatgytiijtési modszereit, azok etikai korlatait.

képességei

Képes alkalmazni a kémiai folyamatokhoz és kémiai technologidkhoz kapcsolodo elemzés és tervezés
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képes értelmezni és jellemezni a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat €s kapcsolatat.

Képes alkalmazni a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek egészséget nem veszélyeztetd
iizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki és biztonsagi elGirasokat, a folyamatok és berendezések
beallitasanak, iizemeltetésének elveit és gazdasagossagi 0sszefiiggéseit.

Képes irdnyitani és ellendrizni a vegyipari gyartasi €s egyéb technologiai folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas szempontjait figyelembe véve.

Képes a meghibasodéasok, technoldgiai probléméak diagnosztizalasara, az elharitdsi miiveletek
kivélasztasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott miiszaki dokumentacioit,
szakirodalmat magyar, és legalabb egy idegen nyelven.

Képes a korabban nem ismert uj folyamatok, termékek, rendszerek megismerésére, 11j modszerek
elsajatitasara és bevezetésére, az emberi egészséggel kapcsolatos hatasmechanizmusuk felismerésére.
Képes laboratoriumi, féliizemi és ilizemi szinti mérések elvégzésére, értékelésre és a fejlesztés
részfeladatainak elvégzésére.

Képes alapszintli vegyészmérnoki vezetoi feladatok ellatasara.

Képes az egészségmegorzéssel kapcsolatos informaciok értelmezésére, hasznositasara, a korszerti
vezetOi ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot tamogatd munkahelyi
kornyezet kialakitasa érdekében.

attitiidje

Torekszik arra, hogy onképzése a vegyészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

Nyitott és fogékony a kdrnyezettudatos technoldgiakkal, gazdalkodassal kapcsolatos 1j, korszer(i és
innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Munkéjanak végzésében, az 1) technologiai folyamatok, eljarasok bevezetésében mindig szem eldtt
tartja a fenntarthatésag szempontjait.

Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, ujabb szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére €s alkalmazasara.

Munkéja végzésében mindig érvényesiti a mindségi szemléletet és alkalmazza egyttal a korszerii
mindségiigyi eljarasokat.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylittmikodésben torténjenek meg.
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- A technoldgiai és laboratoriumi feladatok végzése és megtervezése soran érvényesiti a biztonsag, az
egészség- és kornyezetvédelem kdvetelményeit és szempontjait.

d) autonémiaja és felelossége

- Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan 6nall6an, a mindség, a biztonsag kovetelményeit betartva
végzi szakmai munkajat.

- Sziikség, lehetdség esetén 1) szakmai megoldasok kidolgozésat, bevezetését kezdeményezi.

- Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feliigyeli a technologiai berendezések és méromiszerek iizemeltetését.

- Rendszeresen értékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagdt, eredményességét ¢és
biztonsdgossagat, az értékelés eredményei alapjan adja ki a tovabbi feladatokat.

- Figyelemmel kiséri és értékeli beosztottjai szakmai fejlodését, Osztonzi és segiti ilyen iranyu
torekvéseiket.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodéstiiket.

- Hataskorének megfeleléen dont, illetve tesz javaslatot munkatarsai mindsitésére, elismerésére, illetve
el6léptetésére.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzdk

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabb 12 kredit), kémia (legalabb 15 kredit), fizika,
biokémia)] 40-50 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, vallalkozasi és menedzsment ismeretek,
mindségbiztositds, allamigazgatasi-szakmagyakorldéi  jogi  ismeretek, human ismeretek)
14-30 kredit;

- vegyészmérnoki szakmai ismeretek (altalanos miiszaki és informacidtechnologiai ismeretek, fizikai
kémia, analitikai kémia, anyagtudomany, kémiai és vegyipari méréstechnika, vegyipari géptan és
mivelettan, technologia, folyamatirdnyitdsi és szabalyozastechnikai ismeretek, kémiai technologiai
miiveletek és folyamatok tervezése) 70-105 kredit.

8.1.2. A wvalaszthatd specializaciokat is figyelembe véve a vegyészmérnoki szakma igényeinek

megfeleléen az analitikai, a vegyipari agazati, valamint folyamatiranyitasi és szabalyozastechnikai

szakterlileteken szerezhetd specialis ismeret. A képzé intézmény altal ajanlott specializacio a képzés
egészén beliil 40-60 kredit.

8.1.3 Nappali képzésben 14 oktatasi hetet tartalmazo félév esetén a kontaktorak szama (a mintatanterv

alapjan) 2184 kotelezd + 112-140 valasztott = 2296 — 2324 orat jelent, ez 23-24 oras heti terheltséget

jelent. Levelezé képzésben félévente 5 konzultacios alkalmat hirdetiink. A levelezé képzésben halado
hallgatok kontakt ordinak szama 780 kotelezé + 40-50 valasztott = 820-830 orat jelent, amely egy
konzultacios alkalomra vetitve ugyancsak 23-24 ordas terheltséget jelent.

8.2 A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat legalabb hat hét idétartamu szakmai gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium
kovetelmény.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgatd a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok
kovetelményei”) kozépfoka (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév altalanos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen,
amelybdl a masodik nyelvi zarovizsgaval zarul.

b) Egy félév vizsgaval zarul6 szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevé minden
TTK-s hallgato szamara kotelez6. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél el6bb nem lehetséges.
A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthatd szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatok el.
A vizsgazas bizottsag elott torténik, amelyben a hallgatd szamara relevans szakma is képviselteti magat.

¢) ha a hallgaté belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kovetelményei”)
kozépfoka (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértekii érettségi
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bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez6 az 1. pont
b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgat6 tanulmanyai kdzben kozépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kdvetelményei”), akkor
mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo az
1. pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

10.1. Testnevelés
A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) résztvev hallgatoinak két féléven keresztiil heti két
ora testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezo. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékd.

10.2. Munkavédelem

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

11. Szakdolgozat kdvetelményei

A szakdolgozat olyan vegyészmérnoki feladat megolddsa, amelyet a hallgat6 a tanulmanyaira
tamaszkodva, kiegészit6 irodalom tanulmanyozasaval, konzulens iranyitasaval egy félév alatt elvégezhet.
A szakdolgozattal a hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasara.
A hallgaté a Kar altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott és a tanszékvezetd altal
jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak olyan feladatot lehet kiadni,
amely — a képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokaban — a feladat elvégzésére eldirt idoben
teljesithetd. A szakdolgozat feladatai teljesen egységes formaban és kovetelményrendszer szerint
keriilnek kiirasra, melyet az intézet igazgatoja €s a specializacioért felelds tanszék vezetdje ir ala. A szak-
dolgozati kiirast a hallgatoknak legkésobb az utols6 félév elsd hetében ki kell adni. A szakdolgozat
készitése soran a témavezetd a hallgatot folyamatosan segiti és iranyitja.

A szakdolgozat formai kovetelményeit az ,, Utmutaté a szakdolgozat/diplomamunka készitéséhez “rogziti,
melyet a jeloltek a Kémiai Intézet honlapjarol letdlthetnek. A szakdolgozat elektronikus feltoltésére, a
Tanulmanyi Osztalyon val6 beadasara és a vizsgabizottsaghoz valé eljuttatasara vonatkozo eljarasi rendet
a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti. A szakdolgozatot szovegesen és érdemjeggyel —a
biralati szempontok alapjan — egyetemi oklevéllel rendelkezé szakember értékeli. A szakdolgozat
mindsitésére — a birdlat alapjan — az illetékes tanszék vezetGje tesz javaslatot. A szakdolgozatot a
zardvizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.

12. Zarévizsga, zarévizsga tantargyai és a szakdolgozat kovetelményei

A szak hallgatéi végbizonyitvanyt (abszolutériumot) kapnak, ha a tantervben eldirt tanulmanyi €s
vizsgakotelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatdknak a 6. és 7. félévben szakdolgozatot kell
késziteniiik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zarovizsgara bocsatas feltétele. A szakdolgozatot
a zardvizsga bizottsag osztalyzattal értékeli. Ha a jelolt szakdolgozatara elégtelen osztalyzatot kap, a
zardvizsgat nem kezdheti meg. A zardvizsga a vegyészmérnok (BSc) végzettség megszerzéséhez
sziikséges szamonkeérés. A zarovizsgat a zardvizsga bizottsag elott kell letenni.

A zarovizsga tantargyai:
Fizikai kémia I-11I.

Kémiai technologia I-11.
Vegyipari miivelettan I-111.

A zarévizsga rendje
A zarovizsgara bocsatas feltételei:
a végbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése
a szakdolgozat leadasa
a szakdolgozat biralatdnak leadésa és legalabb elégséges mindsitése

A zarévizsga részei:
tétel huzas és felkésziilés (30 perc)
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a szakdolgozat eredményeinek révid (6 perc) bemutatasa powerpoint prezentacioval
felelet a szakdolgozathoz kapcsolodo kérdésekre (6 perc)
felelet a harom zarovizsga tantargy tételsoraibol huizott témakordk alapjan (3 * 6 perc)

12. Az oklevél minésitése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa:
a tanulményok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag;
a szakdolgozat birdlati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy;
a zardvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 —-5,00
jeles 4,51 4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 -3,50

elégséges 2,00-2,50
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AZ ALAPKEPZESI SZAK TANTERVE ES A TANTARGYI
PROGRAMOK LEIRASA

1. tablazat BSc Vegyészmérnok Szak tanterv (nappali tagozat, 7 félév)

Modul Félév

Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Elofeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — aldirds, z — zardvizsgatargy)

KOD — kredit 1. | 2. | 3 4. | 5 | 6 | 7

Természettudomanyos és matematikai alapismeretek

Matematikai modul

Matematika I.
TTMBEO0808 — 5 kr
TTMBGO0808 — 2 kr
Muzsnay Zoltan

430kg Nincs

Matematika I1.
TTMBE0809- 3 kr 230K TTMBE0808
TTMBG0809 — 2 kr g TTMBG0808

Muzsnay Zoltan

Fizikai modul

Mérnoki fizika 1.
TTFBE2111 -3 kr 210k Nincs
Badanko Péter

Mérnoki fizika II.
TTFBE2113 -3 kr 210k TTFBE2111
Csehi Andras

Keémiai modul

Felzarkoztato alapismeretek |
TTKBG0001 - 0 kr 020 Nincs
Sebestyén Annamaria

Altalanos kémia I. (eléadas,
szamolasi gyakorlat)
TTKBE0101 — 4 kr

Kalmar Jozsef 330kg Nincs
TTKBGO0101 — 3 kr

Varnagy Katalin

Altalanos kémia II.

(laboratoriumi gyakorlat) 003g TTKBEO0101
TTKBL0101 — 3 kr TTKBGO0101
Sebestyén Annamaria

Szervetlen kémia I. (el6adas)

TTKBE0201 — 3 kr 200k TTKBEO101
Lazar Istvan

Szervetlen kémia II. TTKBEO0201
TTKBE0202 — 3 kr 200k TTKBEO0301
Buglyo Péter TTKBE0401
Szerves kémia I.

TTKBEO0301 — 4 kr 210k TTKBEO101
Kurtan Tibor

Szerves kémia I1. (el6adas és

laboratoriumi gyakorlat) TTKBEO0201
TTKBEO0302 — 4 kr 213kg TTKBEO0301
Kurtan Tibor TTKBEO401
TTKBLO0311 -2 kr TTKBL0101
Vagvélgyiné Toth Marietta

Szerves kémia III.

TTKBEO0303 — 3 kr 200k TTKBE0302
Juihasz LaszIo

Biokémia I.

TTBBE2035 - 3 kr 200k TTKBE0303
Kerékgyadrto Janos

Gazdasagi és human alapismeretek
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Modul

Targycsoport (Kredit)
Targy

KOD - kredit

Félév
(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium,

g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)

Elofeltétel

1. | 2. | 3 4. | 5.

6. |

Mikro- és makrookonomiai modul (3 kr)

Bevezetés a
kozgazdasagtanba
TTBEBVVM-KT1 -3 kr
Harazin Piroska

200k

Nincs

Menedzsment és vallalkozdsgazdasdgtani modul (3 kr)

Vallalatgazdasagtan
TTBEBVVM-KT2 — 3 kr
Nabradi Andras

200k

Nincs

Uzleti jogi modul

Polgari jogi ismeretek 1.
TTBEBVVM-JA1- 2 kr
Szikora Veronika Tiinde

200k

Nincs

Polgari jogi ismeretek II.
TTBEBVVM-JA2-2 kr
Szikora Veronika Tiinde

200k

TTBEBVVM-
JAL

EU ismeretek
TTTBEO030- 1 kr
Teperics Karoly

100k

Nincs

Gazdasdagi és humadn valaszhato ismeretek modul

Ertékteremtd folyamatok
menedzsmentje
TTBEBVM-KT4 — 3 kr
Pakurar Miklos

200k

TTBEBVVM-
KT2

Szakmai torzsanyag

Fizikai kémia, analitikai szakteriileti és anyagtudomanyi modul

Analitikai szakteriilet

Analitikai kémia 1.
TTKBE0501 — 3 kr
Fabian Istvan

200k

TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBE0401

Szervetlen és kvalitativ
analitikai kémia (lab. gyak.)
TTKBL0511 — 4 kr

Kallay Csilla

004g

TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBE0401
TTKBL0101

Miiszeres analitika
alkalmazasai
TTKBE0512 — 1 kr
Lazar Istvan

100k

TTKBE0501

Miiszeres analitika
alkalmazasai
TTKBL0512 — 3 kr
Gaspar Attila

003g

TTKBE0501
TTKBLO0511

Fizikai kémiai és anyagtudomanyi szakteriilet

Fizikai kémia 1. (el6adas és
szeminarium)
TTKBEO0401 — 3kr
TTKBG0401 — 2kr

Tireso Gyula, Papp Gabor

220kg

TTKBE0101
TTMBEOQ808
TTFBE2111

Fizikai kémia II. (el6adas és
szeminarium)

TTKBE0402 — 3 kr
TTKBG0402 — 2 kr

Tircso Gyula, Papp Gdbor

220kgz

TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBEO0401
TTKBG0401

Fizikai kémia II. (lab.
gyakorlat)

TTKBLO0411 — 2 kr
Kdalman Ferenc Krisztian

002g

TTKBLO0101
TTKBE0402

Fizikai kémia III.
TTKBEO0403 — 3 kr
Nagy Noémi

200k

TTKBE0402

Makromolekularis kémia
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Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)

KOD - kredit 1. 2. 3. 4, 5, 6. 7.

TTKBEO0611 — 3 kr TTKBEO0401
Kéki Sandor 200k TTKBEO0301
TTKBE0201

Szerkezeti anyagok
TTKBE1211 - 3 kr 200k TTKBEO611
Nagy Lajos

Miianyagok és feldolgozasuk
l. TTKBE0611
TTKBE1212 — 2 kr 202kg vagy

TTKBL1212 — 2 kr TTKBE0302
Kéki Sandor

Merés és iranyitastechnikai modul

Szamitastechnikai szakteriilet

Mérnoki szamitastechnika és
informatika 020g Nincs
TTKBGO0911 -2 kr

Kuki Akos

Folyamatiranyitasi szakteriilet

Folyamatiranyitas 1.
TTKBGO0612 — 4 kr 210f TTKBG0911
Nagy Lajos

Folyamatiranyitas II.
TTKBG0613 — 3 kr 030f TTKBG0612
Nagy Lajos

Vegyipari géptani és miivelettani modul

Gépészeti szakteriilet

Vegyipari géptan L. TTKBE0201
MFVGE31V03 — 3 kr 210f TTKBEO301
Palinkas Sandor TTKBEO0401

TTFBE2111

Vegyipari géptan II.
MFVGE32V03 — 3 kr 210f MFVGE31V03
Palinkas Sandor

Vegyipari géptan I11.
MFVGE33V03 — 3 kr 210f MFVGE32V03
Palinkas Sandor

Vegyipari miivelettani szakteriilet

Vegyipari miivelettan 1. TTKBEO0201
TTKBG0614 — 6 kr 230f TTKBE0301
Kéki Sandor TTKBE0401

Vegyipari miivelettan II.
TTKBGO0615 — 6 kr 230f TTKBG0614
Lllyésné Czifrak Katalin

Vegyipari miivelettan II1.
TTKBEO0616 — 6 kr 230kz TTKBG0615
lllyésné Czifrak Katalin

Technoldgiai modul

Tervezési szakteriilet

Vegyipari folyamatok és
technoldgiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1. 020g TTKBG0911
TTKBG0912 — 2 kr
Kuki Akos

Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1. 020g TTKBG0912
TTKBG0913 — 2 kr
Kuki Akos

Vegyipari technolégidk szakteriilet
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TTK

Modul
Targycsoport (Kredit)
Targy

Félév

(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium,
g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)

Elofeltétel

KOD - kredit

1.

2.

3. 4. 5. 6.

Kémia technologia I.
TTKBE1111 — 3 kr
TTKBL1111 —4 kr
Nagy Lajos

222kg

TTKBE0201
TTKBEO0301
TTKBEO0401
TTKBL0401

Kémia technologia I1.
TTKBE1112 — 3 kr
TTKBL1112 — 4 kr
Nagy Lajos

222kgz

TTKBE1111
TTKBL1111

Kémiai technologia III.
TTKBE1117 — 3 kr
Nagy Lajos

200g

TTKBE1112
TTKBL1112

Kornyezettechnologia
TTKBE1114 — 3 kr
Lakatos Csilla
TTKBL1114 — 2 kr
1llyésné Czifrak Katalin

202kg

TTKBE1111
TTKBL1111

Kisérleti tizemi gyakorlat
TTKBL1115 -5 kr
Nagy Tibor

014g

TTKBL1111
TTKBE0616

Biztonségtechnikai szakteriilet

Biztonsagtechnika
TTKBEO711 — 3 kr
Nagy Tibor

200k

TTKBE1112

Differencialt szakmai ismeretek

Petrolkémia alapjai
TTKBE1113 -3 kr
Nagy Tibor

200k

TTKBE1111

Hulladékgazdalkodas
TTKBE1116 — 3 kr
Lakatos Csilla

200k

TTKBE1111

Spektroszkdpiai modszerek 1.
TTKBEO0503 — 3 kr
Kiss Attila

200k

TTKBE0302
TTFBE2113

Minéségmenedzsment
TTBEBVM-KT6 -3 kr
Kotsis Agnes

200k

TTBEBVM-KT4

Kisérlettervezés
TTKBEOGl? —3kr
Kuki Akos

200f

TTKBE0403

Szakdolgozat I.
TTKBG2011 - 10 kr
Kéki Sandor

10g

140 kr

Szakdolgozat I1.
TTKBG2012 — 5 kr
Kéki Sandor

59

TTKBG2011

Szabadon vilaszthat6 (10 kr)?

A kémia
TTKBEOOOL — 3 kr
Papp Gabor

200k

Nincs

Kristalytan
TTGBE5104- 3 kr
Benko Zsolt

200k (paratlan félév)

Nincs

Kornyezettani alapismeretek
TTTBEO0040 — 1 kr
Nagy Sandor Alex

100k (paratlan félév)

Nincs

Felzarkéztatod alapismeretek
1l

TTKBGO0002 — 1 kr
Sebestyén Annamaria

020

Nincs

2Az Intézet el6irja, hogy minimum 5 kr szabadon valaszthato targyat a tablazatban szerepld kurzusok koziil, valamint a Kémia BSc alapképzés

barmely szakmai targya koziil valasszon a hallgato, mig a fennmarad6 kreditek a DE barmely képzésén teljesithetdek.
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Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)
KOD - kredit 1. 2. 3. 4. | 5. ] 6 | 7.
A kémia torténete
TTKBEO0O00O7 — 3 kr 200k paros félév TTKBEO101
David Agnes
Makrotkondémia
TTBEBVM-KT3- 3 kr 200k (paratlan félév) I.I—I_?EBVVM_
Czeglédi Pal
Veszélyes és kiilonleges TTKBE0201
?%iggléozo Lk 200k paratlan félév TTKBE0301
L, , TTKBEO0401
Lazar Istvan
Szamitogépes kvantumkémia
TTKBG0903 — 3 kr 020g (péros félév) ﬁmg(%%ss%%
Holloczki Oldamur
A folyadékkromatografia
alapjai — gyogyszeripari
alkalmazasok 200k 200k TTKBEO501
TTKBE0310- 3 kr
Krusper Laszlo
Alkalmazott radiokémia
TTKBE0504 — 3 kr 200k (pératlan félév) TTKBEO0403
Nagy Noémi
Miianyagok és feldolgozasuk
l.
TTKBE1213 — 2 kr 020g TTKBEO611
Kéki Sandor
Biokémia Ill.
TTBBE0304 — 3 kr 200k TTBBE2035
Barna Teréz
Biokolloidika
TTKBE0405 — 3 kr 200k (paros félév) TTKBEO0403
Novdk Levente
NMR op. gyak. I.
TTKBL0004 — 2 kr 0029 TTKBEO0503
Batta Gyula
Miianyagok és feldolgozasuk
I1.
TTKBE1214 — 3 kr 030g TTKBEO611
Kéki Sandor
Szerves kémia szem. 1.
TTKBGO0311 -1 kr 010g TTKBEOJ'OEL
, . Altalanos kém.ea.
Juhdsz Laszlo
Szerves kémia szem. II. TTKBEO201
TTKBGO0312 -1 kr Sztlen kém. 1. ea.
Juhdsz Laszlo TTKBEO301
010g Szerves kém. 1.
ea
TTKBEO0401
Fizkém I. ea
Halado szerves kémia szem. TTKBEO0302
TTKBGO0313 -2 kr 020g Szerves kém. I1.
Juhdsz LaszIlo ea
Molekulamodellezés TTKBEO0201
TTKBE0314 -2kr Sztlen kémia I. ea
Feher Krisztina TTKBEO301
1k+0+0 Szerves kémia I.
a
TTKBEO0401
Fizkém 1. ea
Osszesen: 2ukr, | 28Kr, 2:)”;“ 31kr, | 20k, | 4lkr, | 13kr, 200"”321” szab.
230, 260 250, 240, (24+10)6,  6+50, s
6k 25, | 7kdg, | o9 | k29,30 6k, 1g, 2| 4k, 70,2 2k 2g | OO0 K-
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Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)
KOD — kredit 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Elmélet/gyakorlat 103(97)
19/5 21/7 15/19 12/19 19/10 11/30 6/7 (58 % | 49 %)
Egyéb kovetelmények
Uzemlatogatas TTKBE1111
TTKBG1118 002 parhuzamos
Kuki Akos a felvétele vagy
teljesitése
Termelési gyakorlat®
TTKBG1119 - 8 kr 6 hét g $¥ngiﬁi
Kuki Akos
Idegen nyelv 002 002 002 002
Testnevelés 002, g 002, g
. tablazat BSc Vegyészmérnok Szak tanterv (levelezé tagozat, 7 félév)*
Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)
KOD — kredit 1. | 2. | s 4. | 5 1 6 [ 7

Természettudomanyos és matematikai alapismeretek

Matematikai modul

Matematika I.
TTMBEO0808_L — 5 kr
TTMBGO0808_L — 2 kr
Muzsnay Zoltin

430kg

Nincs

Matematika II.
TTMBEO0809_L — 3 kr
TTMBGO0809_L — 2 kr
Muzsnay Zoltan

230kg

TTMBE080S_L
TTMBG0808_L

Fizikai modul

Mérnoki fizika 1.
TTFBE2111 L —3kr
Badanko Péter

210k

Nincs

Mérnoki fizika II.
TTFBE2113_L -3 kr
Csehi Andras

210k

TTFBE2111_L

Kémiai modul

Altalanos kémia . (el6adas,
szamolasi gyakorlat)
TTKBEO0101_L —4 kr
Kalmar Jozsef
TTKBG0101_L — 3 kr
Varnagy Katalin

330kg

Nincs

Altalanos kémia II.
(laboratériumi gyakorlat)
TTKBL0101_L — 3 kr

Sebestyén Annamaria

003g

TTKBEO101_L
TTKBGO0101_L

Szervetlen kémia 1. (el6adas)
TTKBE0201_L — 3 kr
Lazar Istvan

200k

TTKBEO0101_L

Szervetlen kémia I1.
TTKBE0202 L — 3 kr

200k

TTKBE0201_L
TTKBEO301_L

34 6 hetes kotelezd nyari termelési gyakorlatot a 6. félév utan kell teljesiteni

4A tablazatban szerepld Oraszamok konzultacios egységek. 1 konzultacios egység S oranak felel meg.
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TTK

Modul

Targycsoport (Kredit)
Targy

KOD - kredit

Félév

(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium,
g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)

Elofeltétel

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Buglyo Péter

TTKBEQ0401_L

Szerves kémia 1.
TTKBEO0301_L —4 kr
Kurtan Tibor

210k

TTKBEO101_L

Szerves kémia II. (el6adas és
laboratoriumi gyakorlat)
TTKBEO0302_L —4 kr
Kurtan Tibor
TTKBLO0311_L —2kr
Vagvolgyiné Toth Marietta

213kg

TTKBE0201_L
TTKBEO301_L
TTKBEO0401_L
TTKBL0101_L

Szerves kémia III.
TTKBEO0303_L — 3 kr
Juhasz Laszlo

200k

TTKBE0302_L

Biokémia 1.
TTBBE2035_L — 3 kr
Kerékgyarto Janos

200k

TTKBEO303_L

Gazdasagi és human alapismeretek

Mikro- és makrodkonomiai modul (3 kr)

Bevezetés a
kozgazdasagtanba
TTBEBVVM-KT1 L —3kr
Harazin Piroska

200k

Nincs

Menedzsment és vallalkozasgazdasdagtani modul (3 kr)

Vallalatgazdasagtan
TTBEBVVM-KT2_L —3kr
Nabradi Andras

200k

Nincs

Uzleti jogi modul

Polgari jogi ismeretek 1.
TTBEBVVM-JAL L —2kr
Szikora Veronika Tiinde

200k

Nincs

Polgari jogi ismeretek I1.
TTBEBVVM-JA2_L -2 kr
Szikora Veronika Tiinde

200k

TTBEBVVM-
JAL L

EU ismeretek
TTTBEO030_L —1 kr
Teperics Karoly

100k

Nincs

Gazdasdgi és human valaszhato ismeretek modul

Ertékteremtd folyamatok
menedzsmentje
TTBEBVM-KT4_L —3 kr
Pakurar Miklos

200k

TTBEBVVM-
KT2_L

Szakmai térzsanyag

Fizikai kémia, analitikai szakteriileti és anyagtudomanyi modul

Analitikai szakteriilet

Analitikai kémia 1.
TTKBE0501_L — 3 kr
Fabian Istvan

200k

TTKBE0201_L
TTKBEO301_L
TTKBE0401_L

Szervetlen és kvalitativ
analitikai kémia (lab. gyak.)
TTKBLO0511_L —4 kr
Kdllay Csilla

004g

TTKBE0201_L
TTKBEO301_L
TTKBEO0401_L
TTKBL0101 L

Miiszeres analitika
alkalmazasai
TTKBE0512 L —1 kr
Lazar Istvan

100k

TTKBEO501_L

Miiszeres analitika
alkalmazasai
TTKBL0512_L — 3 kr
Gaspar Attila

003g

TTKBEO501_L
TTKBLO0511_L

Fizikai kémiai és anyagtudomanyi szakteriilet
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Modul Félév

Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)

KOD - kredit 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Fizikai kémia 1. (el6adas és

szeminarium) TTKBEO101 L
TTKBEO0401_L — 3kr 220Kg TTMBEO0808_L
TTKBGO0401_L — 2kr TTFBE2111_L
Papp Gabor

Fizikai kémia II. (eldadas és TTKBE0201_L
szeminarium) TTKBEO301_L
TTKBEO0402_L — 3 kr 220kgz TTKBE0401_L
TTKBG0402_L — 2 kr TTKBG0401_L
Papp Gabor

Fizikai kémia II. (lab.

gyakorlat) 002g TTKBL0101_L
TTKBLO411_L — 2 kr TTKBE0402_L
Papp Gabor

Fizikai kémia III.

TTKBEO0403_L — 3 kr 200k TTKBE0402_L
Nagy Noémi

Makromolekularis kémia TTKBE0201_L
TTKBEO0611_L — 3 kr 200k TTKBE0301_L
Kéki Sandor TTKBEO0401 L
Szerkezeti anyagok

TTKBE1211_L — 3 kr 200k TTKBE0611_L
Nagy Lajos

Mianyagok ¢s feldolgozasuk

l. TTKBE0611_L
TTKBE1212_L — 3 kr 202kg vagy
TTKBL1212_L —2 kr TTKBE0302_L
Kéki Sandor

Meérés és iranyitastechnikai modul

Szamitastechnikai szakteriilet

Meérndki szamitastechnika és

informatika 020 Nincs
TTKBGO91L L — 2 kr 9

Kuki Akos

Folyamatiranyitasi szakteriilet

Folyamatiranyitas I.

TTKBG0612_L —4 kr 210f TTKBG0911_L
Nagy Lajos

Folyamatiranyitas II.

TTKBG0613_L — 3 kr 030f TTKBG0612_L
Nagy Lajos

Vegyipari géptani és miivelettani modul

Gépészeti szakteriilet

Vegyipari géptan 1. TTKBE0201_L
MFVGE31V03 — 3 kr 210f TTKBE0301_L
Palinkas Sandor TTKBE0401_L

TTFBE2111 L

Vegyipari géptan 1.

MFVGE32V03 — 3 kr 210f MFVGE31V03
Palinkas Sandor

Vegyipari géptan III.

MFVGE33V03 — 3 kr 210f MFVGE32V03
Palinkas Sandor
| Vegyipari miivelettani szakteriilet

Vegyipari miivelettan I. TTKBE0201_L
TTKBG0614_L —6 kr 230f TTKBE0301_L
Kéki Sandor TTKBE0401_L
Vegyipari miivelettan II.

TTKBGO0615_L —6 kr 230f TTKBG0614_L
lllyésné Czifrak Katalin

Vegyipari mivelettan III.

TTgIzI;E0616_L e kr 230kz TTKBGO0615_L
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Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)

KOD - kredit 1. 2. 3. 4, 5, 6. 7.

1llyésné Czifrak Katalin

Technologiai modul

Tervezési szakteriilet

Vegyipari folyamatok és
technoldgiai rendszerek
szamitogépes modellezése . 020g TTKBE0616_L
TTKBG0912_L —2 kr
Kuki Akos

Vegyipari folyamatok és
technoldgiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1. 020g TTKBG0912_L
TTKBG0913_L —2 kr
Kuki Akos

Vegyipari technologidk szakteriilet

Kémia technologia I. TTKBE0201_L
TTKBE1111_L —3kr 222k TTKBEO0301_L
TTKBL1111 L —4kr g TTKBE0401_L
Nagy Lajos TTKBL0401_L

Kémia technologia II.
TTKBE1112_L — 3 kr
TTKBL1112_L — 4 kr
Nagy Lajos

TTKBE1111_L

222kgz TTKBL1111 L

Kémiai technologia I11.
TTKBE1117_L — 3 kr 200g
Nagy Lajos

TTKBE1112_L
TTKBL1112_L

Kornyezettechnologia
TTKBE1114_L — 3 kr
Lakatos Csilla 202kg
TTKBL1114 L —2kr
lllyésné Czifrdak Katalin

TTKBE1111_L
TTKBL1111 L

Kisérleti tizemi gyakorlat
TTKBL1115_L —5 kr 0149
Nagy Tibor

TTKBL1111 L
TTKBE0616_L

Biztonségtechnikai szakteriilet

Biztonsagtechnika
TTKBEO711_L — 3 kr 200k TTKBE1112_L
Nagy Tibor

Differencialt szakmai ismeretek

Petrolkémia alapjai
TTKBE1113 L —3kr 200k TTKBE1111 L
Nagy Tibor

Hulladékgazdalkodas
TTKBE1116 L — 3 kr 200k TTKBE1111 L
Lakatos Csilla

Spektroszkopiai modszerek I.
TTKBEO0503_L — 3 kr 200k
Kiss Attila

TTKBE0302_L
TTFBE2113 L

Mindségmenedzsment
TTBEBVM-KT6_L -3 kr 200k
Kotsis Agnes

TTBEBVM-
KT4_L

Kisérlettervezés
TTKBEO0617_L — 3 kr 200f TTKBEO403_L
Kuki Akos

Szakdolgozat I.
TTKBG2011_L — 10 kr 10g 140 kr
Kéki Sandor

Szakdolgozat II.
TTKBG2012_L —5kr 5¢ TTKBG2011_L
Kéki Sandor
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17K

Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)
KOD - kredit 1 2. 3. 4. | 5 | s 7.
Szabadon vilaszthat6 (10 kr)®
A kémia torténete
TTKBEO0007_L — 3 kr 200k paros félév TTKBE0101_L
David Agnes
Makro6konémia
TTBEBVM-KT3_L —3kr 200k (paratlan félév) TTBEBVVM-
. KT1_L
Czeglédi Pal -
;/ne;;sgl/(es ¢s kiilonleges TTKBE0201_L
200k paratlan félév TTKBEO301_L
TTKBE0204_L - 3kr TTKBEO40L_L
Lazar Istvan -
Milanyagok és feldolgozasuk
I1.
TTKBE1213_L — 2 kr 0209 TTKBE0611_L
Kéki Sandor
Milanyagok és feldolgozasuk
1.
TTKBE1214_L - 3 kr 0309 TTKBE0611_L
Kéki Sandor
Osszesen: 2akr, | 28k, | S| sk | sk | dtke, | agkr, | 200KIGkrezad
230, 6k 266 ' 250, 4k,| 240, 6k,| (24+10)0 6+56 s
Co 5k, 4g, > Pl i > | 158+15(szd)o +
39 7k,49 of 29, 3f 1g, 2f | 4k, 79, 1f] 2k, 2g 8-10 szab.val.
Elmélet/gyakorlat 103/(97)
19/5 21/7 15/19 12/19 19/10 11/30 6/7 (52 % / 49 %)

5Az Intézet el6irja, hogy minimum 5 kr szabadon valaszthato targyat a tablazatban szerepld kurzusok koziil, valamint a Kémia BSc alapképzés

barmely szakmai targya kozil valasszon a hallgato, mig a fennmarad6 kreditek a DE barmely képzésén teljesithetoek.
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VILLAMOSMERNOKI
ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: informdciotechnika, ipari folyamatiranyitas,
villamos energetika
Képzési teriilet: miiszaki
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali és levelezd
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Misék Sandor féiskolai docens
Képzési ido
félévek szama: 7
az oklevélhez sziikséges kreditek 210
szama:
osszes kontaktora szama: nappali tagozaton: 2379

levelezo tagozaton: 505
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:  nappali tagozaton 6 hét, 8 kredit, kotelezd

Specializacio felel6sok: informacidtechnika: Dr. Csarnovics Istvan adjunktus
ipari folyamatiranyitas: Dr. Misadk Sandor f6iskolai docens
villamos energetika: Dr. Katona Gébor adjunktus

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: villamosmérnoki (Electrical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése
—  végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
— szakképzettség: villamosmérnok
— aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Electrical Engineer

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendd kreditek szama: 210 kredit

— aszak orientacioja: kiegyensulyozott: 40-60 szazalék
— aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
— aszabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 523/0714

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja villamosmérnokok képzése, akik természettudomanyi, miiszaki és informatikai, valamint
gazdasagi, human ¢és nyelvi ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsolodd készségeik révén
villamosmérndki feladatok ellatasara képesek. Ennek megfeleléen az alapfokozati villamosmérnok
szakképzettség birtokaban kozremitkddhetnek villamos és elektronikus eszk6zok, berendezések, dsszetett
rendszerek és létesitmények tervezésében, ezek gyartasa és lizemeltetése soran bemérési, mindsitési,
ellenérzési feladatokat oldhatnak meg, részt vehetnek iizembe helyezésiikben, illetve villamosmérndki
ismereteket igényld iizemeltetdi, szolgaltatdi, szervizmérndki, termékmenedzseri, tovabba ezekhez
kapcsolodo irdnyitdi feladatokat lathatnak el. A képzésben résztvevok a szakon beliil egy sziikebb
szakmai teriileten (specializacioban) alkotd mérnoki munkara késziilnek fel. Felkésziiltek tanulmanyaik
mesterképzésben torténd folytatasara.
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7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak
7.1.1. A villamosmérnok
a) tudasa

— Ismeri a villamosmérndki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos €s specifikus matematikai,
természet- ¢s tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.

— Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, Osszefiiggéseit és ezek terminolo-
giajat.

— Ismeri a villamosmérndki szakteriilet ismeret- €és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit,
hatarait, korlatait.

— Ismeri a villamosmérnoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket.

— Ismeri a villamos szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

— Ismeri az elektronika, az infokommunikécio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

— Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6z6k mukodési elveit, szerkezeti
egységeit.

— Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit,
mérdberendezéseit.

— Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodo munka- és tiizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait,
kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

— Ismeri a villamos szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment, kdrnyezet-
védelmi, min@ségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdozgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatérait és kovetelményeit.

— Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegold6 technikait.

b) képességei

— Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerii tervezésére és kivitelezésére.

— Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

— Képes alapvetd hardver ¢és szoftver ismereteit felhasznalva szamitogépek kezelésére ¢és
programozasara.

— Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

— Képes fobb villamosipari anyagok és technologiak felhasznalasat igényld feladatok megoldésara.

— Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

— Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolodd feladatok
megoldasara.

— Képes alapvetd hiradéstechnikai és infokommunikacids rendszerekhez kapcsolodd feladatok
megoldasara.

— Képes alkalmazas szintli ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacioban mérnoki
feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, iizembe helyezés, ilizemeltetés, szolgaltatas,
karbantartas).

— Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

— Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveket és modszereket.

— Képes értelmezni €s jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

— Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki elbirasokat, a
villamos berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi Osszefliggéseit.

— Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

— Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

— Képes az IKT eszkdzok hasznalatara.

— Képes alkalmazni a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési €s adatgylijtési modszereit.

— Képes a szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és
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idegen nyelven, és annak mérnoki feladatokra vald felhasznalasara.

— Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

— Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.

c) attitiidje

— A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszertiségeinek leirdsira, megmagyardzasara.

— Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos 11j, korszerli és innovativ eljardsok, modszerek
alkalmazasara.

— Betartja a munkavégzés €s munkavallalés jogi szabalyrendszerét.

— Elkételezett a mindségi kovetelmények betartdsara és betartatisara.

— Betartja és betartatja a szakteriiletéhez kapcsoldédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
kovetelményeket, torekszik arra, hogy onképzése a villamosmémnoki szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez0 legyen.

— Torekszik arra, hogy feladatainak megoldésa, vezetési dontései az iranyitott munkatirsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben valosuljon meg.

— Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.

— Torekszik a jogkOvetd magatartasra €s az etikai szabalyok figyelembevételére.

— Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségtejlesztés irant.

d) autonéomiaja és felelossége

— Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.

— Villamosmémdki feladatok megoldasa soran onalldéan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

— Iranyitas mellett kozremikodik a miiszaki szakteriilet szakembereivel adott projekt megvalo-
sitasaban.

— FelelOsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyama-
tokért.

— A miiszaki szakteriileten képesitésének megfelelden Oniranyitod és iranyito.

— Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.

— Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére €s
segitésére.

— Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

8. Az alapképzés jellemzoi
A villamosmérndok alapszakon az oklevél megszerzésének dltaldanos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kardnak Tanulmadnyi- és Vizsgaszabdlyzata tartalmazza.

8.1. Szakmai jellemzok

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

— természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabb 12 kredit), fizika, informatika, villamosipari
anyagismeret] 40-50 kredit;

— gazdasagi és human ismeretek (kdzgazdasdgtan, menedzsment és vallalkozas-gazdasagtan, jogi
ismeretek, az intézmény hagyomanyainak és lehetdségeinek megfeleld tovabbi gazdasagi és human
alapismeretek) 14-30 kredit;

— villamosmérnoki szakmai ismeretek [villamossagtan (elektrotechnika, halozatok és rendszerek),
elektronika, digitalis technika, programozas, szakmai alapismeretek (hiradastechnika, méréstech-
nika, iranyitastechnika, mikroelektronika, elektronikai technoldgia, villamos energetika), labora-
torium, az intézmény hagyomanyainak ¢€s lehetdségeinek megfeleld tovabbi, a térzsanyag részét
képez6 ismeretek] 70-105 kredit.

8.1.2. A valaszthat6 specializaciokat is figyelembe véve a villamosmérndki szakma igényeinek megfeleld
szakteriileteken szerezhetd specidlis ismeret. A képzd intézmény altal ajanlott specializacidé a képzés
egészén beliil legalabb 40 kredit.

8.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei
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A szakmai gyakorlat legalabb hat hét idétartami, szakmai gyakorlohelyen szervezett gyakorlat. A
szakmai gyakorlat kritérium kdvetelmény.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgato a képzés megkezdésekor nem rendelkezik az Eurdpai Unié valamely hivatalos nyelvébdl:
angol, bolgar, cseh, dan, észt, finn, francia, gorog, holland, horvat, ir, lengyel, lett, litvan, malati, német,
olasz, portugal, roman, spanyol, svéd, szlovak, szlovén; illetve ukran, szerb, vagy orosz nyelvbdl
kozépfoka (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékli érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév (allamilag finanszirozott) altalanos angol nyelvi kurzust
kell teljesitsen. Az els6 félév gyakorlati jeggyel, mig a masodik félév irasbeli és szobeli részbdl allo
zardvizsgéaval zarul, amelyet a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervez.

b) Egy félév vizsgaval zarul6 szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevd minden
hallgat6 szdmara kotelezd. Az allamilag finanszirozott szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél el6bb nem
lehetséges, feltétele a nyelvvizsga megléte vagy az altalanos nyelvi vizsga sikeres teljesitése.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthaté szakmai targyak kreditjei kozott
szdmolhatok el.

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all, az irasbeli részt a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervezi meg.
A vizsga szobeli része bizottsag elbtt torténik, amelyben a hallgatd szamara relevans szakma is
képviselteti magat.

c) ha a hallgaté belépéskor rendelkezik az Eurdpai Unié valamely hivatalos nyelvébdl: angol, bolgar,
cseh, dan, észt, finn, francia, gordg, holland, horvat, ir, lengyel, lett, litvan, malati, német, olasz, portugal,
romdn, spanyol, svéd, szlovak, szlovén; illetve ukran, szerb, vagy orosz nyelvbdl kozépfoku (B2),
komplex tipust altaldnos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékli érettségi bizonyitvannyal vagy
oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgaté tanulmanyai kdzben kozépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez az Europai Unid valamely hivatalos nyelvébdl: angol, bolgar, cseh, dan,
észt, finn, francia, gérdg, holland, horvat, ir, lengyel, lett, litvan, malati, német, olasz, portugal, roman,
spanyol, svéd, szlovak, szlovén; illetve ukran, szerb, vagy orosz nyelvbdl, akkor mentesiil az altaldnos
nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd a b) bekezdésben leirtak
alapjan.

e) Az altalanos nyelvi kurzus megkezdése el6tt a hallgatok szintfelmérd tesztet kotelesek irni, €s ennek
eredménye alapjan keriilnek kialakitasra a nyelvi csoportok. Mindazok hallgatok szamara, akik nem
rendelkeznek az a) bekezdésben szerepld nyelvvizsgaval és korabban nem tanultak angol nyelven, a DE
TTK Nyelvtanari Csoportja egy féléves allamilag finanszirozott kezdd szintli angol nyelvii kurzust
biztosit, amely gyakorlati jeggyel zarul. Ennek sikeres teljesitése esetén kezdheti el a hallgatd az a)
bekezdésben szerepld két féléves altalanos nyelvi képzést.

f) Megfeleld szamu jelentkez6 esetén a DE TTK Nyelvtanari Csoportja nyelvvizsgara felkészit6 kurzust
indit, amelyen koltségtérités ellenében lehet résztvenni.

10.1. Testnevelés kovetelménye
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele két féléves testnevelési kurzusok
teljesitése. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

10.2. Munkavédelem

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditérteka.

11. Kredit kévetelmények
Az oklevél kredit-kovetelményei (a képzési és kimeneteli kovetelményeknek megfelelGen):

e természettudomanyos alapismeretek 42 kredit
e gazdasagi €s human ismeretek 16 kredit
e szakmai tOrzsanyag 92 kredit
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e differencialt szakmai ismeretek 50 kredit

e szabadon valaszthat6 targyak 10 kredit
Adott tantargy kreditértéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2) érdemjegy. Az elégséges
érdemjegy megszerzésének feltétele az eléadasként meghirdetett targyak esetén — a tantargy eléaddja
altal meghatarozott kollokvium sikeres (legalabb elégséges érdemjegyii) letétele. Gyakorlati kurzust is
tartalmazo vigsgaval zarulo targyak esetén a vizsga felvételének a feltétele szigoriian, minden esetben
a targy gyakorlati kurzusdnak a teljesitése.

A gyakorlati jeggyel zarulo kredit megszerzésének feltétele aktiv részvétel a szamolasi gyakorlatok
legalabb 80%-an, és a tantargy eldadoja altal meghatarozott szamu — legalabb kettd legfeljebb négy —
zarthelyi dolgozat mindegyikének eldre rogzitett %-os teljesitése.

A laboratoriumi gyakorlatok esetében a hallgatonak minden gyakorlatot el kell végeznie.

Szakmai gyakorlat: Az intézményen kiviil teljesitend6 szakmai gyakorlat kritériumfeltétel. A szakmai
gyakorlat kiilsé szakmai gyakorl6 helyen, intézményben, erre alkalmas szervezetnél, vagy felsGoktatési
intézményi gyakorlohelyen teljesitendd a mintatanterv szerint a 6. félév utan. A szakmai gyakorlatra az a
hallgato jelentkezhet, aki egy specializdcion mar megkezdte a tanulmanyait. A szakmai gyakorlat
id6tartama legalabb 6 hét, amelyet részletekben, tobb gyakorlati helyen is teljesithet a hallgato.

Idegennyelvi kovetelmények:
— a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kdvetelményei”) kozépfoka (B2), komplex tipusu
altalanos nyelvvizsga, vagy ezzel egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél és egy félév
vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) vagy

— két félév altalanos angol nyelvi kurzus teljesitése, amelybol a masodik nyelvi zarévizsgaval zarul.

12. Onallé laboratérium, szakdolgozat készités szabalyai

Villamosmérnoki szakon a szakdolgozatban a jeloltnek a témavezetd iranyitisaval elért onalld
mérndki feladat megolddsat kell bemutatnia, és sajat hozzajarulasit a védésen bizonyitania. A
szakdolgozat nem alapulhat pusztan a szakirodalom feldolgozasan. Ezt a kdvetelményt a feladatkiirasban
egyértelmiien meg kell fogalmazni.

Onalld mérnoki feladat alatt értjiik az alkalmazas szintii ismeretek felhasznalasaval megoldott
feladatokat a tervezés, fejlesztés, iizembe helyezés, iizemeltetés, szolgaltatds, tesztelés, karbantartés
teriiletén.

Az Onalls laboratérium a szakdolgozat elSkészitését szolgélja, a szakdolgozathoz kapcsolodd
laboratériumi és gyakorlati feladatok megoldasat tartalmazza.

A szakdolgozat és 6nallo laboratoriumi feladattal kapcsolatos tovabbi informaciok (szakdolgozat
tartalmi és formai kdvetelményei, hataridék, beadasi rend, feltdltési menet, stb.) a Villamosmérndki
Tanszék honlapjan (https://fizika.unideb.hu/szakdolgozat) keriilnek kihirdetésre minden tanév &szi
félévében a specializacios tanulmanyaikat megkezdett hallgatok részére.

A dolgozat tartalmi részének terjedelme: 40-60 oldal. A dolgozat 6t 6 részbdl all: tartalomjegyzék,
roviditések és jelolések magyaradzata, a dolgozat tartalmi része (bevezetés; 1., 2., 3., ..., (a fejezetcimek
kovetik a feladatkiirast); 6sszefoglalas), irodalomjegyzék, mellékletek.

Az Onalls laboratorium (TTFBL1301/ TTFBL1301 L) és a Szakdolgozat 1. (TTFBL1302/
TTFBL1302_ L) targy tanulméanyi el6feltétele az egyes specializaciokon:

Informaciotechnika: Programozhato logikai eszk6zok (TTFBE1311/TTFBE1311_L)
Beagyazott rendszerek alkalmazastechnikaja
(TTFBE1312/TTFBE1312/ L)

Ipari folyamatiranyitas: Ipari folyamatiranyitas (TTFBE1321/TTFBE1321 L)
Intelligens érzékeld- és mérdrendszerek (TTFBE1322/TTFBE1322_L)

Villamos energetika: Villamos halézat és tizemvitel (TTFBE1331/TTFBE1331 L)
Villamos energetikai [oT megoldasok (TTFBE1332/TTFBE1332 L)
targyak teljesitése.

A Szakdolgozat 1. (TTFBL1304/TTFBL1304 L) targy felvételének elofeltétele a Szakdolgozat 1.
(TTFBL1302/ TTFBL1302_L) targy teljesitése.
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13. A Villamosmérnok BSc szak zardovizsga kovetelményei és az oklevél mindsitése

A zarovizsga szerkezete, formaja és értékelési modja

A zardvizsga szobeli vizsga, amelyet a zardvizsga bizottsag eldtt kell letenni. A zardvizsga bizottsadgot a
Fizikai Intézet igazgatoja bizza meg. A zardvizsga bizottsag minimalis 1étszama 3 £6. A bizottsag allando
tagjai a szakfelelOs és az adott specializacio felel6se. A bizottsag munkajaban a szakdolgozat védése soran
részt vehet a vizsgdzo egyetemi konzulense. A bizottsdg munkajaba a szaktdrgyi kérdezd tanar is
bevonhatd. Valamely bizottsdgi tag akadalyoztatdsa esetén az intézetigazgatd kijeldlhet egy madsik
egyetemi oktatot a zardvizsga bizottsagi feladatok ellatasara.

A BSc zarovizsga annak megallapitasara szolgal, hogy a vizsgazd biztos szakmai alapokkal rendelkezik-
e a legfontosabb témakorokben, és kellen tadjékozott-e a specializacios ismertek egy témakorében.

A vizsga a kovetkezo harom részbdl all:

1. A szakdolgozat megvédésébdl;
2. Szobeli vizsga a fotargybol;
3. Szobeli vizsga a melléktargybol.

A vizsga értékelése:

1. Szakdolgozat értékelése
A vizsgazd szakdolgozatat a témavezetO irasban értékeli, és javaslatot tesz az érdemjegyre. A
javasolt érdemjegytdl a bizottsag eltérhet a szakdolgozati érdemjegy megallapitdsa soran.
A Dizottsag kiilon érdemjeggyel értékeli a szakdolgozat szakmai tartalmat és a munka
bemutatasat/védését. A diploma mindsitésénél a szakdolgozatra kapott érdemjegyek atlaga keriil
beszamitasra.

2. A zardvizsga targyak érdemjegye a fo- és a melléktargy érdemjegyeinek atlaga.

A zarovizsga tantargyak tematikaja

Az egyes zardvizsga targyakbol mintegy 30 kérdésbdl allo tételsort ir ki a vizsgat szervezo intézet. Ezeket
a tételeket a hallgatok elére megkapjak.

A zardvizsga f0- és melléktargy tematikaja minden specializacio esetében a tanterv szerinti 15 kredit
értékll elméleti tantargy tananyagat tartalmazza kiilonb6z6 megosztasban.

A zarovizsga targyai:

Fétargy (specializacio fiiggetlen): Villamosmérnoki alapismeretek

A vizsgatargy magaba foglalja a

e Villamossagtan 1. (TTFBE1205/TTFBE1205_L),
Villamossagtan 2. (TTFBE1206/TTFBE1206 L),
Villamossagtan 3. (TTFBE1207/TTFBE1207_L),
Elektronika 1. (TTFBE1208/TTFBE1208_L),
Elektronika 2. (TTFBE1209/TTFBE1209_L),
Digitalis technika 1. (TTFBE1211/TTFBE1211_L),
Digitalis technika 2. (TTFBE1212/ TTFBE1212_L),
Bevezetés a méréstechnikaba (TTFBE1203/TTFBE1203 L),
Méréstechnika (TTFBE1204/TTFBE1204 L)

tantargyak tananyagait.
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Melléktargy (specializaciofiiggod):

e Informdciotechnikai specializdacio
A vizsgatargy magaba foglalja a

— Programozhat6 logikai eszkozok (TTFBE1311/TTFBE1311 L),
— Beagyazott rendszerek alkalmazasi technikaja (TTFBE1312/TTFBE1312 L),
— Miszaki képfeldolgozas (TTFBE1313/TTFBE1313 L),
— Nanoelektronika és nanotechnologia (TTFBE1314/TTFBE1314 L),
— Fotonika (TTFBE1315/TTFBE1315_L),
— Digitalis jelfeldolgozas (TTFBE1316/TTFBE1316 L)

tantargyak tananyagait.

o Ipari folyamatiranyitds specializdcio
A vizsgatargy magaba foglalja a
— lpari folyamatiranyitas (TTFBE1321/TTFBE1321 L),
— Intelligens érzékeld- és mérérendszerek (TTFBE1322/TTFBE1322 L),
— Villamos késziilékek (TTFBE1323/TTFBE1323 L),
— Villamos gépek ¢és hajtasok (TTFBE1324/TTFBE1324 L),
— Teljesitményelektronika (TTFBE1325/TTFBE1325 L)

tantargyak tananyagait.

— Villamos energetika specializdcio
A vizsgatargy magaba foglalja a
— Villamos késziilékek (TTFBE1323/TTFBE1323 L),
— Villamos gépek és hajtasok; TTFBE1324/TTFBE1324 L),
— Villamos halézat és tizemvitel (TTFBE1331/TTFBE1331 L),
— Villamos energetikai loT megoldasok (TTFBE1332/TTFBE1332 L),
— Megujuld energia rendszerek (TTFBE1335/TTFBE133 L)
tantargyak tananyagait.

A BSc diploma mindsitése
Az oklevél mindsitése az aldbbi részjegyek szamtani atlaga:

— a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) silyozott tanulmanyi atlag,
— aszakdolgozatra és a védésre kapott jegyek atlaga,
— af6- és melléktargyra kapott zardvizsga jegyek atlaga.
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Ajanlott tanterv
VILLAMOSMERNOKI BSC SZAK, NAPPALI TAGOZAT
Torzsanyag tantargyai
Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 I 2 ‘ 3 ‘ 4 I 5 6 7
|Természettudom2’myos alapismeretek (42 kreditpont - 14 gyakorlati kredit)
1 | TTMBEO0810 Matematika 1 4/0/0/k/4
TTMBGO0810 atematika 1. 0/2/0/g/2
TTMBEOS811 ] 4/0/0/k/4
2 | TTMBGO8II Matematika 2. 0/2/0/g/2
TTMBE0812 . 2/0/0/k/3
3 | TTMBGO812 Matematika 3. 02/0/g/2
TTFBE1101 . 3/0/0/k/4
* | TTFBGI101 Fizika 1. 0/10/g/1
TTFBE1102 i 3/0/0/k/4
> | TTFBG1102 Fizika 2. 0/1/0/g/1
6 TTFBELL13 Villamosipari anyagismeret 2/0/0/k/3
TTFBG1103 part anyag 0/2/0/g/2
TTFBE1104 p 2/0/0/k/3
7 | TTFBL1104 Informatika 1. 0/02/g/2
TTFBE1105 . 2/0/0/k/3
8 | TTFBLI1105 Informatika 2. 0012192
Gazdasagi és human ismeretek (16 kreditpont)
9 | TTTBE0030 EU ismeretek 1/0/0/k/1
10 | TTBEBVVM-KT1 | Bevezetés a kozgazdasagtanba 2/0/0/k/3
11 | JA-BIOBSc3 Munkajogi alapok 2/0/0/k/3
12 | TTFBEI1112 Szellemi tulajdonvédelem 2/1/0/k/3
13 | TTBEBVVM-KT2 | Vaillalatgazdasagtan 2/0/0/k/3
14 | TTBEBVM-KT6 | Minéségmenedzsment 2/0/0/k/3
’Villamosmérniiki szakmai ismeretek (92 kreditpont — 53 gyakorlati kredit)
TTFBE1201 . 2/0/0/k/2
15| TTFBL1201 Programozs 1. 0/012/g/2
16 | TTFBE1202 Programozas 2. 1/0/2/g/3
17 | TTFBE1203 Bevezetés a méréstechnikaba 1/0/2/g/3
18 | TTFBL1213 Bevezetés a LabVIEW 0/0/2/g/2
programozasba
19 | TTFBE1204 Méréstechnika 2/0/2/g/5
TTFBE1205 . . 2/0/0/k/2
20| TTFBG1205 Villamossagtan 1. 0/2/0/g/3
21 TTFBE1206 Villamossagtan 2 3/0/0/ki3
TTFBG1206 gtan = 0/2/0/g/3
TTFBE1207 . . 2/0/0/k/2
22 | TTFBGI217 Villamossigtan 3. 0/1/0/g/1
TTFBE1208 : 2/0/0/k/3
23 | TTFBG1208 Elektronika 1. 0/2/0/9/2
TTFBE1209 : 3/0/0/k/3
24| TTFBG1209 Elektronika 2. 02/0/g/3
25 | TTFBL1230 Elektronika 3. 0/0/3/g/3
TTFBE1211 C . . 3/0/0/k/3
26 TTFBL1211 Digitalis technika 1. 0/0/2/g/2
27 | TTFBE1222 Digitalis technika 2. 2/0/3/g/6
28 | TTFBE1223 Elektrotechnika 1/0/2/g/3
29 | TTFBL1227 Miiszaki tervezés alapjai 0/0/3/g/3
30 | TTFBE1225 Mikroelektronika 2/0/0/k/3
31 TTFBEI216 Villamos energetika 2/0/07/3
TTFBG1216 g 0/2/0/g/2
32 TTFBE1218 Automatika és 2/0/0/k/3
TTFBG1218 iranyitastechnika 1. 0/2/0/g/2
TTFBE1221 Lo . 2/0/0/k/3
33 TTFBL1221 Elektronikai technologia 0/0/2/9/2
34 TTFBE1219 Automatika és 2/0/0/k/3
TTFBG1219 iranyitastechnika 2. 0/2/0/g/2
35 TTFBE1214 Hiradastechnika és 2/0/0/k/3
TTFBL1214 infokommunikécio 0/0/1/g/1
Munkavédelem és
36 | TTFBE1220 biztonségtechnika 2/0/0/k/3
Felzarkoztatod
37| TTFBG1520 elekiromossagtan 0/2/0/g/0
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|Vzilaszthat6 specializaci6 (50 kreditpont — 35 gyakorlati kredit)
38 Specializacio targy 1. B/0/2/kg/6*
39 Specializaci6 targy 2.(projekt) R/0/4/kg/T*
40 Specializacio targy 3. 2/0/2/kg/5*
41 Specializacio targy 4. 3/0/0/k/4*
42 Specializacio targy 5. 2/0/0/k/3*
43 | TTFBL1301 Onall6 laboratérium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302 Szakdolgozat I. 0/0/10/g/10
45 | TTFBG1304 Szakdolgozat II. 0/5/0/g/5
46 | TTFBL1303** Szakmai gyakorlat 0/8/0/g/8
Szabadon valaszthat6 targyak (10 kreditpont)
47 Szabadon valaszthato targy 1. 2/1/0/k/3* | 2/1/0/k/3*
48 Szabadon valaszthato targy 2. 2/0/0/k/2* | 2/0/0/k/2*
49 Testnevelés 0/2/0/g/1 0/2/0/g/1 | 0/2/0/g/1 | 0/2/0/g/1
Osszes heti 6ra 183 29 29 26 25 23 37 22
Osszes kredit 210 31 33 30 30 30 40 24
Vizsgaszam 37 7 5 6 3 6 6 4
Gyakorlati jegy 35 6 7 6 6 5 3 2

** A kotelezd nyari szakmai gyakorlat legalabb 6 hét idtartamu, teljesithetd egyben, illetve részletekben, akar kiilonbozo helyeken a 6. félév
utdn. A teljesitésrél szolo igazoldst augusztus 24-ig kell feltélteni a NEPTUN rendszerbe. A Szakmai gyakorlat 8 kreditértékii.

Differencialt szakmai ismeretek tantargyai

VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, INFORMACIOTECHNIKA SPECIALIZACIO

Specializaciéfelelés: Dr. Csarnovics Istvan

Szemeszter
Tantérgykod Tantérgynév THER | 4« | s | 6 7
1. Informaciétechnika specializacié (50 kredit — 38 gyakorlati kredit)
38 TTFBE1311 Programozhato6 logikai 2/0/0/k/2
TTFBL1311 eszkdzok 0/0/2/g/3
30 | TTFBELL2 ik 1/0/00k/1
TTFBLI1312 ; J 0/0/3/g/4
(projekt)
TTFBE1316 e . 1/0/0/k/2
50 TTFBL1316 Digitalis jelfeldolgozas 0/0/1/g/1
40 | TTFBE1314 Nanoelektroplka és 2/1/0/k/4
nanotechnoldgia
41 TTFBE1315 Fotonika 2/0/0/k/3
TTFBL1315 0/0/2/g/2
42 | TTFBE1313 Miiszaki képfeldolgozas 1/0/2/g/3
43 | TTFBL1301 Onallé laboratorium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302 Szakdolgozat 1. 0/0/10/g/10
45 | TTFBG1304 Szakdolgozat II. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 29 8

VILLAMOSMERNOK BScC SZAK, IPARI FOLYAMATIRANYITAS SPECIALIZACIO

Specializaciofelelés: Dr. Misak Sandor

Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 ‘ 2 ‘ ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 7
2. Ipari folyamatiranyitas specializacio (50 kredit — 38 gyakorlati kredit)

38 TTFBE1321 Ipari folyamatiranyitas 3/0/0/ki4

TTFBL1321 P Y y 0/0/2/g/2
39 TTFBE1322 Intelligens érzékel6- és 2/0/0/k/2

TTFBL1322 mérérendszerek (projekt) 0/0/4/g/5

TTFBE1323 . 12 2/0/0/k/3
40 TTFBG1323 Villamos késziilékek 0/1/0/g/1

TTFBE1324 . i e, 2/0/0/k/3
41 TTFBL1324 Villamos gépek és hajtasok 0/0/2/g/2
42 | TTFBE1325 Teljesitményelektronika 2/0/0/k/3
43 | TTFBL1301 Onall6 laboratorium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302 Szakdolgozat I. 0/0/10/g/10
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45 | TTFBG1304 Szakdolgozat II. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 29 8
VILLAMOSMERNOK BSC sZAK, VILLAMOS ENERGETIKA SPECIALIZACIO Specializaciofelelés: Dr. Katona Gabor
Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 6 7
3. Villamos energetika specializacié (50 kredit — 38 gyakorlati kredit)
38 TTFBE1331 Villamos halozat és tizemvitel 3/0/0/k/4
TTFBG1331 0/2/0/g/2
39 TTFBE1332 Villamos energetikai IoT 2/0/0/k/2
TTFBL1332 megoldasok (projekt) 0/0/4/g/5
TTFBE1323 . 14 2/0/0/k/3
40 TTFBG1323 Villamos késziilékek 0/1/0/g/1
TTFBE1324 . . s 2/0/0/k/3
41 TTEBL1324 Villamos gépek ¢és hajtasok 0/0/2/g/2
42 | TTFBE1335 Megujulo energia rendszerek 2/0/0/k/3
43 | TTFBL1301 Onall6 laboratérium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302 Szakdolgozat I. 0/0/10/g/10
45 | TTFBG1304 Szakdolgozat II. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 29 8

Jelolések: alb/cld/f — el6adas/gyakorlat/laboratorium/szamonkérés (k — kollokvium; g — gyakorlati jegy; a — alairas)/kredit
A tablazat a heti 6raszimokat tartalmazza.

* a kiilonbozo specializaciokon és a kiilonbozo valaszthato tantargyak esetén az Gsszes 6raszamon beliil az eléadas/gyakorlat/laboratorium
oraszamok aranya kiilonb6z6 lehet.
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VILLAMOSMERNOKI BSC SZAK, LEVELEZO TAGOZAT

Torzsanyag tantargyai

Szemeszter (konzulticios oraszam szemeszterenként)

Tantargykod Tantargynév 1 ‘ 2 ‘ 3 4 ‘ 5 ’ 6 7
|Természettudomz’myos alapismeretek (42 kreditpont — 14 gyakorlati kredit
1 | TTMBEO810_L Matematika 1 10/0/0/k/4
TTMBGO0810_L ’ 0/5/0/g/2
2 | TTMBEO811 L . 10/0/0/k/4
TTMBGO811 L Matematika 2. 0/5/0/g/2
3 | TTMBEO812_L . 5/0/0/k/3
TTMBGOs12 [ | Matematika 3. 0/5/0/g/2
4 | TTFBEL101_L . 8/0/0/k/4
TTFBGII01 L | Fzkal 0/2/0/g/1
5 | TTFBE1102_L .. 8/0/0/k/4
TTFBGII02 L | F7ika2. 0/2/0/g/1
TTFBE1113 L . L . 5/0/0/k/3
6 | TrrB G1103 L Villamosipari anyagismeret 0/5/0/g/2
TTFBE1104 L . 5/0/0/k/3
7 | TTFBL1104 L Informatika 1. 0/0/5/g/2
g | TTFBE1105 L . 5/0/0/k/3
TTFBLII0s [ | ‘formatika2. 0/0/5/g/2
|Gazdaszi i és human ismeretek (16 kreditpont)
9 | TTTBE0030_L EU ismeretek 5/0/0/k/1
10 | TTBEBVVM-KT1 L | Bevezetés a kozgazdasagtanba 5/0/0/k/3
11 | JA-BIOBSc3_L Munkajogi alapok 5/0/0/k/3
12 | TTFBEI1112 L Szellemi tulajdonvédelem 5/0/0/k/3
13 | TTBEBVVM-KT2 L | Vallalatgazdasagtan 10/0/0/k/3
14 | TTBEBVM-KT6_L | Minéségmenedzsment 10/0/0/k/3
|Villamosmérniiki szakmai ismeret (92 kreditpont — 53 gyakorlati kredit)
TTFBE1201 L . 5/0/0/k/2
15 TTFBLI1201 L Programozas 1. 0/0/5/9/2
16 | TTFBE1202_L Programozas 2. 5/0/5/g/3
17 | TTFBEI1203_L Bevezetés a méréstechnikaba 5/0/5/g/3
Bevezetés a LabVIEW
18 | TTFBL1213 L programozasba 0/0/5/g/2
19 | TTFBE1204 L Méréstechnika 5/0/5/g/5
TTFBE1205 L . . 10/0/0/k/2
20 TTFBGI1205 L Villamossagtan 1. 0/10/0/g/3
TTFBE1206 L . . 10/0/0/k/3
21 TTFBG1206_L Villamossagtan 2. 0/5/0/g/3
TTFBE1207 L . . 5/0/0/k/2
22 TTFBGI217 L Villamossagtan 3. 0/5/0/g/1
TTFBE1208 L . 10/0/0/k/3
23 TTFBGI1208 L Elektronika 1. 0/5/0/g/2
TTFBE1209 L . 10/0/0/k/3
24| rrrBGI209 1 | Flektronika 2. 0/5/0/g/3
25| TTFBL1230_L Elektronika 3. 0/0/10/g/3
TTFBE1211 L C s . 10/0/0/k/3
26 TTFBLI211 L Digitalis technika 1. 0/0/5/g/2
27 | TTFBE1222_L Digitalis technika 2. 5/0/10/g/6
28 | TTFBE1223 L Elektrotechnika 5/0/5/g/3
29 | TTFBL1227_L Miiszaki tervezés alapjai 0/0/10/g/3
30 | TTFBE1225 L Mikroelektronika 10/0/0/k/3
TTFBE1216_L . . 10/0/0/k/3
31 TTFBGI216 L Villamos energetika 0/5/0/g/2
35 | TTFBEI218 L Automatika és 10/0/0/k/3
TTFBGI1218 L iranyitastechnika 1. 0/5/0/g/2
TTFBE1221_L . - 10/0/0/k/3
33 TTFBL1221 L Elektronikai technologia 0/0/5/g/2
34 | TTFBEI219 L Automatika és 10/0/0/k/3
TTFBGI1219 L iranyitastechnika 2. 0/5/0/g/2
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35 TTFBE1214 L Hiradastechnika és 8/0/0/k/3
TTFBLI1214 L infokommunikacio 0/0/2/g/1
Munkavédelem és
36 | TTFBE1220_L biztonségtechnika 5/0/0/k/3
|Vélaszthat() specializacio (50 kreditpont — 35 gyakorlati kredit)
38 Specializacio targy 1. 10/0/5/kg/6*
39 Specializcio targy 2.(projekt) 5/0/10/kg/T*
40 Specializacio targy 3. 10/0/5/kg/5*
41 Specializacio targy 4. 10/0/0/k/4*
42 Specializécio targy 5. 5/0/0/k/3*
43 | TTFBL1301_L Onall6 laboratérium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302_L Szakdolgozat I. 0/0/10/g/10
45 | TTFBG1304_L Szakdolgozat I1. 0/5/0/g/5
|Szabad0n valaszthato targyak (10 kreditpont)
47 Szabadon valaszthato targy 1. 5/5/0/k/3* | 5/5/0/k/3*
48 Szabadon valaszthato targy 2. 5/0/0/k/2* | 5/0/0/k/2*
Osszes félévi 6ra 505 80 85 80 80 75 70 35
Osszes kredit 210 31 33 30 30 30 40 16
Vizsgaszam 37 7 5 6 3 6 6 4
Gyakorlati jegy 34 6 7 6 6 5 3 1
Differencialt szakmai ismeretek tantargyai
VILLAMOSMERNOK BScC szAK, INFORMACIOTECHNIKA SPECIALIZACIO Specializaciéfelelds: Dr. Csarnovics Istvan
Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 ‘ 2 ‘ 4 5 6 7
1. Informaciétechnika specializacié (50 kredit — 38 gyakorlati kredit)
3g | TTFBEI311_L | Programozhat6 logikai 5/0/0/k/2
TTFBLI1311 L |eszkozok 0/0/5/g/3
39 | TTFBEI312 L fliz%ézzz‘:;rg;ﬁi:ﬁ 5/0/0/k/1
TTFBL1312_L (projekt) - 0/0/5/g/4
50 | TTFBEI316_L TP . 5/0/0/k/2
TTFBLI316 L Digitalis jelfeldolgozas 0/0/5/g/1
40 | TTFBE1314 [ | Nanoelektronika és 5/5/0/k/4
- nanotechnologia
TTFBE1315 L Fotonika 10/0/0/k/3
41 | TTFBLI315 L 0/0/5/g/2
42 | TTFBE1313 L | Miiszaki képfeldolgozas 2/0/3/g/3
43 | TTFBL1301 L Onallé laboratérium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302_L | Szakdolgozat I. 0/0/10/g/10
45 | TTFBG1304 L | Szakdolgozat II. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 29 8
VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, IPARI FOLYAMATIRANYITAS SPECIALIZACIO Specializaciéfelelés: Dr. Misak Sandor
Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 7
2. Ipari folyamatiranyitas specializacio (50 kredit — 35 gyakorlati kredit)
38 TTFBE1321_L Ipari folyamatiranyitas 10/0/0/k/4
TTFBL1321_L 0/0/5/g/2
39 TTFBE1322 L |Intelligens érzékeld- és 5/0/0/k/2
TTFBL1322 L | mérérendszerek (projekt) 0/0/10/g/5
TTFBE1323 L . 14 8/0/0/k/3
40 TTFBG1323 L Villamos késziilékek 0/2/0/g/1
TTFBE1324 L . i i 10/0/0/k/3
41 TTFBLI1324 L Villamos gépek és hajtasok 0/0/5/g/2
42 | TTFBE1325 L | Teljesitményelektronika 5/0/0/k/3
43 | TTFBL1301 L | Onall6 laboratérium 0/0/10/g/10
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44 | TTFBG1302 L | Szakdolgozat I. 0/0/10/g/10
45 | TTFBG1304_L | Szakdolgozat II. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 19 18
VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, VILLAMOS ENERGETIKA SPECIALIZACIO Specializaciéfelelés: Dr. Katona Gabor
Szemeszter
Tantérgykod Tantérgynév 1 4 ‘ 5 6 7
3. Villamos energetika specializicié (50 kredit — 35 gyakorlati kredit)
TTFBE1331 L . A . 10/0/0/k/4
38 TTFBGI1331 Villamos halézat és lizemvitel 0/5/0/g/2
39 TTFBE1332 L | Villamos energetikai IoT 5/0/0/k/2
TTFBL1332 L | megoldésok (projekt) 0/0/10/g/5
TTFBE1323 L . o1 8/0/0/k/3
40 TTFBG1323 L Villamos késziilékek 02/0/g/1
TTFBE1324 L . X J 10/0/0/k/3
41 TTFBL1324 L Villamos gépek és hajtasok 0/0/5/g/2
42 | TTFBE1335 L | Megujul6 energia rendszerek 5/0/0/k/3
43 | TTFBL1301_L | Onall6 laboratérium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302 L | Szakdolgozat I. 0/0/10/g/10
45 | TTFBG1304 L | Szakdolgozat II. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 29 8

Jelilések: alblcld/f — eldadas/gyakorlat/laboratorium/szamonkérés (k — kollokvium; g — gyakorlati jegy; a — alairas)/kredit
A tablazat a szemeszterenkénti 6raszamokat tartalmazza.

* a kiilonbozo6 specializaciokon és a kiilonbozo valaszthato tantargyak esetén az 6sszes oraszamon beliil az el6adas/gyakorlat/laboratorium
oraszamok aranya kiilonbozo lehet.




A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK

ALKALMAZOTT MATEMATIKUS

MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: pénziigy-matematika, szamitastudomany
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Pintér Akos egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek 120

szama:

osszes kontaktora szama: 950

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -

Specializaciofelel6sok:
Pénziigy-matematika (Financial Mathematics): Dr. Pintér Akos egyetemi tandr
Szamitastudomany (Computer Science): Dr. Bérczes Attila egyetemi docens

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A mesterképzési szak megnevezése: alkalmazott matematikus
(Applied Mathematics)

2. A mesterképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles alkalmazott matematikus

a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Applied Mathematician

valaszthato specializaciok: pénziigy-matematika, szamitastudomany

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a matematika alapképzési szak.

4.2. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitiasba vehetoé: a
természettudomany, a miiszaki, az informatika képzési teriiletek alapképzési szakjai, a
gazdasagtudomanyok képzési teriilet gazdasag- és pénziigy-matematikai elemzés alapképzési szakja.
4.3. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azok az
alapképzési, mesterképzési szakok, illetve a felsOoktatasrol szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
A szak orientacioja: elméletorientalt (60-70 szazalék)
A diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték 20 kredit

A szabadon valaszthat6 targyakhoz rendelheté minimalis kreditérték 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 461/0540

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak:
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A képzés célja alkalmazott matematikusok képzése, akik tudomanyos kutatasi szintet eléré szakmai
felkésziiltségiikkel magas szintli matematikai ismereteik és modellezési tapasztalataik birtokadban képesek
alkotd modon a gyakorlatban felmeriil matematikai problémak megoldéasara. Nyitottak szakteriiletiik és
a rokon tertiletek 1j tudomanyos eredményeinek kritikus befogadéasara. Felkésziiltségiik alapjan képesek
a gyakorlati problémak modellezésére, megoldasara ¢és a megoldasok gyakorlati kivitelezésének
iranyitasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. Az alkalmazott matematikus

a) tudasa

Rendszerszinten és 0Osszefliggéseiben ismeri a matematika tudomdnydnak modszereit az
algoritmuselmélet, az alkalmazott analizis, a diszkrét matematika, az operacidkutatds, a
valoszinliségszamitas és a matematikai statisztika teriiletén.

Osszefiiggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit az algoritmuselmélet, az alkalmazott
analizis, a diszkrét matematika, az operaciokutatds, a valdszinliségszamitas és a matematikai statisztika
teriiletén.

Ismeri az alkalmazott matematika kiilonb6z6 részdiszciplinai kozotti mélyebb, atfogobb kapcsolatokat,
egymasra épiilésiiket.

Ismeri az absztrakt matematikai gondolkodast, az absztrakt matematikai fogalmakat.

Ismeri az alkalmazott matematikai modellek megalkotasahoz és szimulalasahoz sziikséges informatikai,
szamitastechnikai ismeretanyagot.

Szamitastudomany specializacién tovabba

Ismeri az algoritmuselmélet, bonyolultsagelmélet szakteriiletét.

Rendelkezik a szamitogépes problémak modellezéséhez, innovativ megoldasaihoz sziikséges tudassal.
Pénziigy-matematika specializacién tovabba

Mikro- és makrookondmiai, valamint pénziigyi alapismeretekkel rendelkezik.

Ismeri a valdszinliségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait. Ismeri a
sztochasztikus jelenségek, folyamatok modellezésének eljarasait.

Tisztdban van a sztochasztikus és pénziigyi folyamatok, id6sorok, a kockazati folyamatok, az
¢letbiztositas és a nem-¢letbiztositas matematikai elméletével.

Ismeri a pénziigyi folyamatok, biztositasi kérdések matematikai elemzéseit,

modelljeit.

b) képességei

Képes a matematika tudomanyanak modszereit alkalmazni az algoritmuselmélet, az alkalmazott analizis,
a diszkrét matematika, az operaciokutatas, a valosziniiségszamités és a matematikai statisztika teriiletén.
Képes a kornyez6 vildgban adodoé jelenségek matematikai modelljeinek megalkotasara, a modern
matematika eredményeinek felhasznalasara a jelenségek megmagyarazasa, leirasa érdekében.

Képes a gyakorlati életben megfigyelheto 6sszefliggések absztrakt szinten torténd megragadasara.
Képes a matematika alkalmazasi teriiletein megszerzett ismereteit alkotd6 moddon kombinalni és
felhasznalni az €10 ¢€s élettelen természetben, a miiszaki és informatikai vilagban, a gazdasagi és pénziigyi
életben felmertiild problémak megoldasaban.

Képes a természetben, a miiszaki és gazdasagi életben felmeriild bonyolult rendszerek attekintésére,
matematikai elemzésére és modellezésére, dontési folyamatok elokészitésére. Képes a problémak belso
torvényszeriségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas szintli végrehajtasara.

Képes a gyakorlati életben adodd dontéshelyzetek mogott esetlegesen rejlé optimalizacios problémak
megfogalmazasara, az azokbol levonhaté kovetkeztetések nem-szakemberek szamara valo
Képes a szamitastechnika eszkozeinek felhasznaldsaval a természetben, a miiszaki és gazdasagi életben
felmeriilo szamitasi feladatok elvégzésére.

Képes a nagy szamitasigényd, illetve nagy tarkapacitasu feladatok felismerésére, alternativ
megkozelitések elemzésére.

Képes a matematikai eredmények, érvelések és az azokbdl szarmazd kovetkeztetések vilagos
bemutatasara, a magyar és idegen nyelvii (angol) szakmai kommunikaciora.

Képes a matematikai szakteriilet problémait szakemberek és laikusok szamara egyarant szakszerlien
megfogalmazni.

c) attitiidje

Torekszik az alkalmazott matematika Gj eredményeinek megismerésére.
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Torekszik az alkalmazott matematika eredményeinek minél szélesebb kor(i alkalmazasara.

Torekszik arra, hogy megszerzett alkalmazott matematikai ismeretei segitségével megkiilonboztesse a
szakteriiletén a tudomanyosan megalapozott és a kellden ala nem tdmasztott allitdsokat.

Torekszik az alkalmazott matematika modern alkalmazési lehetdségei kozotti tovabbi 0sszefliggések
meglatasara, a felismert Osszefliggéseinek szintézisére és azok magas szintii, a tudomanya eszkozeivel
megalapozott értékelésére.

Nyitott és fogékony az alkalmazott matematika teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, moddszerek,
fogalmak 10j alkalmazasi teriileteken vald felhasznéldséra, uj eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, ij matematikai kompetenciak megszerzésére.

d) autonémiaja és felelossége

Feleldsen, onkritikusan €s reédlisan itéli meg az alkalmazott matematikai teriiletén megszerzett tudasdnak
mértékeét.

Megszerzett kritikai gondolkodasmodja és rendszerszerii gondolkodasa révén feleldsen vesz részt
csoportmunkaban, mikddik egyiitt akar mas szakteriiletek képviseldivel.

Magas szintli alkalmazott matematikai ismeretei birtokaban 6nalldan valasztja meg az egyes alkalmazasi
problémak megoldasa soran hasznalhaté modszereket, eljarasokat.

Tudomanyos kutatdsai, illetve a matematika alkalmazasai sordan fontosnak tartja, hogy azokat a
legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végezze.

Tisztdban van egyfel6l a matematikai gondolkodas, a preciz fogalomalkotas fontossagaval, masfeldl a
matematika alkalmazéasa soran adédé modellek korlataival, igy véleményét ezek figyelembe vételével
alakitja ki.

A matematika alkalmazasa soran a megszerzett ismeretei alapjan kialakitott véleményét feleldsen
képviseli.

9. A mesterképzés jellemz6i

9.1. Szakmai jellemzok:

9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

az alkalmazott matematikus képzést alapozo ismeretek (algebra és szamelmélet alapjai, analizis alapjai,
geometria alapjai, valosziniiségszamitas és matematikai statisztika alapjai, informatika és operaciokutatas
alapjai) 15-25 kredit;

alkalmazott matematikusi szakmai ismeretek 20-30 kredit

(az alabbi, a képzés tantervében meghatarozott legalabb harom ismeretkorbol

legalabb harom témakor ismeretanyaga valasztando):

a) diszkrét matematika és algoritmuselmélet (Testbdvitések elmélete és alkalmazasaik. A véges testek
elmélete és alkalmazasaik. Kriptografiai alapfogalmak. Grafok magasabb Osszefliggdsége, diszjunkt fak
és fenyoOk, az 6sszefliggdség novelése. Grafok és hipergrafok szinezései, perfekt grafok. Parositas-elmélet.
Grafok beagyazasai. Er0sen regularis grafok. Az egészségi feltétel és alkalmazésai. Véletlen modszerek:
varhatdo értek ¢és masodik momentummodszer, véletlen grafok, kiiszobfiiggvény. Extremalis
kombinatorika: extremalis

halmazrendszerekrdl és grafokrol szold klasszikus tételek. Az algoritmuselmélet alapfogalmai és
alkalmazasai. Grafalgoritmusok: szélességi ¢s mélységi keresés, feszitofak, legrovidebb utak, folyamok.
Keres6-fak, amortizacios id6, Fibonacci-kupac.) 5-15 kredit;

b) operaciokutatas (Folytonos és sztochasztikus optimalizalas, Alternativa tételek, Minkowski-Weyl-
tétel, pivot €s bels6pontos algoritmusok, elipszoidmodszer; konvex optimalizalas: szeparacios tételek,
konvex Farkas-tétel, Karush-Kuhn-Tucker-tétel, Lagrange- fiiggvény és nyeregpont-tétel, Newton-
modszer, belsé pontos algoritmus; a sztochasztikus programozas alapmodelljei és megoldd modszerei;
gyakorlati problémak. Diszkrét optimalizalas. Max folyam min vagas, Egervary- dualits, poliéderes
kombinatorika, teljesen dudlis egészértékiliség, parositas-poliéder; grafalgoritmusok, Magyar-modszer,
Edmonds-Karp-algoritmus; NP-teljes problémak algoritmikus megkozelitései: dinamikus programozas,
Lagrange-relaxacio, korlatozas és szétvalasztas, moho algoritmusok; gyakorlati problémak.) 5-15 kredit;
c) alkalmazott analizis (Ortogonalis polinomok. Trigonometrikus- és ortogonalis polinomsorok
pontonkénti és egyenletes konvergenciaja. Fourier-transzformacié. Az approximacioelmélet elemei.
Stone-tétel, Bohmann-Korovkin-tétel. Legjobb approximacié polinomokkal. Jackson tételei. Interpolacio.
Spline-fiiggvények. Approximacié racionalis fiiggvényekkel. Lagrange-interpolacié Lebesgue-
fliggvénye. FErdOs-Bernstein-sejtés az optimalis alappontokrdl.  Griinwald-Marzinkiewicz-tétel.
Stabilitaselmélet. Periodikus megoldasok. Peremértékfeladatok linearis differencidlegyenletekre. A
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varidciészamitas alapfeladata. Euler-Lagrange- differencialegyenletek. Geometriai modszerek a
mechanikaban.

Lagrange- és Hamilton- rendszerek. Legendre-transzformacio. Euler- Lagrange-egyenletek, Hamilton-
egyenletek. Szimmetriak és megmaradasi tételek. Alapfogalmak a parcialis differencidlegyenletek
elméletében. Karakterisztikus fliggvény, els6 integralok. Elsérendii lineéris és kvazilinearis egyenletek.
Elsérendii egyenletek karakterisztika elmélete, Cauchy-feladat. Masodrendli linearis parcialis
differencialegyenletek osztalyozasa és kanonikus alakra hozasa. Goursat- ¢s Cauchy-feladat hiperbolikus
egyenletekre. Vegyes feladat hulldmegyenletre. Fourier-mddszer. Vegyes feladat hdegyenletre,
maximum-tétel. Cauchy-feladat hdegyenletre, Duhamel-elv, Peremérték- feladatok potencialegyenletre.
Fixponttételek és alkalmazasaik.) 5-15 kredit;

d) sztochasztikus folyamatok (Négyzetesen integralhatd folyamatok. Gyengén stacionarius folyamatok,
linearis sziirék. Az idosorok analizisének elemei. Erdsen stacionarius folyamatok, ergodikus tételek.
Diszkrét és folytonos idejii Markov-lancok és alkalmazasaik. Az Ito-féle sztochasztikus integral,
sztochasztikus differencialegyenletek, diffuzios folyamatok.) 5-15 kredit;

9.1.2. A képzés kovetelményei specializacios modul felvételével teljesithetdoek. A specializacio
kreditértéke a képzés egészén beliil 49 kredit.

a specializaciok ismeretkorei:

a) pénziigy-matematika specializacio:

statisztika (a matematikai statisztika fogalmai és mddszerei, statisztikai programcsomagok) 5-10 kredit,
sztochasztikus rendszerek (sztochasztikus folyamatok, idosorok elemzése, biztositasmatematika) 15-25
kredit,

gazdasagtudomanyok (mikrodkonomia, makrodokonomia, pénziigyi alapismeretek) 15-25 kredit,
alkalmazott matematika legalabb 6 kredit;

b) szamitastudomany specializacio:

adatbanyaszat 3-6 kredit,

WWW és haldzatok matematikaja 3-6 kredit,

bonyolultsagelmélet (algoritmusok és alsé becslések az er6forras-hasznalatra, véges automatak,
bonyolultsagosztalyok) 6-9 kredit,

algoritmusok és adatstruktirak tervezése, elemzése ¢és implementalasa (max-vissza sorrend és
alkalmazasai, minimalis stlyu fenyok, keres6fak) 6-9 kredit,

kriptografia és adatbiztonsag (szimmetrikus kulcsu rendszerek, nyilvanos kulcsu titkositas, hazai és
nemzetkozi szabvanyok) 6-9 kredit,

informacidelmélet, kodok és szimmetrikus strukturak 4-6 kredit,

alkalmazott matematika teriiletérdl legalabb 10 kredit.

9.2. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valé belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valdo belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 65 kredit a korabbi
tanulmanyokbol az algebra, analizis, geometria, halmazelmélet, kombinatorika, matematikai logika,
operacidkutatas, szamelmélet, valoszinliségszamitas, statisztika teriileteirél. Ezen beliil legfeljebb 10
kredit tartalomban beszamithatok kiterjedt matematikai apparatusra épiilé mas targyak ismeretei is.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 50
kredittel rendelkezzen. A hianyzo krediteket a felsGoktatdsi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zarul6é szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd, ami
kivalthato egy, a hallgato sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvii targgyal.

Testnevelés:
A Debreceni Egyetem mesterképzésben résztvevd hallgatéinak egy féléven keresztiil heti két ora
testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelezo. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékii.

Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditérték.
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Diplomamunka:

A hallgatoknak diplomamunka témat tanulmanyaik 2. félévében kell valasztaniuk. Elkészitésére két félév
all rendelkezésre. A dolgozat terjedelme kb. 25-40 gépelt oldal, megirasira a LaTeX
dokumentumszerkesztd rendszer haszndlata tdmogatott. A dolgozat feddlapja tartalmazza az intézmény
nevét, a dolgozat cimét, készit6jének nevét a szak feltiintetésével, a témavezetd nevét és beosztasat. A
dolgozatban kifejtett téma részletes targyalasa mellett elvart részként tartalmaznia kell bevezetést,
tartalom- ¢és irodalomjegyzéket. A diplomamunkat a témanak megfelel6en kijelolt haromfds bizottsag
elott meg kell védeni.

Diploma mindésitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek atlagnak figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott sulyozott tanulmanyi atlag;
a diplomamunkara és a védésre a védési bizottsag altal adott jegyek atlaga,
a szakmai felelet eredménye a zardvizsgan.

ZAROVIZSGA

A diplomamunka védésére a zardvizsga elott keriil sor. A védés a témanak megfelelen kijeldlt haromfds
bizottsag elott zajlik. A védés id6tartama kb. 20 perc. El6szor a hallgatd szabad eldadasban
(segédeszkozok nélkiil) ismerteti diplomamunkajat, majd valaszol a bizottsag altal feltett kérdésekre. A
diplomamunkaéra és a védésre kapott jegyet a bizottsag a védést kovetden hatdrozza meg.

A zarovizsga szobeli vizsga, melyet a Matematikai Intézet igazgatdja altal kijelolt, a Természettudomanyi
és Technologiai Kar vezetése altal jovahagyott zarovizsga bizottsag eldtt kell letenni. A zarovizsga
mindkét specializacid esetén ugyanazon formdban keriil lebonyolitasra. A zardvizsga tételei a szakmai
torzsanyagot és a hallgatd specializacidjanak megfeleld kotelezo targyak anyagat dlelik fel. A tételsor
ennek megfeleléen két részbdl all: a térzsanyag tételekbdl és a specializacio tételekbdl. A vizsgazo a teljes
tételsorbol egy tételt huz, felkésziilési idot kovetden ebbdl felel. Ezutan a masik csoportba tartozoé egyik
tételbol ad a bizottsag egy kisebb fejezetet, melyet kiilon felkésziilési id6 biztositasa utan kér szamon. A
bizottsag a zarovizsga feleletet egy jeggyel értékeli.

Az Alapozo ismeretek tantargycsoportba tartozo targyak teljesitése alol a hallgatd korabbi tanulmanyai
fliggvényében teljes vagy részleges felmentést kaphat. A matematika BSc végzettséggel rendelkezok
automatikusan felmentésben részesiilnek ezen targyak alol. A mas szakrol érkezok esetében a felvételi
eljaras soran lefolytatott kreditelismerés alapjan hatarozza meg a Matematikai Intézet, hogy a hallgato
mely alapozé targyak alol kap felmentést és melyeket kell teljesitenie, amirdl névre sz6l6 tajékoztatast
kap az elsé félév kezdete elbtt. A felmentések kreditjeinek terhére egyéb szakmai valaszthatd targyak
teljesitendok.

A halotervben egyes eléadasok esetén az eléfeltétel oszlopaban (p) megjeldléssel szerepel a tantargy vele
parhuzamosan hallgatando, gyakorlati jeggyel zaruld gyakorlata. Ebben az esetben a targy felvételének
természetesen nem elofeltétele a gyakorlat, de vizsgazni csak a gyakorlat sikeres teljesitése esetén lehet.
Tovabba lehetdség van a gyakorlat eléadas nélkiili felvételére, azonban a gyakorlat oktatdja elvarhatja
annak hallgatoitol az eléadas anyaganak ismeretét.
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Alkalmazott matematikus mesterszak, pénziigy-matematika specializacio

Alapozo ismeretek

. . , Kre- Heti éraszim Szamon- e 1 szw'

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fée‘l,-
TTMMEOQ101 | Bev. a modern algebraba 3 2 K TTMMGO0101(p) 1
TTMMGO0101 | Bev. a modern algebraba 2 2 Gy 1
TTMMEQ202 | Operaciokutatas 3 2 K TTMMG0202(p) 1
TTMMGO0202 | Operaciokutatas 2 2 Gy 1
TTMMEOQ301 | Fejezetek a geometriabol 3 2 K TTMMGO0301(p) 1
TTMMGO0301 | Fejezetek a geometriabol 2 2 Gy 1
TTMMEQ401 | Valosziniségelmélet 3 2 K TTMMG0401(p) 1
TTMMGO0401 | Valosziniségelmélet 2 2 Gy 1

Szakmai térzsanyag (A felsorolt tantargyakbol legalabb 25 kreditet kell teljesiteni Gigy, hogy legalabb harom
savbol teljesitendd legalabb 5—5 kredit. A negyedik savbol teljesithetd kevesebb kredit. Az eldirt mennyiségii
krediteken feliil teljesitett targyak az egyéb szakmai valaszthato targyakhoz szamolhatok el.)
A csillaggal megjelolt sav targyainak teljesitése ezen a specializacion kotelezd.

, . . Kre- Heti Graszdm Szamon- g 1 J%N'

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘ll-
Diszkrét matematika és algoritmuselmélet sav
TTMMEQ105 | Véges testek és alkalm. 3 2 K TTMMGO0105(p) 2
TTMMGO0105 | Véges testek és alkalm. 2 2 Gy 2
TTMMEQ104 | Grafelmélet és alkalm. 3 2 K TTMMGO0104(p) 1
TTMMGO0104 | Grafelmélet és alkalm. 2 2 Gy 1

Matematikai algoritmusok 3 2 K TTMMEO0104
TTMMEOQ106 TTMMGO106(p) 2
TTMMGO0106 | Matematikai algoritmusok 2 2 Gy TTMMEQ104 2
Operaciokutatds sav
TTMMEQ205 | Konvex optimalizalas 3 2 K TTMMG0205(p) 1
TTMMGO0205 | Konvex optimalizalas 2 2 Gy 1
TTMMEQ107 | Diszkrét optimalizélas 3 2 K TTMMGO0107(p) 2
TTMMGO0107 | Diszkrét optimalizalas 2 2 Gy 2
Alkalmazott analizis sav
TTMMEQ224 | Fourier-sorok 3 2 K TTMMGO02??(p) 3
TTMMGO0224 | Fourier-sorok 2 2 Gy 3
TTMMEQ207 | Koz. diff.egyenletek alk. 3 2 K TTMMGO0207(p) 3
TTMMGO0207 | Koz. diff.egyenletek alk. 2 2 Gy 3
TTMMEQ204 | Parcialis diff.egyenletek 3 2 K TTMMGO0204(p) 2
TTMMGO0204 | Parcialis diff.egyenletek 2 2 Gy 2
Sztochasztikus folyamatok sav*
TTMMEQ402 | Sztochaszt. folyamatok 3 2 K TTMMG0402(p) 2
TTMMGO0402 | Sztochaszt. folyamatok 2 2 Gy 2
Specializacié kotelezo targyak
, - Kre- [— el Oraszm | o, imon- | o Jav.

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Eloéfeltételek fg‘l’-
TTMMEQ403 | Tobbvaltozos statisztika 3 2 K TTMMG0403(p) 1
TTMMGO0403 | Tobbvaltozos statisztika 2 2 Gy 1
TTMMEQ404 | Opcidértékelés 3 2 K TTMMG0404(p) 1
TTMMGO0404 | Opcidértékelés 2 2 Gy 1
TTMMEOQ405 | Pénziigyi matematika I. 3 2 K TTMMG0405(p) 2
TTMMGO0405 | Pénziigyi matematika I. 2 2 Gy 2
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TTMMEQ406 | Pénziigyi matematika II. 3 2 K TTMMEO0405 3
TTMMEO0407 | Biztositasi matematika 3 2 K 2
TTMMEOQ408 | Idésorok elemzése 4 2 1 K TTMMEO0402 4
TTMMEQ901 | Pénziigyi alapok 5 2 2 K 1
TTMMEQ902 | Mikrodkonomia 5 2 2 K 2
TTMMEQ903 | Makrodkonomia 5 2 2 K TTMME0902 3

Specializacié valaszthaté targyak (A felsorolt tantargyakbdl legalabb 9 kreditet kell teljesiteni. Az elirt
mennyiségl krediteken feliil teljesitett targyak az egyéb szakmai valaszthato targyakhoz szamolhatok el.)

o . Kre- Heti 6raszam Szémon- Elételtételek \}a;/.
6 antargynév . . ofeltétele €l-
dit Elm. | Gyak. kérés év
TTMMEO0208 | Jatékelmélet 3 2 K TTMMG0208(p) | 2/4
TTMMGO0208 | Jatékelmélet 2 2 Gy 2/4
TTMME0904 | Okonometria 4 2 1 K TTMMEO0403 3
TTMMEQ905 | Szamvitel 5 2 2 K 2/4

Egyéb szakmai valaszthato targyak (az alapozo ismeretek aloli felmentések kreditjeinek terhére)

Ide elszamolhatok

e a szakmai torzsanyagnal illetve a specializacio valaszthatd targyaindl eldirt krediteken feliil teljesitett

targyak,

e barmely, a Matematikus mesterképzésben vagy az Alkalmazott matematikus mesterképzés
szamitastudomany specializaciojan aktualisan meghirdetésre keriil6 olyan targy, amely ezen a
specializacion nem szerepel.

Akik korabbi tanulmanyaik soran nem tanultak szamitogépes statisztikat, azok szdmara ezen a specializacion

kotelezé és ide szamolhato el: TTMMGO0409 Statisztika szamitogéppel (2 kredit, 0+2 6ra, Gy, javasolt félév: 2.).

Diplomamunka, szabadon valaszthaté targyak (A diplomamunkaval és a szabadon vélaszthato targyakkal
kapcsolatos részletesebb informaciok az 5., illetve az 1. oldalon)

Kre- Heti éraszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘ll-
TTMMGO0701 | Diplomamunka 1. 10 Gy 3
TTMMGO0702 | Diplomamunka 2. 10 Gy TTMMGO0701 4
Szabadon valaszthato 6
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Alkalmazott matematikus mesterszak, szamitastudomany specializacio

Alapozo ismeretek

. . , Kre- Heti éraszim Szamon- P szw'

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fée‘l,-
TTMMEOQ101 | Bev. a modern algebraba 3 2 K TTMMGO0101(p) 1
TTMMGO0101 | Bev. a modern algebraba 2 2 Gy 1
TTMMEQ202 | Operaciokutatas 3 2 K TTMMG0202(p) 1
TTMMGO0202 | Operaciokutatas 2 2 Gy 1
TTMMEQ301 | Fejezetek a geometriabdl 3 2 K TTMMGO0301(p) 1
TTMMGO0301 | Fejezetek a geometriabol 2 2 Gy 1
TTMMEQ401 | Valosziniségelmélet 3 2 K TTMMG0401(p) 1
TTMMGO0401 | Valosziniségelmélet 2 2 Gy 1

Szakmai térzsanyag (A felsorolt tantargyakbol legalabb 25 kreditet kell teljesiteni gy, hogy legalabb harom
savbol teljesitendd legalabb 5—5 kredit. A negyedik savbol teljesitheté kevesebb kredit. Az eldirt mennyiségii
krediteken feliil teljesitett targyak az egyéb szakmai valaszthato targyakhoz szamolhatok el.)
A csillaggal megjelolt sav targyainak teljesitése ezen a specializacion kotelezo.

, . . Kre- Heti éraszim Szamon- g 1 J%N'

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘ll-
Diszkrét matematika és algoritmuselmélet sav*
TTMMEQ105 | Véges testek és alkalm. 3 2 K TTMMGO105(p) | 2
TTMMGO0105 | Véges testek és alkalm. 2 2 Gy 2
TTMMEQ104 | Grafelmélet és alkalm. 3 2 K TTMMGO0104(p) 1
TTMMGO0104 | Grafelmélet és alkalm. 2 2 Gy 1

Matematikai algoritmusok 3 2 K TTMMEO0104
TTMMEOQ106 TTMMGO106(p) 2
TTMMGO0106 | Matematikai algoritmusok 2 2 Gy TTMMEQ104 2
Operaciokutatds sav
TTMMEQ205 | Konvex optimalizalas 3 2 K TTMMG0205(p) 1
TTMMGO0205 | Konvex optimalizalas 2 2 Gy 1
TTMMEQ107 | Diszkrét optimalizélas 3 2 K TTMMGO0107(p) 2
TTMMGO0107 | Diszkrét optimalizalas 2 2 Gy 2
Alkalmazott analizis sav
TTMMEQ224 | Fourier-sorok 3 2 K TTMMGO02??(p) 3
TTMMGO0224 | Fourier-sorok 2 2 Gy 3
TTMMEQ207 | Koz. diff.egyenletek alk. 3 2 K TTMMGO0207(p) 3
TTMMGO0207 | Koz. diff.egyenletek alk. 2 2 Gy 3
TTMMEQ204 | Parcialis diff.egyenletek 3 2 K TTMMGO0204(p) | 2
TTMMGO0204 | Parcialis diff.egyenletek 2 2 Gy 2
Sztochasztikus folyamatok sav
TTMMEQ402 | Sztochaszt. folyamatok 3 2 K TTMMG0402(p) 2
TTMMGO0402 | Sztochaszt. folyamatok 2 2 Gy 2
Specializacio kotelezo targyak
, - Kre- el Oraszm | o, imon- | o Jav.

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Eloéfeltételek fg‘l/-
TTMMEQ410 | Adatbanyészat 3 2 K TTMMG0410(p) 2
TTMMGO0410 | Adatbanyészat 2 2 Gy 2
TTMMEQ109 | WWW és halozatok mat. 4 2 1 K TTMMEQ104 3
TTMMEOQ601 | Formalis nyelvek és aut. 3 2 K TTMMGO0601(p) 1
TTMMGO0601 | Formalis nyelvek és aut. 2 2 Gy 1
TTMMEQ602 | Algoritmuselmélet 3 2 K TTMMG0602(p) 1
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TTMMGO0602 | Algoritmuselmélet 2 2 Gy 1
TTMMEQ603 | Algor. és adatstr. tervezése 3 2 K TTMMGO0603(p) | 2
TTMMGO0603 | Algor. és adatstr. tervezése 3 3 Gy 2
Kriptografia és adatbizton. 3 2 K TTMMEOQ105
TTMMEOQ110 TTMMG0110(p) 4
TTMMGO0110 | Kriptografia és adatbizton. 3 3 Gy TTMMEQ105 4
TTMMEQ303 | Véges geom. és kodelmélet 3 2 K TTMMGO0303(p) | 2
TTMMGO0303 | Véges geom. és kodelmélet 2 2 Gy 2
TTMMEO411 | Informacidelmélet 4 2 1 K 2

Specializacio valaszthat6 targyak (A felsorolt tantargyakbol legalabb 9 kreditet kell teljesiteni. Az eldirt
mennyiségl krediteken feliil teljesitett tdrgyak az egyéb szakmai valaszthat6 targyakhoz szamolhatok el.)

Kre- Heti 6raszam SzAmon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fée‘l,-
_ . TTMMEOQ105

TTMMEOQ111 | Algebrai kodelmélet 3 2 K TTMMGO111(p) 3

TTMMGO0111 | Algebrai kodelmélet 2 2 Gy TTMMEQ105 3
TTMMEQ112 | Diszk. modsz. képfeld. 4 2 1 K 2/4
TTMMEOQ604 | Mesterséges intelligencia 3 2 K TTMMGO0604(p) | 2/4
TTMMGO0604 | Mesterséges intelligencia 2 2 Gy 2/4

Egyéb szakmai valaszthato targyak (az alapozo ismeretek aloli felmentések kreditjeinek terhére)
Ide elszamolhatok
e a szakmai torzsanyagnal illetve a specializacié valaszthatd targyainal eldirt krediteken feliil teljesitett
targyak,
e barmely, a Matematikus mesterképzésben vagy az Alkalmazott matematikus mesterképzés
szamitastudomany specializaciojan aktualisan meghirdetésre keriil6 olyan targy, amely ezen a
specializacion nem szerepel.

Akik korabbi tanulmanyaik soran nem tanultak szamitogépes statisztikat, azok szamara ezen a specializacion
kotelez6 és ide szamolhato el: TTMMGO0409 Statisztika szamitogéppel (2 kredit, 0+2 6ra, Gy, javasolt félév: 2.).

Diplomamunka, szabadon valaszthaté targyak (A diplomamunkéaval és a szabadon valaszthaté targyakkal
kapcsolatos részletesebb informaciok az 5., illetve az 1. oldalon)

Kre- Heti oraszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Elm. Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l]-
TTMMGO0701 | Diplomamunka 1. 10 Gy 3
TTMMGO0702 | Diplomamunka 2. 10 Gy TTMMGO0701 4
Szabadon valaszthato 6
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ALKALMAZOTT MATEMATIKUS
MESTERKEPZESI SZAK (ANGOL NYELVU)

Inditott specializaciok: pénziigy-matematika, szamitastudomany
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Pintér Akos egyetemi tanar
Képzési ido
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama.:
osszes kontaktora szama: 950

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -
Specializaciofelel6sok: )
Pénziigy-matematika (Financial Mathematics): Dr. Pintér Akos egyetemi tandr

Szamitastudomany (Computer Science): Dr. Bérczes Attila egyetemi docens

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A mesterképzési szak megnevezése: alkalmazott matematikus

(Applied Mathematics)
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Pintér Akos egyetemi tanar

2. A mesterképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles alkalmazott matematikus

a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Applied Mathematician

valaszthato specializaciok: : pénziigy-matematika, szamitastudomany

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe: a matematika alapképzési szak.

4.2. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba veheté: a
természettudomany, a miiszaki, az informatika képzési teriiletek alapképzési szakjai, a
gazdasagtudomanyok képzési teriilet gazdasag- és pénziigy-matematikai elemzés alapképzési szakja.
4.3. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azok az
alapképzési, mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgaldé ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési idé félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit
A szak orientacioja: elméletorientalt (60-70 szazalék)
A diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték 20 kredit
A szabadon valaszthat6 targyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 461/0540
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8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak:

A képzés célja alkalmazott matematikusok képzése, akik tudoményos kutatasi szintet elérd szakmai
felkésziiltségiikkel magas szintli matematikai ismereteik és modellezési tapasztalataik birtokédban képesek
alkotd modon a gyakorlatban felmeriild matematikai problémak megoldasara. Nyitottak szakteriiletiik és
a rokon tertiletek j tudomanyos eredményeinek kritikus befogadasara. Felkésziiltségiik alapjan képesek
a gyakorlati problémak modellezésére, megoldasara ¢és a megoldasok gyakorlati kivitelezésének
irdnyitasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. Az alkalmazott matematikus

a) tudasa

Rendszerszinten és 0Osszefliggéseiben ismeri a matematika tudomdnydnak modszereit az
algoritmuselmélet, az alkalmazott analizis, a diszkrét matematika, az operaciokutatds, a
valoszinliségszamitas és a matematikai statisztika teriiletén.

Osszefiiggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit az algoritmuselmélet, az alkalmazott
analizis, a diszkrét matematika, az operaciokutatas, a valdszinliségszamitas €s a matematikai statisztika
teriiletén.

Ismeri az alkalmazott matematika kiilonb6z6 részdiszciplinai kozotti mélyebb, atfogdbb kapcsolatokat,
egymasra épiilésiiket.

Ismeri az absztrakt matematikai gondolkodast, az absztrakt matematikai fogalmakat.

Ismeri az alkalmazott matematikai modellek megalkotasahoz és szimulalasahoz sziikséges informatikai,
szamitastechnikai ismeretanyagot.

Szamitastudomany specializacion tovabba

Ismeri az algoritmuselmélet, bonyolultsagelmélet szakteriiletét.

Rendelkezik a szamitogépes problémak modellezéséhez, innovativ megoldasaihoz sziikséges tudassal.
Pénziigy-matematika specializacion tovabba

Mikro- és makrookondmiai, valamint pénziigyi alapismeretekkel rendelkezik.

Ismeri a valdszintiségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait. Ismeri a
sztochasztikus jelenségek, folyamatok modellezésének eljarasait.

Tisztdban van a sztochasztikus és pénziigyi folyamatok, idésorok, a kockazati folyamatok, az
¢letbiztositas €s a nem-¢letbiztositas matematikai elméletével.

Ismeri a pénziigyi folyamatok, biztositasi kérdések matematikai elemzéseit,

modelljeit.

b) képességei

Képes a matematika tudomanyanak modszereit alkalmazni az algoritmuselmélet, az alkalmazott analizis,
a diszkrét matematika, az operaciokutatas, a valosziniiségszamités és a matematikai statisztika teriiletén.
Képes a kornyezd vilagban adddo jelenségek matematikai modelljeinek megalkotasara, a modern
matematika eredményeinek felhasznalasara a jelenségek megmagyarazasa, leirasa érdekében.

Képes a gyakorlati életben megfigyelheto 6sszefliggések absztrakt szinten torténd megragadasara.
Képes a matematika alkalmazasi teriiletein megszerzett ismereteit alkotdé modon kombinalni és
felhasznalni az é10 €s élettelen természetben, a miiszaki és informatikai vilagban, a gazdasagi és pénziigyi
¢életben felmeriil6 problémak megoldasaban.

Képes a természetben, a miiszaki és gazdasagi életben felmeriild bonyolult rendszerek attekintésére,
matematikai elemzésére és modellezésére, dontési folyamatok elokészitésére. Képes a problémak belsé
torvényszeriségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas szintli végrehajtasara.

Képes a gyakorlati életben adodod dontéshelyzetek mogott esetlegesen rejlé optimalizacios problémak
megfogalmazasara, az azokbol levonhatd kovetkeztetések nem-szakemberek szamara vald
Képes a szamitastechnika eszkozeinek felhasznaldsaval a természetben, a miiszaki és gazdasagi életben
felmeriil6 szamitasi feladatok elvégzésére.

Képes a nagy szamitasigényli, illetve nagy tarkapacitasu feladatok felismerésére, alternativ
megkozelitések elemzésére.

Képes a matematikai eredmények, érvelések és az azokbdl szarmazo kovetkeztetések vilagos
bemutatasara, a magyar és idegen nyelvii (angol) szakmai kommunikaciora.

Képes a matematikai szakteriilet problémait szakemberek és laikusok szamara egyarant szakszerlien
megfogalmazni.

¢) attitiidje
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Torekszik az alkalmazott matematika 0j eredményeinek megismerésére.

Torekszik az alkalmazott matematika eredményeinek minél szélesebb korti alkalmazasara.

Torekszik arra, hogy megszerzett alkalmazott matematikai ismeretei segitségével megkiilonboztesse a
szakteriiletén a tudoméanyosan megalapozott és a kellden ala nem tdmasztott allitdsokat.

Torekszik az alkalmazott matematika modern alkalmazasi lehetdségei kozotti tovabbi Osszefiiggések
meglatasara, a felismert osszefliggéseinek szintézisére és azok magas szintil, a tudomanya eszkozeivel
megalapozott értékelésére.

Nyitott és fogékony az alkalmazott matematika teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek,
fogalmak 1j alkalmazasi teriileteken valo felhasznalasara, 0j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, i1j matematikai kompetencidk megszerzésére.

d) autonémiaja és felelossége

Felel6sen, onkritikusan és realisan itéli meg az alkalmazott matematikai teriiletén megszerzett tudasanak
mértékeét.

Megszerzett kritikai gondolkoddsmodja és rendszerszerii gondolkodésa révén felelésen vesz részt
csoportmunkaban, miikodik egyiitt akar mas szakteriiletek képviseldivel.

Magas szintli alkalmazott matematikai ismeretei birtokaban onalloan valasztja meg az egyes alkalmazasi
problémak megoldasa soran hasznalhatdo modszereket, eljarasokat.

Tudomanyos kutatdsai, illetve a matematika alkalmazasai soran fontosnak tartja, hogy azokat a
legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végezze.

Tisztdban van egyfel6l a matematikai gondolkodés, a preciz fogalomalkotas fontossagaval, masfeldl a
matematika alkalmazéasa soran adédé modellek korlataival, igy véleményét ezek figyelembe vételével
alakitja ki.

A matematika alkalmazasa soran a megszerzett ismeretei alapjan kialakitott véleményét feleldsen
képviseli.

9. A mesterképzés jellemz6i

9.1. Szakmai jellemzék:

9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

az alkalmazott matematikus képzést alapozo ismeretek (algebra és szamelmélet alapjai, analizis alapjai,
geometria alapjai, valosziniiségszamitas és matematikai statisztika alapjai, informatika és operaciokutatas
alapjai) 15-25 kredit;

alkalmazott matematikusi szakmai ismeretek 20-30 kredit

(az alabbi, a képzés tantervében meghatarozott legalabb harom ismeretkorbol

legalabb harom témakor ismeretanyaga valasztando):

a) diszkrét matematika és algoritmuselmélet (Testbdvitések elmélete és alkalmazasaik. A véges testek
elmélete és alkalmazasaik. Kriptografiai alapfogalmak. Grafok magasabb &sszefiiggdsége, diszjunkt fak
¢és feny0k, az 0sszefiiggdség ndvelése. Grafok és hipergrafok szinezései, perfekt grafok. Parositas-elmélet.
Grafok beagyazasai. Er0sen regularis grafok. Az egészségi feltétel és alkalmazésai. Véletlen modszerek:
varhato értek és masodik momentummodszer, véletlen grafok, kiiszobfiiggvény. Extremalis
kombinatorika: extremalis

halmazrendszerekrdl és grafokrol szolo klasszikus tételek. Az algoritmuselmélet alapfogalmai és
alkalmazasai. Grafalgoritmusok: szélességi és mélységi keresés, feszitofak, legrovidebb utak, folyamok.
Keres6-fak, amortizacios id6, Fibonacci-kupac.) 5-15 kredit;

b) operaciokutatas (Folytonos és sztochasztikus optimalizalas, Alternativa tételek, Minkowski-Weyl-
tétel, pivot €s bels6pontos algoritmusok, elipszoidmodszer; konvex optimalizalas: szeparacios tételek,
konvex Farkas-tétel, Karush-Kuhn-Tucker-tétel, Lagrange- fiiggvény és nyeregpont-tétel, Newton-
modszer, belsé pontos algoritmus; a sztochasztikus programozas alapmodelljei és megoldd modszerei;
gyakorlati problémaék. Diszkrét optimalizalas. Max folyam min vagas, Egervary- dualits, poliéderes
kombinatorika, teljesen dualis egészértékiiség, parositas-poliéder; grafalgoritmusok, Magyar-mddszer,
Edmonds-Karp-algoritmus; NP-teljes problémak algoritmikus megkozelitései: dinamikus programozas,
Lagrange-relaxacio, korlatozas €s szétvalasztas, moho algoritmusok; gyakorlati problémak.) 5-15 kredit;
¢) alkalmazott analizis (Ortogonalis polinomok. Trigonometrikus- és ortogonalis polinomsorok
pontonkénti és egyenletes konvergenciaja. Fourier-transzformacidé. Az approximacioelmélet elemei.
Stone-tétel, Bohmann-Korovkin-tétel. Legjobb approximacio polinomokkal. Jackson tételei. Interpolacio.
Spline-fiiggvények. Approximacié racionalis fiiggvényekkel. Lagrange-interpolaci6 Lebesgue-
figgvénye. ErdOs-Bernstein-sejtés az optimalis alappontokrdl.  Griinwald-Marzinkiewicz-tétel.
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Stabilitaselmélet. Peridodikus megoldasok. Peremértékfeladatok linearis differencialegyenletekre. A
varidcioszamitas alapfeladata. Euler-Lagrange- differencidlegyenletek. Geometriai modszerek a
mechanikdban.

Lagrange- és Hamilton- rendszerek. Legendre-transzformacio. Euler- Lagrange-egyenletek, Hamilton-
egyenletek. Szimmetridk és megmaradasi tételek. Alapfogalmak a parcidlis differencialegyenletek
elméletében. Karakterisztikus fliggvény, els6 integralok. Elsérendii lineéris és kvazilinearis egyenletek.
Elsérendii egyenletek karakterisztika elmélete, Cauchy-feladat. Madésodrendli linearis parcialis
differencialegyenletek osztalyozasa és kanonikus alakra hozasa. Goursat- é¢s Cauchy-feladat hiperbolikus
egyenletekre. Vegyes feladat hullamegyenletre. Fourier-modszer. Vegyes feladat hdéegyenletre,
maximum-tétel. Cauchy-feladat hdegyenletre, Duhamel-elv, Peremérték- feladatok potencialegyenletre.
Fixponttételek és alkalmazasaik.) 5-15 kredit;

d) sztochasztikus folyamatok (Négyzetesen integralhatd folyamatok. Gyengén stacionarius folyamatok,
linearis sziirék. Az idosorok analizisének elemei. Erdsen stacionarius folyamatok, ergodikus tételek.
Diszkrét és folytonos idejii Markov-lancok ¢és alkalmazésaik. Az Ito-féle sztochasztikus integral,
sztochasztikus differencialegyenletek, diffuzios folyamatok.) 5-15 kredit;

9.1.2. A képzés kovetelményei specializacios modul felvételével teljesithetdoek. A specializacio
kreditértéke a képzés egészén beliil 49 kredit.

a specializaciok ismeretkorei:

a) pénziigy-matematika specializacio:

statisztika (a matematikai statisztika fogalmai és modszerei, statisztikai programcsomagok) 5-10 kredit,
sztochasztikus rendszerek (sztochasztikus folyamatok, idésorok elemzése, biztositasmatematika) 15-25
kredit,

gazdasagtudomanyok (mikrodkonomia, makrodokonomia, pénziigyi alapismeretek) 15-25 kredit,
alkalmazott matematika legalabb 6 kredit;

b) szamitastudomany specializacio:

adatbanyaszat 3-6 kredit,

WWW és halozatok matematikaja 3-6 kredit,

bonyolultsagelmélet (algoritmusok és alsé becslések az er6forras-hasznalatra, véges automatak,
bonyolultsagosztalyok) 6-9 kredit,

algoritmusok és adatstruktirdk tervezése, elemzése ¢és implementdldsa (max-vissza sorrend ¢és
alkalmazasai, minimalis stlyu fenyok, keres6fak) 6-9 kredit,

kriptografia és adatbiztonsag (szimmetrikus kulcsi rendszerek, nyilvanos kulcsu titkositas, hazai és
nemzetkozi szabvanyok) 6-9 kredit,

informacidelmélet, kodok és szimmetrikus struktarak 4-6 kredit,

alkalmazott matematika teriiletérdl legalabb 10 kredit.

9.2. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valé belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 65 kredit a korabbi
tanulmanyokbol az algebra, analizis, geometria, halmazelmélet, kombinatorika, matematikai logika,
operacidkutatas, szamelmélet, valoszinliségszamitas, statisztika teriileteirdl. Ezen beliil legfeljebb 10
kredit tartalomban beszamithatok kiterjedt matematikai apparatusra épiilé mas targyak ismeretei is.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 50
kredittel rendelkezzen. A hianyz6 krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

Testnevelés:
A Debreceni Egyetem mesterképzésben résztvevd hallgatéinak egy féléven keresztiil heti két ora
testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelezo. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékii.

Munkavédelem:
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditérteka.
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Diplomamunka:

A hallgatoknak diplomamunka témat tanulmanyaik 2. félévében kell valasztaniuk. Elkészitésére két félév
all rendelkezésre. A dolgozat terjedelme kb. 25-40 gépelt oldal, megirasira a LaTeX
dokumentumszerkesztd rendszer haszndlata tdmogatott. A dolgozat feddlapja tartalmazza az intézmény
nevét, a dolgozat cimét, készit6jének nevét a szak feltiintetésével, a témavezetd nevét és beosztasat. A
dolgozatban kifejtett téma részletes targyalasa mellett elvart részként tartalmaznia kell bevezetést,
tartalom- és irodalomjegyzéket. A diplomamunkat a témanak megfeleléen kijelolt haromfds bizottsag
elott meg kell védeni.

Diploma mindésitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek atlagnak figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott sulyozott tanulmanyi atlag;
a diplomamunkara ¢s a védésre a védési bizottsag altal adott jegyek atlaga,
a szakmai felelet eredménye a zardvizsgan.

ZAROVIZSGA

A diplomamunka védésére a zardvizsga elott keriil sor. A védés a témanak megfelelen kijeldlt haromfds
bizottsag elott zajlik. A védés id6tartama kb. 20 perc. El6szér a hallgatd szabad eléadasban
(segédeszkozok nélkiil) ismerteti diplomamunkajat, majd valaszol a bizottsag altal feltett kérdésekre. A
diplomamunkaéra és a védésre kapott jegyet a bizottsag a védést kovetden hatarozza meg.

A zarovizsga szobeli vizsga, melyet a Matematikai Intézet igazgatdja altal kijelolt, a Természettudomanyi
és Technologiai Kar vezetése altal jovahagyott zarovizsga bizottsag eldtt kell letenni. A zarovizsga
mindkét specializacid esetén ugyanazon formaban keriil lebonyolitasra. A zardvizsga tételei a szakmai
torzsanyagot és a hallgatd specializacidjanak megfeleld kotelezo targyak anyagat dlelik fel. A tételsor
ennek megfelelden két részbol all: a torzsanyag tételekbdl és a specializacio tételekbdl. A vizsgazo a teljes
tételsorbol egy tételt huz, felkésziilési idot kovetden ebbdl felel. Ezutan a masik csoportba tartozoé egyik
tételbol ad a bizottsag egy kisebb fejezetet, melyet kiilon felkésziilési id6 biztositasa utan kér szamon. A
bizottsag a zarovizsga feleletet egy jeggyel értékeli.

Az Alapozo ismeretek tantargycsoportba tartozo targyak teljesitése alol a hallgatd korabbi tanulmanyai
fliggvényében teljes vagy részleges felmentést kaphat. A matematika BSc végzettséggel rendelkezok
automatikusan felmentésben részesiilnek ezen targyak alol. A mas szakrdl érkezoék esetében a felvételi
eljaras soran lefolytatott kreditelismerés alapjan hatarozza meg a Matematikai Intézet, hogy a hallgato
mely alapozé targyak alol kap felmentést és melyeket kell teljesitenie, amirdl névre szolo tajékoztatast
kap az elsé félév kezdete elbtt. A felmentések kreditjeinek terhére egyéb szakmai valaszthatd targyak
teljesitendok.

A halétervben egyes el6adasok esetén az el6feltétel oszlopaban (p) megjel6léssel szerepel a tantargy vele
parhuzamosan hallgatando, gyakorlati jeggyel zaruld gyakorlata. Ebben az esetben a targy felvételének
természetesen nem elofeltétele a gyakorlat, de vizsgazni csak a gyakorlat sikeres teljesitése esetén lehet.
Tovabba lehetdség van a gyakorlat eléadas nélkiili felvételére, azonban a gyakorlat oktatoja elvarhatja
annak hallgatoitol az eléadas anyaganak ismeretét.
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Alkalmazott matematikus mesterszak, pénziigy-matematika specializacio

Alapozo ismeretek

. . , Kre- Heti éraszim Szamon- P szw'

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fée‘l,-
TTMMEOQ101 | Bev. a modern algebraba 3 2 K TTMMGO0101(p) 1
TTMMGO0101 | Bev. a modern algebraba 2 2 Gy 1
TTMMEQ202 | Operaciokutatas 3 2 K TTMMG0202(p) 1
TTMMGO0202 | Operaciokutatas 2 2 Gy 1
TTMMEQ301 | Fejezetek a geometriabdl 3 2 K TTMMGO0301(p) 1
TTMMGO0301 | Fejezetek a geometriabol 2 2 Gy 1
TTMMEQ401 | Valosziniségelmélet 3 2 K TTMMG0401(p) 1
TTMMGO0401 | Valosziniségelmélet 2 2 Gy 1

Szakmai térzsanyag (A felsorolt tantargyakbol legalabb 25 kreditet kell teljesiteni gy, hogy legalabb harom
savbol teljesitendd legalabb 5—5 kredit. A negyedik savbol teljesitheté kevesebb kredit. Az eldirt mennyiségii
krediteken feliil teljesitett targyak az egyéb szakmai valaszthato targyakhoz szamolhatok el.)
A csillaggal megjelolt sav targyainak teljesitése ezen a specializacion kotelezo.

, . . Kre- Heti éraszim Szamon- g 1 J%N'

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘ll-
Diszkrét matematika és algoritmuselmélet sav
TTMMEQ105 | Véges testek és alkalm. 3 2 K TTMMGO105(p) | 2
TTMMGO0105 | Véges testek és alkalm. 2 2 Gy 2
TTMMEQ104 | Grafelmélet és alkalm. 3 2 K TTMMGO0104(p) 1
TTMMGO0104 | Grafelmélet és alkalm. 2 2 Gy 1

Matematikai algoritmusok 3 2 K TTMMEO0104
TTMMEOQ106 TTMMGO106(p) 2
TTMMGO0106 | Matematikai algoritmusok 2 2 Gy TTMMEQ104 2
Operaciokutatds sav
TTMMEQ205 | Konvex optimalizalas 3 2 K TTMMG0205(p) 1
TTMMGO0205 | Konvex optimalizalas 2 2 Gy 1
TTMMEQ107 | Diszkrét optimalizélas 3 2 K TTMMGO0107(p) 2
TTMMGO0107 | Diszkrét optimalizalas 2 2 Gy 2
Alkalmazott analizis sav
TTMMEQ224 | Fourier-sorok 3 2 K TTMMGO02??(p) 3
TTMMGO0224 | Fourier-sorok 2 2 Gy 3
TTMMEQ207 | Koz. diff.egyenletek alk. 3 2 K TTMMGO0207(p) 3
TTMMGO0207 | Koz. diff.egyenletek alk. 2 2 Gy 3
TTMMEQ204 | Parcialis diff.egyenletek 3 2 K TTMMGO0204(p) | 2
TTMMGO0204 | Parcialis diff.egyenletek 2 2 Gy 2
Sztochasztikus folyamatok sav*
TTMMEQ402 | Sztochaszt. folyamatok 3 2 K TTMMG0402(p) 2
TTMMGO0402 | Sztochaszt. folyamatok 2 2 Gy 2
Specializacié kotelezo targyak
, - Kre- [— el Oraszm | o, imon- | o Jav.

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Eloéfeltételek fg‘l’-
TTMMEQ403 | Tobbvaltozos statisztika 3 2 K TTMMG0403(p) 1
TTMMGO0403 | Tobbvaltozos statisztika 2 2 Gy 1
TTMMEQ404 | Opcidértékelés 3 2 K TTMMG0404(p) 1
TTMMGO0404 | Opcidértékelés 2 2 Gy 1
TTMMEOQ405 | Pénziigyi matematika I. 3 2 K TTMMG0405(p) 2
TTMMGO0405 | Pénziigyi matematika I. 2 2 Gy 2
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TTMMEQ406 | Pénziigyi matematika II. 3 2 K TTMMEO0405 3
TTMMEO0407 | Biztositasi matematika 3 2 K 2
TTMMEOQ408 | Idésorok elemzése 4 2 1 K TTMMEO0402 4
TTMMEQ901 | Pénziigyi alapok 5 2 2 K 1
TTMMEQ902 | Mikrodkonomia 5 2 2 K 2
TTMMEQ903 | Makrodkonomia 5 2 2 K TTMME0902 3

Specializacié valaszthaté targyak (A felsorolt tantargyakbdl legalabb 9 kreditet kell teljesiteni. Az elirt
mennyiségl krediteken feliil teljesitett targyak az egyéb szakmai valaszthato targyakhoz szamolhatok el.)

o . Kre- Heti 6raszam Szémon- Elételtételek \}a;/.
6 antargynév . . ofeltétele €l-
dit Elm. | Gyak. kérés év
TTMMEO0208 | Jatékelmélet 3 2 K TTMMG0208(p) | 2/4
TTMMGO0208 | Jatékelmélet 2 2 Gy 2/4
TTMME0904 | Okonometria 4 2 1 K TTMMEO0403 3
TTMMEQ905 | Szamvitel 5 2 2 K 2/4

Egyéb szakmai valaszthato targyak (az alapozo ismeretek aloli felmentések kreditjeinek terhére)

Ide elszamolhatok

e a szakmai torzsanyagnal illetve a specializacio valaszthatd targyainal eldirt krediteken feliil teljesitett

targyak,

e barmely, a Matematikus mesterképzésben vagy az Alkalmazott matematikus mesterképzés
szamitastudomany specializaciojan aktualisan meghirdetésre keriil6 olyan targy, amely ezen a
specializacion nem szerepel.

Akik korabbi tanulmanyaik soran nem tanultak szamitogépes statisztikat, azok szdmara ezen a specializacion

kotelez6 és ide szamolhato el: TTMMGO0409 Statisztika szamitogéppel (2 kredit, 0+2 6ra, Gy, javasolt félév: 2.).

Diplomamunka, szabadon valaszthato targyak (A diplomamunkdaval és a szabadon valaszthaté targyakkal
kapcsolatos részletesebb informaciok az 5., illetve az 1. oldalon)

Kre- Heti éraszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘ll-
TTMMGO0701 | Diplomamunka 1. 10 Gy 3
TTMMGO0702 | Diplomamunka 2. 10 Gy TTMMGO0701 4
Szabadon valaszthato 6

Az angol nyelvii képzésnél az angol nyelvii kurzusokat kell valasztani.
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Alkalmazott matematikus mesterszak, szamitastudomany specializacio

Alapoz6 ismeretek

. . , Kre- Heti éraszim Szamon- e 1 szw'

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fée‘l,-
TTMMEOQ101 | Bev. a modern algebraba 3 2 K TTMMGO0101(p) 1
TTMMGO0101 | Bev. a modern algebraba 2 2 Gy 1
TTMMEQ202 | Operaciokutatas 3 2 K TTMMG0202(p) 1
TTMMGO0202 | Operaciokutatas 2 2 Gy 1
TTMMEOQ301 | Fejezetek a geometriabol 3 2 K TTMMGO0301(p) 1
TTMMGO0301 | Fejezetek a geometriabol 2 2 Gy 1
TTMMEQ401 | Valosziniségelmélet 3 2 K TTMMG0401(p) 1
TTMMGO0401 | Valosziniségelmélet 2 2 Gy 1

Szakmai torzsanyag (A felsorolt tantargyakbol legalabb 25 kreditet kell teljesiteni gy, hogy legalabb harom
savbol teljesitendd legalabb 5—5 kredit. A negyedik savbol teljesitheté kevesebb kredit. Az eldirt mennyiségii
krediteken feliil teljesitett targyak az egyéb szakmai valaszthat6 targyakhoz szamolhatok el.)
A csillaggal megjelolt sav targyainak teljesitése ezen a specializacion kotelezd.

, . . Kre- Heti éraszim Szamon- g 1 J%N'

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘ll-
Diszkrét matematika és algoritmuselmélet sav*
TTMMEQ105 | Véges testek és alkalm. 3 2 K TTMMGO0105(p) 2
TTMMGO0105 | Véges testek és alkalm. 2 2 Gy 2
TTMMEQ104 | Grafelmélet és alkalm. 3 2 K TTMMGO0104(p) 1
TTMMGO0104 | Grafelmélet és alkalm. 2 2 Gy 1

Matematikai algoritmusok 3 2 K TTMMEO0104
TTMMEOQ106 TTMMGO106(p) 2
TTMMGO0106 | Matematikai algoritmusok 2 2 Gy TTMMEQ104 2
Operaciokutatds sav
TTMMEQ205 | Konvex optimalizalas 3 2 K TTMMG0205(p) 1
TTMMGO0205 | Konvex optimalizalas 2 2 Gy 1
TTMMEQ107 | Diszkrét optimalizélas 3 2 K TTMMGO0107(p) 2
TTMMGO0107 | Diszkrét optimalizalas 2 2 Gy 2
Alkalmazott analizis sav
TTMMEQ224 | Fourier-sorok 3 2 K TTMMGO02??(p) 3
TTMMGO0224 | Fourier-sorok 2 2 Gy 3
TTMMEQ207 | Koz. diff.egyenletek alk. 3 2 K TTMMGO0207(p) 3
TTMMGO0207 | Koz. diff.egyenletek alk. 2 2 Gy 3
TTMMEQ204 | Parcialis diff.egyenletek 3 2 K TTMMGO0204(p) 2
TTMMGO0204 | Parcialis diff.egyenletek 2 2 Gy 2
Sztochasztikus folyamatok sav
TTMMEQ402 | Sztochaszt. folyamatok 3 2 K TTMMG0402(p) 2
TTMMGO0402 | Sztochaszt. folyamatok 2 2 Gy 2
Specializacié kotelezé targyak
, - Kre- el Oraszm | o, imon- | o Jav.

Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Eloéfeltételek fg‘l/-
TTMMEQ410 | Adatbanyészat 3 2 K TTMMG0410(p) 2
TTMMGO0410 | Adatbanyészat 2 2 Gy 2
TTMMEQ109 | WWW és halozatok mat. 4 2 1 K TTMMEQ104 3
TTMMEOQ601 | Formalis nyelvek és aut. 3 2 K TTMMGO0601(p) 1
TTMMGO0601 | Formalis nyelvek és aut. 2 2 Gy 1
TTMMEQ602 | Algoritmuselmélet 3 2 K TTMMG0602(p) 1
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TTMMGO0602 | Algoritmuselmélet 2 2 Gy 1
TTMMEQ603 | Algor. és adatstr. tervezése 3 2 K TTMMGO0603(p) 2
TTMMGO0603 | Algor. és adatstr. tervezése 3 3 Gy 2
Kriptografia és adatbizton. 3 2 K TTMMEOQ105
TTMMEOQ110 TTMMG0110(p) 4
TTMMGO0110 | Kriptografia és adatbizton. 3 3 Gy TTMMEQ105 4
TTMMEQ303 | Véges geom. és kodelmélet 3 2 K TTMMGO0303(p) | 2
TTMMGO0303 | Véges geom. és kodelmélet 2 2 Gy 2
TTMMEO411 | Informacidelmélet 4 2 1 K 2

Specializacio valaszthat6 targyak (A felsorolt tantargyakbol legalabb 9 kreditet kell teljesiteni. Az eldirt
mennyiségl krediteken feliil teljesitett tdrgyak az egyéb szakmai valaszthat6 targyakhoz szamolhatok el.)

Kre- Heti 6raszam SzAmon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fée‘l,-
_ . TTMMEOQ105

TTMMEOQ111 | Algebrai kodelmélet 3 2 K TTMMGO111(p) 3

TTMMGO0111 | Algebrai kodelmélet 2 2 Gy TTMMEQ105 3
TTMMEQ112 | Diszk. mddsz. képfeld. 4 2 1 K 2/4
TTMMEOQ604 | Mesterséges intelligencia 3 2 K TTMMGO0604(p) | 2/4
TTMMGO0604 | Mesterséges intelligencia 2 2 Gy 2/4

Egyéb szakmai valaszthato targyak (az alapozo ismeretek aloli felmentések kreditjeinek terhére)
Ide elszamolhatok
e a szakmai torzsanyagnal illetve a specializacié valaszthatd targyainal eldirt krediteken feliil teljesitett
targyak,
e barmely, a Matematikus mesterképzésben vagy az Alkalmazott matematikus mesterképzés
szamitastudomany specializaciojan aktualisan meghirdetésre keriil6 olyan targy, amely ezen a
specializacion nem szerepel.

Akik korabbi tanulmanyaik soran nem tanultak szamitogépes statisztikat, azok szamara ezen a specializacion
kotelez6 és ide szamolhato el: TTMMGO0409 Statisztika szamitogéppel (2 kredit, 0+2 6ra, Gy, javasolt félév: 2.).

Diplomamunka, szabadon valaszthaté targyak (A diplomamunkéaval és a szabadon valaszthaté targyakkal
kapcsolatos részletesebb informaciok az 5., illetve az 1. oldalon)

Kre- Heti oraszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Elm. Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l]-
TTMMGO0701 | Diplomamunka 1. 10 Gy 3
TTMMGO0702 | Diplomamunka 2. 10 Gy TTMMGO0701 4
Szabadon valaszthato 6
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ANYAGTUDOMANY
MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelos: Dr. Daréczi Lajos, egyetemi docens
Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek 120

szama:

osszes kontaktora szama: 1313

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: anyagtudomany (Materials Science)

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles anyagkutato

a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Materials Scientist

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elézményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe: a fizika, a kémia és az anyagmérnoki
alapképzési szak.

4.2. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba vehet6 alapképzési
szakok: a természettudomany képzési tertiletrdl a biologia, a kdrnyezettan, a foldtudomanyi alapképzési
szak, a miiszaki képzési teriiletrdl a vegyészmérnoki, a biomérnoki, a kornyezetmérnoki, az energetikai
mérndki, a gépészmérndki, a villamosmérndki, a mechatronikai mérnoki alapképzési szak.

4.3. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba:

azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szold 1993. évi LXXX. torvény
szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
a diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 443/0530

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja anyagkutatok képzése, akik kelld mélységli természettudomanyos, anyagszerkezeti,
anyagismereti, €s anyagvizsgalati ismeretekkel rendelkeznek, értik a technologiai folyamatok mogott allo
kémiai és fizikai alapjelenségeket.
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Alkalmasak a kiilonb6z6é technologiakban hasznalt anyagok, végtermékek (fémek és oOtvozeteik,
félvezetdk, keramiak, miianyagok és polimerek, illetve az ezekbdl Osszedllitott kompozitok, Uj
funkcionalis anyagok) tulajdonsagainak vizsgalatara és az anyagi tulajdonsagokat meghataroz6 fizikai és
kémiai Osszetételek, szerkezetek tervezett befolyasoldsara.

Sz¢leskorli természettudomanyos ismeretek birtokaban képesek anyagtudomanyi kutato-fejlesztd
munkara a természettudomanyok (fizikus vagy vegyész), illetve mérnoki tudomanyok teriiletén.
Felkésziiltek tanulményaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak
8.1.1. Az anyagkutato
a) tudasa

- Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomdny modern elméleti és kisérleti
modszereit.

- Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert és terminologidt, valamint
szakteriiletén széles korti szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

- Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti Osszefliggéseket, és ezen Osszefliggések
felhasznalasaval 1 tulajdonsagu, 1j szerkezetli anyagok eldallitasi lehetdségeit.

- Tisztdban van az anyagok atomi-, nano-, mikro- és makroszerkezetének alapvetd vizsgalati
modszereivel.

- Elmélyiilt és alapos szakmai tudassal rendelkezik az anyagvizsgalati modszerek elméletében és
gyakorlataban.

- Elmélytilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairol, a
folyamatok iranyitasanak és tervezésének modszereirdl.

- Ismeri az anyagtudomanyi kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges matematikai és
informatikai technikakat.

- Tajékozott a szamitogépes kommunikacioban, elemzésben és a modellezés modszereiben.
b) képességei

- Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszeriiségek
azonositasara, az 0sszefliggések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényii kisérleti
tanulmanyozasara és elméleti értelmezésére.

- Felkésziilt a szakirodalom informacidinak feldolgozasara, Onmiivelésre, Onfejlesztésre, a
felmeriil6 0 problémak megértésére és az 1ij jelenségek megismerésére.

- Megfelel6 tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti ilizemi feladatok
elvégzésére, 1 kisérleti metodikak fejlesztésére.

- Képes uj szerkezeti, 4j funkcionalitasi termékek kialakitasara, tervezésére.

- A megszerzett ismeretei birtokdban képes az anyagkutatds problémainak matematikai
megfogalmazasara, a teriilethez kapcsolodo informatikai feladatok ellatasara.

- Legaldbb egy idegen nyelven szakmai dokumentéiciot (tudoméanyos cikket, tanulmanyt,
palyazatot) tud irni, tudomanyteriiletén kommunikalni.

- Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemz6éinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és
modszerek alkalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara
és a mérések elvégzésére.

¢) attitidje

- Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kdrnyezetével szemben.
- Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

- Kiritikai és rendszer szintli gondolkodasmodja birtokaban felelésen mikddik egylitt sziikebb
szakteriilete, tovabba mas tudomanyteriiletek szakmai képviseldivel.

- Az ismeretek atadasaban jo kommunikacios készséggel bir.
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Tudomanyos kutatasait a legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végzi.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek,
fogalmak 10j alkalmazasi teriileteken vald felhasznalasara, 4j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 1lj kompetencidk megszerzésére.

d) autondmiaja és feleldssége

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosdggal rendelkezik atfogo és specidlis
szakmai kérdések megértésében, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében,
alkalmazasaban.

Onalloan kialakitja sajat munkdajaban alkalmazhato tudomanyos nézeteit, véleményeit.
Rendelkezik kezdeményez6, dontéshozatali képességgel és személyes feleldsségvallalassal.

Munkatarsaival aktivan egyiittmikodik, konstruktiv mdédon vesz részt csoportmunkaban, kelld
gyakorlat esetén vezet6i feladatokat képes ellatni.

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonbdztetett kornyezettudatossaggal jar el,
felelésen miikodteti a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Iranyitd és szervezd munkajat magas szinten, feleldsséget vallalva latja el.

Képes az alap-, illetve alkalmazott kutatast végzé kutatdcsoportok munkajaba valod
bekapcsolddasra, a feladatok 6nallé megtervezésére és végrehajtasara.

A megszerzett ismeretek és problémamegoldo készség segitségével alkalmas 6nalldé munkara és
iranyité6 munkakdrok betoltésére az anyagtudomany és -technoldgia sokiranyt teriiletén.

9. A mesterképzés jellemzoi
9.1. Szakmai jellemzék

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil: 25 kredit
(természettudomanyi, gazdasagi ismeretek (kémia, fizika, szamitogépes modszerek, gazdasag és
menedzsment)

anyagkutatdi szakmai ismeretek: 38 kredit (fizikai anyagtudomény, kémiai anyagtudomany,
anyagszerkezet vizsgalati modszerek, keramidk, polimerek, bioanyagok, funkcionalis és
intelligens anyagok, szilardtest-fizika, fémek és félvezetdk, nanoanyagok és -technologia, anyag
és anyagszerkezet vizsgalati modszerek a laboratoriumi gyakorlatban)

a képz0 intézmény altal ajanlott specidlis ismeretek: 21 kredit (anyagszerkezeti vizsgalatok és
modszerek, bioanyagok, felilletmddositas, az 0j anyag eldallitasi modszerek, a fémek és
félvezetok, a funkcionalis és intelligens anyagok, a keramidk, a kompozit és hibridanyagok, a
magneses €s optikai anyagok, a nanoszerkezeti anyagok, a polimerek, a matematikai modszerek
az anyagtudomanyban, a szamitogépes anyagtudomany)

9.2. A 4.2 és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezdok esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valé belépés minimalis feltételei:

A 4.1. pontban megadott alapképzésektdl eltérd szakokrol az anyagtudomanyi mesterképzésbe vald
belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 60 kredit az alabbi teriiletekrol:

fizikai ismeretek (altalanos fizika, szilardtest-fizika, elektronika, miszaki fizika, statisztikus
fizika, kvantummechanika, anyagfizika, fizikai laboratérium) teriiletérél 20 kredit

kémiai ismeretek (altalanos kémia, anyagismeret, kémiai anyagtudomany, szervetlen kémia,
szerves kémia, kolloidika, felilletkémia, kémiai laboratorium) teriiletérdl 20 kredit;

matematikai, informatikai ismeretek teriiletérél 10 kredit;

egyéb szakmai ismeretek (asvanytan, nuklearis technika, kornyezetvédelem, méréstechnika,
folyamatszabalyozas, iranyitastechnika, automatizalas, bioldgia) teriiletérdl 10 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd az korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 40
kredittel rendelkezzen a felsorolt teriiletekrdl. A hianyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi
és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
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Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zarulo szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd, ami
kivalthato egy a hallgato sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvii targgyal.

11. Az oklevél kdvetelményei (a képzési és kimeneteli kovetelményeknek megfelelden)

Az anyagtudomanyi mesterképzési szakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a
Debreceni Egyetem Természettudomanyi Karanak Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata tartalmazza. A
végbizonyitvany (abszolutérium) kidllitasanak eldfeltétele az eldirt nyelvi kovetelmények és az egy
féléves testnevelési kurzus teljesitése. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékii. A végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A kurzus 1 kredit/félév
kreditérték.

Adott tantargy kredit értéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2) érdemjegy.

A laboratériumi gyakorlatok esetében a hallgatonak minden gyakorlatot el kell végezniiik.

A tantdrgyi kovetelményeket a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatnak megfelelden az oktatdk a félév elején
ismertetik.

Diplomamunka

A diplomamunka kdvetelményei:
A diplomamunka 6nall6 szakmai tevékenység, amely részben a hallgaté tanulmanyaira, részben
tovabbi szakirodalmi ismeretekre tdmaszkodik és egy konzulens iranyitasaval két félév alatt
végezhetd el. Ilyen szakmai tevékenység lehet egy anyagtudomanyi teriileten végzett kisérleti
vagy elméleti kutatomunka, kutatasi feladatokba vald bekapcsolodas, kutatasi részfeladat
megvalositasa, alkalmazott kutatési, fejlesztési feladatok megoldasa.

A diplomamunka formai kdvetelményeirdl a diplomamunka jelentkezés elfogaddsakor kapnak a hallgatok

tajékoztatast.

Zarévizsga

(a) a zarovizsgara bocsatas feltételei

Zarovizsgara az a hallgatod bocsathato, aki a tanulmanyai soran az eldirt 120 kreditet megszerezte és a
nyelvi szakmai kovetelményeknek eleget tett.

(b) a zarovizsga menete

A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex Osszefiiggései ellendrzésére
szolgal. A tematika a szakmai torzsanyag targyainak tematikaja. A diplomamunka védése a zarovizsga
része, de id6ben kiilon is tarthato. A vizsga eredményének kiszdmitasa az érvényes TVSZ alapjén torténik.

Az MSc diploma minésitése
A (MSc) mesterképzésben az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek szamtani atlaga:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag,
- a diplomamunka és a védésre kapott eredmények atlaga.
- azarovizsga kérdésekre kapott érdemjegy.

12. A specializacio valasztas lehetéségei és szabalyai: Az anyagtudomanyi mesterszakon specializacio
nélkiil folyik a képzés.
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Az anyagtudomanyi mesterszak ajanlott tanterve 2023-tol

Az elofeltétel eldirasoknal az adott targy felvételéhez az eléfeltétel targy teljesitése sziikséges, kivéve:

- a (P) jelolés az elofeltétel targy legalabb azonos (vagy korabbi) félévben torténd felvételét
koveteli meg,

- a(V)jeloléssel megadott elofeltétel helyettesiti a megadott elofeltételt.

- a(K) jelolés nem a targyfelvételére vonatkozik, hanem a vizsgara jelentkezés elofeltételét jelenti
A szamonkérés modja k — kollokvium vagy g — gyakorlati jegy lehet. A megadott oraszamok
eldadas+gyakorlat+labor formaban értenddk.

I. A szakképzettséghez vezeté tudomanyagak, szakteriiletek

I. 1 Kotelezo természettudomanyi gazdasagi ismeretek

Targykéod Tantargy Félév/oraszam Szamonkérés | Kredit Eléfeltétel
1 2 3 4
TTMEAT- Bevezetés a kozgazdasagtanba | 2+0+0 k 3
KT1
TTKME4013 Mérnoki kommunikacio 2+0+0 k 2
TTKME4012 Menedzsment ismeretek 2+0+0
TTFMEO0222 Szamitogépes modellezés 1+0+3 g 5 TTFMEO0141

1.2 Vegyész, vegyészmérnok és egyéb alapképzettség esetén kotelez6 modul

Targykod Tantargy Félév/oraszam Szamonkérés | Kredit Eléfeltétel
1 2 3 4

TTFME0206 | Kondenzalt Anyagok I 2+0+0 k 3 (K) TTFMG0206
TTFMGO0206 | Kondenzalt Anyagok I 0+2+0 g 3 (p) TTFME0206
TTFMLO0216 Kondenzlt anyagok 0+0+1 g 2 TTFME0206

laboratériumi mérések I

, () TTFME0206

TTFMEO0209 Kondenzalt Anyagok II 24040 k 3 ()TTEMG0209
TTFMG0209 Kondenzalt Anyagok IT 0+2+0 g 3 (p) TTFMEO0209
TTFEMLO219 | Kondenzdltanyagok 0+0+1 g 2 TTFME0206

laboratoriumi mérések 11
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1.3 Fizikus alapképzettség esetén kotelez6 modul
Targykod Tantargy Félév/oraszam Szamonkérés | Kredit Eléfeltétel
1 2 3
TTKMEO0101 Altaldnos kémia eléadas 3+0+0 k (K TTKMGO0101
TTKMG0101 Altaldnos kémia szamolasi 0+3+0 g (p)TKMEO101
gyakorlat
TTKMLO0101 Altalanos kémia laboratériumi 0+0+3 g 3 TTKMEO0101
gyakorlat
TTKMEOQ211 Szervetlen Kémia 2+0+0 TTKMEO0101
TTKMEO0341 Szerves Kémia 2+1+0 4 TTKMEO0101
II. Kotelezo anyagkutatoi szakmai ismeretek
Targykod Tantargy Félév/éraszam Szamon- | Kredi | Eléfeltétel
Kéré
1 > 3 érés t
TTFMEO211 | Anyagvizsgélati modszerek 2+0+0 k 3 (KTTFMLO211
TTEMLO0211 Anyagvizsgalati modszerek 0+0+2 g 2 (p)TTFME0211
gyakorlat
TTEMEO0202 Keramiak és alkalmazasuk 2+1+0 5
TTFMEQ203 TIonok az anyagtudoméanyban 2+0+0 k 3
Miiszeres analitika és
TTKMLO0512 anyagszerkezeti vizsgalatok 2+0+0 k 2
Miiszeres analitika és
anyagszerkezeti vizsgalatok
TTKML4502 labor 0+0+4 g 4
TTKME4610 Milanyagipari technolégidk 2+0+0 k
Miianyagipari technologiak (p) TKML4610
TTKML4610 gyakorlat 0+0+4 g 4
TTFMEO141 | Diffiizio szilérd testekben 2+0+0 k 3 TTFMEO0212
TTEMEO214 Nanotechnol(_)gla és 24140 K 4
nanoelektronika
TTEME0213 MlkrOSZkOplfiS moédszerek az 24042 g 5 TTFMEO211
anyagtudomanyban
TTFMEO0212 Kondenzalt Anyagok I1I 2+1+0 k 4
TTFMLO0291 | Diplomamunka I. 0+0+10 g 10 TTFMEQ141
TTFMLO0292 | Diplomamunka Il. 0+0+20 | g 20 TTFMLO0291
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I11. Kotelezéen valaszthaté az intézmény altal ajanlott specialis ismeretek
Az alabbi tablazatban szerepld targyak koziil legalabb 15 kreditet kell teljesiteni.
Targykod Tantargy Félév/éraszam Szamonkérés | Kredit Elofeltétel
1 2 3 4
Feliiletfizika és 2+1+0
TTFMEQ204 Feliiletanalitikai modszerek g 5
TTFMEOQ207 Nanobiotechnologia 2+0+0 k 3
TTKME1211 Szerkezeti anyagok 2+0+0 k 3
TTEME0208 Ap'alrltlkal spektroszkopiai 24040 K 3
eljarasok
Magnesség és nanomagnesség (k) TTFMLO0223
TTFME0223 | el6adis 2+0+0 | k 8
Magnesség és nanomagnesség (p)TTFME0223
TTEMG0223 | gyakorlat 0+1+0 | ¢ 1
Magnesség és nanomagnesség (p) TTFME0223
TTFML0223 | labor 0+0+1 1 g !
Vakuumtechnika és
TTEME0205 | vékonyrétegek eléallitasa 24042 | g 5
TTKML5201 Szervetlen Kémia I. lab 0+0+6 g 4 TTKMEO0211
TTKME4401 Fizikai kf’fmia és gyakorlati 24140 K 3
alkalmazasok
TTKML4401 Fizikai ke,mla és gyakorlati 0+0+1 g 1 (p)TTKME4401
alkalmazéasok labor
TTKMEO611 Makromolekularis Kémia 2+0+0 k 3
TTEME0201 A mikr(?el_erl_(tronika anyagai ¢és 24040 K 3 (k) TTFML0201
technologiai
TTEMLO201 A mlkr(?el_e’lftromka anyagaiés | g 0.0 g 2 (p) TTFMEO0201
technologiai labor
TTEMEO0210 Kvantummechanika 3+0+0 k
TTEMG0210 Kvantummechanika 0+2+0 g

Szabadon valaszthaté targyak

Szabadon valaszthatok legalabb 6 kredit értékben az anyagtudomanyi MSc targyi koziil, nyelvi targyak,
valamint a Debreceni Egyetemen meghirdetett 6sszes szabadon valaszthato targy.




A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK
BIOLOGUS
MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: genetika-mikrobiologia; novénybiologia;
okologia, evolucio- és  konzervaciobiologia;
zoologus; numerikus biologus

Képzési teriilet: természettudomany

Képzési ciklus: mesterképzés

Képzés munkarendje (tagozat):

Szakért felel6s kar:

Szakfelelos:

Képzési ido
félévek szama:
az oklevélhez sziikséges kreditek szama:
osszes kontaktora szama:

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:

Specializaciofelel6sok:
Biologus MSc levelezé tagozat:

nappali és levelez6
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Dr. Barta Zoltan egyetemi tanar

4

120

nappali tagozaton 1600-1800
levelezo tagozaton 350-400

Dr. Tartally Andras, egyetemi docens, Evoliicios Allattani és Huméanbiologiai Tanszék

Genetika-mikrobiolégia specializacio:

Dr. Miklés Ida, egyetemi docens, Genetikai és Mikrobiologiai Tanszék

Novénybioldgia specializacio:

Dr. Vasas Gabor, egyetemi tanar, Novénytani Tanszék
Okolégia, evolucio- és konzervaciobioldgia specializacio:
Dr. Tothmérész Béla, egyetemi tandr, Okologiai Tanszék

Zoologus specializacio:

Dr. Barta Zoltan, egyetemi tanar, Evolucios Allattani és Humanbiologiai Tanszék

Numerikus biolégus specializacié:

Dr. Ban Miklos, egyetemi adjunktus, Evoluciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A mesterképzési szak megnevezése: biologus (Biology)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld

megjelolése:

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles biologus

a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Biologist

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a biologia alapképzési szak.

42. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitasba vehetd: a
természettudomany képzési teriiletr6l a kornyezettan, az agrar képzési teriiletrdl a természetvédelmi
mérnoki, a miiszaki képzési teriiletrél a biomérndki alapképzési.

4.3. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba azok az alapképzési
szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit
megallapitasanak alapjaul szolgalo ismeretek Gsszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli

bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév
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6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
a diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 421/0511

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biologusok képzése, akik természettudoméanyos, matematikai, informatikai valamint
human és nyelvi ismereteik birtokdban szupra- és infraindividudlis bioldgiai, biotechnoldgiai,
biomonitoring, kdzegészségligyi, gyogyszer- €s kornyezetipari valamint rokon teriileteken tervezoéi, alap-
és alkalmazott kutatasi, kutatas-fejlesztési, innovacids és magas szinti szakmai menedzseri feladatok
ellatasara alkalmasak. Felkésziiltek a biologia hatdkorébe tartozé uj problémak és jelenségek kritikai
feldolgozasara, biologiai és megfeleld gyakorlat megszerzése esetén kémiai technologiai rendszerek
biztonsagos és kornyezettudatos milkodtetésére, tovabbképzésben kiegészitett ismereteik €s szakmai
gyakorlatuk alapjan szakhatosagi feliigyelet feladatok ellatasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori
képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

8.1.1. A biologus

a) tudasa

Rendelkezik az €16 rendszerek egyed alatti és egyed feletti szintjeihez kapcsolodd magas szintii
ismeretekkel és rendszerezni, alkalmazni €s szintetizalni tudja azokat.

Ismeri azokat a terepi, laboratoriumi és féliizemi gyakorlati eszkozoket és modszereket, melyeket a
modern biologia alkalmaz.

A biologia részteriileteinek (sejtbioldgia, okologia, kornyezet- és természetvédelem, mikrobioldgia,
immunologia, élettan, etoldgia, genetika, evoliciobioldgia, biotechnoldgia, szerkezeti biologia,
szakszertien alkalmazza.

Ismeri az Osszefiiggéseket a kiilonbozo targyak keretében elsajatitott ismeretkorok kozott, érti az
interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készségszinten birtokolja.

Tisztdban van a modern biologiai vizsgalati mddszerek alkalmazasi teriileteivel, érti a modszerek
fejlesztésének jelentségét, ahhoz lehetGségei szerint érdemben hozzajarul.

Rendelkezik rendszerszerli természettudoméanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi
problémakat, melyek biologiai gyokertiek.

b) képességei

Képes a kiillonb6z6 természettudomanyos szakteriiletek tudas- és ismeretanyaga kozotti 0sszefliggések
Képes a természet, él0 rendszerek és az ezekkel Osszefliggésben 1évo tarsadalmi folyamatokkal
kapcsolatos torvényszerliségek feltarasara, megfogalmazasara.

Képes a tudomanyos kutatasban érdemi szerepet jatszani €s kompetens vezetés mellett 4j tudomanyos
eredményeket 1étrehozni.

Képes alapvet6 vizsgalati modszerek és eszk6zok alkalmazasara, hasznalatara, vizsgalatok tervezésére és
fejlesztésére, az elért eredmények értelmezésére és bemutatdsara, 0 eljarasok elsajatitasara és
kidolgozasara.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkékba bevonandok
korét, koordinalja a munkamegosztast a kiillonbozo tevékenységet végzo személyek kozatt.

Képes mindségorientalt gondolkodasra és tevékenységre, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem
elott tartasara, a mindségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és
értékeli.

Birtokolja és folyamatosan fejleszti a kisérleti munkavégzéshez sziikséges kéziigyességet, méréstechnikai
készséget.
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Képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyilatkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni,
megvédeni.

Képes a bioldgia témakorében szakszertien kifejezni magat mind széban, mind irasban.

Kommunikéaciés készsége és idegennyelv (preferencidlisan angol nyelv) tudésa segitségével
bekapcsolodik hazai és a nemzetkozi tudomanyos kozéletbe, képes eredményeit szoban és irasban magas
szinvonalon k6zdlni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthatdé modon megtervezni és miukodtetni, a kornyezet- és
természettudatos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) attitidje

Torekszik a természet és az ember viszonyanak, az ember és mas €16 szervezetek testfelépitésének,
Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményt
nyilvanitson, annak 1étfontossagl elemeit a lehetd legszélesebb korben megismertesse, a kozvélekedését
a legjabb helytallo szakmai allaspont konzekvens képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutatd kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 0sztondz.
Aktivan részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a
kornyezet és a természet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Betartja és betartatja a kutatasetika szabalyait.

Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi k6zz¢,
szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudoméanyok
képviseldivel szemben.

Terepi és laboratoriumi tevékenysége, tanulasi folyamatai soran kornyezettudatos magatartast mutat,
masokat annak kdvetésére 6sztonoz.

Nyitott az 1j biologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egylttmiikodésre. Torekszik a meglevo eredmények tovabbfejlesztésére, aktivan segiti j kutatasi iranyok
kialakulasat.

Elkotelezett a mindségi munkavégzés irant, igényes sajat maga, valamint munkatirsainak szakmai
ismeretei és elomenetele ligyében.

Nyitott a szakteriiletével kapcsolatos kutatasi szolgaltatasok kidolgozasara és végzésére, szakmai
tanacsadas nyujtasara és vallalkozasfejlesztésre.

Nyitott az 1j ismeretek befogadasara, tanuldsra és mivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd
folyamatos egyiittmiikddésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacio
hatékony aramlasat kornyezetében.

d) autonomiaja és felelossége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal,
fejlesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt bioldgiai, kutatasetikai és bioetikai
kérdésekrol.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények
kozott, segiti a folyamatos modszertani és technoldgiai megijulast a balesetmentes és minél hatékonyabb
munkavégzés érdekében.

Rendelkezik a kisebb munkakozdsségek munkajanak megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, vallalja
a feleldsséget egyes projektek vagy részprojektek vezetésért.

Ismeri a biztonsagos munkavégzés torvényi feltételeit, masokat is felhiv a munkabiztonsagot noveld
jogkovetd magatartasra. Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat
fogalmaz meg a munkakdriilmények javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt
feladat-végrehajtasban.

Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

9. A mesterképzés jellemzdi

9.1. Szakmai jellemzdk

A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

képzéshez kapcsolodd természettudomanyi ismeretek (biomatematika, bioinformatika, biofizikai és
méréstani ismeretek, biologiai kémia, sejt- €s molekularis biologia, genetika) 19 kredit (Elméleti alapozo
modul);



A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK

biologusi szakmai ismeretek (szabalyozasbiologia és fiziologia, immunologia, ndvénybiologia,
biotechnologia és mikrobiologia, etologia, zooldgia, szerkezeti bioldgia, szintetikus biologia,
evoluciodbiologia, 6koldgia, természet- és kornyezetvédelem, tudomanyos kommunikécio és palyazatiras)
27 kredit (Szakmai torzsanyag modul);
a képz6 intézmény altal a biologia tudomanyag teriiletérdl ajanlott specialis ismeretek, amelynek
kreditaranya a képzés egészén beliil 38 kredit (barmely két modul a kovetkezdk koziil: Genetika I-II,
Névénybiolégia I-111, Okolégia I-11, Zoolégus I-1I és, Numerikus biologia I-11).
ajanlott specializaciok

o genetika: Genetika I és 1l modulok
novénybiologia: barmely ketté a Novénybiologia I-11I modulok koziil
okolégia: Okolégia I és Il modulok
zoologus: Zoologia I és Il modulok
numerikus biologus: Numerikus biologia I és Il modulok

9.2. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valé belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valo belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama a korabbi tanulmanyokbdl 100
kredit az alabbi teriiletekrol:

matematika teriiletérdl legalabb 6 kredit

informatika teriiletérdl legalabb 6 kredit

fizika teriiletérdl legalabb 4 kredit

kémia teriiletérdl legalabb 20 kredit

bioldgia teriiletérol legalabb 60 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 70
kredittel rendelkezzen. A hidnyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezod (mely gyakorlati jeggyel zarul), ami kivalthato egy a sajat
szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvi targgyal.

Testnevelési kovetelmények:

A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc) (kivéve levelezd képzés) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a
végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak elofeltétele. A testnevelési kurzus felvétele a Neptun
rendszerben a megadott hataridon beliil lehetséges. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditérték.
Felmentés kérhet6 egészségiigyi, vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan. Felmentési kérelmeket
a www.sport.unideb.hu honlapon talalhaté formanyomtatvanyon kell beadni. Hataridék: szeptember 30.,
ill. februar 28.

Helye: Debreceni Egyetem Sporttudomanyi Koordinacios Intézet
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Munkavédelem:
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak elofeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A

kurzus 1 kredit/félév kreditértékii.

Specializaciovalasztas:

A specializacidk valasztasa mar a képzésbe torténd belépésnél, az els6 héten megtorténik. A hallgatonak
ekkor kell eldontenie melyik specializaciot valasztja, illetve arra is van lehetdsége, hogy az ajanlott
specializacios modulok koziil barmely kettot valasza (nem csak a specializaciokban ajanlott parokat).
Ha egy specializaciora az adott évi hallgatoi Iétszam 30%-anal tobben jelentkeznek, a specializaci6 felelds
(a szakfeleldssel konzultalva) maximalizalhatja a specializacidt felvevo hallgatok szamat, de a maximum
nem lehet kevesebb mint az adott évi hallgatoi 1étszam 30%-a.

Tuljelentkezés esetén a felvételi pontok alapjan sziiletik a dontés, a legtobb pontot elérdk keriilhetnek be
az adott specializaciora. A valasztott specializdcioba be nem keriilt hallgatoknak mas specializaciot kell
valasztaniuk

Kis létszam1 jelentkezés esetén az adott modultért felelds tanszék vezetdje dont a modul inditasarol.
Kettonél tobb modul is felveheto.

A nappali tagozat mellett a biologus MSc képzés levelezd tagozaton is zajlik. Ebben a képzési formaban
tanulok a szamukra elézetesen Osszeallitott tanterv alapjan folytatjak tanulmanyaikat. A képzés keretében
felveendd 6 kreditnyi szabadon valaszthatd targy, barmely olyan Bioldgus MSc-s targy lehet, ami nem
szerepel a levelezds hallgatok szamara Gsszeallitott tantervben. Amennyiben az adott évfolyam legalabb
egyharmada, vagy minimum 4 hallgat6 (akar mindkét évfolyambol) megkeres egy oktatdt, hogy szeretnék
teljesiteni egy nappalisok szamara meghirdetett targyat, akkor azt a targyat az oktato koteles a levelezosok
szdmara is meghirdetni. Ennél kevesebb levelezd hallgatdé szdmara is hirdethetd szabadon valaszthato
targy, amennyiben az oktatd azt tAmogatja.

Diplomadolgozat:

A diplomadolgozatra valo jelentkezés a 2. félévben torténik a tanszékek oktatoi altal kiirt
diplomadolgozati témak alapjan. Fontos, hogy a diplomamunkéanak a hallgatd altal végzett 6nallo
kutatomunkan kell alapulnia.

Formai kdvetelmények: 25-30 szoveges oldal (1,5 sorkodz, 12 betliméret) + az illusztracios anyag (abrak,
képek, tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezd fejezeteket kell tartalmaznia:
Tartalomjegyzék; Bevezetés (célkitiizés és irodalmi attekintés); Anyagok és modszerek; Eredmények és
megvitatasuk; Osszefoglalas; Kdszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék. A dolgozatban felhasznalt minden
forrast megfelel6 modon hivatkozni kell.

A diplomadolgozat érdemjegye (D): Egy bels6 és egy kiilsé biralo itéli meg a dolgozat szinvonalat, és
javasolnak érdemjegyet a dolgozat értékelésére (B1 és B2). A zar6vizsgan a jeloltnek meg kell védenie a
diplomadolgozatat, melynek soran rovid (max. 15 perces) eldadas keretében, prezentacio bemutatasaval
ismertetnie kell a lényeges eredményeket, majd valaszolnia kell a dolgozat biraloi, illetve a bizottsag
tagjai altal feltett kérdésekre. A diplomadolgozat érdemjegyét a ZV Bizottsag allapitja meg a két birdlo
altal javasolt érdemjegy ¢€s a diplomadolgozat védésére kapott jegy (V) alapjan:

D = (B1+B2+V)/3

Zarévizsga:

A zarovizsgara bocsatas feltételei: (1) a mesterfokozat megszerzéséhez sziikséges 120 kredit teljesitése
(elméleti alapozd, szakmai torzsanyag modulok és két valasztott specializaciés modul); (2) a
diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa; (3) az eldirt nyelvi kdvetelmények teljesitése.

A bioldgia zarovizsga (szobeli vizsga) ismeretkdrei:

A zardvizsgan a jeldlteknek szamot kell adniuk a térzsanyag ismeretébol (T, elméleti alapozo és szakmai
torzsanyag modul), valamint a valasztott két specializacios modul szakmai ismereteibdl (S1 és S2, a
tételsor modulonként keriil 6sszeallitasra).

A zardvizsga jegye a szobeli zarovizsgan szerzett harom részjegy matematikai atlaga, melyet az alabbi
modon lehet kiszamitani:

ZV = [T+S1+S2]/3
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Az oklevél mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulményok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulményi atlag;

a szakdolgozat birdlati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivald 4,81 -5,00
jeles 4,51 4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 -3,50

elégséges 2,00-2,50
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Tantervi halok (nappalis hallgatok)

Altaldnos magyarazat
Kr: kredit; heti 6raszam: eldadas+szeminarium+gyakorlat; V: vizsga; G: gyakorlati jegy; I. modul: elméleti alapozo
targyak; II. modul: szakmai alapozé targyak; III. modul: a szakmai tdrzsanyag targyai; IV. modul: kotelezd
differencialis targyak; V. kotelezOen valaszthatd szakmai differencialis targyak; min. 14 kr: az V. modulbol
minimalisan valasztando kreditek szama.

1. Elméleti alapoz6é modul

Tantargy Oktatok Targykéd El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Biomatematika gg'lg"thmeresz TTBMGO0100 0+3+0 3 G
Genetikai Dr. Sipiczki
bioinformatika | Matyas TTBMGO105 0+2+0 2 G
Genetikal | Batta Gyula | TTBMLO105 0+0+1 1 G
bioinformatika
Biofizikai-,
Szerkezeti
biologiai és Dr. Batta Gyula |TTBMEO0110 4+0+0 4 V
méréstani
ismeretek
Biologiai Dr. Kerékgyartd
10log Janos, Kalmar | TTBMEO115 2+0+0 2 V
kémia L
Laszld
Sejtbioldgia Dr. Mathé Csaba | TTBMEO0120 ‘ 2+0+0 2 \Y
Molekularis és 1 ot
szintetikus I((}j:l“e Dr. Miklés | +r\mG0125 0+2+0 | 2 G
bioldgia
Genetika Dr. Csoma TTBME0130 2+0+0 3 v
Hajnalka
2. Szakmai torzsanyag modul
Tantargy Oktatok Targykéd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Elettan,
szabdlyozds- | eorfva | TTBME0200 4+0+0 4 v
biologia és
immunologia
Noveny- Dr. Méthé Csaba | TTBME0205 3+0+0 3 Vv
biologia
Mikrobidlis =~ 1p b i tamds | TTBME0210 3+040 | 3 v
biotechnologia
Zoolégia, Dr. Németh TTBMEO0215 4+0+0 4 v
etologia Zoltan
Evolucié- | Dr. Tokolyi TTBME0220 34040 3 Vv
biologia Jacint
Okologia gg'lg"thmeresz TTBME0225 3+0+0 3 v




A Debreceni Egvetem képzési programja 2023/2024 TTK
Tantargy Oktatok Targykod Elo- 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. Kove-
feltétel telmény
Természet és Dr. Maaura
kornyezet- r-viag TTBME0230 3+0+0 3 Y
. Tibor
védelem
Tudomanyos
kommunikacié | Dr. Torok Péter | TTBMG0235 0+4+0 4 G
és palyazatiras
Diploma- TTBMG1200 0+0+20 15 G
munka |
Diploma- TTBMG1205 0+0+20 | 15 | G
munka Il
Szabadon
valaszthato 6
targyak
3. Genetika | modul
Tantargy Oktatok Targykdd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Fejlodés- Dr Sipiczki
genetika Mty TTBME1000 14040 | 1 \%
Fejlodés- Dr Sipiczki
genetika Mty TTBMG1000 0+1+40 | 1 G
Mlkrc_)blahs Dr.. Csoma TTBME1005 24040 3 v
genetika Hajnalka
Génsebészet és | Dr. Antunovics
GMO Zsuzsa TTBME1010 2+0+0 3 Vv
Génsebészet és .
GMO Dr. Anunovics | 1rapyi 1010 0+0+1 2 G
Zsuzsa
gyakorlat
Genomika Dr. Antunovics | 1101015 0+2+0 3 G
Zsuzsa
Proteomika  |Dr. Barna Teréz | TTBME1020 \ 1+0+0 2 \Y;
Proteomika |\ b ia Teréz | TTBML1020 0+1+0 2 G
Szeminarium
1\./.hkrob'1ahs ’ Dr ngete TTBMG1025 04240 2 G
torzsfejlesztés | Erzsébet
4. Genetika Il modul
Tantargy Oktatok Targykéd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Human Dr. Penyige
molekularis - Tenyig TTBME1100 2+0+40 3 Vv
. Andras
genetika
Autoimmun
koérképek
genetikai Dr Zilahi Erika | TTBMG1105 0+1+0 2 G
prediszpo-
zicidja




A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK
Tantargy Oktatok Targykod Elo- 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. Kove-
feltétel telmény
Allatgenetika | D Komlosi|rrapEq119 2+0+0 3 Vv
Istvan
Novénygene- Dr. Surdnvi
tika és bio- - Surany TTBMG1115 0+2+0 3 G
L Gyula
technologia
Alkalmazott
r,nlkrol’nolo.gm Dr._ Csoma TTBMG1120 0+140 2 G
és boraszati Hajnalka
biotechnologia
Se]tC}klus ’es Galné Dr. Miklos TTBME1125 14040 2 v
szabalyozasa |lda
Sejtciklus és
epigenetika Dr. Batta Gyula |TTBMG1125 0+1+0 2 G
szeminarium
Bioregulacio Dr. Barna Teréz | TTBME1130 ngsl\g 1+0+0 2 Vv
5. No&vénybiologia I modul
Tantrgy Oktaték Targykéd | El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3.Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Novényi sejt-
és fejlodés- Dr. Mathé Csaba | TTBMEQ0700 4+0+0 5 V
biologia
Novényi sejt-
& fejlodés- b \athe Csaba | TTBMLO700 0+0+2 2 G
biologia
gyakorlat
ff‘;mak"g“"' Dr. Vasas Gabor | TTBMEO0705 2+0+0 2 v
Farmakogné- |1 v/, o Gabor | TTBMLO705 0+0+4 3 G
zia gyakorlat
Dr. Suranyi
Novénygene- |Gyula, Dr. M.
tika és bio- Hamvas Marta, | TTBMEQ710 2+0+0 2 Vv
technologia Dr. Mathé Csaba,
Dr. Olah Viktor
. Dr. Suréanyi
Novémvgene: | Gyl pr.
technoléeia Hamvas Marta, |TTBMGO0710 0+2+0 2 G
Vo8 Dr. Méthé Csaba,
SZEMINACUM 1y 14k Viktor
Dr. Mikéné
Novénvi mike Hamvas Marta,
venyrn Dr. Mathé Csaba,  TTBMLO0715 0+0+3 | 3 G
rotechnikak L
Dr. Cserhati
Csaba
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6. Novénybiologia Il modul

Tantargy Oktatok Targykod Elg- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. Kove-

feltétel telmény

Lichenolégia | Dr. Matus Gébor | TTBME08OO | | 2+0+0 3 \%
Lichenoldgia /1y '\ ro s Gabor | TTBMLO080O 0+0+2 2 G
gyakorlat
Gybgynové- Dr. Mikéné
nyek biolégitja gfr‘ggﬁ dl\:a”a’ TTBMEO0805 240+0 3 v
és termesztése Sél.l dor
Gybdgynoveé- Dr. Mikoéné
nyek biologiaja | Hamvas Marta,
és termesztése | Dr. Gonda TTBMLO8O5 0+0+2 ) G
gyakorlat Sandor
Novényismeret Rit'ii\:"lnar V. TTBMLO0810 0+0+5 5 G
Novényoko- .

. Dr. Matus Gabor.
logia és 6ko- o > | TTBMEOQ815 2+0+0 2 \Y
fiziologia Dr. Olah Viktor
Novényoko-
logia és 6ko- | Dr. Matus Gébor,
fiziologia Dr. Oldh Viktor | | 1EML0815 0+0+2 | 2 G
gyakorlat

7. Novénybiologia 111 modul

Tantargy Oktatok Targykdd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-

feltétel telmény
Vegetdcio- iy \raus Gabor | TTBMEOQ00 3+0+0 3 v
tudomany
Vegetacio-
tudomany Dr. Matus Gabor | TTBMG0900 0+2+0 2 G
szeminarium
Molekularis Dr. Sramké
novénytaxo- Gzibor TTBMEQ905 3+0+0 3 Vv
nomia
Molekularis
novénytaxo- | Dr. Sramko
. , TTBML0905 0+0+2 2 G

némia gya- Géabor
korlat
Természetvé- |Dr. Molnar V.
delmi botanika | Attila TTBMEO910 2+0+0 2 v
Természetvé- .
delmi botanika R:t'i}\;"'“ar Vo 7TBMG0910 0+2+0 | 2 G
szeminarium
Terepgyakorlat l]i:ﬁ:\élolnar V. TTBMLO0915 0+0+5 5 G

8. Okoldgia I modul
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Tantargy Oktatok Targykod Elo- 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. Kove-
feltétel telmény
Levegbtisz- /5 gjmon Edina | TTBME0500 14040 | 1 Y
tasag védelem
Levegétisz-
tasdg védelem |Dr. Simon Edina | TTBMLO0500 0+0+1 1 G
gyakorlat
%;(i’;"x‘ko' Dr. Simon Edina | TTBME0505 1+0+0 1 v
Okotoxiko- 1y o101 Edina | TTBML0505 0+0+2 2 G
logia gyakorlat
Konzervacio- Dr. Valko
biol,ei ac1™ 1 orsolya, Dr. TTBMEO0510 1+0+0 1 v
ologia Deak Balazs
Konzervacio- |Dr. Valkd
bioldgia Orsolya, Dr. TTBMGO0510 0+2+0 2 G
szeminarium Deak Balazs
Alkalmazott — Dr. Magura TTBMEO515 240+0 2 Vv
okologia Tibor
Alkalmazott Dr. Magura
skologia Tibor g TTBMGO0515 0+1+0 1 G
szeminarium
Elshely
MINOSIES € |y 1y osk Balazs | TTBMLO520 0+0+2 2 G
monitorozas
gyakorlat
Globalis Dr. Maaura
kornyezeti . g TTBMEO0525 1+0+0 1 Vv
. Tibor
problémak
Globalis
kornyezeti | Dr.Magura |ty 60505 0+2+40 | 2 G
problémak Tibor
szeminarium
Okologiai L g
modellezés | L% TOhmMErész | rrpny) o530 0+0+3 3 G
Béla
gyakorlat
9. Okoldgia Il modul
Tantargy Oktaték Targykéd | El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Novényokologia | Dr. Torok Péter | TTBMEOG00 ‘ 1+0+0 1 \Y
Novénydkologia | iy o1 pater | TTBMG0600 0+2+0 2 G
szeminarium
Dr. Simon
Allaté')kol(')gia Edina, Dr. TTBMEO605 1+0+0 1 V
Horvath Roland
C1t et 1a Dr. Simon
Al;aktgﬁgiogla Edina, Dr. TTBMLO605 0+0+2 2 G
gy Horvath Roland
Talajokologia | Dr. Horvath TTBME0610 \ 1+0+0 | 1 \Y




A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK
Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3.Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Roland ‘ ‘
Talajf'jk’ol.ogm Dr. Horvath TTBMGO610 04240 5 G
szeminarium Roland
{(V&u}tlt.atlv Dr’. Tothmérész TTBMEO615 24040 2 v
okologia Béla
Kvantitativ . -
skologia Dr. Tothmérész | rrapy) 0615 0+0+2 2 G
Béla
gyakorlat
Biostatisztika gggmhmeresz TTBME0620 2+0+0 2 v
Biostatisztika Dry. Tothmérész TTBML0620 0+0+1 1 G
gyakorlat Béla
él6lényismeret ya, Ur. TTBML0625 0+0+3 3 G
akorlat Balazs, Dr. Hor-
gy vath Roland
10.Zoologia I modul
Tantargy Oktatéok Targykod Elo 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Biometria Dr. Tokdlyi | +1MmL0300 0+0+4 3 G
Jacint
. , | Dr. Lendvai TTBM
Projekt tervezés Adam TTBMLO0305 L0300 0+0+2 2 G
Dr. Ban Miklés, TTBM
Terepgyakorlat Dr. Lendvai TTBMLO0310 L0305 0+0+2 3 G
Adam
Dr. Lendvai TTBM
Projekt értékelés | Adam, Dr. Ban | TTBMLO0315 0+0+3 2 G
1 L0305
Miklos
Allatpopulaciok |y g o 701tan | TTBME0320 1+0+0 1 v
és kozosségek
Allatpopulaciok
és kozosségek | Dr. Barta Zoltan | TTBML0320 0+0+1 1 G
gyakorlat
Allartl visel- Dr. Nemeth TTBME0325 14040 1 v
kedés Zoltan
Allati visel- Dr. Németh
kedés gyakorlat |Zoltan TTBMLO325 0+0+1 1 G
Evo}ucws kyan- Dr. P(_ecsenye TTBME0330 2+0+0 1 v
titativ genetika | Katalin
Evoluciés kvan-
titativ genetika | Dr. Juhasz Edit | TTBMG0335 0+1+0 1 G
szeminarium
Eletmenet .
evoliicio Dr. Lendval  1rp\150340 0+3+0 3 G
.. Adam
szeminarium
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11. Zoolodgia I modul
Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény

Zootaxonomia |27 T rraynEag0 4+0+0 3 v
Andras

Zootaxonomia | Dr. T{:lrtally TTBMLO405 04044 2 G

gyakorlat I. Andréas

Zootaxonomia | Dr. T<::1rta||y TTBMLO410 0+0+4 2 G

gyakorlat I1. Andras

Allathatarozas |27 T orpa o415 0+0+2 2 G
Andras

Konzervaciogen Dr. chsenye TTBME0420 14040 1 v

etika Katalin

Konzervacidgen .

etika %i?erecz"' TTBMG0425 04240 | 1 G

szeminarium

Természetvédel Dr. Véavari

mi és "ex situ" |5 BV I TTBME0430 2+0+0 2 Vv

, Zsolt

zoologia 1.

Természetvédel

mi e§ ex situ Dr. Végvari TTBMLO0430 0+0+1 1 G

zoologia 1. Zsolt

gyakorlat

Természetvédel Dr. Véavari

mi és "ex situ" |5 BV I TTBME0435 24040 | 2 Vv

. Zsolt

zoologia II.

Természetvédel

mi €s "ex situ Dr. Végvari TTBMLO0435 0+0+1 1 G

zoologia II. Zsolt

gyakorlat

Zoogeografia |27 1AM@Yl rranEaa40 1+0+0 1 v
Andras

Zoogeogrdfia | Dr. Tartally | 1y 16044 0+1+40 1 G

szeminarium Andras

12. Numerikus biologia I modul

Tantargy Oktatok Targykéd Elo-feltétel | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév |[Kr.| Kove-
telmény

Linux Dr. Ban Miklés | TTBML1400 0+3+0 3| G

parancssor

R programozas |Dr. Barta Zoltan | TTBML1405 0+3+0 3 G

Python — —|Dr.  Ecsedi|rrppy 1415 0+3+0 3 G

programozas Kornél

Adatbazisok Dr. Ban Mikl6os | TTBML1440 | TTBML1400 0+3+0 3 G

Biometria Dr. Barta Zoltan | TTBML1435 | TTBML1405 0+3+0 3 G
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Tantargy Oktaték Targykéd Elo-feltétel | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév |[Kr.| Kove-
telmény
Gépi tanulas Barta Attila TTBML1450 | TTBML1415 0+2+0 2 G
13. Numerikus bioldgia II modul
Tantargy Oktatok Targykéd Elo-feltétel | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kdve-
telmény
Bevezetés a Dr Na
bioinformatika- | - Y TTBML1455 0+2+0 3| G
ba Nikoletta
Genom  |Dr. Lackd| rrami 1460 | TTBML1415 0+3+0 4 G
Osszeszerelés Levente
Genom Dr. Lacké 1rpmL1465  TTBML1415 04340 | 4 | G
annotacid Levente
Transzkripto- |Dr. Nagy | T1BML1470 | TTBML1415 0+43+0 | 4 | G
mika Nikoletta
Kep & vided- [ pan Miklos | TTBMG1410 | TTBML1400 0+1+0 1 G
feldolgozas
Webes eszk6zok | Dr. Ban Miklés | TTBMG1430 | TTBML1400 0+1+0 1 G
Dr. Ban Mikl6s,
Geoinformatika |Dr. Szabd | TTBML1425 0+2+0 2 G
Gergely
Filogenomika | D% Sramké rrpny 1475 0+2+0 2| G

Gabor
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Tantervi halo (levelezos hallgatok)
1. Elméleti alapozd modul
Tantargy Oktatok Targykéd El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Biomatematika gg'laTOthmereSZ TTBMG0100 8 3 G
Genetikai | patta Gyula | TTBMLO105 4 3 G
bioinformatika
Biofizikai-,
Szerkezeti
biologiai és Dr. Batta Gyula |TTBMEO0110 8 4 Vv
méréstani
ismeretek
S Dr. Kerékgyartod
Biolégiai Janos, Kalmar | TTBMEO115 4 2 v
kémia .
Laszlo
Sejtbiologia | Dr. Mathé Csaba | TTBME0120 \ \ 4 2 \Y
Molekularis és 1 o
szintetikus %Zlne Dr. Miklés | +1gMmGo125 04240 | 2 G
biologia
Genetika Dr. Csoma TTBME0130 8 3 Vi
Hajnalka
2. Szakmai tdrzsanyag modul
Tantargy Oktatok Targykéd | El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Elettan,
szabalyozds- |y | iierfiva | TTBME0200 8 4 v
biologia és
immunologia
Noveny- Dr. Mészaros | 1reME0205 8 3 v
bioldgia llona
Mikrobidlis = |1y b Tamas | TTBME0210 8 3 v
biotechnologia
Zoolbgia, Dr. Németh TTBME0215 8 4 v
etologia Zoltan
Evoltcio-—Dr. Toklyl | 1rgpEg220 8 3V
bioldgia Jacint
Dr. Horvath
w L, Roland, Dr.
Okologia Kundrét-Simon TTBMEO0225 8 3 Vv
Edina
Természet és Dr. Magura
kornyezet- . g TTBMEO0230 8 3 V
. Tibor
védelem
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Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Tudomanyos
kommunikacié |Dr. Torok Péter | TTBMG0235 8 4 G
¢és palyazatiras
Diploma- TTBMG1200 15 G
munka |
Diploma- TTBMG1205 15 G
munka Il
Szabadon
véalaszthat6 6
targyak
3. Specialis ismeretek
Tantargy Oktatok Targykéd El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Fejlo<_1es- Dr’S|p|czk| TTBME1000 4 1 v
genetika Matyas
Mlkrc_)blahs Dr.. Csoma TTBME1005 8 3 v
genetika Hajnalka
Génsebészet és | Dr. Antunovics
GMO Zeuzsa TTBME1010 8 3 \Y
Seth’IKIUS,es Galné Dr. Miklos TTBMEL125 4 2 v
szabalyozasa |lda
. ., , TTBM
Bioregulaci6 |Dr. Barna Teréz | TTBME1130 £0130 4 2 \Y%
Novényi sejt-
és fejlodés- Dr. Mathé Csaba | TTBMEQ0700 12 5 V
biologia
Dr. Suranyi
Novénygene- |Gyula, Dr. M.
tika és bio- Hamvas Marta, |TTBMEO0710 4 2 \Y
technologia Dr. Mathé Csaba,
Dr. Oléh Viktor
ff‘;mak"gno' Dr. Vasas Gabor | TTBMEO0705 4 2 v
Molekularis .
névénytaxo- | DF: Sramko TTBMEO0905 8 3 Y,
. Gabor
noémia
Kon ci6- Dr. Valko
bigl (fegac °" |Orsolya, Dr. TTBMEO0510 4 1 v
g Deak Balazs
Konzervacio- | Dr. Valkd
bioldgia Orsolya, Dr. TTBMGO0510 4 2 G
szeminarium | Deak Balazs
Globalis Dr. Magura
kérnyezeti r-viag TTBME0525 4 1 v
L Tibor
problémak
Globalis
kornyezeti Dr. Magura
problémak Tibor TTBMG0525 4 2 G
szeminarium
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Tantargy Oktatok Targykod El6- 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. Kove-
feltétel telmény
Biostatisztika | DL 1OMErész  rrap 0600 4 2 v
Béla
Allati visel- Dr. Németh
kedés Zoltan TTBMEO0325 4 1 Vv
Allati visel- .
kedés Dr. Németh TTBMLO0325 4 1 G
Zoltan
gyakorlat
Kopzervacmge Dr. P(_ecsenye TTBME0420 4 1 v
netika Katalin
Eletmenet .
evoliicio Dr. Lendvai TTBMGO0340 8 3 G
N Adam
szeminarlium
. Dr. Tartally
Zoogeografia Andrés TTBMEO0440 4 1 V
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BIOMERNOKI
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: biotechnologiai vallalkozasi,
fermentacios lizemi technologiak
Képzési teriilet: miiszaki
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Prof. Dr. Karaffa Levente egyetemi tanar,
TTK Biomérnoki Tanszék
Képzési id6
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama:
osszes kontaktéra szama: ~1590

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 4 hét, 0 kredit, kotelezd
A 4 hetes szakmai gyakorlat teljesitése: az 1. és
II., vagy a III. és IV. félévek kozotti nyaron,
esetleg a IV. félév soran.

Hallgatéi tanacsado6: Dr. Ag Norbert, egyetemi adjunktus (TTK Biomérnoki Tanszék)
A debreceni biomérnok/biotechnolégus iskola alapit6ja:
Prof. Dr. Szentirmai Attila (1930-2019)

Az inditott és oklevélben szerepeltett specializiciok megnevezése:
Fermentacios iizemi technolégiak
specializaciofelelds: Prof. Dr. Karaffa Levente egyetemi tanar (TTK Biomérnoki Tanszék)
Biotechnologiai vallalkozasi specializacio
specializaciofelelds: Dr. Kun Andras Istvdn egyetemi docens (DE GTK, Vezetés- és
Szervezéstudomanyi Intézet, Emberi Eréforras Menedzsment nem 6nallo Tanszék)

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: biomérnoki (Biochemical Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

- szakképzettség: okleveles biomérnok

- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Biochemical Engineer

3. Képzési teriilet: miiszaki

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe: miszaki képzési teriiletr6l a biomérnoki, a
természettudomany képzési teriiletrdl a biotechnologia alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehet6k figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
- a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
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- a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 524/0711

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biomérnokok képzése a szakterillet, a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek
megfelelden, akik a megszerzett magas szintli természettudomanyi, miiszaki és informatikai, valamint
gazdasdgi, human és nyelvi ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsolodd készségeik révén, a
szakteriiletikon - a széles korlien értelmezett ipari, kornyezeti és egészségvédelemmel kapcsolatos,
valamint élelmiszer-ipari biotechnoldgia teriiletén - tervezdi, kutatési-fejlesztési és magas szintli szakmai
menedzseri feladatok ellatdsara alkalmasak. Felkésziiltek tanulméanyaik doktori képzésben torténd
folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. A biomérnok

a) tudasa

- Rendszerezett tudassal rendelkezik a bioldgiai, biokémiai, mikrobiologiai teriileteken.

- Rendszerezett tudassal rendelkezik a modern molekularis bioldgiai teriileteken, ismeri a korszerii
molekularis biologiai technikakat és azok Osszefliggéseit.

- Rendszerezett tudassal rendelkezik a biotechnoldgiai és kornyezetvédelmi teriileteken.

- Ismeri és laboratoriumi szinten hasznalja a bioldgiai analitikai modszereket, ismeri ezek kidolgozasara
¢s tovabbfejlesztésére alkalmas eljarasokat.

- Rendszerszinten ismeri a biologiai, biotechnologiai ipar miiveleteit és ezek belso dsszefiiggéseit.
ezek bels6 Osszefiiggéseit, a tervezési alapelveket.

- Ismeri és érti a kornyezetvédelemi szabalyozas elveit, a mindségiigy, a fogyasztévédelem és a
termékfeleldsséggel Osszefiiggd folyamatok alapvetd torvényszeriiségeit.

- Ismeri a munkahelyi biztonsag, ezen beliil a bioldgiai biztonsigra vonatkoz6 folyamatok alapvetd
torvényszeriiségeit.

- Ismeri és érti a miiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, a mérnoketika, valamint a globalis tarsadalmi és
gazdasagi folyamatok bioiparokra vonatkoz6 alapvetd térvényszeriiségeit.

- Ismeri és érti a kutatashoz vagy tudomanyos munkadhoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldo technikakat.

b) képességei

- Képes iranyitani biologiai, biokémiai, mikrobioldgiai alapu biotechnoldgiai rendszerek biztonsagos,
kornyezettudatos mikodtetését, fejlesztését.

- Képes iranyitani a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok, a kereskedelmi feladatok ellatasat, valamint
ezek kidolgozasat.

- Képes az elméleti tudasa birtokaban a széles korlien értelmezett biotechnoldgiai laboratoriumi, féliizemi
és kisérleti lizemi feladatok megtervezésére és elvégzésére.

- Képes elméleti tudasa birtokaban, j kisérleti metodikak elsajatitasara és tovabbfejlesztésére.

- Képes o0nallo feladatok ellatasara a bioldgiai, biokémiai, mikrobioldgiai alapl, biotechnoldgiai
rendszerek fejlesztésében, tervezésében.

- Képes alkoté modon részt venni 0j bioipari, biotechnologiai eljarasok, termékek kifejlesztésében, a
tudomanyteriilet és rokon tudomanyok kutatasédban.

- Képes a biotechnoldgia torvényszeriiségeinek és Osszefiiggéseinek keresésére és megértésére, a
megszerzett tudas alkalmazasara és gyakorlati hasznositasara.

- Képes valos bioldgiai, biokémiai, mikrobioldgiai alapt, biotechnoldgiai rendszerekhez kapcsolodo
miiszaki feladatok esetén a problémamegold6 technikak 6nallo felhasznalasara.

- Alkalmas az egyiittmtikddésre, a csoportmunkaban vald részvételre, kelld gyakorlat utan vezetdi
feladatok ellatasara.

- Képes realis onértekelésre és dnkorrekciora.

C) attitiidje
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- Torekszik a folyamatos dnképzésre, Onfejlesztésre, tovabbképzésre a biomérnoki szakteriileten a sajat
tudasanak magasabb szintre emelése érdekében.

- Elkdtelezett, és hivatastudata elmélyiilt a biomérndki szakteriilet irant.

- Kreativ és rugalmas feladatai megoldasa soran.

- Torekszik az intuicié €és modszeresség Osszhangjanak megteremtésére.

- Nyitott és fogékony a biotechnoldgiai teriileteken zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére, elfogadasara, és hiteles kdzvetitésére.

- Elkotelezett az eredményesebb miikodést biztositd miiszaki, gazdasagi, vallalati irdnyitasi eljarasok
megismerése ¢s bevezetése irant.

d) autonomiaja és felelossége

- Szakmai probléméak megoldasa soran kezdeményezo és feleldsségteljes.

- Felelésséget vallal a rabizott személyi alloméany, a gépek, berendezések és munkafolyamatok
biztonsagos ¢és eredményes mitkodéséért.

- Dontései soran hangsulyosan figyelembe veszi a kornyezet- és egészségvédelemi szempontokat,
tekintettel van a min6ségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaféres
elvére és alkalmazasara.

- Figyelembe veszi a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvetd eldirasait.

- Igényli és tdmogatja az eredményesség és biztonsagossag folyamatos ellenorzését.

- Véllalja a felelosséget elemzései, dontései, utasitasai kovetkezményeiért.

9. A mesterképzés jellemz6i

9.1. Szakmai jellemzdk

9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, biokémia, biometria, biofizika, immunolégia) 20-30 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (mindségiranyitas, technoldégiamenedzsment, kommunikacid, biologiai
biztonsag és szellemi tulajdon védelem) 10-20 kredit;

- biomérndki szakmai ismeretek (analitika, biotechnologia, biologiai termékfejlesztés, bioinnovacidk) 10-
30 kredit.

9.1.2. A valaszthato specializaciokat is figyelembe véve a bioenergia, a megljuld nyersanyagok, a

z0ldkémia, a kornyezeti kockazatmenedzsment, a kornyezetkdzponti folyamattervezés, a korszerii

fenntarthaté kdrnyezettechnologiak, a kornyezettoxikologia, a specialis analitikai €s mindsitémodszerek,

a specialis elvalasztastechnikak, az élelmiszer- biztonsag, a bioinformatika, a taplalkozas-biokémia, a

dietetika, a funkcionalis élelmiszerek, a human mikrobioloégia és virologia, a patobiokémia, a

gyogyszerkémia, a farmakoldgia, az j molekularis biologiai mddszerek szakteriiletekrdl szerezhetd

specialis ismeret.

A valaszthat6 ismeretek kreditértéke a diplomamunka készitésével egyiitt 46-70 kredit.

9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat idétartama legalabb négy hét, amelyet a felsdoktatasi intézmény tanterve hataroz
meg. A szakmai gyakorlat kritériumkovetelmény.

9.3 A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba valo

belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési tanulmanyai alapjan legalabb 40

kredittel rendelkezzen az alabbiak szerinti 70 kreditbdl:

- természettudomanyos alapismeretek [matematika, fizika, kémia (legalabb 10 kredit), biologia (legalabb
10 kredit)] tertiletérdl legalabb 30 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagi és menedzsment ismeretek, jogi ismeretek,
munkavédelem) teriiletér6l legalabb 10 kredit;

- szakmai ismeretek (fizikai kémia, biokémia és molekularis bioldgiai ismeretek és alkalmazasaik, mérés-
¢és iranyitastechnika, géptan, vegyi- illetve bioipari mivelettan, bioipari technologiak) teriiletérol
legalabb 30 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrol a hianyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €s

vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.
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10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd (mely gyakorlati jeggyel zarul), ami kivalthatd egy a sajat
szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvii targgyal.

11.1. A képzés soran egy félév testnevelés teljesitése kotelezo.

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevo hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason valo részvétel kotelezd. A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak feltétele. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

11.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

12. A biomérnok MSc diploma megszerzésének sarokpontjai

a) A diplomadolgozat kovetelményeihez rendelt kreditek teljesitése: 30 kredit értékben

A diplomamunka a konkrét szakteriileten felmeriilé probléma irodalmi feldolgozasa és kisérletes munkan
alapulo, egy féléven at torténd kidolgozasa, amelyet témavezetd iranyitasaval a hallgato onalléan készit
el. A jelolt a diplomamunka elkészitésével igazolja, hogy rendelkezik az okleveles biomérndk diplomahoz
sziikséges elméleti ismeretekkel, képes egy szakmai téma tanulmanyozasanak onallé megtervezésére és
feldolgozasara, jartas a szakirodalomban, és képes diplomamunkajanak szobeli megvédésére. A
diplomamunka készitésére a III. félév folyaman kell jelentkezni. A diplomamunka készitésének hivatalos
inditdsa (a targyfelvétel) a IV. félévtdl esedékes, amikor a szakmai targyak teljesitése elvileg mar
megtortént.

b) A zardvizsgara bocsatas feltételei:

a modelltanterv 1-4 szemeszterének teljesitése a 3. fejezet szerint.
diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa

az el6irt nyelvi kovetelmények teljesitése

C) A zarbvizsgajegy a szobeli zardvizsgan szerzett 6t részjegy matematikai atlaga. A zardvizsgan a
jelolteknek szamot kell adniuk a szakmai térzsanyag ismeretébol (két tétel; T1, T2), valamint a valasztott
szakmai modul ismereteibdl (két tétel; S1, S2). A jelolt egy jegyet kap a diplomadolgozatara (D).

T1: Feleletjegy a genetika, genomika, proteomika, metabolomika és farmakologia ismeretkorokbol.

T2: Feleletjegy a folyamatszabalyozas, a biotermék technologia, a miiszeres analitika és a
nanotechnologia ismeretkorokbol.

S1: Feleletjegy a specializacios ismeretekbdl (a tételsor szakmai modulonként keriil 6sszedllitasra).

S2: Feleletjegy a jelolt diplomadolgozatanak megfeleld sziikebb tudomanyteriilet (pl. talajmikrobioldgia,
humangenetika, ipari fermentacio, 6kotoxikoldgia stb.) ismeretébdl.

D: A diplomadolgozat érdemjegye, amit a ZV Bizottsag allapit meg a diploma biraldja altal javasolt
érdemjegy és a diplomadolgozat védése alapjan. A védés soran a jeloltnek 5 perces eldadas keretében
ismertetnie kell a dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat fliggetlen biraldja, illetve a bizottsag tagjai
altal feltett kérdésekre.

A zardvizsga eredményének (ZV) kiszamitasi modja:
ZV = [T1+T2+S1+S2+D]/5

13. Az oklevél mindsitése

A (MSc) mesterképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
- a diplomamunka és védése eredményének atlaga;
- a zardvizsga kérdésekre adott jegyek atlaganak szamtani atlaga.
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14. A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindésitése:

kivalo
jeles

jo
kozepes
elégséges

4,81 -5,00
4,51 -4,80
3,51-4,50
2,51-3,50
2,00-2,50
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A BIOMERNOKI MESTERSZAK TANTERVI HALOJA

TANTARGY

KOD

FELEV, ORASZAM

KREDIT

Gazdasagi és human
ismeretek

10

Szellemi alkotasok
joga
Dr. Bene Tamas

TTBME7010_BM

1+0+0

2+0+0

Fogyasztovédelmi jog

Prof. Dr. Szikora
Veronika

TTBME7011_BM

1+0+0

2+0+0

Elettudomanyi iparok
gazdasaga —
Biomanagement

Prof. Dr. Karaffa
Levente

Dr. Domonkos David

TTBME7012_BM

2+0+0

2+0+0

Biolodgiai biztonsag —
Biosafety

Prof. Dr. Fekete
Erzsébet

Dr. Domonkos David

TTBME7013_BM

2+0+0

2+0+0

Mérnoki
kommunikacio
Molnar Akos Péter
Kozma-T6th Katalin

TTBME7014_BM

2+0+0

2+0+0

Természettudomanyos
alapismeretek

26

Matematikai modul

Biometria
Prof. Dr. Bérczes Attila

TTMMGO0805

0+2+0
gy

0+2+0

Differencialegyenletek
Dr. Nagy Abris

TTMMGO0807

0+2+0
ay

0+2+0

Matematikai és
statisztikai
programcsomagok

Dr. Nagy Abris

TTMMGO0806

0+3+0
gy

0+2+0

(Bio)fizikai modul

Nanobiotechnolégia
Dr. Szabo Istvan

TTBME7023_BM

3+0+0

3+0+0

Kémiai, biokémiai
modul

Biokolloidika
Dr. Novak Levente

TTBME7024_BM

2+0+0

3+0+0
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Farmakolégia

Prof. Dr. Fekete
Erzsébet

Dr. Konya Attila

TTBME7025_BM

2+0+0

2+0+0

Elvalasztas korszeri
modszerei

Dr. Kiss Attila
Prof. Dr. Gaspar Attila

TTBME7026_BM
/
TTBML7026_BM

2+0+2
f, gy

3+0+1

Biologiai modul

Genetikai
bioinformatika

Prof. Dr. Sipiczki
Matyas

TTBME7027_BM

1+1+0

1+1+0

Molekularis genetika
Dr. Miklés Ida

TTBME7028_BM
/
TTBML7028_BM

2+1+42
f, gy

2+0+2

Populaciéodinamikai
és rendszermodellek
Prof. Dr. Tothmérész
Béla

TTBME7029_BM

2+0+0

2+0+0

Szakmai torzsanyag

28

Biologiai rendszerek
miikodése és vizsgalata
modul

13

Folyamatok tervezése
és iranyitasa
Dr. Kuki Akos

TTBME7030_BM
/
TTBML7030_BM

2+0+2
f, gy

3+0+1

Folyamatszabalyozas
és automatizalas

Dr. Kuki Akos

TTBME7031_BM
/
TTBML7031_BM

2+0+2
k, gy

3+0+1

Szerves vegyipari
technoldgiak

Dr. Nagy Lajos

TTBME7033_BM
/
TTBML7033_BM

2+0+2
k, gy

3+0+2

Biotechnologia modul

15

Sejttan és
sejttenyésztés
Prof. Dr. Szabo Gabor

TTBME7034_BM
/
TTBML7034_BM

1+0+1
K, gy

1+0+1

Novényi
szovettenyésztés
Prof. Dr. Mathé Csaba

TTBME7035_BM
/
TTBML7035_BM

1+1+1
gy

1+1+1

Ipari
kinyeréstechnika
Prof. Dr. Gyémant
Gyongyi

Dr. Molnar Akos Péter
Dr. Ag Norbert

TTBME7036_BM
/
TTBML7036_BM

2+0+2
k, gy

3+0+2
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Biotermék
technoldgia

Prof. Dr. Karaffa
Levente

TTBME7037_BM
/
TTBML7037_BM

2+0+4
f, gy

2+0+3
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Differencialt szakmai
ismeretek

50

Fermentacios- és
kornyezet-biotechnolo-
giai szakmai modul

20

Ipari fermentaciok
Prof. Dr. Karaffa
Levente

Kedei Richard Norbert

TTBME7050_BM
/
TTBML7050_BM

1+0+1 f

1+0+1

Fermentacios
folyamatszabalyozas

Dr. Ag Norbert

TTBME7051_BM
TTBML7051_BM

1+0+3
gy

1+0+2

Mikrobialis
torzsfejlesztés

Prof. Dr. Fekete
Erzsébet

TTBME7052_BM

2+0+0

2+0+0

Farmakognozia 1.
Prof. Dr. Vasas Gabor

TTBME7062_BM

2+0+0

3+0+0

Farmakognozia II.
Prof. Dr. Vasas Gabor

TTBME7063_BM

2+0+0

3+0+0

Bioaktiv vegyiiletek
formalasa

Prof. Dr. Karaffa
Levente

Prof. Dr. Vecsernyés
Miklos

TTBME7053_BM

2+0+0

2+0+0

Vizszennyezés,
szennyviztisztitas

Dr. Molnar Akos Péter

TTBME7056_BM

2+0+1

2+0+1

Minéségiigyi
alapismeretek
Prof. Dr. Fekete
Erzsébet

TTBME7088_BM

1+1+0

1+1+0

Uzemtervezés és
miukodtetés szakmai
modul*

20

Uzemtervezési
gyakorlat I.

Prof. Dr. Karaffa
Levente

Dr. Domonkos David

TTBMES050_BM/
TTBMG8050_BM

1+2+0
K, gy

1+2+0

Uzemtervezési
gyakorlat I1.

Prof. Dr. Karaffa
Levente

TTBMES8051_BM/
TTBMG8051_BM

1+2+0
K, gy

1+2+0
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Dr. Domonkos David ‘ ‘ ‘ ‘
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Spektroszkopiai
modszerek

Dr. Erdédiné Prof. Dr.
Kovér Katalin

TTBMES8056_BM

2+0+0 k

3+0+0

Vegyipari géptan
biomérnokoknek

Prof. Dr. Karaffa Levente
Soélyom Zoltan

Zsigmond Endre

TTBMES8052_BM/
TTBMG8052_BM/
TTBML8052_BM

2+2+2
K, gy, a

2+2+1

Egyszer hasznalatos
(single use) késziilékek a
gyogyszeriparban

Prof. Dr. Fekete Erzsébet
Dr. Domonkos David

TTBMES8053_BM

2+0+0

2+0+0

Gyoégyszeripari
folyamatok
mindségmenedzsmentje
Prof. Dr. Fekete Erzsébet

T
TTBMES8054_BM

2+0+0

2+0+0

Korszerii méréstechnika
a biotechnol6giaban
Prof. Dr. Fekete Erzsébet
Dr. Elek Janos

TTBMES8055_BM

2+0+0

2+0+0

Diplomamunka

TTBMG1001_BM

0+0+22
gy

30

Termelési gyakorlat
Dr. Ag Norbert

TTBMGO0560_BM

0+0+0

Szabadon valaszthato
tantargyak?

Kornyezeti karbecslés és
bioremediacié

Kaszané Dr. Kiss
Magdolna

TTBME7055_BM

2+0+0

2+0+0

Biodegradacio
Dr. Gyulai Istvan

TTBME7054_BM

2+0+0

2+0+0

Glikobiokémia
Dr. Kerékgyarto Janos

TTBME7083_BM

2+0+0

3+0+0

Biomolekularis NMR
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME7084_BM

2+0+0

3+0+0

Bioszervetlen kémia
Prof. Dr. Varnagy Katalin

TTBME7085_BM

2+0+0

3+0+0

Térszerkezet
meghatarozas NMR
spektrosztkopiaval
Dr. Fehér Krisztina

TTKMEO0507

1+1+0

3+0+0

A folyadékkromatografia
alapjai-gyégyszeripari
alkalmazasok

Krusper Laszlo

TTKMEO0310

(csak Oszi
félévben)

2+0+0

3+0+0
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Folyadékkromatografias TTKMLO0310 0+0+4 gy 3+0+0
laboratoriumi gyakorlat (elfeltétele:

Krusper Laszlo TTKME0310)

OSSZESEN 120

! Fermentacios lizemi technologiak specializacio elvégzéséhez a Fermentacios- és kornyezet-
biotechnologiai szakmai modul és az Uzemtervezés és miikodtetés szakmai modul teljesitése sziikséges.
2 a TTK-n meghirdetett egyéb targyak koziil is lehet véalasztani.

Kontakt 6rak szama: ~1590.

Fermentacios iizemi technologiak specializacio elvégzéséhez a Fermentacios- és kornyezet-
biotechnolégiai szakmai modul és az Uzemtervezés és miikddtetés szakmai modul teljesitése sziikséges.
A modul széles korti betekintést nyljt a biotechnologidval kapcsolatos ilizemek tervezésébe és
milkddtetésébe, valamint a legujabb ismereteket kivanja adni a fermentacids iparban hasznalt gépészeti
szerelvényekkel és analitikdval kapcsolatban. A kurzusok oktatdsdban a biotechnoldgiai iparban dolgozo
miszaki szakemberek vesznek részt. A specializacid teljesitése az oklevél zaradékaban feltiintetésre
keriil.

A biotechnologiai vallalkozasi specializacié képzési célja a hallgatok biotechnologiai szakmai
ismereteinek kiegészitése olyan gazdasagi ismeretekkel, mely birtokaban képesek a gazdalkodo
szervezetek és intézmények folyamatainak tervezésére, elemzésére, valamint gazdalkodoi, vallalkozoi
tevékenységek és folyamatok irdnyitasara, szervezésére.

A biotechnoldgiai vallakozasi specializacio hallgatdi képessé valnak a gazdalkodd szervezetekben
szakképzettségiiknek megfeleld0 munkakorok betoltésére, a problémamegoldd technikak vallalati
dontések elkészitésében valo alkalmazasara, idegen nyelven €s az informatika segitségével is a hazai és
a nemzetkozi lzleti kornyezetben hatékonyan kommunikalni, a kornyezeti valtozasokhoz valo
alkalmazkodasra, az 6nallo karrierépitésre tapasztalatainak értékelése és folyamatos tovabbképzés utjan;
az alapképzésben megismert szakteriilet gyakorlati iton valo kiszélesitésére, 6nall6 munka végzésére a
vallalati rendszer kiillonb6zo részteriiletein és a gazdalkodd szervezetek altalanos gazdalkodasahoz és
szervezéséhez kapcsolodé munkakorokben vezetdi feladatok ellatasara.

A biotechnologiai vallakozasi specializaciot sikeresen teljesitok folytathatjdk tanulmanyaikat a
Kozgazdasag- és Gazdasagtudomanyi Kar Master of Business Administration (MBA) szakan, ahol a
vallalkozasi specializacié targyai részben a bemeneti kdvetelmények teljesitését segitik, masrészt
bizonyos targyak beszdmitasra keriilhetnek a mesterszak programjaban.
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A BIOTECHNOLOGIAI VALLALKOZASI SPECIALIZACIO TANTERVI HALOJA

Tantargy

Kod

Félév/heti oraszam

1

2

3

4

Szamon-
kérés

Kredit

differencialt szakmai ismeretek (39 kredit)

Vezet6i
kozgazdasagtan
Prof. Dr. Kapas Judit

TTBME9050_BT

2+0+0

Vezetdoi
kozgazdasagtan
szeminarium

Prof. Dr. Kapas Judit

TTBMG9050_BT

0+2+0

Szervezeti
magatartas
Dr. Ujhelyi Maria

TTBME9051 BT

2+0+0

Szervezeti
magatartas
szeminarium

Dr. Ujhelyi Maria

TTBMGY9051_BT

0+1+0

Villalati pénziigyek
Dr. R6zsa Andrea

TTBME9052_BT

2+0+0

Villalati pénziigyek
szeminarium

Dr. Rozsa Andrea

TTBMG9052_BT

0+1+0

ay

Stratégiai
menedzsment
Prof. Dr. Nabradi
Andras

TTBME9053_BT

2+0+0

Stratégiai
menedzsment
szeminarium

Prof. Dr. Nabradi
Andras

TTBMG9053_BT

0+1+0

Biotechnologia iizleti
szemmel

Dr. Domonkos David

TTBME7025_BT

0+2+0

gy

Internet marketing
Dr. Franké Krisztina

TTBMES054_BT

2+0+0

Internet marketing
szeminarium

Dr. Franko Krisztina

TTBMG9054_BT

0+1+0

Gazdasagi maganjog
Dr. Karolyi Géza

TTBMES055 BT

2+0+0

Kontrolling
Dr. Tarndczi Tibor

TTBME9056_BT

2+0+0
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Félév/heti oraszam :
Szamon-

Tantargy Kaéd 1 b I3 4 Kérés Kredit

Kontrolling
szeminarium TTBMG9056_BT 0+2+0 a 0
Dr. Tarnoczi Tibor

Projekt-
menedzsment TTBMG9057_BT 2+0+0 k 5
Dr. Sziics Istvan

Projekt-
menedzsment
szeminarium

TTBMG9057_BT 0+2+0 a 0

Dr. Szics Istvan

Biotechnologiai
esettanulmanyok TTBMEQ058 BT 04240 ay 3
Dr. Leiter Eva

szabadon valaszthaté tantargyak(6kredit)

Termelés- és
Folyamat-
menedzsment
Dr. Ol4h Judit

TTBMES059_BT 2+0+0 [k 5

Termelés- és
Folyamat-

menedzsment TTBMG9059 BT 0+2+0 |a 0
szeminarium
Dr. Olah Judit

Uzleti etika
Dr. Ujhelyi Maria

Uzleti etika
szeminarium TTBMG9060 BT 0+2+0 |a 0
Dr. Ujhelyi Maria

TTBME9060_BT 2+0+0 |k 5

Minéség-
menedzsment TTBMES9061_BT 1+0+0 a 0
Dr. Galyasz Jozsef

Minéség-
menedzsment
gyakorlat

Dr. Galyasz Jozsef

TTBMG9061_BT 0+2+0 ay 4

Stratégiai emberi
eroforras

menedzsment TTBME9062_BT 2+0+0 k 5

Dr. Kun Andras
Istvan
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Félév/heti oraszam ,
Szamon-

Tantargy Kod 1 b I3 4 Kérés Kredit

Stratégiai emberi
eroforras
menedzsment
szeminarium

Dr. Kun Andras
Istvan

TTBMG9062_BT 0+2+0 a 0

Valtozas-
menedzsment,
szervezetfejlesztés

Dr. Ujhelyi Maria

TTBME9063_BT 2+0+0 k 3

Nemzetkozi
menedzsment TTBMEQ064_BT 2+0+0 k 5
Dr. Franko Krisztina

Nemzetkozi
menedzsment
szeminarium

Dr. Franko Krisztina

TTBMG9064_BT 0+2+0 a 0

A Differencialt szakmai ismeretek esetében 39, mig a Szabadon valaszthatdo modulbol 6 kredit teljesitése
szlikséges. A biotechnologiai vallakozasi specializacid szabadon valaszthato targyai - melyekbdl 6 kr
teljesitése a specializacio hallgatéi szamara kotelez0 — egytttal beszamithatéak a szak szabadon
valaszthato targyainak (0sszesen 6 kr) teljesitésébe is.

A Dbiotechnologiai vallalkozési specializacid Onkéntesen valaszthatd és csak Onkoltséges formaban
végezhetd parhuzamosan a biomérnoki mesterszakkal.

Ennek keretében a biotechnologiai szervezetek milkodtetéséhez sziikséges kozgazdasagtani €s lizleti
alapozo, valamint szakmai ismereteket szereznek a mesterszakos hallgatok.
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BIOTECHNOLOGIA
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: gyogyszer-biotechnoldgia, kornyezet-
biotechnologia, mezdgazdasagi biotechnologia,
orvosi biotechnologia, biotechnologiai
vallalkozasi
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelds kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Prof. Dr. Emri Tamas,

egyetemi tanar, az MTA doktora

(DE TTK BI Molekularis Biotechnoldgiai és

Mikrobioldgiai Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)
Képzési idé

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama:

osszes kontaktora szama: 1386-1456

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -

A nappali tagozatos biotechnolégia MSc specializacidi és azok feleldsei:

— Gyogyszer-biotechnoldgia specializacio
Specializaciofelelds: Prof. Dr. Halmos Gabor tanszékvezetd egyetemi tanar
(DE GYTK, Biofarmacia Tansz¢k, Elméleti tdmb)

— Kornyezet-biotechnologia specializacio
Specializaciofelelds: Prof. Dr. Magura Tibor egyetemi tanar
(DE TTK BOI, Okologiai Tanszék, Okologia Epiilet)

— Mezbgazdasagi biotechnologia specializacio
Specializaciofelelds: Prof. Dr. Dobranszki Judit tudomanyos féigazgato
(DE ATK, Nyiregyhazi Kutatéintézet, Nyiregyhazi Campus)

— Orvosi biotechnoldgia specializacio
Specializaciofelelds: Dr. Zakany Roza egyetemi docens
(DE AOK, Anatomiai, Szovet-és Fejlodéstani Intézet)

— Biotechnoldgiai vallalkozas specializacio
Specializaciofelelds: Dr. Kun Andras Istvan egyetemi docens
(DE GTK, Szervezéstudomanyi Tanszék, Boszérményi uti campus)

Hallgatéi tanacsadé:

Dr. Leiter Eva

(DE TTK BI, Molekuléris Biotechnologiai €¢s Mikrobiologiai Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A mesterképzési szak megnevezése: biotechnologia (Biotechnology)

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé

megjelolése:
—  végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
— szakképzettség: okleveles biotechnologus

— aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Biotechnologist
3. valaszthatd specializaciok: gyogyszer-biotechnoldgia, kornyezet-biotechnoldgia, mezogazdasagi
biotechnologia, orvosi biotechnoldgia, biotechnoldgiai vallalkozas specializacié Képzési teriilet:
természettudomany
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4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elézményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe: A természettudomany képzési teriiletrdl a
bioldgia, a biotechnologia, a kdrnyezettan, a miiszaki képzési teriiletrdl a biomérnoki, a kdrnyezetmérnoki
alapképzési szakjai.

4.2. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba a
természettudomany, az agrar, a miiszaki, az orvos- és egészségtudomany képzési teriilet alapképzési
szakjai.

4.3. Meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba azok az alapképzési, mesterképzési
szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit
megallapitasanak alapjaul szolgdlo ismeretek Osszevetése alapjan a felsoktatéasi intézmény kreditatviteli
bizottsaga elfogad.

5. A Kképzési ido félévekben: 4 félev

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtend6 kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 421/0511

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biotechnologusok képzése, akik elsdsorban a regionalis €s magyarorszagi, biotechnologiai
eljarasokat alkalmazo és fejleszté vallalatok, kutatdintézetek igényeinek megfeleléen képesek a XXI.
szdzad szinvonaldnak megfelelo tervezési, kutatasi és technoldgia fejlesztési tevékenységek elvégzésére,
illetve, megfeleld szakmai gyakorlat megszerzését kovetden, ezen tevékenységek kezdeményezésére,
koordinalasara és vezetésére is a biotechnoldgia teriiletén. Felkésziiltek tovabba tanulmanyaik doktori
képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

8.1.1. A biotechnologus

a) tudasa

Ismeri a biotechnologia torténetét, a hagyomanyos és uj biotechnologia elméletét és gyakorlatat.

Ismeri a  biotechnologia egyes részteriileteinek, igy a  gyodgyszer-biotechnologidnak
(gyogyszeralapanyagok biotechnoldgiai modszerekkel torténd eldallitasa), az orvosi biotechnoldgianak
(orvosi diagnosztikai, tovabba terapids eszkdzok eldallitasa biotechnoldgiai modszerekkel), a kornyezet-
biotechnologianak (talajok és vizek karmentesitése biotechnoldgiai modszerekkel, kornyezeti er6forrasok
biotechnologiai hasznositasa), a bioenergia biotechnologianak (biolizemanyagok eldallitasa), a
mez6gazdasagi biotechnologianak (novényi, allat- as élelmiszer-biotechnologiai alapismeretek), ezen
beliil kiemelten az élelmiszer-biotechnoldgianak (élelmiszer-osszetevok és -adalékok eldallitasa
mikrobakkal, starterkultirdk és probiotikumok eldallitasa és alkalmazasa), tovabba a fermentacios
technologianak (a fermentorok jellemzdi és felhasznalasuk), illetve az ezekhez a teriiletekhez kapcsolodo
bioanalitikanak (biomolekulak analitikaja és szerkezetvizsgalata) az elméletét és gyakorlatat.

Ismeri az uj, alapvetéen molekularis bioldgiai szemléletli biotechnoldgia kialakulasat és fejlodését
lehetové tevd biokémia, sejtbiologia és genetika diszciplinak legujabb kutatasi eredményeit, fejlodési
iranyait, a genetikailag modositott szervezetek eldallitdsdnak az elméletét és gyakorlatat, tovabba
felhasznalasanak a kdrnyezeti kockazatat.

A biotechnologia egy-egy részteriiletén (gydgyszer-biotechnologia, a kornyezet-biotechnologia, a
mezdgazdasagi biotechnoldgia, az orvosi biotechnologia és a biotechnologiai vallalkozasok) bovebb
specialis ismeretekkel rendelkezik.

Rendelkezik a munkavégzéshez sziikséges szakmai ismeretekkel az alkalmazott matematika, az
anyagvizsgalati modszerek, a bioinformatika, a kémiai biologia, a produkcié bioldgia és fenntarthatd
fejlodés, a toxikologia és okotoxikologia, a vallalatgazdasagtani és menedzser ismeretek, valamint a
kommunikacio teriiletén is.
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Ismeri a tudomanyos problémafelvetés, a multidiszciplinaris problémamegkdzelités és -megoldas
modszereit.

Ismeri a tudomanyos igényl kisérlettervezés €s -kivitelezés modszereit, valamint a kisérleti eredmények
kiértékelésének és diszkusszidjanak eszkozrendszerét.

Ismeri az interdiszciplinaris koncepcioalkotast és modszerfejlesztést.

Tisztdban van a biotechnologiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi, mindségbiztositasi és
biztonsagi, valamint az élelmiszerlanc-biztonsagi kornyezetének a szabalyozasaval.

Tajékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény altali megitélésével kapcesolatban.

Tajékozott a diszciplina aktualis legfontosabb globalis és magyarorszagi fejlodési iranyait illetden.

b) képességei

Képes tervezési, kutatdsi és technoldgia-fejlesztési tevékenységek elvégzésére, megfeleld szakmai
gyakorlat megszerzését kovetden ezen tevékenységek kezdeményezésére, koordinalasara és vezetésére is
a biotechnologia szamos részteriiletén, beleértve a gyogyszer-biotechnologiat (biotechnoldgiai tton
gyartott gyogyszeralapanyagok fejlesztése és eldallitasa), az orvosi biotechnoldgiat (orvosi diagnosztikai
és terapias eszk0zok fejlesztése és eldallitasa biotechnologiai modszerekkel), a kornyezet-biotechnologiat
(karmentesitd technologiak fejlesztése biotechnologiai modszerek felhasznalasaval, kornyezeti
er6forrasok biotechnoldgiai hasznositasa), a bioenergia biotechnoldgiat (biolizemanyagok fejlesztése és
eloallitasa), a mezdgazdasigi biotechnologiat, ezen belill kiemelten az élelmiszer-biotechnologiat
(élelmiszer-Gsszetevok és -adalékok, valamint starterkultirak és probiotikumok fejlesztése és eldallitasa).
Alkalmazza a fermentacios technologiat (fermentorok miikodtetése) és a bioanalitikat (analitikai és
szerkezetvizsgalo eszk6zok alkalmazasa).

Képes a mas szakteriileteken dolgozd szakemberekkel (pl. biologusok, kornyezetkutatok, mérnokok,
biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) vald szakmai egyiittmikodésre, és a
biotechnologiai alapkutatast végzokkel, a technoldgia felhasznalokkal valé szakmai egyiittmiikddésre.
Képes a biotechnologia teriiletén a kozvélemény-formalokkal, valamint a politikai és gazdasagi
dontéshozokkal valo egyiittmiikddésre.

Munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozd hatilyos jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végzi.

Képes innovativ és mindségorientalt gondolkodasra és tevékenységek végzésére.

Képes tudomanyos problémak felismerésére és felvetésére, tovabba azok multidiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara.

Képesek kisérleteket tudomanyos igénnyel tervezni és kivitelezni, valamint azokat megfeleléen
kiértékelni és diszkutalni.

Képes interdiszciplinaris koncepcidalkotasra és modszerfejlesztésre.

Képes a kutatasi eredményei magyar és idegen, mindenekel6tt angol nyelven torténd kozlésére, atadasara,
illetve az idegen nyelvii szakmai informaciok megértésére, gyakorlati alkalmazasara.

c) attitiidje

Torekszik a biotechnologia legijabb eredményeinek a folyamatos megismerésére, és ezek atadasara is.
Torekszik a regionalis, magyarorszagi €s eurdpai biotechnoldgiai tevékenységet végzd és fejlesztd
vallalatok, kutatointézetek tevékenységének és igényeinek a megismerésére.

Torekszik az altalanos természettudomanyi és gazdasagi ismereteik folyamatos gyarapitdsara, és ezek
atadasara is.

Torekszik a szakmai eldrejutasra, és ebben a munkatarsait és beosztottjait is segiti.

Megfelelo szakmai tapasztalatok és eredmények birtokaban torekszik 6nallo kutatasi témak felvetésére,
kidolgozasara, szakmai egyiittmiikodések kezdeményezésére és kutatocsoport kialakitasara is.

Kutatasi, valamint technologiafejlesztési és —alkalmazasi tevékenysége soran és a munkahelyén kiviil is
kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.

Az 10j szakmai informaciokat, kutatasi eredményeket elsdsorban biotechnologiai innovacids szempontbol
értékeli.

A szakmai feladatait pontosan, hatékonyan és elsésorban 01j biotechnologiai szolgaltatasok és termékek
létrehozasat szem el6tt tartva végzi.

Torekszik az innovacios tevékenységhez sziikséges anyagi eszkdzok hatékony felhasznalasara.
Torekszik szakmailag és emberileg korrekt, etikus, elérevivo, interaktiv és kiegyensulyozott kapcsolatok
kialakitasara a biotechnologiai szektor vallalkozoival, kutatoéival, technologia felhasznaldival, a
biotechnologus képzést és tovabbképzést végzd felsdoktatasi intézmények oktatodival, tovabba a
kozvélemény-formalokkal, valamint a politikai és gazdasagi dontéshozokkal.
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d) autonémiaja és felelossége

Rendelkezik a technologidk fejlesztését végzo, illetve a technologidkat felhasznalo szakemberek
csoportjaival valo egyiittmiikddési és kapcsolattartasi képességgel.

Feleldsséget érez mind a sajat, mind a beosztottjai munkajaval kapcsolatban, tovabba felelésen biztositja
az eredményes munkavégzéshez sziikséges infrastrukturalis, szakmai és emberi feltételeket.

Felelosen gondolkodik a sajat, valamint a munkatarsai és a beosztottjai szakmai eldmenetelérol.
Felelosen betartja ¢és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozd jogi, etikai,
Mindségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.

Szakmai és nem szakmai korokben felel6sen, a munkatarsai, beosztottjai és a leend6 biotechnologusok
szdmara példamutatéan formal és nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.

Munkajaban innovativ, kezdeményezd, hatékony, felvéllalja a felel6sségteljes dontéseket, 6nallo
munkavégzésre alkalmas.

Mind szakmai és nem-szakmai korokben altalanos természettudomanyi, valamint gazdasagi kérdésekben
is megalapozottan, feleldsséggel formal és nyilvanit véleményt.

Munkéjaban és azon kiviil is kdrnyezet- és természettudatos magatartas kovetésére 0sztondz.

9. A mesterképzés jellemzdi

9.1. Szakmai jellemz6k

9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
altalanos természettudomanyi ismeretek (alkalmazott matematika, anyagvizsgélati modszerek,
bioinformatika) 8 kredit;

bolcsészettudomanyi, tarsadalomtudomanyi, jogi és kozgazdasagtudomanyi ismeretek (biztonsagi,
biotechnologiai jogi ismeretek, etika, kommunikacid, mindségbiztositas, vallalatgazdasagtani és
menedzser ismeretek) 8 kredit;

bioldgiai ismeretek (bioanalitika, kémiai biologia, biokémia, produkcidbiologia €s fenntarthatéd fejlodés,
sejtbiologia) 15 kredit;

biotechnologiai ismeretek (bioenergia, biotechnologia, génsebészet, gyogyszer-biotechnoldgia,
kornyezet-biotechnologia, mezdgazdasagi biotechnoldgia, ezen belill kiemelten ¢élelmiszer-
biotechnoldgia, orvosi biotechnologia, fermentacids technoldgia, toxikologia €s Okotoxikologia,
lizemlatogatasok) 22 kredit.

9.1.2. A biotechnologusok - a varhato specializaciokat figyelembe véve — az alabbi szakteriiletekrél
kapnak specialis ismereteket. A specializacio kreditaranya a képzés egészén beliil 30-40 kredit.

a) gyogyszer-biotechnologia specializacio: a biofarmakonok fejlesztése és eldallitasa (az immunologia
biotechnologiai vonatkozasai, a farmakologia alapjai, biofarmdcia, fehérjebiotechnologia, feherjék:
Jellemzésiik, eldallitasuk, analizisiik és terapias felhasznalasuk, génexpresszio és szabadlyozasa -
funkciondlis genomika, gyogynovény-biotechnologia, gyégyszertechnolégia),

b) kornyezet-biotechnologia specializacio: a kdrnyezeti karok felismerése és biotechnologiai eszkozokkel
torténd mentesitése, a kornyezeti er6forrasok biotechnoldgiai hasznositasa (kérnyezet-biotechnologia
specializacion: biodegradabilis anyagok, hulladékkezelés, biotechnologia a kornyezetgazdalkoddsban,
ipari szennyezok, kérnyezetszennyezések kontrollja és mentesitése, kornyezetallapot értékelés, kornyezeti
és farmako-metabolomika, kérnyezeti mikrobiologia, természetes hatoanyagok és kek biotechnologia),

¢) mezogazdasagi biotechnoldgia specializacio: az allat-, novényi és élelmiszer-biotechnologia
(mezégazdasagi biotechnologia specializacion: bioipari névények nemesitése és fajtafenntartdsa,
élelmiszerbiotechnologia, kertészeti novények biotechnologidaja és nemesitése, mezogazdasagi névények
biotechnologiaja, molekularis genetika az allattenyésztésben, szaporoddasbiologia, takarmanyozas
biotechnolégidja, tapldalkozds-genetika-genomika és élelmiszerfejlesztés),

d) orvosi biotechnolodgia specializacio: az orvosi diagnosztikumok és terapias eszk6zok biotechnologiai
modszerekkel torténd fejlesztése (orvosi-biotechnologia specializacion: human élettan, molekularis
diagnosztika, molekuldris medicina alapjai, altaldnos szévettan és a human embriologia molekularis
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alapjai, molekularis tamadaspontok — szignaltranszdukcio, molekularis terdpiak, szovettenyésztési
technologiak, regenerativ medicina);

e) biotechnologiai vallalkozas specializacid (csak masodik specializacioként valaszthato): gazdaséagi
alapismeretek a biotechnologiai szektor gazdasagi miikddése (a biotechnologiai vdllalkozds
specializaciot masodik specializacioként valaszthatjak a biotechnologia mesterszakos hallgatok. Ennek
keretében a biotechnoldgiai szervezetek miikodtetéséhez fontos kozgazdasagtani és iizleti alapozo,
valamint szakmai ismereteket szereznek. A valaszthato targyak kindlatabol igény szerint tovabb
mélyithetik tizleti ismereteiket).

9.2. A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba valé
belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valo belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama a korabbi tanulmanyokbol 70
kredit az aldbbi teriiletekrol:

- természettudomanyi ismeretek teriiletérdl legalabb 20 kredit, amelybdl fizika (biofizika) legalabb 4
kredit, kémia és analitika (bioanalitika) legalabb 10 kredit, matematika és informatika (bioinformatika)
legalabb 6 kredit;

- bioldgiai alapozd ismeretek [allatbiologia, biokémia, biotechnologia (fermentacids technoldgia,
biomérnoki miiveletek, Okoldgiai vizsgalomodszerek ¢s kornyezetallapot értékelés), genetika,
mikrobioldgia (mikrobidlis 6kologia), molekularis bioldgia, ndvénybioldgia, dkologia, sejtbiologia,
természet- €s kdrnyezetvédelem] teriiletérdl legalabb 50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 40
kredittel rendelkezzen. A hianyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyulé képzéssel
parhuzamosan, a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

A teljesitendé targyakat a Biotechnologia MSc szak szakfeleldse jeloli ki a Debreceni Egyetemen
akkreditalt Biologia BSc szak természettudomanyos alapozo moduljanak, szakmai alapozo moduljanak,
szakmai torzsanyaganak és kotelez6 szakmai differencialis anyaganak a targyai korébol. A kijelolt
targyakat a hallgatok a Biotechnologia MSc képzés soran egyéni tanrend szerint teljesitik.

10. Idegennyelvi kovetelmények
Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zarul6 szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez6 angol
nyelven, ami kivalthat6 egy a hallgat6 sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit érték{i angol nyelvii

targgyal.

11. Specializaciévalasztas

A biotechnoldgia MSc-re felvételt nyert hallgatd a tanulmanyai alatt a kovetkez6 specializaciok koziil
egyet kotelezGen valaszthat: gyogyszer-biotechnoldgia specializacid, kornyezet-biotechnologia
specializacio, mezdgazdasagi biotechnoldgia specializacid és orvosi biotechnologia specializacio.

A hallgatok emellett csak masodik specializacioként, koltségtéritéses formaban valaszthatjak a
biotechnologiai vallalkozas specializaciot.

Parhuzamosan két szakmai specializacid (gydgyszer-biotechnologia, kornyezet-biotechnologia,
mezdgazdasagi biotechnologia vagy orvosi biotechnologia) is végezhetd, de mivel ennek végsd
kreditdsszege meghaladja az dllamilag finanszirozott 120+10 % szintet, emiatt a specializacio elvégzését
igazolo abszolutorium kiadasa el6tt a kredittullépés fliggvényében fizetési kotelezettség all fenn.

A biotechnologiai vallalkozas specializaciot teljesitok sikeres felvételit kovetden folytathatjak
tanulmanyaikat a Gazdasagtudomanyi Kar gazdasagtudomanyi mesterszakjain, ahol a vallalkozas
specializacio targyai részben a bemeneti kovetelmények teljesitését segitik, masrészt bizonyos targyak
beszamitasra keriilhetnek a mesterszak programjaban.
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A megszerzett szakmai kompetenciaknak megfeleléen a gyogyszer-biotechnologus hallgatok elsdsorban
gyogyszergyarakban, a kornyezet-biotechnologus hallgatok kornyezetipari vallalatoknal, az orvosi
biotechnologus hallgatok diagnosztikumokat és terdpids eljarasokat fejlesztd vallalatoknal, a
mezdgazdasagi biotechnologus hallgatdék pedig az agrariumban és az élelmiszeriparban szamithatnak
elhelyezkedésre. A biotechnologiai vallalkozés specializacio végzett hallgatéoi mindenekel6tt a magyar
biotechnologiai szektor vallalatainal keriilhetnek alkalmazasra, de képesek lesznek 6nallo biotechnologiai
vallalkozasok létrehozasara és menedzselésére is. Ugyanakkor emlitést érdemel, hogy a szak képzési
prioritasai kozott szerepel az is, hogy a biotechnoldgia MSc szak végzett hallgatdi képesek legyenek a
PhD szintii felséfokt képzési formakban vald eredményes részvételre.

12.1. Testnevelési kovetelmények

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevo hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason vald részvétel kotelezd. A testnevelési kdvetelmények teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutdrium) kiallitasanak feltétele. A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a megadott
hataridon beliil lehetséges. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékli. Felmentés kérhetd
egészségiigyl, vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan. Felmentési kérelmeket a
www.sport.unideb.hu honlapon talalhaté formanyomtatvanyon kell beadni. Hataridok: szeptember 30, ill.
februar 28.

Helye: Egyetem téri campus Testnevelés Csoport irodaja.

12.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértékd.

13. Diplomadolgozat

A diplomadolgozatra valo jelentkezés a 2. félévben torténik az intézetek illetve tanszékek oktatdi altal
kiirt diplomadolgozati t¢émak alapjan. A diplomadolgozat témaja lehet kisérletes munka, terepi munka,
vagy egy modszer kidolgozasa.

Formai kovetelmények: 25-30 szdveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betliméret) + az illusztracids anyag (abrak,
képek, tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezd fejezeteket kell tartalmaznia:
Tartalomjegyzék; Bevezetés (célkitiizés és irodalmi attekintés); Anyagok és modszerek; Eredmények és
megvitatasuk; Osszefoglalas; Koszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék

A diplomadolgozat érdemjegye (D): Egy kiilsé birdlo itéli meg a dolgozat szinvonalat, és javasol
érdemjegyet a dolgozat értékelésére A zarovizsgan a jeloltnek meg kell védenie a diplomadolgozatat,
melynek soran rovid eldadas keretében ismertetnie kell a lényeges eredményeket, majd valaszolnia kell a
dolgozat biraldja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre. A diplomadolgozat érdemjegyét a
Zarovizsga Bizottsag allapitja meg a biralo altal javasolt érdemjegy és a diplomadolgozat védése alapjan:

14. Zarévizsga
A zarovizsgara bocsatds feltételei: (1) a mesterfokozat megszerzéséhez sziikséges 120 kredit teljesitése a
specializacionak megfelelé modelltanterv szerint; (2) a diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa;

A biotechnologia zarovizsga (szobeli vizsga) ismeretkorei:

A zarovizsgara vald felkésziilés elore kiadott tételsor alapjan torténik. A zarovizsgat a hallgatd 8 fos
bizottsag elott teszi, melynek tagjai a szakmai alapozd ismeretkorok és torzsanyag, valamint a
differencialt szakmai ismeretkorok targyainak oktatoi koziil keriilnek kijelolésre (6sszesen 8 {0, beleértve
a bizottsag elnokét). A bizottsag tagjai még legalabb 2 f6 ipari szakember. A zardvizsgan jelen van
lehetdség szerint a hallgaté diplomamunkajanak témavezetdje is.

A zardvizsgan a jeldlteknek szamot kell adniuk a szakmai alapozas €s térzsanyag ismeretébol (egy tétel,
T), valamint a valasztott specializacio differencialt szakmai ismereteib6l (egy tétel; S). A jeldlt egy jegyet
kap a diplomadolgozatara és annak védésére (D).
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T: Feleletjegy a biokémia, bioanalitika, produkciobiologia és fenntarthato fejlédés, sejtbiologia,
bioenergia, génsebészet, gyogyszer-biotechnologia, kornyezet-biotechnologia, mezogazdasagi
biotechnologia, ezen beliill kiemelten élelmiszer-biotechnoldgia, orvosi biotechnologia, fermentacios
technologia, toxikoldgia és dkotoxikoldgia ismeretkorokbol.

S: Feleletjegy a specializacios ismeretekbdl (a tételsor specializacionként keriil 0sszeallitasra).

D: A diplomadolgozat érdemjegye, amit a zar6vizsga bizottsag allapit meg a diploma biralgja altal
javasolt érdemjegy és a diplomadolgozat védése alapjan. A védés soran a jeloltnek révid eldadas
keretében ismertetnie kell a dolgozatdt, majd valaszolnia kell a dolgozat fiiggetlen biraldja, illetve a
bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre.

A zarovizsga jegyei a szobeli zarovizsgan szerzett T €s S feleletjegyek matematikai atlaga (ZV), melyet a
kovetkez6 modon lehet kiszamitani: ZV = [T+S]/2, valamint a D érdemjegy.

15. A diploma mindsitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 - 5,00
jeles 451 4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51-3,50
elégséges 2,00-2,50

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

- a szakdolgozat birdlati jegye €s védése alapjan a ZVB altal megéllapitott jegy;
- a zarovizsga kérdésekre adott jegyek matematikai atlaga.
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Biotechnoldgia MSc: gyogyszer-biotechnologia specializacio

Modul

Tantirgy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

8 kr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnoldgiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacid
Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikéacio
szeminarium

Dr. Kun Andras Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Leiter Eva

TTBME4001_BT

2+0+0

1.
8 kr

Alkalmazott matgamatika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika
szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMGO0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO411_BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFMLO0411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMEO002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

1.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

Biokémia I.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TTBME3003_BT

1+0+0

<[> (I <|>»|<

Produkciobiologia és fenntarthatd
fejlodés
Dr. Oléh Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

Prokariota és eukariota sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnologia 1.
Gyobgyszer-¢€s orvosi biotechnologia
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnolégia II.
Mezbgazdasagi és élelmiszer-
biotechnologia

Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnologia II1.
Kornyezet-biotechnoldgia, bioenergia
Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnologia IV.
Molekularis biotechnolégia,
génsebészet

Dr. Miklés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnolégia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4

Ipari fermentaciok
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBMEO0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBML0203_BT

0+0+1
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Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3 4

Szamon-
kérés

Kredit

Toxikologia, okotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gébor

TTBME4004_BT

2+0+0

\Y

Uzemlatogatdsok
Dr. Méthéné Dr. Szigeti Zsuzsa

TTBMLA4005_BT

0+0+3

G

31kr

Farmakologia
Dr. Gesztelyi Rudolf

TTBMES000_BT

2+0+0

Biotechnologiai modszerek az orvosi
diagnosztikai és terapias
gyakorlatban

Prof. Dr. Halmos Gabor

TTBMG5001_BT

0+0+3

Az immunoldgia biotechnologiai
vonatkozasai
Dr. Gogolak Péter

TTBMES5002_BT

3+0+0

Biofarmacia
Prof. Dr. Halmos Gabor

TTBMES003_BT

2+0+0

Biofarmacia szeminarium
Prof. Dr. Halmos Gébor

TTBMG5003_BT

0+1+0

Gyogyszerészi biotechnologia és
biofarmacia gyakorlat
Prof. Dr. Halmos Gébor

TTBML5003_BT

0+0+3

Fehérjebiotechnologia
Prof. Dr. Emri Tamas

TTBMES004_BT

2+0+0

Fehérjebiotechnologia gyakorlat
Prof. Dr. Emri Tamaés

TTBMG5004_BT

0+0+2

Fehérjék: jellemzésiik, eléallitasuk,
analizisiik és terdpids felhasznalasuk
Prof. Dr. Cs6sz Eva

TTBMES005_BT

2+0+0

Fehérjék: jellemzésiik, el6allitasuk,
analizisiik és terapias felhasznalasuk
szeminarium

Prof. Dr. Emri Tamas

TTBMG5005_BT

0+1+0

Génexpresszio és szabalyozasa -
funkcionalis genomika
Dr. Scholtz Beata

TTBMES006_BT

1+0+0

Génexpresszio ¢és szabalyozasa -
funkcionalis genomika gyakorlat
Dr. Scholtz Beata

TTBMG5006_BT

0+0+2

Gybdgynovény biotechnologia
Dr. Gonda Sandor

TTBMES007_BT

2+0+0

Gyogynovény biotechnologia
gyakorlat
Dr. Gonda Sandor

TTBMG5007_BT

0+0+2

Gyodgyszertechnologia
Prof. Dr. Vecsernyés Miklds

TTBMES008_BT

2+0+0

<

Gyodgyszertechnologia gyakorlat
Prof. Dr. Vecsernyés Miklds

TTBMG5008_BT

0+0+2

VI.
30 kr

Diplomadolgozat I.

TTBMG6001_BT

0+0+3

Diplomadolgozat II.

TTBMG6002_BT

TTBMG6001_BT

0+0+7

10

Diplomadolgozat Il1.

TTBMG6003_BT

TTBMG6002_BT

0+0+12

15

VII.
6 kr

A biotechnoldgia kulturtorténete
Prof. Dr. Fari Mikloés Gabor

TTBME7030_BT

2+0+0

< [OO|O] ®

A j6v6 novényei a biofinomitok
korszakaban
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TTBME7031_BT

2+0+0

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBME7001_BT

1+0+0

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa szeminarium
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBMG7001_BT

0+2+0

A kdzponti idegrendszer
farmakologiaja
Prof. Dr. Pérszasz Robert

TTBME7002_BT

1+0+0

Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TTBME7005_BT

2+0+0

Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TTBMG7005_BT

0+2+0

Elektron és atomi mikroszkopia
Prof. Dr. Cserhati Csaba

TTFBE0407

2+0+0

Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TTBME7006_BT

1+0+0

> | < | > |<
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Félév/heti 6raszam A -
Modul Tantargy Kod Eléfeltétel Szamon-|, o it
1 2 3 4 kérés
Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBMG7006_BT _ 0+0+4 G 4
Fehérjekrisztallografia TTBME3001_BT
Dr. Bényei Attila TTBME2321 BT | 11RMES002 BT 240101V 8
Folyamatok tervezése és iranyitasa
Dr. Nagy Miklos TTBME7007_BT — 2+0+0 \% 2
Folyamatok tervezése és iranyitasa
gyakorlat TTBMG7007_BT — 0+0+2 G 2
Dr. Nagy Miklés
Genomi bioinformatika TTBME9020 BT 14040 v 2
Dr. Barta Endre -
Genomi bioinformatika gyakorlat TTBMG9020 BT 04042 G 1
Dr. Barta Endre -
GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas TTBME7026_BT — 1+0+0 \% 1
Dr. Domonkos David
Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I. TTBME7009_BT — 2+0+0 \% 4
Dr. Bak Istvan
Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika Il. TTBME7010_BT |TTBME7009_BT 2+0+0 Sz 5
Dr. Bak Istvan
Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika 1. gyakorlat TTBMG7010_BT — 0+0+4 A 0
Dr. Bak Istvan
Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban TTBME7033_BT — 1+0+0 \% 1
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet
Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvén TTBME7011_BT — 1+0+0 \Y 1
Hldrobptamka szeminarium TTBMG7011 BT o 04240 G 1
Dr. Grigorszky Istvan -
Kornyezetvédelmi technika és
kezelés TTBME7013_BT — 2+0+0 \% 3
Dr. Dedk Gyorgy
Kornyezetvédelmi technika és
kezelés szeminarium TTBMG7013_BT — 0+1+0 A 0
Dr. Dedk Gyorgy
Miszaki képfeldolgozas
Prof. Dr. Cserhati Csaba TTFBEL508 - 2+1+0 v 3
Novényi mikrotechnikak
Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta TTBML7018_BT 7 0+0+3 G 8
PCR a mikologidban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet TTBME7034_BT 7 2+0+0 v 2
Programozas
Prof. Dr. Kun Ferenc TTFBEOBLY - 2+0+0 v 2
Sejtanalitika
Prof. Dr. Vereb Gyéray TTBML7020_BT — 0+0+2 G 2
Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgald modszerek TTBMG8008_BT — 0+2%+0 A 0
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgalo modszerek TTBML8008_BT — 0+0+2 G 3
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Vegyipari folyamatok és technologiai
rendszerek szamitogépes modellezése
. TTBML7023_BT — 0+2+0 G 2
Dr. Kuki Akos
Osszora / gyakorlat 21/7 | 29/15 | 27/11 | 27/18 | 104/51
Vizsga / gyakorlati jegy / alairas 71413 | 6/5/3 | 6/3/4 | 3/4/0 |22/16/10
. . i 18/7 | 13/15 | 17/14 | 8/22 56/58 |114+6
Osszkredit: elmélet / gyakorlat 25 28 31 30 114 120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atado szeminariumi o6rak. Ezeket gyakorlati ismereteket atado
tanorakként vettiik figyelembe az Osszesitések elkészitésekor.
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Biotechnolégia MSc: kornyezet-biotechnolégia specializacio

Modul

Tantirgy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

8 kr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnologiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
szeminarium

Dr. Kun Andras Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Leiter Eva

TTBME4001_BT

2+0+0

1.
8 kr

Alkalmazott matgmatika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika
szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMGO0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO0411_BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek
gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFML0411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMEO0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

1.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

Biokémia I.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pél

TTBME3003_BT

1+0+0

<[>z |I<|>»|<

Produkciobiologia és fenntarthato
fejlodes
Dr. Olah Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

Prokaridta és eukaridta sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pécsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnologia L.
Gyobgyszer- és orvosi biotechnologia
Prof. Dr. Pécsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnologia II.
Mezdgazdasagi és élelmiszer-
biotechnolégia

Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnologia II1.
Kornyezet-biotechnologia,
bioenergia

Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnoldgia IV.
Molekuléaris biotechnoldgia,
génsebészet

Dr. Mikloés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnologia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4

Ipari fermentaciok
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBME0203_BT

2+0+0




A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK
Félév/heti oraszam A -
Modul Tantargy Kéd Eléfeltétel Szamon-|, o it
2 3 4 kérés
Ipari fermentaciok gyakorlat
Prof. Dr. Karaffa Levente TTBMLO203 BT - 0+0+1 A 0
Toxikologia, 6kotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gabor TTBME4004_BT — 2+0+0 \Y 2
Uzemlatogatasok
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa TTBMLA005_BT - 0+0+3 G 8
Biodegradabilis anyagok,
hulladékkezelés TTBME7501_BT — 2+0+0 \Y 3
Prof. Dr. Kéki Sandor
Biotechnologia a
komyezetgazdalkodasban gyakorlat TTBML7501_BT — 0+0+2 G 2
Prof. Dr. Kéki Sandor
Kornxez;tszer}nyezes és remediacio TTBME7502 BT o 24040 v 3
Dr. Bécsi Istvan
Hulla(rlek'-kezerles és —gazdalkodas TTBME7503_BT o 14040 v 2
Dr. Bécsi Istvan
Mode!lkl_serlet'ek gyakorlat TTBMG7504 BT o 04043 G 9
Dr. Bécsi Istvan -
Analitikai feltarasi és mérési
modszerek gyakorlat TTBMG7505_BT — 0+0+3 G 2
Dr. Kundrat-Simon Edina
Algak biotechnologiaja
V. Dr. Bécsi Istvan TTBME7506_BT — 1+0+0 \% 2
31 kr Algak,bu_)techgologlaja gyakorlat TTBMG7506_BT - 0+1#+40 G 1
Dr. Bécsi Istvan
Koérnyezeti és farmako-
metabolomika TTBME7514_BT — 2+0+0 \Y 3
Dr. Gonda Sandor
Koérnyezeti és farmako-
metabolomika gyakorlat TTBMG7514_BT — 0+0+2 G 2
Dr. Gonda Sandor
Ipari szennyezok
Prof. Dr. Pécsi Istvén TTBMETS15_BT — 2+0+0 vV [ 3
Kémyezeti mikrobiologia TTBME7517_BT — 24040 v 3
Prof. Dr. Emri Tamas -
Koérnyezeti mikrobiologia gyakorlat
Prof. Dr. Emri Tamas TTBML7517 BT - 0+0+1 G !
Kornyezet-allapot értékelés
modszerei és eszkozei TTBMG7507_BT — 0+2#+0 G 2
Prof. Dr. Magura Tibor
Diplomadolgozat I. TTBMG6001_BT — 0+0+3 G 5
?%/(;.kr Diplomadolgozat II. TTBMG6002_BT |TTBMG6001_BT 0+0+7 G 10
Diplomadolgozat II1. TTBMG6003_BT |TTBMG6002_BT 0+0+12 G 15
A biotechnoldgia kultirtorténete
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor TTBME7030_BT 7 2+0+0 v 2
A j6v6 ndvényei a biofinomitok
korszakaban TTBME7031_BT — 2+0+0 \% 2
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor
A kornyezetszennyezés okologiai
hatasa TTBME7001_BT — 1+0+0 \% 1
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kornyezetszennyezés okologiai
hatasa szeminarium TTBMG7001_BT — 0+2+0 G 2
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kozponti idegrendszer
farmakologiaja TTBME7002_BT — 1+0+0 \% 2
VII.  |Prof. Dr. Pérszasz Robert
6 kr |Citogenetika
Prof. Dr. Bénfalvi Géspér TTBME7005_ BT — #H0) V|8
Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar TTBMG7005_BT - 0+2+0 A 0
Elektron és atomi mikroszkopia
Prof. Dr. Cserhati Csaba TTFBEO407 - 2+0+0 v 8
Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBME7006_BT - 1+0+0 A 0
Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBMG7006_BT - 0+0+4 G 4
Fehérjekrisztallografia TTBME3001_BT
Dr. Bényei Attila TTBME232L BT | r1p\mE3002 BT 20401V 8
Folyamatok tervezése és iranyitasa
Dr. Nagy Miklos TTBME7007_BT — 2+0+0 \% 2
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Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

Folyamatok tervezése ¢és iranyitasa
gyakorlat
Dr. Nagy Miklos

TTBMG7007_BT

0+0+2

G

Genomi bioinformatika
Dr. Barta Endre

TTBMES020_BT

1+0+0

Genomi bioinformatika gyakorlat
Dr. Barta Endre

TTBMG9020_BT

0+0+2

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Dr. Domonkos David

TTBME7026_BT

1+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I.
Dr. Bak Istvan

TTBME7009_BT

2+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika II.
Dr. Bak Istvan

TTBME7010_BT

TTBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TTBMG7010_BT

0+0+4

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7033_BT

1+0+0

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TTBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TTBMG7011_BT

0+2+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés
Dr. Dedk Gyorgy

TTBME7013_BT

2+0+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés szeminarium
Dr. Dedk Gyorgy

TTBMG7013_BT

0+1+0

Miiszaki képfeldolgozas
Prof. Dr. Cserhati Csaba

TTFBE1508

2+1+40

Novényi mikrotechnikak
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta

TTBML7018_BT

0+0+3

PCR a mikologiaban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7034_BT

2+0+0

Programozas
Prof. Dr. Kun Ferenc

TTFBE0617

2+0+0

Sejtanalitika
Prof. Dr. Vereb Gydrgy

TTBML7020_BT

0+0+2

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgaldo modszerek
Dr. Szeméan-Nagy Gabor

TTBMG8008_BT

0+2*+0

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgaldo modszerek

Dr. Szeméan-Nagy Gabor

TTBML8008_BT

0+0+2

Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1.
Dr. Kuki Akos

TTBML7023_BT

0+2+0

G

Osszora / gyakorlat

217

33/18 | 27/15

19/14

100/54

Vizsga / gyakorlati jegy / alairas

71413

6/7/2 | 5/5/2

3/2/0

21/18/7

Osszkredit: elmélet / gyakorlat

18/7
25

14/18
32

16/17
33

7117
24

55/59
114

114+6
120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atado szeminariumi o6rak. Ezeket gyakorlati ismereteket atado
tandrakként vettiik figyelembe az Osszesitések elkészitésekor.
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Biotechnolégia MSc: mezégazdasagi biotechnoldégia specializacio

Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

8 kr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnoldgiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és
menedzser ismeretek,
kommunikacio

Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és
menedzser ismeretek,
kommunikéci6 szeminarium
Dr. Kun Andrés Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Leiter Eva

TTBME4001_BT

2+0+0

Il
8 kr

Alkalmazott matematika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika
szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMGO0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO0411_BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek
gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFMLO0411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMEO0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

11.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

Biokémia I.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TTBME3003_BT

1+0+0

<> < |>P»|<|0 |

Produkciobiologia és
fenntarthato fejlodés
Dr. Olah Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

@

Prokariota és eukariota sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnologia 1.
Gyobgyszer- és orvosi
biotechnoldgia

Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnolégia II.
Mezbgazdasagi és élelmiszer-
biotechnologia

Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnologia I11.
Kornyezet-biotechnologia,
bioenergia

Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnologia IV.
Molekularis biotechnologia,
génsebészet

Dr. Miklés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnologia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4
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Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

Ipari fermentaciok
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBME0203_BT

2+0+0

\%

Ipari fermentaciok gyakorlat
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBML0203_BT

0+0+1

Toxikologia, 6kotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gabor

TTBME4004_BT

2+0+0

Uzemlatogatasok
Dr. Méathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

TTBML4005_BT

0+0+3

A
\Y
G

31 kr

Bevezetés a bioinformatika
mezOgazdasagi alkalmazasaba
Prof. Dr. Dobranszki Judit

TTBME2400_BT

1+0+0

<

Bevezetés a bioinformatika
mezOgazdasagi alkalmazasaba
Prof. Dr. Dobranszki Judit

TTBMG2405_BT

0+0+2

Elelmiszerbiotechnologia
Dr. Mathé Endre

TTBME2410_BT

2+0+0

Elelmiszerbiotechnologia
gyakorlat
Dr. Math¢é Endre

TTBMG2415_BT

0+0+2

Mikrobialis technolégiak a
mezdgazdasagban
Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME2420_BT

2+0+0

Molekularis genetikai s
genomikai modszerek az
allattenyésztésben 1.
Prof. Dr.-Kusza Szilvia

TTBME2425_BT

2+0+0

Molekularis genetikai és
genomikai modszerek az
allattenyésztésben II.
Prof. Dr. Kusza Szilvia

TTBME2430_BT

1+0+0

Molekularis genetikai s
genomikai modszerek az
allattenyésztésben II. gyakorlat
Dr. Bagi Zoltan

TTBMG2435_BT

0+0+1

Molekularis novénynemesités
Prof. Dr. Dobréanszki Judit

TTBME2440_BT

2+0+0

Molekularis novénynemesités
gyakorlat
Prof. Dr. Dobranszki Judit

TTBMG2445_BT

0+0+2

Novénybiotechnologiai
modszerek és alkalmazasuk
Prof. Dr. Dobréanszki Judit

TTBME2450_BT

2+0+0

Novénybiotechnologiai
modszerek és alkalmazasuk
gyakorlat

Domokosné Dr. Szabolcsy Eva

TTBMG2455_BT

0+0+2

Szaporodasbiologia I.
Prof. Dr. Ratky Jozsef

TTBME2460_BT

1+0+0

Szaporodasbiologia 1. gyakorlat
Prof. Dr. Ratky Jozsef

TTBMG2465_BT

0+0+1

Szaporodasbiologia II.
Prof. Dr. Ratky Jozsef

TTBME2470_BT

1+0+0

Szaporodasbiologia II.
gyakorlat
Prof. Dr. Ratky Jézsef

TTBMG2475_BT

0+0+1

Takarmanyozas
biotechnologiaja
Dr. Szab6 Csaba

TTBMES018_BT

2+0+0

Takarmanyozas
biotechnologiaja gyakorlat
Dr. Barsony Péter

TTBML9018_BT

0+0+1

Taplalkozas-genetika —
genomika és
élelmiszerfejlesztés
Dr. Méthé Endre

TTBME9013_BT

2+0+0

Téplalkozas-genetika —
genomika és
¢élelmiszerfejlesztés
Dr. Méthé Endre

TTBMG9013_BT

0+1+0

VI
30 kr

Diplomadolgozat I.

TTBMG6001_BT

0+0+3

Diplomadolgozat II.

TTBMG6002_BT

TTBMG6001_BT

0+0+7

10

Diplomadolgozat IlI.

TTBMG6003_BT

TTBMG6002_BT

0+0+12

15
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Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

VII.
6 kr

A biotechnologia
kultartorténete
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TTBME7030_BT

2+0+0

\%

A jov6 novényei a biofinomitok
korszakaban
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TTBME7031_BT

2+0+0

A kornyezetszennyezés
6kologiai hatasa
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBME7001_BT

1+0+0

A kornyezetszennyezés
6kologiai hatasa szeminarium
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBMG7001_BT

0+2+0

A kozponti idegrendszer
farmakologiaja
Prof. Dr. Pérszasz Robert

TTBME7002_BT

1+0+0

<

Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TTBME7005_BT

2+0+0

Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TTBMG7005_BT

0+2+0

Elektron és atomi mikroszkopia
Prof. Dr. Cserhati Csaba

TTFBE0407

2+0+0

Enzimoldgia
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TTBME7006_BT

1+0+0

Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TTBMG7006_BT

0+0+4

Fehérjekrisztallografia
Dr. Bényei Attila

TTBME2321_BT

TTBME3001_BT
TTBME3002_BT

2+0+0

<o | >»|<|>»|<

Folyamatok tervezése és
irdnyitasa
Dr. Nagy Miklés

TTBME7007_BT

2+0+0

Folyamatok tervezése és
iranyitasa gyakorlat
Dr. Nagy Miklés

TTBMG7007_BT

0+0+2

Genomi bioinformatika
Dr. Barta Endre

TTBME9020_BT

1+0+0

Genomi bioinformatika
gyakorlat
Dr. Barta Endre

TTBMG9020_BT

0+0+2

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Dr. Domonkos David

TTBME7026_BT

1+0+0

Gyobgyszerészi miiszeres és
bioanalitika |
Dr. Bak Istvan

TTBME7009_BT

2+0+0

Gyobgyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1.
Dr. Bak Istvan

TTBME7010_BT

TTBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyobgyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TTBMG7010_BT

0+0+6

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7033_BT

1+0+0

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TTBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TTBMG7011_BT

0+2+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés
Dr. Dedk Gyorgy

TTBME7013_BT

2+0+0

Kornyezetvédelmi technika €s
kezelés szeminarium
Dr. Dedk Gyorgy

TTBMG7013_BT

0+1+0

Miiszaki képfeldolgozas
Prof. Dr. Cserhéati Csaba

TTFBE1508

2+1+0

Novényi mikrotechnikék
Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta

TTBML7018 BT

0+0+3

PCR a mikolégidban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7034_BT

2+0+0

Programozas
Prof. Dr. Kun Ferenc

TTFBE0617

2+0+0

Sejtanalitika
Prof. Dr. Vereb Gyorgy

TTBML7020_BT

0+0+2

Q| < [ <|o|<
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Félév/heti 6 A q -
Modul Tantérgy Kéd Eléfeltétel cven ora® Szamon- 1, o it
1 2 3 4 kérés
Szovet- és szervfejlodéstan,
se!t- és szovettani vizsgalo TTBMGS8008 BT o 042840 A 0
modszerek
Dr. Szeman-Nagy Géabor
Szovet- és szervfejlodéstan,
sejt- és szovettani vizsgalod
médszerek TTBML8008_BT — 0+0+2 G 3
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek TTBML7023_BT — 0+2¢0 | G 2
szamitogépes modellezése 1.
Dr. Kuki Akos
Osszoéra / gyakorlat 21/7 29/16 27/14 26/17 103/54
Vizsga / gyakorlati jegy / alairas 71413 6/7/2 7/4/2 5/4/1 25/19/8
. +
Osszkredit: elmélet / gyakorat 18/7 12/17 16/15 9/20 55/59 |114+6
25 29 31 29 114 120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atado szeminariumi 6rdk. Ezeket gyakorlati ismereteket atadd

tandrakként vettiik figyelembe az Osszesitések elkészitésekor.
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Biotechnolégia MSc: orvosi biotechnologia specializacio

Modul

Tantirgy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

8 kr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnologiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
szeminarium

Dr. Kun Andras Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Leiter Eva

TTBME4001_BT

2+0+0

1.
8 kr

Alkalmazott matgmatika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO804_BT

1+0+0

®

Alkalmazott matematika szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMG0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO0411_BT

2+0+0

Anyagyvizsgalati modszerek gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFMLO0411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMEO0002_BT

1+0+0

oo | < | >

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

>

1.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

Biokémia I.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TTBME3003_BT

1+0+0

<> |I<|>P»|<|0 |

Produkciobiologia és fenntarthato
fejlédés
Dr. Olah Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

@

Prokaridta és eukariota sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pécsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnologia 1.
Gyogyszer és orvosi biotechnologia
Prof. Dr. Pécsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnologia II.
Mezbégazdasagi és
¢élelmiszerbiotechnologia
Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnologia IIL.
Kornyezeti biotechnologia,
bioenergia

Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnoldgia IV.
Molekularis biotechnolégia,
génsebészet

Dr. Mikloés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnologia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4

Ipari fermentaciok
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBME0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBML0203_BT

0+0+1
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Félév/heti 6raszam ] -
Modul Tantirgy Kod Eléfeltétel Szamon-\ o it
2 3 4 kérés
Toxikologia, 6kotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gabor TTBME4004_BT _ 2+0+0 v 2
Uzemlatogatasok
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa TTBML4005_BT _ 0+0+3 6 3
Altaldnos szovettan és a human
embriol6gia molekularis alapjai TTBMG9076_BT — 0+2#+0 G 1
Dr. Zékany Roza
Altaldnos szovettan és a human
embriologia molekularis alapjai TTBML9076 BT o 04042 G 2
gyakorlat -
Dr. Zékany Roza
Humaén élettan 1.
Prof. Dr. Magyar Janos TTBMES001_BT — 2+0+0 \% 3
Humén élettan II. TTBMES002_BT | TTBMES001_BT 24040 |V 3
Prof. Dr. Magyar Janos - -
Humin élettan gyakorlat TTBML8003_BT | TTBMES00L BT 0+0+2 G 2
Prof. Dr. Magyar Janos
Molekularis diagnosztika
Prof. Dr. Balogh Istvan TTBMES004_BT - 14040 v !
Molekularis diagnosztika
szeminarium TTBMG8004_BT — 0+1+0 A 0
Prof. Dr. Balogh Istvan
V. Molekularis dlagnosz,tlka gyakorlat TTBML8004 BT o 0+0+2 G 3
31 kr Prof. Dr. Balogh Istvan
Molekularis medicina alapjai
Dr. Scholtz Beata TTBME8S005_BT — 2+0+0 \Y 3
Molekularis tamadaspontok -
szignaltranszdukcio TTBMES006_BT — 2+0+0 \Y% 3
Prof. Dr. Erdédi Ferenc
Molekularis terapiak
Dr. Balajthy Zoltan TTBME8S007_BT — 2+0+0 \% 3
Regenerativ medicina
Dr. Zakény Réza TTBME7525_BT — 2+0+0 \Y 3
Regenrer'atlv rr}edlcma szemindrium | rp\coeoe BT o 0+1#+0 A 0
Dr. Zékany Roza -
Regen,er,atlv rr}edlcma gyakorlat TTBML7525 BT o 0+0+1 G 1
Dr. Zékany Roza -
Szovetten)fe.szteS{ technologiak TTBMES009_BT o 24040 v 2
Dr. Szatmari Istvan
Szovettenyésztési technologiak
gyakorlat TTBML8009_BT — 0+0+1 G 1
Dr. Szatmari Istvan
Diplomadolgozat I. TTBMG6001_BT — 0+0+3 G 5
;’(;'kr Diplomadolgozat II. TTBMG6002_BT | TTBMG600L_BT 0+0+7 G 10
Diplomadolgozat II1. TTBMG6003_BT | TTBMG6002_BT 0+0+12 G 15
A biotechnoldgia kultrtorténete
Prof. Dr. Fari Miklés Gébor TTBME7030_BT — 200 Vo] 2
A jov6 novényei a biofinomitok
korszakéaban TTBME7031_BT — 2+0+0 \% 2
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor
A kornyezetszennyezés okologiai
hatésa TTBME7001_BT — 1+0+0 \Y 1
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kornyezetszennyezés okologiai
hatasa szeminarium TTBMG7001_BT — 0+2+0 G 2
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kozponti idegrendszer
VII. |farmakologiaja TTBME7002_BT — 1+0+0 \Y% 2
6 kr  |Prof. Dr. Porszasz Robert
Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar TTBME7005_BT - 2+0+0 v 8
Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar TTBMG7005_BT B 0+2+0 A 0
Elektron és atomi mikroszkdpia
Prof. Dr. Cserhati Csaba TTFBE0407 7 2+0+0 v 3
Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBME7006_BT 7 1+0+0 A 0
Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBMG7006_BT - 0+0+4 ¢ 4
Fehérjekrisztallografia TTBME3001_BT
Dr. Bényei Attila TTBME2321 BT | 17pME3002 BT 24000V 8




A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK
Félév/heti 6raszam ] -
Modul Tantargy Kéd Eléfeltétel Szamon-|\ o it
1 2 3 4 kérés
Folyamatok tervezése ¢és iranyitasa
Dr. Nagy Miklos TTBME7007_BT — 2+0+0 \Y 2
Folyamatok tervezése és iranyitasa
gyakorlat TTBMG7007_BT — 0+0+2 G 2
Dr. Nagy Miklos
Genomi bioinformatika
Dr. Barta Endre TTBME9020_BT — 1+0+0 \% 2
Genomi bioinformatika gyakorlat TTBMG9020_ BT - 0+0+2 G 1
Dr. Barta Endre
GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas TTBME7026_BT — 1+0+0 \Y% 1
Dr. Domonkos Dévid
Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I. TTBME7009_BT — 2+0+0 \Y 4
Dr. Bak Istvan
Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1. TTBME7010_BT | TTBME7009_BT 2+0+0 Sz 7
Dr. Bak Istvan
Gyobgyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1. gyakorlat TTBMG7010_BT — 0+0+6 A 0
Dr. Bak Istvan
Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobioldgiaban TTBME7033_BT — 1+0+0 \Y 1
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet
Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan TTBME7011_BT - 1+0+0 v !
Hldrobotanlka szemindrium TTBMG7011_BT - 04240 G 1
Dr. Grigorszky Istvan
Kornye'zetve(}elml technika és kezelés TTBME7013 BT o 24040 v 3
Dr. Dedk Gyorgy
Koérnyezetvédelmi technika és kezelés
szeminarium TTBMG7013_BT — 0+1+0 A 0
Dr. Dedk Gyorgy
Miiszaki képfeldolgozas
Prof. Dr. Cserhéti Csaba TTFBEL508 B 2+1+0 v 3
Novényi mikrotechnikak
Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta TTBML7018 BT - 0+0+3 G 3
PCR a mikologiaban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet TTBME7034_BT 7 2+0+0 v 2
Programozas
Prof. Dr. Kun Ferenc TTFBEO6LY 7 2+0+0 v 2
Sejtanalitika
Prof. Dr. Vereb Gyéray TTBML7020_BT — 0+0+2 G 2
Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgaldo modszerek TTBMG8008 BT _ 0+2*+0 A 0
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgaldo modszerek TTBMLS008 BT _ 0+0+2 G 3
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Vegyipari folyamatok és technologiai
iendszerek szamitogépes modellezése TTBML7023_BT o 04240 G 2
Dr. Kuki Akos
Osszéra / gyakorlat 21/7 | 28/19 | 25/10 | 25/15 | 99/51
Vizsga / gyakorlati jegy / aldirds 7/4/3 | 4/7/2 | 6/3/3 | 5/3/1 | 22/17/9
Osszkredit: elmélet / gyakorlat 18/7 9/18 | 19/13 | 11/19 | 57/57 |114+6
25 27 32 30 114 120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atado szeminariumi 6rak. Ezeket gyakorlati ismereteket atadd
tanorakként vettiik figyelembe az Osszesitések elkészitésekor.
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Biotechnologia MSc: biotechnoldgiai vallalkozas specializacié”
Félév/heti 6raszam A - .
Modul Tantargy Kod Eléfeltétel e Szmon- it
2 3 4 kérés
Vezetdi kozgazdasagtan
Dr. Nadasi Levente TTBME9050_BT — 2+0+0 \% 4
Vezet91 k(?zgazdasagtan SZEMINANUM | rpn1~0050 BT o 04240 A 0
Dr. Nadasi Levente -
Szervezeti magatartas
Dr. Barizsné Hadhazi Edit TTBMES051 BT — 24040 v 4
Szervezeti magatartas szeminarium
Dr. Barizsné Hadhizi Edit TTBMG905L BT — 0+1+0 A 0
Vallalati pénziigyek
Dr. Becsky-Nagy Patricia TTBME9052_BT 7 2+0+0 A 0
Vallalati pénziigyek szeminarium
Dr. Becsky-Nagy Patricia TTBMGI052_ BT - 0+1+0 G 4
Stratégiai menedzsment
Prof. Dr. Nabradi Andrés TTBMES053 BT — 24040 v 4
Stratégiai menedzsment szeminarium
y, |Prof. Dr. Nbradi Andrs TTBMG0053_BT — 0+1+0 A 0
. Biotechnologia tizleti szemmel
39 kr Dr. Domonkos Dévid TTBME7025_BT — 0+2+0 G 3
Internet marketing
Dr. Fehér Andrés TTBME9054_BT — 2+0+0 \% 4
Internet marketing szeminarium
Dr. Fehér Andrés TTBMG9054_BT — 0+1+0 A 0
Gazdasigi maganjog TTBMEQ055_BT — 24040 |V 3
Dr. Karolyi Géza
Kontrolling
Prof. Dr. Fenyves Veronika TTBME9056_BT 7 2+0+0 v 5
Kontrolling szeminarium
Prof. Dr. Fenyves Veronika TTBMGI056_BT - 0+2+0 A 0
Projekt-menedzsment TTBMEQ057_BT — 24040 | Vv | 5
Dr. Sziics Istvan -
PrOJekE-mened,zsment szeminarium TTBMG9057 BT o 04240 A 0
Dr. Sziics Istvan
Blotechnolgglal esettanulmanyok TTBME9058_BT o 04240 G 3
Dr. Leiter Eva
Termelés- és folyamatmenedzsment
Dr. Ol4h Judit TTBME9059_BT — 2+0+0 \% 5
Termelés- és folyamatmenedzsment
szeminarium TTBMG9059_BT — 0+2+0 A 0
Dr. Olah Judit
Uzleti etika
Dr. Barizsné Hadhazi Edit TTBMEI060_BT - 2+0+0 v 5
Uzleti etika szeminarium
Dr. Barizsné Hadhazi Edit TTBMG9060_BT B 0+2+0 A 0
Mindség-menedzsment TTBME9061_BT — 14040 | A | 0
Dr. Kotsis Agnes -
Minéség-menedzsment gyakorlat
VI Dr. Kotsis Agnes TTBMG9061_BT — 0+2+0 G 4
6 ki’ |Stratégiai emberi eréforras
menedzsment TTBMES9062_BT — 2+0+0 \Y 5
Dr. Kun Andrés Istvan
Stratégiai emberi eréforras
menedzsment szeminarium TTBMG9062_BT — 0+2+0 A 0
Dr. Kun Andrés Istvan
Valtozasmenedzsment
Dr. Barizsné Hadhézi Edit TTBME9063 BT — 200V 3
Nemzetkdzi ,mer,ledzsment TTBME9064 BT . 24040 v 5
Dr. Erdey Laszlo -
Nemzetkdzi menedzsment
szeminarium TTBMG9064_BT — 0+2+0 A 0
Dr. Erdey Laszlo
Osszora / gyakorlat 15/7 15/7 30/14
Vizsga / gyakorlati jegy 32 42 714
Osszkredit: elmélet / gyakorlat 12/7 17/3 29/10

# - A biotechnolodgiai vallalkozas specializacio csak egy szakmai specializacioval (gyogyszer-biotechnologia, kdrnyezet-biotechnologia,
mezdgazdasagi biotechnologia vagy orvosi biotechnologia) parhuzamosan, koltségtéritéses formaban végezhetd.
- A biotechnoldgiai véllalkozas specializaci6 szabadon vélaszthat6 targyai - melyekbdl 6 kr teljesitése a specializacio hallgatoi szaméra
ajanlott — egyuttal beszamithatoak a szak szabadon valaszthato targyainak (6sszesen 6 kr) teljesitésébe is.
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FIZIKUS
MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelds kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelés: Dr. Vibok Agnes egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120

osszes kontaktéra szama: kb. 1330

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: fizikus (Physics)

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles fizikus

a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Physicist

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a fizika alapképzési szak.

4.2. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba veheté tovabba a
kémia, a kdrnyezettan, a villamosmérnoki, a vegyészmérnoki, a gépészmérndki, a mechatronikai mérnoki,
az anyagmérnoki, a mérndkinformatikus, a matematika alapképzési szak.

4.3. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol sz6lo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgdlé ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtend6 kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacidja: elméletorientalt (60-70 szazalék)
a diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 441/0533

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetencidk
A képzés célja fizikusok képzése, akik tudomanyos szakemberekként alkalmasak az alapvetd természeti
jelenségekben megnyilvanulo fizikai torvényszeriségek elméleti értelmezésére ¢és kisérleti
tanulmédnyozasara, komplex folyamatok modellezésére, modern technologidkat alkalmazo
berendezések és mérdeszkozok fejlesztésére és magas szinvonalll izemeltetésére, valamint jartasak az
informatika és numerikus modszerek fizikai alkalmazasaban. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori
képzésben torténd folytatasara.
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8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. A fizikus

a) tudasa

Rendszerszinten és dsszefliggéseiben ismeri a fizika fobb témakdreinek atfogd elméleti és gyakorlati
ismeretanyagat.

Ismeri a fizika elméleti, kisérleti, és szamitogépes modszereit, valamint a matematika és az informatika
fizikat érintd teriileteit.

Ismeri a tudomanyos kutatés, az 6nképzés és a kommunikacié magas szintli modszereit.

Tisztaban van a modern fizika lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival.

Magas szinten rendelkezik természettudomanyos ismeretekkel és az erre €épiild gyakorlat elemeinek
ismeretével, és rendszerezni tudja azokat.

Ismeri azokat a fizikaval kapcsolatos terepi, laboratoriumi és gyakorlati anyagokat eszkozoket €s
modszereket, melyekkel a szakmajat halado szinten gyakorolni tudja.

Elmélytiilt és alapos szakmai tudassal rendelkezik, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti
folyamatok, természeti eréforrasok, €16 és élettelen rendszerek szakteriiletéhez tartozé gyakorlati
problémainak megoldasahoz.

Osszefiiggéseiben atlatja szakteriiletének vizsgalhato folyamatait, rendszereit, és tudoményos
problémait.

Ismeri a fizika folyamatait leird fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles korii
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

b) képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulo fizikai torvényszeriiségek felismerésére, e jelenségek
tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésére.

Képes bekapcsoldodni az alap-, illetve alkalmazott fizikai kutatast végzo kutatdcsoportok munkajaba.

Képes fizikai torvényekre és csucstechnoldgiai folyamatokra alapozott ipari, informatikai és mérési
rendszerek magas szinvonalu fejlesztésére és lizemeltetésére.

Képes az informatika fizikat érintd szakteriileteinek miivelésére.

Rendszeres szakmai onképzéssel képes a fizika 0j tudomanyos eredményeinek feldolgozésara és
munkaja soran ezek alkoto alkalmazasara.

Képes szakteriiletének vizsgalhato folyamatait és rendszereit a fizikai tudomanyok gyakorlatdban
elfogadott modszerekkel tesztelni.

A fizikai tudomanyokban szerzett elmélyiilt ismeretei alapjan képes kisérletek tervezésére,
kivitelezésére és kiértékelésére.

Képes a fizikdhoz és rokon teriileteihez kapcsolddd tudomanyos kérdések megfogalmazasara.

Képes tudasanak folyamatos gyarapitidsira €s tanulmanyainak doktori képzés keretében torténd
folytatasara.

Tanulmanyai sordn szerzett ismeretei €s problémamegoldd készsége segitségével képes Onallo és
iranyitd6 munkakorok betoltésére a fizika tudomanyos eredményeit vagy modszereit felhasznald
egyéb teriileteken (szakigazgatas, kornyezetvédelem stb.).

c) attitiidje

Jellemz0 tulajdonsédgai a kreativitds, rugalmassag, a probléma felismerd és megoldd készség, az
intuicio, a modszeresség és adatfeldolgozasi képesség.

Torekszik a modern fizika 0j eredményeinek megismerésére és minél szélesebb korii alkalmazasara.

Szakteriiletén megkiilonbozteti a tudomanyosan megalapozott és a kellden ala nem tdmasztott
allitasokat.

Jellemzi a kornyezettel szembeni érzékenység, a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv
hozzaallas, és elkdtelezettség a mindségi munkara.

Rendelkezik kezdeményez6, dontéshozatali képességgel és személyes feleldsségvallalassal.

Munkatarsaival aktivan egylittmiikddik, konstruktiv médon vesz részt csoportmunkaban, kelld
gyakorlat esetén vezet6i feladatokat lat el.

Szaktertilete problémait szakemberek és laikusok szdmara egyarant szakszertien megfogalmazza.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 0j képességek megszerzésére.

d) autonomidja és felelossége

A modern fizika teriiletén nagyfokt onallésaggal rendelkezik atfogd és specialis szakmai kérdések
kidolgozasaban, szakmai nézetek képviseletében és megindoklasaban.

Tudatosan és felelosséggel vallalja a természettudomanyos vilagnézetet.
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Magas szintli fizikai ismeretei, valamint kritikai és rendszerszintli gondolkodasmoédja birtokaban
felelésen miikodik egyiitt sziikebb szakteriiletének, tovabba mas tudomanyteriiletek szakmai
képviseloivel.

Terepi és laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kornyezettudatossaggal jar el.

Tudomanyos kutatasait a legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végzi.

Tisztaban van a tudomanyos gondolkodas, a pontos fogalomalkotas fontossagaval, véleményét ezek
figyelembevételével alakitja ki.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzdk

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyi ismeretek (matematika legfeljebb 8 kredit, informatika és méréstechnika legfeljebb
12 kredit) 4-16 kredit;

a modern fizika szakmai ismeretei (atomok és molekulak fizikdja legfeljebb 6 kredit, kondenzalt anyagok
fizikaja legfeljebb 6 kredit, mag- és részecskefizika legfeljebb 9 kredit, statisztikus fizika legfeljebb 6
kredit, halad6 szintii fizika laboratorium legfeljebb 8 kredit) 20-30 kredit;

a fizika tudomanyag teriiletérdl specializacio nélkiili vagy specializacids szakmai modul 30-60 kredit:

a) specializaci6 valasztasa nélkiil
a kovetkezo témakorok koziil legalabb egy témakor valasztasa legalabb 15 kredit:
halado elméleti fizika, matematikai fizika, atom- és molekulafizika, kvantumrendszerek
fizikéja, statisztikus fizika, szamitdgépes fizika, szilardtest-fizika, részecske- és magfizika,
asztrofizika, csillagaszat, biologiai fizika, orvosi fizika, fizikai anyagtudomany, optika és
lézerfizika, 1ézer-anyag kolcsonhatas, kornyezetfizika;
egyeb szakmai targyak legalabb 6 kredit;
b) sajatos kompetenciakat eredményez0, a képzdé intézmény altal ajanlott specializacié a modern
fizika teriiletérél 30-45 kredit.

9.2. A 4.2. és 4.3. pont tekintetében mesterképzési képzési ciklusba valé belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valo belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 65 kredit az alabbi teriiletek

szerinti felosztasban:

fizika, fizikai kémia, elektronika, miiszaki fizika teriiletérdl legalabb 25 kredit;

matematika, informatika, programozas, szamitastechnika teriiletérol (ebbél matematika legalabb 10
kredit) legalabb 18 kredit;

egyéb természettudomanyos ismeretek (kémia, anyagtudomany, nukledris és kornyezetvédelmi
ismeretek, mérés, folyamatszabalyozas, iranyitastechnika).

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 40

kredittel rendelkezzen. A hidnyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és

vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd (mely gyakorlati jeggyel zarul), ami kivalthato egy a sajat
szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvi targgyal.

Zarovizsga
A zardvizsga célja:
A végz0Os hallgatd szakmai ismereteinek ellendrzése, kiilonds tekintettel az ismeretek alkalmazasaban
nyujtott képességeire. A zarovizsgan a végzos hallgatonak bizonyitania kell, hogy képes a magas szintii
szakmai feladatok onalld ellatasara és a felmeriild problémak gyors €s hatékony megoldasara. A
zardvizsgan ugyancsak szamot kell adnia el6ado és vitakészségérdl valamint alapos targyi ismereteirdl.

A zarévizsgara bocsatas feltételei:

Zardvizsgara csak az a hallgatd bocsathatd, aki a fizikus mesterképzési szak tantervében eldirt valamennyi
tanulmanyi koztelezettségének eleget tett, beleértve a minimum 120 kredit teljesitését, illetve ezen
krediteknek az egyes szakmacsoportokon beliili megoszlasat is.
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Tovabbi feltétel, hogy a hallgatd témavezet6i itmutatasokkal, de 6nallé munkara alapozva készitse el a
diplomadolgozatat, és azt a vizsgaiddszak kezdete eldtt egy honappal egy példanyban bekdtve nyujtsa be
a témavezet6hoz és egy példanyban elektronikusan (CD-n, vagy interneten) az egyetemi konyvtar részére.
A dolgozatot kiils6 (nem a témavezetd tanszékéhez tartozd) birald értékeli, és javaslatot tesz a
diplomamunka érdemjegyére a vizsgaidészak kezdete eldtt legalabb egy héttel, majd a biralonak a
diplomadolgozatot a zardvizsga bizottsag elndkéhez kell eljuttatnia.

A zarovizsga lebonyolitasa:

A zarovizsga két részbdl all:

1) a diplomamunka bemutatdsa és megvédése és

2) szobeli szakmai vizsga a Zardvizsga Bizottsag jelenlétében, eldre rogzitett tételek alapjan.

1) A diplomamunka bemutatasa és megvédése

A diplomamunka legfeljebb 40 oldal terjedelmii 6nall6 fizikai kutatdsi probléma megoldasat bemutato
alkotas. A szakfelelds altal jovahagyott, az Intézet Oktatasi Bizottsaga altal meghirdetett diplomamunka
témakra a képzés 2. félévében kell jelentkezni. A témavalasztast az Oktatasi Bizottsaga hagyja jova. A
kutatobmunkat és a kész diplomadolgozatot a zardvizsga megkezdése el6tt a biralo értékeli és javaslatot
tesz a diplomamunka mindsitésére. Ha a diplomamunka értékelése elégtelen, a hallgatonak 1uj
diplomamunkat kell készitenie. Az 11 diplomamunkat leghamarabb egy évvel késébb lehet benyujtani. A
diplomamunka poétlasanak feltételeit és modjat az intézet Oktatdsi Bizottsaga allapitja meg. A
diplomamunka bemutatdsa a zarovizsgan torténik. A jeldlt legfeljebb 10 percben ismerteti munkajanak
fobb eredményeit, majd valaszol a biralo és a vizsgabizottsag tagjai altal feltett kérdésekre. A biralonak
kotelessége, hogy a munkahoz kapcsolodoan kérdéseket tegyen fel, amelyek akar a hianyossagok,
tévedések, akar a témaval 6sszefliggd altalanosabb kérdések felvetését jelenthetik. A vita tovabbi részében
az ilés valamennyi résztvevdje tehet fel kérdéseket. A diplomamunka és a védés értékelése — a
témavezetd javaslatanak figyelembevételével — az 6tfokozath skalan egyetlen érdemjeggyel torténik.

A diplomamunka formai kévetelményei

A diplomamunka min. 25 (a cimlap és a tartalomjegyzék kivételével), laponként csak az egyik oldalra
nyomtatott oldalakbol all. Fécim: 16 pt, alcimek: 14 pt, Széveg: 12 pt, 1.5 sortav. Margok: bal oldali és
alsd: 3 cm; jobb oldali és felsd: 2,5 cm. Az oldal aljan folyamatos az oldalszdmozas.

A diplomamunka felépitése: Cimlap, ,,Nyilatkozat” (plagium), Tartalomjegyzék, Bevezetés, Irodalmi
attekintés, Sajat munka kifejtése, Osszefoglalas, Irodalomjegyzék, sziikség esetén Mellékletek és
fliggelék.

2) A szébeli szakmai vizsga

A végzos hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak jelenlétében lezajlo
szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag Elnokének eldzetes engedélye alapjan
megfigyeloként barki megjelenhet. A szamon kérendd ismereteket két témakdrbe csoportositjuk:

A: torzsanyag témakorok

B: a valasztott blokk témakdrei

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja Gssze, és a vizsga megkezdése
legalabb 3 honappal hallgatok szamara hozzaférhetové teszi az intézeti honlapon
(http://fizika.ttk.unideb.hu/kepzesek/FizikusMSc/FizikusMSc.htm). A témakorok egyes tételei nem a
korabbi vizsgak tételeinek megismétlését jelentik, hanem a magasabb szintli ismereteknek egy olyan
Osszegz0 jellegli szamonkérését, amely természetesen tobb ponton tdmaszkodik a korabbi ismeretekre is.
A vizsgan minden hallgatd 2 tételt hiiz, egyet az A témakorokbol és egyet a valasztott blokkbol
Osszeallitott B témakorokbol. A jelolt mindkét témaban 10-15 percben ad szamot tudasaroél, amelynek
eredményét a vizsgabizottsag zart {ilésen Gtfokozatu skalan egy-egy érdemjeggyel értékeli. A diploma
érdemjegyét az aktualis Tanulmanyi- és vizsgaszabalyzat alapjan hatarozzak meg.
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Az oklevél minositése

A (MSc) mesterképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa az alabbi részjegyek szamtani atlaga
alapjan torténik:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag,

- a diplomadolgozat jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy atlaga,

- a zardvizsga kérdésekre adott rész-jegyek atlaga

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivald 4,81 -5,00
jeles 451 -4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51 -3,50

elégséges 2,00-2,50

A képzés testnevelés és idegennyelv kovetelményei

A fizikus mesterszakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

Testnevelés

A Debreceni Egyetem nappali mesterképzésben (MSc, MA) részt vevd hallgatoknak egy féléven
keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason valod részvétel kotelezd. A testnevelési kovetelmények
teljesitése a végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak feltétele. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév
kreditértékd.

A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a megadott hataridén beliil lehetséges.
Felmentés kérhetd egészségligyi okok vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan.

Felmentési kérelmeket a www.sport.unideb.hu honlapon talalhaté formanyomtatvanyon kell beadni.
Hataridok: szeptember 30, ill. februar 28.

Helye: Debreceni Egyetem Sporttudomanyi Koordinacios Intézet

Munkavédelem

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditérték.

Idegennyelv

Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez6, ami
kivalthato egy a hallgato sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvii targgyal.


http://www.unideb.hu/
http://www.sport.unideb.hu/
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Nappali tagozatos Fizikus MSc tantervi halé

Sza- | Ossz
Modul Targykod Téargynév Félév/oraszam mon- | kre- El6feltétel
1 2 3 4 kérés | dit
TTFME0102 | Kvantummechanika 2. |2+1+0 k 4
TTFMEQ0104 Részecskefizika 1. 2+1+0 K 4
Szakmai TTEMEQ0105 | Kondenzalt anyagok 3. | 2+1+0 k 4
térzsanyag | TTFML0106 Kornyezetfizika 0+0+4 g 4
laboratorium
TTFMEQ0101 | Atom- és 2+1+0 k 4
molekulafizika I.
TTFMEQ0103 Statisztikus fizika 2. 2+1+0 k 4
Blokkok Blokkok targyaibdl * 30
Blokkok targyaibdl * 20
Blokkok targyaibdl * 10
Szabadon Szabadon valaszthato | * kg 6
valaszthatd
Diploma- TTFML0191 Diplomamunka 1 +15 g 10
munka TTFML0192 Diplomamunka 2 +30 g 20
Osszes vizsga/gyak. 5/2 blokk 0/1+blokk 0/1+blokk
Osszesités Jegy
Osszes ora 10/5 blokk 0/15+blokk | 0/30+blokk
elmélet/gyak.
Osszes kredit** 30 30 30 30 120

Az dsszkredit értékbe még beleértendd a 6 szabadon valaszthaté kredit, amelyeket lehetdség szerint az els6 félévben ajanlott
felvenni (el6adasként, gyakorlatként, ill. laborként).
A szabadon valaszthato6 targyakat a TTK-n meghirdetett targyak koziil lehet valasztani.

A kotelezéen valaszthatd szakmai targyakat négy blokkbol, egyenként 15-15 kredit értékben kell valasztani.
A kotelez6 targyak magyar nyelven, a kételezden véalaszthatd szakmai targyak pedig — igény/megegyezés szerint - angol nyelven
is hallgathatok.

A Diplomamunka megkezdésének feltétele az elsé féléves torzsanyag targyak teljesitése.

Blokkok

Atom-, molekulafizika és kvantuminformatika (Vibok Agnes)

Téargy kodja | Targy neve Oraszam Szémon- | Ossz. Elofeltétel
kérés kredit

TTFMEO0121 |Elektronszerkezeti modszerek és kvantumdinamika 2+1+0 k 5 TTFMEO0101

TTFMEO0122 | Atomok és molekuldk elektromdgneses térben 2+1+0 k 5 TTFMEO0121

TTFMEO0125 | Atom- és molekulafizika II. 2+1+0 k 5 TTFME0101

Atommag és nukledris asztrofizika (Zilizi Gyula)

Targy kodja | Targy neve Oraszam Szdmon | Ossz. Elofeltétel
-kérés | kredit

TTFMEOQ161 |Halad6 magfizika 2+1+0 k 4

TTEMEO0162 | Nukleéris technika 2+1+0 k 4

TTFEMEO0163 | Nukleéris asztrofizika 2+0+0 k 3

TTFMLO164 | Magfizikai mérések 0+0+4 g 4

TTEMEO0165 | Fejezetek napjaink magfizikajabol 2+1+40 k 4
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Komplex rendszerek és statisztikus fizika (Kun Ferenc)
Targy kodja | Targy neve Oraszdm Szamon- | Ossz. Elofeltétel
kérés kredit
TTEMEOQ131 |Komplex rendszerek fizikaja 2+1+0 k 5
TTFMEQ132 | Szamitégépes modellezés 2+1+0 k 5
TTFMEQ133 |Fazisatalakulasok és kritikus jelenségek 1. 2+1+0 k 5
TTFMEQ134 |Komplex haldzatok és alkalmazasaik 2+1+0 k 5
Kondenziltanyag fizika (Erdélyi Zoltan
Targy kodja | Targy neve Oraszdm Szamon | Ossz. Elofeltétel
-kérés | kredit
TTEMEQ141 |Nanodiffizid és szegregacio 2+0+0 k 3 TTFEMEQ105
TTFMEQ142 | Szamitégépes modellezés 1+3+0 k 5 TTFMEO0141
TTEMEQ143 | Mégnesség €s nanomagnesség 2+1+1 k 5
TTFMLO144 | Anyagtulajdonsagok mérése 0+0+2 g 2 TTEMEO0105
TTFMEQ146 | Transzmisszios és analitikai elektronmikroszkdpia 2+1+1 k 5
Kornyezetfizika (Csige Istvan)
Targy kodja | Targy neve Oraszam Szamon- | Ossz. Elofeltétel
kérés | kredit
TTFMEQ153 |Koérnyezetfizika 3. 2+1+0 k 4
TTEMEQ154 |Kérnyezeti folyamatok modellezése 2+1+0 k 4
TTEMEQ151 |Sugérvédelem és dozimetria 2+0+1 k 4
TTFMEOQ155 | Légkorfizika 2+0+0 k 3
TTFMLO156 |Kornyezetfizikai mérések 0+0+2 g 2
TTFMEQ152 |Nukleéaris analitikai modszerek a kdrnyezetkutatasban 2+0+0 k 3
Kvantummechanikai rendszerek (Gulacsi Zsolt)
Targy kodja | Targy neve Oraszam Szamon | Ossz. Elofeltétel
-kérés | kredit
TTEMEO171 |Kvazirészecskék a szilardtestfizikaban 2+1+1 k 5
TTEMEO172 |Kondenzalt anyagok fizikaja 4. 2+1+0 k 5
TTEMEO174 |Kvantum Rendszerek Soktestproblémaja 1. 2+1+0 k 5
TTEMEO175 | A Funkcionalis Renormalési Csoport Modszer Alapjai 2+1+40 k 5
TTFMEO176 |Kvantum Rendszerek Soktestprobléméja 2. 2+1+0 k 5 TTFMEO0174
Részecskefizika és alapveté kolcsonhatisok (Kardos Adiam)
Téargy kodja | Targy neve Oraszdm Szémon- | Ossz. Elofeltétel
kérés kredit
TTFMEQ114 |Relativitaselmélet 2+1+0 k 5
TTFMEQ113 |Kvantumtérelmélet 2+1+0 k 6 TTFMEQ114
TTFMEQ112 |Részecskefizika 2. 2+1+0 k 4 TTFMEQ104
TTFMEQ111 |Részecskefizikai standard modell 2+1+0 k 4 TTFMEOQ113

A szak orientaltsaga

A kotelez6 targyak korében az elméleti orientaltsagi targyak kreditszama 80, aranya 66,6%
A kotelezo targyak korében a gyakorlati orientaltsagu targyak kreditszama 40, aranya 33,3%,

A szak orientaltsaga elméleti (66,6%).
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GEOGRAFUS
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: geomorfologia, megujuld energia, taj- ¢&s
kornyezetkutatas, teriilet- és telepiilésfejlesztés,
turizmusfoldrajz
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelds kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Szab6 Gyorgy, egyetemi tanar
Képzési idé
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama:
osszes kontaktora szama: 1050-1210

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 5 kredit, kotelezd

Valaszthato specializaciok:

Geomorfologia specializacio (specialization: Geomorphology)
Specializaciofelelds: Dr. Benkd Zsolt, egyetemi docens

Megujulo energia specializacio (specialization: Renewable energy)
Specializaciofelelos: Dr. Szegedi Sandor, egyetemi docens

Tdj- és kornyezetkutatds specializdcio (specialization: Landscape and Environmental Research)
Specializaciofelelds: Dr. Szabé Gyorgy, egyetemi tanar

Teriilet- és telepiilésfejlesztés specializacio (specialization: Regional and Urban Development)
Specializaciofelelds: Dr. Kozma Géabor, egyetemi tanar

Turizmusfoldrajz specializdacio (specialization: Tourism geography)
Specializaciofelelds: Dr. Radics Zsolt, egyetemi adjunktus

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: geografus (Geography)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé

megjelolése:
végzettségi szint: mester- (magister, master, roviditve: MSc) fokozat
szakképzettség: okleveles geografus

a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Geographer
valaszhato specializaciok: geomorfologia, taj- és kornyezetkutatas, teriilet- €s telepiilésfejlesztés,
turizmusfoldrajz, megujuld energia

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a foldrajz alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitasba vehet6: a
természettudomany képzési teriiletrl a foldtudomanyi, a kdrnyezettan, a miiszaki képzési teriiletrdl a
miszaki foldtudomanyi, a kdrnyezetmérndki, az agrar képzési teriiletrél a foldméré és foldrendezo
mérndki, a tajrendezd és kertépitd mémoki, a gazdasagtudomanyok képzési teriiletrdl a turizmus-
vendéglatas alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azok az
alapképzési szakok, illetve a felsoktatasrol sz6l6 1993. évi LXXX. tdrvény szerinti szakok, amelyeket a
kredit megallapitasanak alapjéul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatdsi intézmény
kreditatviteli bizottsaga elfogad.
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5. A képzési ido félévekben: 4 félév
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6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)

a diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit

a szabadon valaszthatd tantadrgyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 443/0532

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja geografusok képzése, akik felkésziiltek a természeti, kdrnyezeti, technikai és tarsadalmi
jelenségekben megnyilvanuld foldrajzi torvényszerliségek megértésére, ezek alapjan eredeti szakmai
megoldasok kifejlesztésére, alkalmazasara és e teriilet kutatasara, az eredmények bemutatasara, szakértok
¢és alkalmazok felé torténd kommunikéalasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd
folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. A geografus

a) tudasa

Ismeri a geografia tudomanyos eredményeken alapul6 aktualis elméleteit, modelljeit, valamint tisztdban
van szakteriiletének lehetséges fejlédési iranyaival és hataraival.

Ismeri a fOldrajztudomany altalanos és specifikus jellemzoit, belsd torvényszertiségeit, hatérait,
legfontosabb fejlodési iranyait, kapcsolodasat a rokon szakteriiletekhez.

Ismeri a f6ldrajz vizsgalhatoé folyamatait, rendszereit, tudomanyos problémait, errél széles korii
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri a természet- és tarsadalomfoldrajz mélyebb Gsszefliggéseit, az ezekre vonatkozo elméleteket.
Ismeri a foldrajzi szakteriiletének sajatos kutatasi (ismeretszerzési és problémamegoldasi) modszereit,
absztrakcios technikait, az elvi kérdések gyakorlati vonatkozasainak kidolgozasi modjait.

Ismeri azokat a bonyolultabb terepi, laboratoriumi és gyakorlati modszereket, anyagokat és eszkozoket,
amelyekkel a geografia teriiletén munkajat gyakorolni tudja.

Ismeri a geografus alap- és alkalmazott kutatasok tervezési és értékelési modjait.

Magas szinten ismeri a geografia miiveléséhez sziikséges grafikai és térképészeti eljarasokat.
Geomorfologia specializacion tovabba

Ismeri a geomorfologia bonyolultabb térbeli folyamatait és formakincsét, valamint a jellegzetes
geomorfologiai problémakat.

Ismeri a geomorfoldgiai kutatasi iranyokat, a geomorfologia eredményeinek alkalmazasi lehetoségeit.
Ismeri a geomorfoldgiai modellezési, térképezési €s laboratoriumi eljarasokat.

Megujulo energia specializacion tovabba

Ismeri az egyes térségek megtjuléd energiaforras kapacitasat, kornyezeti jellemzoéit, hatasait.

Ismeri a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak a kdrnyezetre gyakorolt kdvetkezményeit.
Ismeri a megujuld energiaforrasok hasznositasat lehetévé tevo miiszaki megoldasokat.

Ismeri a megujuld energiaforrasokon alapuld energetikai rendszerek telepitésének foldrajzi alapjait,
optimalis geologiai, éghajlati, tdrsadalmi és gazdasagi feltételeit.

Taj- és kornyezetkutatas specializacion tovabba

Ismeri a t4j- és kornyezetatalakitds hatasainak eldrejelzését és a varhatdo kovetkezményeket jelzd
indikatorok meghatarozasat célzé6 modszereket.

Ismeri a taj és a kornyezet hosszu tavi megfigyelési (monitoring) modszereit és a modern térinformatikai
eszkozoket és modszereket.

Ismeri és atlatja a taj- és kdrnyezetvédelem természeti és tarsadalmi vonatkozasait.

Ismeri a taj- és kornyezetkutatashoz kapcsolddo terepi és laboratoriumi adatgyijtés, adatrogzités és -
feldolgozas, valamint adatértelmezés magasabb szintii modszereit.

Ismeri a taj- és kdrnyezetfejlesztés érdekében tehetd rehabilitacios eljarasokat.

Ismeri a telepiilési kornyezetvédelem t4ji keretekben torténd integralt kezelésének modszereit.

Teriilet- és telepiilésfejlesztés specializacion tovabba

Ismeri a teriilet- és telepiilésfejlesztés alapelveit.

Ismeri a telepiilések és térségek helyzetelemzésére, koncepciok, stratégidk és programok készitésére
vonatkoz6 modszereket.
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Ismeri a térben lejatsz6dd folyamatok kiilonbozo idétava elérejelzésére vonatkozd alapelveket és
modszereket.

Turizmusfoldrajz specializacion tovabba

Ismeri a turizmus alapjaiként szolgald adottsagok és feltételek térségi elemzésének modszertanat.
Ismeri a turisztikai desztinaciok kérdéskorének komplex kezelési modjait, a turizmus hatdsainak
természeti, tarsadalmi, gazdasagi, politikai kovetkezményeit.

Ismeri az Eurdpai Uni6é forrasaihoz kotédé teriileti vetiileti idegenforgalmi projektek
elokészitésének, tervezésének és lebonyolitdsanak modszereit.

b) képességei

Képes a foldrajztudomany ismeretrendszerét alkotd kiilonbozd elképzelések részletes analizisére, az
atfogd és specialis Osszefiiggések szintetizalasara és azok értékelésére, a foldrajztudomanyi elméletek,
elvek kritikus szemléletii biralatara a valtozo természeti €s tarsadalmi kornyezet tiikkrében.

Képes sokoldalu, interdiszciplinaris megkozelitéssel azonositani specialis szakmai problémakat, feltarni
és megfogalmazni az azok megoldéasahoz sziikséges elméleti €s gyakorlati hatteret.

Képes a foldrajz szakteriiletének sajatos kutatasi modszereit, absztrakcios technikait a gyakorlatban is
alkalmazni a f6ldrajztudomanyon beliili sziikebb szakteriiletén alternativ megoldasok kidolgozasara.
Képes a foldrajztudoméany egyes résztémairdl onallo, szaktudomanyos formaju Osszefoglalokat,
elemzéseket késziteni.

Képes magas szinvonalon alkalmazni az elsajatitott terepi, laboratoériumi és gyakorlati modszereket, és
specialis eszkozoket.

Képes foldrajzi kutatdsok tervezésére, szervezésére, lebonyolitasara és kutatasok menedzselésére az
eredményeit alkalmazé ¢és tovabbfejlesztdé munkahelyeken, kutato-fejleszté intézetekben és a
szakigazgatasban.

Munkaja soran alkalmazza a geografia miiveléséhez sziikséges grafikai és térképészeti eljarasokat.
Geomorfologia specializacion tovabba

Képes a geomorfologiai problémak feltarasara, azok megoldasara javaslatot tenni.

Képes a legtijabb geomorfoldgiai kutatasi eredmények alkalmazasara a munkajaban.

Képes specidlis terepi és laboratoriumi vizsgalatok végzésére és elemzésére, modellalkotasra, a
felszinalakulas térbeli folyamatainak térképi megjelenitésére.

Megujulo energia specializacion tovabba

Képes felmérni az egyes térségek megujuld energiaforrds kapacitasat, kornyezeti jellemzoit, hatasait és
miszaki ismereteire tamaszkodva javaslatokat tenni azok leghatékonyabb hasznositasara.

Képes a megtijulo energiaforrasok felhasznalasa kdrnyezeti hatasainak felmérésére.

Képes a meghirdetett palyazati konstrukciok figyelembevételével a megujuld energiaforrasok
felhasznalasat megvalosito projektek elkészitésére.

Képes a megujuld energiaforrasokon alapuld energetikai rendszerek telepitésének, foldrajzi alapjainak,
optimalis geoldgiai, éghajlati, tarsadalmi és gazdasagi feltételeinek elemzésére.

Taj- és kornyezetkutatas specializacion tovabba

Képes a hosszu tavu taj- és kornyezetmegfigyelés (monitoring) 6nallé megtervezésére és kivitelezésére,
a taj- és kornyezetalakitas hatasainak prognosztizalasara, a varhato kovetkezményeket jelz6 indikatorok
meghatarozasara.

Képes a taj- és kornyezetkutatas miiveléséhez sziikséges tudomanyteriiletek ismereteinek integralt
hasznalatara.

Képes a taj- és kornyezetkutatishoz kapcsolodd terepi és laboratoriumi 6nallé adatgyijtésre,
adatrogzitésre és -feldolgozasra, valamint adatértelmezésére.

Képes a taj- és kornyezetfejlesztés érdekében a rehabilitacios beavatkozasok iranyitasara.

Képes a telepiilési kornyezetvédelem taji keretekben torténd integralt kezelésének megtervezésére és
kivitelezésre.

Teriilet- és telepiilésfejlesztés specializacion tovabba

Képes teriilet- és telepiilésfejlesztési kérdések elemzésére.

Képes a telepiilések és térségek helyzetelemzésére, koncepciok, stratégidk és programok készitésére.
Képes a térben lejatszodo folyamatok kiilonbozo idétavu eldrejelzésére.

Képes érdekegyeztetési mechanizmusok kezelésére.

Turizmusfoldrajz specializacion tovabba

Képes a turizmus alapjaiként szolgalé adottsagok és feltételek térségi elemzésére, vizsgalatara.
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Képes a turisztikai desztinaciok kérdéskorének komplex kezelési modjait, a turizmus hatasainak
természeti, tarsadalmi, gazdasagi, politikai kovetkezményeit alkotd6 modon befolyasolni.

Képes az Eurdpai Unio forrasaihoz k6todo tertileti vetiiletii idegenforgalmi projektek eldkészitésére,
tervezésére €s lebonyolitasara.

c) attitiidje

Villalja azokat az atfogd és specialis viszonyokat, azt a szakmai identitast, amelyek szakteriilete sajatos
karakterét, személyes és kozosségi szerepét alkotjak.

Torekszik a f0ldrajzi szférdkban lejatszodd folyamatok minél szélesebb korti megismerésére,
szintetizalasara.

Torekszik arra, hogy a foldrajzi problémékkal kapcsolatos feladatait beosztott kollégéaival
egylttmiikodve, szakmai véleményiik figyelembevételével végezze.

Hitelesen kozvetiti szakmaja 0sszefoglald és részletezett problémakoreit, a fenntarthato fejlédés irdnti
elkotelezettsége irdnyitja és alakitja tetteit.

Munkaja soran kezdeményez6 szerepet vallal, szakmajanak eredményeit a kozosség szolgalataba allitja.
Fejlett szakmai identitassal, hivatastudattal rendelkezik.

Torekszik arra, hogy a geografia teriiletén tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.

d) autonéomiaja és felelossége

Jelent6s mértékii onallosaggal és feleldsséggel végzi atfogo és specialis foldrajzi szakképzettséget igényld
elméleti és gyakorlati 6sszefiiggések megalkotasat, modellezését.

A foldrajztudomanyhoz kapcsoléddé tudomanyos kutatasokat végzd, az eredményeket alkalmazd
munkahelyeken, kutato-fejlesztd intézetekben és a szakigazgatasban kell6 gyakorlat utan vezetd kutatoi
feladatokat is ellat.

Kialakitott szakmai véleményét elére ismert dontési helyzetekben onalldan képviseli, és felelosséget
vallal azok kdrnyezeti és tarsadalmi hatasaiért.

Szakmai feladatokat ellatd csoportokat iranyit.

Kiilonb6z6 bonyolultsagt és kiillonbozé mértékben kiszamithatd kontextusokban a modszerek és
technikak sz¢les korét alkalmazza 6nalléan a gyakorlatban.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzok

9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbél a szak felépiil:
foldrajzi elméleti ismeretek (modellezés, szimulacio, foldrajzi kutataismodszertan, kdrnyezeti informatika,
geomatematika, K+F és projektmenedzsment) 8-12 kredit;

geografusi szakmai ismeretek (természetfoldrajz, kornyezetfoldrajz, taj- és kornyezettervezés,
tajértékelés, tajelemzés, regionalis és teriileti fejlesztés, politikai foldrajz, tér és tarsadalom
kapcsolatelemzése, politikai foldrajz, téradat-kezelés) 22-32 kredit;

geografia specializacié ismeretei 35-55 kredit.

9.1.2. A valaszthato geografia specializaciok szakteriiletei:

a) geomorfologia specializacio

(geomorfoldgiai képzédmények értékelése, alkalmazott geomorfologiai térképezés, természeti veszélyek,
geomorfologiai tervezés, geomorfologiai értékek meghatarozasa, védelme, terepi- és laboratoriumi
geomorfologiai modszerek, geomorfoldgiai modellezés);

b) meguijulo energia szakértsi specializdcio

(a megjuld energiaforrasok térképezésének modszerei, a nap-, a sz€l-, a viz-, a bio- és a geotermalis
energia-felhasznalasanak modszerei, az Eurdpai Uni6 és Magyarorszag energiapolitikaja, a megujuld
energiaforrasok hasznalatanak kornyezeti hatdsai, az energia és a tarsadalom kozotti kapcesolat);

¢) taj- és kornyezetkutatas specializacio

(kornyezet- és  tajtervezés, kornyezeti  hatasértékelés, tajvédelem, kornyezetinformatika,
kornyezetgazdalkodas, mindségiranyitas, kdrnyezeti, taji agazati tervezés, geookologiai tervezés);

d) teriilet- és telepiilésfejlesztés specializacio

(teriilet- és telepiilésfejlesztés, vidékfejlesztés, falufejlesztés, teriileti tervezés, alkalmazott térinformatika,
nemzetkdzi regionalis kapcsolatok, hatarmenti térségek kozotti egylittmiikodés, kistérségek €s fejlesztési
kérdéseik, helyi gazdasagfejlesztés, kozosségtejlesztés);

e) turizmusfoldrajz specializacio

(térségi turizmustervezés modszerei, a turisztikai terméktervezés és -fejlesztés térségi kapcsolatai,
tematikus kinalatok ¢s utak tervezése és fejlesztése, az Eurdpai Unid turizmuspolitikdja,
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hataselemzések a turizmusban, a turizmus nemzetkdzi és hazai intézményrendszere, desztinacio-
fejlesztés €s térségi menedzsment);

9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott egybefiiggd, legalabb hat hét idétartamban
megszervezett munka, amelynek kreditértéke legalabb 5 kredit.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valo belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valo belépéshez a korabbi tanulmanyokbdl sziikséges minimalis kreditek szama 65
kredit, amelybdél:

- természettudomanyos ismeretek [matematika, geomatematika, fizika, kémia, biologia (6kologia),
geodézia] teriiletérdl 10 kredit;

- gazdasagi és humdan ismeretek (kdzgazdasdgtan, jogi ismeretek, szociologia, menedzsment,
europai unios ismeretek) teriiletérdl 10 kredit;

- szakmai ismeretek [geomorfoldgia, hidrogeografia, biogeografia, talajfoldrajz, népesség- és
teleptilésfoldrajz, altalanos gazdasagi foldrajz, regiondlis foldrajz (Eurdpa, Magyarorszag),
geoinformatika] teriiletérdl 45 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 45
kredittel rendelkezzen. A hidnyzo krediteket a felsdoktatdsi intézmény tanulméanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez6 (mely gyakorlati jeggyel zarul), ami kivalthato egy a sajat
szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékti angol nyelvi targgyal.

11. Specializaciovalasztas
A specializaciok valasztasa az elso félév teljesitését kovetden lehetséges.

A specializaciovalasztas kritériumai az alabbiak:

Egy specializaciora maximum a specializaciot valasztottak 40%-a veheto fel.

A hallgatoknak januar 31-ig kell jelentkezni az altaluk preferalt specializaciora, emellett a masodik helyen
is meg kell jelolniiik egy tovabbi specializaciot. A masodik félév elvégzése utan szeptember 25-ig van
lehetdség potlolagos specializaciovalasztasra; ekkor a kiiszobfeltétel a két félév mintatantervében eldirt
szakmai tantargyak kreditértékének 70%-os teljesitése.

Parhuzamosan két specializacié is végezhetd, az érvényes TVSZ és a Kar altal meghatarozott
feltételekkel.

12.1. Testnevelési kovetelmények
Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevo hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason valo részvétel kotelez6. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditérték.

12.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditérték.

13. A diplomamunka kévetelményei és a hozza rendelt kreditek szima

A diplomamunka egy felmeriilt f6ldrajzi feladat kutatasi jellegii, 6nall6 munkat igénylé megoldasa, amely
részben a hallgat6 tanulmanyaira, részben tovabbi szakirodalmi ismeretekre tdmaszkodik, és egy doktori
mindsitéssel rendelkez6 konzulens iranyitasaval két félév alatt készithet6 el. Kreditértéke 30 (10+20). A
diplomamunka minimalis hossza 30 oldal, melyet A/4-es oldalbeallitassal, minden iranyban 2,5cm-es
margobeallitassal, 12-es Times New Roman betiitipussal és masfeles sortavolsaggal kell elkésziteni. A
részletes  formai  kovetelmények  letdlthetdk a  Foldtudomanyi  Intézet  honlapjarol:
https://geo.unideb.hu/hu/szakdolgozatok-diplomamunkak

14. A zaroévizsgara bocsatas feltételei
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Zardvizsgara az a hallgatd bocsathato, aki a tanulmanyai soran az eldirt 120 kreditet megszerezte. A
zarovizsga komplex ellenérzés, amely a szakmai térzsanyag alkalmazasszintli ellendrzését szolgalja. A
diplomamunka megvédése része a zarovizsganak.

A zarovizsga

A zardvizsga csak szobeli részbdl all, ami a természet és tarsadalom komplex foldrajzi Gsszefliggéseit
érinté ismereteinek ellendrzésére szolgal. A vizsga témakorei a szakmai torzsanyag és a valasztott
specializacid meghatdrozott targyain alapulnak. A diplomamunka megvédésének eredménye beszamit a
zardvizsgaba. A vizsga eredményének kiszamitasa az érvényes TVSZ alapjan torténik.

15. Az oklevél minésitése

A (MSc) mesterképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulményok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulményi atlag;

a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:
kivalo 4,81 -5,00
jeles 451 —-4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51 — 3,50
elégséges 2,00 — 2,50

16. Levelez6 tagozat: A geografus MSc szak levelez6 tagozatos tantervi haldja megegyezik a nappali
tagozatossal. (Levelezo tagozaton a tantargykodokhoz egy L flizendd, a féléves 6raszam pedig a nappali
tagozatos heti 6raszdm négyszerese.)
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Minden GEOGRAFUS MESTERKEPZESBEN résztvevé szamara kotelezé tantargyak tantervi
haléja (6szi félévben induld képzés)

targy 1 2 3 4 szamon- | kredit eldfeltétel
Kod kérés

TTGMG5501 Alkalmazott geomatematika, modellezés, | 1+0+2 Gy 3

szimulacio
TTGME7001 Uj foldrajzi kutatasi modszerek 2+0+0 K 3
TTGME6501 Projektmenedzsment és K+F politika 1+0+0 K 1
TTGMG6502 Projektmenedzsment és K+F politika 0+2+0 Gy 2
TTGME7002 Koryezeti informatika 1+0+0 K 1
TTGMG7003 Kornyezeti informatika 0+0+2 Gy 2
TTGMEG030 Kornyezeti rendszerek — kornyezeti 1+140 K 2

foldrajz 1.
TTGMG6031 Koryezeti rendszerek — kérnyezeti 1+140 Gy 2

foldrajz Il.
TTGMEG503 Politikai foldrajz — globalizacié 2+0+0 K 3
TTGMG6503 Politikai f6ldrajz — globalizacié gyakorlat | 0+2+0 Gy 2
TTGMEG002 Téjelemzés 2+0+0 K 3
TTGMG6003 Téjelemzés 0+2+0 Gy 2
TTGMEG535 Regionalis és teriileti fejlesztés 1. 1+140 K 2
TTGMG6506 Regionalis és teriileti fejlesztés gyakorlat | 0+2+0 Gy 2
TTGMEG507 Tér és tarsadalom 1+2+0 Gy 3 TTGMEG535
TTGME7004 Antropogén geomorfologia 2+0+0 K 3
TTGME7005 Természeti és antropogén veszélyek 2+0+0 K 3
TTGMG7501 Diplomamunka | X Gy 10 TTGMEG507,

TTGME7004

TTGMG7502 Diplomamunka I1. X Gy 20 TTGMG7501
TTGMG7506 Szakmai gyakorlat X Gy 5
TTGMG7503 Terepgyakorlat X Gy 1
TTGMG7504 Projektmunka X Gy 1

Szabadon vélaszthatd 6

Valaszthatd kurzusok (6 kredit): A geografus MSc hallgaté a Foldtudomanyi Intézet altal mesterszakos vagy
osztatlan képzésben meghirdetett (TGM vagy TGO koddal kezd6dd) targyak koziil kijelolt targyakbol kivalaszthat
legalabb 3 kreditértéki targyat, a maradék 3 kreditet a Debreceni Egyetem mas MSc képzésébdl is valaszthatja.
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A 2. félévtél GEOMORFOLOGIA specializaciét végzok tovabbi tantargyai
targy 2 3 4 szamon- | kredit eldfeltétel
modulcsoport kérés
TTGME7027 Alkalmazott geomorfoldgia 2+0+0 K 3
TTGMG7028 Alkalmazott geomorfologia 0+2+0 Gy 2
TTGME7029 Negyediddszak kutatds 2+0+0 K 3
TTGMG7030 Negyediddszak kutatas 0+0+3 Gy 3
TTGML7006 Alkalmazott kdrnyezetvédelmi 0+0+2 | Gy 2
informatika
TTGMEG023 Komyezeti jog 2+0+0 K 3
TTGME5001 Geotermikus energia 2+0+0 K 3
TTGMES003 Geomorfoldgiai és foldtani értékek 2+0+0 K 3
TTGMES5004 Geomorfologiai és foldtani tervezés 2+0+0 K 3
TTGML5005 Geomorfoldgiai és foldtani tervezés 0+0+3 Gy 3
TTGMES5006 Alkalmazott geomorfologiai térképezés 2+0+0 K 3
TTGML5007 Alkalmazott geomorfoldgiai térképezés 0+0+3 Gy 3
TTGMES008 Geopotencial és veszélytérképezés 2+0+0 K 3
TTGML5009 Geopotencidl és veszélytérképezés 0+0+1 Gy 1
A 2. félévtél MEGUJULO ENERGIA specializaciot végzok tovabbi tantargyai
targy 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
kod kérés
TTGMG5502 | A megujuld energiaforrasok 1+2+0 Gy 3
alkalmazasanak meteorologiai-
klimatoldgiai alapjai
TTGMES503 | Szélenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5504 | Szélenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMES5505 | Bioenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5506 | Bioenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMES507 | Vizenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5508 | Vizenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGME5001 | Geotermikus energia 2+0+0 K 3
TTGMG5002 | Geotermikus energia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMEG516 | Tarsadalom és energia 2+0+0 K 3
TTGME®6023 | Kornyezeti jog 2+0+0 K 3
TTGMES5509 | Napenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5510 | Napenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMG6024 | Projektmenedzsment az energetikaban 0+2+0 | Gy 2
TTGML7026 | GIS az energetikaban 0+0+2 | Gy 2
A 2. félévtél TAJ- ES KORNYEZETKUTATO specializaciot végzok tovabbi tantargyai
targy 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
Kod kérés
TTGMEG004 | Kulturtajak 2+0+0 K 3
TTGMEGB005 | Kornyezeti hatasértékelés 1+0+0 K 1
TTGMEGB006 | Kornyezetvédelmi gazdalkodas és 2+0+0 K 3
mindségirdnyitas
TTGMG6007 | Koérnyezetvédelmi gazdalkodas és 0+2+0 Gy 2
mindségirdnyitas
TTGMEGB008 | Magyarorszag kornyezetvédelme 2+0+0 K 3
TTGMG6009 | Magyarorszag kornyezetvédelme 0+1+0 Gy 1
TTGML7006 | Alkalmazott kornyezetvédelmi 0+0+2 Gy 2
informatika
TTGMEB010 | Kornyezetvédelmi politika 2+0+0 K 3
TTGMEG011 | Foldtudomanyi természetvédelem 2+0+0 K 3
TTGMG6012 | Foldtudomanyi természetvédelem 0+2+0 Gy 2
TTGMEGB013 | Az dgazati tervezés kornyezetvédelmi 1+0+0 K 1
vonatkozasai
TTGMG6014 | Az agazati tervezés kornyezetvédelmi 0+2+0 Gy 2
vonatkozasai
TTGMEG015 | Kornyezetgazdasagtan 2+0+0 K 3
TTGMEB016 | Telepiilésokologia 2+0+0 | K 3
TTGMG6017 | Telepiilésokologia 0+1+0 | Gy 1
TTGMEGB018 | Tajvédelem Eurépaban 2+0+0 | K 3
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[ TTGMG6019

| T4j- és kormyezeti tervezés |

[1+1+0 [ Gy [2

A 2. félévtsl TERULET- ES TELEPULESFEJLESZTO specializaciot végzok tovabbi tantargyai

targy 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
Kéd kérés
TTGMEG509 | Regionalis politika 2+0+0 K 3 TTGME6505
TTGMG6510 | Teriileti és projekttervezés 1+240 Gy 3 TTGMEG505
TTGMEG512 | Urbanisztika és varosfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGMEG505
TTGMG6513 | Urbanisztika és varosfejlesztés 0+1+0 Gy 1 TTGMEG505
TTGMEG514 | Falu- és vidékfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGME6505
TTGMG6515 | Falu- és vidékfejlesztés 0+2+0 Gy 2 TTGME6505
TTGMEG516 | Tarsadalom és energia 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGML6517 | Alkalmazott térinformatika 1+2+0 Gy 3 TTGMG7003
TTGMEG519 | Human erdforrasok fejlesztése 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGMEGB520 | Kozigazgatasi rendszerek 2+0+0 K 3 TTGME6G509
TTGMEB521 | Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGME6G509
TTGMG6522 | Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 0+2+0 Gy 2 TTGMEG509
TTGMG6523 | Hatarmenti térségek fejlesztése 1+2+0 Gy 3 TTGME6G509
TTGMEG525 | Nemzetkozi regiondlis kapcsolatok 2+0+0 | K 3 TTGMEG520
A 2. félévtél TURIZMUSFOLDRAJZ specializaciot végzok tovabbi tantargyai
targy 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
kéd kérés
TTGME6509 Regionalis politika 2+0+0 K 3 TTGMEG505
TTGMG6510 Tertileti és projekttervezés 1+2+0 Gy 3 TTGMEG505
TTGME6529 Kulturlis- és sportturizmus (fejlesztése) 2+0+0 | K 3
TTGMG6530 Turisztikai hatasok kutatasanak 0+2+0 Gy 2 TTGMEG505
modszertana
TTGMG6024 A fenntarthat6 turizmus fejlesztése és 1+1+0 Gy 2
monitoringja
TTGMG6531 TDM a gyakorlatban 1+240 Gy 3 TTGMG6510
TTGMEG532 Hazai és nemzetkdzi turizmuspolitika és 2+0+0 K 3 TTGMEG505
intézményrendszer
TTGMG6025 Marketing- és kommunikacios technikak 0+2+0 | Gy 2
a turizmusban
TTGME®B519 Human er6forrasok fejlesztése 2+0+0 K 3 TTGME6509
TTGME6026 Turisztikai termékek 3+0+0 K 4
TTGMEGB521 Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGMG6522 Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 0+2+0 Gy 2 TTGMEG509
TTGML6517 Alkalmazott térinformatika a 1+2+0 Gy 3 TTGMG7003
teriiletfejlesztésben
TTGMG6027 Tematikus kinalatok tervezése és 0+2+0 | Gy 2
fejlesztése
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Minden GEOGRAFUS MESTERKEPZESBEN résztvevé szamara kotelezé tantargyak tantervi
haléja (tavaszi félévben indulé képzés)

targy 1 2 3 4 szamon- | kredit eldfeltétel
Kod kérés

TTGMG5501 Alkalmazott geomatematika, modellezés, 1+0+2 Gy 3

szimulacio
TTGME7001 Uj foldrajzi kutatasi modszerek 2+0+0 | K 3
TTGME6501 Projektmenedzsment és K+F politika 1+0+0 K 1
TTGMG6502 Projektmenedzsment és K+F politika 0+2+0 Gy 2
TTGME7002 Koryezeti informatika 1+0+0 K 1
TTGMG7003 Kornyezeti informatika 0+0+2 Gy 2
TTGMEG030 Komyezeti rendszerek — kérnyezeti 1+1+0 K 2

foldrajz 1.
TTGMG6031 Koryezeti rendszerek — kérnyezeti 1+1+0 Gy 2

foldrajz 1L
TTGMEG503 Politikai foldrajz — globalizacié 2+0+0 | K 3
TTGMG6503 Politikai f6ldrajz — globalizacid gyakorlat 0+2+0 | Gy 2
TTGMEG002 Téjelemzés 2+0+0 K 3
TTGMG6003 Téjelemzés 0+2+0 Gy 2
TTGMEG535 Regionalis és teriileti fejlesztés I. 1+1+0 K 2
TTGMG6506 Regiondlis és teriileti fejlesztés gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMEGB507 Tér és tarsadalom 1+2+0 Gy 3
TTGME7004 Antropogén geomorfologia 2+0+0 K 3
TTGME7005 Természeti és antropogén veszélyek 2+0+0 K 3
TTGMG7501 Diplomamunka | X Gy 10 TTGMEG535,

TTGMEG002

TTGMG7502 Diplomamunka I1. X Gy 20 TTGMG7501
TTGMG7506 Szakmai gyakorlat X Gy 5
TTGMG7503 Terepgyakorlat X Gy 1
TTGMG7504 Projektmunka X Gy 1

Szabadon vélaszthatd 6

Valaszthatd kurzusok (6 kredit): A geografus MSc hallgaté a Foldtudomanyi Intézet altal mesterszakos vagy
osztatlan képzésben meghirdetett (TGM vagy TGO koddal kezd6do) targyak koziil kijeldlt targyakbol kivalaszthat
legalabb 3 kreditértéki targyat, a maradék 3 kreditet a Debreceni Egyetem mas MSc képzésébdl is valaszthatja.
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A GEOMORFOLOGIA specializaciot végzék tovabbi tantargyai
targy 1 2 3 4 szamon- | kredit eldfeltétel
modulcsoport kérés
TTGME7027 Alkalmazott geomorfologia 2+0+0 K 3
TTGMG7028 Alkalmazott geomorfologia 0+2+0 Gy 2
TTGME7029 Negyediddszak kutatds 2+0+0 K 3
TTGMG7030 Negyediddszak kutatas 0+0+3 Gy 3
TTGML7006 Alkalmazott kdrnyezetvédelmi 0+0+2 Gy 2
informatika
TTGMEG023 Komyezeti jog 2+0+0 K 3
TTGME5001 Geotermikus energia 2+0+0 K 3
TTGMES003 Geomorfoldgiai és foldtani értékek 2+0+0 K 3
TTGMES5004 Geomorfologiai és foldtani tervezés 2+0+0 K 3
TTGML5005 Geomorfoldgiai és foldtani tervezés 0+0+3 Gy 3
TTGMES5006 Alkalmazott geomorfologiai térképezés 2+0+0 K 3
TTGML5007 Alkalmazott geomorfoldgiai térképezés 0+0+3 Gy 3
TTGMES008 Geopotencial és veszélytérképezés 2+0+0 K 3
TTGML5009 Geopotencidl és veszélytérképezés 0+0+1 Gy 1
A MEGUJULO ENERGIA specializaciot végzok tovabbi tantargyai
targy 1 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
kod kérés
TTGMG5502 | A megujuld energiaforrasok 1+2+0 Gy 3
alkalmazasanak meteorologiai-
klimatoldgiai alapjai
TTGMES503 | Szélenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5504 | Szélenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMES5505 | Bioenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5506 | Bioenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMES507 | Vizenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5508 | Vizenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGME5001 | Geotermikus energia 2+0+0 K 3
TTGMG5002 | Geotermikus energia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMEG516 | Tarsadalom és energia 2+0+0 K 3
TTGME®6023 | Kornyezeti jog 2+0+0 K 3
TTGMES5509 | Napenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5510 | Napenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMG6024 | Projektmenedzsment az energetikaban 0+2+0 Gy 2
TTGML7026 | GIS az energetikaban 0+0+2 Gy 2
A TAJ- ES KORNYEZETKUTATO specializaciot végzok tovabbi tantargyai
targy 1 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
Kod kérés
TTGMEG004 | Kultartajak 2+0+0 K 3
TTGMEGB005 | Kornyezeti hatasértékelés 1+0+0 K 1
TTGMEGB006 | Kornyezetvédelmi gazdalkodas és 2+0+0 K 3
mindségirdnyitas
TTGMG6007 | Koérnyezetvédelmi gazdalkodas és 0+2+0 Gy 2
mindségirdnyitas
TTGMEGB008 | Magyarorszag kornyezetvédelme 2+0+0 K 3
TTGMG6009 | Magyarorszag kornyezetvédelme 0+1+0 Gy 1
TTGML7006 | Alkalmazott kornyezetvédelmi 0+0+2 Gy 2
informatika
TTGMEB010 | Kornyezetvédelmi politika 2+0+0 K 3
TTGMEG011 | Foldtudomanyi természetvédelem 2+0+0 K 3
TTGMG6012 | Foldtudomanyi természetvédelem 0+2+0 Gy 2
TTGMEGB013 | Az dgazati tervezés kornyezetvédelmi 1+0+0 K 1
vonatkozasai
TTGMG6014 | Az agazati tervezés kornyezetvédelmi 0+2+0 Gy 2
vonatkozasai
TTGMEG015 | Kornyezetgazdasagtan 2+0+0 K 3
TTGMEB016 | Telepiilésokologia 2+0+0 K 3
TTGMG6017 | Telepiilésokologia 0+1+0 Gy 1
TTGMEGB018 | Tajvédelem Eurépaban 2+0+0 K 3
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A TERULET- ES TELEPULESFEJLESZTO specializaciét végzok tovabbi tantargyai

targy 1 2 3 4 szamon- | kredit elofeltétel
Kéd kérés
TTGMEGB509 | Regionalis politika 2+0+0 K 3
TTGMG6510 | Teriileti és projekttervezés 1+240 Gy 3
TTGMEG512 | Urbanisztika és varosfejlesztés 2+0+0 K 3
TTGMG6513 | Urbanisztika és varosfejlesztés 0+1+0 Gy 1
TTGMEG514 | Falu- és vidékfejlesztés 2+0+0 K 3
TTGMG6515 | Falu- és vidékfejlesztés 0+2+0 Gy 2
TTGMEG516 | Tarsadalom és energia 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGML6517 | Alkalmazott térinformatika 1+2+0 Gy 3 TTGMG7003
TTGMEG519 | Human erdforrasok fejlesztése 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGMEGB520 | Kozigazgatasi rendszerek 2+0+0 K 3 TTGME6G509
TTGMEB521 | Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGME6G509
TTGMG6522 | Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 0+2+0 Gy 2 TTGMEG509
TTGMG6523 | Hatarmenti térségek fejlesztése 1+2+0 Gy 3 TTGME6G509
TTGMEG525 | Nemzetkdzi regionalis kapcsolatok 2+0+0 K 3 TTGMEG520
A TURIZMUSFOLDRAJZ specializaciot végzok tovabbi tantargyai
targy 1 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
kéd kérés
TTGME6509 Regionalis politika 2+0+0 K 3
TTGMG6510 Tertileti és projekttervezés 1+2+0 Gy 3
TTGME6529 Kulturlis- és sportturizmus (fejlesztése) 2+0+0 K 3
TTGMG6530 Turisztikai hatasok kutatasanak 0+2+0 Gy 2
modszertana
TTGMG6024 A fenntarthat6 turizmus fejlesztése és 1+1+0 Gy 2
monitoringja
TTGMG6531 TDM a gyakorlatban 1+2+0 Gy 3 TTGMG6510
TTGMEG532 Hazai és nemzetkdzi turizmuspolitika és | 2+0+0 K 3
intézményrendszer
TTGMG6025 Marketing- és kommunikacios technikak 0+2+0 Gy 2
a turizmusban
TTGME®B519 Human er6forrasok fejlesztése 2+0+0 K 3 TTGME6509
TTGME6026 Turisztikai termékek 3+0+0 K 4
TTGMEGB521 Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGMG6522 Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 0+2+0 Gy 2 TTGMEG509
TTGML6517 Alkalmazott térinformatika a 1+2+0 Gy 3 TTGMG7003
teriiletfejlesztésben
TTGMG6027 Tematikus kinalatok tervezése és 0+2+0 Gy 2
fejlesztése
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GEOINFORMATIKA

MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Szab6 Szilard egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek 120

szama: 1078

osszes kontaktora szama:
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 5 kredit, kotelez6

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: geoinformatika (Geoinformatics)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; réviditve: MSc-) fokozat

- szakképzettség: okleveles geoinformatikus

- a szakképzettség angol nyelvii megjel6lése: Expert in Geoinformatics

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe: a természettudomany képzési teriiletrdl a
foldrajz alapképzési szak geoinformatika specializacioja, a foldtudomanyi alapképzési szak térképészet
és geoinformatika specializacioja, az agrar képzési teriiletr6l a foldméré és foldrendezé mérndki
alapképzési szak  geoinformatika specializacidja, a mezOgazdasagi vizgazdalkodasi és
kornyezettechnologiai mérndki, az agrar- és tizleti digitalizacié alapképzési szak.

4.2 A 93. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba veheté a
természettudomany képzési teriiletrdl a foldrajz és a foldtudomanyi alapképzési szak tovabbi
specializacioi, a kornyezettan alapképzési szak, az agrar képzési teriiletrol a foldmérd és foldrendezd
mérndki alapképzési szak tovabbi specializacidja, a miiszaki képzési teriiletr6l az épitdmérnoki, a
kornyezetmérndki és a miiszaki foldtudomanyi alapképzési szak, az informatikai képzési teriiletrdl a
programtervezd informatikus alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. térvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgdlé ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
- a szak orientacioja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)

- a diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték: 20 kredit

- intézményen kiviili 6sszefliggd gyakorlati képzés kreditértéke: legfeljebb 5 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszer szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 443/0532
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8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A geoinformatika mesterképzés célja olyan geoinformatikus kutatok, elemzék képzése, akik
természettudomanyos, matematikai, informatikai és angol nyelvi alap- és gyakorlati ismereteikre
alapozva, képesek a geoinformatika tudomany alkoté miivelésére. Felkésziltségiik alapjan a
geoinformatikusok képesek a foldrajzi helyhez kot6do, térbeli jelenségek, folyamatok és informaciok
értelmezésére, valamint képes problémamegoldési, tervezési, fejlesztési, lizemeltetési, iranyitasi és
tanacsadasi feladatok ellatdsara a geoinformatikai rendszerek, a dontéstimogato6 rendszerek és a szakértdi
rendszerek mitkodtetésében. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak
8.1.1. A geoinformatikus
a) tudasa

Komplex ismeretekkel rendelkezik a geoinformatika tudomany szakteriiletének miiveléséhez
sziikséges altalanos geogréafiai, térképészeti, tervezési, matematikai és informatikai elvek, szabalyok,
Osszefliggések terén, kiilonosen a kovetkezd témakordkben: kiilonbozo Iéptéki foldrajzi, térbeli
adatgyiijtés, térképészeti eljarasok hasznalata, foldrajzi, térbeli folyamatok ismerete, térbeli adatok
gyljtése, szerkesztése és elemzése, tavérzékelés, fotogrammetria, geostatisztika, modellezés,
vizualizécio, geoinformatikai rendszerépités.

Ismeri a geoinformatika tudomany tudoméanyos eredményeken alapul6 aktualis elméleteit, modelljeit
¢és szakirodalmat. Tisztaban van a geoinformatika szakteriiletének lehetséges fejlodési iranyaival és
hataraival.

Atfogoan ismeri és érti a geoinformatika szakteriiletének legfontosabb Osszefiiggéseit és fogalmait,
kiilondsen az alabbi teriileteken: a foldrajzi helyhez kapcsolodd adatgytijtési technologidk, 2- és 3-
dimenzids térinformatikai modellezés, geovizualizacio, térbeli adatinfrastruktarak, geoinformatikai
programozas ¢és alkalmazasfejlesztés, vektoros térinformatika, raszteres térinformatika, digitalis
képfeldolgozas, webes térinformatikai megoldasok, geoinformatikai adatbazisok, alkalmazott
térinformatikai rendszerek.

Atfogéan ismeri a geoinformatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, miikodtetési folyamatainak
feladat-megoldasi elveit, modszertanat és eljarasait, kiilonosen a kovetkezo teriileteken: adatbazis-
kezelés, Big Data - adatbanyaszat, elsddleges és masodlagos adatgyijtés, foldmegfigyelés, tér- és
idébeli adatok elemzése, folyamatok modellezése és szimulacidja, haldzatelemzés, 3-dimenzios
modellezés, geovizualizacid, geostatisztikai megoldasok, webes geoinformatikai szolgaltatasok,
térbeli szolgaltatdsok fejlesztése, geoinformatikai programozas, térinformatikai alkalmazasok
fejlesztése, nyilt forraskodu térinformatika.

Rendelkezik a geoinformatikai szakteriilet specifikus eszkozeinek ismeretével, képes a terepi felmérési
eljarasok, az adatkezelés és -elemzés, illetve az abrazolasi megoldasok alkalmazasara. Ismeri és
hasznalja a térbeli adatgyiijtési technoldgiakat, az elérhetd adatbazisokat és térinformatikai
szoftvereket, valamint a nyilt forraskodu és kereskedelmi geoinformatikai szoftvereket, felhdalapa
geoinformatikai megoldasokat.

Atlatja, ismeri és alkalmazza a geoinformatika mobil terepi, laboratériumi és gyakorlati anyagait,
eszkozeit €s modszereit.

Alapvetd menedzselési és vezetdi ismeretekkel rendelkezik, melyek segitségével szakteriiletéhez
kapcsolodo feladatokat lathat el.

Ismeri a geoinformatika allami (e-kozigazgatasi) €s piaci célu alkalmazasanak lehetdségeit, alapelveit
¢és problémait.

Ismeretekkel rendelkezik az Ipar 4.0 alapti miikddés €s technoldgiai tudas, a kiber-fizikai rendszerek,
onszervez0 mechanizmusok, valamint a digitalizacio és automatizacié munkaerdpiacon strukturalis
valtozasokat indukald kovetkezményeir6l a gyartasban és beszerzési lancokban, a termelési
folyamatok szervezésében.

Anyanyelvén magabiztosan haszndlja a természeti folyamatokat leir6 fogalomrendszert ¢&s
terminoldgiat és azt illeszteni tudja a geoinformatika fogalomrendszeréhez.

Ismeretekkel rendelkezik a kérnyezet-, baleset-, munka- és fogyasztovédelemrdl.

b) képességei:



A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK

Képes a geoinformatika szakteriiletén felmeriild komplex szakmai problémak értelmezésére, a
sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara és a problémak megoldasara.

Képes a foldrajzi helyhez kotddo/térbeli jelenségek, folyamatok és informéciok értelmezésére,
valamint a geoinformatikai szakteriilethez tartozé folyamatok tervezésére, szervezésére, iranyitasara
és ellendrzéseére.

Képes 0nalld adatgylijtésre és a térbeli adatok adatbazisba rendezésére, illetve az adatok
rendszerezésére a geoinformatika eszkoztardval. Az oOndlldoan rendezett adatbazisokkal képes
miiveletek végzésére és modellalkotasra.

Képes hozzaadott érték alapt szolgéltatasok tervezésére, kiilonds tekintettel a foldmegfigyelésre.
Képes a mérési eredmények kreativ és modszeres feldolgozasara, kiértékelésére, értelmezésére,
elemzésére és az ezekbodl fakado kovetkeztetések levonasara.

Képes kezdeményezd egylittmiikddésre, projektmunkara és csoportmunkara a tarstudomanyok és mas
rokon szakteriiletek szakembereivel (geoldgia, geografia, geodézia, térképészet, meteorologia,
kornyezettudomany, foldtudomany, informatika, matematika, statisztika, régészet).

Képes kezdeményezd egylittmiikodésre a tervezd és fejlesztd szakemberekkel és a geoinformatikai
eredmények végfelhasznaloival.

Képes felmérni a tervezett és megvalositott geoinformatikai rendszerek iizleti, piaci és innovativ
értékét, valamint a felhasznaloi, tdrsadalmi igényeknek valdé megfelelését.

Képes felismerni és alkalmazni szakteriiletének 0j probléma-megoldasi modszereit és eljarasait és a
tanultakat alkalmazni valtozatos, multidiszciplinaris kornyezetben.

Képes a geoinformatika szakteriiletéhez tartozé projektszinti feladatok mindségiranyitasi
rendszerének megértésére, tervezésére és kivitelezésére.

Képes geoinformatikai alkalmazasokkal kapcsolatos tanacsadasra és ilyen vallalkozas mitkodtetésére.
Képes a geoinformatika szakmai szokincsét anyanyelvén és angol nyelven hasznalni.

Képes a dontéshozokat tamogato, segitd geoinformatikai rendszerek 1étrehozasara.

Képes a geoinformatikai szakteriilethez kapcsolodo folyamatok, projektek vezetoi szintii iranyitasara.
Képes problémamegoldasi, tervezési, fejlesztési, lizemeltetési, iranyitasi €s tanacsadasi feladatok
ellatdsara a térinformatikai rendszerek, a dontéstamogatd rendszerek és a szakértdi rendszerek
miukodtetésében. Képes a dontéshozokkal vald egytittmiikddésre.

C) attitilidje:

Figyelemmel kiséri a szakképesitésével, a geoinformatika szakteriiletével kapcsolatos szakmai,
technologiai fejlodést €s a munkaerdpiaci trendeket.

Nyitott és elkotelezett az onvizsgalaton alapuld kritikai visszacsatolasra és értékelésre.

Terepi és laboratoriumi tevékenysége soran elkotelezett a kornyezettudatos viselkedés irant.
Elfogadja és munkatarsaival is betartatja a munka- és szervezeti kultira etikai elveit, kiillonos
tekintettel a térinformatikahoz kapcsolodo szerzoéi jogi kdrnyezetre.

Megosztja tudasat, fontosnak tartja a geoinformatikai szakmai eredmények kozvetitését. Nyitott a
szakmai egyiittmiikodésre a rokon teriileteken dolgozo6 szakemberekkel.

Fontosnak tartja a kornyezettudatos magatartas kdzvetitését, a fenntarthato fejlédés tamogatasat és azt
a geoinformatika eszkozeivel segiti.

Elkotelezett a mindségi kdvetelmények betartasara és betartatasara.

d) autonomiaja és felelossége:

Onall6 a szakmai kérdések és folyamatok végiggondolasat, kidolgozasat illetden.

Felelosséget érez a hataridOk betartasara és betartatasara. Felelosséget vallal a sajat és az iranyitasa
alatt dolgozo, illetve a vele egyiitt (egy projektben tevékenykedd) munkatarsai munkajaért.
Geoinformatikai tudasa és képességei birtokaban feleldsséggel miikddik egylitt mas szakteriiletek
szakembereivel.

A geoinformatikai rendszerek iizemeltetésében szakmai kompetencidinak megfeleld fejlesztési-
iizemeltetési felelosséggel ruhdzhato fel.

9. A mesterképzés jellemz6i
9.1. A szakmai jellemz6k
A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
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— természettudomanyi alapismeretek: kdrnyezeti rendszerek és térbeli folyamatok modellezése és
szimulacioja, geomatematika, geostatisztika 8-12 kredit;

— gazdasagi, jogi és human ismeretek: kdzgazdasagi ismeretek, adatvédelem, tér és tarsadalom 6-10
kredit;

— geoinformatikai szakmai ismeretek: térbeli adatbazisok, térbeli adatgylijtési technologiak,
adatbanyaszat, felh6 alapu adatok kezelése, geoinformatikai programozas, geoinformatikai
projektmenedzsment, tavérzékelés elmélete és gyakorlata, mitholdas és 1égi foldmegfigyelés, magas
szintli térbeli adatelemzés, Web és nyilt forraskodu geoinformatika, geoinformatikai rendszerek
programozasa, geoinformatika alkalmazasa, digitalis domborzatmodellezés, digitalis fotogrammetria
75-80 kredit.

9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat hat hét idotartamot eléré egybefiiggd gyakorlat, amely terepi geoinformatikai feladat
megoldasa intézményen kiviili szakmai gyakorldhelyen (terepi adatgytijtés, felmérést kovetod kiértékelés
és feldolgozas).

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési képzési ciklusba

valé belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez a korabbi tanulmanyokbol sziikséges minimalis kreditek szama 60

kredit:

— természettudomanyos ismeretek (matematika, fizika, geografia, geometria, mérnoki alapismeretek)
tertiletérdl 20 kredit;

— informatika (informatika, szadmitégéppel tdmogatott tervezés, térképezés, Webalkalmazasok
fejlesztése) teriiletérdl 10 kredit;

— geoinformatikai adatnyerés (geodézia, fotogrammetria, mitholdas helymeghatarozas, tavérzékelés)
tertiletérdl 15 kredit;

— geoinformatika (térinformatika, térinformatikai alkalmazasok, digitalis kartografia, digitalis
fotogrammetria) teriiletérol 15 kredit.

A mesterképzésbe valo belépés feltétele, hogy a hallgaté a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 45

kredittel rendelkezzen. A hianyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és

vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez6 (mely gyakorlati jeggyel zarul), ami kivalthato egy a sajat
szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvii targgyal.

11. Diplomamunka

A diplomadolgozat a mesterképzést lezar6, 6nallo munkan alapuld, minimalisan 7000 sz6 terjedelmii
dolgozat, amellyel a hallgatd bizonyitja, hogy egy adott témateriileten képes a meglévd és elérhetd
informaciok Osszegyijtésére, kritikai értékelésére, majd ezek alapjan célkitlizésre, az ennek eléréséhez
sziikséges feladatok megoldasara, a megfigyelések és a kapott eredmények értékelésére. A
diplomadolgozat témajanak kivalasztasara a 2. félévben keriil sor, de a hallgatok korabban is
bekapcsolodhatnak a tanszékek és kutatocsoportok munkajaba. A diplomadolgozat tantargyként a 3. és 4.
félévben vehetd fel. Kredit értéke 6sszesen 20.

A diplomadolgozatot A/4-es oldalbeallitassal, minden irAnyban 2,5 cm-es margobeallitassal, 12-es Times
New Roman betiitipussal és masfeles sortavolsaggal kell elkésziteni. A részletes formai kdvetelmények
letolthetok a Foldtudomanyi Intézet honlapjarol:
https://geo.science.unideb.hu/hu/szakdolgozatok-diplomamunkak.

12. Zarévizsga

Zarovizsgara az a hallgatd bocsathatd, aki a tanulmanyai soran a tantervben eldirt 120 kreditet
megszerezte ¢s a nyelvi kovetelményeknek eleget tett. A zarovizsga komplex ellenérzés, amely szakmai
torzsanyag alkalmazasszintli ellenérzését szolgalja. A diplomadolgozat-védés része a zarovizsganak, de
id6ben kiilon tarthato. A vizsga eredményének kiszamitasa az érvényes TVSZ alapjan torténik.
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13. Az MSc diploma mindsitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulményok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulményi atlag;
a diplomadolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zarovizsgan szerzett jegy

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:
kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51 —3,50
elégséges 2,00 — 2,50

14.1. Testnevelési kovetelmények
Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevd hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason valo részvétel kotelezd. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékii.

14.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.
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Tantervi halo
I. Természettudomanyi alapismeretek modulcsoport
Modul- Tantargy- . Szamon- - e 1
csoport Kédok Targy 1 2 3 4 Kérés Kredit | Eléfeltétel
Z_ | TTomessor |Alkalmazott geomatematia, | G 142
g% modellezés, szimulacid
=) +— = . . ro.
E % TTGME7001 U],foldrajm kutatasi 240 G 3
£E modszerek
\% =4 TTGMEG00L Kornyezeti rendsze-rek — 241 KiG 341
£ kornyezeti foldrajz
& TTGMG7040 | Geostatisztika 1+1 G 1+1
Osszesen 8 2 12
II. Gazdasagi, jogi és -humanismeretek modulcsoport
Modul- Tantargy- . Szamon- . P
csoport Kédok Targy 1 2 3 4 Kérés Kredit | Eléfeltétel
3 TTGME7041 | Menedzsment ismeretek 2+0 K 3
x
'gb - £ TTGME7042 | Adatvédelem, adatbiztonsag 2+0 K 3
ZE 2 | TTGMEB507 | Térés tarsadalom 142 G 142
‘§ e 'é TTGMEG501 | Projektmenedzsment el6adas | 1+0 K 1
o <L i
N S TTGMG6502 Projektmenedzsment 0+2 G 2
o gyakorlat
Osszesen 7 3 12




A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024

17K

II. Szakmai torzsanyag modulcsoport

Modul- Tantargy- . Szamon- - e 1
csoport Kédok Targy 1 2 3 4 Kérés Kredit | Eléfeltétel
TTGME7043 | FOldiudominyi 1+1 K | 111
adatbanyaszat
TTGMG7044 | Térbeli adatelemzés 0+2 G 2
TTGME7007 | Adatgyjtési technikak 2+0 K 3
TTGME7008 | Adatbdzis-kezelés, 140 K 1
eldadas
TTGML7009 Adatbazis-kezelés, 0+2 G 2
gyakorlat
TTGME7045 | Hiperspekirdlis 1+2 K | 142
tavérzékelés
TTGMG7046 | Multispekirdlis 142 G 1+2
tavérzékelés
TTGMGT7047 | [avérzékelés pilta 142 G 142
nélkiili jarmiivekkel
TTGME7019 | Fotogrammetria 1+0 K 1
TTGML7020 | Fotogrammetria 0+2 G 2
TTGME7010 | Szakagi programozas 3+0 K 4+0
TTGML7011 | Szakagi programozas 0+2 G 0+2
§ TTGME7012 M}lsZé?.kl informatika 240 K 3
g eléadas
2 Miiszaki informatika
:§ TTGML7013 gyakorlat 0+2 G 2
g TTGMGT04g | Alkaimazott 0+2 G 2
= agrarinformatika
A Alkalmazott
TTGMG7049 | térinformatika a 1+2 G 1+2
teriiletfejlesztésben
TTGMG7050 | OS geoinformatika 0+2 G 2
TTGML7021 | CAD-rendszerek 1+1 G 1+1
TTGME7002 | Kornyezeti informatika | 140 K 1+0
TTGMG7003 | Kornyezeti informatika | 0+2 G 0+2
TTGME7014 | Térképek a WEB-en 2+1 K 3+1
Modellek a
TTGMET7017 | geoinformatikaban, 1+0 K 1+0
eldadas
Modellek a
TTGML7018 | geoinformatikaban, 0+2 G 0+2
gyakorlat
TTGMG7051 | Geovizualizacio 0+2 G 0+2
Térinformatikai
TTGML7022 szoftverek 1+2 G 1+2
TTGMG7052 | Raszteres elemzés 0+2 G 2
TTGMG7053 | Pontfelhék 1+1 G 1+1
Osszesen 11 22 14 10 61
I11. Diplomadolgozat
Modulcsoport Tantargy-kédok Targy 1|2 |3|4| Szamon-kérés | Kredit | Eléfeltétel
Dinlomadolaozat TTGMG7501 | Diplomamunka I. X G 10 | TTGMG7040
P g TTGMG7502 | Diplomamunka 1. X G 10 | TTGMG7501
Osszesen 20
IV. Terep- és szakmai gyakorlat
Modulcsoport Ti‘:,)‘;;ﬁy' Térgy 1| 2 | 3 |4/ Szémon-keérés | Kredit | Eléfeltétel
. 6
Terep- és szakmai TTGMG7506 | Szakmai gyakorlat hét G 5
gyakorlatok Geoinformatika 1
TTGMG7503 terepgyakorlat hét G 4 TTGME7007
Osszesen 9
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V. Szabadon valaszthaté ismeretek

Ajéanlottan valaszthatok legaldbb 6 kredit értékben a DE TTK Foldtudomanyi Intézeten beliil
meghirdetett, geografus MSc mintatantervben szerepld tantargyak. Ezentil a Debreceni Egyetemen
meghirdetett 0sszes szabadon valaszthato targy koziil lehet valasztani. Barmelyik félévben felvehetok, de
az egyenletes oraterhelés miatt elsdsorban a 4. félévben ajanljuk.
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HIDROBIOLOGUS
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Grigorszky Istvan tanszékvezetd egyetemi
tanar

Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek 120

szama:

osszes kontaktora szama: 1442 - 1620

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 0 kredit, kotelez6

A felsooktatasi intézmény neve, cime: Debreceni Egyetem, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
Szak koordinator: Dr. Antal Laszlo, egyetemi docens

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: hidrobiolégus (Hydrobiology)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése
- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles hidrobiologus
- aszakképzettség angol nyelvii megjel6lése: Hydrobiologist

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a biologia alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba veheté: a
kornyezettan, foldrajz, foldtudomanyi, a kémia alapképzési szak, az agrar képzési teriileten a
természetvédelmi mérnoki, a mezégazdasagi mérndki, az allattenyészté mérnoki alapképzési szak, a
miiszaki képzési teriileten a biomérnoki, a kornyezetmérnoki alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgdlé ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév
— a félévek, valamint az oklevél megszerzéséhez sziikséges kreditek szama: 4 félév, 120 kredit
— az osszoraszamon (0sszes hallgatoi tanulmanyi munkaidon) beliil a tanorak (kontaktorak)
szama: 1442 — 1620 ora (a valaszthato targyak oraszamatol fiiggden)
— a szakmai gyakorlat idotartama és jellege: terepgyakoriat 1 hét, szakmai gyakorlat 6 hét

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyijtendo kreditek szama: 120 kredit
- aszak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon vélaszthato tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 421/0588
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8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja hidrobiologus szakemberek képzése, akik természettudomanyi, mezégazdasagi,
matematikai és informatikai alapismereteik, valamint a hidrobiologia fogalmainak, alapvet6
Osszefiiggéseinek és ismereteinek birtokaban alkalmasak a mara mar stratégiai elemmé valt vizzel, a vizi
¢élolényekkel kapcsolatos kutatas-fejlesztési, gyakorlati és szakmai menedzsmenti feladatok ellatasara. A
képzés soran szerzett ismeretanyag és szaktudas hasznosithaté minden olyan tevékenység esetében, ahol
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szempontjabol jelentdsége van. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. A hidrobiologus

a) tudasa

- Ismeri a hidroszféraban lejatszod6d folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének
feltarasara, értékelésére és rendszerben valod kezelésére alkalmas modszereket.

- Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket,
melyeket a modern hidrobioldgia alkalmaz, valamint a sajat munkdjdhoz, illetve kutatasaihoz
sziikséges.

- Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi
szinti ismereteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem ¢€s er6forras fenntarthaté hasznalatanak,
hasznositasanak és megorzésének lehetdségeit.

- Megtalalja az Osszefiiggéseket a kiilonb6z6 hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott
ismeretkorok kozott, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.
vonatkozasaiban, birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

- Ismeri a vizek legfontosabb okoldgiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontl
értékelésének elméleti hatterét és gyakorlati megvalositdsanak lehetdségeit.

- Birtokdban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes €l6helyek hidrobioldgiai szempontu kutatasanak
megtervezéséhez ¢és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi
tevékenységek végzéséhez sziikséges.

- Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikddési sajatossagait.

- Ismeri a vizeket érintd magyar, eurdpai uniés és nemzetkozi szintli aktualis elvarasokat és
szabalyzokat, valamint azok valtozasainak nyomon kovetésére alkalmas forrasokat.

- Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi
problémakat, amelyek hidrobiologiai gyokertiek.

- Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és
értékeli.

b) képességei

- Képes a hidrobioldgia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba
a tudomanyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1j
informaciok befogadasara, j jelenségek felismerésére €s a felmeriilé problémak megoldasara.

- Képes a vizekben zajlo Okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a
vizmindség-valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

- Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontll) elemzésére, a kiilonbozo vizfelhasznalok specialis
igényei szerinti vizjosagok koriilhatarolasara, €s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

- Képes a vizi és a vizes ¢l6helyekkel kapcsolatos kiilonbozé tipusu mérések elvégzésére, észlelések
begytijtésére, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitdsdra ¢és ellendrzésére, a mintavétel
meghatarozo jelentoségeének felismerésére.

- Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi
munka, illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

- Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodd valtozasok objektiv, szakmai szempontl
értékelésére, szakértoi feladatok ellatasara, 6nallo adatgyijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi
és laboratoriumi észlelések elméleti ismeretekkel valo 6sszehangolasara.

- Képes a vizi €s a vizes élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara,
kutatasi beszamolok készitésére, a vizekr6l - mint kozegrdl, éléhelyrél - szerzett ismeretek
integralasara.
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Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek élolényeivel kapcsolatos adatok és
ismeretek gyakorlatban tortén6 alkalmazasara, a tudomanyos igényi elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatdsok
tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatdsi beszamolok készitésére, a halas és halasitott
vizekrdl szerzett ismeretek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a
halfajok lehetséges konkurens, parazita, illetve predator élélényeivel kapcsolatos adatok o6nalld
gyljtésére, azok gyakorlati szempontt, illetve tudoményos igényli elemzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara €s tanulmanyainak magasabb szinten
torténd folytatasara, szakiranyt tovabbképzésben vald részvételre, képes allasinterjikon szakmailag
magas szinten megnyilatkozni, nézeteit ismeretei birtokdban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo
munkara, alkotéi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok
korét, koordinalja a munkamegosztast a kiillonbozo tevékenységet végzd személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara,
a mindéségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatd6 modon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és
természettudatos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) attitiidje

Nyitott a felmeriilé problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo,
kommunikativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett
hidrobioldgiai ismeretek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegii gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor
csapatmunkara is alkalmas.

Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat
tiszteletben tartja, elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a
szakmai egyiittmiikddésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan
segiti uj kutatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds
véleményét a lehetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai
allaspont konzekvens képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz.
Aktivan részt vesz ilyen jellegi rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a
kornyezet és a természet allapotanak megdrzésében €s javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadaséra, tanulasra és miivel6désre, mas szakmai csoportokkal torténd
folyamatos egyiittmiikddésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetoségét, segiti a szakmai
informacidé hatékony aramlasat kdrnyezetében.

d) autonémiaja és felelossége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges
onallosaggal, fejlesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és
bioetikai kérdésekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is
magabiztosan teszi kozzé, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas
iranyzatok ¢és az altudomanyok képviseldivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények
kozott, segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb
munkavégzés érdekében.

Kezdeményezd és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.
A képesitést megszerzé személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoka 6nallosaggal képes
donteni és cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényl6 kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban
segitségre van sziiksége.
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- Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelelé forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a
munkakoriilmények javitasa érdekében.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utdn eligazodik a munka vildgéban, segiti partnereit a tudatos,
célorientalt feladat-végrehajtasban. Tudatosan €piti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzo6k

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- a képzéshez kapcsolodd természettudomanyi ismeretek (biomatematika; informatika ¢és
szamitastechnika; kutatasmodszertan; okologiai Vvizigény; vizmindsités; molekularis biologia;
sziinbiolégiai szabalyozas; szisztematika és taxondmia; hidrookologia) 16-24 kredit;

- altalanos hidrologiai szakmai ismeretek (hidrologia és hidrogeografia; hidrofizika és hidrokémia;
vizgazdalkodas; vizi és vizes éléhelyek; vizi anyagforgalom; hidrotoxikologia; élovilag-védelmi
informaciorendszer; vizminéségi modellezés; vizkezelés hidrobiologiaja; paleohidrobiologia) 22-33
kredit;

- szakspecifikus szakmai ismeretek [mikroszkopikus szervezetek (hidrobakteriologia, -fikologia, -
protozoolodgia, -mikoldgia); hinar- és mocsarinovények; vizi makrogerinctelen allatok; vizi gerinces
allatok; vizi  kozosségokologia,  viselkedésokologia;, természetvédelmi  ismeretek;  vizi
konzervacidbiologia; vizi produkcidbiolédgia; vizi biomonitorozas; EU Viz Keretiranyelv; Ramsari
egyezmény; NATURA2000; vizjogi ismeretek; kornyezetallapot-értékelés; viz- €s iiledékvizsgalati
modszerek; vizgyijté-gazdalkodas; halpopulaciok dinamikaja; természetesvizi halgazdalkodas;
halszaporitas és haltenyésztési rendszerek; biomanipulacio; biotechnoldgia; halaszati 6kondémia] 35-
45 kredit.

9.2. Szakmai gyakorlatra vonatkozo6 kovetelmények
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott hat hét idétartamot eléré egybefiiggd gyakorlat.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezdk esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valé belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe valo belépéshez a korabbi tanulmanyokbol sziikséges minimalis kreditek szama 80
kredit a természettudomanyi, a kornyezettudomanyi, a természetvédelmi, az agrartudomanyi teriiletekrol,
amelybdl a természettudomanyi és a kornyezettudomanyi ismeretek aranya legalabb 50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 60
kredittel rendelkezzen. A hidnyzo krediteket a felsdoktatdsi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez6, ami
kivalthato egy a hallgato sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvii targgyal.

11.1. Testnevelési kovetelmények - DE TVSZ (2009.04.09.)

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevo hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason valo részvétel kotelezd. A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak feltétele. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

11.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eldfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditérteka.
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12. A diplomamunka kovetelményei

A diplomamunka egy felmeriilt hidrobiologiai feladat, 6nallo munkat igénylé megoldasa, amely
részben a hallgaté tanulményaira, részben tovabbi szakirodalmi ismeretekre tdmaszkodik, és a
konzulens iranyitasaval két félév alatt készithet el. Kreditértéke 30. Terjedelmében legalabb 40-50
oldal (1,5 sorkoz, 12 betiiméret) és megfelelden illusztralt (tablazatok, abrak, fotok) legyen. Fejezetei:
Tartalomjegyzék, Bevezetés (problémafelvetés és célkitizés), Irodalmi attekintés, Anyag és modszer,
Eredmények ismertetése és értékelése, Osszefoglalas, Koszonetnyilvanitas, Irodalomjegyzék. A
tartalmi és formai kovetelmények részletesen megtalahatoak a Hidrobiologiai Tanszék honlapjan
(hidrobiologia.unideb.hu).

13. Zarovizsgara bocsatas feltételei
— amodelltanterv 1-4 szemeszterének teljesitése
— diplomadolgozat elkészitése €s benyujtasa

14. Az oklevél minésitésének megallapitasa

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
— atanulményok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulményi atlag;
— aszakdolgozat birdlati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
— azardvizsgan szerzett jegy.

15. Az oklevél mindsitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 -3,50

elégséges 2,00-2,50
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A Hidrobiologus MSc kotelezé targyai
kéd targy targyfelelés 1 |fele\éek orasz;mal 7 eléfeltétel szl‘;xénrlgsn- kredit
A képzéshez kapcsolodé természettudoméanyi ismeretek
TTHME9101 | Biomatematika Tothmérész Béla 1+0+0 K 2
TTHMG9101 | Biomatematika Tothmérész Béla | 0+2+0 A 0
TTHME9102 | Informatikai alapismeretek | Antal Laszld 1+0+0 K 2
TTHMG9102 | Informatikai alapismeretek | Antal Laszld 0+2+0 A 0
TTHME9103 | Kutatdsmodszertan Berta Csaba 1+0+0 K 2
TTHMG9103 | Kutatdismodszertan Berta Csaba 0+2+0 A 0
TTHME9104 | Hidrobiologia alapjai Ezgtesigfrtﬁ‘ex 2+0+0 K 2
TTHME9105 | Molekuléris bioldgia Csoma Hajnalka 1+0+0 K 2
TTHMG9105 | Molekularis biologia Csoma Hajnalka 0+1+0 A 0
TTHME9106 | Sziinbioldgiai szabalyozas | Somlyai Imre 1+0+0 K 2
TTHMG9106 | Sziinbioldgiai szabalyozas | Somlyai Imre 0+2+0 A 0
TTHME9107 | Taxonomia Nyeste Krisztian 1+0+0 K 1
TTHML9107 | Taxonémia Nyeste Krisztian 0+0+2 G 1
TTHME9108 | Hidrotkologia Grigorszky Istvan 2+0+0 TTHME9104 K 2
Altalinos szakmai ismeretek
TTHMEg01 | Hidrologia és Szabé Szilard 1+0+0 K 2
hidrogeografia
TTHMGe201 | Hidrologia és Szabé Szilard 0+2+0 A 0
hidrogeografia
TTHME9202 | Hidrofizika és hidrokémia | Bécsi Istvan 1+0+0 K 1
TTHMLO202 | Hidrofizika és hidrokémia | Docsi Istvan 0+0+3 G 1
Gyulai Istvan
TTHME9203 | Geoinformatika Szabo Szilard 1+0+0 K 2
TTHMG9203 | Geoinformatika Szab¢ Szilard 0+1+0 A 0
TTHME9204 | Limnobiolégia g;‘rﬁf;;izﬁ]::tvan 1+0+0 K 2
TTHMG9204 | Limnobiologia g;‘rﬁf;;iﬂl‘ﬁ:tvan 0+240 A 0
TTHME9205 | Potamobioldogia Berta Csaba 1+0+0 K 2
TTHMG9205 | Potamobioldgia Berta Csaba 0+2+0 A 0
TTHME9206 | Vizi anyagforgalom Somlyai Imre 2+0+0 K 2
TTHML9206 | Vizi anyagforgalom Bécsi Istvan 0+0+3 G 2
TTHME9207 | Hidrotoxikologia Vasas Gabor 1+0+0 K 1
TTHML9207 | Hidrotoxikoldgia Bécsi Istvan 0+0+3 G 2
TTHME9412 | Kommunikdci6 & Téth Katalin 2+0+0 K 2
palydzatmenedzsment
TTHME9209 | Vizgazdalkodas Somlyai Imre 2+0+0 K 2
TTHME9210 | Alkalmazott hidrobioldgia | Somlyai Imre 2+0+0 TTHME9104 K 2
TTHMG9210 | Alkalmazott hidrobioldgia | Somlyai Imre 0+2+0 TTHME9104 G 1
TTHME9211 | Paleohidrobiolégia Gyulai Istvan 1+0+0 K 1
TTHMG9211 | Paleohidrobiolégia Gyulai Istvan 0+140 G 1
Berta Csaba
TTHMEg21p | Hidrobiologiai vizsgalati | o, ) : i 14040 K 1
modszerek
TTHMGo212 | Hidrobioldgiai vizsgdlati | 1. 1ryan 0+2+0 G 1
modszerek
Kotelezden valszthatd szakmai ismeretek (targykindlat kiilon tdbldzatban) minimum kreditszama a négy félév alatt 11
TTHMG9001 | Diplomamunka . X G 15
TTHMG9002 | Diplomamunka Il. X G 15
TTHMG9003 | Szakmai gyakorlat Antal Laszlo X A 0
TTHMG9004 | Terepgyakorlat Antal Laszlo X G 2
Egyéb szabadon valaszthatd ismeretek 6

Magyarazat: E=tantermi el6adas, G=szeminarium/terepi gyakorlat, L=laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A = alairas
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Szakspecifikus szakmai ismeretek
. . . p félévek oraszamai s r szamon- .
kod targy targyfelelés 1 > 3 7 elofeltétel Kérés kredit
TTHME9301 | Hidrobakteriologia Bécsi Istvan 1+0+0 K 1
TTHMG9301 | Hidrobakteriologia Bécsi Istvan 0+1+0 G 1
TTHME9302 | Hidrozoologia I. Nyeste Krisztian 1+0+0 A 0
TTHMG9302 | Hidrozoologia I. Nyeste Krisztian 0+2+0 G 2
TTHMEQ03 | Hoterotrof eukaridta | g, oy 1+0+0 K 1
mikroorganizmusok
TTHMGe303 | Heterotrdf eukarita | g oy 0+1+0 G 1
mikroorganizmusok
TTHME9304 | Hidrobotanika Berta Csaba 1+0+0 A 0
Somlyai Imre
TTHMGO304 | Hidrobotanika Berta Csaba 0+2+0 G 2
Somlyai Imre
TTHME9305 | Algoldgia Bécsi Istvan 1+0+0 K 1
TTHMG9305 | Algoldgia Bécsi Istvan 0+1+0 G 1
TTHME9306 | Hidrozoologia II. Antal Laszlo 1+0+0 TTHME9302 A 0
TTHMG9306 | Hidrozooldgia II. Antal Laszlo 0+2+0 TTHMG9302 G 2
TTHMEQ307 | Letesitett vizes Gyulai Istvan 240+0 K 2
élohelyek
Kisvizfolvasok Berta Csaba
TTHMEQ313 | . Vi#10yaso Nyeste Krisztidn 1+0+0 K 1
okologiaja -
Somlyai Imre
Kisvizfolysok Berta Csaba
TTHMGY313 | o Y,Zi,.y Niyeste Krisztian 0+2+0 G 2
oxologlaja Somlyai Imre
TTHME9309 | T\omzetkozi Grigorszky Istvén 1+0+0 K 2
egyezmények
TTHMGO30g | \emzetkdzi Grigorszky Istvén 0+2+0 G 1
egyezmények
Haltaxondmia és Antal Laszlo
TTHMES310 halfaunisztika Nyeste Krisztian 1+0+0 K !
Haltaxondmia és Antal Laszlo
TTHMG9310 halfaunisztika Nyeste Krisztidn 0+2+0 G !
TTHME9311 | Halpopuldciok Nyeste Krisztian 1+0+0 K 1
dinamikaja
TTHMGo311 | Halpopuldciok Niyeste Krisztian 0+2+0 G 2
dinamikéja
. S, Antal Laszlo
TTHME9312 | Biomanipulacio Mozsér Attila 1+0+0 K 1
. ., Antal Laszlo
TTHMG9312 | Biomanipulacio Mozsar Attila 0+2+0 G 1

Magyarazat: E=tantermi eldadas, G=szeminarium/terepi gyakorlat, L=laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A = alairas
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Kotelezoen valaszthaté differencialt szakmai ismeretek targykinalata
(Teljesitend6é minimum 11 kredit a képzés teljes idotartama alatt)
oraszamok
kéd targy targyfelel6s Targyhirdetés mindig elofeltétel szAmon | et
az aktualis félév elotti kérés
egyeztetés alapjan
TTHME9403 | Zooplankton Berta Csaba 1+0+0 A 0
TTHML9403 | Zooplankton Berta Csaba 0+0+2 G 2
Barta Zoltan, Ferd
Orsolya, Sramko
TTHML9418 | Bioinformatika Gabor, Nagy 0+0+4 G 3
Nikoletta, Karanyi
Zsolt
TTHME9404 | Odonatologia Dévai Gyorgy 1+0+0 A 0
TTHML9404 | Odonatologia Dévai Gyodrgy 0+0+2 G 2
TTHME9406 | Tropusi hidrodkologia I Nagy Sandor Alex 2+0+0 K 2
TTHME9407 | Tropusi hidrodkologia 11 Nagy Sandor Alex 2+0+0 TTHME9406 K 2
TTHME9408 | Csip6szunyogok Szabd Laszld Jozsef 1+0+0 A 0
TTHML9408 | Csipésziinyogok Szabd Laszld Jozsef 0+0+2 G 2
L g Antal Laszlo,
TTHME9409 | Vizi allatok adaptacioja Szabé Laszlo Jozsef 2+0+0 K 2
L . T Antal Laszlo,
TTHME9410 | Vizi allatok 6kofiziologiaja Szabd Laslo Jozsef 2+0+0 K 2
TTHME9411 | Halélettan Nyeste Krisztian 2+0+0 K 2
TTHMG9411 | Halélettan Nyeste Krisztian 0+2+0 G 2
TTHMG9418 HldrOblOlOglal Nagy Se_mdor Alex 04240 G 2
esettanulméanyok Somlyai Imre
TTHME9413 | Vizi konzervaciobiologia Kozak Lajos 2+0+0 K 2
. Antal Laszlo
TTHME9414 | Halbetegségek Nyeste Krisztidn 1+0+0 A 0
i Antal Laszlo
TTHMG9414 | Halbetegségek Nyeste Krisztidn 0+2+0 G 2
TTHMEQ415 | Haldszati villalkozasok Fehér Milan 2+0+0 K 2
tervezese
TTHME9416 | Akvakultura Barsony Péter 2+0+0 K 2
TTHMG9416 | Akvakultara Barsony Péter 0+2+0 A 0
TTHMEQ417 | Lermeszetesvizi Stiindl Lész16 2+0+0 K 2
halgazdalkodas
C Antal Laszlo
TTHME9422 | Alkalmazott halbioldgia Mozsér Attila 2+0+0 K
TTHME9423 | HullAmterek hidrobioldgidja | Somlyai Imre 2+0+0 K 2
P Py Nyeste Krisztian
TTHME9424 | Invazios fajok 6kologiaja Antal Laszlo 2+0+0 K 2
i o 1wy iags Nyeste Krisztian
TTHMGY9424 | Invazios fajok 6kologiaja Antal Laszlé 0+2+0 G 2
TTHME9425 | A vizszennyezés dkoldgidja | Nyeste Krisztian 2+0+0 K 2
TTHMEQ42e | Makrofiton, mintbiolégiai | gy coapa 2+0+0 K 2
indikétorok
TTHMGo42e | Makrofiton, mintbiologiai | goyy coana 0+2+0 A 0
indikatorok
TTHME9427 Kllmavaltozas es ar}tropogen Berta Csaba 24040 K )
hatésok a felszini vizekre
TTHMG9427 Khrpavaltozas és antropogén Berta Csaba 0+140 A 0
hatésok a felszini vizekre
TTKMEO544 Mm?a_vet_el, mintael6készités Baranyai Edina 14040 K 1
analitikai tesztek
TTKMLO544 | Mintavétel, mintaclSkészités | g oi Eding 0+0+4 G 4
analitikai tesztek

Magyarazat: E=tantermi el6adas, G=szeminarium/terepi gyakorlat, L=laborgyakorlat
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KORNYEZETTUDOMANY
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: alkalmazott 6koldgia, miiszeres kornyezeti
analitika

Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek 120

szama:

osszes kontaktora szama: 1520-1620

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 6 kredit, kotelezo

Valaszthato specializaciok: alkalmazott 6koldgia, miiszeres kornyezeti analitika
Specializaciok angol nyelvii megnevezése: Applied Ecology, Instrumental Methodology in
Environmental Science

Az inditott specializaciok megnevezése:
kornyezetkutato - alkalmazott 6kologia specializacio
Specializaciofelelds: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar
kornyezetkutato - miiszeres kornyezeti analitika specializacio
Specializaciofelelés: Dr. Kundrat-Simon Edina egyetemi tanar

A mesterképzés képzési és kimeneti kovetelményeit (KKK) tartalmazd leiras:
1. A mesterképzési szak megnevezése: kornyezettudomany (Environmental Science)

2. A mesterképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése
végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
szakképzettség: okleveles kornyezetkutatd
a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Environmental Scientist

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe: a természettudomany teriiletrél a
kornyezettan, az agrarképzési teriiletrél a kdrnyezetgazdalkodasi agrarmérndk, természetvédelmi
mérnok, miiszaki képzési teriiletrl a kornyezetmérnok alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban szamitdsba vehetd tovabba: a
természettudomany teriiletrél a biologia, a fizika, a foldtudomanyi, a kémia, a miiszaki képzési
teriiletrél a biomérnoki, vegyészmérnoki alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény
szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése
alapjan a fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtend6 kreditek szama: 120 kredit

a szak orientacidja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)
a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit



A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK

intézményen kiviili 6sszefliggd gyakorlati képzés minimalis kreditértéke: 6 kredit
a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 422/0521

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja kornyezetkutatok képzése, akik a jellegzetesen multidiszciplinéris kornyezettudomany
alkotd miiveléséhez sziikséges valamennyi tudomanyteriileten magas szintli alaptudassal és az ahhoz
illeszkedd gyakorlattal, széles korben hasznosithatd sokoldalti készségekkel, altaldnos muveltséggel,
korszeri természettudoméanyos szemléletmoddal rendelkeznek. Felkésziiltségiik alapjan képesek a
kornyezettudomany iranyitdi, tervezOi szintli miivelése iranti tarsadalmi igények kielégitésére.
Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. A kornyezetkutatod

a) tudasa

Ismeri a kornyezettudomanyra jellemz6 elméletek, paradigmak, elképzelések és elvek tervezoi és vezetdi
szint{i ismeretanyagat.

Birtokaban van a jellegzetesen multidiszciplinaris kornyezettudomany alkoté miiveléséhez sziikséges
tudomanyteriileteken (bioldgia, fizika, foldtudomanyok, kémia, matematika és informatika) a szakmai
érdeklédésének megfeleld specialis tudasnak.

Ismeri az emberi kdrnyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban el6forduld eréforrasok
kiaknazasanak és meg0Orzésének lehetoségeit.

Ismeri a kornyezetben lejatszodo folyamatok térbeli kapcsolatrendszereit mikro-, mezo-, és makrorégio
szinten.

Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben eléfordul6 szerves és szervetlen mintdkban levo szilard,
cseppfolyos és 1égnemil alkotok Osszetételének, szerkezetének és eloszlasanak elemzési modjait.

Ismeri és sziikség esetén kritikusan értékeli a kornyezeti szempontbdl fontos egészségiigyi, jogi és
biztonsagi szabalyozasok kornyezetre és tarsadalomra gyakorolt hatasait.

Ismeri a kornyezetiinkben el6fordulo €16 és élettelen anyagok terepi és laboratoriumi adatgytijtésének,
adatrogzitésének és -feldolgozasanak, valamint adatértelmezésének specialis modszereinek miikodési
elvét.

Ismeri a kornyezet- és természetvédelemhez kapcsolddd alap- és alkalmazott kutatdsok specialis
modszereit, azok tervezési és értékelési modjait.

Ismeri a kdrnyezet- és természetvédelmi, az ipari, a mezdgazdasagi, az erddgazdasagi, a vizligyi, az
egészségiigyi, a telepiilési Onkormanyzati teriileteken jelentkezo, kornyezettudomanyi jellegii
problémak megoldésara irdnyuld vezetoi szintli lehetdségeket.

b) képességei

Képes kornyezettudomanyi elméletek, elvek kritikus szemléletii biralatara a valtozé természeti kdrnyezet
és tarsadalmi kornyezet tiikrében.

Képes a terepi és laboratoriumi észlelések elmélettel vald dsszehangolasara a megfigyelés, felismerés,
szintézis és modellezés munkafolyamat sorozaton keresztiil.

Multidiszciplinaris gondolkodasa révén a kdrnyezettudomanyt felépitd részdiszciplinakbol rendelkezésre
allo informéaciokbol megeérti és atlatja a kornyezettudomany kozvetlen és kozvetett 6sszefiiggéseit is.

Képes a kornyezettudomanyban szerepet jatszé anyagi mindségek és jelenségek tulajdonsagainak
felismerésére, azonositasara, valamint ezek kornyezettudomédnyi modszerekkel vald jellemzésére a
nm-km mérettartomanyban, térben és idoben egyarant.

Képes terepi és laboratoriumi kornyezeti vizsgalatok kivitelezésére, megfeleld figyelemmel a
kockazatbecslésre, hozzaférési jogokra, a megfeleld egészségiigyi és biztonsagi szabalyozasokra.

Képes specidlis eljarasok, technikdk alapjan az €16 és élettelen kornyezeti mintdkra alkalmazhato
adatgyiijtés, adatrogzités és -feldolgozas megtervezésére, iranyitasara, az adatgyijtés hibainak
kezelésére.

Képes az ¢l6 ¢és élettelen kornyezeti mintdkra alkalmazhato adatgytijtés és -feldolgozas megtervezése,
iranyitasa és hibainak kezelése alapjan vezet6i szinten hipotézisek felallitasara és ellendrzésére.
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Képes a kornyezetiinkben el6forduld szerves és szervetlen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgyUjtéséhez, adatrogzitéséhez és -feldolgozasahoz, valamint adatértelmezéséhez sziikséges
specialis informatikai és infokommunikacidés modszereket alkalmazni.

Képes 6nallo tervezo, iranyitd, szakértéi munkakorok betoltésére a kdrnyezet- és természetvédelemhez
kapcsoldodd tudomanyos kutatasokat végzé munkahelyeken, a kdrnyezettudomany eredményeit
alkalmazo6 és tovabbfejleszté munkahelyeken, kutatofejleszto intézetekben €s a szakigazgatasban.

Képes kutatdsok tervezésére, szervezésére, lebonyolitdsdra és kutatasi beszamoldk elkészitésére,
beleértve az atvett adatok felhasznalasat is.

Képes az ipar, a mez6- és erddgazdasag, a viziigy, az egészségiigy, a telepiilési onkormanyzatok
munkdjaba torténd bekapcsolddasra.

Képes a természet- és kdrnyezetvédelem teriiletén jelentkezd kdrnyezettudomanyi szakképzettséget
igényld feladatok 6nallo megoldasara.

Képes kornyezeti hatasvizsgalatok tervezésére és kivitelezésére, az eredmények kiértékelésére

Osszhangban a hazai és az eurdpai unios elvarasokkal és eldirasokkal.

Rendelkezik a kornyezeti problémak altal megszabott széles korben hasznosithaté problémamegoldd
készséggel.

Képes a kornyezettudomdny szakteriilethez kapcsolédd témakrol idegen nyelvii cikkek olvaséasara és
onalloan kidolgozott szempontrendszer alapjan torténd feldolgozasara.

¢) attitiidje

Pozitivan all hozza a kérnyezettudomanyi témaji szakmai tovabbképzéshez.

Torekszik a Fold felszini és felszin kozeli szférdiban lejatszodd folyamatok minél szélesebb kori
megismerésére.

Torekszik a kornyezettudomanyt felépité diszciplinak Uj eredményeinek megismerésére és azok
szintetizalasara.

Rendelkezik az egyes szférak vizsgalatdhoz kot6dé gyakorlati tevékenységek megtervezéséhez,
vezetéséhez és értékeléséhez sziikséges adottsagokkal.

Torekszik arra, hogy a kornyezeti problémakkal kapcsolatos feladatait beosztott kollégaival
egylittmiikodve, szakmai véleményiik figyelembevételével végezze.

Torekszik a kornyezettudomanyi vizsgalatokban kooperacié kialakitdsaira mas szakteriiletek
képviseldivel.

Erzékeny az 6t koriilvevd és a globalis 1éptékben jelentkezé kornyezeti, természeti problémakra és
valsagokra.

A kornyezettudatossag, a természet szeretete és a fenntarthatd fejlodés iranti elkGtelezettsége iranyitja és
alakitja életvitelét és tetteit.

d) autonomidja és felelossége

Kezdeményez6 és dontéshozatali képesség, személyes felelosségvallalasa és annak gyakorlasa révén
alkalmas a csoportmunkaban val6 konstruktiv egylittmiikodésre, kelld gyakorlat utdn vezet6i feladatok
ellatasa.

Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Szakmai tevékenysége soran felelosséggel vizsgalja az antropogén folyamatok kdrnyezeti kockazatait és
legjobb szakmai tudasa szerint irdnyitja az ezeket csokkentod intézkedések megtételét.

A kornyezettudomany barmely teriiletéhez kapcsoldodo szakirodalmi feldolgozast 6nalldan elvégzi, akar
idegen nyelven is.

A kornyezettudomany barmely teriiletéhez kapcsolodd gyakorlati kutatasi feladatait 6nalléan végzi,
azokért felelosséget vallal.

Munk3aja soran 6nalld tervezo, iranyito, szakérté feladatokat lat el a kdrnyezettudomanyhoz kapcsolodo
tudomanyos kutatasokat végzdé munkahelyeken, a kornyezettudomany eredményeit alkalmazo és
tovabbfejlesztd munkahelyeken, kutato-fejleszto intézetekben és a szakigazgatasban.

9. A mesterképzés jellemzoi:
9.1. Szakmai jellemzék
9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- a képzéshez kapcsolodo természettudomanyi ismeretek (alkalmazott matematika, kornyezeti
informatika, alkalmazott fizika, biokémia, egyes kdrnyezeti 6vek fizikdja, hidrologia, alkalmazott
analitikai kémia, globalis és regionalis valtozasok, sugarzasok, energetika és kornyezet, élettan,
alkalmazott 6kologia) 15-20 kredit;
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- kornyezettudomany szakspecifikus ismeretek [kornyezeti mintavételezés és mintaelokészités,
kornyezeti méréstechnikak, kdrnyezetvédelem (megel6zés, fenntarthatosag, rehabilitalas), taj- €s
kornyezetgazdalkodas, hulladékgazdalkodas, természetvédelem, kornyezeti anyagok,
szennyezések, a kornyezettudomany tarsadalmi bedgyazottsaga (jog, kozgazdasag,
kommunikacio, palyazatmenedzsment), terepgyakorlat, iizemi gyakorlat] 25-35 kredit;

9.1.2. A specializacio a felsdoktatasi intézmény altal a kornyezettudomany tudomanyag teriiletérdl
ajanlott, sajatos kompetenciakat eredményez0 specidlis ismeret, amelynek kreditértéke a képzés egészén
beliil 30-40 kredit.

9.2. A szakmai gyakorlatra vonatkozo kovetelmények
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott hat hét idtartamot elérd egybefiiggd gyakorlat.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési
ciklusba val6 belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez a korabbi tanulmanyokbol sziikséges minimalis kreditek szdma 80

kredit a természettudomany, a miiszaki, a kornyezettudomany és a kdrnyezetgazdasag teriileteirdl.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgat6é a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 60

kredittel rendelkezzen. A hidnyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és

vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez6 (mely gyakorlati jeggyel zarul), ami kivalthato egy a
sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvil targgyal.

11. 1.Testnevelési kovetelmények teljesitése (egy félév kotelezo)

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevé hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason valo részvétel kotelezd. A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak feltétele. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

11.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditérték.

12. Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag;
a szakdolgozat birdlati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy.

13. Diplomadolgozat

Diplomadolgozati témat a masodik félévben kell valasztani (bar a hallgatd mar korabban is elkezdheti
kutatomunkajat az altala valasztott témaban és témavezetonél). A valaszthaté diplomadolgozati témakat
a tanszéki faligjsagokon, intézeti €és/vagy tanszéki honlapokon teszik kozzé. Ez alapjan a hallgato
személyesen felkeresve a témavezetoként megjelolt oktatot beszélheti meg a témavezetés vallalasat és
ezutan a Diplomamunka jelentkezési lap elnevezésii Girlapot kitoltve benyujtja az érintett intézethez. A 3.
és 4. félévben a témavezetd neve alatt megjelend Diplomamunka 1. és I1. targyakat fel kell venni.

A diplomadolgozat a sajat mérési, tapasztalati adatokat eredményezd munka bemutatésa.

14. A Kornyezettudomany mesterszak (MSc) zardvizsgaja:

A zaroévizsgdara bocsdtds feltételei:
a végbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése;
a diplomadolgozat leadasa;
a diplomadolgozatrol készitett témavezetdi vélemény és a kiilso biralat leadasa.
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A zdrovizsga részei és értékelése:
a diplomadolgozat érdemjegye (a témavezetd és a biralo altal megjeldlt érdemjegyek alapjan);
a diplomadolgozat megvédése;
felelet az altalanos szakmai (az alapozo- és torzstargyak) és a specializacié témakoreibol.
A zarovizsga érdemjegye a felsorolt harom részjegy szamtani atlaga.

A zdrovizsga részletes ismertetése:
A zardvizsga nyilvanos, szobeli, mintegy 30 perc iddtartamu, a dékan altal megbizott bizottsag elott
lefolytatott vizsga.

A zarovizsga részei, idobeosztdsa és értékelése:
A szakdolgozat megvédése (max. 10 perc):
a jelolt szabad eldadasban kivetitett illusztracidokkal (elektronikus prezentacidval) ismerteti
munkajat;
ezutan a jelolt valaszol a biralatban, illetve a helyszinen a bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre.
Felelet (20 perc):
a jelolt (elozetes, legalabb egy oOrés felkésziilés utan) beszamol a mellékelt témakorok alapjan
Osszeallitott altalanos szakmai €s specializacios tételsorbol huzott 1-1 tételbol.
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Kornyezettudomany MSc (a két specializacio kozos targyai)
félévek 6raszamai sza- Kre-
kod targy targyfelelds 1 2 3 4 eléfeltétel lr(r1,0rj | dit
érés
Alapozé targyak
TTFMEO0420 | Kornyezetinformatika | Csige Istvan 1+0+0 K 1
TTFMGO0420 | Koérnyezetinformatika | Csige Istvan 0+2+0 G 1
Kornyezetvédelmi .
TTGMEO0511 . Fazekas Istvan 2+0+0 K 2
politika
TTEMEO01 | KOmyezeti komm. & g s 14, e 24040 K | 2
menedzsment
Kornyezeti komm. és i
TTEMG0201 menedzsment Szabo Jozsef 0+1+0 G 1
TTEMEO101 | Alkalmazott 6kologia | Magura Tibor 2+0+0 K 2
TTFMEO421 | Kémyezetfizika 3 Erdélyiné Baraddcs | 54,4 K | 2
Eszter
TTEMG0421 | Kémyezetfizika 3 Erdélyiné Baraddcs | 1,4 Al o
Eszter
A kormyezetanalitika
TTKMLO0541 | szervetlen kémiai Baranyai Edina 1+0+2 G 3
modszerei
Szakmai torzstargyak
TTEMEOQ0103 | Talajokologia Horvath Roland 1+0+0 K 1
TTEMGO0103 | Talajokologia Horvath Roland 0+1+0 G 1
TTEME1626 | Talajvédelem Szabo Gyorgy 2+0+0 K 2
TTEMG1626 | Talajvédelem Novak Tibor 0+1+0 G 1
S Nagy Sandor
TTHME9108 | Hidrodkologia Alox/Antal Laszlé 2+0+0 K 2
TTEMEOQ104 | Vizi kdrnyezetvédelem | Gyulai Istvan 2+0+0 TTHME9108 | K 2
TTEMLO0104 | Vizi kérnyezetvédelem | Gyulai Istvan 0+0+2 TTHME9108 | G 2
TTGMEOQ0103 | Bioklimatologia Léazar Istvan 2+0+0 K 2
TTEMEO105 Lf:vegotlsztasag Ku_ndrat-Slmon 24040 K 2
védelem Edina
TTEMGO105 Leveg0tisztasag Kundrat-Simon 0+140 G 1

védelem

Edina
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i , . Kaszané Kiss
TTEMEOQ102 | Hulladékgazdalkodas Magdolna 2+0+0 TTEMEO0101 K 2
TTEMGO102 | Hulladékgazdlkodas | as7ane Kiss 0+2+0 TTEMEOL0L| G | 2
Magdolna
TTEMEO106 | Komyezetvédelmi Magura Tibor 24040 TTEMEOL01 | K | 2
biotechnoldgia
TTEMGO106 | KOmyezetvedelmi Magura Tibor 0+1+0 TTEMEOI01| G | 1
biotechnologia
Kornyezetvédelmi .
TTKMEO0319 o Lakatos Csilla 2+0+0 K 2
technika és kez.
Kornyezetvédelmi .
TTKMGO0319 o Lakatos Csilla 0+1+0 G 1
technika és kez.
TTEMEQ0520 | Tajvédelem Novak Tibor 2+0+0 K 2
TTEMGO0520 | Tajvédelem Novak Tibor 0+2+0 G 2
TTEMEOQO110 | Biodiverzitas és mérése | Tothmérész Béla 1+0+0 A 0
TTEMGO0110 | Biodiverzitas és mérése | Mizser Szabolcs 0+2+0 G 2
TTEMGO0107 | Terepgyakorlat Magura Tibor G 2
TTEMGO0001 | Diplomamunka I. X G 15
TTEMGO0003 | Diplomamunka I1. G 15
TTEMGO0005 | Szakmai gyakorlat Magura Tibor 6 hét* G 6
Egyéb szabadon valaszthato tantargyak 6

* A gyakorlatot a 2. félév utani nyaron kell teljesiteni, a kurzust felvenni pedig a 3. félévben kell

Magyarazat: 6raszam = tantermi el6adas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A =

alairas
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Alkalmazott 6kologia specializacié differencialt targyai
félévek oraszamai sza- Kre-
kod targy targyfelelos 1 2 3 4 eléfeltétel | mon- dit
kérés
TTEMEO108 | [ormészetvédelmi Téth-Szabo Edina 2+0+0 TTEMEO110 | K | 2
okologia
TTEMGO108 | Lcrmészetvédelmi Mizser Szabolcs 0+2+0 TTEMGO110 | G 2
okologia
o w1 g Mészéros
TTEMEOQ109 | Erdészeti 6kologia Tona/Olih Viktor 2+0+0 K 2
o s w1 1A Mészéros
TTEMGO0109 | Erdészeti 6kologia Tlona/Olah Viktor 0+2+0 G 2
TTGMEO102 | Meglulo Toth Tamés 2+0+0 K | 2
energiaforrasok
TTGMG6000 | Varosokologia Csorba Péter 0+2+0 G 2
TTGMEG6002 | Tajelemzés és értékelés | Csorba Péter 2+0+0 K 2
TTGMG6003 | Tajelemzés és értékelés | Csorba Péter 0+1+0 G 1
TTEMEOL11 | Kémyezeti nevelés ﬁgi‘};ﬂe Markoezi 1+0+0 Al o
TTEMGO111 | Kémyezeti nevelés IFE%VI?};“ Markoezi 0+2+0 G | 2
TTEMEO112 Kémyeze'tsz.ennyezes Kaszané Kiss 14040 K 1
okol. hatésai Magdolna
Kornyezetszennyezés | Kaszané Kiss
TTEMGOL1Z | 1 1 hatasai Magdolna 0+2+0 G | 2
Létesitett vizes Kaszané Kiss
TTHME9307 éléhelyek Magdolna 2+0+0 K 2
TTHMES201 | Vizmindsités Bécsi Istvan 1+0+0 TTHME9108 A 0
TTHMG5201 | Vizmindsités Bacsi Istvan 0+3+0 TTHME9108 G 3
TTEMEO0114 | Okoldgiai modellezés | To6thmérész Béla 1+0+0 K 1
TTEMGO114 | Okoldgiai modellezés | Mizser Szabolcs 0+2+0 G 2
TTEMEQ0522 | Tajrehabilitacio Fazekas Istvan 1+0+0 A 0
TTEMGO0522 | Tajrehabilitacio Fazekas Istvan 0+1+0 G 2

Magyarazat: draszam = tantermi el6éadés + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A =

alairas
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Miiszeres kornyezeti analitika specializacio differencialt targyai
félévek oraszamai sza- Kre-
kod targy targyfelelos 1 2 3 4 eléfeltétel | mon- dit
kérés

Analitikai

TTFME2412 | spektroszkopiai Csarnovics Istvan 2+0+0 K 2
eljarasok

TTKMEOQ512 | Kemometria I. Kalmar Jozsef 2+0+0 K 2

TTKMGO0512 | Kemometria Il. Kalmar Jozsef 0+1+2 | TTKMEO0512 G 3

TTKMEO501 | Miiszeres analitika I. Fabian Istvan 2+0+0 K 2

TTKMLO0504 | Miszeres analitika I. | Andrasi Melinda 0+0+4 G 4

TTKMEO505 Spf:ktroszkoplm Erdé@lne Kovér 24040 K 2
modszerek Katalin

TTKMLO0502 Szgkezethsgalo Erdo@lne Kovér 0+3+0 | TTKMEO505 G 3
modszerek Katalin

TTEME2413 | Nukledris Papp Zoltén 1+1+40 G | 2
méréstechnika

TTFMEOQ423 | Tavérzékelés fizikdja | Csige Istvan 1+1+0 TTFME0421 G 2

TTFMEO0422 | Légkorfizika Csige Istvan 2+0+0 TTFMEO0421 K 2

TTKMEO0521 | Elelmiszeranalitika Csap6 Janos 2+0+0 K 2

TTKMEQs13 | Analitikai Andrasi Melinda 14040 K | 1
mindségbiztositas

TTEMEO112 {(ornyeze'tsz.ennyezes Kaszané Kiss 14040 K 1
okol. hatésai Magdolna

TTEMGO112 {(ornyeze,tsz_ennyezes Kaszané Kiss 04240 G 2
okol. hatasai Magdolna

Magyarazat: 6raszam = tantermi eléadas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A =

alairas
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MATEMATIKUS

MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Pales Zsolt egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek 120

szama:

osszes kontaktora szama: 950

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: matematikus (Mathematics)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjelolése:

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
szakképzettség: okleveles matematikus
a szakképzettség angol nyelvli megjelolése: Mathematician

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a matematika alapképzési szak.

4.2. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba veheto alapképzési
szak: a természettudomany, a muiszaki, az informatika képzési teriiletekr6l valamennyi alapképzési szak,
a gazdasagtudomanyok képzési teriiletrél a gazdasag- és pénziigy-matematikai elemzés alapképzési szak.
4.3. A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgdlé ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
A szak orientacioja: kiemelten elméletorientalt (70-80 szazalék)
A diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték 20 kredit
A szabadon valaszthat6 targyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 461/0540

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetencidk:

A képzés célja tudomanyos kutatasra szakmai felkésziiltséggel rendelkezé matematikusok képzése, akik
megszerzett matematikai szaktudasukat képesek alkotdo modon a gyakorlatban is felhasznalni. Nyitottak
szakteriiletiik és a rokon szakteriiletek 01j tudomanyos eredményeinek kritikus befogadasara. Egyarant
alkalmasak elméleti és gyakorlati matematikai problémak modellezésére, megoldasi eljarasok
kidolgozasara és ezen eljarasok tényleges folyamatanak

iranyitasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténé folytatasara.
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8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. A matematikus

a) tudasa

Rendszerszinten €s dsszefliggéseiben ismeri a matematika tudomanyanak modszereit az analizis, algebra,
szamelmélet, geometria, diszkrét matematika, operaciokutatas és valosziniiségszamitas (matematikai
statisztika) teriiletén.

Osszefiiggéseiben ismeri az elméleti matematika eredményeit az analizis, algebra, szidmelmélet,
geometria, diszkrét matematika, operaciokutatas és valdszinliségszamitas (matematikai statisztika)
teriiletén.

Jartas a matematika kiilonb6z6 részdiszciplinai kozotti mélyebb, atfogdbb kapcsolatokban. Jartas az
absztrakt matematikai gondolkodasban, a matematikai fogalomalkotasban.

Alkoté modon ismeri a matematikai bizonyitas alapelveit, modszereit.

Ismeri az Uj matematikai eredmények eléréséhez vezeté kutatasok specialis modszereit,
problémamegoldo technikait.

b) képességei

Képes az analizis, algebra, szamelmélet, geometria, diszkrét matematika, operaciokutatas és
valoszinliségszamitds (matematikai statisztika) teriiletén elsajatitott matematikai modszerek
alkalmazasara.

Magabiztosan és alkoté modon alkalmazza az absztrakt matematikai fogalmakat.

Képes a matematika modern eredményeinek, 6sszefiiggéseinek szintézisére és magas szintii, a tudomanya
eszkozeivel megalapozott értékelésére.

Képes a szakteriiletén megkiilonboztetni a tudomanyosan megalapozott €s a kelléen ala nem tamasztott
allitasokat.

Képes a kdrnyez6 vilagban ad6do jelenségek matematikai modelljei megalkotasara, a modern matematika
eredményeinek felhasznalasara a jelenségek megmagyarazasa, leirasa érdekében.

Képes a gyakorlati életben megfigyelheté O0sszefiiggések absztrakt szinten torténé megragadasara.
Képes a matematikai szakteriilet problémait szakemberek és laikusok szamara egyarant szakszertien
megfogalmazni.

Képes a gyakorlati életben ad6dd dontéshelyzetek mogott esetlegesen rejlé optimalizacids problémak
megfogalmazasira, az azokbol levonhatdo kovetkeztetések nem-szakemberek szamara vald
Képes a matematikai eredmények, érvelések és az azokbdl szarmazd kovetkeztetések vilagos
bemutatasara, a magyar és idegen nyelvii (angol) szakmai kommunikaciora.

Képes a matematikai ismeretek alkoto jellegii integralasara és alkalmazasara a természettudomanyok,
gazdasagtudomanyok, miiszaki és informatikai tudomanyok altal felvetett problémak megoldasaban.
Képes a miiszaki és a gazdasagi életben miikddé bonyolult rendszerek attekintésére, matematikai
elemzésére és modellezésére, dontési folyamatok eldkészitésére.

Képes a szamitastechnika eszkdzeinek alkalmazasaval a természetben, a muszaki és gazdasagi életben
felmeriil6 szamitasi feladatok elvégzésére.

¢) attitiidje

Torekszik a modern matematika {1j eredményeinek megismerésére.

Torekszik a modern matematika eredményeinek minél szélesebb korli alkalmazasara. Torekszik arra,
hogy a megszerzett matematikai ismeretei segitségével megkiilonboztesse a szakteriletén a
tudomanyosan megalapozott és a kelléen ala nem tamasztott allitasokat. Torekszik a matematika modern
eredményei kozotti tovabbi dsszefliggések meglatasara, a felismert 0sszefiiggéseinek szintézisére és azok
magas szint{l, a tudomanya eszkdzeivel megalapozott értékelésére.

Nyitott és fogékony a matematika teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak 0 kutatési
teriileteken vald alkalmazasara, 4j tudomanyos eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 1j matematikai kompetenciak megszerzésére. Tudataban
van annak, hogy a matematikai tanulmanyai soran szerzett specialis latdsmodja segitheti a mas
tudomanyteriileteken, alkalmazasokban felmeriild problémék innovativ megoldasaban.

d) autonémiaja és felelossége

Felel6sen, onkritikusan és realisan itéli meg a matematika teriiletén megszerzett tudasanak mértékét.
Megszerzett kritikai gondolkodasmodja ¢€s rendszerszerii gondolkoddsa révén feleldsen vesz részt
csoportmunkéaban, mikodik egylitt akar mas szakteriiletek képviseldivel.
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Magas szinti matematikai ismeretei birtokaban 6nalloan valasztja meg az egyes problémak megoldasa
soran alkalmazand6 modszereket, eljarasokat.

Tisztdban van a matematikai gondolkodés, a preciz fogalomalkotds fontossagaval, véleményét ezek
figyelembe vételével alakitja ki.

Az absztrakt fogalomalkotasban, az elvont gondolkodasban vald jartassaga segitségével kialakitott
véleményét felel6sen képviseli.

Tudomanyos kutatdsai sordn fontosnak tartja, hogy azokat a legmagasabb az etikai normék figyelembe
vételével végezze.

9. A mesterképzés jellemz6i

9.1. Szakmai jellemzok:

9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil

a matematikusképzést alapozo diszciplinak (algebra alapjai, analizis alapjai,

geometria alapjai, valoszinliségszamitas és matematikai statisztika alapjai) 15-25

kredit,

a matematikusképzés szakmai ismeretei 20-40 kredit

az alabbi ismeretkorok koziil, a képzés tantervében meghatarozott legalabb négy

ismeretkorbdl legalabb négy témakor ismeretanyaga valasztando:

a) algebra és szamelmélet [Csoportelmélet. Permutaciocsoportok. Csoport automorfizmusai, szemidirekt
szorzat. Konjugaltsag, normalizator, centralizator, centrum. Osztalyegyenlet, Cauchy-tétel, Sylow-
tételek. Véges p-csoportok. Nilpotens, illetve feloldhatd csoportok. A véges nilpotens csoportok
jellemzése. Szabad csoportok, definiald relaciok. Szabad Abel-csoportok. A végesen generalt Abel-
csoportok alaptétele. Linearis csoportok. Testelmélet. Testbovités. Végesfoku bovités, fokszamtétel.
Felbontasi test, normalis testbovités. Véges testek. Tokéletes testek és végesfoku bovitéseik. Test algebrai
lezartja. Galois-csoport, a Galoiselmélet fotétele. Radikalbovités. A gyokjelekkel valo megoldhatosag
jellemzése. Ruffini-Abel-tétel. Gyokjelekkel megoldhatatlan racionalis egyiitthatos algebrai egyenlet
létezése. Algebrai feltétel geometriai alakzat szerkeszthetdségére korzdvel és vonalzoval. Az algebrai
kombinatorika elemei. Kvadratikus kongruenciak, Legendre-szimbolum. Diszkrét logaritmus (index).
Egyértelm{i primfaktorizacido kérdése bizonyos masodfokil szamtestekben. Diofantikus problémak.
Lanctortek és alkalmazasaik.] 5-15 kredit;

b) analizis [Funkcionalanalizis elemei. Stone-Weierstrass-tétel. Banach-terek, korlatos lineéris
transzformaciok. Az Lp-terek dualisai, folytonos fliggvények terének dualisa, Hilbert-tér dualisa,
reflexivitas. Hahn-Banach-tétel, Banach-Steinhaus-tétel, nyilt leképezések tétele és kovetkezményeik.
Parcialis differencidlegyenletek. A matematikai fizika modellegyenleteire kitlizott kezdetiérték- és
peremérték-problémak egzisztencia-, unicitas- és stabilitdsvizsgalatai (hir rezgése, hovezetés, Laplace-
egyenlet). A karakterisztikdk modszere. Fourier-médszer. Maximum-minimum-elv linearis egyenletekre.
Green-fiiggvény. A Dirichlet-probléma megoldasa gombben. Fourier-sorok. Fejér-tétel. A
trigonometrikus rendszer teljessége. Riemann-lemma. Konvergencia-kritériumok. Fourier-transzformalt.
Inverzios formula. Ortogonalis polinomok. Laguerre-fiiggvények teljessége. Laplace- transzformacio.] 5-
15 kredit;

c¢) geometria [Differencidlgeometria és topologia. Sokasagok, szimplicialis felbontasok.

Kompakt feliiletek osztadlyozasa. Homotopia. Sima sokasagok, tenzorok és differencialformak. A d-
operator és Stokes tétele, bevezetés a de Rham-elméletbe. Riemann-metrika, gorbiilet és geodetikusok
feliileteken. Gauss-Bonnet-tétel. Véges geometridk. Illeszkedési struktirak. Projektiv és affin sikok.
Galois-geometriak. Kombinatorikai és csoportelméleti modszerek geometriai alkalmazasai. Véges
algebrai geometria. Kodelméleti alkalmazasok.] 5-15 kredit;

d) valoszinliségszamitas ¢s matematikai statisztika [Martingalok. Martingal, szub- és szupermartingal.
Konvergenciatétel, regularis martingalok. Doob-felbontds, négyzetesen integralhatd martingalok
konvergenciahalmaza. Megallasi idok, Wald- azonossag. Markov-lancok. Diszkrét paraméterti Markov-
lancok. Az allapotok osztalyozasa, periddus, dtmeneti és visszatérd allapotok. Az dtmenetvaloszintiségek
hatarértéke. Pozitiv és nullallapotok. Stacionérius eloszlés, ergodikus Markov-lancok. Pontfolyamatok,
Poisson-folyamat. Wiener-folyamat konstrukcidja. Kvadratikus variacié. A trajektoridk analitikus
tulajdonsagai  (folytonossag, nem-differencialhatosag,  Holder-folytonossag).  Faktoranalizis.
Tobbszempontos szordsanalizis, szorasfelbontd tablazatok. Foékomponens- ¢és faktoranalizis, a
fokomponensek, faktorok becslése, a faktorszam meghatarozasa, faktorok forgatasa.] 5-15 kredit;
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e) diszkrét matematika [Testek alkalmazasai. Parositaselmélet, altalanos faktorok. Grafok bedgyazasai.
Erdsen regularis grafok, az egészségi feltétel ¢és alkalmazasai. Leszamlalo kombinatorika:
generatorfiiggvények, inverzios formulak, rekurziok. Mechanikus 0sszegzés. Grafelméleti alkalmazasok
(fak, feszit6 fak, 1-faktorok szama). Véletlen modszerek: varhato érték és masodik momentum modszer,
véletlen grafok, kiiszobfiiggvény. Extremalis kombinatorika: extremalis halmazrendszerekrdl és
grafokrol szoloé klasszikus tételek. Rendezés és kivalasztas, kupac. Dinamikus programozas.
Grafalgoritmusok: szélességi és

mélységi keresés, feszitdfak, legrovidebb utak, parositds paros gratban, magyar modszer, folyamok.
Keres6 fak, amortizacios id6, Fibonacci-kupac. Huffmann-kod, Lempel-Ziv-Welch eljarasa.] 5-15
kredit;

f) operacidkutatds [Linedris optimalizalas: klasszikus eredmények (pl. alternativa tételek, dualitas,
Minkowsky-Weyl-tétel); Pivot-algoritmusok (szimplex, crisscross); belsGpontos algoritmusok
(logaritmikus barrier-modszer, Karmarkaralgoritmus); ellipszoid-algoritmus. Nemlinearis optimalizalas:
konvex optimalizalas klasszikus eredményei (szeparacios tételek, konvex Farkas-tétel, Karush-Kuhn-
Tucker-tétel, Lagrange-fiiggvény és nyeregpont-tétel); modszerek (Newton-moédszer, redukalt gradiens
modszer, belsépontos algoritmus). Diszkrét

optimalizalas: klasszikus eredmények (Max folyam min vagas, Egervary-dualitas, Hoffman-tétel);
poliéderes kombinatorika (teljesen unimodularis matrixok alkalmazasai, teljesen dudlis egészértékiiség,
parositas poliéder); Grafalgoritmusok (magyar-mddszer, Edmonds- Karp-algoritmus, el6folyam-
algoritmus, koltséges aram); NP-teljes problémak algoritmikus megkozelitései (dinamikus programozas,
Lagrange-relaxacid, korlatozas és szétvalasztas, moho algoritmusok). Sztochasztikus programozas:
alapmodellek (varhato értékkel és valoszinliséggel megfogalmazott, statikus és dinamikus); megoldo
modszerek. Optimalizalasra vezetd gyakorlati problémak (modellek)]. 5-15 kredit.

9.1.2. A sajatos kompetenciakat eredményez6 valaszthato specialis modul 30-50 kredit

A kovetkezé modulokbodl legalabb harom valasztasa sziikséges gy, hogy a valasztott modulok
mindegyikébdl legalabb 10-10 kreditet kell teljesiteni, amelybe beszamithatoak a

9.1.1. pont szerint eldirt minimalis kreditértéken feliil teljesitett kreditek is.

Az alabbi szakteriiletekrdl szerezhetd specialis ismeret:

a) algebra (algebrai kodelmélet, csoportelmélet, csoportok reprezentacidoelmélet, félcsoportelmélet,
gyuriielmélet, haldelmélet, homologikus algebra, kommutativ algebra, univerzalis algebra);

b) szamelmélet (additiv szamelmélet, az algebrai szamelmélet elemei, diofantikus egyenletek,
kongruenciak és alkalmazasaik, konstruktiv szamelmélet);

¢) analizis (dinamikai modellek, komplex fliggvénytan, operatorelmélet, reprezentacidoelmélet, valos
fliggvénytan);

d) geometria (algebrai geometria, algebrai topologia, differencial-topologia, diszkrét geometria,
geometriai modellezés, hiperbolikus geometria, konvex halmazok, Lie-csoportok);

e) sztochasztika (fliggetlen ndvekményli folyamatok, hatareloszlas-tételek, iddsorok elemzése,
informacidelméleti  alapfogalmak, paraméteres és  nemparaméteres  probak,  statisztikai
programcsomagok);

f) diszkrét matematika (extremalis kombinatorika, grafelmélet, kodok és szimmetrikus strukturak);

g) operaciokutatas (egészértékli programozas, folytonos optimalizalés, jatékelmélet, kombinatorikus
optimalizalas, matroid-elmélet, sztochasztikus optimalizalas, litemezéselmélet).

9.2. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezdk esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valé belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez a korabbi tanulmanyokbol sziikséges minimalis kreditek szama 65
kredit az algebra, az analizis, a geometria, a halmazelmélet, a kombinatorika, a matematikai logika, az
operaciokutatas, a szamelmélet, a valoszinliségszamitas, a statisztika tertileteirél. Ezen beliil legfeljebb
10 kredit tartalomban beszamithatok kiterjedt matematikai apparatusra épiilé mas targyak ismeretkorei is.
A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 50
kredittel rendelkezzen. A hidnyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez0, ami
kivalthato egy a hallgato sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvii targgyal.
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Testnevelés:
A Debreceni Egyetem mesterképzésben résztvevd hallgatoinak egy féléven keresztiil heti két ora
testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelezd. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

Munkavédelem:
A végbizonyitvany (abszolutérium) kidllitdsanak eldfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

Diplomamunka:

A hallgatéknak diplomamunka témat tanulmanyaik 2. félévében kell valasztaniuk. Elkészitésére két félév
all rendelkezésre. A dolgozat terjedelme kb. 25-40 gépelt oldal, megirasira a LaTeX
dokumentumszerkeszté rendszer hasznalata tdmogatott. A dolgozat fed6lapja tartalmazza az intézmény
nevét, a dolgozat cimét, készit6jének nevét a szak feltiintetésével, a témavezetd nevét és beosztasat. A
dolgozatban kifejtett téma részletes targyalasa mellett elvart részként tartalmaznia kell bevezetést,
tartalom- és irodalomjegyzéket. A  diplomamunkat bizottsag elott meg kell védeni.

Diploma minésitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek atlaganak figyelembevételével torténik:
a tanulményok egészére szamitott sulyozott tanulmanyi atlag;
a diplomamunkara ¢s a védésre a védési bizottsag altal adott jegyek atlaga,
a szakmai felelet eredménye a zar6vizsgan.

ZAROVIZSGA

A diplomamunka védésére a zarovizsga elott keriil sor. A védés a témanak megfeleléen kijelolt haromfos
bizottsag eldtt zajlik. A védés iddétartama kb. 20 perc. Eldszor a hallgatd szabad el6adasban
(segédeszkozok nélkiil) ismerteti diplomamunkdjat, majd valaszol a bizottsag altal feltett kérdésekre. A
diplomamunkéra és a védésre kapott jegyet a bizottsag a védést kovetden hatdrozza meg.

A zarovizsga szobeli vizsga, melyet a Matematikai Intézet igazgatdja altal kijelolt, a Természettudomanyi
¢és Technologiai Kar vezetése altal jovahagyott zarovizsga bizottsag elétt kell letenni. A zardvizsga tételei
a szakmai torzsanyagot és a specialis modulok targyainak anyagat olelik fel. A vizsgdzo6 a torzsanyag
tételeibdl egy tételt huz, felkésziilési idot kovetden ebbol felel. Ezutan egy masik torzsanyagos tételbol és
egy tovabbi, a hallgatdé fémoduljaibol (amibdl legalabb 10 kreditet teljesitett) valasztott tételbdl ad a
bizottsag egy-egy kisebb fejezetet ugy, hogy a harom tétel 1ényegesen kiilonbozd targykori legyen,
melyekbdl kiilon felkésziilési id6t kovetden felel a vizsgazo. A bizottsag a zarovizsga feleletet egy jeggyel
értékeli.

Az Alapozo ismeretek tantargycsoportba tartozé targyak teljesitése alol a hallgatd korabbi tanulmanyai
fliggvényében teljes vagy részleges felmentést kaphat. A matematika BSc végzettséggel rendelkezok
automatikusan felmentésben részesiilnek ezen targyak alol. A mas szakrol érkezok esetében a felvételi
eljaras soran lefolytatott kreditelismerés alapjan hatarozza meg a Matematikai Intézet, hogy a hallgato
mely alapozo targyak alol kap felmentést €s melyeket kell teljesitenie, amirdl névre sz016 tajékoztatast
kap az elsé félév kezdete el6tt. A felmentések kreditjeinek terhére egyéb szakmai valaszthatd targyak
teljesitendok.

A halotervben egyes eléadasok esetén az eléfeltétel oszlopaban (p) megjeldléssel szerepel a tantargy vele
parhuzamosan hallgatand6, gyakorlati jeggyel zaruld gyakorlata. Ebben az esetben a targy felvételének
természetesen nem el6feltétele a gyakorlat, de vizsgazni csak a gyakorlat sikeres teljesitése esetén lehet.
Tovabba lehet6ség van a gyakorlat el6adas nélkiili felvételére, azonban a gyakorlat oktatoja elvarhatja
annak hallgatoitol az eléadas anyaganak ismeretét.
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Matematikus mesterszak
Alapozo ismeretek
Kre- Heti éraszam SzAmon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek f;l,-

TTMMEQ101 | Bev. a modern algebraba 3 2 K TTMMGO0101(p) 1
TTMMGO0101 | Bev. a modern algebraba 2 2 Gy 1
TTMMEQ201 | Bev. a modern analizisbe 3 2 K TTMMG0201(p) 1
TTMMGO0201 | Bev. a modern analizisbe 2 2 Gy 1
TTMMEQ301 | Fejezetek a geometriabol 3 2 K TTMMGO0301(p) 1
TTMMGO0301 | Fejezetek a geometriabol 2 2 Gy 1
TTMMEQ401 | Valosziniségelmélet 3 2 K TTMMG0401(p) 1
TTMMGO0401 | Valosziniségelmélet 2 2 Gy 1

Szakmai térzsanyag

A felsorolt tantargyak mindegyike kotelezo targy.

Kre- Heti 6raszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘ll-

TTMMEQ102 | Algebrai szamelmélet 3 2 K TTMMGO0102(p) 1
TTMMGO0102 | Algebrai szamelmélet 2 2 Gy 1
TTMMEOQ103 | Modern algebra 3 2 K TTMMGO0103(p) 2
TTMMGO0103 | Modern algebra 2 2 Gy 2
TTMMEQ203 | Funkcionélanalizis 3 2 K TTMMG0203(p) 1
TTMMGO0203 | Funkcionélanalizis 2 2 Gy 1
TTMMEQ204 | Parcialis diff.egyenletek 3 2 K TTMMG0204(p) 2
TTMMGO0204 | Parcialis diff.egyenletek 2 2 Gy 2
TTMMEOQ302 | Modern differencidlgeom. 3 2 K TTMMG0302(p) 1
TTMMGO0302 | Modern differencidlgeom. 2 2 Gy 1
TTMMEQ303 | Véges geom. és kodelmélet 3 2 K TTMMGO0303(p) 2
TTMMGO0303 | Véges geom. és kodelmélet 2 2 Gy 2
TTMMEQ104 | Grafelmélet és alkalm. 3 2 K TTMMGO0104(p) 1
TTMMGO0104 | Grafelmélet és alkalm. 2 2 Gy 1
TTMMEQ402 | Sztochaszt. folyamatok 3 2 K TTMMG0402(p) 2
TTMMGO0402 | Sztochaszt. folyamatok 2 2 Gy 2

Specialis modulok

A felsorolt tantargyakbol az alapozo ismeretek aloli felmentésektdl fliggéen 34—54 kreditet kell teljesiteni tigy, hogy
legalabb harom modulbdl teljesitend6 legalabb 10—10 kredit. A tobbi modulbdl teljesithetd kevesebb kredit.

(A megadott javasolt félévek azt jelolik, hogy az alkalmazott matematikus MSc szak tantervi haloja szerint melyik
félévben varhato az adott tantargy meghirdetése. A csillaggal megjeldlt targyakat a tanszékek eseti jelleggel hirdetik

a hallgatoi igényeket is figyelembe véve.)

ALGEBRA MODUL
Kre- Heti 6raszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fZ‘l,-
TTMMEOQ105 | Véges testek és alkalm. 3 2 K TTMMGO0105(p) 2
TTMMGO0105 | Véges testek és alkalm. 2 2 Gy 2
S . TTMMEO0105
TTMMEOQ111 | Algebrai kodelmélet 3 2 K TTMMGO111(p) 3
TTMMGO0111 | Algebrai kodelmélet 2 2 Gy TTMMEQ105 3
TTMMEQ113 | Kommutativ algebra 4 2 1 K TTMMEQ103 *
TTMMEQ114 | Véges csoportok és reprez. 4 2 1 K TTMMEQ103 *
TTMMEOQ115 | Modellelmélet 4 2 1 K TTMMEQ103 *
TTMMGO0116 | Fejezetek az algebrabol 2 2 Gy *
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SZAMELMELET MODUL
Kre- Heti éraszam Szémon- Jav.
Kaéd Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fZ‘l,-
TTMMEOQ117 | Algebrai geometria 4 2 1 K
TTMMEQ118 | Algor. diofantikus egy. mo. 4 2 1 K TTMMEQ0102
TTMMEOQ119 | Diofantikus egyenletek 4 2 1 K
f . TTMMEO0102 *
TTMMEOQ120 | Effektiv modsz. diof. egy. 3 2 K TTMMG0120(p)
TTMMGO0120 | Effektiv modsz. diof. egy. 2 2 Gy TTMMEO0102
TTMMEOQ121 | Elliptikus gorbék 3 2 K
TTMMEQ122 | Primszamelmélet 3 2 K
DISZKRET MATEMATIKA MODUL
Kre- Heti 6raszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek f;l,-
TTMMEQ108 | Kombinatorika és alkalm. 3 2 K TTMMGO0108(p) | 2/4
TTMMGO0108 | Kombinatorika és alkalm. 2 2 Gy 2/4
TTMMEQ107 | Diszkrét optimalizélas 3 2 K TTMMGO0107(p) | 2/4
TTMMGO0107 | Diszkrét optimalizalds 2 2 Gy 2/4
oo . TTMMEO0104
TTMMEQ106 | Matematikai algoritmusok 3 2 K TTMMGO106(p) 2/4
TTMMGO0106 | Matematikai algoritmusok 2 2 Gy TTMMEQ104 2/4
ANALIZIS MODUL
Kre- Heti éraszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘ll-
TTMMEOQ207 | Koz. diff.egyenletek alk. 3 2 K TTMMG0207(p) | 1/3
TTMMGO0207 | Koz. diff.egyenletek alk. 2 2 Gy 1/3
TTMMEO0209 | Ortogonalis polinomok 3 2 K *
Topologikus -
TTMMEO210 fixponttételek 3 2 K
TTMMEOQ211 | Tterativ fixponttételek 3 2 K *
TTMMEQ212 | Banach-algebrak 3 2 K *
TTMMED213 | Felezeteka 3 2 K *
funkcionalanal.
TTMMEOQ214 | Fiiggvényegyenletek 3 2 K *
TTMMEO0215 llziiggvényegyenl()'tlensége 3 2 K -
TTMMEO0216 Dlsztr{bﬁmék és 3 2 K -
integraltr.
TTMME0217 ,:;]t;slztrakt harmonikus 3 5 K *
TTMMEQ218 | Nemsima analizis 3 2 K *
TTMMEQ219 | Approximacidelmélet 4 2 1 K *
TTMMEQ224 | Fourier-sorok 3 2 K TTMMGO02??(p) | 1/3
TTMMGO0224 | Fourier-sorok 2 2 Gy 1/3
TTMMEOQ220 | Tébbvalt. Fourier-sorok 3 2 K *
TTMMEOQ221 | Differenciaszamitas 3 2 K *
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GEOMETRIA MODUL
, . . Kre- Heti éraszdm Szamon- g 1o n Jév'
Kaéd Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fZ‘l,-
TTMMEOQ304 | Geometriai szerkeszt. elm. 3 2 K *
TTMMEQ305 | Geometriai transzf.csop. 3 2 K TTMMGO0305(p) *
TTMMGO0305 | Geometriai transzf.csop. 2 2 Gy *
TTMMEQ306 | Riemann-geometria 4 2 1 K TTMMEQ0302 *
TTMMEOQ307 | Algebrai topoldgia 3 2 K *
TTMMEQ308 | Bev. a Finsler-geometriaba 3 2 K TTMMEO0302 *
TTMMEQ309 | Variacidszamités 3 2 K *
TTMMEOQ310 | Vektoranal. sokasagokon 3 2 K *
TTMMEOQO311 | Differencialrsz. geom. elm. 3 2 K *
TTMMEOQ312 | Feliiletelmélet 4 2 1 K *
TTMMEOQ313 | Diff.geom. szamitdg. tam. 3 2 K TTMMGO0313(p) *
TTMMGO0313 | Diff.geom. szamitdg. tam. 2 2 Gy *
TTMMEQ314 | Konvex geometria alkalm. 3 2 K *
TTMMEOQ315 | Differencialtopoldgia 3 2 K *
TTMMEOQ0316 | Robotmodell. és kontrollel. 3 2 K *
TTMMEOQ317 | Lie-csoportok és Lie-alg. 3 2 K *
OPERACIOKUTATAS MODUL
, - Kre- [— el Oraszm | o, imon- | o Jav.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l,-
TTMMEQ208 | Jatékelmélet 3 2 K TTMMG0208(p) | 2/4
TTMMGO0208 | Jatékelmélet 2 2 Gy 2/4
TTMMEQ205 | Konvex optimalizalas 3 2 K TTMMG0205(p) | 1/3
TTMMGO0205 | Konvex optimalizélas 2 2 Gy 1/3
TTMMEQ222 | Extrémum problémak 3 2 K *
TTMMEQ223 | Optimalis folyamatok 3 2 K *
SZTOCHASZTIKA MODUL
] ] , Kre- Heti 6raszam Szédmon- o Jailv.
Kod Tantargynév dit Eim. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘ll-
TTMMEOQ403 | Tobbvaltozos statisztika 3 2 K TTMMG0403(p) | 1/3
TTMMGO0403 | Tobbvaltozos statisztika 2 2 Gy 1/3
TTMMEO408 | Iddsorok elemzése 4 2 1 K TTMME0402 4
TTMMEOQ404 | Opcidértékelés 3 2 K TTMMG0404(p) | 1/3
TTMMGO0404 | Opcidértékelés 2 2 Gy 1/3
TTMMEOQ407 | Biztositasi matematika 3 2 K 2/4
TTMMEO411 | Informacidelmélet 4 2 1 K 2/4
TTMMEQ412 | Statiszt. tanuld algoritm. 4 2 1 K *

Diplomamunka, szabadon valaszthaté targyak (A diplomamunkaval és a szabadon vélaszthato targyakkal
kapcsolatos részletesebb informaciok az 5., illetve az 1. oldalon)

Kre- Heti oraszam SzAmon- Jav.
Kod Tantargynév dit Elm. Gyak. Kérés Elofeltételek fZ‘l,-
TTMMGO0703 | Diplomamunka 1. 10 Gy 3
TTMMGO0704 | Diplomamunka 2. 10 Gy TTMMGO0703 4
Szabadon valaszthato 6
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VEGYESZ
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: analitikai kémia, radiokémia, szintetikus kémia
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali és levelezo
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Fabian Istvan egyetemi tanar
A képzés intézményi koordinatora: Dr. Sebestyén Annamadria, mestertanar
Képzési ido
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama:
osszes kontaktora szama: nappali tagozaton 1610-1960

levelezd tagozaton 284-338
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:  nappali tagozaton 4 hét, 0 kredit, kotelezd
levelezo tagozaton nincs

Valaszthaté specializaciok: analitikai kémia, szintetikus kémia, radiokémia
(Analytical Chemistry, Synthetic Chemistry, Radiochemistry)

Az oklevélben megjelenithetd specializaciok:

analitikus vegyész specializaciofeleldse: Prof. Dr. Gaspar Attila, egyetemi docens
szintetikus vegyész specializaciofelelése: Prof. Dr. Kurtan Tibor, egyetemi tanar
radiokémikus vegyész specializaciofeleldse: Prof. Dr. Nagy Noémi, egyetemi tanar

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: vegyész (Chemistry)

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése
- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles vegyész
- aszakképzettség angol nyelvli megjelolése: Chemist

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitisaval vehetd figyelembe: a kémia, a miiszaki képzési teriiletrdl a
vegyészmérnok alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba vehetok: a
természettudomany képzési teriiletrdl a biologia, a fizika, a f6ldrajz, a foldtudomanyi, a kdrnyezettan, a
matematika, a miiszaki képzési teriiletr6l a biomérndki, az anyagmérnoki, a kornyezetmérnoki, a
molekularis bionika mérndki alapképzési szak, az orvos- és egészségtudomany képzési teriiletr6l az
orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus alapképzési szak, valamint az orvosi
diagnosztikai analitikus alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
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- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 442/0531

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja a szakteriilet, a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek megfeleld vegyészek képzése,
akik szakteriiletitkon magas szintli elméleti €s gyakorlati kémiai ismeretekkel, a rokon szakteriileteken
(matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv) megfelelé szintii tudassal rendelkeznek.
Alkalmasak - elssorban a kutatas és a miiszaki fejlesztés teriiletén - a valasztott tudomanyteriiletiik
feladatainak és problémainak 6nall6 tanulmanyozasara és megoldasara, valamint anyagok eléallitasara és
kémiai 4talakitasara, azok mindségi, mennyiségi vizsgalatara, szerkezetiik meghatarozasara. Onallé és
iranyitdé munkakoroket lathatnak el a vegyipari termelésben €s mas gazdasagi agazatokban, igazgatasi
terlileteken, a kornyezetgazdalkodasban és kornyezetvédelemben, valamint mindségbiztositasi €s
mindségellendrzési teriileteken. Felkésziiltek tanulményaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. A vegyész

a) tudasa

- Rendszerszinten ismeri a kémiai szakteriilet Osszefliggéseit, torvényszeriiségeit és az ezekre
alkalmazott elméleti és gyakorlati modszereket.

- Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapuld, a kémiai kotésre, a vegyiiletek szerkezetére,
reakcioira, a kémiai kolcsonhatasokra vonatkozo legjabb elméleteket, modelleket és a hozzajuk
kapcsolodo szamitogépes modszereket.

- Tisztdban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlodési iranyaival és annak korlataival.

- A kémiai ismereteken til rendelkezik atfogd természettudomanyos ismeretekkel, és azokat
rendszerezni is tudja.

- Atlatja, ismeri és alkalmazza a kémiai laboratoriumi, vegyipari modszereket, valamint a hozzajuk
kapcsolodo eszkozoket és biztonsagtechnikai ismereteket.

- Birtokaban van annak a tudasnak, amelyre sziiksége van a kémiai folyamatok pontos értelmezéséhez,
valamint a természeti er6forrasok, €16 és élettelen rendszerek kémiai szakteriiletre jellemz6 gyakorlati
problémak megoldasahoz.

- Anyanyelvén magabiztosan hasznalja a kémiai folyamatokat leir6 fogalomrendszert és terminologiat.

- Atlatja sziikebb szakteriiletének vizsgalhato folyamatait, rendszereit, tudoméanyos problémait.
Szakteriiletén széles korli szakirodalmi tajékozottsdggal rendelkezik.

b) képességei
Képes a kémiai kutatasban, a fejlesztésben, innovacidoban hasznalt meghatarozo elméleti és gyakorlati
ismeretek, eszk6zok és eljarasok alkalmazasara, tovabba a tudomanyos modszerekkel gytijtott adatok
részletes elemzésére.

- Képes a kémia eredményeinek objektiv értékelésére, atfogo és specialis Osszefliggések felismerésére.

- Képes a kémiai szakteriileten megkiilonboztetni a tudomanyosan megalapozott, illetve a kelléen ala
nem tdmasztott, altudomanyos allitasokat.

- Képes a kémia legijabb elméleteinek és elveinek kritikus gyakorlati alkalmazasara, ©6nalld
laboratériumi vizsgalatok, valamint vegyipari miiveletek megtervezésére.

- A vegyész mesterképzés teriiletén szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat jelenségek
laboratoriumi kortilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel torténd bemutatisara, 0j
vegyiiletek elballitasara, szerkezetének meghatarozasara, valamint 0j reakciok, jelenségek széleskorii
analitikai ismereteken alapul6 igazolasara.

- Képes a mérési eredmények oOnallo kiértékelésére, értelmezésére, elemzésére ¢és ezekbdl
kovetkeztetések levonasara, 01j kutatasi, fejlesztési iranyok kijelolésére.

- Képes szakteriiletének problémait mind vegyész szakemberekkel, mind miiszaki és
természettudomanyos teriileten dolgozé szakemberekkel torténd konzulticié soran szakszeriien
megfogalmazni.
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Képes a kémia teriiletén szerzett tudasat magas szintli gyakorlati problémak megoldasara alkalmazni,
beleértve azok szamitasokkal torténd alatamasztasat is.

Szakmai vitdkban képes allaspontjat tudomanyos érvekkel alatdmasztani szoban és irdsban egyarant.
Képes a kémiai tudomanyteriileten megszerzett tudas és ismeretei alkalmazasidra a tudomdanyos
kutatasban, részt tud venni Uj eredmények létrehozasaban.

Képes a szakmaja sikeres gyakorlasdhoz sziikséges szaknyelvi ismereteinek fejlesztésére,
kommunikécioképes szint elérésére.

c) attitiidje

Elfogadja azt a szakmai identitast, amely a természettudomanyok sajatos karakterét, személyes és
kozosségi szerepét adja.

Kémiai laboratdoriumi és vegyipari tevékenysége soran elkotelezett a kornyezettudatos viselkedés irant,
ezt munkatarsai felé is képviseli. Torekszik a kis kdrnyezetterheléssel jar6 modszerek laboratdriumi
és vegyipari alkalmazasara.

Szakmajanak etikai normai szerint kezeli a sajat és a masok altal 1étrehozott miiszaki-tudomanyos,
szellemi eredményeket.

Fogékony az 01j vegyipari technoldgiak, kornyezettechnologiak bevezetése és hasznalata irant.
Villalja szakmai eszmecserék kezdeményezését, azokban aktivan részt vesz.

Szemléletmodja révén nyitott a szélesebb szakmai egylittmiikddésre a tarsadalompolitika, a gazdasag
és a kornyezetvédelem teriiletén, kritikus, de nyitott a gazdasagtudomany és a kornyezetvédelem ujabb
kémiai vonatkozésait érintd valtozasai irdnt.

Példaképnek tekinti a vitatkozo és kétkedd természettudos idealjat.

Szivesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet és kozvetiti azt a szakmai és nem szakmai
kozonség iranyaban.

Elkotelezett j ismeretek, kompetencidk elsajatitasara és vilagképének szélesitésére, belso késztetést
érez folyamatos szakmai tovabbképzésre.

Nem €l vissza szakmai ismereteivel, betartja a szakma és a tarsadalom etikai normait.

d) autonémiaja és felelossége

9
9

Onalloan cselekszik atfogd és specialis szakmai kérdések kidolgozasaban, szakmai nézetek
képviseletében.

Szakmai tudéasanak birtokaban feleldsséggel egyiittmiikodik a kémiai, vegyipari, valamint tovabbi
természettudomanyi és miiszaki szakteriiletek szakembereivel.

Onélléan kialakitja sajat munkajara vonatkozo egyéni allasfoglalasat, és véllalja nézeteit, valamint
dontéseinek és cselekedeteinek kovetkezményeit.

Tisztdban van a kémiai laboratoriumi €s vegyipari muveletek kdzvetett és kdzvetlen veszélyeivel,
ennek megfeleld koriiltekintéssel jar el.

Az iranyitasa ala tartozo ipari és laboratériumi munkatarsainak munkajat szakmai felelosséggel
értékeli.

Tisztdban van sajat szakmai kijelentéseinek jelentoségével és vallalja azok kovetkezményeit.
Felelésen mitkodteti a kémiai laboratériumi, valamint vegyipari berendezéseket, eszkozoket, illetve
iranyitja ezek mikodtetoit.

. A mesterképzés jellemzoi
.1. Szakmai jellemzdk

A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

a képzéshez kapcsolodo természettudomanyi alapozo ismeretek 6-18 kredit;

vegyészi szakmai ismeretek (szervetlen kémia legalabb 4 kredit, szerves kémia legalabb 4 kredit,
fizikai kémia legalabb 4 kredit, analitikai kémia legalabb 4 kredit, miiszaki kémia legalabb 4 kredit)
3050 kredit;

specialis kémiai laboratoriumi és elméleti, valamint interdiszciplinaris szakmai ismeretek 20—40
kredit.

Kontakt orak

Eqy féléven beliil 14 hetes oktatasi iddszakra vetitve specializaciotol fiiggéen 1260-1300 kételezd + 350-
660 valasztott = 1610-1960 kontakt tandras, 1 hétre levetitve 29-35 ords terheltéget jelent a hallgato
szamdra. Levelezd képzésben félévente atlagosan 4 konzultdcios alkalmat hirdetiink (szemeszterenként
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eltero). A teljes képzés alatt 188 kotelelz6 + 96-150 valasztott = 284-338 tanoras, alkalmankeét 18-21 oras
terhelest jelent a képzésen halado hallgatoknak.

9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legfeljebb hat hetes szakmai tevékenység.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba

valé belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez a korabbi tanulmanyokbol elvart minimalis kreditek szama 65 kredit

az alabbi tertiletekrdl:

- természettudoméanyos ismeretek (matematika, fizika, informatika; biologia, foldtudomany,
kornyezettan) teriiletérdl 15 kredit;

- szakmai ismeretek (altalanos €s szervetlen kémia legalabb 10 kredit, szerves kémia legalabb 10 kredit,
analitikai kémia legalabb 10 kredit, fizikai kémia legaldbb 10 kredit) teriiletérdl 50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a korabbi tanulmanyai alapjan a hallgato legalabb 40

kredittel rendelkezzen. A hianyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és

vizsgaszabdlyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo (mely gyakorlati jeggyel zarul), ami kivalthato egy a sajat
szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvi targgyal.

11. Specializaciovalasztas a Vegyész mesterszakon

A vegyész mesterképzésben négyféle oklevél szerezhetd, amelyek mindegyike kielégiti a ,,Chemistry
EuroMaster” diploma-kovetelményeit.

Vegyész mesterszak (altalanos képzettség, specializacio nélkiil)

Vegyész mesterszak — analitikus vegyész specializacio

Vegyész mesterszak — szintetikus vegyész specializacid

Vegyész mesterszak — radiokémikus vegyész specializacio

A tehetség 6nalld kibontakoztatasat, az egyéni érdeklodés specidlis fejlesztését illetve egyedi igények
kielégitését szolgalhatja a Vegyész mesterszak (altalanos képzettség, specializacio nélkiil) képzettség
megszerzése. Ez esetben a torzsanyagban foglalt biztos kémiai ismeretek megszerzése mellett (48 kredit)
viszonylag nagy aranyban (max. 30 kredit) szabadon valaszthat a szakmahoz szorosan kapcsolodo kémiai
(4-7. tablazat) és kisebb hanyadban egyéb természettudomanyos (2. tablazat) targyakat a hallgatd. Ezaltal
sz€lesitheti latokorét, megismerheti a kémianak a legvaltozatosabb teriileteken vald alkalmazasi
lehetdségeit, valamint esetleg kdnnyebben megvalosithat kisebb-nagyobb mértékii palyamodositasokat
IS.

A Vegyész mesterszak — analitikus vegyész specializacios képzés soran a specializaciot valasztd hallgatok
az altalanos vegyész mesterképzési kurzus ismereteire alapozva modern, a késébbi munkakoriik konkrét
elvarasai szerint konvertalhato analitikai kémiai ismeretekre tesznek szert. Felkésziiltségiik alkalmassa
teszi Oket arra, hogy barmilyen rutinjellegii, fejlesztd vagy alapkutatast végzO analitikai kémiai
laboratériumban részt vegyenek a szakmai kovetelményeket és a mindségbiztositasi igényeket
maximalisan kielégitdé munka szervezésében, vezetésében. A képzés sordn azoknak a készségeknek a
kifejlesztésére keriil sor, melyekkel felvértezve az analitikus szakvegyész részt tud venni az altalanos,
valamint az alkalmazasi teriilettdl fiiggéen esetenként specialis analitikai modszerek adaptalasanak,
kidolgozasanak, validaladsanak és akkreditalasanak iranyitdsaban.

A Vegyész mesterszak — szintetikus vegyész specializaciés képzés célja elsddlegesen a szerves
vegyiiletek szintézisére, kiemelten a biologiailag aktiv vegyiiletek (gyogyszerek, ndvényvéddszerek)
kutatasara, fejlesztésére és gyartasara, illetve a polimerek eldallitasara, karakterizalasara és gyartasuk
optimalizalasara képes szakemberek kibocsatdsa. A diplomat megszerzé szakemberek rendelkeznek
azokkal a specifikus elméleti és gyakorlati ismeretekkel, amik lehetové teszik szamukra a kommunikaciot
és a produktiv egyiittmiikodést a szakteriileten dolgozé tobbi szakemberrel (biologusokkal,
farmakologusokkal, mérnokokkel, gyartas-iranyitokkal), illetve képessé teszik Oket arra, hogy a
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megszerzett tudasuk birtokaban kutatd-fejlesztd, analitikai, mindségellendrzé és szervezo-
mindségbiztositd feladatkoroket lassanak el. A képzés nagy figyelmet fordit a szintetikus és gyartasi
tevékenység elengedhetetlen részét képezod, a teriilet sajatossagait szem eldtt tartd szerkezetfelderitési,
tisztasagellendrzési analitikai ismeretek atadasara, az ezzel kapcsolatos képességek készségszintre valo
fejlesztésére.

A Vegyész mesterszak — radiokémikus specializacids képzés célja olyan okleveles vegyészek kibocsatasa,
akik ismerik a radioaktiv izotopokkal vald specidlis laboratoriumi munka fazisait, beleértve a nyitott
radioaktiv izotopokkal végzett miiveletek alapvetd szabalyait. A képzés soran a specializaciot valaszto
hallgatok az altalanos vegyész mesterképzési kurzus ismereteire alapozva modern, a késdbbi munkakdriik
konkrét elvarasai szerint konvertalhato radiokémiai ismeretekre tesznek szert. Felkésziiltségiik alkalmassa
teszi Oket arra, hogy a sugarvédelmi szabalyok ismeretében biztonsagosan szakmai munkat végezzenek
barmilyen rutinjellegii, fejlesztd vagy alapkutatast végzo izotoplaboratoriumban. A képzés alatt olyan
ismeretekre tesznek szert, melyekkel felvértezve a radiokémikus részt tud venni az altalanos, valamint az
alkalmazasi teriilettdl fliggden esetenként specialis feladatokban, modszereket tud adaptalni, kidolgozni.
Hatékonyan tudja segiteni az izotoplaboratériumokban dolgozd egyéb (nem kémikus) szakemberek
munk4jat, kiilonds tekintettel a nuklearis medicina feladataira. A képzés soran a hallgatok az
izotoplaboratoriumokban végzett munkahoz sziikséges bovitett sugarvédelmi bizonyitvanyt is szereznek.

A radiokémikus specializacid esetében a specializalt gyakorlati képzés miatt az intézet minimum 5, de
maximum 10 f6vel inditja a képzést.

12.1. Testnevelés

A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, MA) résztvevo hallgatoinak egy féléven keresztiil heti két
ora testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezo. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditérték.
A testnevelési kdvetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak feltétele.

12.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

13. Zarévizsga

A zarovizsga célja:

A végzos hallgatd szakmai ismereteinek ellendrzése, kiilonds tekintettel az ismeretek alkalmazasaban
nyujtott képességeire. A zarovizsgan a végz0Os hallgatonak bizonyitania kell, hogy képes a magas szintii
szakmai feladatok 6nall6 ellatasara és a felmeriilé problémak gyors és realis kezelésére. A zarovizsgan
ugyancsak szamot kell adnia eldado- és vitakészségérdl valamint alapos targyi ismereteir6l.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

Zardvizsgara csak az a hallgatdé bocsathatd, aki a Vegyész mesterképzési szak tantervében eldirt
valamennyi tanulmanyi kotelezettségének eleget tett, beleértve a minimum 120 kredit teljesitését, illetve
ezen krediteknek az egyes szakmacsoportokon beliili megoszlasat is. Tobb mint 120 kredit teljesitése nem
jelent felmentést semmilyen eldirt targy/képzési forma (pl. elmélet/gyakorlat arany) kdvetelményeinek
teljesitése alol. Tovabbi feltétel, hogy a hallgat6 témavezet6i utmutatisokkal, de 6nallé munkéara alapozva
készitse el a diplomamunkajat, és azt minimum 3 héttel a zarovizsga megkezdése el6tt juttassa el a kari
tanulmanyi osztalyhoz.

A zarovizsga lebonyolitdasa:

A zarovizsga két részbol all: 1) a diplomamunka nyilvanos bemutatasa és megvédése és ii) szobeli szakmai
vizsga a Zarovizsga Bizottsag jelenlétében, eldre rogzitett tételek alapjan.

1. A diplomamunka bemutatasa és megvedése.

A diplomamunka max. 35-45 oldal terjedelmii, 6nalld6 kémiai kutatasi probléma megoldasat
bemutato alkotas. A diplomamunka témavalasztasa a képzés 2. felévében aktudlis és a témavalasztast az
Intézet Oktatasi Bizottsaga hagyja jova.

A diplomamunka formai kévetelményeit az ,, Utmutaté a szakdolgozat/diplomamunka készitéséhez”
rogziti, melyet a jeldltek a Kémiai Intézet honlapjarol letdlthetnek. A diplomamunka elektronikus
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feltoltésére, a Tanulmanyi Osztalyon valo beadasara és a vizsgabizottsaghoz valo eljuttatasara vonatkozo
eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti.

A diplomamunkdt fliggetlen birald értékeli, akinek személyét az Intézet Oktatasi Bizottsdga
hagyja jova. A birdl6 a munka mindsitésére is javaslatot tesz, de a zarovizsgat elégtelen mindsitési javaslat
esetén is el kell kezdeni. A diplomamunka bemutatasa és védése nyilvanos Intézeti iilésen torténik, melyet
a szakmai zarovizsgatol elkiiloniilt id6pontban kell megrendezni. Az iilésen a jelolt max. 10 percben
ismerteti munkajanak fobb eredményeit, majd valaszol a biradlatban megfogalmazott
kérdésekre/megjegyzésekre. A birdlonak feladata, hogy a munkahoz kapcsoléddan kérdéseket tegyen fel,
amelyek akar a hianyossagok/tévedések korrekcidjat, akar a témaval 6sszefiiggd altalanosabb felvetéseket
is jelenthetik. A vita tovabbi részében az iilés valamennyi résztvevdje tehet fel kérdéseket. A bemutatas
és védés értékelése az iilésszak végén torténik. A diplomamunka és a védés érdemjegyét a ZVB allapitja
meg.

2. A szakmai zarovizsga:

A végzos hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak jelenlétében lezajlo
szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag Elnokének elézetes engedélye alapjan
megfigyel6ként barki megjelenhet.

A szdmonkérend6 ismereteket 5 témakorbe csoportositjuk:

A — témakor: szervetlen, analitikai és fizikai kémiai ismeretek, szerves, bio- és alkalmazott kémiai
ismeretek

B — témakor: analitikai kémiai specializacids ismeretek

C — témakor: szintetikus kémiaispecializacios ismeretek

D — témakor: radiokémiai specializacios ismeretek

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja 6ssze, és az Intézeti Tanacs hagyja
jova. A listat a hallgatok szdmara az Interneten keresztiil legalabb 3 honappal a vizsga megkezdése elott
hozzaférhetdvé kell tenni. A vizsgan minden hallgaté 2 tételt huz, a specializacionak megfeleléen az
alabbi modon 6sszeallitott témakorokbol:

specializacio nélkiili képzés esetén: 2 tétel az A témakdrokbol

analitikus specializacio esetén: 1-1 tétel azA és B témakorokbol

szintetikus specializacio esetén: 1-1 tétel az A és C témakorokbol

radiokémikus specializacio esetén: 1-1 tétel azA és D témakorokbol

A vizsgan a jelolt mindkét témaban 10-15 percben ad szamot tudasardl, amelynek eredményét a
vizsgabizottsag zart ilésen értékeli.

Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag;

a diplomamunka biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zarovizsgan szerzett jegy

szamtani atlaga.

Az oklevél mindsitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalod 4,81 -5,00
jeles 451 —-4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51-3,50

elégséges 2,00-2,50
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A VEGYESZ MESTERKEPZESI SZAK (MSc) TANTERVENEK SZERKEZETE

1. tablazat: A vegyész mesterképzési szaktantervének szerkezete

Tantargycsoport Kredit

MSc + BSc (eloiras) MSc (teljesités)
Nem szakmai
szabadon valaszthato 6

Természettudomdnyos alapismeretek

Matematika 12
Fizika 9
Kémiai informatika 4
Bio-Geo 5
Osszes 30 6°
Szakmai torzsanyag
Ebbdl: szervetlen kémia 9
fizikai kémia 11
szerves kémia 12
analitikai kémia 10
muszaki kémia 6
Osszes 48
Differencidlt szakmai ismeretek 30
Ebbdl: specializacioé 30
Diplomamunka 30
Osszes 120

® Azoknal a targyaknal, ahol az MSc+BSc-n 6sszesen teljesitendd kreditnél (1. oszlop) a BSc-n kevesebb

a teljesitett kreditek szama, a hianyzo krediteket a 2. tablazat megfeleld targyainak teljesitésével kell

poétolni.

— Ha az igy szerzett kreditek meghaladjak a 6 kreditet, a tobblet a szabadon valaszthat6 kreditekhez
szamithato.

— Ha az igy szerzett kreditek nem ¢érik el a 6 kreditet (de a BSc+MSc-n el6irt feltétel mar teljesiilt),
akkor a hianyzo6 kreditek barmilyen valaszthato MSc-s kédu, természettudomanyos vagy kémiai targy
teljesitésével szerezhetok meg.
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. tablazat: Természettudomanyos alapismeretek (BSc + MSc dsszesen 30 kredit)

I. Nappali tagozat

Tantargy neve Tantargy kédja Oraszam Elofeltétel Kredit
(E+S+G)
szamonkérés
Természettudomanyos alapismeretek: 6 kredit
Kristalytan .
Bonid oo TTGME5101 2K+0+0 nincs 3
Biokémia I1.2 min. 3 kredit
Gyémant Gyongyi TTKMLO303 0+(1+2)G biokémia 3
Biokémia I’II.a TTKME0304 2K+0+0 min. ’3 kredit 3
Barna Teréz biokémia
Keramiék és
alkalmazasuk TTFMEO0202 (2+1)G+0 nincs 5
Szabo Istvan
Anyagvizsgalati . .
m(’)ﬁsferekg(elc’iadés) TTFME0411 2K+0+0 ]'3.“.”' Skredit | 4
L izika
Daroczi Lajos
Anyagvizsgalati . .
méﬁsgerekg(gyakorlat) TTFMLO0411 0+0+2G ][’.".”' Skredit |4
. izika
Daroczi Lajos
Atom- és molekulafizika min. 6 kredit
Csehi Andrds TTFMEO10L KA | fizika 4
Szamitogépes . .
e T L
Holloczki Oldamur
Megjegyzés: E+S+G: eldadés + szeminarium + gyakorlat 6raszama
K: kollokvium G: gyakorlati jegy A: alairas
2A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
. tablazat: Szakmai torzsanyag (kotelezo 48 kredit)
Tantargy neve Tantargy Oraszam/félév kredit
kédja l. 1. 1. V.
(6sz) (tavasz) (6sz) (tavasz)
Szervetlen kémia: 11 kredit
Szervetlen kémia V. TTKMEQ0203 | 3K+0+0 4
Buglyo Péter
Szervetlen kémia TTKMLO0203 | 0+0+4G 4
gyakorlat VI.
Buglyo Péter
Szervetlen kémia VII. | TTKME0204 2K+0+0 3
Varnagy Katalin
Fizikai kemia (a radiokémiat, kolloidkémiat és kvantumkemidt is beleértve): 10 kredit
Fizikai kémia VI. TTKMEO0401 | 3K+0+0 4
Bényei Attila
Fizikai kémia VII. TTKMLO0405 | 0+0+3G 3
Kalman Ferenc Krisztian
Fizikai kémia VIIIL. TTKML0406 0+0+3G 3
Novak Levente

Szerves és biokémia: 11 kredit
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Tantargy neve

Tantargy
kodja

Oraszam/félév

(6sz)

1. .
(tavasz) (6sz)

Iv.
(tavasz)

kredit

Szerves
szintézismodszerek 1.
Vagvolgyiné Toth
Marietta

TTKMEO0301

2K+0+0

Szerves
szintézismodszerek I1.
Bokor Eva

TTKMLO0302

0+0+4G

Heterociklusok
Kurtan Tibor

TTKMEOQ327

2K+0+0

Biokémia IV.
Barna Teréz

TTKMEO0303

2K+0+0

Analitikai kémia és szerkezetvizsgdlo modszerek: 10 kredit

Miuszeres analitika 1.
eldadas
Fabian Istvan

TTKMEO0501

2K+0+0

Miiszeres analitika II.
gyakorlat
Andrasi Melinda

TTKMLO501

0+0+3G

Szerkezetvizsgald
modszerek 1. eldadas
Kiss Attila

TTKMEO0502

2K+0+0

Szerkezetvizsgald
modszerek 11.
gyakorlat

1llyes Tiinde Zita

TTKMLO0502

0+0+3G

Miiszaki kémia: 6 kredit

A vegyészmérnoki
tudomany alapjai
Kéki Sandor

TTKMEO0601

2K+0+0

Valogatott fejezetek a
kémiai technologiabol
Nagy Lajos

TTKME0602

2K+0+0

Diplomamunka 1.
Fabian Istvan

TTKMLO0001

0+0+15G

15

Diplomamunka I1.
Fabian Istvan

TTKML0002

0+0+15G

15

Intézményen kiviili
gyakorlat
Kuki Akos

TTKMX0003

4 hét
(nyar)

A

Osszes

18 kr,
150, 3K,
2G

23 kr
190, 6K,
2G

7+15 kr
8+156
1K, 3G

15 kr
156
1G

48+30kr
42+306
10K+8G
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. tablazat: Az analitikus vegyész specializacié kotelezé és valaszthato targyai (30 kredit)

1. 1. V.
Targy neve kédja félév félév félév Kredit
(tavasz) (6sz) (tavasz)

Kotelezo targyak 23
Kemometria I.
Kalmr Jézsef TTKMEO0511 2K+0+0 3
El_valasz_tastechmka 1. TTKMEO315 2K+0+0 3
Kiss Attila
Elvélasztastechnika V.
Kiss Attila TTKMLO0315 0+0+4G 4
A kornyezetanalitika szervetlen
kémiai modszerei I. TTKMEO503 1K+0+0 1
Baranyai Edina
A kornyezetanalitika szervetlen
kémiai modszerei I1. TTKMLO0503 0+0+4G 4
Baranyai Edina
Analitikai mindségbiztositas
Andrdasi Melinda TTKMEO513 1K+0+0 1
Tomegspektrometria
Kéki Sandor TTKMEO0317 (2+1)K+0 4
Nagy Tibor
EI(’aktr’Oforejukus technikak TTKME0504 OK+0+0 3
Gaspar Attila
Valaszthato targyak 7
Elelmiszeranalitika . (12
Czipa Nikolett TTKMEO0521 2K+0+0 (paros félév) 2
Mintavétel, mintaelOkészités
analitikai tesztek 1.2 TTKMEO0514 1K+0+0 (paros félév) 1
Baranyai Edina
Mintavétel, mintaelOkészités
analitikai tesztek 11.2 TTKMLO0514 0+0+4G (paros félév) 4
Baranyai Edina
A folyadékkromatografia alapjai
— gyogyszeripari alkalmazasok® TTKMEOQ0310 2K+0+0 (6szi félév) 3
Krusper Laszlo
Folyadékkromatografias
laboratoriumi gyakorlat © TTKMLO0310 0+0+4G 3
Krusper Laszlo
Kemometria II.¢
Kalmr Jézsef TTKMGO0512 0+(1+2)G 3
Radioanalitika I TTKMEO523 2K+0+0 3
Nagy Noémi
A gyogyszergyartas
mindségellendrzése €s analitikaja | TTKMGO0531 0+0+4G 3
Zékany Andras

. .
NMR operdtori gyakorlat II. TTKMLO530 0+0+2G 2
Timari Istvdn

. N 2K+0+0
s :a
Feherjek analitikdja TTKMEO515 (tavaszi 2
Gaspar Attila 1
félév)

Ngnorgndsz?rek-Kollmdok TTKME4403 2K+0+0 2
Banyai Istvan

A targy el6feltétele: a Miszeres analitika 1. ( TTMEO0501)
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PA tirgy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
¢ A targy eldfeltétele: a folyadékkromatografia alapjai — gyogyszeripari alkalmazasok (TTKBE0310) vagy a

(TTKMEO310)

d A targy elofeltétele: a Kemometria I. (TTKMEO0511)
& A targy el6feltétele: NMR operator (kezd6)- (TKBL0004) vagy (TKMLO0004)

. tablazat: A szintetikus vegyész specializacio kotelezo és valaszthatotargyai (30 kredit)

Banyai Istvan

1. 1. V.
Targy neve kédja félév félév félév Kredit
(tavasz) (6sz) (tavasz)
Kotelezé targyak 27
Reakciomechanizmusok TTKMEO311 | 3K+0+0 4
Somsak Laszlo
Aszimmetrias szintézisek
Mendi Attila TTKMEOQ312 2K+0+0 3
Szintézismodszerek a
polimerkémiaban TTKMEO0313 2K+0+0 3
Keki Sandor
A gyogyszerkutatas kémiai
vonatkozasai TTKMEO314 2K+0+0 3
Somsak Laszlo
Elvalasztastechnika III.
Kiss Attila TTKMEQ315 | 2K+0+0 3
Elvalasztastechnika V.
Kiss Attila TTKMLO0316 0+0+2G 2
— a

NMR operétori gyakorlat II. TTKMLO530 0+0+2G 2
Timari Istvan
Tomegspektrometria
Kéki Sandor TTKMEOQ317 (2+1)K+0 4
Nagy Tibor
Nagyhatékonysagu
szintézismodszerek TTKMLO0319 0+(1+3)G

. . 1. 3
Juhasz Laszlo
Vilaszthato targyak 3

4 a

2D NMR modszerek TTKMGO0318 0+2G+0 2
Timari Istvan
Glikobiokémia TTKME0321 2K+0+0 3
Kerékgyarto Janos
Sztereokémiai szerkezetvizsgalod
modszerek TTKMEQ322 2K+0+0 3
Kurtan Tibor
Szénhidratkémia TTKMEO0323 2K+0+0 3
Kun Sandor
Gyodgyszerkémiai szintézisek
Juhdszné Toth Eva TTKMED324 2K+0+0 3
Nanorendszerek-Kolloidok TTKME4403 | 2K+0+0 2

delofeltetel: TKBLO004 vagy TKML0O004 — NMR operator (kezdd)
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6. tablazat: A radiokémikus specializacio kotelezo és valaszthato targyai (30 kredit)
1. 1. V.
Targy neve kédja félév félév félév Kredit
(tavasz) (6sz) (tavasz)
Kotelezé targyak 25
Radiokémia TTKMEO0410 | 2K+0+0 3
Nagy Noémi
Nuklearis kdrnyezetvédelem TTKMEO0426 | 2K+0+0 3
Molnar Mihaly
Radioaktiv izotopok orvosi TTKME0429 2K+0+0 3
alkalmazasai
Galuska Laszlo
Radioanalitika I. TTKMEO0523 2K+0+0 3
Nagy Noémi
Radioanalitika I1. TTKML0523 lizem- 1
Nagy Noémi latogatas
(G)
Radioaktiv izotopok eldallitasa TTKML0437 1+0+1G 3
Kertész Istvan
Jelzett vegyiiletek TTKME0431 (2+2)K+0 4
elvélasztastechnikdja
Joszai Istvan
Dozimetria, sugaregészségiigy TTKMEO0432 | 2K+0+0 3
Hajdu Istvan
Radiokémiai mérések TTKML0415 | 0+0+2G 2
Nagy Noémi
Valaszthato targyak 5
Nuklearis analitikai modszerek a | TTKMEQ0433 2K+0+0 3
kornyezetkutatasban TTKML0433 0+0+1G 1
Palcsu LaszIlo
Radioaktiv jelzett vegyiiletek az TTKMEQ0434 2K+0+0 3
orvosbiologiaban
Kertesz Istvan
Radioaktiv gyogyszerek TTKMLO0435 0+0+2G 2
eléallitasa és mindség ellendrzése
Joszai Istvan
Sejt- és szoveti anyagcsere TTKME0436 2K+0+0 3
vizsgalata radiokémiai
modszerekkel
Trencsényi Gyorgy
Nanorendszerek-Kolloidok TTKME4403 | 2K+0+0 2

Badnyai Istvan
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7. tablazat: Szabadon valaszthato szakmai targyak (max. 30 kredit) (a tablazatban felsorolt
targyak + a tobbi specializacio kételezo és valaszthato targyai)

Tantargy neve Tantargy kédja Oraszim Kredit
(E+S+G)

szamonkérés

Makrociklusos ligandumok komplexei TTKMEO0212 2K+0+0 (6szi 3

Tircso Gyula félév)

Veszélyes és kiilonleges anyagok? TTKME0206 2K+0+0 (6szi 3

Lazar Istvan félév)

Biokolloidika® TTKMEO411 2K+0+0 3

Novak Levente (tavaszi félév)

Dozimetria, sugaregészségiigy TTKMEO0432 2K+0+0 3

Hajdu Istvan (tavaszi félév)

El6 rendszerek fizikai kémiaja TTKMEO0417 2K+0+0 3

Gydrvarine Horvath Henrietta (tavaszi félév)

Komplexkatalizalt szerves szintézisek TTKMEO0420 2K+0+0 3

Papp Gabor (tavaszi félév)

Kornyezeti kémia II. TTKMEO0414 2K+1+1 4

Kéri Monika (tavaszi félév)

Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat TTKMEO0423 2K+0+0 3

Bényei Attila

Masodlagos természetes anyagok 1. TTKMEOQ0331 2K+0+0 3

Juhdsz LaszIlo

Szénhidrat alapt gyogyszertervezés TTKME4303 2K+0+0 2

Somsadk Laszlo

Masodlagos természetes anyagok II. TTKMLO0332 0+0+4G 3

Juhdsz LaszIlo

Gyodgyszerhatoanyagok fejlesztése TTKMLO0326 0+0+4G 3

Zekany Andras

Enzimbiotechnologia TTKMEQ0334 2K+0+0 3

Barna Teréz

NMR operatori gyakorlat? TTKMLO0004 0+0+2G 2

Batta Gyula

Professional communication in English® TTKMGO0701 0+4G+0 4

Kallay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas 1.>¢ TTKMEQ712 3K+0+0 3

Kallay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas I1.°¢ TTKMEQ0713 3K+0+0 3

Kallay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas I11.2¢ TTKMEOQ0714 2K+0+0 2

Kallay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas IV.P¢ TTKMEOQ705 2K+0+0 2

Kallay Csilla

Térszerkezet meghatarozds NMR spektroszkopiaval | TTKMEO0507 1K+0+1 3

Fehér Krisztina

Molekulamodellezés? TTKMEO0508 1K+0+0 2

Fehér Krisztina

Korszerli NMR moédszerek alkalmazasa TTKMEO0509 2K+0+0 3

Timari Istvin

Koordinacios kémia TTKMEO0427 2K+0+0 2

Kdlmdan Ferenc Krisztian

Komputeres gyogyszertervezés TTKME0326 1K+0+0 2

Fehér Krisztina
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Kornyezetbarat és katalitikus folyamatok TTKME4402 2K+0+0 2
Udvardy Antal

2A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!

® Ezen targyakbol a vélaszthato kreditek terhére maximalisan 8 kredit szamolhatd el.

¢ Gyogyszerész és vegyészmérnok képzésben angol nyelven tartott 2, illetve 3 oras eléadasok kotelezd
hallgatasa és a hozzatartozo kollokvium angol nyelven (az oktatoval egyeztetve)

I1. Levelez6 tagozat

A tanterv 0sszeallitdsanal alkalmazott alapelvek:

1. A nappali és levelez6 tagozat alapvetéen ugyanazon tantervi programon alapul. A képzési id6 4 félév,
amely alatt 6sszesen 120 kredit teljesitend6. A kotelez6 és valaszthatd kreditek aranya és az egyéb
tantervi el6irasok megfelelnek a nappali tagozaton rogzitett eldirasoknak

2. A levelez6 tagozaton nincsenek 6nallé specializaciok.
3. A felvétel feltételei a nappali és levelezd tagozat esetén ugyanazok.

4. A nem specializacids tovabbtanulds esetén eldirt potlasok (maximum 30 kredit lehet) a levelezo
vegyészmérnok BSc képzés targyainak felvételével teljesithetok.

5. A levelezo vegyész MSc képzés valaszthato targyait lehetdség szerint ugy kell meghirdetni, hogy arra
az I. és II. évfolyam egyszerre jelentkezhessen (A targyakat vagy csak 0sszel vagy csak tavasszal hirdetjiik
meg).

6. A valaszthat6 levelez6 kurzusokra a hallgatok mar az el6z6 félévi szorgalmi idészakban jelentkeznek,
és az egyes kurzusok csak egy rogzitett minimumnal nagyobb 1étszam (pl. 6-10 f6) esetén indulnak.

7. Az els6 félévben a valaszthato targyak korét szeptemberben rogzitjiik.

8. A konzultaciok oraszamanak megallapitasanal az eldirt jogszabalyokat kdvetjiikk. Ennek megfelelden
egy, a nappali tagozaton heti 2 6ras 3 kredites targy konzultacids 6raszama 2-3 ora/kredit, célszertien 8
ora/félév, mig egy gyakorlatnal 4-5 ora/ kredit, azaz 10-24 ora/félév (2-5 kreditre vetitve).

9. A konzultaciok/gyakorlatok célszerl szervezési modja:
- elmélet: 1 kredit: 3 6ra = 1x3 oOra/ félév

3 kredit: 8 6ra=2 x 4 ora/félév

4 kredit: 12 6ra = 3x4 ora / félév
- gyakorlat: 2 kredit: 10-15 éra=2-3 x 5 ora/ félév

3 kredit: 15-20 6ra = 3-4 x 5 6ra / félév

4 kredit: 20 6ra=2 x 6 + 8 6ra / félév

10. A diplomamunka készitésére a jelentkezés a II. félévben esedékes.

11. A zarovizsga lebonyolitasa a nappali tagozaton alkalmazott eljaras szerint torténik.
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8. tablazat: A levelezo6 vegyész MSc képzés szakmai torzsanyaga (kotelezd 48 kredit)

Féléves konzultacids oraszam/szamonkérés kredit

Tantargy neve

Tantargy kodja

I
(6s2)

1.
(tavasz)

1.
(6s2)

V.
(tavasz)

Szervetlen kémia: 11 kredit

Szervetlen kémia V.
Buglyo Péter

TTKMEO0203_L

12K+0+0

Szervetlen kémia
gyakorlat VI.
Buglyo Péter

TTKML0203_L

0+0+20G

Szervetlen kémia VII.
Varnagy Katalin

TTKMEO0204_L

8K+0+0

Fizikai kéemia (a radiokémiat, kolloidkémiat és kvantumkémidt is

beleértve): 10 kredit

Fizikai kémia VI.
Bényei Attila

TTKMEO401_L

12K+0+0

Fizikai kémiai
gyakorlat VII.
Kalman Ferenc
Krisztian

TTKMLO0405_L

0+0+15G

Fizikai kémiai
gyakorlat VIII.
Novak Levente

TTKML0406_L

0+0+15G

Szerves és biokémia: 11 kredit

Szerves
szintézismodszerek 1.
Vagvolgyiné Toth
Marietta

TTKMEO0301_L

8K+0+0

Szerves
szintézismodszerek Il.
Bokor Eva

TTKML0302_L

0+0+20G

Heterociklusok
Kurtan Tibor

TTKMEO0327_L

8K+0+0

Biokémia IV.
Barna Teréz

TTKMEO303_L

8K+0+0

Analitikai kémia és szerkezetvizsgdlo modszerek: 10 kredit

Miszeres analitika 1.
elbadas
Fabian Istvan

TTKMEO0501_L

8K+0+0

Miszeres analitika II.
gyakorlat
Andrasi Melinda

TTKMLO501_L

0+0+15G

Szerkezetvizsgald
modszerek 1. el6adas
Kiss Attila

TTKMEO0502_L

8K+0+0

Szerkezetvizsgald
modszerek I1.
gyakorlat

lllyés Tiinde Zita

TTKML0502_L

0+0+15G

Miiszaki kémia: 6 kredit

A vegyészmérnoki
tudomany alapjai
Kéki Sandor

TTKMEO0601_L

8K+0+0

Valogatott fejezetek a
kémiai technoldgiabol

TTKME0602_L

8K+0+0
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Tantargy neve Tantargy kodja | Féléves konzulticios oraszam/szamonkérés kredit
I 1. 1. V.
(6sz) (tavasz) (6sz) (tavasz)

1llyésne Czifrak

Katalin

Diplomamunka 1. TTKMLO0001 L G 15

Fabian Istvan

Diplomamunka I1. TTKML0002_L G 15

Fabian Istvan

Osszes 18 kr, 23 kr 7+15kr | 15 kr 48+30kr
156, 3K, | 196, 6K, | 8+156 156 42+306
2G 2G 1K, 3G 1G 10K+8G

. tablazat: A levelezo vegyész MSc képzés valaszthato targyai (kotelezd 6+30 kredit)

Barna Teréz

Tantargy neve Kodja Konzultaciés Kredit
oraszam/
szamonkérés
Vilaszthato tirgyak kire (és/vagy potlasok) 6+30
Anyagvizsgalati modszerek TTFMEO411 L 8K 3
Daroczi Lajos
Atom- és molekulafizika TTFMEOQ101 L 8K 3
Csehi Andras
Szamitogépes kvantumkémia® TTKMG0902_L 10G (tavaszi félév) 3
Purgel Mihaly
A kémia torténete! TTKMEO0207_L 8K 3
David Agnes
Veszélyes és kiilonleges anyagok® TTKMEQ0206_L 8K (6szi félév) 3
Lazar Istvan
Biokolloidika® TTKMEO411 L 8K 3
Novdk Levente
Masodlagos természetes anyagok 1. TTKMEOQ0331 L 8K 3
Juhasz Laszlo
Masodlagos természetes anyagok II. TTKMLO0332_L 15G 3
Juhdsz LaszIlo
Kornyezetanalitika szervetlen kémiai TTKMEO0503_L 4K 1
modszerei L.
Baranyai Edina
Koérnyezetanalitika szervetlen kémiai TTKMLO0503_L 20G 4
modszerei I1.
Baranyai Edina
El§ rendszerek fizikai kémiaja TTKMEO0417_L 8K 3
Gyorvariné Horvath Henrietta
Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat | TTKMEQ0423 L 8K 3
Bényei Attila
Szénhidratkémia TTKMEO0323_L 8K 3
Somsdk Laszlo
Enzimbiotechnologia TTKMEO0334_L 8K 3

®A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
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Tantargy neve Kaédja Konzultacids Kredit
oraszam/
szamonkérés
Kemometria I. TTKMEO511 L 8K 3
Kalmar Jozsef
Kemometria Il. TTKMEGO0512 L (4+10)G (tavaszi 3
Kalmar Jozsef félév)
Elektroforetikus technikak TTKMEQ0504 L 8K (III. (6szi) félév) | 3
Gaspar Attila
Radioanalitika I. TTKMEO0523 L 8K 3
Nagy Noémi
Komplexkatalizalt szerves szintézisek | TTKME0420 L 8K 3
Papp Gdbor
Aszimmetrias szintézisek TTKMEQ0312 L 8K 3
Mandi Attila
Tomegspektrometria TTKMEO0317_L (8+H)K 4
Kéki Sandor
Nagy Tibor
Glikobiokémia TTKMEO0321 L 8K 3
Kerékgyarto Janos
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VEGYESZMERNOKI
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: gyogyszeripari; petrolkémiai és milanyagipari
Képzési teriilet: miszaki
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Dr. Kéki Sandor egyetemi tanar
A képzés intézményi koordinatora: Dr. Kéri Ménika, egyetemi adjunktus
Képzési ido
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama:
osszes kontaktora szama: 1232-1316

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 4 hét, 0 kredit, kételezéd

valaszthato specializaciok: gyogyszeripari (Pharmaceutical)
petrolkémiai és mianyagipari (Petrochemical and Plastic Industrial)

Az oklevélben megjelenithetd specializaciok:
- petrolkémiai és milanyagipari vegyészmérnok szakfelel6s: Dr. Nagy Lajos, egyetemi docens
- gyogyszeripari vegyészmérnok szakfelel6s: Dr. Kurtan Tibor, egyetemi tanar

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: vegyészmérnoki (Chemical Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése
- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles vegyészmérnok
- aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Chemical Engineer

3. Képzési teriilet: muiszaki

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitiasaval veheté figyelembe: a vegyészmérnoki és a biomérndki
alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitiasba vehet6:az
anyagmeérnoki, a faipari mérnoki, a konnytlipari mérnoki, a gépészmérnoki, a kdrnyezetmérnoki, a kémia
alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. térvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit
- aszak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 524/0711



A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja vegyészmérnokok képzése a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek megfelelen, akik
képesek a vegyipari és kémiai technoldgiai rendszerek és folyamatok koncepcidjanak kidolgozésara,
modellezésére, majd tervezésére, lizemeltetésére, iranyitasara és karbantartasara; vegyipari és kémiai
technologiak, eljarasok és 1j anyagok kifejlesztésére, a technologiai folyamatok energiahatékony és
kornyezettudatos alkalmazisara; vezetési, irdnyitasi és szervezési feladatok ellatasara; a szakteriilet
kutatési, fejlesztési, tervezési €s innovacios feladatainak ellatdsara; hazai, illetve nemzetkozi szinti
mérndki projektekhez vald kapcsolodasra, azok iranyitasara. Felkésziltek tanulmanyaik doktori
képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

8.1.1. A vegyészmérnok

a) tudasa

- Ismeri a vegyészmérnoki szakmahoz kapcsolod6 matematikai, természettudomanyos (kémiai, fizikai)
¢és miiszaki elméletet és gyakorlatot.

- Atfogoan ismeri a vegyiparban és a kémiai technolégidkban alkalmazott és eléallitott fontosabb
anyagok tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

- Ismeri 0j anyagok és eljarasok kifejlesztésének lehetdségeit, jellemzé modszereit.

- Ismeri a kémiai és vegyipari rendszerek fenntarthatésagédval, biztonsdgossagaval és kornyezeti
hatasaival kapcsolatos elveket, moddszereket és gyakorlatot, munkahelyi, egészségvédelmi
egészségfejlesztési ismereteket.

- Ismeri a mindségiranyitas vegyiparban jellemzden alkalmazott modszereit.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolodo vallalat-gazdasagtani, szervezési eszkozoket és modszereket, a
szakmagyakorlashoz sziikséges jogi kornyezet alapjait.

- Rendelkezik a vegyészmérnoki és kémiai technologiai teriilethez kapcsolddd méréselméleti,
méréstechnikai, analitikai és anyagvizsgalati ismeretekkel.

- Ismeri a vegyészmérnoki teriilethez kapcsolodo informacios és kommunikacios technologiakat.

- Ismeri a szdmitdgépes modellezés és szimulacio vegyészmérnoki szakteriilethez kapcsolodo eszkozeit
¢és modszereit.

- Ismeri a kisérletek tervezésének és értékelésének modszereit.

- Ismeri a technologiai folyamatok kapcsolasanak és integralasanak elveit és modszereit.

- Ismeri a technologiai fejlesztés legmodernebb eredményeit €s megkozelitéseit.

- Tajékozott a modern szintetikus modszerek teriiletén, kiilonos tekintettel a zold kémiai, katalitikus
eljarasokra.

A valasztott specializaciotol fiiggoen az alabbiak koziil egy vagy néhany

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik vegyipari és kémiai technologiai rendszerek elemzése, modellezése
és tervezése teriiletén.

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik vegyipari és kémiai technoldgiai folyamatok és rendszerek
iranyitasarol.

- A szakteriilethez tartozd egy vagy tobb iparag f6 miveleteit és technologiait részleteiben ismeri és
atlatja.

- Az eljarasok és technologidk kutatasahoz, fejlesztéséhez és muikddtetéséhez sziikséges analitikai és
szerkezetvizsgalati modszerek birtokaban van.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik az anyagtudomany és anyagtechnolégia teriiletén.

- A kémiai és vegyipari rendszerek mindségbiztositasanak elveit és modszereit atfogdan ismeri és
alkalmazza.

b) képességei

- Alkotéan képes alkalmazni a vegyészmérnoki szakteriilethez kapcsolddd matematikai és
természettudomanyos elméleti és gyakorlati ismereteket feladatai megoldasa soran.

- Rendelkezik a szinvonalas kutato-fejleszto tevékenységhez sziikséges manualis készségekkel.

- Képes a vegyészmérnoki, kémiai és kémiai technologiai teriileten alkalmazott elemzések és
anyagvizsgalatok elvégzésére, értékelésére €s dokumentalasara, sziikség esetén a vizsgalati modszerek
tovabbfejlesztésére, és 11j modszerek bevezetésére.
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Képes a vegyipari és kémiai technologiai folyamatok {izemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, atfogo elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti oOtletekkel és eredményekkel gazdagitani a vegyészmérnoki és kémiai szakteriilet
tudasbazisat.

Képes ismeretei integralt alkalmazésara a kémiai technologiai folyamatok, berendezések és
technologiai rendszerek fejlesztésében, iranyitasaban, tervezésében és a kapcsolodo kutatasban.
Képes vegyipari rendszerek esetén a miszaki, gazdasagi, kdrnyezeti és humdn erdéforrasok
felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

Képes a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
miukodtetésében hasznalatos eljardsok, modellek, informacids technoldgidk alkalmazésara és azok
tovabbfejlesztésére.

Képes a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek, technologidk és folyamatok
mindségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Felkésziilt vegyipari és mas szakteriiletek kémiai, technologiai tevékenységének iranyitasara,
csapatmunka Osszefogasara.

Képes a kreativ problémakezelésre és Osszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
¢élethosszig tartd tanulasra, a nyitottsag és az értékalapusdg megtartasaval.

Képes a technologiai rendszerek egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos mukodtetésére, az
emberi egészségre kifejthetd hatasainak felismerésére, a sziikséges prevencios tevékenység
eszkoztaranak alkalmazasara.

c) attitiidje

Torekszik a fenntarthatosdg, a biztonsag, a kornyezetvédelem és energiahatékonysag
kovetelményeinek érvényesitésére és masokkal valdo megismertetésére.

Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlloan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait.

A munkajat rendszerszemléleti és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan komplex
megkozelitésben végzi.

Munkaja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és torekszik
azok elérésére, elkotelezett a szakteriilet 0j ismeretekkel, tudomanyos és miiszaki eredményekkel valo
gyarapitdsara.

Ismeretei és készségei fejlesztésére folyamatosan torekszik.

Nyitottan all a szakmai térekvéseinek megfelel6 tovabbképzésekhez.

Elkoételezett a magas szinvonalu, mindségi munkavégzés irant, és torekszik e szemléletet munkatarsai
felé is kozvetiteni.

Vezetoként munkatarsai véleményének és érveinek megismerése utan hozza meg fontosabb dontéseit.

d) autonémiaja és felelossége

'O \O \©

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel.

Felelosséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezetvédelem terén.

Dontéseit koriiltekintéen, megfeleld oOnallosaggal, sziikség szerint mas (nemcsak miszaki)
szakteriiletek képviseldivel konzultalva hozza, azokért felelsséget vallal.

Dontései soran figyelemmel van a biztonsagra, a kornyezetvédelem, a mindségligy, a
fogyasztovédelem, a termékfeleldsség szempontjaira.

Munk3aja soran tekintettel van az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara.

A munkavédelem, egészségfejlesztés, a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a
mérndketika alapvetd ttmutatasait érvényesiti szakmai €s vezetéi munkajaban.

Torekszik kollégai, beosztott munkatarsai szakmai fejlodésének eldsegitésére.

. A mesterképzés jellemz6i

.1. Szakmai jellemzdk

.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
természettudomanyi ismeretek (ezen beliil kémia legalabb 8 kredit) 20-35 kredit;
gazdasagi és human ismeretek (gazdasagtudomany, vezetés és szervezés, mindségbiztositas, jogi
ismeretek) 10-20 kredit;
vegyészmeérnoki szakmai ismeretek (kémiai technologiak, vegyipari miivelettan, vegyipari és kémiai
technologiai rendszerek folyamatiranyitasa és modellezése, anyagtechnologia, az analitika és a kémiai
anyagszerkezet-vizsgalat modern médszerei) 15-45 kredit.
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9.1.2. A valaszthaté specializaciokat is figyelembe véve a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek
modellezése, tervezése, a vegyipari €s kémiai technologiai folyamatok és rendszerek iranyitasa, a
szakteriilethez tartozé egy vagy tobb ipardg f6 miiveletei és technologiai, az eljarasok és technologidk
kutatasahoz, fejlesztéséhez és miikodtetéséhez sziikséges analitikai és szerkezetvizsgalati modszerek, az
anyagtudomany és anyagtechnologia, a kémiai és vegyipari rendszerek mindségbiztositasanak elveit és
modszerei szakteriileteken szerezhetd specialis ismeret.

A valaszthat6 ismeretek kreditértéke a diplomamunkaval, 6nall6 vagy csoportmunka feladattal egyiitt 40-
60 kredit.

9.1.3. Kontakt ordk

Féléves szinten 14 oktatdsi héttel szamitva specializaciotol fliggden a mintatanterv 1176-1204 kételezé +
56-112 valasztott = 1232-1316 kontakt orat rogzit, mely hetente 22-24 oras terhelést jelent a képzésen
haladoknak.

9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat legalabb négy hét idtartamu szakmai gyakorlat, melynek tovabbi kovetelményeit a
tanterv hatdrozza meg. A szakmai gyakorlat kritérium kdvetelmény.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezdk esetén a mesterképzési képzési ciklusba

valé belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési tanulmanyai alapjan legalabb 40

kredittel rendelkezzen az alabbiak szerinti 70kreditbol:

- természettudomanyos alapismeretek [matematika, kémia (legalabb 10 kredit), fizika, anyagtudomany,
biologia] teriiletén 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtani és menedzsment ismeretek, mindségbiztositas,
munkavédelem, tarsadalomtudomany) teriiletén 10 kredit;

- vegyészmérnoki alapismeretek (muvelettan, vegyipari méréstechnika és analitika, irdnyitastechnika,
biztonsagtechnika, mindségbiztositds, kémiai ¢és kornyezettechnologia, vegyipari agazati
technologiak) teriiletén 40 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hidnyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és

vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

- Elofeltetelek nélkiil figyelembe vehetd alapképzési szakok:
Vegyészmérnok alapkeépzési szak (Vegyészmérnok BSc)
Biomérnok alapképzési szak (BiomérnokBSc)

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd (mely gyakorlati jeggyel zarul), ami kivalthat6 egy a
sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvil targgyal.

11.1. Testnevelés:

A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, MA) résztvevo hallgatoinak egy féléven keresztiil heti két
ora testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezd. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértekii.
A testnevelési kdvetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak feltétele.

11.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitadsanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértékd.

12. Zarévizsga

A zarovizsga célja:

A zar6vizsgan a végzos hallgatok szakmai ismereteinek végsd ellendrzése torténik. Ekkor a végzos
hallgatonak bizonyitania kell, hogy képes a magas szintli szakmai feladatok elvégzésére és iranyitasara.
A zarovizsgan a jelolt szamot ad eléadoi és vitakészségérdl is.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:
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Zardvizsgara csak az a hallgatod bocsathato, aki a Vegyészmérnoki mesterképzési szak tantervében elbirt
valamennyi tanulmanyi kotelezettségének eleget tett, teljesitette a minimum 120 kreditet és az Osszes
kotelezd tantargyat. Tobblet kredit teljesitése nem menti fel a hallgatot a kotelezd targyak teljesitése
alol!A zardvizsgara bocsatds feltétele még az is, hogy témavezetd segitségével, de 6ndllo munkéval
készitse el a diplomamunkéjat és azt minimum 3 héttel a zarovizsga megkezdése eldtt juttassa el a kari
tanulmanyi osztalyhoz.

A zarovizsga lebonyolitdsa:
A zardvizsga két részbdl all: 1) a diplomamunka nyilvanos bemutatasa és megvédése és ii) szobeli szakmai
vizsga a Zarovizsga Bizottsag jelenlétében, eldre rogzitett tételsor alapjan.

1. A diplomamunka bemutatasa és megvedése.

A diplomamunka 35-45 oldal terjedelmii 6nall6, kémiai vagy ipari kutatasi probléma megoldasat
bemutaté alkotas. A diplomamunka témavalasztasa a képzés 2. félévében aktualis és a témavalasztast az
Intézet Oktatasi Bizottsaga hagyja jova.

A diplomamunka formai kévetelményeit az ,, Utmutaté a szakdolgozat/diplomamunka készitéséhez”
rogziti, melyet a jeloltek a Kémiai Intézet honlapjar6l letolthetnek. A diplomamunka elektronikus
feltoltésére, a Tanulmanyi Osztalyon val6 beadasara €s a vizsgabizottsaghoz val6 eljuttatasara vonatkozo
eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti.

A diplomamunkat fiiggetlen biralo értékeli, akinek személyét az Intézet Oktatasi Bizottsdga hagyja jova.
A biral6 a munka mindsitésére is javaslatot tesz, de a zardvizsgat elégtelen mindsitési javaslat esetén is el
kell kezdeni. A diplomamunka bemutatasa €s védése nyilvanos Intézeti {ilésen torténik, melyet a szakmai
zardvizsgatol elkiiloniilt idopontban kell megrendezni. Az iilésen a jel6lt max. 10 percben ismerteti
munkajanak fobb eredményeit, majd valaszol a biralatban megfogalmazott kérdésekre/megjegyzésekre.
A Dbiralénak feladata, hogy a munkahoz kapcsolodéan kérdéseket tegyen fel, amelyek akar a
hianyossagok/tévedések korrekcidjat, akar a témaval osszefiiggo altalanosabb felvetéseket is jelenthetik.
A vita tovabbi részében az iilés valamennyi résztvevdje tehet fel kérdéseket. A bemutatas és védés
értékelése az iilésszak végén torténik. A diplomamunka és a védés érdemjegyét a ZVB allapitja meg.

2. A szakmai zarovizsga:

A végzobs hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak jelenlétében lezajlo
szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag Elnokének eldzetes engedélye alapjan
megfigyeloként barki megjelenhet.

A szamonkérend6 ismereteket 3 témakorbe csoportositjuk:

A — témakor: specializacio nélkiili tételsor (Transzportfolyamatok I-11.)

B — témakdr: petrolkémiai és millanyagipari specializacios tételsor (Petrolkémiai és milanyagipari
technologiak)

C — témakor: gyogyszeripari specializacios tételsor (Gyogyszerkutatas, Heterociklusok, Gyodgyszer- és
finomkémiai technologiak)

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatédsi Bizottsaga allitja dssze, €s az Intézeti Tanacs hagyja
jova. A listat a hallgatok szamara az Interneten keresztiil legalabb 3 honappal a vizsga megkezdése elott
hozzaférhetové kell tenni. A vizsgan minden hallgato 2 tételt huz, a specializacionak megfeleléen az
alabbi modon 6sszeallitott témakorokbol:

specializacio nélkiili képzés esetén: 2 tétel az A témakdrokbol

petrolkémiai és milanyagipari specializacio esetén: 1-1 tétel az A és B témakorokbol

gyogyszeripari specializacio esetén: 1-1 tétel az A és C témakorokbol

A vizsgan a jeldlt mindkét téméaban 10-10 percben ad szamot tudasarol, amelynek eredményét a
vizsgabizottsag zart iilésen értékeli.

Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag;

a diplomamunka biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy

szamtani atlaga. (Ha valamelyik részjegy elégtelen, akkor a zardvizsga is elégtelen.)
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Az oklevél mindsitése

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivald 4,81 -5,00
jeles 4,51 4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51-3,50
elégséges 2,00 -2,50

TTK



A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK
A VEGYESZMERNOKI MESTERSZAK TANTERVI HALOJA
1. tablazat: A Vegyészmérnoki mesterszak tantervének szerkezete
1(6sz) | 2 (tavasz) | 1(6sz) | 2 (tavasz) | Osszesen
kredit kredit kredit kredit | kredit
Alapoz6 targyak 17 10 2 2 31
Szakmai torzsanyag 8 14 4 4 30
Intézményen kiviili gyakorlat 4 hét (nyar) 0
Diplomamunka 15 15 30
Specializacio nélkiil (a két specializacio ~2 ~6 ~6 ~9 23
differencialt szakmai ismeretek targyaibol +
szakmai szabadon valaszthato targyakbol)
Szabadon valaszthato ~3 ~3 6
Specializacio6 nélkiili 6sszesen: 30 30 30 30 120
1(6sz) |2 (tavasz) |1(6sz) |2 (tavasz) | Osszesen
kredit kredit kredit kredit kredit
Alapozo targyak (kredit) 17 10 2 2 31
Szakmai torzsanyag 8 14 4 4 30
Intézményen kiviili gyakorlat 4 hét (nyar) 0
Gyogyszeripari specializdcio 2 8 25 18 53
Szabadon valaszthato ~3 3 6
Gyogyszeripari specializacio dsszesen: 30 32 31 27 120
1(6sz) |2 (tavasz) |1(6sz) |2 (tavasz) | Osszesen
kredit kredit kredit kredit kredit
Alapozé targyak (kredit) 17 10 2 2 31
Szakmai torzsanyag 8 14 4 4 30
Intézményen kiviili gyakorlat 4 hét (nyar) 0
Petrolkémiai és miianyagipari 4 5 26 18 53
specializdcio
Szabadon valaszthato ~6 6
Petrolkémiai és miianyagipari 29 29 32 30 120
specializacié 0sszesen:

A kotelez6 kreditek szama 114, ehhez minimum 6 szabadon valaszthatd kreditet kell teljesiteni.
A specializaciot nem valaszto, vagy annak targyait nem teljesit6 hallgatok specializacid nélkiili
diplomat kapnak. Ilyen esetben a két specializacio differencialt szakmai ismeretek moduljabol és a
szakmai szabadon valaszthaté modulbdl 23 kredit teljesitendd (+30 kredit diplomamunka). A 6 kredit
szabadon valaszthat6 targyat a tablazatban felsoroltakon kiviil, de lehet6leg a TTK-n meghirdetett mas

MSc-s targyak kozil is lehet valasztani.

AKki a torzsanyagban szerepld targyat az alapképzésben mér teljesitette (pl. szabadon valaszthato

targyként), az a kotelezGen valaszthatd targyak koziil masik targyat valaszthat.

Szamonkérés: kollokvium (k); félévkozi jegy (f), gyakorlati jegy (gyj), alairas (a).
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2. tablazat: Alapozo ismeretek

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(ész) | 2 (tavasz)

tanéraszam (heti/ féléves),

tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /

egyéb)

alapozo ismeretek

1. Halad6 mikro6konomia
TTKME4011
Kapas Judit

2+0+0

2. Menedzsment ismeretek
TTKME4012
Kun Andras Istvan

2+0+0

3. Mérnoki kommunikacid
TTKME4013
Kozma-Toth Katalin

2+0+0

4. Halad6é minéségmenedzsment
TTKME4014
Kotsis Agnes

2+0+0

5. Szellemi alkotasok joga
TTKME4015
Csécsy Gyorgy

1+0+0

6. Miiszaki informatika
TTKMG4901
Vaszil Gyorgy

1+2+0

ayi

7. Kornyezetgazdalkodas
TTKME4016
Lakatos Csilla

2+0+0

8. Matematika
TTM M E0803
Nagy Abris

2+2+0

9. Mérnoki fizika
TTFME2110
Szabo Istvin

2+0+0

10. Bioipari miveletek I.
TTKME4801
Karaffa Levente

2+0+0

11. Szerves szintézismodszerek 1.
TTKME0301
Vagvolgyiné Toth Marietta

2+0+0

12. Szerves kémiai gyakorlat
TTKML4301
Bokor Eva

0+0+2

ayj

13. Biokémia IV.
TTKMEO0303
Barna Teréz

2+0+0

14. Ipari kinyeréstechnika
TTKME4802_VM
Gyémant Gyongyi

2+0+0

Ora 0sszesen

11+4+0

9+0+2

2+0+0

2+0+0

Kredit, vizsga 6sszesen

17 kr,
5koll, 1gyj

10 kr,
3koll,

19yj, 2f

2kr
1koll

2 kr,
1koll

31

10 koll, 2gyj,
2f
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3. tablazat: Szakmai torzsanyag

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(8sz) | 2 (tavasz)

tanéraszam (heti/ féléves),
tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /

egyéb)

szakmai torzsanyag

1. Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok
TTKME4401

TTKML4401

Bényei Attila

Kalman Ferenc Krisztian

2+1+1

3+1

K, gy]

2. Kisérleti tizemi gyakorlat II
TTKML4601
Nagy Lajos

0+0+4

ayj

3. Transzportfolyamatok I.
TTKME4602
TTKMG4602

Kuki Akos

2+2+0

2+2

K, gy]
(zv)

4. Transzportfolyamatok I1.
TTKME4603
TTKMG4603

Kuki Akos

2+2+0

2+2

K, gyj
(2v)

5. Vegyipari energiagazdalkodas
TTKME4604
Nagy Lajos

2+0+0

6. Vegyipari miiszerez¢s, automatizalas
TTKME4605

TTKMG4605

Kuki Akos

2+2+0

2+2

K, gy]

7. Vegyipari biztonsagtechnika és
egészségvédelem

TTKME4606

Nagy Tibor

2+0+0

8. Vegyipari technologiak
TTKME4607
Nagy Lajos

2+0+0

9. Elvalasztastechnika III.
TTKMEO0315

Kiss Attila
Elvélasztastechnika VI.
TTKML4501

Gaspar Attila

2+0+2

3+1

K, gyj

10. Intézményen kiviili gyakorlat
TTKMX4601
Kuki Akos

4 hét (nyar)

Ora 0sszesen

6+2+0 8+3+3 2+2+0 0+0+4

Kredit, vizsga 0sszesen

8kr,
3koll,

1gyj

14 kr,
3koll,

39yj, 1f

4 kr,
1koll,

1gyj

4kr,
Okoll, 1gyj

30

8koll, 6gyj
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4. tablazat: Differencialt szakmai ismeretek — gydgyszeripari specializacio

félévek

. g P < szamonkérés

tantargyak - feleldsok 1 (6sz) ‘ 2 (tavasz) ‘ 1 (6sz) ‘ 2 (tavasz) kredit | (koll / gyj /
tandraszam (heti/ féléves), egyéb)
tanoratipus (ea / sz / gy / konz)
differencialt szakmai ismeretek
Gydgyszeriparispecializacio— felelése: Dr. Kurtan Tibor
1. Miszeres analitikai és anyagszerkezeti
vizsgalatok
TTKME4502 2+0+0 2 k
Fabian Istvan
2.A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai K
TTKMEQ314 2+0+0 3 @)
Somsadk LaszIo
3. Szénhidrat alapu gyogyszertervezés
TTKME4303 2+0+0 2 k
Somsadk LdszIlo
4. Kornyezetbarat és katalitikus folyamatok
TTKME4402 2+0+0 2 k
Udvardy Antal
5. Heterociklusok K
TTKMEQ327 2+0+0 3 @)
Kurtan Tibor
6. Gyogyszer- és finomkémiai
technologiak k
TTKME4304 2+1+0 3 (2v)
Juhdszné Toth Eva
7. Nagyhatékonysagu szintézismodszerek
TTKMLO0319 0+1+3 3 ayj
Juhasz LadszIlo
8. Ondllo gyogyszeripari feladat 1.
TTKML4305 0+0+3 3 f
Kurtan Tibor
9. Onallé gyogyszeripari feladat I1.*
TTKML4306 0+0+3 3 f
Kurtan Tibor
10. Diplomamunka I. (gyogyszeripari)
TTKML4001 0+0+11 15 ayj
Kurtan Tibor
11. Diplomamunka II. (gyégyszeripari)**
TTKML4002 0+0+11 15 ayj
Kurtan Tibor
Ora oésszesen | 2+0+0 4+0+3 6+1+14 0+1+14
25 kr, .
Kredit, vizsga osszesen fklf)rlll 2I<80|I(Ifllf 1:3;?”if 2895; 53 6 kOII.2,f3 ayJ,

*Elofeltétel: TTKML4305 - Onallé gyogyszeripari feladat I. teljesitése
** Elofeltétel: TTKMLA4001 - Diplomamunka I. (gyogyszeripari) teljesitése
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5. tablazat: Differencialt szakmai ismeretek — petrolkémiai és milanyagipari specializacio

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) | 2 (tavasz) | 1(ész) | 2 (tavas?)

tandraszam (heti/ féléves),
tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egy¢b)

differencialt szakmai ismeretek
Petrolkémiai és mtianyagipari specializacio—

feleldse: Dr. Nagy Lajos

1. Miszeres analitikai és anyagszerkezeti
vizsgalatok

TTKME4502

TTKML4502

Fabian Istvan, Andrasi Melinda

0+0+4 2+0+0

4+2

ayj +k

2. Anyagtudomany
TTKME4608
Kéki Sandor

2+0+0

3. Korszert petrolkémiai technoldgiak
TTKME4609
Kéki Sandor

2+0+1

(zv)

4. Miianyagipari technologiak
TTKME4610

TTKML4610

Kéki Sandor

2+0+4

2+4

K, gy
(zv)

5. Onallé6 milanyagipari feladat I.
TTKML4611
Lakatos Csilla

0+0+4

6. Onallé milanyagipari feladat II.*
TTKML4612
Lakatos Csilla

0+0+4

7. Diplomamunka I. (petrolkémiai és
milanyagipari)

TTKML4003

Kéki Sandor

0+0+11

15

ay]

8. Diplomamunka II. (petrolkémiai és
milanyagipari)**

TTKML4004

Kéki Sandor

0+0+11

15

ayj

Ora 0sszesen

0+0+4 2+0+4 | 4+0+20 2+0+12

Kredit, vizsga dsszesen

26 kr,
3koll,
1gy, 2f

4 kr,
1gyj

5 kr,
1koll, 1f

18kr
1gyj

53

4 koll., 4 gyj, 2
f

*Elofeltétel: TTKML4611 - Onallé milanyagipari feladat I. teljesitése
**Elofeltétel: TTKML4003 - Diplomamunka I. (petrolkémiai és miilanyagipari) teljesitése
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6. tablazat: Szakmai szabadon valaszthato targyak

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(6sz) | 2 (tavasz)

tandéraszam (heti/ féléves),
tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /

egyéb)

szakmai szabadon vdlaszthato tantdrgyak

1. Vegyi gyar
TTKME4612
Nagy Lajos

2+0+0

2. Bioaktiv vegyiiletek formulalasa
TTKME4803
Karaffa Levente

2+0+0

3. Kolloid és feliileti kémia
TTKME4403
Banyai Istvan

2+0+0

4, Radioanalitika I.
TTKME0523
Nagy Noémi

2+0+0(6szi félév)

5. Kornyezeti karbecslés és bioremediacio
TTKME4807
Kaszané Kiss Magdolna

2+0+0

6. Szervetlen kémia V.
TTKMEO0203
Buglyo Péter

3+0+0

7. Szamitogépes kvantumkémia®
TTKMG0902
Holloczki Oldamur

0+2+0 (tavaszi félév)

8. Makrociklusos ligandumok komplexei
TTKMEO0212

Tircso Gyula

2+0+0(6szi félév)

9. Veszélyes és kiilonleges anyagok?
TTKMEQ206
Lazdr Istvdan

2+0+0 (6szi félév)

10. Biokolloidika?
TTKMEO0411
Novak Levente

2+0+0 (tavaszi félév)

11. Dozimetria, sugaregészségiigy
TTKMEO0432
Hajdu Istvan

2+0+0 (tavaszi félév)

12. E16 rendszerek fizikai kémija
TTKMEO0417
Gyorvariné Horvath Henrietta

2+0+0 (tavaszi félév)

13. Komplexkatalizalt szerves szintézisek
TTKMEO0420
Papp Gabor

2+0+0

14. Kérnyezeti kémia I1.
TTKMEO414
Kéri Monika

2+1+1(tavaszi félév)

15. Rontgendiffrakcids szerkezetvizsgélat
TTKMEO0423
Bényei Attila

2+0+0 (tavaszi félév)

16. Mésodlagos természetes anyagok 1.
TTKMEO0331

Juhasz LaszIlo

2+0+0

17. Masodlagos természetes anyagok I1.
TTKML0332

Juhasz LaszIlo

0+0+4

ayj
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tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(6sz) | 2 (tavasz)

tandéraszam (heti/ féléves),
tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /

egyéb)

szakmai szabadon vdlaszthato tantdrgyak

18. Enzimbiotechnoldgia
TTKMEQ334
Barna Teréz

2+0+0

19. NMR operatori gyakorlat 1.2
TTKMLO0004
Batta Gyula

0+0+2

ayj

20. Térszerkezet meghatarozas NMR
spektroszkopiaval

TTKMEO0507

Fehér Krisztina

1+0+1

21.A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok.?
TTKMEQ0310

Krusper LaszIlo

2K+0+0 (6szi félév)

22. Folyadékkromatografias laboratoriumi
gyakorlat.?

TTKMLO0310

Krusper LaszIlo

0+0+4G

ayj

23. Molekulamodellezés®?
TTKMEO0508
Fehér Krisztina

1+0+0

24. Sztereokémiai szerkezetvizsgalo
modszerek

TTKME0322

Kurtan Tibor

2+0+0 (8szi félév)

25. Korszertit NMR moddszerek alkalmazasa
TTKMEO0509
Timari Istvan

2K+0+0

26. Koordinacids kémia
TTKMEO0427
Kalman Ferenc Krisztian

2K+0+0

27. A gyogyszergyartas mindségellenérzése
és analitikéja

TTKMGO0531

Z¢kany Andras

0+0+4G

gy

28. Komputeres gyogyszertervezés
TTKMEO0326
Fehér Krisztina

1K+0+0

2 A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
b A targy eléfeltétele: a folyadékkromatografia alapjai — gyogyszeripari alkalmazasok (TTKBE0310) vagy a

(TTKME0310)
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ALKALMAZOTT GEOINFORMATIKUS
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): levelez6

Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar

Szakfelelds: Dr. Szabo Szilard egyetemi tanar,
Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Felvételi kovetelmény: természettudomany,  miiszaki, agrar  ¢és

gazdasagtudomanyok képzési teriileten szerzett
foiskolai vagy egyetemi oklevél (BA, BSc, MA

MSc)
Képzési ido
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama:
osszes kontaktora szama: 216

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Alkalmazott geoinformatikus szakiranyu tovabbképzés / Applied Geoinformation Specialist

2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése: alkalmazott geoinformatikus
3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany

4. A felvétel feltétele:
természettudomany, miiszaki, agrar és gazdasagtudomanyok képzési teriileten szerzett foiskolai vagy
egyetemi oklevél (BA, BSc, MA MSc).

5. A képzési id6: 4 szemeszter

6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama:
l. szemeszter: 28

Il. szemeszter: 28

Il. szemeszter:32

IV. szemeszter:32

OSSZESEN: 120

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezheto ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben

7.1. Elsajatitando kompetenciak

a végzettek képesek lesznek az alapvetd természeti, kdrnyezeti, technikai és tarsadalmi jelenségekben
megnyilvanuld torvényszerliségek lényegét, Osszefiiggéseiket modern adatgy(ijté és adatfeldolgozo
eszkozok segitségével feltarni,

geoinformatikai rendszerekbe beépiil6 digitalis térképmiivek fajtainak és geoinformatikai felhasznalési
modjainak alapos ismeretével birnak (kataszteri, kozmi, topografiai, foldrajzi térképek)

alkalmazasi szinten jartassagot szereznek az eltérd (vektoros €s raszteres) geoinformatikai céll szoftverek
hasznalataban, 0Osszehangolasaban, képesek lesznek a kiilonféle szoftverek kozotti adatatviteli,
transzformacios és egyéb miveletek végrehajtasara

képesek lesznek kozremiikddni geoinformatikai alapu rendszerek, adatbazisok tervezésében, kiépitésében
és miikodtetésében, tapasztalatot szereznek az adatlekérdezés, adatbazis-rendezés, és —bovités, adatbazis
és objektumok 0sszekapcsolasa terén (adatbazis-kezelés).
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elsajatitjak az alapadatok terepi és programalapti (miiholdas tavérzékelés) gyijtésének, rendezésének
modjait, valamint ezek felhasznaldsdval magasabb tudésszintet jelentd derivalt adatok eldallitasat és
képesek lesznek alapfokli programozasi miiveletek végrehajtasara, egyszeriibb modellek alkotasara és
szimulacios céli felhasznalasara

elsajatitjak az eredmények latvanyos megjelenitésének (tematikus térképek) és az eredmények hatékony
képesek lesznek munkakoriikben az adott vallalat, dnkormanyzat, vallalkozas mukodési teriiletén
jelentkezd tér- és rendszerszervezési, -elemzési, kornyezetvédelmi, gazdasagi ¢€s szocialis
problémaforrasokat és problémaékat felismerni, lokalizalni és azok kezelése érdekében megoldasi
javaslatokat tenni az érintett vezetOk részére.

7.2. Tudaselemek, megszerezhetd ismeretkdrok

—  Altalénos, azaz a geoinformatikéhoz kapcsolodo elméleti alapozé ismeretkorok:
Vetiilettan, Térképtan, GIS alapjai I, GIS alapjai II, Adatbazistervezés, Tavérzékelés 1., Adatbazis-
kezelés, Szakagi programozas 1., Szakagi programozas II., Digitalis vektoros rendszerek 1., Terepi
geoinformatika

— Alkalmazott, azaz a geoinformatikahoz kapcsol6dé gyakorlat- és problémaorientalt ismeretkorok:
Tavérzékelés gyakorlat 1., Tavérzékelés I1., Tavérzékelés gyakorlat 1., Fotogrammetria, Digitalis
raszteres kartografia, Digitalis vektoros rendszerek II., Terepi geoinformatika gyakorlat,
Tavérzékelés gyakorlati alkalmazasai, Hiperspektralis tavérzékelés, Raszteres, vektoros
szoftvergyakorlat.

— Specifikus, azaz a geoinformatikdhoz kapcsolodd technoldgia-orientalt és a telepiilési
onkormanyzati, kornyezetvédelmi feladatokra koncentral6 ismeretkorok:
CAD rendszerek, Webtérképezés, Szabadfelhasznalasi GIS szoftverek, Kdrnyezeti informacios
rendszerek, Miiszaki informatikai alapismeretek, Onkormanyzati informacios rendszerek

7.3. Személyes adottsagok

Probléma- és gyakorlatorientalt latasmod az adatbazis-szervezési, lekérdezési és a geoinformatikai
kiértékelés soran jelentkezd problémak megoldésa terén;

Komplex szemlélet, mely képessé tesz absztrakciora, lehetdvé teszi tobb szakteriilet és tudomanyag
tevékenységének részleges atlatasat, esetenként Osszehangolasat, racionalizaldsat, az egymassal
Osszefiiggo és diverz természeti €s tdrsadalmi jelenségek értelmezését, ezaltal mind az analizalasi, mind
a szintézisteremt6- képesség fejlesztését,

Elmélytilés egy adott részteriilet problémaiban, ugyanakkor atfogd, széles asszociacios bazison nyugvo
gondolkodas: rugalmassag, a problémamegoldo-képesség fejlesztése.

7.4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben

Az alkalmazott geoinformatikus Onkormanyzati-igazgatasi, kornyezetvédelmi, mez6- és erdo-
gazdalkodasi, arviz- és katasztréfavédelmi feladatok tervezésével, szervezésével, a meglévo és a derivalt
informaci6 kiértékelésével, értelmezésével, disztribucidjaval és kommunikacidjaval kapcsolatos
munkakort 1athat el allami, 6nkormanyzati, vallalati (profitorientalt) és civil (non-profit szervezetek)
munkatertileteken.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozé ismeretkorok és azok kreditértékei
Altalanos ismeretek: 44 kredit
Alkalmazott ismeretek: 42 kredit
Specifikus ismeretek: 24 kredit
Szakdolgozat: 10 kredit
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A meghatarozo ismeretkorok ismereteinek kreditértékei

Ismeretkor Ismeretek Kredit ilzjtglgnkérés
Vetiilettani alapismeretek 4 gy
Térképtani alapismeretek 4 k
Geoinformatikai alapismeretek 4 k
Adatbazistervezési ismeretek 4 k
Tavérzékelési alapok 4 k
GIS miveletek, adatmodellek jellemz6i 4 gy
Adatbaziskezelés elméleti alapjai, gyakorlati feladatmegoldasok 4 gy
Autodesk Map programozasi lehetéségei, feladatok megoldasa 4 gy
2 ArcView programozasi lehetéségei, alkalmazas szintii gyakorlas 4 gy
LE Vektor alapu térinformatikai rendszerek alapjai 4 k
i GPS alapu komyezeti terepi adatgyiijtési modszerek 4 gy
OSSZESEN 44
Tavérzékelési felvételek vizualis interpretacioja 4 k
Miiholdas tavérzékelés miiszaki rendszerei, adattipusai 4 k
Miiholdas felvételek digitalis kiértékelése 4 gy
A fotogrammetria elméleti alapjai, légifelvételek a gyakorlatban 4 gy
Digitalis raszteres térképek el6allitasa, digitalis atlaszok hasznalata 4 gy
ArcGIS geoinformatikai szoftverek felhasznaloi szintii ismerete 4 gy
= A terepi adatok begytijtése, feldolgozasa és térképi abrazolasa 4 gy
% A tavérzékelés felhasznalasa, gyakorlati feladatok megoldasa 4 gy
:—% A hiperspektralis tavérzékelés elmélete, gyakorlati alkalmazasai 4 k
ﬁ Raszteres, vektoros gyakorlati feladatok megoldasa 6 gy
OSSZESEN 42
Ismeretkor CAD rendszerek jellemzdi, alkalmazasi teriiletei 4 k
A webes alkalmazasfejlesztés modszerei, térképek a neten 4 gy
Szabadfelhasznalasu GIS szoftverek (SAGA, fGIS, ILWIS) hasznélata 4 gy
@ A geoinformatika kornyezetvédelmi célu alkalmazasai 4 k
% Modern kommunikacids technologiak szakteriileti szintii ismerete 4 k
5;8; A geoinformatika felhasznalasi lehetGségei az onkormanyzati igazgatas teriiletén 4 k
OSSZESEN 24
Kotelezd Szakdolgozat 10 gy
A KOTELEZOEN MEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA A 4 SZEMESZTER ALATT: 120

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10
KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A képzés alapvetden alkalmazott, széles spektrumot feldleld, gyakorlatorientalt geoinformatikai (mi-
holdas tavérzékelési, adatbazis-kezelési, alapfok(i programozasi, térkép- és modellszerkesztési, web-
kezelési) ismereteket nyujt a résztvevok szamara, akik emellett megismerik az eszkozrendszert, a
szamitogépes tervezés soran felmeriild problémakat és megoldasi lehetdségeiket, amelynek birtokaban
megoldhatok az adott vallalat, vallalkozas, telepiilési onkormanyzat problémai.

A képzés formaja: levelezo

A képzés szerkezete:

A levelezd jellegli képzés atfogd, a geoinformatikdban alkalmazott eszkozok és modszerek teljes
spektrumat megjeleniteni igyekszik, a képzési kovetelmények egyformak, a kotelezé kurzusok
dominancigja jellemzi.

A képzésben megjelend 27 tantargyat 3 ismeretkorbe rendeztiik: altalanos, alkalmazott és specifikus. Az
els6 csoport 11, a mésodik 10, a harmadik 6 tantargyat tartalmaz. Ezt egésziti ki a 10 kredit értékii
szakdolgozat, melynek megirasaval és megvédésével a sziikséges 120 kreditet megszerezve a képzésben
résztvevok teljesithetik az oklevél megszerzéséhez sziikséges kovetelményeket.
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A képzés modszerei:

A képzés modszere levelezd. A tanuldk az egyes kurzusokhoz fiiz6d6 ismereteket a tandrakon (havi 1 —
1 hétvégeén) elhangzottakon kiviil az ajanlott irodalom, a képzést tartok altal irt jegyzetek segitségével
sajatithatjak el. A levelezd foglalkozasok soran a képzésben résztvevok utmutatast kapnak a tanulas
folytatasdhoz. Mivel a képzés alkalmazott ismeretekre koncentral, s jellegébdl adodoan a muveletek
bevésddéshez hosszi id6 és sok gyakorlas kell, a vizsgak eldfeltétele beadand6 6nallé munkak elkészitése
az adott kurzusokhoz kacsolédoan. A segitségnyujtast megkonnyitendd, a képzés soran folyamatos
elektronikus kapcsolattartasra van lehet6ség a hallgato és az oktato kozott.



A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024

17K

TANTERYV ES AJANLOTT KEPZESI IRANYOK
A képzésben résztvevok szamara az alabbi tablazatban feltiintetett 27 tantargy levelez6 tananyaga all
rendelkezésre. A tantargyakat 3 ismeretkorbe soroltuk.

Ismeretkor | Tantargynév Kredit Tantargyi felel6s ‘fJ:l\e{sSOIt
1. Vetiilettan 4 Dr. Balazs Boglarka l.
2. Térképtan 4 Dr. Balazs Boglarka l.
3. GIS alapjai I. 4 Dr. Szab¢ Szilard l.
4. Adatbazistervezés 4 Bodroginé Dr. Zichar Mariann l.
5. Tavérzékelés 1. 4 Dr. Szabo Gergely l.
6. GIS alapjai Il. 4 Szab6 Lorand 1.
7. Adatbaziskezelés 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna 1.
8. Szakagi programozas I. 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna 1.
2 9. Szakagi programozas II. 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna 1.
LE 10. Digitalis vektoros rendszerek 1. 4 Szab6 Lorand 1.
i 11. Terepi geoinformatika 4 Dr. Szabo Gergely 1.
12. Tavérzékelés gyakorlat I. 4 Dr. Szabo Gergely l.
13. Tavérzékelés I1. 4 Dr. Szabo Gergely 1.
14. Tavérzékelés gyakorlat I1. 4 Dr. Szabo Szilard Il
15. Fotogrammetria 4 Dr. Szab6 Gergely 1.
16. Digitalis raszteres kartografia 4 Dr. Négyesi Gabor 1.
17. Digitalis vektoros rendszerek II. 4 Dr. Tari Zoltan 1.
= 18. Terepi geoinformatika gyakorlat 4 Dr. Szab6 Gergely 1.
§ 19. Tavérzékelés gyakorlati alkalmazasai 4 Dr. Szabo Gergely 1.
% 20. Hiperspektralis tavérzékelés 4 Dr. Lénart Csaba 1.
f,: 21. Raszteres, vektoros szoftvergyakorlat 6 Dr. Balazs Boglarka \Y
22. CAD rendszerek 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna l.
23. Webtérképezés 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna 1.
24. Szabadfelhasznalasu GIS szoftverek 4 Dr. Szabo Szilard V.
é 25. Kornyezeti informacids rendszerek 4 Dr. Négyesi Gabor v
5 26. Miiszaki informatikai alapismeretek 4 Dr. Bertalan Laszl6 v
;J',- 27. Onkormanyzati informécios rendszerek 4 Pazmanyi Sandor I\
Kotelezd Szakdolgozat 10 v
Osszesen: 120
A végzéshez valamennyi itt felsorolt tantargy teljesitése sziikséges!
Az alabbi tablazatban a tantirgyakat a teljesitésiikre javasolt szemeszterek szerint
csoportositottuk.
Szemeszter | Tantargynév Kredit Tantargyi felelgs ismeretkor
Vetiilettan 4 Dr. Balazs Boglarka altalanos
Térképtan 4 Dr. Balazs Boglarka altalanos
GIS alapjai I. 4 Dr. Szab¢ Szilard altalanos
Adatbazistervezés 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna altalanos
Tavérzékelés L. 4 Dr. Szab6 Gergely altalanos
3 Tavérzékelés gyakorlat L. 4 Dr. Szab6 Gergely alkalmazott
Z‘E CAD rendszerek 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna specifikus
GIS alapjai Il. 4 Szab6 Lorand altalanos
Adatbaziskezel6 rendszerek 4 Bodroginé Dr. Zichar Mariann altalanos
Tavérzékelés IL. 4 Dr. Szab6 Gergely alkalmazott
Tavérzékelés gyakorlat 11. 4 Dr. Szab¢ Szilard alkalmazott
_ Fotogrammetria 4 Dr. Szab6 Gergely alkalmazott
;‘%_; Digitalis raszteres kartografia 4 Dr. Négyesi Gabor alkalmazott
= Szakagi programozas I. 4 Bodroginé Dr. Zichar Mariann altalanos
Digitalis vektoros rendszerek I. 4 Szabd Lorand altalanos
Digitalis vektoros rendszerek I1. 4 Dr. Tri Zoltan alkalmazott
. Terepi geoinformatika 4 Dr. Szabo Gergely altalanos
;‘%_; Terepi geoinformatika gyakorlat 4 Dr. Szab6 Gergely alkalmazott
E‘ Szakagi programozas I1. 4 Bodroginé Dr. Zichar Mariann altalanos
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Webtérképezés 4 Bodroginé Dr. Zichar Mariann specifikus
Téavérzékelés gyakorlati alkalmazasai 4 Dr. Szabo Gergely alkalmazott
Hiperspektralis tavérzékelés 4 Dr. Lénart Csaba alkalmazott
Szabadfelhasznalasu GIS szoftverek 4 Dr. Szabo Szilard specifikus
Kornyezeti informacios rendszerek 4 Dr. Négyesi Gabor specifikus
Miiszaki informatikai alapismeretek 4 Dr. Bertalan Laszlo specifikus
5 Onkormanyzati informécios rendszerek 4 Pazmanyi Sandor specifikus
:ﬁ Raszteres, vektoros szoftvergyakorlat 6 Dr. Balazs Boglarka alkalmazott
> Szakdolgozat 10
Osszesen: 120

A RESZTVEVOK TELJESITMENYET ERTEKELO RENDSZER

Az ismeretek ellendrzési rendszere a tantervben eldirt -— részben egymasra épiild, részben egymastol
fliggetlen — tantargyak kollokviumi jegyeinek a megszerzésébdl, a valasztott szakdolgozat elkészitésébol
és annak zardvizsgan torténd megvédésébdl tevodik Ossze.

Kollokvalni csak akkor lehetséges, ha a tirgyhoz kot6dé beadand6d anyag a kollokvium napjaig
értékelhetd formdban bemutatasra kertilt. A két féléves képzésii kurzusok masodik fele csak az elsé kurzus
legalabb parhuzamos teljesitése esetén veheto fel (Szakagi programozas I-II., Tavérzékelés I-1l. GIS
alapjai I-11, Tavérzékelés gyakorlat I-11).

A tananyag elsajatitdsa kozben a képzés résztvevdi a feladatok gyakorlasa soran felmeriilé problémak
megoldasahoz segitséget kérhetnek emailben vagy személyesen a targy oktatdjanak fogaddorain.

A szakdolgozat:

Tekintettel a szakiranyu tovabbképzés oktatasi formédjara és sokoldalu alkalmazasi lehetdségeire a
hallgatok zome egy munkahelyi, teriilet- és telepiilésfejlesztéssel, erdd- ¢és mezdgazdasaggal,
kornyezetvédelemmel, arviz- és katasztrofavédelemmel, kozigazgatassal stb., kapcsolatos probléma
geoinformatikai alapii megoldasanak kidolgozasat valaszthatjak témaként, az adott teriileten elismert
témavezetd iranyitasaval. Azok a hallgatok, akiknek nincs lehetdségiik megfeleld6 munkahelyi téma
valasztasara, a szak belsé vagy kiils6 oktatéival konzultalva és iranyitasuk mellett valasztanak, ill.
dolgoznak ki szakdolgozati témat. A hallgatok téma- és témavezetd valasztasat a szakért felel6s oktatd
(Dr. Loki Jozsef egyetemi tanar) hagyja jova.

Az elkésziilt szakdolgozatok biralatara az egyes témateriiletek ismert szakembereit kérjik fel
opponensként. Amennyiben a birdld megitélése szerint a szakdolgozat valoban igazolja azt, hogy
elkészitéje képes az elsajatitott ismeretanyag Onallo, gyakorlati alkalmazéasara, a dolgozatot
elfogadhatonak mindsiti, ellenkez6 esetben atdolgozasra javasolja.

A hallgatok a zarovizsgan bizottsag elétt védik meg szakdolgozatukat.

A zarovizsga:

A zarovizsgara bocsatas feltétele:

120 kredit megszerzése a tantervben el6irt modon

a biralo altal érdemjeggyel elfogadott szakdolgozat.

A zarovizsga részei:

A szakdolgozat tartalmanak szobeli bemutatdsa 10 perces eldadas keretében a Zardvizsga Bizottsag elott
A szakdolgozat szobeli megvédése a Zarovizsga Bizottsag el6tt a biralo altal feltett - a dolgozat témajahoz
kapcsolodo - kérdés megvalaszolasaval.

A zdrovizsga eredménye (oklevél mindsitese):

A Zardvizsga Bizottsag altal a szakdolgozatra — annak megvédése eredményeként — adott érdemjegy,
valamint a megszerzett kollokviumi érdemjegyek szamtani kozépértékének atlaga.

A KORABBAN SZERZETT ISMERETEK BESZAMITASA

A korabbi felsGoktatasi képzés soran az azonos tematikaju tantargybol szerzett kdzepesnél jobb — lecke-
konyvvel igazolt — érdemjegyet a tovabbképzésben teljes értékkel elfogadjuk, mentesitve a hallgatot a
vizsgakotelezettség alol.
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ANGOL-MAGYAR MUSZAKI SZAKFORDITO
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): nappali

Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Angi Emese csoportvezetd nyelvtanar

Felvételi kovetelmény: BSc vagy féiskolai oklevél miszaki képzési

teriileten, valamint a célnyelv allamilag elismert

kozépfoku (B2), komplex (szoébeli és irasbeli)

nyelvvizsga-bizonyitvannyal igazolt ismerete
Képzési ido

félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama:

osszes kontaktora szama: 784

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Angol-magyar muszaki szakfordit6 szakiranyu tovabbképzés
(English-Hungarian Special Translation in Technical Sciences)

2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
Angol-magyar miiszaki szakforditd
English-Hungarian Special Translator in Technical Sciences

3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete:
Miiszaki képzési teriilet

4. A szak felvételének feltétele:
BSc vagy foiskolai oklevél miiszaki képzési teriileten, valamint a célnyelv allamilag elismert kozépfoku
(B2), komplex (szobeli és irasbeli) nyelvvizsga-bizonyitvannyal igazolt ismerete

5. A képzési id6:
Félévek szama: 4 félév
Oraszam: 784 ora

6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezhetd ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben:

A tanulocentrikus és gyakorlatorientalt képzés soran forditdi és kozvetitdi kompetenciakat, nyelvi és
civilizacios ismereteket, illetve ezek alkalmazasat, tovabba a szakteriilet konvencionalis, stilisztikai,
mifaji és formai elemeinek ismeretét sajatitjak el a hallgatok. Az anyanyelvi és szaknyelvi kompetenciak
mellett kialakitanak munkatechnikai és kulturdlis kompetencidkat egyarant. Problémamegoldo
gondolkodasra, 6nallo, felelsségteljes, hiteles és etikus szellemiségre oktatjuk a résztvevoket, hogy
versenyképes tudassal 1éphessenek a munkaerdpiacra.

7. 1. Elsajatitandé kompetencidk:

Forditéi kompetenciak:

Az anyanyelvi és a célnyelvi szoveg megfeleltetése nyelvi, szakmai és miifaji szempontbol
A szovegertés és -készités problémajanak felismerése

Professzionalis felelosségvallalas az elkészitett forditasi munkaért

A forditéi tarsadalommal vald kapcsolattartas, segitségnytjtas és -kérés
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Kulturalis kompetenciak:

A forras- és célnyelvi kultarat alkotd tudaselemek, normdk és értékek alapos ismerete, felhasznalasdnak
készsége a forditas soran

A megfelelé gazdasagi, jogi és politikai ismeretanyag alkalmazasanak képessége

Az Eurodpai Uni6 intézményrendszerének, intézkedéseinek, iranyelveinek ismerete és ezek betartésa,
integralasa a forditas elkészitése soran

Munkatechnikai kompetenciak:

A forditasok nyomdakész elkészitésének képessége

A szovegszerkeszt6i programok, terminologiai gytijtemények hasznélatdnak, naprakész ismeretének
képessége

Hataridore, alland6é mindségben torténd munkavégzés kialakitasanak képessége

7. 2. Tudaselemek, megszerezhet6 ismeretek:

A képzésben részt vevok megismerik:

A forditasi tevékenység elméleti kérdéseit

A jellemz6 forditasi problémakat és tipikus megoldasokat

Az atvaltasi miveleteket

A forras- és célnyelvi miifajokat, az altalanos és szaknyelvi regisztert

A forras- és célnyelv nyelvi, kulturalis és interkulturalis ismeretanyagat

A forditéi szakma intézményrendszerét, szabvanyait, etikai kodexét

A munkavégzéshez sziikséges gazdasagi €s jogi hatteret

Az Europai Unid intézményi rendszerét, a forditokra vonatkozo elveket

A forditashoz hasznalhat6 segédeszkdzoket, szamitogépes programokat, forditastamogatd eszkozoket

A képzésen végzettek alkalmasak:

frasbeli nyelvi kozvetités elvégzésére: forditas, szakforditas
Célnyelvi szovegalkotésra

Forrasnyelvi szovegelemzésre

Kiadvanyszerkesztésre, lektoralasara, nyelvi tanacsadasra
Forditaskritika készitésére

Forditasok 0sszehasonlito elemzésére

Terminologiai gylijtemények készitésére, adaptalasara, hasznalatara
Forditastamogat6 eszk6zok, szoftverek €s forumok hasznalatara

7. 3. A szakképzés gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
Magas szintli nyelvtudas (forrasnyelv és célnyelv)

A nyelvtudas folyamatos karbantartasa, onképzés

Jo kommunikacios készség forrasnyelven és célnyelven egyarant
Alloképesség

Monotoniatiirés

Stressztiird képesség

Problémamegoldd gondolkodas

Kreativitas

Jo memoria

Megbizhatdosag, hataridére valdo munkavégzés

Szorgalom

Figyelemmegosztas és koncentracio

Logikus ¢és analitikus gondolkodas

Mindéségre vald érzékenység

Egyiittmiikodési készség

Hibaelemzés, onkritika, értékelés, onértékelés

Stratégiai gondolkodas
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7. 4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:

A gyakorlati nyelvhasznalatban jartas és fels6foku kozvetitdi nyelvtudassal rendelkezd szakemberek a
sokkultaraju munkaerdpiacon kiilonb6zd kultirdju szakmai, tudoméanyos, oktatdsi és gazdasagi
kornyezetben, a két- vagy tobbnyelvii piaci szerepldk és/vagy unios szervezetek kozott elsdsorban irasban
magas szintll, nyelvileg és szakmailag hiteles kdzvetitokként képesek fellépni. Tudomanyteriiletiikon és
szakteriiletiikon torzitdsmentesen és a formai szabalyoknak is megfeleléen tudoményos és hivatali,
palyazati szovegeket, dokumentumokat képesek értelmezni, 1étrehozni és kozvetiteni.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és a fobb ismeretkorokhoz rendelt
kreditértékek:

Altaldnos szakmai torzsanyag:

- Fels6fokt idegennyelv-hasznalati ismeretek: 50 kredit
- Forditaselméleti ismeretek: 8 kredit
- Gyakorlati forditasi ismeretek: 4 kredit
Osszesen: 62 kredit

Differencialt szakmai ismeretek:

- [rasbeli szaknyelvi miiveletek: 32 kredit
- Szdbeli szaknyelvi miiveletek: 16 kredit
Osszesen: 48 kredit

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10 kredit (képesito forditas)
KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A miszaki szakforditd szakirany( tovabbképzési szak célja, hogy a miiszaki alapképzéssel mar
rendelkez0 szakemberek szamara olyan magas szintii ismereteket és kompetencidkat nyujtson angol
nyelven, melyeket akar szakmajuk miivelése soran, akdr 6nalloé szakforditdi tevékenység keretében is
alkalmazhatnak.

A képzés soran megszerzett készségek alkalmassa teszik a képzési kovetelményeket sikeresen teljesitd
szakembereket, hogy szakmdajuk angol nyelvli szakirodalmat az eredetivel azonos szinvonalon,
tartalmilag és stilisztikailag helyesen legyenek képesek forditani célnyelvrdl magyar nyelvre és magyarrol
célnyelvre. Emellett a képzés biztositja, hogy végzett szakembereink képesek legyenek felséfoku
szinvonalon idegen nyelven irdsbeli és szobeli szakmai jellegli szovegek 1étrehozasara és idegen nyelven
fels6 fokon szakmai és altalanos nyelvi tarsalgast folytatasara.

A képzés formaja: nappali képzés

A képzés szerkezete:

A képzés gyakorlatorientalt jellegéb6l adddoan a tantervi halé mind az altalanos szakmai térzsanyag,
mind pedig a differencialt szakmai ismeretkorok teriiletén zommel gyakorlati ordkat tartalmaz. Az
elméleti targyak egyrészt a gyakorlati készségek elméleti megalapozasat szolgaljak, emellett a
szaktanszékek mindsitett oktatoi altal angol nyelven tartott szakmai eléadasok révén a szaktanszékeken
foly6 szakmai képzés igényeinek megfelelden annak szerves részét is alkotjak.

A képzés modszerei:

Az altalanos szakmai torzsanyag és a differencialt szakmai ismeretek korében oktatott gyakorlati és
elméleti 6rak soran alkalmazott modszerek fejlesztik a hallgatok altalanos és szaknyelvi nyelvi készségeit,
a forditoi készségeket és az 6nallo irasbeli és szobeli szakmai angol nyelvii szovegalkotas készségeit.
Tanulokdzpontl oktatas soran a csoport Osszetételétdl és szakmai orientaltsagatol fliiggéen sulyozott és
folyamatosan frissitett tudoményos szakmai szovegek keriilnek feldolgozasra. A szaktanszékekkel
kialakitott szoros szakmai egyiittmiikodés révén a szaktanszékek oktatdi részt vesznek a forditasi
gyakorlatok szakmai anyaganak kialakitasaban és folyamatos frissitésében, emellett a képesito forditasok
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szakmai-nyelvi minésitésében. Emellett a zar6vizsgan az értékelésben végzett munkajukkal biztositjak a
magas szakmai mindség szinten tartasat.
A képzés négy féléve alatt a nyelvtudomanyi elméleti targyak magyar nyelven zajlanak, a gyakorlati
targyak oktatdsa a forditas kovetelményeinek megfeleléen angol és magyar nyelven torténik. Az angol
nyelvi kommunikacios készségeket fejlesztd gyakorlati targyak és a szaktanszékek oktatoi altal tartott
szakmai eléadasok pedig csak angol nyelven zajlanak.

A képzés tanterve

Altalinos szakmai torzsanyag Elmélet | Gyakorlat | Kredit | Szimonkérés | Félév | Ora-
szam
Fels6fokd nyelvtani gyakorlatok A 4 8 GY 1. 56
Fels6fokd nyelvtani gyakorlatok B 4 8 GY 2. 56
Fels6éfokt nyelvtani szigorlat 6 SZ 2.
Forditaselmélet 2 2 K 1. 28
A gépi forditas 2 2 K 2. 28
Nyelvhelyesség és stilus magyar 2 2 K 1. 28
nyelvbdl
Anyanyelvi helyesiras 2 2 K 2. 28
Szovegnyelvészeti gyakorlat angol 2 4 GY 2 28
nyelvbdl
Fels6foku tarsalgasi gyakorlat A 4 GY 3 28
Felsofoku tarsalgasi gyakorlat B 4 8 GY 4. 56
Fe_lséfokﬁ szobeli kommunikacios 6 S7 4.
szigorlat
Szaknyelvi stilusgyakorlat A 9 2 GY 3. 28
Szaknyelvi stilusgyakorlat B 2 2 GY 4. 28
Interkulturalis kommunikacidé A 2 3 GY 1. 28
Interkulturalis kommunikacio B 2 3 GY 2. 28
Differencialt szakmai ismeretek | Elmélet | Gyakorlat | Kredit | Szamonkérés | Félév | Ora-
szam
Szakszdvegelemzés és -forditas A 4 8 GY 1. 56
Szakszdvegelemzés és -forditas B 4 8 GY 2. 56
Szakszovegelemzés és -alkotas A 4 8 GY 3. 56
Szakszovegelemzés és -alkotas B 4 8 GY 4. 56
Szaknyelvi kommunikacio A 2 4 GY 3. 28
Szaknyelvi kommunikacio B 2 4 GY 4. 28
Szakmai eléadasok A 2 4 K 1. 28
Szakmai eléadasok B 2 4 K 3. 28

| Szakdolgozat | 10 kredit |

Osszesen | Elmélet | Gyakorlat

Kredit | Oraszam

168 616

120

784
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A résztvevok teljesitményét értékel6 rendszer
Az ismeretek ellenérzési rendszere a tantervi halo kdvetelményeiben el6irt gyakorlatok, kollokviumok
és szigorlatok kotelezd teljesitésén alapul, valamint a szakdolgozat (képesitd forditas) elkészitésébol és
a zarovizsga sikeres teljesitésébdl tevodik dssze.

Kotelezo szigorlati targyak és a zardvizsga:

Fels6fokt nyelvtani szigorlat 2. félév
Fels6fokt szobeli kommunikacids szigorlat 4. félév
Zardvizsga 4. félév

A zarovizsgara bocsatas elofeltétele:

A tantervi halé kovetelményeinek teljesitése. A haloban szerepld gyakorlatok és szigorlatok
kéotelezden teljesitendOk. A szaktanszékek altal tartott Szaknyelvhasznalat c. eldadasok kdtelezden
valaszthatok a tanszékek angol nyelven tartott eldadasai koziil a megfeleld kreditszam aranyaban.

Szakdolgozat elkészitése. A hallgatok képesitd forditast készitenek a 4. félévben kb. 20 gépelt oldal (12
pontos betlinagysag, 1,5-0s sorkodz) terjedelemben, ami eredeti szakszoveg forditasat jelenti célnyelvrél
magyar nyelvre. A forditas szakmai hitelességét a szaktanszékek felkért oktatoi, a nyelvi teljesitményt
pedig a TTK Nyelvtanari Csoport tanarai végzik. Az adott jegy a két értékelés atlaga.

Kreditértéke: 10 kredit

A zarodvizsga részei:

Komplex irasbeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretekbdl
Komplex szobeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretekbdl

A zarovizsga eredménye (oklevél mindsitése):

A szakdolgozatra adott érdemjegy és a komplex (irasbeli és szdbeli) zarovizsgara adott érdemjegy
szamtani atlaga.

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitisanak rendje:

A tanszékek altal oktatott angol nyelven hallgatott eléadasok, illetve kiilfoldi egyetemeken angol
nyelven hallgatott eldadasok és kollokviumok teljesitése soran szerzett krediteket a Szaknyelvhasznalat
c. tantargy kreditjeinek teljesitésébe beszamitjuk.

Az angol nyelvbdl felséfoki (C1) B tipusu (irasbeli) allamilag elismert nyelvvizsgaval rendelkez6
hallgatok a 2. félév Nyelvtani szigorlat aldl, az angol nyelvbdl felséfoki (C1) A tipust (szobeli)
allamilag elismert nyelvvizsgaval rendelkez6 hallgatok a 4. félév Fels6foku szobeli kommunikacié
szigorlat aldl felmentést kapnak.
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ANGOL-MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI SZAKFORDITO
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): nappali

Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds: Angi Emese csoportvezetd nyelvtanar

Felvételi kovetelmény: BSc vagy fdiskolai oklevél természettudomany

képzési teriileten, valamint a célnyelv allamilag
elismert, legalabb C tipusi nyelvvizsga-
bizonyitvannyal igazolt ismerete

Képzési ido

félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama:

osszes kontaktora szama: 784

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Angol-magyar természettudomanyi szakfordito szakiranya tovabbképzés
(English-Hungarian Special Translation in Natural Sciences)

2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
Angol-magyar természettudomanyi szakfordito
English-Hungarian Special Translator in Natural Sciences

3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete:
Természettudomany képzési teriilet

4. A szak felvételének feltétele:
BSc vagy fdiskolai oklevél természettudomany képzési teriileten, valamint a célnyelv allamilag elismert,
legalabb C tipusu nyelvvizsga-bizonyitvannyal igazolt ismerete

5. A képzési id6:
Félévek szama: 4 félév
Oraszam: 784 ora

6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezheto ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben:

A tanulécentrikus és gyakorlatorientalt képzés soran forditdi és kozvetitdi kompetenciakat nyelvi és
civilizacios ismereteket, illetve ezek alkalmazasat, tovabba a szakteriilet konvencionalis, stilisztikai,
mfaji és formai elemeinek ismeretét sajatitjak el a hallgatok. Az anyanyelvi és szaknyelvi kompetenciak
mellett kialakitanak munkatechnikai és kulturalis kompetenciakat egyarant. Problémamegoldo
gondolkodasra, 6nallo, felelsségteljes, hiteles és etikus szellemiségre oktatjuk a résztvevoket, hogy
versenyképes tudassal 1éphessenek a munkaerdpiacra.

7. 1. Elsajatitand6 kompetenciak:

Forditéi kompetenciak:

Az anyanyelvi és a célnyelvi szoveg megfeleltetése nyelvi, szakmai és miifaji szempontbol.
A szovegertés és -készités problémajanak felismerése.

Professzionalis feleldsségvallalas az elkészitett forditasi munkaért.

A forditéi tarsadalommal vald kapcsolattartas, segitségnyujtas és —kérés.



A Debreceni Egyetem képzési programja 2023/2024 TTK

Kulturalis kompetenciak:

A forras- és célnyelvi kultarat alkotd tudaselemek, normdk és értékek alapos ismerete, felhasznalasdnak
készsége a forditas soran

A megfelelé gazdasagi, jogi és politikai ismeretanyag alkalmazasanak képessége

Az Eurodpai Uni6 intézményrendszerének, intézkedéseinek, iranyelveinek ismerete és ezek betartésa,
integralasa a forditas elkészitése soran

Munkatechnikai kompetenciak:

A forditasok nyomdakész elkészitésének képessége.

A szovegszerkesztdi programok, terminoldgiai gylijtemények haszndlatdnak, naprakész ismeretének
képessége.

Hataridore, alland6é mindségben torténd munkavégzés kialakitasanak képessége.

7. 2. Tudaselemek, megszerezhet6 ismeretek:

A képzésben részt vevok megismerik:

A forditasi tevékenység elméleti kérdéseit

A jellemz6 forditasi problémakat és tipikus megoldasokat

Az atvaltasi miveleteket

A forras- és célnyelvi miifajokat, az altalanos és szaknyelvi regisztert

A forras és célnyelv nyelvi, kulturalis és interkulturalis ismeretanyagat

A forditéi szakma intézményrendszerét, szabvanyait, etikai kodexét

A munkavégzéshez sziikséges gazdasagi €s jogi hatteret

Az Europai Unid intézményi rendszerét, a forditokra vonatkozo elveket

A forditashoz hasznalhat6 segédeszkdzoket, szamitogépes programokat, forditastamogato eszkozoket

A képzésen végzettek alkalmasak:

frasbeli nyelvi kozvetités elvégzésére: forditas, szakforditas
Célnyelvi szovegalkotésra

Forrasnyelvi szovegelemzésre

Kiadvanyszerkesztésre, lektoralasara, nyelvi tanacsadasra
Forditaskritika készitésére

Forditasok 0sszehasonlito elemzésére

Terminologiai gylijtemények készitésére, adaptalasara, hasznalatara
Forditastamogat6 eszk6zok, szoftverek €s forumok hasznalatara

7. 3. A szakképzés gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
Magas szintli nyelvtudas (forrasnyelv és célnyelv)

A nyelvtudas folyamatos karbantartasa, onképzés

Jo kommunikacios készség, forrasnyelven és célnyelven egyarant
Alloképesség

Monotoniatiirés

Stressztiird képesség

Problémamegoldd gondolkodas

Kreativitas

Jo memoria

Megbizhatdosag, hataridére valdo munkavégzés

Szorgalom

Figyelemmegosztas és koncentracio

Logikus ¢és analitikus gondolkodas

Mindéségre vald érzékenység

Egyiittmiikodési készség

Hibaelemzés, onkritika, értékelés, onértékelés

Stratégiai gondolkodas
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7. 4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:

A gyakorlati nyelvhasznalatban jartas és fels6foku kozvetitdi nyelvtudassal rendelkezd szakemberek a
sokkultaraju munkaerdpiacon kiilonboz6 kultiraji szakmai, tudoményos, oktatasi és gazdasigi
kornyezetben, a két- vagy tobbnyelvii piaci szereplok és/vagy unids szervezetek kozott elsdsorban irdsban
magas szintli, nyelvileg és szakmailag hiteles kdzvetitokként képesek fellépni. Tudomanyteriiletiikon és
szakteriiletiikdn torzitdsmentesen és a formai szabalyoknak is megfeleléen tudomanyos és hivatali,
palyazati szovegeket, dokumentumokat képesek értelmezni, 1étrehozni és kozvetiteni.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és a fobb ismeretkorokhoz rendelt
kreditértékek:

Altalénos szakmai torzsanvag:

- Fels6fokt idegennyelv-hasznalati ismeretek: 50 kredit
- Forditaselméleti ismeretek: 8 kredit
- Gyakorlati forditasi ismeretek: 4 kredit

Osszesen: 62 kredit

Differencidlt szakmai ismeretek:

- [rasbeli szaknyelvi miiveletek: 32 kredit
- Szdbeli szaknyelvi miiveletek: 16 kredit
Osszesen: 48 kredit

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10 kredit (képesito forditas)
KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A természettudomanyi szakforditd szakiranyl tovabbképzési szak célja, hogy a természettudomanyi
alapképzéssel mar rendelkezd szakemberek szamara olyan magas szintli ismereteket és kompetencidkat
nyujtson angol nyelven, melyeket akar szakmajuk miivelése soran, akar 6nallé szakforditoi tevékenység
keretében is alkalmazhatnak.

A képzés soran megszerzett készségek alkalmassa teszik a képzési kovetelményeket sikeresen teljesitd
szakembereket, hogy szakmajuk angol nyelvii szakirodalmat az eredetivel azonos szinvonalon,
tartalmilag és stilisztikailag helyesen legyenek képesek forditani célnyelvrol magyar nyelvre és magyarrol
célnyelvre. Emellett a képzés biztositja, hogy végzett szakembereink képesek legyenek felséfoku
szinvonalon idegen nyelven irasbeli és szobeli szakmai jellegii szovegek 1étrehozasara és idegen nyelven
fels6fokon szakmai és altalanos nyelvi tarsalgast folytatasara.

A képzés formaja: nappali képzés

A képzés szerkezete:

A képzés gyakorlatorientalt jellegéb6l adddoan a tantervi halé mind az altalanos szakmai térzsanyag,
mind pedig a differencialt szakmai ismeretkordk teriiletén zommel gyakorlati ordkat tartalmaz. Az
elméleti targyak egyrészt a gyakorlati készségek elméleti megalapozasat szolgaljak, emellett a
szaktanszékek mindsitett oktatoi altal angol nyelven tartott szakmai eléadasok révén a szaktanszékeken
foly6 szakmai képzés igényeinek megfelelden annak szerves részét is alkotjak.

A képzés modszerei:

Az altalanos szakmai torzsanyag és a differencialt szakmai ismeretek korében oktatott gyakorlati és
elméleti 6rak soran alkalmazott modszerek fejlesztik a hallgatok altalanos nyelvi és szaknyelvi készségeit,
a forditoi készségeket €s az 6nallo irasbeli és szobeli szakmai angol nyelvii szovegalkotas készségeit.
Tanulokdzpontl oktatas soran a csoport Osszetételétdl és szakmai orientaltsagatol fliggéen stlyozott és
folyamatosan frissitett tudomanyos szakmai szévegek keriilnek feldolgozasra. A szaktanszékekkel
kialakitott szoros szakmai egyiittmiikodés révén a szaktanszékek oktatoi részt vesznek a forditasi
gyakorlatok szakmai anyagéanak kialakitasaban ¢és folyamatos frissitésében, emellett a képesitd forditasok
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szakmai-nyelvi minésitésében. Emellett a zar6vizsgan az értékelésben végzett munkajukkal biztositjak a
magas szakmai mindség szinten tartasat.
A képzés négy féléve alatt a nyelvtudomanyi elméleti targyak magyar nyelven zajlanak, a gyakorlati
targyak oktatdsa a forditas kovetelményeinek megfeleléen angol és magyar nyelven torténik. Az angol
nyelvi kommunikacios készségeket fejlesztd gyakorlati targyak és a szaktanszékek oktatoi altal tartott
szakmai eléadasok pedig csak angol nyelven zajlanak.

A képzés tanterve

Altalinos szakmai torzsanyag Elmélet | Gyakorlat | Kredit | Szimonkérés | Félév | Ora-
szam
Fels6fokd nyelvtani gyakorlatok A 4 8 GY 1. 56
Fels6fokd nyelvtani gyakorlatok B 4 8 GY 2. 56
Fels6foku nyelvtani szigorlat 6 SZ 2.
Forditaselmélet 2 2 K 1. 28
A gépi forditas 2 2 K 2. 28
Nyelvhelyesség és stilus magyar 2 2 K 1. 28
nyelvbdl
Anyanyelvi helyesiras 2 2 K 2. 28
Szovegnyelvészeti gyakorlat angol 2 4 GY 2 28
nyelvbdl
Felsofoku tarsalgasi gyakorlat A 4 GY 3 28
Felsofoku tarsalgasi gyakorlat B 4 8 GY 4. 56
Fe_lséfokﬁ szobeli kommunikacios 6 S7 4.
szigorlat
Szaknyelvi stilusgyakorlat A 9 2 GY 3. 28
Szaknyelvi stilusgyakorlat B GY 28
Interkulturalis kommunikacidé A 2 3 GY 1. 28
Interkulturalis kommunikacio B 2 3 GY 2. 28
Differencialt szakmai ismeretek | Elmélet | Gyakorlat | Kredit | Szamonkérés | Félév | Ora-
szam
Szakszdvegelemzés és -forditas A 4 8 GY 1. 56
Szakszdvegelemzés és -forditas B 4 8 GY 2. 56
Szakszovegelemzés és -alkotas A 4 8 GY 3. 56
Szakszovegelemzés és -alkotas B 4 8 GY 4. 56
Szaknyelvi kommunikacio A 2 4 GY 3. 28
Szaknyelvi kommunikacio B 2 4 GY 4. 28
Szakmai eléadasok A 2 4 K 1. 28
Szakmai eléadasok B 2 4 K 3. 28

| Szakdolgozat | 10 kredit |

Osszesen | Elmélet | Gyakorlat

Kredit | Oraszam

168 616

120 784
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A résztvevok teljesitményét értékel6 rendszer

Az ismeretek ellendrzési rendszere a tantervi halo kovetelményeiben el6irt gyakorlatok, kollokviumok és
szigorlatok kotelezd teljesitésén alapul, valamint a szakdolgozat (valasztott képesitdé forditas)
elkészitésébdl és a zarovizsga sikeres teljesitésébol tevodik Ossze.

Kotelezo szigorlati targyak és a zardvizsga:

Fels6fokt nyelvtani szigorlat 2. félév
Fels6fokt szobeli kommunikacids szigorlat 4., félév
Zardvizsga 4. félév

A zarovizsgara bocsatas elofeltétele:

A tantervi halé kévetelményeinek teljesitése. A haloban szerepld gyakorlatok és szigorlatok kotelezéen
teljesitenddk. A szaktanszékek altal tartott Szaknyelvhasznalat c. eldadasok kotelezden valaszthatok a
tanszékek angol nyelven tartott eldadasai koziil a megfeleld kreditszam aranyaban.

Szakdolgozat elkészitése. A hallgatok képesito forditast készitenek a 4. félévben kb. 20 gépelt oldal (12
pontos betiinagysag, 1,5-0s sorkdz) terjedelemben, ami eredeti szakszoveg forditasat jelenti célnyelvrol
magyar nyelvre. A forditas szakmai hitelességét a szaktanszékek felkért oktatdi, a nyelvi teljesitményt
pedig a TTK Nyelvtanari Csoport tanarai végzik. Az adott jegy a két értékelés atlaga.

Kreditértéke: 10 kredit

A zarodvizsga részei:

Komplex irasbeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretekbdl
Komplex szobeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretekbdl

A zarovizsga eredménye (oklevél mindsitése):

A szakdolgozatra adott érdemjegy és a komplex (irasbeli és szdbeli) zarovizsgara adott érdemjegy
szamtani atlaga.

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitisanak rendje:

A tanszékek altal oktatott angol nyelven hallgatott eléadasok, illetve kiilfoldi egyetemeken angol nyelven
hallgatott el6adasok ¢és kollokviumok teljesitése soran szerzett krediteket a Szaknyelvhasznalat c. tantargy
kreditjeinek teljesitésébe beszamitjuk.

Az angol nyelvbdl felséfoku B tipusu allamilag elismert nyelvvizsgaval rendelkez6 hallgatok a 2. félév
Nyelvtani szigorlat alol, az angol nyelvbdl fels6foka A tipust allamilag elismert nyelvvizsgaval
rendelkez0 hallgatok a 4. félév Fels6foku szobeli kommunikacié szigorlat aldl felmentést kapnak.
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KLIMAREFERENS
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK
Képzés munkarendje (tagozat): tavoktatas
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Szabd Gyorgy egyetemi docens,
Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék
Felvételi kovetelmény: természettudomanyi,  mdiszaki,  jogi-  és

igazgatasi, agrar- ¢és gazdasagtudomanyok
képzési teriileten szerzett féiskolai vagy egyetemi
oklevél (BA, BSc, MA MSc)

Képzési id6

félévek szama: 2

az oklevélhez sziikséges kreditek 60
szama:

osszes kontaktora szama: 0-32

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Klimareferens szakiranyt tovabbképzés / Climate Referent

2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése: klimareferens
3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany

4. A felvétel feltétele:
természettudomanyi, miszaki, jogi- és igazgatasi, agrar- és gazdasagtudomanyok képzési teriileten
szerzett f6iskolai vagy egyetemi oklevél (BA, BSc, MA MSc)

5. A képzési id6: 2 szemeszter

6. A szakképzettség megszerzéséhez Gsszegyiijtendo kreditek szama:
I. szemeszter: 32

Il. szemeszter: 28

OSSZESEN: 60

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudiaselemek, megszerezheto ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben

7.1. Elsajatitand6 kompetenciak

A végzettek képesek lesznek munkahelyiikon felmérni az unids és a hazai jogszabalyokbol adddo
klimavédelemhez sziikséges teendoket, a klimavaltozas kedvezdtlen hatdsainak csokkentését célzo
javaslatokat tenni a dontéshozok szamara.

Képesek lesznek dontéshozatalt megalapozd anyagok, dokumentumok &sszeallitasara, valamint a
klimavédelemmel és a fenntarthatosaggal kapcsolatos szempontokat integralni a kiilonb6zd helyi
fejlesztési programokba, rendezési tervekbe.

Képesek lesznek kiillonbozo telepiilési kornyezetvédelmi/klimavédelmi palydzatok Osszeallitasara és a
projektek menedzsmentjére.

7.2. Tudaselemek, megszerezhetd ismeretkorok
— Klimatudomanyi ismeretek: klimatologiai alapismeretek, a klimamodellek szerepe az
éghajlatvédelemben, stratégiai tervezésben, és az éghajlati hatasvizsgalatokban, a klimavaltozas
¢s hatasai.
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— Energetikai és kornyezettechnologiai ismeretek: kornyezettudatos energiagazdalkodas alapjai,
energia- és koltséggazdalkodas, NATéR alapismeretek (Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer elméleti alapjai).

— Fenntarthatosagi ismeretek: Kkornyezetmindsités ¢és hatasvizsgalat, kornyezetvédelmi és
energiajogi, valamint igazgatasi ismeretek, hatosagi ligymenetismeret, kornyezet- és
klimapolitikai feladatok hazankban és nemzetkozi szintéren.

— Onkormanyzati feladatokkal kapcsolatos ismeretek: kornyezettudatos telepiilésgazdalkodas,
telepiilésokologia, helyi klimastratégiak, nkormanyzati kornyezet- €s klimavédelmi feladatok.

— Palyazatokkal, projektekkel kapcsolatos ismeretek: palyazatiras modszertana — projekttervezés,
altalanos projektmenedzsment, projektmenedzsment a klimavédelemben (a Nemzeti
Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer alkalmazasa, lizemeltetése).

7.3. Személyes adottsagok

Probléma- és gyakorlatorientalt latdsmadd a kdrnyezeti problémak felismerése és megoldasa terén;
hosszu tava fenntarthatdosagon alapuld szemlélet a komyezeti fejlesztések terén;

Egyiittmiik6d6-készség €s partneri viszony kialakitasa a kornyezetvédelmi feladatok megoldasaban a
hatosagokkal, gazdasagi szféraval, civil szervezetekkel;

7.4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben
A klimareferens telepiilési klimavédelmi feladatok tervezésével, szervezésével, programalkotassal,

projektmenedzsmenttel kapcsolatos munkakort 14t el onkormanyzati munkateriileten.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és azok kreditértékei

Klimatudomanyi ismeretek: 12 kredit
Energetikai és kornyezettechnoldgiai ismeretek: 12 kredit
Fenntarthatosagi ismeretek: 11 kredit

Onkormanyzati feladatokkal kapcsolatos ismeretek: 8 kredit
Palyazatokkal, projektekkel kapcsolatos ismeretek: 9 kredit
Szakdolgozat: 8 kredit
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A meghatarozo ismeretkorok ismereteinek kreditértékei

. SZEMESZTER
Imeretkorok Tantirgy Szamonkérés Kredit
Klimatoldgiai alapismeretek 1. Kollokvium 4
{‘3 z Klimatologiai alapismeretek II. — Kollokvium 4
— g g klimamodellek
23 |
A klimavaltozas és hatasai Kollokvium 4
Kornyezettudatos energiagazdalkodas Kollokvium 4
‘58 .. alapjai
2582
NSD % e Energia- és koltséggazdalkodas Kollokvium 4
22853
w2 NAT¢R alapismeretek Kollokvium 4
Kornyezetmindsités és hatasvizsgalat Kollokvium 4
<
%? Tg Kornyezetvédelmi és energiajogi Kollokvium 4
i) ismeretek — hatdsagi tigymenet
>
.E B
TE8 OSSZESEN 32
535 1. SZEMESZTER
< g Tantirgy Szamonkérés Kredit
© Kornyezet- és klimapolitika Gyakorlati jegy 3
Kornyezettudatos telepiilésgazdalkodas — Kollokvium 4
, X telepiilésokologia
= S 9
< £ 3E _
S g = Onkormanyzati kornyezet- és Kollokvium 4
E& klimavédelmi feladatok
Palyazatiras modszertana - projekttervezés Gyakorlati jegy 3
A - - - —
. % % Altalanos projektmenedzsment Gyakorlati jegy 3
w.< .2
% g Projektmenedzsment a klimavédelemben Gyakorlati jegy 3
A (NATER gyakorlat)
Szakdolgozat Gyakorlati jegy 8
OSSZESEN 28
MINDOSSZESEN 60

9. A szakdolgozat kreditértéke: 8

KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A képzés alapvetd klimavédelmi ismereteket nyujt a résztvevok szamara. Célunk, hogy eldsegitsiik a
klimavaltozasnak valo kitettség felmérését és helyi adaptacios stratégiak elkészitését. Cél tovabba, hogy
a klimavaltozas okozta probléma a figyelem kdzpontjaba keriiljon, mutasson ra a megoldasokra, kovetésre
meélto értékeket kdzvetitsen, 0sztondzzon szemléletvaltasra.

A képzés formaja: tavoktatas

A képzés szerkezete:
A képzés 10 egyenként 4 kreditértékli (kollokvium kovetelményil) és 4 egyenként 3 kreditértékii
gyakorlati jegy kovetelményli kotelez tantdrgyat tartalmaz. A tantargyak tematikdjuk alapjan 5
ismeretkorbe sorolhatok, melyek a kdvetkezok:
1. Klimatudomany;
2. Energetikai ismeretek és kdrnyezettechnologia;
3. A fenntarthatosag elmélete és gyakorlata;
4. Onkorméanyzati feladatok;
5. Palyazatok, projektek.
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Az ismeretkorok egymasra épiilnek, igy a tantargyakat ennek megfelel6 idérendben kell teljesiteni két
félév alatt. Az els6 szemeszterben 8 alapozd jellegl tantargyat, a masodik szemeszterben pedig 6
specifikus, gyakorlat orientalt, a klimareferens mindennapi feladatainak megoldasahoz nélkiilézhetetlen
ismereteket nyu;jto tantargyat kotelezo teljesiteni. A mésodik szemeszterben a képzésben résztvevok egy
8 kreditértékii szakdolgozatot készitenek. Igy Osszességében 60 kredittel teljesithetik az oklevél
megszerzéséhez sziikséges kovetelményeket.

A képzés modszerei:

A képzés modszere tavoktatds. A tanulok a tananyagokat tdvoktatasi munkatankényv forméaban a
kurzusok e-learning feliiletére feltoltve kapjak meg, amelyet tutori segitséggel 6nalldoan dolgoznak fel
(online Onellenérzo tesztek és bekiildendd feladatok). Mindkét szemeszterben 2 konzultacids napot
szerveziink, ahol a hallgatok szamara lehet6séget biztositunk valamennyi targybol az oktatokkal jelenléti
(vagy igény szerint online) konzultidciéra. A konzulticiok sordn utmutatdst kapnak a tanulas
folytatasahoz, a bekiildott feladatok attekintésére, a vizsgara valo hatékony felkésziilésre. A képzés soran
a folyamatos elektronikus kapcsolattartas lehetdségét biztositjuk a hallgato és az oktato kozott.

TANTERV
1. szemeszter
Tantargy Szamonkérés Kredit Tantargyi felelés
Klimatoldgiai alapismeretek 1. Kollokvium 4 Dr. Szegedi Sandor
Klimatolégiai alapismeretek II. - klimamodellek Kollokvium 4 Dr. Lazar Istvan
A klimavaltozas és hatésai Kollokvium 4 Dr. Szab6 Gyorgy
Kornyezettudatos energiagazdalkodés alapjai Kollokvium 4 Dr. Téth Tamds
Energia- és koltséggazdalkodas Kollokvium 4 Dr. Téth Jozsef Barnabas
NAT¢R alapismeretek Kollokvium 4 Dr. Szab6 Gyorgy
Kornyezetmindsités és hatasvizsgalat Kollokvium 4 Dr. Mester Tamas
Kornyezetvédelmi és energiajogi ismeretek — Kollokvium 4 Dr. Fodor Laszld
hatdsagi ligymenet
OSSZESEN 32
11. szemeszter
Tantargy Szamonkérés Kredit
Kornyezet- és klimapolitika Gyakorlati jegy 3 Dr. Fazekas Istvan
Kornyezettudatos telepiilésgazdalkodas — Kollokvium 4 Dr. Fazekas Istvan
telepiilésokologia
Onkormanyzati kdrnyezet- és klimavédelmi Kollokvium 4 Dr. Fodor Laszlo
feladatok
Palyazatiras modszertana - projekttervezés Gyakorlati jegy 3 Dr. Radics Zsolt
Altalédnos projektmenedzsment Gyakorlati jegy 3 Dr. Vasvari Méria
Projektmenedzsment a klimavédelemben (NATéR Gyakorlati jegy 3 Dr. Szab6 Gyorgy
gyakorlat)
Szakdolgozat Gyakorlati jegy 8
OSSZESEN 28
MINDOSSZESEN 60

A végzéshez valamennyi itt felsorolt tantargy teljesitése sziikséges!

A RESZTVEVOK TELJESITMENYET ERTEKELO RENDSZER

Az ismeretek ellendrzési rendszere a tantervben eldirt - részben egymasra épiild, részben egymastol
fliggetlen - tantargyak kollokviumi és gyakorlati jegyeinek a megszerz€ésébdl, a valasztott szakdolgozat
elkészitésébdl és annak zardvizsgan torténd megvédésébol tevodik ossze.

Mindezeken tul a tavoktatasi formanak sajatossaga, hogy a hallgatok tanulds soran a teljesitményiikrol
folyamatosan is kaphatnak visszajelzést:

A tananyag elsajatitasa kozben kiilonb6zo feladatokat kell megoldaniuk, amely egyrészt tajékoztatja Oket
arrdl, hogy milyen mértékben dolgoztak fel az addig attanulmanyozott anyagot. Ezen feladatok megoldasa
megtalalhatd a tananyag végén, igy dnmaguk is konnyen ellendrizhetik sajat munkajukat. A feladatok
célja, hogy rendszeres, céltudatos tanulasra 6sztondzze a hallgatot.

Az 6nall6 gondolkodast, problémamegoldast sztonzik a tutoroknak bekiildend6 feladatok, amelyek kész
megoldasat nem talalhatjak meg a hallgatok a konyvben. Ezekre reflexiot személyesen a konzultacion,
ill. elektronikus levélben kapnak a tutoroktol a hallgatok.
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A szakdolgozat:
A hallgatok a szak tantargyfelelds vagy az oktatasban kdzremtikdodd oktatdival konzultalva és
iranyitasuk mellett valasztanak, ill. dolgoznak ki szakdolgozati témat. A hallgatok téma- és

témavezet0 valasztasat a szakiranyért felelds oktatd (Dr. Szabd Gyorgy tanszékvezetd

egyetemi docens) hagyja jova.

Az elkésziilt szakdolgozatok biralatat a témavezetd végzi el. Amennyiben a biralé megitélése
szerint a szakdolgozat valoban igazolja azt, hogy elkészitéje képes az elsajatitott ismeretanyag
0nallo, gyakorlati alkalmazésara, tovabba nyilatkozatban erdsiti meg, hogy az a hallgato 6nalld
munkdja, a dolgozatot elfogadhatonak mindsiti, ellenkezd esetben atdolgozasra javasolja.

A hallgatok a zarovizsgan bizottsag elott védik meg szakdolgozatukat.

A zarovizsga:

A zarovizsgara bocsatas feltétele:

60 kredit megszerzése a tantervben eldirt médon

a biralo altal érdemjeggyel elfogadott szakdolgozat.

A zarovizsga részei.

A szakdolgozat tartalmanak szobeli bemutatasa 10 perces el6adas keretében a Zardvizsga Bizottsag elbtt
A szakdolgozat szobeli megvédése a Zarovizsga Bizottsag el6tt a biralo altal feltett - a dolgozat téméajahoz
kapcsolodo - kérdés megvalaszolasaval.

A zarovizsga eredmeénye (oklevél mindsitése):

A Zarbdvizsga Bizottsag altal a szakdolgozatra — annak megvédése eredményeként — adott érdemjegy,
valamint a megszerzett kollokviumi érdemjegyek szamtani kozépértékének atlaga.

A KORABBAN SZERZETT ISMERETEK BESZAMITASA

A korabbi felsGoktatasi képzés soran az azonos tematikaju tantargybol szerzett kozepesnél jobb — lecke-
konyvvel igazolt — érdemjegyet a tovabbképzésben teljes értékkel elfogadjuk, mentesitve a hallgatot a
vizsgakotelezettség alol.
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KORNYEZETI MONITOROZO
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): levelez6

Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

Szakfelelos: Dr. Magura Tibor tanszékvezet6 egyetemi tanar

Felvételi kovetelmény: a kornyezettan, kornyezetgazdalkodasi
agrarmérnok, természetvédelmi mérnok,
kornyezetmérnok, biologia, fizika,
foldtudomany, kémia, biomérnok,
vegyészmérnok alapképzési szakok
valamelyikén szerzett végzettség és
szakképzettség, illetve a kornyezettudomany,
kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok,
természetvédelmi mérndk, kornyezetmérndk,
biologus, fizikus, geografus, hidrobiologus,
vegyész, biomérnok, vegyészmérnok
mesterképzési szakok valamelyikén szerzett
végzettség és szakképzettség.

Képzési id6é

félévek szama: 2
az oklevélhez sziikséges kreditek 60
szama:

osszes kontaktora szama: 840

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1.

3.

4.

A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Kornyezeti monitorozo szakiranya tovabbképzési szak

A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
kornyezeti monitorozé (Environmental monitoring specialist)

A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany

A felvétel feltétele:

- az alabbi alapképzési szakok (korabban legalabb fdiskolai szintli képzésben) valamelyikén szerzett
végzettség és szakképzettség:

- kérnyezettan;

- kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok;
- természetvédelmi mérnok;

- kdrnyezetmérnok;

- bioldgia;

- fizika;

- foldtudomany;

- kémia;

- biomérndok;

- vegyészmérnok.

- egyéb alapképzési szakon szerzett végzettség és szakképzettség esetén (korabban legalabb féiskolai
szintli képzésben) tovabbi jelentkezési feltétel az aldbbi mesterképzési szakok valamelyikén szerzett
végzettség és szakképzettség:

- kdrnyezettudomany;

- kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok;
- természetvédelmi mérnok;

- kdrnyezetmérnok;

- biologus;
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- fizikus;

- geografus;

- hidrobiolégus;

- vegyész;

- biomérndok;

- vegyészmérnok.

5. A képzési idé: 2 félev

6. A szakképzettség megszerzéséhez dsszegyiijtend6 kreditek szama:
félév: 2, ora: 840, kredit/félév: 30, Osszes kredit: 60

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezheté ismeretek,
személyes adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben.

7.1. A képzés célja

A képzés célja olyan kdrnyezeti monitorozé szakemberek képzése, akik a jellegzetesen multidiszciplinaris
kornyezeti monitorozas, allapotértékelés alkotd miiveléséhez sziikséges valamennyi tudomanyteriileten
magas szinti, korszer(i alaptudassal és az ahhoz illeszkedd gyakorlattal, széles korben hasznosithatd
sokoldalt készségekkel, altalanos miveltséggel, korszerii természettudomanyos szemléletmoddal
rendelkeznek, valamint képesek a kornyezeti monitoring rendszerek miikodtetésére, irdnyitdsara, a
tervezéstdl, a mintavételen at az értékelésig.

7.2. Szakmai kompetenciak
A kornyezeti monitorozo
a) tudasa

- Ismeri a kdrnyezettudomanyra jellemzo elméletek, paradigmak, elképzelések és elvek tervezoi
¢€s vezetoi szintll ismeretanyagat.

- Birtokaban van a jellegzetesen multidiszciplinaris kornyezettudomany alkoté miiveléséhez
sziikséges tudomanyteriileteken (biologia, fizika, foldtudomanyok, kémia, matematika és
informatika) a szakmai érdeklédésének megfelel6 specialis tudasnak.

- Ismeri az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban elofordulod
er6forrasok kiaknazasanak és megorzésének lehetoségeit.

- Ismeri a kornyezetben lejatszodo folyamatok térbeli kapcsolatrendszereit mikro-, mezo-, és
makrorégid szinten.

- Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben el6forduld szerves €s szervetlen mintakban
levd szilard, cseppfolyos és légnemil alkotok Osszetételének, szerkezetének és eloszlasanak
elemzési modjait.

- Ismeri és sziikség esetén kritikusan értékeli a kdrnyezeti szempontbdl fontos egészségligyi, jogi
és biztonsagi szabalyozasok kornyezetre és tarsadalomra gyakorolt hatasait.

- Ismeri a kornyezetiinkben el6forduld é16 és élettelen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgytijtésének, adatrogzitésének és -feldolgozasanak, valamint adatértelmezésének specialis
modszereinek miikddési elvét.

- Ismeri a kornyezet- és természetvédelemhez kapcsolodo alap- és alkalmazott kutatdsok specidlis
modszereit, azok tervezési és értékelési modjait.

b) képességei

- Képes a terepi és laboratoriumi észlelések elmélettel vald Gsszehangolasara a megfigyelés,
felismerés, szintézis és modellezés munkafolyamat sorozaton keresztiil.

- Multidiszciplinaris gondolkodasa révén a kornyezettudomanyt felépité részdiszciplinakbol
rendelkezésre 4ll6 informaciokbol megérti és 4tlatja a kornyezettudomany kozvetlen és
kozvetett Osszefliggéseit is.

- Képes a kornyezettudomanyban szerepet jatszo anyagi mindségek ¢és jelenségek
tulajdonsagainak felismerésére, azonositasara, valamint ezek kornyezettudomanyi
modszerekkel valo jellemzésére, térben ¢€s idoben egyarant.
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Képes terepi és laboratoriumi kdrnyezeti vizsgélatok kivitelezésére, megfeleld figyelemmel a
kockazatbecslésre, hozzaférési jogokra, a megfeleld egészségiigyi és biztonsagi
szabalyozasokra.

Képes specidlis eljarasok, technikak alapjan az €16 és élettelen kornyezeti mintdkra
alkalmazhat6 adatgytijtés, adatrogzités és -feldolgozas megtervezésére, iranyitasara, az
adatgytijtés hibainak kezelésére.

Képes az €l és élettelen kornyezeti mintdkra alkalmazhato adatgytijtés és -feldolgozés
megtervezeése.

Képes a kornyezetiinkben el6forduld szerves és szervetlen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgyijtéséhez, adatrogzitéséhez €s -feldolgozasahoz, valamint adatértelmezéséhez sziikséges
specialis informatikai és infokommunikaciés modszereket alkalmazni.

Képes 0©nallo tervezd, iranyitd, szakértdi munkakorok betoltésére a kornyezet- ¢és
természetvédelemhez kapcsolédd tudomdényos kutatasokat végzé munkahelyeken, a
kdrnyezettudomany eredményeit alkalmazo és tovabbfejleszté munkahelyeken, kutatofejlesztd
intézetekben és a szakigazgatdsban.

Képes kutatasok tervezésére, szervezésére, lebonyolitasara ¢€s kutatasi beszamolok
elkészitésére, beleértve az atvett adatok felhasznalasat is.

Képes kdrnyezeti hatasvizsgalatok tervezésére és kivitelezésére, az eredmények kiértékelésére
Osszhangban a hazai és az eurdpai unios elvarasokkal és eldirasokkal.

Rendelkezik a kornyezeti problémak altal megszabott széles korben hasznosithatd
problémamegoldo készséggel.

c) attitidje

Torekszik a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodd folyamatok minél szélesebb
korli megismerésére.

Torekszik a kornyezettudomanyt felépitd diszciplinak uj eredményeinek megismerésére €s azok
szintetizalasara.

Rendelkezik az egyes szférak vizsgalatdhoz kotddo gyakorlati tevékenységek megtervezéséhez,
vezetéséhez és értékeléséhez sziikséges adottsagokkal.

Torekszik arra, hogy a kornyezeti problémakkal kapcsolatos feladatait kollégaival
egylttmikodve, szakmai véleményiik figyelembevételével végezze.

Torekszik a kornyezettudomanyi vizsgalatokban kooperacio kialakitasara mas szakteriiletek
képviseldivel.

Erzékeny az 6t koriilvevé és a globalis 1éptékben jelentkezd kornyezeti, természeti problémékra
és valsagokra.

d) autondmiaja és feleldssége

Kezdeményez6 és dontéshozatali képesség, személyes felelosségvallalasa és annak gyakorldsa
révén alkalmas a csoportmunkaban valo konstruktiv egyiittmikodésre.
Szakmai tevékenysége sordn felelsséggel vizsgalja az antropogén folyamatok kornyezeti
kockazatait és legjobb szakmai tuddsa szerint iranyitja az ezeket csokkentd intézkedések
megtételét.
A kornyezettudomadny barmely teriiletéhez kapcsolodd gyakorlati monitorozasi feladatait
onalloan végzi, azokért felelGsséget vallal.
Munkaja soran 0nallo tervezd, iranyitd, szakértd feladatokat lat el a kornyezettudomanyhoz
kapcsoldodo monitorozasi feladatokat végzé munkahelyeken, a kdrnyezettudomany eredményeit
alkalmazo ¢és tovabbfejlesztd —munkahelyeken, kutato-fejlesztdé intézetekben ¢és a
szakigazgatasban.

A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és azok kreditértékei
képzéshez kapcsolodo természettudomanyi ismeretek: 30 kredit
kornyezettudomadny, kornyezeti monotorozdsi szakspecifikus ismeretek: 30 kredit
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A szakiranyu tovabbképzési szak tanterve
Targy Targyfelelos Félévek 6raszamai Szamonkérés Kredit
1

Kornyezeti alapismeretek Nagy Sandor Alex 1+0+0 K 1
Kornyezeti alapismeretek Nagy Sandor Alex 0+1+0 G 1
Kornyezetinformatika Csige Istvan 1+0+0 K 1
Kornyezetinformatika Csige Istvan 0+2+0 G 2
Kornyezetfizika Erdélyiné Baradacs Eszter | 2+0+0 K 2
Kornyezetfizika Erdélyiné Baradacs Eszter | 0+1+0 G 1
Hidrobiolodgia, hidrodkologia Nagy Sandor Alex 1+0+0 K 1
Hidrobiologia, hidrodkologia Nagy Sandor Alex 0+2+0 G 2
Geohidrologia Szabo Szilard 1+0+0 K 1
Geohidrologia Szab6 Szilard 0+0+2 G 2
Okotoxikologia Kundrat-Simon Edina 1+0+0 K 1
Okotoxikologia Kundrat-Simon Edina 0+0+2 G 2
Térinformatika Szabd Gergely 0+0+4 G 4
Kornyezetvédelmi gazdalkodas és

o Fazekas Istvan 2+0+0 K 2
minosegiranyitas
Kornyezetvédelmi  gazdalkodas — és

o Fazekas Istvan 0+0+2 G 2
mindségiranyitas
Kornyezetvédelmi politika Fazekas Istvan 2+0+0 K 2
Kornyezetjog Fodor Laszld 2+0+0 K 2
Kornyezetjog Fodor Laszld 0+1+0 G 1
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Leveg6tisztasag védelem Kundrat-Simon Edina 1+0+0
Levegétisztasag védelem Kundrat-Simon Edina 0+0+2
Talajvédelem Szabo Gyorgy 2+0+0
Talajvédelem Szabd Gyorgy 0+1+0
Vizminéségvédelem és modszerei Bacsi Istvan 1+0+0
Vizminéségvédelem és modszerei Bacsi Istvan 0+0+3
Modellkisérletek gyakorlat Bacsi Istvan 0+0+3
Kornyezet-allapot értékelés modszerei és .
) Magura Tibor 0+2+0
eszkozei
Nuklearis méréstechnika Papp Zoltan 1+0+0
Nuklearis méréstechnika Papp Zoltan 0+1+0
Nuklearis  analitikai ~ modszerek a
Molnar Mihaly 2+0+0
komyezetkutatasban
Mintavétel, mintael6készités és o
o Baranyai Edina 0+0+4
komyezetkémiai modszerek
Kornyezeti szerves kémia Nagy Lajos 1+0+0
Kornyezeti szerves kémia Nagy Lajos 0+0+2
Biostatisztika Tothmérész Béla 0+0+4
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KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A képzés célja olyan kornyezeti monitorozd szakemberek képzése, akik a jellegzetesen mul-
tidiszciplinaris kornyezeti monitorozas, allapotértékelés alkoté miiveléséhez sziikséges va-lamennyi
tudomanyteriileten magas szint(i, korszeri alaptudassal és az ahhoz illeszkedo gyakorlattal, sz¢les korben
hasznosithaté sokoldali készségekkel, altalanos miiveltséggel, korszerli természettudomanyos
szemléletmoddal rendelkeznek, valamint képesek a kornye-zeti monitoring rendszerek miitkodtetésére,
irdnyitasara, a tervezéstol, a mintavételen at az értékelésig.

A képzés formaja:

levelezd

A képzés szerkezete:

A képzési ido: 2 félév

A képzési id6 kontaktora-szama: 840 ora

Az elmélet és a gyakorlat ardanya: elmélet 35 %, gyakorlat 65 %

A szakképzettség megszerzéséhez 0sszegylijtendd kreditek szama: 60 kredit

A képzés modszerei:

A képzés moddszere megegyezik a természettudomanyos felsdoktatasban hagyomanyosan elterjedt
modszerekkel. Eldadasok keretében torténik a szakmai anyag elméleti részének ismertetése. A gyakorlati
foglalkozasokon az ismeretek alkalmazasa keriil bemutatasra, és egyben begyakorlasra. A képzésben
nagy hangsulyt kapnak a szamitogépes alkalmazasok, ezért a gyakorlati foglalkozasok alapvetden a
szamitogépes munkavégzésre éplilnek. A kép-z€s soran folyamatos elektronikus kapcsolattartasra van
lehet6ség a hallgatok és az oktatok kozott.

A korabban szerzett ismeretek beszamitasa:

Barmely fels6oktatdsi alapképzésben vagy tovabbképzésben szerzett kredit elismerhetd, ha a
kreditatvaltas altalanos szabalyai szerint ekvivalens a jelen szakiranyl tovabbképzés valamely
tantargyaval.

A RESZTVEVOK TELJESITMENYET ERTEKELO RENDSZER

A kompetenciak elsajatitasa eléadasokon, szeminariumokon és gyakorlatokon, valamint 6nall6 tanulassal
torténik. Az elsajatitas fokat dolgozatokkal és vizsgaval ellendrizziik. Az értékelés modja kollokviummal
és gyakorlati jeggyel zard tantargyak esetén otfokozatu ér-tékeléssel (1-5) torténik. A tantargyfelelds
oktatok az altaluk meghatarozott tantargyi kove-telményrendszert, a szakmai tartalmat, a félévkozi
ellendrzések idGpontjait és a félévkozi kdvetelmények teljesitésének, valamint potlasanak hataridejét,
javitasi lehetdségeit a kurzus elsd hetében kozlik a hallgatokkal. A kovetelményrendszer a szakmai
tartalmak mellett tar-talmazza az ellendrzés, szamonkérés, értékelés modjat. Az oktatdéi munka soran
megvalosu-16 értékelés, ellenérzés mikodésének alapjat a Debreceni Egyetem altal elfogadott szabaly-
zatok, igy a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat biztositja. A szabédlyzatok Hallgatéi Onkor-ményzatoknal,
a Kar intézeteiben, a Konyvtarban, illetve az Egyetem és a Kar honlapjan is megtalalhatok.

Az ismeretek ellenérzési rendszere a tantervben elbirt tantargyak évkoézi és kollokviumi je-gyeinek
megszerzésébol, a valasztott szakdolgozat elkészitésébdl, valamint a szakdolgozat Zarévizsgan valo
megveédésébol tevodik Ossze.

A szakdolgozat:

A szakdolgozati téma és témavezetd valasztasat a szakfelelds hagyja jova.

Az elkésziilt szakdolgozatok birdlatat a témavezeto tanszéke koordinalja. Amennyiben a biralok (kiilsé és
bels6) a dolgozatot elfogadhatonak mindsitik, a hallgatd Zarovizsgara bocsathatd, ahol bizottsag elétt védi
meg szakdolgozatat.

A zarovizsga:

A Zarovizsgara bocsatas feltétele:

- 60 kredit megszerzése a tantervben eléirt modon, elfogadott szakdolgozat.

A Zarodvizsga részei:
- A szakdolgozat kidolgozasanak ismertetése 8-10 perces prezentacio keretében.

- A szakdolgozat megvédése a Zarovizsga Bizottsag altal feltett kérdések megvalaszolasaval.

A zarodvizsga eredménye, az oklevél mindsitése:
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A tantervben eldirt tantargyak érdemjegyei szamtani atlaganak (T) és a szakdolgozat védésére adott
érdemjegy (SZ) szamtani atlaga, azaz:
T+SZ

-2
Ha barmelyik részjegy elégtelen (1), akkor a zardvizsga végeredménye is elégtelen. Elégtelen (1)
végeredményii zarovizsga esetén az oklevél nem adhato ki, a zarovizsgat meg kell ismételni. Elégtelennél
jobb (2-5) végeredményti zarovizsga esetén az oklevél kiadhato.
A kiszamitott atlageredmény alapjan az oklevelet a kovetkezdképpen kell mindsiteni:

kivalo: 4,81 -5,00
jeles: 451 4,80
jo: 3,561-4,50
kozepes: 2,51 -3,50

elégséges: 2,00 -2,50
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MUSZERES ANALITIKA
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): levelez6

Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

Szakfelelds: Dr. Gaspar Attila tanszékvezetd egyetemi tanar

Felvételi kovetelmény: Egyetemi szintli képzésben vagy
mesterképzésben az alabb felsorolt

szakképzettség megszerzése: okleveles vegyész,
okleveles vegyészmérnok, okleveles biomérnok,
okleveles kornyezetmérnok, okleveles
gyogyszerész, okleveles kémiatanar, okleveles
kornyezetkutato, okleveles molekularis bioldgus,
okleveles orvosi biotechnolégus.

Képzési idé

félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama:
osszes kontaktora szama: 590
1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Miiszeres analitika szak (Instrumental Analysis)
2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
szakképzettség: miiszeres szakanalitikus (Instrumental Analysis)
3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany

4, A felvétel feltétele:
Az 6téves egyetemi képzésben, vagy mesterképzésben az alabb felsorolt szakokon szerzett oklevél:
— okleveles vegyész, okleveles vegyészmérnok, okleveles biomérnok, okleveles
kornyezetmérnok, okleveles gyogyszerész, okleveles kémia szakos tanar, okleveles
kornyezetkutato, okleveles molekularis biologus, okleveles biotechnologus
— vegyész MSc., vegyészmérnok MSc., biomérnok MSc., kémia szakos tanar MSc,
kornyezettudomany MSc., anyagtudomany MSc., anyagmérnok MSc., biotechnologus MSc.,

KLK MSc
5. A képzési ido: 4 félév
6. A szakképzettség megszerzéséhez dsszegyiijtend6 kreditek szama:
félév: 4, 6ra: 590, kredit/félév: 29-31, 6sszes kredit: 120
1. A Kképzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezheté ismeretek,

személyes adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmaziasa konkrét Kkornyezetben,
tevékenységrendszerben.

7.1. Elsajatitand6 kompetenciak

A képzés célja olyan korszer(i analitikai ismeretekkel rendelkez6 szakanalitikusok képzése, akik a napi
analitikai gyakorlat minden teriiletén, a vegyiparban, szerves szintetikus iparban, a gyogyszeriparban, a
szénhidrogén iparban, a kornyezetvédelemben, az élelmiszeriparban, a klinikai laboratériumokban,
tudomanyos intézetekben stb. képesek a kémiai elemzési feladatok megoldasara, (ij modszerek
kidolgozasara, a meglévé modszerek adaptalasara, analitikai laboratoriumok mitkodésének
szervezesére, iranyitasara.

7.2. Tudaselemek, megszerezhetd ismeretek
A szakkeépzettség birtokaban a miiszeres szakanalitikus
— ismeri a legkorszer{ibb miiszeres analitikai modszerek (atomspektrometria, elektroanalitika,
radiokémia, gazkromatografia, tomegspektrometria, folyadékkromatografia, immunanalitika,
elektroforetikus technikak, lab-on-a-chip, kiralis elemzések, kornyezeti analitika, kemometria)
elméletét, a berendezések alapvetd felépitését, alkalmazhatosagat,
— képes 10j ismeretek 6nalld megszerzésére, €s az elsajatitott analitikai ismereteket alkalmazasara,
nagy jartassaga kell legyen az analitikai mérorendszerek tervezésében és alkalmazasaban,
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— adott analitikai feladatokhoz részletes mérlegelést kovetden megfeleld miiszeres analitikai
modszert képes kivalasztani,
— 1j modszereket, eljarasokat tud kidolgozni, illetve ismert modszereket adaptalni,
—  képes a mddszerek mindsitését (validalasat) elvégezni, a laboratorium mindségbiztositasi
feladatait megszervezni és iranyitani,
— amiszeres analitikai elemzések eredményeinek kiértékelésé¢hez és tanulmanyozasahoz korszerii
kiértékelési modszereket és szamitogépes programokat haszndl.
7.3. Személyes adottsdgok
Probléma- ¢s gyakorlatorientalt latasmod a szakmai problémak megoldasa terén; egyiittmiikodo-készség
¢s partneri viszony kialakitasa a feladatmegoldasban a mas szakmai teriiletek szakértdivel,
hatosagokkal, gazdasagi szféraval, civil szervezetekkel.
7.4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben
A szakképzettség birtokaban a muszeres szakanalitikus képes
— akorszeri analitikai kémiai mddszereket kreativ modon alkalmazni,
— Uj modszereket, eljarasokat kidolgozni, ismert modszereket adaptalni,
— amodszerek mindsitését (validalas) elvégezni, ilyen munkat megszervezni €s iranyitani,
— analitikai laboratériumok munkajat megszervezni, vezetni, mindségbiztositasi rendszerét
kidolgozni és miikddtetni,
— magas szint{l analitikai kémiai szakért6i feladatokat ellatni.
8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és azok kreditértékei
Alapozo ismeretek: 24 kredit (matematika/informatika, analitikai elméleti alapjai, mintaeldkészités,
mintakezelés,kemometria)
Szakmai torzsanyag: 86 kredit (gazkromatografia, folyadékkromatografia, specidlis kromatografias
modszerek, elektroforetikus modszerek, kdrnyezetanalitika, tomegspektrometria, NMR, bioanalitika,
lab-on-a-chip, atomspektrometria, validalas, laboratoriumok akkreditalasa)
9. A szakdolgozat kreditértéke: 10
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A szakiranyu tovabbképzési szak tanterve
Tantirgyak Tantirgy | rey 2.félév afetey | dfaey | EM- | Gyako | Ossz éra-
kodja orak orak szam
12ea-k +
Kemometria Iﬁgggggi 24gy-gy 12 24 36
2+6 kredit
Analitikai kémia elméleti 12ea-k + 0
alapjai, altalanos dsszefiiggései TKSAQ002 2 kredit 12 0 2
16ea-
Atomspektrometria $§§Egggg k+8la-gy 16 8 24
3+2 kredit
16ea-
Elektroanalitika $§258883 k+14la-gy 16 14 30
3+3 kredit
12ea-
Radioanalitika $§25888§ k+8la-gy 12 8 20
2+2 kredit
TKSE0006 10ea- 10ea-
Mintaelkészités, mintakezelés TKSLO0006 k+14la-gy k+8la-gy 20 22 42
11 TKSE0007 1 5 3 \redit | 2+2 kredit
TKSL0007
20ea-
Gazkromatografia ¥E§Egggg k+18la-gy 20 18 38
4+4 kredit
Tomegspektrometria (ESI TKSE0009 2dea-
? k+12la-gy 24 12 36
MALDI) TKSL0009 5+1 Kkredit
24ea-
Folyadékkromatografia TKSE0010 k+30la-gy 24 30 54
TKSL0010 :
5+7 kredit
24ea-
Fehérjék analitikdja TKSE0011 k+12la-gy 24 12 36
TKSL0011
5+3 kr
12ea-
Uj trendek a kromatografiaban TKSE0012 k+4la-gy 12 4 16
TKSL0012
2+1 kr
24ea-
Elektroforetikus technikak %258813 k+12la-gy 24 12 36
5+3 kredit
NMR és més szerkezetvizsgalo | TKSE0014 24ea-
modszerek TKSLO0014 k+24la-gy 24 24 48
5+6 kr
Témegspekrometriaval 24ea-k
kapcsolt technikak (HPLC-MS, | TKSE0015 +16la 24 16 40
GC-MS, CE-MS, ICP-MS) 5+4 kr
TKSE0016 12ea-
Mikrofluidika, lab-on-a-chip k+8la-gy 12 8 20
TKSL0016
2+2 kr
12ea-
. . . . . TKSE0017 k+20la-
Kornyezeti analitika modszerei TKSL0017 ay 12 20 32
2+4 kr
Mérések mindségellendrzése 12ea-
(validalas), laboratoriumok IEggggig k+0gy-gy 12 0 12
akkreditalasa 2+0 kr
. TKSL0019 0+5la-gy | 0+50la-
Zarodolgozat 1-11 TKSLO0020 1 kredit gy, 9 kr 0 50 50
Osszes ora 78+68 78+68 84+57 64+89 300 282 582
Vizsgak szama 6 4 4 4
Gyakorlati jegyek 5 4 5 4
Kredit pontok 30 30 30 30

ea = el6adas, gy = gyakorlat/szeminarium, la-gy = laboratoriumi gyakorlat, kr=kredit

k = vizsga, gy = gyakorlati jegy, a = alairas, x+y = elm.+gyak. 6rak szama/félév
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KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A képzés célja a szakteriilet, a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek megfelel6en olyan
szakanalitikusok képzése, akik megfeleld szintii alaptudassal és az 6téves képzési formakat meghalado
specialis, szakanalitikai ismeretekkel rendelkeznek, mely alapjan alkalmasak Ossszetettebb analitikai
kémiai feladatok és problémak 6nallé tanulmanyozasara és megoldasara elsdsorban a kutatas és a
miszaki fejlesztés teriiletén.

A képzés formaja:

levelez6

A képzés szerkezete:

A levelezd jellegh képzés kurzusai kotelezok, az elméleti és a (kisérletes laboratdériumi) gyakorlati 6rak
aranya 55%-45%. A képzésben megjelend 17 tantargy elkiilonitett elméleti (eléadas), tantermi
gyakorlati (szeminarium) és laboratoriumi gyakorlati 0sszetevokbdl all. Az elméleti eléadasok egy része
tavoktatassal (hangos ppt, webinar) kombinalt konzulticiok keretében szervezddik. Ezt egésziti ki a 10
kredit értéki szakdolgozat, melynek megirasaval és megvédésével a sziikséges 120 kreditet
megszerezve a képzésben résztvevok teljesithetik az oklevél megszerzéséhez sziikséges
kovetelményeket.

A képzés modszerei:

A képzés modszere levelezd. A tanuldk az egyes kurzusokhoz fliz6d6 ismereteket a tanorakon elhang-
zottakon kiviil az ajanlott irodalom, a képzést tartok altal irt jegyzetek segitségével sajatithatjak el. A
levelezo foglalkozasok soran a képzésben résztvevok utmutatast kapnak a tanulas folytatasahoz. Mivel a
képzés alkalmazott ismeretekre koncentral, s jellegébdl adoddan a miiveletek bevésddéshez hosszl id6
és sok gyakorlas kell, a vizsgak elofeltétele laboratériumi gyakorlati, 6nalldé munkak végzése az adott
kurzusokhoz kacsoloddan. A segitségnytijtast megkonnyitendo, a képzés soran folyamatos elektronikus
kapcsolattartasra van lehet6ség a hallgato és az oktato kozott.

A korabban szerzett ismeretek beszamitasa:

A korabbi (MSc., illetve egyetemi szintil) szakirdnyu képzés soran az azonos tematikaju tantargybol
szerzett kozepesnél jobb — leckekonyvvel igazolt — érdemjegyet a tovabbképzésben teljes értékkel
elfogadjuk, mentesitve a hallgatét a vizsgakotelezettség alol.

A RESZTVEVOK TELJESITMENYET ERTEKELO RENDSZER

Az ismeretek ellenérzési rendszere a tantervben eldirt — részben egymasra €piilo, részben egymastol
fiiggetlen — tantargyak kollokviumi jegyeinek a megszerz&sébdl, a valasztott szakdolgozat
elkészitésébdl és annak zardvizsgan torténd megvédésébol tevodik ossze.

A tananyag elsajatitasa kozben a képzés résztvevdinek kiilonb6z6, a tantargyhoz kapcsolddo feladatokat
kell megoldaniuk (pl. laboratoriumi gyakorlatok soran 6nall6 kisérlet végrehajtas, analitikai mérés,
szamitasi feladat, évkozi zarthelyidolgozat irds), amely egyrészt tijékoztatja a képzés résztvevoit arrdl,
hogy milyen mértékben dolgoztak fel az addig attanulmanyozott anyagot, masrészt visszacsatolast
biztosit az oktatd szamara a neuralgikus pontokat illetGen.

A szakdolgozat:

Tekintettel a szakiranyu tovabbképzés oktatasi formajara és sokoldalti alkalmazasi lehetdségeire a
hallgatok zome egy munkahelyi, analitikai kémiai probléma megoldasanak kidolgozasat valaszthatjak
témaként, az Intézet mindsitett oktatojaval/kutatodjaval (mint konzulens) konzultalva. Azok a hallgatok,
akiknek nincs lehetoségiik megfelel6 munkahelyi téma kivalasztasara, az Intézet mindsitett
oktatoja/kutatdja (mint témavezetd) szakmai iranyitasa mellett dolgoznak ki szakdolgozati témat. A
hallgatok téma- és témavezetd valasztasat a szakért felelds oktatd (Dr. Gaspar Attila tanszékvezetd
egyetemi tanar) hagyja jova.

Az elkésziilt szakdolgozatok birdlatara az egyes témateriiletek ismert szakembereit kérjik fel
opponensként. Amennyiben a birald megitélése szerint a szakdolgozat valdoban igazolja azt, hogy
elkészitoje képes az elsajatitott ismeretanyag 6nallo, gyakorlati alkalmazasara, a dolgozatot
elfogadhatonak mindsiti, ellenkez6 esetben atdolgozasra javasolja.

A hallgatok a zarovizsgan bizottsag elétt védik meg szakdolgozatukat.
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A zarovizsga:
A zarovizsgara bocsatas feltétele:
— 120 kredit megszerzése a tantervben el6irt médon
— abiralo altal elfogadott szakdolgozat.
A zarovizsga részei.
— A szakdolgozat tartalmanak szobeli bemutatasa 10 perces eldadas keretében a Zardvizsga
Bizottsag elott
— A szakdolgozat szobeli megvédése a Zarovizsga Bizottsag el6tt a biralo altal feltett - a dolgozat
témajahoz kapcsolodo - kérdés megvalaszolasaval.
A zarovizsga eredménye (oklevél mindsitése):
A Zarovizsga Bizottsag altal a szakdolgozatra — annak megvédése eredményeként — adott érdemjegy,
valamint a megszerzett kollokviumi érdemjegyek szamtani kozépértékének atlaga.
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SZAMITOGEPES MODELLEZO
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Szakfelelds:

Dr. Kun Ferenc egyetemi tanar
Felvételi kovetelmény: BSc, BA (ill. 6 iskolai) oklevél a
természet-, és ml szaki tudomanyok

képzési tertletein
Képzési idé

félévek szama: 2
az oklevélhez sziikséges kreditek 60
szama:

osszes kontaktora szama: 616

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése: Szamitogépes modellezd szakirdnyt tovabbképzés
2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése: Szamitogépes modellez6

3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany

4. A felvétel feltétele: BSc, BA (ill. 6 iskolai) oklevél a természet-, és mi szaki

tudomanyok képzési terlletein.
5. A képzési ido6: 2 félév
6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 60 kredit.

7. A képzés soran elsajatitandé kompetencidak, tudaselemek, megszerezheto ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben.

7.1. Elsajatitandé kompetenciak

- A végzettek képesek lesznek komplex rendszerek viselkedésének modellezésére: a modellek
alkotasara, a sziikséges szamitogépes programok elkészitésére, a szamitasok elvégzésére és az
eredmények értékelésére.

- Képesek lesznek az alapvégzettségiik szerinti tuddsukat a szadmitégépes modellezés és
szimulacio modszereivel kiegészitve munkajukat magasabb szinten elvégezni.

- Képesek lesznek komplex rendszerekkel kapcsolatos problémakat felismerni és megoldasi
javaslatokat tenni olyan esetekben is, amikor mérések, mintavételek, stb. elvégzése
nehézségekbe litkozik.

- Jartassagot szereznek a gyakorlatban el6forduld miiszaki, anyagtudomanyi problémak
szamitogépes, numerikus vizsgalataban, valamint az ezek kivitelezéséhez sziikséges
legfontosabb programcsomagok hasznalataban.

7.2. Tudaselemek, megszerezhetd ismeretek
- A szamitogépes szimulacid modszerei, modellek hatékony szamitogépes implementacidja,
- Parhuzamos programozas OpenMP és OpenCL kdrnyezetben,
- Tudomanyos kutatasban hasznalt programcsomagok hasznalata (Octave, MATLAB, R, Python,
Gnuplot, GSL library),
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- Térbeli és id6beli struktarak nemegyensulyi rendszerekben, Dinamikai instabilitasok,

- Katasztrofa jelenségek modellezése,

- Szamitdgépes anyagtudomany elemei,

- Ipari gyartasi folyamatok szamitogépes optimalizaléasa,

- Biologiai komplexitas szamitogépes modellezése,

- Komplex halozatok és alkalmazasaik szociodinamikai rendszerek, energia és informacio-atviteli
halézatok vizsgélatira

- Meéréssel, illetve szimulacioval nyert nagymennyiségli adat hatékony numerikus feldolgozasa,
Big Data.

7.3. Személyes adottsagok
- Probléma- és gyakorlatorientalt latismdd a szakmai problémak megoldasa terén;
- Szamitogépes szimulacid és numerikus szamolasok iranti fogékonysag

7.4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben

A szakképzettség birtokaban a szamitogépes modellez6 képes
- komplex rendszerek vizsgalatara, problémak megértésére, modellezésére, a
szamitogépes szimuldacido megvalositasara, a modellekhez szamitogépes
programok irasara,
- Uj numerikus modszereket, eljarasokat kidolgozni, ismert modszereket
adaptalni,
- ipari gyartasi folyamatok szamitégépes optimalizalasara,

- magas szintli szakérté i feladatokat ellatni a szamitogépes modellezés teriiletén.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és azok kreditértékei

Alapozo ismeretek: 17 Kredit (a szamitogépes szimulacio és az adatfeldolgozas alapveté modszerei,
valamint szofveres eszkOztara, a szimulacios programok implementalasa és parhuzamositasa)
Szakmai torzsanyag: 33 Kredit (halad6 szimulacidos modszerek, komplex rendszerek, komplex
halozatok, big data, szamitogépes anyagtudomany).

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10
KEPZESI PROGRAM

Képzési cél: A résztvevok megismerik a szamitogépes modellezés és szimulacidé modszereit. Elsajatitjak
azt a szemléletmoddot, mellyel a komplex rendszerek miiszaki és anyagtudomanyi problémak, ipari
folyamatok vizsgalhatok. Készségszinten elsajatitjdk a miiszaki életben leggyakrabban hasznalt
szoftverek (matlab, octave, R, gnuplot, Python) kezelését, tovabba hatékony szimulacios programok irasat
C és C++ nyelven. Megismerkednek a természet- és miiszaki tudomanyok alapvetd szamitogépes
modelljeivel, hatékony numerikus kezeléstikkel, és gyakorlati alkalmazésaikkal. Kezdett6]l fogva nagy
hangsulyt kap az 6nallo munka.

A képzés formaja: nappali képzés

A képzés szerkezete: A képzés 10 tantargyat tartalmaz, 6 illetve 4 az elsé illetve a masodik
szemeszterben, amelyek kreditértéke 3, illetve 5, nehézségtdl, és a sziikséges munkabefektetéstol
fliggben. A targyak kotelez6 jellegliek. Teljesitésiik gyakorlati jeggyel és/vagy kollokviummal zarul. A
képzés gyakorlatorientalt jellegli, ezért mar az elejétdl jelentés mennyiségli hazi feladatot kapnak a
hallgatok onallo feldolgozasra. Ezek hataridore torténd leadasa a gyakorlati jegy megszerzésének

crcr
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keretprogramot hasznaljuk. A masodik szemeszterben a képzésben résztvevok egy 10 kreditértékii
szakdolgozatot készitenek. Igy Osszességében 60 kredittel teljesithetik az oklevél megszerzéséhez
sziikséges kovetelményeket.

A képzés moédszerei: A képzés nappali, de hangstlyozottan gyakorlatorientalt. A hallgatok kontakt
orakon sajatitjak el a tematikaban foglalt témakorok elméletét majd a tantermi gyakorlatokon és a boséges
hazifeladat segitségével elmélyiilnek a témakordk gyakorlati megvaldsitasdban. Az eléadasok a Fizikai
Intézet termeiben hangzanak el, a gyakorlatokra az FElméleti Fizikai Tanszék Szamitogépes
laboratériumaiban keriil sor. A Szamitogépes mihely targy keretében a hallgaté otthon elkészitendo
feladatot kap, mely kidolgozasanal felmertiil problémakhoz segitséget kap a hallgatoval kiilon foglalkozo
mentor oktatotol. A gyakorlatorientalt oktatast a moodle keretprogram segitségével internetes
tamogatassal valositjuk meg.
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Szamitogépes modellez6 szakiranya tovabbképzés tanterv

l. szemeszter

. Oraszim . - ;
Tantargy cimélet | gyakorlat Szamonkérés Kredit
TFSE4604 | A szamitogépes szimulacio 2 Kollokvium 3
TFSL4604 | modszerei 3 Gyakorlati jegy 4
TFMEO0209 | Komplex rendszerek 2 0 Kollokvium 3
TFMEQ0221 | Optimalizalasi algoritmusok 2 1 Kollokvium 5
TFSE4606 | Komplex halozatok 1 2 1 Kollokvium 5
TFSG4613 | Alapvetd programcsomagok 1 3 Gyakorlati jegy 5

hasznalata (octave, MATLAB, R,
Python, gnuplot, GSL library)

TFSG4611 | Parhuzamos programozas alapjai 1 3 Gyakorlati jegy 5
OSSZESEN 10 11 30
11. szemeszter

. Oraszim . - ;
Tantargy cimélet | gyakorlat Szamonkérés Kredit
TFSE4608 | Szamitdgépes anyagtudomany 2 1 Kollokvium 5
TFSE4614 | Halad¢ szimuldciés modszerek 2 1 Kollokvium 5
TFSE4610 | Alkalmazott adatelemzés 1 3 Gyakorlati jegy 5
TFMEQ0606 | Komplex halézatok 2 2 1 Kollokvium 5
TFSL4600 | Szakdolgozat 10 Gyakorlati jegy 10
OSSZESEN 7 16 30
MINDOSSZESEN 17 27 60

A résztvevok teljesitményét értékeld rendszer

Az ismeretek ellenérzési rendszere a tantervben eldirt tantargyak kollokviumi jegyeinek a
megszerzesébol, a gyakorlatok kdvetelményeinek teljesitésébdl, a valasztott szakdolgozat elkészitésébol
és annak zarovizsgan torténd megvédésébol tevodik dssze. Ezek mellett jelentds szerepet kapnak az
onalloan elvégzendd feladatok, melyek a gyakorlati jegybe szamitanak bele, illetve annak eléfeltételét
képezik.

A szakdolgozat:

A szakdolgozati témak széles spektrumabdl valaszthatnak a hallgatok. Emellett lehetdséget biztositunk
arra, hogy a hallgatok a munkajukhoz kapcsolodd probléma megoldasanak kidolgozasat valaszthassak
témaként. A hallgatok téma- és témavezetd valasztasat, valamint a biralokat a szakért felelds oktato hagyja
jova, ill. jeloli ki. Amennyiben a biralé megitélése szerint a szakdolgozat valoban igazolja azt, hogy
elkészitéje képes az elsajatitott ismeretanyag Onallo, gyakorlati alkalmazasara, a dolgozatot
elfogadhatonak mindsiti, ellenkez6 esetben atdolgozasra javasolja.

A hallgatok a zarovizsgan bizottsag elétt védik meg szakdolgozatukat.

A zarévizsga:
A zarovizsgara bocsatas feltétele:
60 kredit megszerzése a tantervben eldirt modon, és a biralo altal elfogadott szakdolgozat.

A zarovizsga részei.

- A szakdolgozat tartalmanak szobeli bemutatasa 10 perces eldadas keretében a Zardvizsga Bizottsag
elott

- A szakdolgozat szobeli megvédése a Zardvizsga Bizottsag el6tt a biralod altal feltett - a dolgozat
témajahoz kapcsolodo - kérdések megvalaszolasaval.
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A zarovizsga eredménye (oklevél mindsitése):
A Zarovizsga Bizottsag altal a szakdolgozatra - annak megvédése eredményeként - adott érdemjegy,
valamint a megszerzett kollokviumi érdemjegyek szamtani kozépértékének atlaga.

A korabban szerzett ismeretek beszamitasa

A korabbi felséoktatasi képzés soran legalabb 80%-ban azonos tematikaju tantargybol szerzett,
kozepesnél jobb — a Neptun elektronikus tanulmanyi rendszerben igazolt — érdemjegyet a
tovabbképzésben teljes értékkel elfogadjuk, mentesitve a hallgatot a vizsgakotelezettség aldl.



