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Algebra és Szamelmélet Tanszék

Algebrai szamtestek hatvany egész bazisai

Témavezetd: Dr. Gaal Istvan

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: Algebrai és szamelméleti ismeretek, Maple programcsomag

ismerete €s hasznalata sziikséges.

Absztrakt: Specialis kis foku algebrai szamtestek esetén keressiik azon algebrai egészeket,
melyek hatvanyai egész bazist alkotnak.

Binomialis egyiitthatok elodllitasa négyzetszamok osszegeként

Témavezetd: Dr. Hajdu Lajos

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: A téma foglalt.

Absztrakt: A szakirodalomban szdmos eredmény vonatkozik kombinatorikus hatteri szamok
eldallitasara négyzetszdmok dsszegeként. A témaban Granville és masok nyitott problémaihoz
kapcsolddva, a binomidlis egyiitthatok esetét vizsgaljuk. A témakor vizsgalatahoz sziikség van
kiilonb6z6 angol nyelvii szakcikkek feldolgozasara.

Grdfreprezentdacios kérdések
Témavezetd: Dr. Nyul Gabor
Nyelvismeret: -

Megjegyzés: A téma foglalt.
Absztrakt: -

Szamtani sorozat grdfok

Témavezetd: Dr. Tengely Szabolcs

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: SageMath ¢és LaTeX ismerete sziikséges.

Absztrakt: Adott grafok esetén olyan cimkézést keresiink a graf éleire vonatkozoan, ami indukal
a csucsokon egy szamtani sorozatot. Egy csucs cimkéje a csucsba befutod €élek cimkéinek az
Osszege. Bizonyos tipusu grafok esetében a kérdés tisztazott, ilyenek példaul az ut grafok, a kor
grafok és a paros grafok. Tovabba a legfeljebb 8§ csticsu grafokig bezardlag meg tudtak hatarozni
az ilyen cimkézéssel rendelkezd grafokat. A cél néhany ismert csalad vizsgalata, illetve
alternativ modszer keresése szamtani sorozat cimkézések meghatarozasara.



Analizis Tanszék

A kozel-derivaciokrol

Témavezetd: Dr. Griinwald Richard

Nyelvismeret: angol

Absztrakt: A kozel-derivaciok olyan szuperadditiv , a raciondlis szdmok halmazan eltind
fliggvények, amelyek teljesitik a Leibniz-szabalyt. A derivacioktol kiilonb6zé kozel-derivaciok
létezése Osszefligg a nemnegativ informacids fiiggvények Iétezésével. Azon feltételek
targyaldsa is fontos, amelyek mellett a kozel-derivaciok derivaciokka valnak.

A Takagi fiiggvény tulajdonsdagai

Témavezetd: Dr. Boros Zoltan

Nyelvismeret: angol (ajanlott)

Absztrakt: A Takagi fiiggvény egy nevezetes példa folytonos, sehol sem differencialhato
fliggvényre. Megvizsgaljuk ennek a jellemzését specialis operatorok fixpontjaként illetve
fliggvényegyenletek megoldasaként. Ezen eszkdzok segitségével tovabbi tulajdonsidgokat is
levezetiink.

Fiiggvényegyenletek és kapcsolodo feladatok

Témavezetd: Dr. Mészaros Fruzsina

Nyelvismeret: magyar, angol

Megjegyzés: -

Absztrakt: A fiiggvényegyenletek megoldasanak néhany elemi modszerét irjuk le, emellett
megmutatjuk klasszikus fiiggvényegyenletek megoldasat is. Hozzajuk kapcsolodo feladatok,
alkalmazasok szerepelnek majd még.

Investigation of the Walsh system via computer algebra tools

Témavezeto: Dr. Gat Gyorgy

Nyelvismeret: Knowledge of English is required.

Megjegyzés: Basic programming knowledge of MATLAB/MAPLE/R software packages is
required.

Absztrakt: Characterization of kernel functions for various summation methods concerning
locally constant orthonormal function systems.

Matrixfiiggvények

Témavezetd: Dr. Nagy Gergd

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: -

Absztrakt: Bizonyos skalarfliggvény-osztalyok elemei specialis tipusti matrixok halmazain is
értelmezhetdk, ami formalisan a matrixok fliggvényekbe valo behelyettesitésével torténik.
Ennek a leképezések tipusa szerint tobbféle definicioja létezik, igy adddnak a kiilonféle
fliggvénykalkulusok, példaul a holomorf, a folytonos és a Borel. A dolgozatban a masodikkal
és az elsd specialis esetével, jelesiil matrixok hatvanysoraival foglalkozunk. Attekintjiik a



kapcsolddo matrixfliggvények kiilonbozo reprezentacioit, €s tanulmanyozzuk az utdbbi
kalkulusok alaptulajdonsagait. Megismerkediink alkalmazasi lehetéségeikkel olyan
témakorokben, mint a matrixok hatvanyozasa, felbontasai és kdzepei, tovabba
differencialegyenlet-rendszerek.

Nemlineadris egyenletek numerikus modszerei

Témavezetd: Dr. Fazekas Borbéla

Nyelvismeret: angol (eldny, de nem sziikséges)

Megjegyzés: -

Absztrakt: A dolgozat célja a nemlinedris egyenletek megoldasanak olyan numerikus
modszereinek a bemutatdsa, melyek talmutatnak a bevezetd numerikus analizis eldadas
keretein.

Sajatértékek becslési modszerei

Témavezetd: Dr. Fazekas Borbala

Nyelvismeret: angol (eldny, de nem sziikséges)

Megjegyzés: -

Absztrakt: A dolgozat célja sajatértékproblémak olyan numerikus médszereinek a bemutatasa,
melyekkel also, illetve felsé korlatokat tudunk adni a sajatértékekre.

Stirii halmazon folytonos fiiggvények osztalyanak differenciatulajdonsadga
Témavezetd: Dr. Kiss Tibor

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: A téma foglalt.

Absztrakt: -

Geometria Tanszék

A Minkowski-geometria alapjai

Témavezetd: Olah Mark

Nyelvismeret: angol nyelv sziikséges

Megjegyzés: LaTeX alapszintli ismerete elvart.

Absztrakt: A Minkowski-geometria a véges dimenzids, normalt terek geometriaja, amelyek sok
szempontb6l hasonlitanak ugyan a jol ismert euklideszi terekre, de azoknal joéval
altalanosabbak. Hogy csak egy alapveto kiillonbséget emlitsiink, Minkowski-térben egy vektort
elforgatva annak norméja altalaban megvaltozik. Mégis, az euklideszi geometria sok fogalma
"atvihet6" Minkowski-terekre, €és igen gazdag elméletet sikertilt kiépiteni ebben az altalanos
esetben is. A dolgozat célja az elmélet alapjainak részletes és szemléletes bemutatasa, illetve
un. Radon-sikok egy viszonylag 0j konstrukcidjanak targyalasa.

Feliiletek geometridja
Témavezetd: Dr. Muzsnay Zoltan

Nyelvismeret: angol nyelvismeret el6ny



Megjegyzés: -
Absztrakt: -

Geometriai transzformdciok és szimmetriak

Témavezetd: Dr. Figula Agota

Nyelvismeret: -

Megjegyzés: -

Absztrakt: A geometriai transzformdciok ¢€s szimmetridk fontos szerepet jatszanak a
miivészetekben, csempézésekben, kirakos jatékokban. A téma célja bemutatni ezeket az
alkalmazasokat, felhasznalhatosagukat, hasznossagukat.

Tomogradfia diszkréten

Témavezetd: Dr. Nagy Abris

Nyelvismeret: -

Megjegyzés: -

Absztrakt: A tomografia célja, hogy képet alkossunk egy targy keresztmetszetirdl anélkiil, hogy
ténylegesen feldarabolnank azt. Egy CT-vizsgalat soran ehhez rontgensugarakat iranyitanak az
emberi testre és mérik ezen sugarak intenzitascsokkenését, ami alapjan matematikai szamitasok
segitségeével feltérképezhetd a belsd Osszetétel. Tomografiai vizsgalatot azonban nem csak az
emberi testen, hanem fémbdl késziilt targyakon, kézeteken, de akar a Fold atmoszférajan is
végezhetiink. Az ezek mogott allo matematikai modszerek azonban mind megegyeznek abban,
hogy egy fizikai mennyiség ismeretlen eloszlasfliggvényét kell meghataroznunk egyenesek
mentén vett integraljainak ismeretében. A probléma diszkrét valtozata soran egy sikbeli véges
ponthalmazt kell megtalalnunk tigy, hogy csupan bizonyos egyenesek mentén az egyenesre
illeszked6 pontok szamat ismerjiik. Ezzel a témakdrrel foglalkozik a diszkrét tomografia, ahol
nem meglepd modon fontos szerepet jatszanak a kombinatorikai és graf elméleti modszerek. A
probléma egy tovabbi igen specidlis valtozata, amikor egy 0-1 elemli matrixot szeretnénk
megtaldlni a sor és oszlop Osszegei alapjan. Ennek megoldésra tobb kiillonbozd egyszerii
modszer is ismert, amelyek megértéséhez elegenddek a kozépiskolai matematikai ismeretek.

Transzformdciocsoportok

Témavezetd: Dr. Figula Agota

Nyelvismeret: -

Megjegyzés: A téma foglalt.

Absztrakt: A téma feldolgozasa soran Lie transzformacidcsoportok alkalmazasaival
foglalkozunk, mint metrikus terek izometria csoportjai, nem-asszociativ struktarak

szorzascsoportjai.

Voronoj-celldk és ekvidisztans halmazok

Témavezetd: Oldh Mark

Nyelvismeret: angol nyelv sziikséges

Megjegyzés: LaTeX alapszintli ismerete elvart

Absztrakt: Egy ponthalmaz egy elemének Voronoj-celldja a tér azon pontjait tartalmazza,
amelyekhez a ponthalmazbol az adott elem van a legkdzelebb. Egy rokon koncepcié az Un.



ekvidisztans halmazok fogalma, amelyek két adott halmaztél egyenld tavolsagra 1évo
pontokbdl allnak. A dolgozatban ezek alapvetd tulajdonsagait vizsgaljuk.



