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Algebra és Szamelmélet Tanszék

Algebrai szamtestek hatvany egész bazisai

Témavezetd: Dr. Gaal Istvan

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: Algebrai és szamelméleti ismeretek, Maple programcsomag

ismerete €s hasznalata sziikséges.

Absztrakt: Specialis kis foku algebrai szamtestek esetén keressiik azon algebrai egészeket,
melyek hatvanyai egész bazist alkotnak

Az eléhivdsos tanulds kiilonbozo formdinak vizsgalata a matematikaoktatasban
Témavezetd: Muzsnay Anna

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: Statisztikai programcsomag ismerete elonyt jelent.

Absztrakt: Szamos tudomanyteriileten kimutattak, hogy a tanuland6 anyag memoriabol valo
eldhivasa a felejtés ellen hat. Az eldhivasos (teszteléses) tanuldssal megszerzett tudas
ellenallobb mas tananyag zavard hatdsaval szemben ¢és maradandobb tudashoz vezet. A
tesztelés formaja lehet kifejtds, feleletvalasztds, igaz-hamis stb. Az elsd el6hivas idOpontja is
valtozhat: torténhet kozvetleniil az 6ra utan vagy otthon, de még az 6ra napjan. A tesztelés utani
visszajelzés szerepe sem tisztazott a szakirodalomban. A dolgozat célja a kiilonb6z0 tesztelési
modszerek hatékonysaganak vizsgalata és dsszehasonlitdsa a matematika tanuldsa esetén.

Catalan-szamok

Témavezetd: Dr. Racz Gabriella

Nyelvismeret: angol

Absztrakt: A Catalan-szdmok sorozata nagyon sok leszamlalasi problémaval kapcsolatba
hozhato. Richard P. Stanley a roluk irt konyvében tobb mint 200 kombinatorikus interpretaciot
ad meg. A sokféle értelmezés mellett a Catalan-szdmok szdmos érdekes tulajdonsaggal birnak,
ezeket is feltarjuk a szakdolgozat megirasa soran.

Interaktiv oktatdsi segédletek

Témavezetd: Dr. Tengely Szabolcs

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: LaTeX ismerete ajanlott.

Absztrakt: Kiilonb6z0 matematikai eljarasok megértését erdsen segiti, ha tobb konkrét példan
keresztiil a fontos 1épéseket és az azokban szerepld objektumokat kézzelfoghatova tessziik.
Ilyen segédletek elkészitésére mar tobb hatékony eszkoz a rendelkezésre all: GeoGebra, Julia,
Python, SageMath. A matematika kiilonbdz0 teriileteirdl érkezd problémak esetében megnéz-
ziik, hogyan hasznalhatjuk fel a mai technologiakat.



Plimpton 322

Témavezetd: Dr. Gyorkos-Varga Nora

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: LaTeX hasznalata elony.

Absztrakt: A hires 6kori matematikai leletrél az elmult években tobb 1j cikk is sziiletett angol
nyelvii, nemzetkozi folyoiratokban, amelyek Gsszevetése €s elemzése a szakdolgozat alapjaul
szolgalhat kiilonds tekintettel arra, hogy nincs a témaban friss, magyar nyelvii munka.

Szamelméleti problémak a KoMalL pontversenyein

Témavezetd: Dr. Gyorkos-Varga Nora

Megjegyzés: LaTeX hasznalata elony.

Absztrakt: A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok elsé szdma 1894-ben jelent meg.
Azota forgatjak érdeklédve didkok és tanarok egyarant. A didkok a pontversenyek kiilonbozo
nehézségi szintjein kilenc honapon keresztiil bizonyithatjak matematikai problémamegoldé
képességiiket. Egy lehetséges szakdolgozat soran a KoMaL szamelmélettel kapcsolatos
feladatai koziil szemezgetiink: megvizsgaljuk és rendszerezziik azokat.

Analizis Tanszék

A Takagi fiiggvény tulajdonsagai

Témavezetd: Dr. Boros Zoltan

Nyelvismeret: angol (ajanlott)

Absztrakt: A Takagi fiiggvény egy nevezetes példa folytonos, sehol sem differencialhato
fliggvényre. Megvizsgaljuk ennek a jellemzését specialis operatorok fixpontjaként illetve
fliggvényegyenletek megoldasaként. Ezen eszkozok segitségével tovabbi tulajdonsagokat is
levezetiink.

Emelt szintii matematika érettségi problémak és szakkori feladatok megoldasa az analizis
eszkozeivel

Témavezetd: Dr. Mészaros Fruzsina

Nyelvismeret: magyar

Absztrakt: -

Majdnem periodikus fiiggvények

Témavezetd: Dr. Boros Zoltan

Megjegyzés: Filiggvények abrazolasat és vizsgalatat tamogatd program(csomag)ok ismerete
hasznos lehet, de nem feltétleniil sziikséges.

Absztrakt: Célunk tulajdonképpen egy régebbi kdzépiskolas versenyfeladat megoldasa: a valos
szamok halmazan értelmezett flx) = sin(x) + sin(xv/2) fliggvény értékkészletének
meghatarozasa. Attekintjiik az ehhez sziikséges szamelméleti és fiiggvénytani ismereteket,
valamint bemutatjuk ezek alkalmazasat ilyen tipusu feladatok megoldasara. Megvizsgaljuk az
eredmény altalanositasi lehetdségeit is.



MAPLE a kozépiskolai tanitisban

Témavezetd: Dr. Gat Gyorgy

Nyelvismeret: angol (hasznos, de nem elvart)

Megjegyzés: A MAPLE programcsomag elézetes alapfoku ismerete hasznos, de nem elvart.
Absztrakt: Kiilonféle targykori kozépiskolai matematikai feladatok megolddsanak szemlélte-
tése a MAPLE komputeralgebrai programcsomag alkalmazésaval.

Matematikai programcsomagok alkalmazdsa a kozép- és daltalanos iskolai tanitdasban
Témavezetd: Dr. Fazekas Borbala

Megjegyzés: Ajanlott Maple, vagy barmely mas programcsomag ismerete.

Absztrakt: A kdzép- €s altalanos iskolai tanitasban sok témakor esetén nagyban segiti a tanulast,
ha a tanulok megfelel6 abrak, animaciok segitségével vizsgalhatnak egy-egy jelenséget. Ilyen
téma példaul a fiiggvénytan és a geometria. A dolgozat célja feladatokon keresztiil bemutatni
ennek lehetdségeit.

Matrixfiiggvények

Témavezetd: Dr. Nagy Gergo

Nyelvismeret: angol

Absztrakt: Bizonyos skalarfliggvény-osztalyok elemei specialis tipusu matrixok halmazain is
értelmezhetdk, ami formalisan a matrixok fliggvényekbe valo behelyettesitésével torténik.
Ennek a leképezések tipusa szerint tobbféle definicidja 1étezik, igy adodnak a kiilonféle
fliggvénykalkulusok, példaul a holomorf, a folytonos és a Borel. A dolgozatban a masodikkal
és az elsd specialis esetével, jelesiil matrixok hatvanysoraival foglalkozunk. Attekintjiik a
kapcsolddo matrixfliggvények kiilonbozo reprezentacioit, €s tanulmanyozzuk az utdbbi
kalkulusok alaptulajdonsagait. Megismerkediink alkalmazési lehetdségeikkel olyan
témakordkben, mint a matrixok hatvanyozasa, felbontasai €s kdzepei, tovabba
differencialegyenlet-rendszerek.

Nevezetes egyenlotlenségek és alkalmazasaik az analizis témakorébol
Témavezetd: Dr. Mészaros Fruzsina

Nyelvismeret: magyar

Absztrakt: -

Geometria Tanszék

A geometriai térfogalom fejlodése
Témavezetd: Dr. Muzsnay Zoltan
Absztrakt: -

A realisztikus matematika oktatdsi modszer és alkalmazdsa a tandrdn

Témavezetd: Dr Figula Agota

Absztrakt: A téma célja, hogy egy olyan oktatdsi mdodszert mutassunk be, amely a didkokban
csokkentheti a matematikatanuléssal kapcsolatos stresszt, €s oldani tudja a
matematikafeladatok megoldasa kapcsan érzett félelmiiket. Meg szeretnénk mutatni, hogy az



iskoldban megtanult ismeretek milyen hasznosak, még akkor is, ha nem terveznek késébbi
tanulmanyaik soran matematikaval foglalkozni, a most megszerzett tudast fel tudjak hasznalni
a mindennapi €letben is.

Klasszikus geometriai problémak
Témavezetd: Oldh Mark

Nyelvismeret: angol nyelv elény

Megjegyzés: LaTeX alapszintli ismerete elvart.

Absztrakt: Olyan klasszikus geometriai problémakat vizsgalunk, amelyekkel az iskolai
tanorak szinesebbé tehetdk, és amelyek altal a didkok betekintést nyerhetnek a geometria
legkorabbi alkalmazésaiba kiilonbozd gyakorlati vagy akar kozmikus szintii problémak
megoldasara.

Matematika kapcsolata mas tantargyakkal

Témavezetd: Dr. Figula Agota

Absztrakt: A téma feldolgozasa soran igyeksziink felfedezni és leirni a matematika és egy
masik tantargy kozotti kapesolatokat. Bemutatni az érdeklddés felkeltésére, a masik tantargy
szempontjabol szemléltetésre, modellezésre, matematikai tanulsaggal bird és gondolkodasra
késztetd problémakat, feladatokat.

Tomogrdfia diszkréten

Témavezetd: Dr. Nagy Abris

Absztrakt: A tomografia célja, hogy képet alkossunk egy targy keresztmetszetirdl anélkiil, hogy
ténylegesen feldarabolnank azt. Egy CT-vizsgélat soran ehhez rontgensugarakat iranyitanak az
emberi testre és mérik ezen sugarak intenzitascsokkenését, ami alapjan matematikai szdmitasok
segitségével feltérképezhetd a belsd Osszetétel. Tomografiai vizsgalatot azonban nem csak az
emberi testen, hanem fémbdl késziilt targyakon, kdzeteken, de akar a Fold atmoszférajan is
végezhetiink. Az ezek mogott allo matematikai modszerek azonban mind megegyeznek abban,
hogy egy fizikai mennyiség ismeretlen eloszlasfliggvényét kell meghataroznunk egyenesek
mentén vett integraljainak ismeretében. A probléma diszkrét valtozata soran egy sikbeli véges
ponthalmazt kell megtaldlnunk ugy, hogy csupan bizonyos egyenesek mentén az egyenesre
illeszkedd pontok szamat ismerjlik. Ezzel a témakorrel foglalkozik a diszkrét tomografia, ahol
nem meglepd modon fontos szerepet jatszanak a kombinatorikai és graf elméleti modszerek. A
probléma egy tovabbi igen specidlis valtozata, amikor egy 0-1 elemli matrixot szeretnénk
megtaldlni a sor és oszlop Osszegei alapjan. Ennek megoldasra tobb kiilonb6zd egyszeri
madszer is ismert, amelyek megértéséhez elegenddek a kdzépiskolai matematikai ismeretek.

Valosziniiségszamitasi paradoxonok

Témavezetd: Olah Mark

Nyelvismeret: angol nyelv elény

Megjegyzés: LaTeX alapszintli ismerete elvart.

Absztrakt: Olyan valosziniiségszamitasi paradoxonokat vizsgalunk, amelyekkel akar az iskolai,
akar az egyetemi tanorak szinesebbé tehetdk, ¢s amelyek hozzajarulnak a didkok szemléletének
fejlesztéséhez.



