l. sz. részajanlat Folyadékszcintillacids készuléek
1. Folyadékszcintillacios készllék

A palyazati kiiras targya:

LSC késziulék kis aktivitasu gamma, béta és alfa sugarzok detektalasara, mely alkalmas
biolégiai mintak, valamint kornyezeti és szintetikus erédatintak béta sugarzasanak
mennyiségi mérésére folyadékterekben, ismeretlen érem@ttak sugarzéd Osszetevéinek
azonositasara, meghatarozasaraeszerzés tartalmazza a szallitast, betizemelést és oktatast is.

Minimum kovetelmények:

» teljesen automatizalt mintakezelés: a készllék legyen alkalmas minimum 400 nagy (20 ml)
merbfiola befogadasara és adagolasara, a felhasznalé altal igényelt ak&mszseg
biztositasara

* minimum 190 kg tomeigbélompajzs az alacsony hattér biztositasara

e a bheépitett a TR-LSC (idokésleltetéses) detektalas, melynek segitségével a hattér
minimalisra csokkenthét az érzékenység novekedése mellett, valamint csokken a
meéréshez szilkséges LSC koktél mennyisége

» automatikus spektrum megjelenités a mérés soran

* multiparaméteres linearis MCA (sokcsatornas analizis) 1/10 keV felbontassal

» dinamikus szinkorrekcios DPM mad egyszeres és kétszeres jelolések mérésére

* id6zithet mikddtetés az éjjeli és hétvégi mérésekhez

» kemilumineszcens, valamint felezési id6 korrekciora vald képesség

» 3 dimenzibs spektralis térképezeés

» programozhaté egyfoton szamlélasi méd

» beépitett barkdd rendszer a mintak felismerésére és az adatok rendszerben torténé
kezelésére



Il. sz. részajanlatMolekulatomeg meghatarozasara alkalmas berendezések
1. Ozmomeéter

A pélyazati kiiras targya:

Differenciadlis gznyomas mérésén alapuld ozmométer és a meérések kiértékeléséhez
szikséges szoftvercsomag vizes és szerves oldészeres mintak ozmolalitasanak, valamint

atlagos molekulattmegének meghatarozasahoz kis mintamenris€gloszerzés magaban
foglalja a szallitast és beiizemelést is.

Minimum kovetelmények:

» Differencialis ggznyomas elvén alapul6 ozmométer.
» Vizes és organikus kbézegi mintakon egyarant legyen hasznalhato.

* A meghatdrozni kivant molekulattmeg felshatara vizes kdzegben legalabb
10000 Da, szerves kdzegben legalabb 40000 Da.

« Nagy érzékenység (<5-1@nol-dm?® koncentracié vizes oldatban)

» Kis mintatérfogat (10-20 ul mintnként)

* Rovid mérési ids (legfeljebb 5 perc mintankeént)

e Széles méréstartomanybarikiid6 mébcella (legaldbb 25 °C — 120 °C)
» Digitdlis és analog kimenet

 Digitalis kijelz6

o Kiértékeb szoftver



lll. sz. részajanlat HPLC készilékek
1. Analitikai HPLC GPC/SEC vezérlovel

A palyazati kiiras targya:

Méretkizardsos kromatografids mérések és kiértékelések elvégzésére alkalmas, differenciélis
torésmutatd-, valamint valtoztathatd hullamhosszu UV/VIS detektorral és apidsoy képes
interfésszel, hiithét mintaadagoloval és kolonna termosztattal felszerglgynyomasu
izokratikus kromatogréfias rendszer. A beszerzés magaban foglalja a szallitast és belizemelést
is.

Az ar tartalmazza:

Analitikai UHPLC rendszer

GPC/SEC vezéil adatfeldolgozo szoftvercsomag

Kromatografias munkaallomas (szamitdégép, monitor, szines nyomtato)
Szallitasi, belizemelési, oktatasi koltség

Forgalmazoval szemben tdmasztott kbvetelmények:

» biztositsa a kezébzemélyzet kiképzését az alagvetikddtetés biztositasara, legalabb 3
fé részére, minimum 1 munkanap terjedelemben

Miszaki specifikacio:

Komplett UHPLC rendszer, izokratikus pumpaval, beépitett géaztalanitoval;
kolonnatermosztattal integralt mintaadagoldval; valtoztathaté hulldmhosszu detektorral;
differencialis torésmutat6 detektorral; vedéddatgyijté, adatfeldolgozo rendszerrel.

Az alabbi specifikaciok teljesitendé minimumként értendék:

1.Folyadékkromatogréaf:

- A folyadékkromatograf legyen modularis felépités

- A készilék minden egysége rendelkezzen szivargéas éwékel

- Rendelkezzen karbantartasi igényrejelzs rendszerrel.

- Rendelkezzen 3D-s interaktiv fogydeszkoz és alkatrész fesdettverrel.

- A folyadékkromatograf tartalmazzon olyan kolonnacsatlakozot, amely gyartétol
flggetlendl, barmilyen kolonna csatlakozasat teszi ¢etéetmindenféle szerszam
hasznalata nélkil. A  kolonnacsatlakoz6 legyen alkalmas  t6bbszori
Ujracsatlakoztatasra, és akar 1300 bar nyomasértékig torténo tokéletes csatlakozasra.

- A rendszer legyen bovitheffluoreszcens, diédasoros, fenyszérasos detektdrakka
szoftver cseréje nélkil.

- Legyen bévithet tomegspektrometrias detektorral.

1.1. Izokratikus pumpa:

- lzokratikus pumpa, ikddési nyomastartomany legyen legalabb 0-600 baitk&z5
ml/perc térfogataram esetéeben.

- A térfogataram legyen 0,001-5 ml/perc érték kozott Allithatd 0,001 ml/perc
ertékenkent.

- Atérfogataram precizitdsa legyen kisebb vagy ed@yenint 0,07% RSD

- Tartalmazzon a mozg6 fazis kompresszibilitasan alapulG&re eldefinialt
kompresszibilitas kompenzaciot.

- Beépitett kétcsatornas eluensgaztalanitéegység és eluensvalto szelep.



1.2. Automata mintaadagolo és integralt kolonnatermosztat:

Helytakarékossagi okokbol tartalmazzon egybeépitett automata mintaadagolot és
integrélt oszloptermosztatot

A mintaadagol6 injektalasi tartomanya legyen 0,1-100 ul kdz6tt, 0,1 ul egységenkénti
allithatésaggal.

Legyen bovithet akar 1800 ul injektalasra is

A minta felszivasanak és injektalasanak sebessége legyen allithato.

Mintaadagolo legyen alkalmas legalabb 132 db 2 ml-es mintatarté Gveg fogadasara,
kilsé mintatartd egység csatlakoztatdsa nélkul. A fidték kulon télcan legyenek
elhelyezheik a mikodés kdzbeni feltdlthéség érdekében.

Injektalas ciklusa legyen kisebb vagy eggenhint 18 masodperc.

Keresztszennyezeés legyen kisebb, mint 40 ppm.

A mintaadagolo rendelkezzen mintatér hiitéssel 4 °C-ig.

Rendelkezzen beépitett kolonnatermosztattal

Kolonnatermosztat homérséklettartomanya legyen a kornyezeti hémérsékletnél 5°C-
kal magasabb hémérséki@tB0°C-ig.

Kolonnatermosztat legyen alkalmas legalabb 2 db 30 cm-s oszlop befogadasara
Legyen a hoémérseklet stabilitas legalabb +0,1°C, hémérséklet pontossaga pedig
+0,5°C kalibracio esetében.

1.3. Differencialis torésmutatd detektor:

Mérési tartomanya legyen + 600*1RIU

Detektorcella maximalis térfogata 8ul.

Optikai egység elektronikus hémeérseklet ellenérzése legalabb 55 °C-ig
Legalabb 72 Hz adatfjési sebesség

Idéprogramozhatd paraméterek: polaritas, csucsszélesség

1.4. Valtoztathato hullamhosszu detektor:

Egy vagy két hulldAmhosszu detektélas

A detektor hullamhossz tartomanya legyen legalabb 190-600 nm k&z6tt.
Legalabb 120 Hz adat{jjési sebesség

Detektor zaj legyen kisebb, mint 0,255CLAU

Drift legyen kisebb, mint 1xIbAU/6ra.

Az aramlasi cella hossza legyen legaldbb 10 mm, é§ tegfegata nem tébb, mint 14
ul.

Legyen bovithet mikro aramlasi cellaval: max. 2ul bélgrfogat és 3 mm cella hossz

2. Készllekvezérlés, adaitjtés, adatfeldolgozas:

Integralt szoftver, amely vezérli a folyadékkromatogréikomését és a méreési
folyamatot, tovabba teljes Kkor kiértékelési lehékséget biztosit a felvett
kromatogramok kvalitativ és kvantitativ értékelésére; alkalmas eredmény-jelentések
nyomtatasara.

Specidlis szoftver méretkizarasos kromatografias kiértékelések elvégzéseére

Az ajanlott szoftver legyen alkalmas a laboratériumban hasznalt kromatografias
rendszerek Chemstation formatumu adatainak kozvetlen konvertaldsara és
feldolgozasara.

Kromatografias munkadllomasoettelepitett operaciés rendszerrel, LCD monitorral,
szines nyomtatoval

3.Egyéb kovetelImények:

A felsorolt egységek/modulok a tokéletes kompatibilitas végett alkossanak
0sszefligf, koherens rendszert, tehat kerilendé kulodb@gartoktol szarmazo
konfiguracidk dsszedllitasa.



2. Kompakt analitikai HPLC rendszer

A palyazati kiiras targya:

Analitikai munkéara alkalmas, manudlis injektorrabldnna termosztattal és valtoztathato
hullamhosszu detektorral felszerelt nagynyomasu izokratikus kromatografias rendszer. A
beszerzés magaban foglalja a szallitast és belizemelést is.

Az ar tartalmazza:

Izokratikus HPLC rendszer

Kromatografias munkaallomas (PC, op. rendszer, nyomtato)
Adatfeldolgoz6 szoftvercsomag

Szallitasi, belizemelési, oktatasi koltség

Forgalmazoval szemben tamasztott kovetelmények:

» biztositsa a kezébzemélyzet kiképzését az alagvetikodtetés biztositasara, legalabb 3
f6 részére, minimum 1 munkanap terjedelemben

Miszaki specifikacio:

Komplett HPLC rendszer, izokratikus pumpaval; manudlis injektorral; kolonnatermosztattal;
valtoztathat6é hullamhosszu detektorral; vezémtatgyijto, adatfeldolgozo rendszerrel.

Az alabbi specifikaciok teljesitendé minimumként értendok:

1.Folyadékkromatograf:

- A folyadékkromatograf legyen kompakt, nem moduléris felépitegsobusztussag és
kénnyi hasznélat érdekében.

- Rendelkezzen szivargas érzékell

- Rendelkezzen karbantartasi igényrejelzs rendszerrel.

- Rendelkezzen 3D-s interaktiv fogydeszkoz és alkatrész fesdettverrel.

- A rendszer legyen dvitheth fluoreszcens, torésmutaté index, fényszérasos
detektorokkal a szoftver cseréje nélkul.

- Legyen bévithet tomegspektrometrias detektorral.

- lzokratikus pumpa, tikddési nyomastartomany legyen legalabb 0-600 baitk&z5
ml/perc térfogataram esetében.

- A térfogataram legyen 0,001-5 ml/perc érték kozott Allithatd 0,001 ml/perc
ertékenkent.

- Atérfogataram precizitdsa legyen kisebb vagy eg@yenint 0,07% RSD

- Tartalmazzon a mozgo fazis kompresszibilitasan alapulG&@re eldefinialt
kompresszibilitas kompenzaciot.

- Legyen bévithet gradiens rendszerré

- Legalabb 600 bar-ig hasznalhaté manualis injektor

- Kolonna termosztat rendelkezzen legalabb két figgetlen hémérsékleti zonaval.

- Kolonna termosztat hémérséklettartomanya legyen a kérnyezeti h6mérsékletnél 10°C-
kal magasabb hémeérséki@tB0°C-ig.

- Kolonna termosztat legyen alkalmas legalabb 3 db 30 cm-s oszlop befogadasara,
valamint rendelkezzen oszloptl fiitéssel és oszlop utani hitéssel.

- Legyen a hémeérséklet stabilitas legalabb +0,15°C, hémérséklet pontossaga pedig
+0,5°C kalibracio esetében.

- Legyen bévithet 2 pozicids/6 portos vagy 2 poziciés/10 portos qezto szeleppel.

- A valtoztathatd hullamhosszu detektor hullamhossz tartomanya legyen legalabb 190-
600 nm kozott.

- Legalabb 80 Hz adatgjtési sebesseg

- Detektor zaj legyen kisebb, mint 0,2551AU

- Az aramlasi cella hossza legyen legalabb 10 mm, é§ teefegata nem tébb, mint 14
ul.



- Legyen bévitheét mikro aramlasi cellaval: max. 1 ul bé&lsérfogat és 5 mm cella
hossz

2. Készulékvezérlés, adaigiés, adatfeldolgozas:

- Integralt szoftver, amely vezérli a folyadékkromatograikoaését és a meéresi
folyamatot, tovabba teljes Kor kiértékelési lehéséget biztosit a felvett
kromatogramok kvalitativ és kvantitativ ertékelésére; alkalmas eredmeény-jelentések
nyomtatasara.

- Kromatografias munkaallomasoettelepitett operacios rendszerrel, LCD monitorral,
szines nyomtatoval

3.Egyéb kovetelmények:
- A felsorolt egységek/modulok a tokéletes kompatibilitds végett alkossanak
Osszefugf, koherens rendszert, tehat kerilends kilodb@gartoktdl szarmazoéd
konfiguraciok dsszedllitasa.

3. Analitikai HPLC rendszer Corona CAD detektor csatlakozassal

A palyazati kiiras targya:

Analitikai munkara alkalmas, spektrumfelvételt Idivét tevo diddasoros detektorral és Kils
detektor vezérlésére és adaifgsre képes interfésszel, hiithehintaadagoldval és kolonna
termosztattal felszerelt nagynyomasu gradienskdppmatografias rendszer. A beszerzés
magaban foglalja a szallitast és betizemelést is.

Az ar tartalmazza:

UHPLC rendszer CoronaCAD csatlakozassal
Kromatografias munkaallomas (PC, op. rendszer, nyomtato)
Adatfeldolgozé szoftvercsomag

Szallitasi, belizemelési, oktatasi koltség

Forgalmazoval szemben tamasztott kovetelmények:
* biztositsa a kezészemélyzet kiképzését az alagvetikddtetés biztositasara, legalabb 3
f6 részére, minimum 1 munkanap terjedelemben

Miszaki specifikacio:

Komplett UHPLC rendszer, kvaterner pumpaval, beépitett gaztalanitoval,
kolonnatermosztattal integralt mintaadagoloval; diodasoros detektorral; CAD detektor jelének
fogadasara alkalmas interfésszel; vezétiatgyijto, adatfeldolgozo rendszerrel.

Az alabbi specifikaciok teljesitendé minimumként értendék:

1.Folyadékkromatograf:

- A folyadékkromatograf legyen modularis felépités

- A késziulék minden egysége rendelkezzen szivargas éivékel

- Rendelkezzen karbantartési igényrejelz rendszerrel.

- Rendelkezzen 3D-s interaktiv fogyoeszkoz és alkatrész fesrdeftverrel.

- A folyadékkromatograf tartalmazzon olyan kolonnacsatlakoz6t, amely gyartotol
fuggetlendl, barmilyen kolonna csatlakozasat teszi éeéetmindenféle szerszam
hasznalata  nélkal. A  kolonnacsatlakozé legyen alkalmas  tdbbszori
Ujracsatlakoztatasra, és akar 1300 bar nyomaseértékig torténo tokéletes csatlakozasra.

- A rendszer legyen dvithet fluoreszcens, torésmutatdé index, fényszorasos
detektorokkal a szoftver cseréje nélkiil.



Legyen bovithet tomegspektrometrias detektorral.

1.1. Kvaterner pumpa:

Kvaterner pumpa, tikddési nyomastartomany legyen legalabb 0-600 badtk&z5
ml/perc térfogataram esetéeben.

Pumpa legyen alkalmas akar 4 mozgofazis szoftveresen szabalyozditegetsz
aranyu 0sszekeverésére (gradiens elucid) négy olddszerbdl kivalasztva.
Folyadékkromatogréf tartalmazzon pumpafej-témités &bdihdszert.

A térfogataram legyen0,001-5 ml/perc érték kozott allithatd 0,001 ml/perc
értékenkeént.

A térfogataram precizitasa legyen kisebb vagy ed@yenint 0,07% RSD

A térfogataram megengedett eltérése legyen kisebb, mint +1%, gdzmentesitett viz
szallitasa esetén 100 bar nyomason.

A gradiens keverés pontossaga legyen kisebb, mint 0,2%, vagy kisebb, mint 0,04 min
SD, akarmelyik is a nagyobb.

Tartalmazzon a mozgd fazis kompresszibilitAsan alapul&re eldefiniélt
kompresszibilitas kompenzaciot.

Beépitett négycsatornés eluens gaztalanito egység.

1.2. Automata mintaadagol6 és integrélt kolonnatermosztét:

Helytakarékossagi okokbol tartalmazzon egybeépitett automata mintaadagolot és
integrélt oszloptermosztatot

A mintaadagol6 injektalasi tartomanya legyen 0,1-100 ul kdz6tt, 0,1 ul egységenkénti
allithatésaggal.

Legyen bovithet akar 1800 ul injektalasra is

A minta felszivasanak és injektalasanak sebessége legyen allithato.

Mintaadagolo legyen alkalmas legalabb 132 db 2 ml-es mintatarté Gveg fogadasara,
kilss mintatartd egység csatlakoztatdsa nélkul. A fidték kulon télcan legyenek
elhelyezheik a mikodés kdzbeni feltdlthéség érdekében.

Injektalas ciklusa legyen kisebb vagy eggenhint 18 masodperc.

Keresztszennyezeés legyen kisebb, mint 40 ppm.

A mintaadagolo rendelkezzen mintatér hiitéssel 4 °C-ig.

Rendelkezzen beépitett kolonnatermosztattal

Kolonnatermosztat homérséklettartomanya legyen a kornyezeti hémérsékletnél 5°C-
kal magasabb hémeérséki@tB0°C-ig.

Kolonnatermosztat legyen alkalmas legalabb 2 db 30 cm-s oszlop befogadasara
Legyen a hoémérseklet stabilitas legalabb +0,1°C, hémérséklet pontossaga pedig
+0,5°C kalibraci6 esetében.

1.3. Di6dasoros detektor:

A detektor tartalmazzon legalabb 1024 db diodat.

A detektorcella valamint a deutérium lampa tartalmazzon radiéfrekvencias azonosito
egyseget (RFID) a kdnfiyazonositas erdekében.

A detektor hullamhossz tartoménya legyen legalabb 190-640 nm k&zott.

Adatgyijtési sebesség legyen legalabb 120 Hz, és legyainadk 8 hullamhossz
egyideji gylijtésére a teljes spektrum felvétele mellett.

Az aramlasi cella hossza legyen legalabb 10 mm, é§ tegfegata nem tobb, mint 1

ul.

Detektor zaj legyen kisebb, mint 3x1@U, 10 mm aramlési cella esetében.

Drift legyen kisebb, mint 0,5xTbAU/6ra.

1.4. Interfész Corona CAD detektor csatlakoztatasara:

Legyen alkalmas a laboratérium medie€Corona CAD detektora altal kibocsatott
analdg jel fogadasara és szoftveres feldolgozasara

Az interfész legyen kozvetlenll integralhatd a kromatografias rendszer évezérl
szoftverébe



- 24 bit A/D konverter

- A folyadékkromatografias rendszer vesdéskoftvere legyen alkalmas a Corona CAD
detektor kozvetlen vezérlésére

- Tartalmazza a kapcsolat kialakitdsdhoz sziikséges kabeleket

2. Készulékvezérlés, adaigiés, adatfeldolgozas:

- Integralt szoftver, amely vezérli a folyadékkromatograikoaését és a meéresi
folyamatot, tovabba teljes Kor kiértékelési lehéséget biztosit a felvett
kromatogramokés spektrumok kvalitativ és kvantitativ értékelésére; alkalmas
eredmény-jelentések nyomtatasara.

- Az ajanlott szoftver legyen alkalmas a laboratoriumban hasznalt kromatografias
rendszerek Chemstation formatumu adatainak kozvetlen konvertaldsara és
feldolgozasara.

- Kromatografias munkaallomasoettelepitett operacios rendszerrel, LCD monitorral,
szines nyomtatoval

3. Egyéb kovetelmények:
- A felsorolt egységek/modulok a tokéletes kompatibilitAs veégett alkossanak
Osszefugd, koherens rendszert, tehat kerllends kuloédb@yartoktdl szarmazo
konfiguracidk dsszedllitasa.

4. Analitikai HPLC rendszer OpenLab vezérbvel

A palyazati kiiras targya:

Kromatografias mérések és kiértékelések elvégzéesére alkalmas, differencidlis torésmutato
detektorral, kolonna termosztattal és hidhehintaadagoloval felszerelt nagynyomasu
izokratikus kromatografias rendszer. A beszerzés magaban foglalja a szallitast és betizemelést
is.

Az ar tartalmazza:

Izokratikus UHPLC rendszer

Adatfeldolgozé szoftvercsomag

Kromatografias munkaallomas (szamitégép, monitor, szines nyomtatd)
Szallitasi, belizemelési, oktatasi koltség

Forgalmazoval szemben tdmasztott kbvetelmények:
» biztositsa a kezészemélyzet kiképzését az alagvetiikddtetés biztositdsara, legalabb 3
fé részére, minimum 1 munkanap terjedelemben

Miszaki specifikacio:

Komplett UHPLC rendszer, izokratikus pumpaval, beépitett géaztalanitoval;
kolonnatermosztattal integralt mintaadagoloval; differencialis torésmutatd detektorral;
vezérb, adatgyijté, adatfeldolgozo rendszerrel.

Az alabbi specifikaciok teljesitendé minimumként értendok:

1.Folyadékkromatograf:
- A folyadékkromatograf legyen modularis felépités
- A késziulék minden egysége rendelkezzen szivargas éivékel
- Rendelkezzen karbantartési igényrejelz rendszerrel.
- Rendelkezzen 3D-s interaktiv fogyoeszkoz és alkatrész fesrdeftverrel.



A folyadékkromatograf tartalmazzon olyan kolonnacsatlakozot, amely gyart6tol
flggetlendl, barmilyen kolonna csatlakozasat teszi ¢etéetmindenféle szerszam
hasznalata nélkil. A  kolonnacsatlakoz6 legyen alkalmas  t6bbszori
Ujracsatlakoztatasra, és akar 1300 bar nyomasértékig torténo tokéletes csatlakozasra.
A rendszer legyen bdévitheffluoreszcens, diédasoros, fenyszérasos detektdrakka
szoftver cseréje nélkil.

Legyen bovithet tomegspektrometrias detektorral.

1.1. Izokratikus pumpa:

Izokratikus pumpa, ikddési nyomastartomany legyen legalabb 0-600 baitk&z5
ml/perc térfogataram esetében.

A térfogatdram legyen 0,001-5 ml/perc érték kozott allithatdé 0,001 ml/perc
ertékenkent.

A térfogataram precizitasa legyen kisebb vagy edyenint 0,07% RSD

Tartalmazzon a mozgo fazis kompresszibilitasan alapul@ire eldefinialt
kompresszibilitas kompenzaciot.

Beépitett kétcsatornas eluensgaztalanitbegység és eluensvalto szelep.

1.2. Automata mintaadagolo és integralt kolonnatermosztat:

Helytakarékossagi okokbdl tartalmazzon egybeépitett automata mintaadagolot és
integralt oszloptermosztatot

A mintaadagol6 injektalasi tartomanya legyen 0,1-100 ul kdz6tt, 0,1 ul egységenkénti
allithatésaggal.

Legyen bovithet akar 1800 ul injektalasra is

A minta felszivasanak és injektalasanak sebessége legyen allithato.

Mintaadagol6 legyen alkalmas legalabb 132 db 2 ml-es mintatarté Uveg fogadaséra,
kiils6 mintatartdé egység csatlakoztatasa nélkil. A fidték kulon talcan legyenek
elhelyezheik a mikddés kozbeni feltolthéség érdekében.

Injektalas ciklusa legyen kisebb vagy eggenhint 18 masodperc.

Keresztszennyezés legyen kisebb, mint 40 ppm.

A mintaadagolo rendelkezzen mintatér hiitéssel 4 °C-ig.

Rendelkezzen beépitett kolonnatermosztéttal

Kolonnatermosztat hémeérseklettartomanya legyen a kornyezeti hémérsékletnél 5°C-
kal magasabb homérséki@t80°C-ig.

Kolonnatermosztat legyen alkalmas legalabb 2 db 30 cm-s oszlop befogadasara
Legyen a hémérséklet stabilitas legalabb +0,1°C, hémérséklet pontossaga pedig
+0,5°C kalibracio esetében.

1.3. Differencialis torésmutatd detektor:

Mérési tartomanya legyen + 600*1RIU

Detektorcella maximalis térfogata 8ul.

Optikai egység elektronikus homérséklet ellenérzése legalabb 55 °C-ig
Legalabb 72 Hz adatfjyjéesi sebesség

Idéprogramozhat6 paraméterek: polaritds, csucsszélesség

2. Készulékvezérlés, adaigiés, adatfeldolgozas:

Integralt szoftver, amely vezérli a folyadékkromatograikoaését és a meéresi
folyamatot, tovabba teljes Kor kiértékelési lehéséget biztosit a felvett
kromatogramok kvalitativ és kvantitativ ertékelésére; alkalmas eredmeény-jelentések
nyomtatasara.

Az ajanlott szoftver legyen alkalmas a laboratériumban hasznalt kromatografias
rendszerek Chemstation formatumu adatainak kozvetlen konvertaldsara és
feldolgozasara.

Kromatografias munkadllomasoettelepitett operacids rendszerrel, LCD monitorral,
szines nyomtatoval



3.Egyéb koévetelmények:
- A felsorolt egységek/modulok a tokéletes kompatibiliths végett alkossanak
Osszefugd, koherens rendszert, tehat kerilends kuloBb@yartoktdl szarmazo
konfiguracidk dsszedllitasa.

5. Analitikai és preparativ HPLC rendszer
A palyazati kiiras targya:

Analitikai és preparativ feladatokra alkalmas, kulordbgraraméterek &altal vezérelliet
frakcioszedéssel, szelepvaltd rendszerrel, diddasoros és ELSD detektorokialhetkkal
rendelked mintaadagoloval, kolonna termosztéttal, kromatagsaf munkaéllomassal
felszerelt nagynyomasu gradiensk&pkromatografias rendszer. A beszerzés magéban
foglalja a szallitast és belizemelést is.

Az ar tartalmazza:

Analitikai és preparativ HPLC

Kromatografias munkaallomas (PC, op. rendszer, nyomtato)
Adatfeldolgozé szoftvercsomag

Szallitasi, belizemelési, oktatasi koltség

Forgalmazoval szemben tdmasztott kbévetelmények:

» biztositsa a kezészemélyzet kiképzését az alagvetiikddtetés biztositdsara, legalabb 3
f6 részére, minimum 1 munkanap terjedelemben

Miszaki specifikacio:

Komplett analitikai és preparativ HPLC rendszer, gradiens és kvaterner pumpaval, beépitett
gaztalanitoval;, kefs hurokkal rendelkéz hitott-fiitott mintaadagoloval; Gthe
kolonnatermosztattal; analitikai és preparativ méd valtasra alkalmas szeleprendszerrel; két
frakcioszedovel; diddasoros €s elparologtatasos fényszorasaktodekkal, nitrogén
generatorral az ELSD detektorhoz; veééddatgyijté, adatfeldolgozéd rendszerrel; specialis
preparativ szoftverrel.

Az alabbi specifikaciok teljesitendé minimumkeént értendok:

1. Folyadékkromatograf:
- A folyadékkromatograf legyen modularis felépités
- A készulék mindensfegysége rendelkezzen szivargas érigiet!
- Rendelkezzen karbantartési igényrejelz rendszerrel.
- Rendelkezzen 3D-s interaktiv fogyoeszkoz és alkatrész fesrdeftverrel.
- A rendszer legyen bévitiefluoreszcens, torésmutato index detektorokkal w0
cseréje nelkal.
- Legyen bévithedt tomegspektrometrias detektorral.

1.1. Gradiens pumpa rendszer:
- Legyen alkalmas mind preparativ, mind analitikai feladatokra.
- Aramlastartomany: 0,001 — 100 ml/perc, maximalis nyomas legalabb 400 bar
- Atérfogataram precizitasa legyen kisebb vagy ed@yenint 0,3% RSD
- Nagynyomasu binéris keverés lelsgige
- Pumpak tartalmazzanak pumpafej-tomités ébkindszert.
- Legyen bedllithaté maximalis nyomas limit kolonna etidés esetére



1.2. Kvaterner pumpa:

Kvaterner pumpa, tikddési nyomastartomany legyen legalabb 0-600 badtk&z5
ml/perc térfogataram esetében.

Pumpa legyen alkalmas akar 4 mozgofazis szoftveresen szabalyozditegetsz
aranyu 0sszekeverésére (gradiens elucid) négy olddszerbdl kivalasztva.
Folyadékkromatogréf tartalmazzon pumpafej-témités &bdihdszert.

A térfogataram legyen 0,001-5 ml/perc értek kozott allithatd 0,001 ml/perc
értékenkeént.

A térfogataram precizitasa legyen kisebb vagy ed@yenint 0,07% RSD

A térfogatdram megengedett eltérése legyen kisebb, mint +1%, gdzmentesitett viz
szallitasa esetén 100 bar nyomason.

A gradiens keverés pontossaga legyen kisebb, mint 0,2%, vagy kisebb, mint 0,04 min
SD, akarmelyik is a nagyobb.

Tartalmazzon a mozgd fazis kompresszibilitdsan alapul&re eldefiniélt
kompresszibilitas kompenzaciot.

Beépitett négycsatornés eluens gaztalanito egység.

1.3. Ketts hurokkal rendelkézautomata mintaadagolo:

Legyen alkalmas egyarant preparativ és analitikai théregttaadagolasra
Tartalmazzon két kulonbdztérfogatl minta hurkot az eltéfeladatok megoldaséara
atszerelés nélkuil

Tegye lehatvé az 5 ml-nél nagyobb injektalast tobbszo6ros fefsdal

Injektalasi térfogat beallitasa legalabb 0,1 ul lépésekben

Terllet ismételhéség <0,5% RSD, teljes hurok téltés mod mellett
Keresztszennyezés legyen kisebb, mint 0,1%.

Legyen lehetség kil$ és bel§ timosasra

Mintatér hémeérséklet legyen szabalyozhato legalabb 4 — 40Z2&1tko

Mintaadagolo legyen alkalmas legalabb 108 db 2 ml-es mintatart6 tiveg vagy 2 db 96
Ilyuku well plate fogadasara. A fiolak két kilon télcan legyenek elhely@zleet
miikddés kozbeni feltdlthéség érdekében.

1.4. Kolonnatermosztat:

Kolonnatermosztat rendelkezzen legalabb két fliggetlen hémérsékleti zonaval.
Kolonnatermosztat hémérséklettartomanya legyen a kdrnyezeti hémérsékletnél 10°C-
kal magasabb hémeérséki@tB0°C-ig.

Kolonnatermosztat legyen alkalmas legaldbb 3 db 30 cm-s oszlop befogadasara,
valamint rendelkezzen oszlotl fiitéssel és oszlop utani hitéssel.

Legyen a homérséklet stabilitds legaldbb +0,15°C, hémérséklet pontossaga pedig
+0,5°C kalibracié esetében.

Legyen bovithet 2 pozicids/6 portos vagy 2 poziciés/10 portos geztio szeleppel.

1.5. Frakcidszedd rendszer:

Tartalmazzon legalabb két frakcioszedot.

Legyen bévithedt tovabbi, szoftverbél vezeérelltetfrakcioszedovel.

Legyen alkalmazhato legalabb 100 ml/perc aramlasig

Késleltetési térfogat (delay volume) ne legyen nagyobb mint 500 ul

Legyen felszerelve a késleltetési térfogat egyszdibzvetlen meghatarozasara
alkalmas szenzorral

Tartalmazzon a késleltetési térfogat megallitasara alkalmas kalibracios oldatot
Legyen alkalmas frakciészedésre a retencios id6, a csucs paraméterek (meredekség,
magassag) vagy a tomegspektrum vagy ezek barmely kombinéacidja alapjan.
Legyen alkalmas frakciészedésre tdbbszords injektalas utan ugyanééragnybe
Legyen alkalmas frakciogjtésre kis térfogatu well-plate mintatartokba vaggrad5s
ml-es mintatarté fiolakban

Tartalmazzon legalabb 126 &@elyes talcat 14 ml-es fiolaknak, valamint legalabb
2500 db, 16x100 mme-es, 14 ml-es fiolat



Tartalmazzon legalabb két, gyors szelepvaltasra alkalmas 6nallo szelgpuezdult
Tartalmazzon egy 2 poziciés/10 portos szelepet az analitikai és preparativ méd
valtasara, amely legalabb 600 bar nyomasig hasznalhat6

Tartalmazzon egy 8 poziciés/9 portos szelepet, amely legaldbb 600 bar nyomasig
hasznalhat6

1.6. Di6dasoros detektor:

A detektor tartalmazzon legalabb 1024 db diodat.

A detektorcella valamint a deutérium lampa tartalmazzon radiofrekvencias azonosito
egységet (RFID) a kdnfiyazonositas érdekében.

A detektor hullamhossz tartomanya legyen legalabb 190-950 nm k&zott.

Adatgyijtési sebesség legyen legalabb 120 Hz, és legyainak 8 hullamhossz
egyideji gytjtésére a teljes spektrum felvétele mellett.

Tartalmazzon preparativ célra alkalmas aramlasi cellat, amelynek hossza legyen
legaldbb 3 mm, és maximalis nyoni&sse legalabb 120 bar.

Detektor zaj legyen kisebb, mint 0,7x18U.

Drift legyen kisebb, mint 0,9xTDAU/6ra.

Legyen lehgiség az optikai résszélesség programozhatd allitAkgaldbb 5
kulonbo® pozicidban.

1.7. Elparologtatasos fényszorasos (ELSD) detektor:

ELSD detektor porlasztasi hémérséklete legyen 25-90°C kozoétt, elparologtatasi
hémérséklet pedig legalabb kdornyezeti homeérseéklet és 120 °C kdzo6tt programozhato.
Az ELSD legyen alkalmas 0,2-5 ml/perc térfogataramu folyadék porlasztasara, a
folyadékaram splitelése nélkul illetve a porlasztofej cseréje nélkil is.

Adatgyijtési sebesség legyen legalabb 80 Hz.

Rendelkezzen olyan szoftverrel, amely IéWét teszi a gaz aramlasanak
programozasat a gradiens ellcié soran tértémddszer Osszetétel valtozasabol
jelentke® csucsmagassag valtozas kompenzalasara.

Tartalmazzon legalabb 5 I/perc nitrogén fejlesztésére alkalmas generatort. A
generatorhoz tartozzon megféléapacitasu levegé kompresszor.

2. Készllekvezérlés, adaitjiés, adatfeldolgozas:

Integralt szoftver, amely vezérli a folyadékkromatogréikomését és a méreési
folyamatot, tovabba teljes Kkor kiértékelési lehékséget biztosit a felvett
kromatogramok és spektrumok kvalitativ és kvantitativ értékelésére; alkalmas
eredmeény-jelentések nyomtatasara.

Dedikalt preparativ szoftver, amely képes vezérelni a teljes preparativ rendszert. A
szoftver legyen alkalmas analitikai-preparativ. méret skaldzasra; a frakcioszedeés
vezérlésére retencids id6, csucsparaméterek vagy tomegspektrum alapjdelteekés
térfogat kiszamitasara.

Az ajanlott szoftver legyen alkalmas a laboratériumban hasznalt kromatografias
rendszerek Chemstation formatumu adatainak konvertadlas nélkali atvételére és
feldolgozasara.

Kromatografias munkaallomasoettelepitett operacids rendszerrel, LCD monitorral,
szines nyomtatoval

3. Egyéb kovetelmények:

A felsorolt egységek/modulok a tokéletes kompatibiliths végett alkossanak
Osszefugf, koherens rendszert, tehat kerilends kilodb@gartoktdl szarmazd
konfiguraciok dsszedllitasa (kivéve nitrogén generator)

Legaldbb 1 darab, kiralis-preparativ célra alkalmas kolonna



IV. sz. részajanlat Veszélyes és kildnleges banasmadot igérgthyagok tarolasara,
biztonsagos kezelésére és mérésére alkalmas eszkdzok

1. Inert kamra (glove box)

A palyazati kiiras targya:

Glove Box - az inert korulmények kozott (levegoxigén és nedvességtartalmanak
kizarasaval) végzett preparativ és katalitikus kutatasban hasznélt eszkdz. Alkalmazasaval a
leved@ oxigéntartalmara (és nedvességtartalmara) érzékeny ligandumok és katalizatorok
szintézise megvaldsithatd, az abszolult inert kérilményeket ig@nybhgok tarolhatéak.

A beszerzés magaban foglalja a szallitast és beiizemelést is.
Minimum kovetelmények:

- hasznalatra kész munkaallomésékamraval, vakuumpumpaval, szerelvényekkel
- anyaga: rozsdamentes acél, méretek: 1200 x 780 x 920 mm

- elvart teljesitmény adatok:,8 < 1 ppm; Q < 1 ppm; vakuunX 0,03 mbar; keringetési
sebesség> 18 nt/h; kezebegység: PLC vezéil panel + manudlisan is szabalyozhaté
keringetés-vakuumozas; beépitett olajos vakuumpumpa: mirt/b2teljesitmény, 2 lépés,
olajsirovel; elbkamra: manualisan kilrithigtgolyos szeleppel zarhatd, HEPA filter;

- H,O és Q szenzorok: PLC kontrollalt, 0-500 és 0-1000 vpm, 0-10 V, minimlisan 2,5 m
kabellel

- szerelvények: min. 5db 230 V elektromos csatlakozo, inert gaz bevezetésére alkalmas
szerelvények, gaz-kivezetsonk

2. Nagynyomasu zafir NMR cé 2 db
A palyazati kiiras targya:

Nagynyomasu zafir NMR 6s(2 db), Ti-téltfejjel - a gdz-nyomés alatt vagy gaz-nyomas
képzdésével jard reakciok on-line vizsgalatdhoz szikséges eszk®dz. Alkalmazasaval a
nagynyomason vegzett hidrogénezeési (egyéb gaz, pk:isy@eakciok folyamatosan NMR-
méréstechnikaval kovettiek, a katalitikusan aktiv kdztitermékek szerkezete azonosithato.

Minimum kévetelmények:

min. 100 bar nyomas tartasa

titin-fej bevezet szelep, swage-lock csatlakozoval (3/16)

cs) anyaga: zafir

méretek: hossz - >160 mm; atmérs - 10 mm; d&dsastagsag - 1mm;

hagyomanyos (NMR méréstechnikaban alkalmazott) 10 mm-es keramia spinner-rel
kompatibilis

e miianyag plexi biztonsagi haz (boritas) a nyomas alatt Iéw tésolasahoz,
szallitasahoz

3. LED indukalt fluoreszcens spektrométer

A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szetdés, amelynek targya 1 db LED Indukalt Fluoreszc8pgktrométer
beszerzése. A beszerzés magaban foglalja a szallitast és belizemelést is.

Az ar tartalmazza:
LED Indukalt Fluoreszcens detektor



Driver Agilent OpenLab szoftverhez
SzAllitas, Belizemelés, Betanitas

Forgalmazoval szemben tamasztott kovetelmények:

e a 2 B kezebszemélyzet kiképzése az alapgvenikodtetés biztositasara, max. 2
munkanap terjedelemben

Miszaki specifikacio:
Arendszer szikséges (elvart) részei:

1. Fényforras: 480 nm LED

2. Atfolyocella: Legyen kompatibilis 350-420 um-es Kilétmésji kapillarisokkal. Az
afolyocellaban legyen megtalalhaté egy lencse, mely nagy aperturjanak kégednh@tel
afluoreszcencia intenzitasat, a LED intenzitast lefékuszélja a kapillaris kozepére.

3. SZirok:

a) Gerjesztési §#6: A gerjeszb nyalab felharmdnikusainak kigzsére

b) Dikroikus tukor: A gerjesztési sugarzast tikrbzze a lencsére, ami ezutan az atfolyocellara
fokuszalja a fényt. Ugyanez a lencse ezutan dsfiegyfluoreszcenciat, mely a dikroikus
tukron keresztul tovabbitodjon az emisszidg&z.

c) Emisszios sir6é az emissziéban nem kivanatos hulldmhosszakitésgére.

4. Foto-multiplier cé: A fluoreszcencia detektalaséra szolgél, valammemittalt fotonok
elekronikus jellé alakitasara.

5. Driver Agilent OpenLab szoftverhez

Nagyérzekenység LEDIF detektor HPLC, ,gyors”-LC és CE rendszerékzére.

Legyen alkalmazhaté CE és HPLC rendszerekhez, beleértve a ,gyors”-LC, kapillaris LC és
nano LC készilékeket is.

Mukodési elv: LED-indukalt fluoreszcens detektalasliE)

Energiafelhasznalas: < 15 W.

Szelektivitas: fluoreszcensen jelzett, alacsony zaj és interferenciaii saintekulak
detektélasara.

A detektor kollinearis elrendezése tegye léhéta Raman szorédas minimalizalasat és a
fluoreszcens jel detektalasanak optimalizalasat.

Minimum elvart kompatibiliths CE rendszerekkel: Agilent Technologies CE 1600 és 7100. A
késbbiekben legyen leh&tég Beckman P/ACE MDQ és 5XXX sorozat vagy PrinCE
készulékkel valo hasznalatra.

Legyen kompatibilis az 6sszes LC rendszerrel (A/D konverter megengedett).

Elvart minimum teljesitmény (Agilent 7100 CE késkkidh

Hullamhossz: 480 nm, spektralis savszélesség max. 25 nm

Az 6sszegiijtott fluoreszcencia hullamhossz tartomanya: 5160 iim

Erzékenység: 1.0 x 10-12 M (vagy 2.17. 10-19 mol) FITC, jel-zaj viszony: S/IN > 5
Detektalasi limit S/N=3: 6.0 x 10-13 M (vagy 13. 10-20 mol) FITC

Alapvonal zaj: < 0.003 RFU csucs / csucs

Alapvonal drift (20 perc): < 0.02 RFU max, aramlas nélkul, pufferrel tolt6tt, kondicionalt
kapillarissal

Jelkimenet: Analog (feldolgozott): 0-1 V (DC) 0-50 RFU tartoményra, 0-100 mV (DC) 0-5
RFU tartomanyra

Adatfeldolgoz6é rendszer: A LED detektor legyen kompatibilis az Agilent Chemstation
rendszerrel és barmely adatfeldolgozo6 rendszerrel, mely rendelkezik analég bemenettel (0-1
V).

Rendelkezzen vezérbillentyiizettel, amely a detektoritkodési paramétereinek beallitasara
szolgél. Ennek segitségével mindetikddési paraméter legyen bedllithato.



Tapellatas igéeny: 230/240 VAC, 50 Hz, 1.5 A

Mukodési korilmények: bmérséklettartomany: 10-40 °C, relativ paratartale®0%, nem-
kondenzal6

Az 0sszes kébelcsatlakozas a készulék hatlapjan legyen elhelyezve.

4. VCD spektrométer

A palyazati kiiras targya:

Adasvételi szedés, amelynek targya db Fourier Transzformacios Vibracios Cirkularis
Dikroizmus Spektrométer készllék beszerzése. A beszerzés magaban foglalja at €=llita
belizemelést is.

Az &r tartalmazza:

MIR FT-VCD spektrométer mikro mintatarté IR modullal

Specialis modulatorok

Biocella / tartalék Bafbiocella ablakkal

Szilardanyag csomag (KBr pellet ké$ziKBr por és tartd, 10 Cakblakok, Nujol olaj)

Forgalmazoval szemben tamasztott kovetelmények:
* biztositsa a kezészemélyzet kiképzését az alagvetiikddtetés biztositasara, legalabb 2
f6 részére, minimum 3 munkanap terjedelemben

Miszaki specifikacio:

» Kettés szilikon karbid keramia fényforras, két KRS5 piaatorral, kombinalva a négy
portos interferométerrel és a ,cube — corner” tikrokkel a kédwein. 3x S/N arany
novekedes, rovidebb scannelési id6 I6bégének biztositasaval parhuzamosan

» Zart 6blithed interferométer egység

» Optikai stirés: teljes egészében digitalisadat feldolgozassal

» Elektronikus sitrés: teljes egészében digitalisadat feldolgozassal

» Digitalis adatgyjté6 kartya és time-sampling software, mely lock-idsé funkcioval
elektronikus siréként is viselkedjen

 Cube - corner interferométer: 800 - 6500°tm

o Kettés specidlis modulator, melyeknek elrendezése tegleetiVé a Kisérleti
konfiguracidk szabad megvalasztasat

» Valos idefi, a spektrométer optikai rendszerébdél szarmazo un. "birefringence™ effektusok
kisziirése

» Nagyfoku készllék stabilitas

» Biztositsa a VCD alapvonal javitasat és stabilizalasat, alapvonal korrekciot, optikai
jelhibak ,real-time” eltavolitasat

 Anyaga ZnSe — nagyobb optikai aterékepesség, nem higroszkdpikus, nagyfoku
érzékenység és kiterjesztett élettartam

* Miikddeési frekvencia 37 kHz

» Specialis forgd mintatarté a szilard és polimer mintdk méréséhez, illetve az oldatban

torténé méréshez, biztositsa az optikai jelhibak (artekalkisziréset

» Valtoztathato forgasi sebesség: atlag sebesség 20 forgas/perc

e Mercury Cadmium Telluride (MCT) detektor folyékony nitrogén hiitéssel (MCT LN2
Detektor)

« Spektralis tartoméany: 4500 — 750 ¢m

* Nagy MCT detektor feltlet (2 mm x 2 mm)



* A VCD mérések pontossaga és megbizhatésaga érdekében legyéselglagiobb és bal
cirkularis polarizacié egyensulyanak megzavarasatol mentes korrekt mérésre az optikai
"edge" hatas kiklszobolésével

* Hosszu id€j (akar 48 6ras) mérés leliség

* Infra (IR), VCD adatok parhuzamosigiése

» Mintatarté: folyadékcella BaF2 ablakkal, varialhatd athosszal, méret: @25 mm.

* NIR és MIR mérések filter csere nélkil

» Mikro mintatatarté IR modul: két ZnSe lencsével felszerelt forgd mintatartéval

* IR nyalab atméije: 1 mm (opciondlisan 3 mm)

V. sz. részajanlat Analitikai méréseket kiszolgald spektrofotométer és polariméter

1. UV-VIS-NIR spektrofotométer

A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szeeés, amelynek targya 1 db UV-VIS-NIR spektrofotométanely all UV-
VIS-NIR spektrofotométerbdl, mintaoldali 6/8 pozicids referencia oldali lcpmzvizhiitéses
Peltier-termosztalt folyadék mintatartobol, 150 mme-es integrald6 gombbdl pormintak
meéréshez, vizkeringét egysegbdl, vezéasl szamitogépbdl, ill. vezérl és adatkiértékél
szoftverbdl a ntiszaki specifikacioban megadottak szerint. A bessemagaban foglalja a
széllitast és beltzemelést.

Forgalmazoval szemben tdmasztott kbvetelmények:

» akezebszemélyzet kiképzése az alafgvetikddtetés biztositasara, legalabkb3dszére,
minimum 1 munkanap terjedelemben

Minimum kévetelmények:

1. Két sugarutas UV-Vis-NIR spektrofotométer PC-vel vezérelve

* Hullamhossz tartomény: 190-2650 nm

» Fényforras: Halogén és Deutérium

» Detektor: photomultiplier (UV-VIS) Peltier termosztalt PbS (NIR)

» Spektrélis savszélesség valtoztathato: 0,1 - 8 nm (UV-VIS), 0,4-36 nm (NIR)

» Szkennelési sebesség valtoztathatd, gyorsabb mint 3500 nm/min

* Monokromator hulldmhossz valtas kozotti sebessége: minmum 11000 nm/min (UV-VIS),
45000 nm/min (NIR)

* Hullamhossz pontossag: jobb mint £+ 0,4 nm (UV-VIS), £ 1,8 nm (NIR)

* Hullamhossz reprodukéalhatésag: jobb mint + 0,1 nm (UV-VIS), £ 0,3 nm (NIR)

» Fotometrikus mérési tartomany: 4-4 Abs-ig (UV-VIS), -2-6| 3 Abs-ig (NIR)

» Fotometrikus pontossag: jobb mint + 0,003 (0 - 1 Abs kozott)

* Fotometrikus RMS zaj: maximum 0,00004 Abs (500 nm-en 0 Abs-nél)

e Sz6rt fény: <0,007% (220 nm-en 10 g/l Nal oldattal)0:05% (1420 nm-en viz)

» Alapvonal stabilitas: jobb mint + 0,0004 Abs/éra (250 nm-en)

» A készilék rendelkezzen automatikus tartozeék felismemdszerrel

2. Tébbpozicids Peltier termosztalt kivettatartd

» Termosztélt poziciok szama: 6 minta (1x1 cm-es kuvetta), 1 referencia, opcionalis
lehetiség 8 minta (0,5 x 0,5 cm-es kivetta)

* Hoémérséklet tartomany: 0-100 °C

» Hoémérséklet beallitds pontossaga: 0,1 °C

» Hémérséklet pontossag: + 0,5 °C (20-40 °C)



* Hoémérsékletmérés: kdzvetlenll a mintaban (1 db)

» Beépitett magneses keleegység, az ajanlat tartalmazza a kivettdkba hedyezh
magneses kevéket

* A spektrofotométer vezérlszoftverébsl vezérelh@iegyen a pozicié, a hémerseklet és a
keverési fordulatszam.

« Az ajanlat tartalmazza a Peltier termosztatikddtetéséhez szikséges keridget
termosztatot

3. Integralé gémb szabvany szerinti reflexiés mérésekhez

« Atméré: 150 mm

» Bevonat: bariumszulfat

* Hullamhossz tartomény: 220-2200 nm

» Detektorok: PMT és PbS

« Transzmitancia méreési leléseg: folyadék cellaban (1-5 cm Uthossz), szilardtéian
(1-3 cm mintavastagsag, 3x6 cm mintameéret)

» Reflectancia mérési lelietég: szilard mintan (1-3 cm mintavastagsag, 3x6 cm
mintaméret), pormintak meérése

* Az ajanlat tartalmazza a reflexios standardot.

4. Vezerb szamitdégép (minimum kiépités)
* Processzor: 15, 3 GHz
« Memoria: 8 Gb
e Hardisk: 1 TB
e USB 2 port: 3 darab
e Monitor: 22", TFT
» CD/DVD iré olvaso, billentiizet, egér

* Monokrom haldzati Iézernyomtaté
* WIN7-64bit operacidés rendszer

5. Vezérb és adatfeldolgozé szoftver

» Kompatibilitas WIN7-64bit operacios rendszerrel

o Készulékvezérlés; mérések (abszorbancia-, transzmittancia leolvasas, mennyiségi analizis
kalibracios gorbével, spektrumfelvétel, mérés tobb hullamhosszon, kinetikai mérések).

o Késziléktesztek (autodiagnosztika, hullamhosszkalibracié); automatikus tartozék
felismerés és regisztralas.

» Validacios szoftvercsomag (USP, EP, JP medfséa}i modullal, felhasznal6i definialasi
lehetségekkel).

» Adattérolasi és kereseési funkciok.

» Kalibracios gorbe statisztikai kiértekelése, megéaégi hatar bedllitasi lelistig.

» Spektrumkiértékelés (csucskeresés, matematikai funkciok, derivalas, alapvonalkorrekcio,
konverziok, overlay); szinanalizis.

o Jegydkonyvkészités, stilusformazas.

* A transzmittancia/abszorbancia/reflektanciamBéséklet flggvényében torténé meérési
lehetsége, programozhaté hiitésthsi sebességek és varakozasi idok mellett.

» Olvadaspont szamitasa.

o Spektrumfelvétel idéintervallumonként.

» Spektrumfelvétel éire programozott homeérsékleteken.

2. UV-VIS spektrofotométer

A palyazati kiiras targya:



Adasveételi szetidés, amelynek targya 1 db kétsugarutas UV-VIS splktbméter (amely all
UV-VIS spektrofotométerbdl, Peltier-termosztalt mintatartobol, vézédamitdgepbadl, ill.
vezérb és adatkiértékél szoftverbél. A beszerzés magaban foglalja a széllitAst és
belzemelést.

Forgalmazoval szemben tdmasztott kbvetelmények:
» akezebszemélyzet kiképzése az alagvetikddtetés biztositasara, legalabkb3dszére,
minimum 1 munkanap terjedelemben

Minimum kévetelmények:

1. Két sugérutas UV-VIS spektrofotométer PC-vel vezérelve:
e Hullamhossz tartomany: 190-900 nm
» Fényforras: Halogén és Deutérium
» Detektor: photomultiplier
» Spektralis sdvszeélesség valtoztathaté: 0,1 - 9 nm
» Szkennelési sebesség valtoztathatd, gyorsabb mint 3500 nm/min
* HulldAmhossz pontossag: jobb mint + 0,3 nm
* Hulldmhossz reprodukélhatésag: jobb mint + 0,07 nm
» Fotometrikus mérési tartomany: -é- Abs-ig
e Fotometrikus pontossag: jobb mint + 0,003 (0 - 1 Abs kdz6tt)
* Fotometrikus RMS zaj: maximum 0,00004 Abs (500 nm-en 0 Abs-nél)
» Szort feny: <0,007% (220 nm-en 10 g/l Nal oldattal)
» Alapvonal stabilitas: jobb mint £ 0,0004 Abs/6ra (250 nm-en)
* A készulék rendelkezzen automatikus tartozek feli§memndszerrel

2. Peltier termosztalt kivettatarto:

» Termosztalt poziciok szama: 1 minta (1x1 cm-es kivetta

» Homérséklet tartomany: 10-55 °C

» Homérséklet beallitas pontossaga: 0,1 °C

» Homérséklet pontossag: + 0,5 °C (20-40 °C)

* Hoémérséklet mérés: kdzvetlenil a mintaban (1 db)

» Beépitett magneses ketveegység, az ajanlat tartalmazza a kivettdba heliezhe
magneses kevér

* A termosztat mintatartbba megféleh behelyezhétlegyen 1, 2 és 5 mm-es klvetta is

* A spektrofotométer vezérl szoftverébdsl vezerelh&tlegyen a homeérséklet és a
keverési fordulatszam.

3. Vezérb szamitogép (minimum kiépités):
* Processzor: 15, 3 GHz
* Memoria: 8 Gb
* Hardisk: 1 TB
 USB 2 port: 3 darab
* Monitor: 227, TFT
» CD/DVD ir6 olvasbé, billentylizet, egér
» Szines tintasugaras nyomtato
* WIN7-64bit operacidés rendszer

4. Vezeérb és adatfeldolgoz6 szoftver:
« Kompatibilitas WIN7-64bit operacios rendszerrel
» Készilékvezeérlés; meérések (abszorbancia-, transzmittancia leolvasas, mennyiséqi
analizis kalibraciés gorbével, spektrumfelvétel, mérés tébb hullamhosszon, kinetikai
mérések).



» Készuléktesztek (autodiagnosztika, hullamhosszkalibracié); automatikus tartozék
felismerés és regisztralas.

* Validaciés szoftvercsomag (USP, EP, JP medfségi modullal, felhasznaloi
definialasi lehaeiségekkel).

» Adattarolasi és keresési funkciok.

» Kalibracios gorbe statisztikai kiértékelése, megésléyi hatar bedllitasi letisteg.

e Spektrumkiértékelés (csucskeresés, matematikai funkciok, derivalas,
alapvonalkorrekcid, konverzidk, overlay); szinanalizis.

o Jegydkonyvkészités, stilusformazas.

* A transzmittancia/abszorbancia/reflektancia hémérséklet fliggvényében térténé merési
lehetisége, programozhaté hiitésthsi sebességek és varakozasi idok mellett.

» Olvadaspont szamitasa.

* Spektrumfelvétel idéintervallumonként.

» Spektrumfelvétel éire programozott hémérsékleteken.

* A szoftver tudja feldolgozni a tanszéken mar meglevé JASCO FT/IR, CD és
fluoriméterrel felvett spektrumokat is.

Egyéb kdvetelmeények:

A készllék egyittes legyen kiegészithetkésbbiekben:
* 150 mme-es integralé gombbel szilard mintak vizsgalatahoz

3. Polariméter
A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szekmés, amelynek targya 1 db automata digitalis poktembeszerzése, amely
natrium és halogén lampaval is rendelkezik, igy alkalmas a forgatas mérése az 589 nm-es Na
D vonalon, valamint mas hullamhosszakon is. A minta mérés kézbeni termosztalasa Peltier
termosztattal legyen biztositott. A beszerzés magaban foglalja a szallitast és belizemelést.

Forgalmazoval szemben tdmasztott kbvetelmények:
» akezebszemélyzet kiképzése az alafgvetikddtetés biztositasara, legalabkb3dszére,
minimum 1 munkanap terjedelemben

Minimum kévetelmények:

1. Automata digitalis polariméter sajat vesdgd!:

e Mérési tartomany: + 90°

* Fényforras: Halogén és Natrium lampa

» Hasznalhaté hullamhossz tartomany: 350-650 nm

* Detektor: photomultiplier

* Felbontas: 0,0001°

* Pontossag: jobb mint 0,005° (1°-ig), +0,3% (nagyobb forgatasoknal) (Na lampa)

» Kért optikai s#irok: 365, 405, 436, 546, 578 é€s 589 nm-es

* A készilék isnerje fel és dokumentalja a hasznaftdaullamhosszat

» Meérési modok: forgatas, specifikus forgatas, optikai tisztasag, koncentracio.

» A készulékbe 1-10 cm uthosszu cellak behelyéihlegyenek.

* A készulék rendelkezzen allithatdé aperturaval kis térfogatl mintak kisebbojtmer
celldkban torténé mérésehez, a mintdba helyézhémérséklet szenzorral a minta
hémérséklet pontos méréséhez (£ 0,1°C)

» A keészillék tudja atszamolni a mért adatot standard homérséletre a korrekcids faktor
megadasa esetén



* A készulék legyen alkalmas HPLC-hez torténé kapcsolashoz (analdg kimenet, gyors
valaszadasi sebesség: min 5°/méasodperc)

» A készulék rendelkezzen gyogyszeripari kovetelményeknek megfdleépitett
validacios szoftverrel.

e A mérési adatokbdl statisztika (atlag, szo6ras) szamitasa.

e A mérési adatok szamitdgépre legyenek atglhet

2. Peltier termosztalt kivettatarto:
e Homérséklet tartomany: 15-35 °C
» Homérséklet beallitas pontossaga: 0,1 °C
* Homérseéklet pontossag: + 0,3 °C
* Homérséklet mérés: kdzvetlenil a mintdban
* Ne igényeljen vizkeringetést
* A termosztat mintatartoba megféleh behelyezhétlegyen 10 cm Uthosszu szégletes
és hengeres (10 és 3,5 mm-es atijigrkivetta is

3. Egyéb kiegészik:

2 db 10x100 mm-es hengeres Uvegkivetta
2 db 3,5x100 mm-es hengeres lvegkuvetta
1 db ismert forgatoképesdeégtandard

Egyéb kdvetelmények:

A készllékegylttes legyen kiegészithatké$bbiekben:
* Hg lampaval
* szamitbégépes vezerléssel
» atfolyo cellaval HPLC kapcsolashoz



VI. sz. részajanlat Magneses térerdj berendezés és NMR készulékek tartozekai

1. Relaxométer

A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szekmdés, amelynek targya 1 db 60 MHz-es TD-NMR analizaendszer
beszerzése (amely all szélessava transzmitterrel rendellez2rbegységbol, 60 MHz-es
(1.41 T) magnes egységbsl, 60 MHz}esmésfejbsl, *)F mésfejbdl, tobbfrekvencias TD-

NMR rendszerekhez hoémérseéklet stabilizalo egységbdl, termosztat/kriosztat egysegbdl,
vezérb laptop szamitdgépbsél, monokrém lézer nyomtatobdl, ill. vézéd adatkiértékél
szoftverbél. A beszerzés magaban foglalja a szallitast éebalast.

Forgalmazoval szemben tdmasztott kbvetelmények:
» akezebszemélyzet kiképzése az alagvetikddtetés biztositdsara, legalabkb3dszére,
minimum 1 munkanap terjedelemben

Minimum kévetelmények:
1.4 Tesla-s, 60MHz-es TD-NMR rendszer az alabbi részegységekkel:

1. Vezérbegyseg szeélessavu transzmitterrel:
» Kozponti processzor egység frekvencia tartomanya 10-65 MHz, 1 Hz |épéskdzzel,
felbontas jobb, mint 1 ppm.
» Szélessavu transzmitter 7.5 MHz: 250 W; 10 MHz: 300 W; 20 MHz: 300 W; 40 MHz:
300 W; 60 MHz: 250 W kimené teljesitménnyel

2. Magnes egyseg:
e 141 T, 60 MHz, max. 10 mm air gap, magnes hémeérséklet ellégnohémeérséklet
glévalasztassal, (35 °C - 45 °C tartomanyban).
* Homérseéklet-stabilitds 0.01 °C vagy jobb. Gyoksmlegity mod
e optikai mintaérzékéi

3. 60 MHz-es méifej:
« 1H
e 7.5 mm-es kémcsovek
e abszolut méifej
» valtoztathatd mintahdmérséklet
* 60 MHz-s eberssitd

4. Hémérséklet stabilizalé egység:
Homérséklet stabilizalashoz tobbfrekvencias minispeeNIMR rendszerekhez

5. Tovabbi kiegészétméisfe;:
o 19F,
* ratio mébfej (rovid dead time)
» hoémérséklet tartomany legalabb -90 °C t6l + 190 °C-ig
* Megfeleb Pre-Amplifier,

Termosztat/kriosztat:
» Hoémérséklet tartoméany: -28 °C-t6l +100 °C-ig
* hémérséklet stabilitas: + 0.03 °C,

Vezerb laptop:



o >=2.4GHz, "Intel" Core i5-Processor
4GB (2x 2GB) RAM és 500 GB HDU vagy jobb, modem/LAN, 15.6" TFT display
e Monokrom halézati |ézer printer

Vezeérb és adatfeldolgozé szoftver:
» Kompatibilitas WIN7-32 vagy 64 bit operacids rendszerrel
» Készilékvezeérlés; mérések (T1, T2, stb. idétiiggnetikai) mérések).
» Készuléktesztek automatikus tartozék felismerés és regisztralas.

Egyéb kdvetelmények:

A készllékegylttes legyen kiegészithatké$bbiekben:
» tovabbi magnesekkel (pl. 10, 20, 40, 80 MHz-es)
» gradiens egyseég kéisbi igénye mertilhet fel

2. Hélium visszanyeb egység

A palyazati kiiras targya:

Vertikalis nyitott felépité$ zart rendszdér hélium kompresszor, mely alkalmas a nagy
magneses térelie]NMR spektrométerek magneseinek hitésére hasznalt és a hasznalat soran
elparolgott folyékony hélium veszteségmentes komprimalaséra.

Minimum kévetelmények:
» A kompresszor legyen zart rendgzgertikalis nyitott felépités
* minimum 3 kompresszios fokozattal rendelkezzen
» gyakorlatilag veszteségmentes héliiinitgs
e minimum 70 liter/perc hélium gazszallitasi kapacitas
* minimum 90 bar végnyomas az &is minimum 230 bar végnyomas az utolso
kompresszios fokozatban
e a meghajté motor teljesitménye legalabb 3 kW
* amotor legyen haromfazisos
* akompresszor teljes tomege ne haladja meg az 550 kg-ot
* akompresszor rendelkezzen elektronikus vezérléssel
* amikddés modja automatikus és félautomatikus is legy@my szerint
* akijelzs panel mérete legyen legalabb 3,5”
» aszoftverfrissités SD kartya hasznalataval legyen megoldott
* aV-szij dnfeszit mechanizmussal legyen ellatva

VII. sz. részajanlat Gyorskinetikai és fotokémiai célnfiszerek

1. Stopped-flow spektrométer

A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szeiés, amelynek targya 1 db szekvencialis keverésopped-flow
spektrofotométer beszerzése fotoelektron-sokszorozo és didda-soros detektorokkal, Xenon
iviampa és LED fényforrasokkal, révid holtidét biztositd kicsi miénegakciocellaval. A
beszerzés magaban foglalja a szallitast és betizemelést.

Forgalmazoval szemben tamasztott kovetelmények:
* Dbiztositsa a kezészemélyzet kiképzését az alagvemikddtetés biztositasara,
legalabb 3d részére, minimum 2 munkanap terjedelemben



Minimum kovetelmények:

1. Szekvencialis keveréstopped-flow rendszer kétcsatornas abszorbandlaageszcencia
detektalassal, vezérszamitogeéppel
» Szekvencialis keverés 4 reagens fecskendével. Minimum inkubalasi id6 a 2. keverés
elott: 15 ms.
 1.1ms holtidef, szabvanyos 2Qu térfogatu optikai cella, mely éatszerelés nélkil
alkalmas abszorbancia és fluoreszencia méréshez is. 10mm és 2mm optikai Uthossz
abszorbancia méréséhez, 1.5mm és 5.5mm uthossz fényszoras és fluoreszcencia
méréseére.
» Alacsony belésziré-effektust biztositd optikai cella.
» Automatikus, niszeres holtid6-meghatarozas minden egyes mérésnél.
* 150W teljesitménly Xenon ivlampa, mely alkalmas abszorbancia és fharemcia
meéréshez is. Stabilitdsa abszorbancia mérésnél legalabb 0.001AU.
» 2db fotoelektron-sokszoroz6 detektor, egy abszorbancia mérésre optimalva, a masik
fluoreszencia mérésre optimalva.
» Programozhaté monokromator.
e 4 x 25ml térfogatu, -cserélitet reagensfecskendék. Minimum injektalhat6
reagenstérfogat: 4Qu
» -20°C és +60°C kozotti fikodesi tartomany.
* PC vezérb szamitogép monitorral, MS Windows operacios rentske

2. Vezerb és kiértéekdl szoftverek
» Vezeérb és feldolgozé szoftver korlatlan szamu licensszel.
» El6re programozhaté mérések.
» Egy kisérleten belll valtoz¢6 idéskéla bedllitAsanak teddgge.
e ToObb hulldmhosszon, globdlis kinetikai modellillesztést I@hettevo kiertékeb
szoftver.

3. Di6édasoros detektor
* Kozvetlen csatlakozasu diddasoros detektor.
* Hullamhossz-tartomany: 270-725nm
» |défelbontas: 1500 abszorbancia spektrum masodpercenkeén

4. Gyorskinetikai cella
* 0.5ms holtiddj, 5pL térfogatu optikai cella
*  5mm és 1mm optikai Uthossz abszorbancia méréséhez
e [Egyszet atszerelés cellacsere esetén.

5. LED fényforras
e 280nm hulldmhosszu, nagy intenzitasu LED fényforréas.
» Alkalmas abszorbancia és fluoreszencia méréséhez is.
e Maximum 11nm sévszélesség.

6. LED fényforras
e 340 nm hulldmhosszu, nagy intenzitasu LED fényforréas.
» Alkalmas abszorbancia és fluoreszencia méréséhez is.
e Maximum 10nm savszélesseég.

7. LED fényforrashoz sziikséges szétesbmag
» Tapegyseg LED fényforrasokhoz.
* Rogzités és optikai csatlakoztatas LED fényforrasokhoz.



2. UV fényforras

A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szeikmés, amelynek targya 1 db legalabb 300W teljesitihémyeparativ
fotokémiai célokra alkalmazhat6 xenon fényforras beszerzése és szallitasa.

Kompatibilitas: A beszerzendé lampanak kompatibilisnek kell lennie a mar meglévé
AVANTES tipusu fotoreaktorral.

Minimum kévetelmények:

Legalabb 300W teljesitméfixenon fényforras és tapegyseg

» A fényforras abszorbancia és fluoreszcencia mérésekhez egyarant legyen alkalmas
* Preparativ fotokémiai célokra legyen alkalmas

e Toltet: 5-20 bar tisztitott xenon

» Spektrum: 750-1000nm kdzti dominans xenon vonalakkal

* teljesitmény: min. 300W

o effektiv iv méret: 0.7 x 2.4 mm

» szinhémeérseklet: 5500-6000 K

e izz6 atméf: max. 25 mm

* vizszintes intenzitas: min. 700 Cd

e lampa aram: kb. 15 A

* lampa fesziltség: 20 V

e fluxus: min. 7000

« fénye®: min. 290 Cd/mrh

» alampa rendelkezzen a kiszolgalasara alkalmas tapegységgel
* rogzitheb ldampahaz, tikros optikai elemekkel, kvarc ablakkal.



VIII. sz. részajanlat lonkromatograf beszerzése

1. Kétcsatornas ionkromatograf

A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szerzédés, amelynek targya 1 db szervetlen és szerves anionok és kationok
szimultan meghatarozasara alkalmascsatornas ionkromatografias rendszer beszerzeése,

automata mintaadagoloval és eluens generator bdévitési 6degeel, vezédl és
adatfeldolgozo rendszerrel. A beszerzés magaban foglalja a szallitast és belizemelést.

Forgalmazoval szemben tamasztott kovetelmények:
» biztositsa a kezébzemélyzet kiképzését az alagvetikddtetés biztositasara, legalabb 3
fé részére, minimum 1 munkanap terjedelemben

Minimum kévetelmények:

1. Pumpa
» Kétdugattyus, mikroprocesszor vezérelt, alacsony nyomasu gradiens pumpa, mindkét
csatornan

* Kémiailag inert, fém-mentes PEEK pumpa fej és aramlasi ut

» Kompatibilis vizes eluensekkel pH 0-14 tartomanyban, ill. forditott fazisu
oldoszerekkel

* Nyomas tartomany: 0—-35 MPa (0-5000 psi)

« Aramléasi sebesség tartomany: 0.000—10.000 mL/perc; 0.001 mL/perc |épésekben a
pumpafej cseréje nélkil

* Gazmentesit beépitett

» Gradiens keverés pontossaga: £0.5% 2 mL/perc

2. Szupresszor
e Tipus: membran szupresszor
* Folyamatos Uzemelésoncseré, mozgo alkatrészek nélkdl
* Regeneralas: Elektrolitikusan

3. Termosztat
» Két hémérseéklet zonas modell fliggetlen vezériddmérséklet zonak: kilonbdzalsé
és fel$ zéna hémérséklet tartomannyal
e Homérséklet pontossag: 0.5 °C
» Hoémérséklet stabilitas: £0.2 °C
» Hoémérséklet precizitds: £0.2 °C

4. Vezebképességi detektor
» Elektronika tipusa: mikroprocesszor vezérelt digitalis jelfeldolgozas
« Felbontas: legalabb 2,4 x 1@S/cm
» Kimeneti tartomany: digitalis jel tartomany: 0-15,0/¢m, analdg jel tartoméany: 0—
15,000 i5/cm
* Zaj, nedves: <0.2 nS 285/cm hattérnél, <0.1 nS Bfcm hattérnél
» Mérési frekvencia: 1 - 100 Hz, felhasznalé altal beallithaté vagy automatikus
» Cella hémérséklete: max. 60 °C-ig, felhasznalo altal bedllithat6é tartoméannyal
» Cella hémérséklet stabilitds: <0.001 °C

5. Elektrokémiai detektor
» Elektronika tipusa: mikroprocesszor vezeérelt digitalis jelfeldolgozas, jelszint
automatikus beallitasaval (autorange)



» Jeltartomany: integralt amperometria: 50 pC - 200 uC, DC amperometria: 10 pA —70
uA

* Munkaelektrodok: hagyomanyos: arany, ezust, platina, vitrifikalt szén vagy eldobhaté:
arany, ezist, platina, szén

» Referenciaelektrdd: eldobhatd: pH, Ag/AgCI

* Munkaelektréd cellatérfogata: < 0.2 uL

* Analég kimenet: allithaté: 10, 100, 1000mV

» Potencial tartoméany: -2.0 — 2.0 V-ig, 0,001 V Iépésekben

e Vdlaszids: 0-10 s-ig, allithatod

6. UV kétsugaras optikai rendszer
e Zaj: tipikusan <£2.5 x UAU 254 nm-en
e Hullamhossz tartomany: 190-900 nm
* Pontossag: £1 nm
» Savszélesség: 6 nm 254 nm-en
* Linearitas: 2.5 AU-ig
* Adatgyijtés: 100 Hz frekvencian, automatikus jelszint b&gdkal
* Cella: 1 standard cella, opciondlisan valaszthat6 cellatérfogat
e Lampak: Tungsten és deutérium
* Analdg kimenet: Valtoztathat6 fesziltség tartomanyban

7. Mintaadagolo
* Minta szallitasi mod: segédpumpa mentes szallitas
+ Uzemmadd: atlapolt injektalas
» Kapacitas: valtoztathatd mintatarté térfogat
* MintasZirés: mintatakarékos keresztszennyezés-mentes egyenkénti tirégasz
* Injektalasi mod: teljes loop-os injektalas; koncentratorra toltésdsbgs
* Minta ebkészitési mveletek: opcionalis szelepekkel

IX. sz. részajanlat Szerves kémiai szintézishez hasznalhaté berendezések

1. Szerves kémiai reaktor rendszer

A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szekmés, amelynek targya 1 db komplex, folyamatos asim&zerves kémiai
reaktor rendszer szamitégéppel, valamint a hozza tartozé szoftverrel és az automatizalo
egységgel beszerzése. A beszerzés magaban foglalja a szallitast és belizemelést.

Forgalmazoval szemben tdmasztott kbvetelmények:
» a kezebszemélyzet kiképzése az alagvetikddtetés biztositasara, legalabb 3 f6 részére,
minimum 1 munkanap terjedelemben

Minimum kévetelmények:

Modularis felépités folyamatos aramlasu szerves kémiai reaktor, amely automatikusan kéepes
végrehajtani kisérleteket, mialatt minden paramétert ttadten vezérel. A rendszer
szamitogéppel, valamint a hozza tartozé szoftverrel és az automatizald egységgel képes
kontrollalni a reakcibhomérsékletet, nyomast, képes az automatikus mirdkesiag
valamint a kész termékek szeparaliijtdseére.

1. Fecskend6 pumpa
» 2 db nyomasérzékel2 csatorna
» Csatornankénti aramlasi tartomanyi-10ml/min



» kilonbo térfogatu fecskendé szettek: (3@0O0ul) 1 ul - 2504/ min, (2504/500ul) 5
ul - 1.25ml/min, (5004{1ml) 10 ul - 2.5ml/min, (2.5ml/5.0ml) 50 ul - 10Mmiin

» Hasznalati nyomas: 0 - 20 bar

* Nyomasérzékélkijelzése: 0.1 bar

* Fecskendok anyaga: Uveg és PTFE

» Szelepek anyaga: PTFE és PCTFE

. Oldoszertarolo

* Bemeneti gaznyomas: 1 - 10 bar

» Atarol6 Uvegekben szabalyozott nyomas: 1 bar
» Eluenssel érintkézanyagok: Uveg és PTFE

e Tarol6 Uvegek kapacitasa: 4 x 250mi

. Reagens injektor

* Mintahurok térfogata: 0.1ml, 1ml, 5ml, 10ml, illetve valaszthat6
e Hasznalati nyomas: 0 - 20 bar

» Eluenssel érintkézanyagok: Uveg és PTFE

. Chip hémeérséklet szabalyozo

» Chip hémeérséklet: -15°C - +150°C

Homeérseéklet beallitas léptéke 1°€> kijelzése 0.1°C
Pontossag: +/- (0.15°C + 0.002T)

Hasznalhato chipek: 62.5 ul, 250 ul, 2ml €s micromixer
Mikroreaktor érintke# anyagai: Uveg vagy kvarc

. Nyomas szabalyoz6

* Bementi gaznyomas: 2 - 25 bar

» Bedllithatd kimeneti nyomas: 1 - 20 bar (A valés nyomds a bementi nyomas
fuggvenye)

* Nyomasérzékélkijelzése: 0.1 bar

* Eluenssel érintkgzanyagok: Uveg és PFA

. Fit6 egység

» Reaktor hémeérséklet: +40°C-tdl +250°C-ig (Flugg az adaptesatpl)

» Homérseklet beallitas léptéke 1°€> kijelzése 0.1°C

e Pontossag: +/- (0.3°C + 0.005T)

* Csatlakoztathaté adapter tipusok: mikro-reaktor adaptérreaktor adapter, szilard
fazisu reaktor adapter

. Végtermék gijto
» Hasznélati nyomas: 0 - 20 bar
* Eluenssel érintkézanyagok: Uveg, PTFE, PCTFE és PFA

. PC szoftver

* képes legyen a rendszer teljesen automatizalt vezérlésére

e szamolja ki az aramlasi sebességeket és idozitéseket tobblépéses reakcidknal (is)

» szabalyozza a homérsékletet, az aramlasi sebességeket, az injéstaldsintagijtést

* biztositsa a homérséklet, aramlasi sebességek és nyomasértékehatoly nyomon
kovethebségét, ezen adatok idobeli valtozasat grafikusan abrazolja és rogzitse

s tegye lehetvé sajat kisérleti konfiguraciok, vagyéet megtervezett bekonfiguralt
beallitasok futtatasat

. Szamitogép egérrel és monitorral

* Processzor: min. 1.8GHz+ Intel Pentium Dual Core processor
* Memoéria: min. 2GB RAM

*» Operacios rendszer: Windows 7 Pro (32bit)



* Merevlemez: min. 320 GB
* USB Portok: min 4db

Tartozékok:
kulonbo® terfogata fecskendo szettek (2-2 db), tubing készlet, szilard fazisu adapter
micro reaktor adapter, égeaktor adapter, chip tarté egység 2db, 2 db mikro reaktor
chip 3 bement (250 ul vagy 1000 ul), 1 x 4mb esaktor PTFE, 2 x 16ml éseaktor
fluoropolymer vagy rozsdamentes acél, magas hoémeérgekktilard fazisu
reaktorkészlet

Egyéb kdvetelmények:

Kilsé boritasok anyaga: aluminium, rozsdamentes aceél és/vagy kémiailag ellendllé epoxi
festék
Bemeneti fesziltség: 240V AC

X. sz. részajanlat Aramlasos rendszerek és részegységei
1. Aramlasos reaktor

A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szermés, amelynek targya 1 db aramlasos reaktor beszerzése.

Forgalmazoval szemben tamasztott kovetelmények:

* a kezebszemélyzet kiképzése az alagvetikddtetés biztositasara, legalabb 3 f6 részére,
minimum 1 munkanap terjedelemben

Kompatibilitas: A rendszer nagynyomasu standard gazpalackokkal legyen kompatibilis,
amelyek tartalma: C&ZH,/N,

Minimum kovetelmények:

1. Reaktor rendszer:

e Legaldbb 150 bar nyomés alattikodé &ramlasos reaktoregység, automatikus
nyomasszabalyozé egységgel

e KUilonbdz mennyiséd, szilard halmazallapotu anyag felfitésére alkalmas teret biztosit

o Heterogén reakciok kivitelezésére alkalmas, de rendelkezik homogén reakcioknak teret
ado céreaktor-résszel is.

e A reaktortér rozsdamentes acélbdl készuljon

e Legaldbb 400 °C hémérsékletrig f

2. Anyagbeviteli egység(ek)
e Nagynyomasu folyadékpumpa, aramlasi sebesség tartomany: min. 1-5 mL/perc
e Legalabb két kuldnbdizgaz egyiddj, szabalyozhaté mennyisgégragynyomasu
palackbdl torténé bevezetésére alkalmas gaztovabbitd egység.
o A felhasznalhaté gazok esetén hidrogénre €s nitrogénre vonatkozéan legalabb 30-100
mL/perc, mig szén-dioxid esetén legalabb 30-60 mL/perc.
e A kilonbdz beviends anyagok keverésére alkalmas egységgel rendelkezik

XIl. sz. részajanlat Nagy nyomason és magas homérsékleten miikodé BATCH rendszerek és részegységei
1. Parr reaktor

A pélyazati kiiras targya:



Adasvételi szeimés, amelynek targya 1 db nagytérfogatu Parr-reaktzszerzése. A
beszerzés magaban foglalja a szallitast és belizemelést.

Nagytérfogatl Parr-reaktor - nagy nyomason és magas hémérsékleten végzett ugynevezett
batch-reakciok elvégzéseére alkalmas eszkdz. A fejlesztett katalizatorok alkalmazasara nyilik
lehethiség nagyobb |éptékben, hidrogénezési-hidroformileréakciok valdsithatbak meg

mind vizes mind vizes/szerves kétfazisu rendszerekben.

Minimum kévetelmények:

e hasznalatra kész kompakt alapu, levéliefes labor reaktor

e anyaga: nedvességgel érintkezészek (fej, edény, bélsrészek) T316SS
szerkezeti anyagbol, kilcsatlakozok T316SS szerkezeti anyagbol

e (Uzemi nyoméas: 200 bar, tzemi hémérséklet350 °C, reaktor térfogat 300 és

600 mL

reaktor toléfej egységgel szemben tamasztott kdvetelmények:

gaz/folyadék mintavevé csonk szelepekkel és néedilel

nyomasmé ora, SS, 0-200 bar (0-3000 psi)

hasadotarcsa, INCONNEL,éee domboritott, 200 bar

gaz eleresstcsonk, szeleppel

J-tipusu héelem

magneses meghaijtas, 16 in-lb, T316 gazbevezetéikeaanral és kevétapattal

elokészités viz- vagy gaz-httéshez

katalizator adagol6 eszkoz

valtoztathaté sebessegiotor

elektromos aluminiumiféblokk, ABH, legfeljebb 300 W teljesitmétiyfalacsony

hémérséklet tartaséara is alkalmas), 230 V (kontrdllerezerelhet)

e Kkontroller: digitalis nyomas Kkijetz digitalis hémérséklet szabalyzo-kijélz
digitalis fordulatszam szabalyzé-kijélzRS 232 csatlakozo

e Uzembiztos mikodtetéshez szilkséges szerelvények:

e 300 és 600 mL-es edény, T316SS szerkezeti anyagbdl (kompatibilis a
fejegységgel)

o bevezet szar 300 és 600 mL gaz bevezetésehez (kompatlBgd és 600 mL-es
edénnyel, fejegységgel)

e Mmerubcsd T316SS szerkezeti anyagbdl 300 és 600 mL-es edeérfigbmpatibilis
a fejegységgel)

e hitéspiral T316SS szerkezeti anyagbol 300 és 600 mldésyhez (kompatibilis
a fejegységgel)

e hoéelem 7-1/2, T316SS szerkezeti anyagbdl 300 és 600 mL-es edényhez
(kompatibilis a fejegységgel)

e csatlakoz6, csavar szett, csatlakoz0 HEX fejhez, 1/8NPT T316SS szerkezeti
anyagbol, 300 és 600 mL-es edényhez (kompatibilis a fejegységgel)

e nyomas Kkijeld modul transzduktorral, minden nyomashoz - kompiaiba
kontrollerrel

e fordulatszam kijelg és motor fordulatszam kijéizmodul, A2110E - kompatibilis
a kontrollerrel

o homeérséklet kijeld modul - kompatibilis a kontrollerrel



XIll. sz. részajanlat Mikrokaloriméter
1. DSC mikrokaloriméter

A palyazati kiiras targya:

Adéasvételi szermés, amelynek targya 1 ddutomata VP-Kapillaris DSC mikrokaloriméter
rendszer beszerzése, mely alkalmas nagyszamu bioldgiai minta, fehérjék, biomolekulak stabilitdsanak
karakterizalasara. A beszerzés magaban foglalja a szallitast és belizemelést.

Forgalmazoval szemben tamasztott kovetelmények:
» biztositsa a kezészemélyzet kiképzéset az alagvetikodtetés biztositasara, legalabb 2
f6 részére, minimum 1 munkanap terjedelemben

Minimum kévetelmények:

A készllék alkalmas fehérjék stabilitdsanak jellemzésére, termodinamikai karakterizalasara.
Fehérje szerkezet és fehérje ligandum kotés elemzésére.

o Meérési paraméterek: dérséklet kdozépérték Tm, Entalpid, H6 kapacitas véaltozas

ACp,

Térfogatok: Minta térfogat < 400uL

Mérécella anyaga: tantél, kialakitasa: kapillaris

Zajszint: 0.05uCal/°C

Minta koncentracio: < 0.2 mg/mL

Homérséklet: Mérési tartoméany minimum, -10 °C ... +130°C, Szamitbégépes vezérlés és

szoftveres értekelés

e Feedback (visszacsatolasi) mad: felhasznalé altal valaszthaté feedback méd, passive,
high gain, low gain

e Alapvonal stabilitas: £.5uCal/°C

e Automata mintaadagolas napi 50 mintaig

e Automata cella toltés és mosas



XIIl. sz. részajanlat
1. Vakuum centrifuga és liofilizalé rendszer

A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szekmés, amelynek targya 1 db komplett vakuum centrifégaliofilizalo
rendszer beszerzése vizes és oldoszeres mintdk  alacsony  homérseklet
szaritdsahoz/beparlasahoz, mikroplate, 15 ml és 50 ml centrifugacsdvekhez alkalmas
rotorokkal és polcos akril kamraval, kéillombik csatlakoztatasi leRetéggel. A beszerzés
magaban foglalja a szallitast és belizemelést.

Forgalmazoval szemben tdmasztott kbvetelmények:
e biztositsa a kezébzemeélyzet kiképzését az alagvetikodtetés biztositdsara, legalabb 2
fé részére, minimum 1 munkanap terjedelemben

A készilék legyen képes vizes és olddszeres mintdk beparlasara, szaritasara, liofilizalaséara.
Tartalmazzon rotorokat mikroplate, 15 ml és 50 ml centrifugacsévek kezeléséhez, valamint
kamrét és ki lombik csatlakoztatasi lehietéget hagyomanyos liofilizaldshoz.

Részegységek:

vakuum centrifuga és liofilizalé rendszer

rotorok mikroplate, 15 ml és 50 ml centrifugacsévekhez
akril fedélemez

polcos akril kamra

600 és 1200 ml liofilizalé flaskak

Minimum kévetelmények:
e Térfogat: 4 L
Kapacitas: 2,5 kg/ 24 éra
Rozsdamentes acél bésapda leeresztsappal
A jégcsapda émérséklete - 118C, CFC mentes hatendszer, 3 kg jég kapacitas
Digitalis hémérséklet kijelzés, mikroprocesszoros kontroll
Szabdélyozhat6 centrifugalasi sebesség: 0-2000 rpm,
Rozsdamentes bélstér (AISI 316), a bels téerl teljesen elkllonitett meghajto
egysed
Szabalyozhatditédi bels tér: +5 °C-tol + 80°C-ig
Viztiszta 30 mm vastag akril fedél, karbantartads-mentes szilikon tomitéssel.
Mikroprocesszoros kontroll, LCD kijebz
ld6zités és automatikus start/stop funkcidok
Vakuumpumpa és hétsapda szabalyozassal
Kompakt felépités, kis helyigény
Biztonsagi zar0 rendszer, amely megakadalyozza a centrifugd@dés kozbeni
kinyitasat



XIV. sz. részajanlat
1. Golyésmalom

A pdyéazatikiirastargya:

Adasvételi szekdés, amelynek targya 1 db bolygires golyésmalom és ennek tartozékai

(6rloedény, 6rlégolydk) beszerzéseszallitasa.

Bolygomives golyésmalom - olddszermentes szilard fazisban lejatszé6dd kémiai reakciok
megvalositasara alkalmas eszkdz. Segitségével olyan zold kémiai folyamatok valdsithatéak
meg melyek nem igényelnek nagy mennyiségerves olddszert vagy oldoszer jelenlétében
mellékreakciok lejatszodasaval kellene szamolni (pl.: hidrolizis).

Minimum kévetelmények:

hasznalatra kész digitalisan vezéredtmlygémives golydosmalom,

lagy, kemeény, torékeny, rostos, nedves vagy szaraz anyad@sere apritasara
alkalmas Utk6zés és surldédas elvéikdadik

elvart teljesitmény adatok:

minta méret < 10 mm

vegfinomsag < 1 um (kolloid 6rlésnél < 0,1 um

betdlthed mintamennyiség > 200 mL

nap-tarcsa fordulatszam > 600 fmin

nap-tarcsa atméje > 140 mm

gyorsulas > 33 g

érlészerszamok anyaga: edzett acél, rozsdamentes acél, wolfram-karbid, achat,
szinteralt korund, szilicium-nitrid és cirkonium oxid

érléedények térfogata 12 - 500 mL

érlési id6 digitalisan szabalyozhat6

forgasirany megfordithatd, szakaszaskadési is

érlési moédok tarolasara alkalmas

bevitt energia mennyisége, méihsizabalyozhatd

RS 232 / RS 485 digitélis csatlakoz6

motor teljesitménye > 700 W, haromfazisi aszinkron-motor, frekvencia valtoztatas
lehetségével



XV. sz. részajanlat

1. Peptidszintetizal6é készilékhez UV monitoring egység

A pélyazati kiiras targya:

Adasvételi szerdés, amelynek targya 1 db Libertyl peptidszintebiz&észiléekkel
kompatibilis, a peptidszintetizald6 berendezéshez tartoz6 programmal vezeérelklet
monitoring egyseg beszerzése hozza tartozo csovezeéssel, tApkabel és adatatviteli kabellel. A
beszerzés magaban foglalja a szallitast és belizemelést.

Forgalmazoval szemben tdmasztott kbvetelmények:
» a kezebszemélyzet kiképzése az alagvetikddtetés biztositasara, legaldblb2dszére,
minimum 1 munkanap terjedelemben

Libertyl peptidszintetizalo készilékkel kompatibilis, a peptidszintetizalé berendezéshez
tartozd programmal vezérellbetUV-monitoring egység, amely haszndlataval a hasitas
reakcio valos iddj nyomon kovetése lehetséges. Az eredmények értékeléa szintézis
korilményei moédosithaték egy visszacsatol6 hurok segitségével, ez a peptidszintézis
oldészerigényét és az eljaras koltségeit csokkenti és noveli sikerességének valdsziniiségét.

Minimum kovetelmények:
e az UV-monitoring egység legyen kompatibilis a meglévé Libertyl peptidszintetizald
készuléekkel
e a vezéwh szoftver futtathatdé legyen a meglévé szamitdogépen és a PepDriverl
szoftverrel 6sszhangban
e csatlakoztathato legyen a meglévé Libertyl peptidszintetizalé készulékhez, csdvezése,
vezetékei és csatlakozbi is legyenek kompatibilisek

Miszaki leiras:

o Alapkészilék kompatibilitas: Libertyl

e Szoftver igény: PepDriverl

e Maximalis méretek: 20cm x 13 cm x 10 cm
e Megengedett maximalis nyomas: max. 1,1 bar

o Bemeneti csatlakoz6 atnéér 3,25 mm

e Kimeneti csatlakoz6 atmér 3,25 mm

e UV cella mérete: 1,2 mm

e UV-abszorbanciamérés hullamhossza: 301 nm

e Meérés alapja: dibenzofulvén piperidin fényelnyelés
o Referencia intenzitasa: 100-3800

e Alapvonal intenzitasa: 80-300

XVI. sz. részajanlat

1. pH-potenciometrias titrator

A palyazati kiiras targya:

Adasvételi szekmés, amelynek targya 1 db szoftverrel ellatott plepoometrias titrator
beszerzése, integralt burettameghajtoval, titralé allvannyal, propelletikel;elintegralt
magnes kevéivel. A beszerzés magaban foglalja a szallitast ésdoeelést.

Szoftverrel ellatott pH-potenciometrias titrator, integrélt birettameghajtéval, titralo
allvannyal, propellerkevével, integralt magnes kewverel, amely alkalmas kistérfogatu (3-15
cm®), hig (1-5 mM koncentraciéji) vizes- és nemvizes kdzegntdk szamitogép altal



vezérelt titraldsara: végpontig torténd titralasra vagy teljes titralasi gorbe felvételére
automatikus ekvivalenciapont meghatarozassal.

Minimum kévetelmények:

e A PC szoftver képes legyen az adatok SQL adatbazisban térténé rogzitésére, modszerek
megirasara, a titrator tavoli vezérlésere

e A PC szoftver a titrdtorhoz Ethernet interfészen keresztil is legyen képes kapcsolodni
Munkavégzés (moédszerinditas, modszerfejlesztés, eredmények megtekintése, beallitasok
modositasa, stb.) egyidégg megoldott legyen a PC szoftveren és a titrdtoron is -
beépitett pH-mér

e RFID-alapu biretta- és szenzorazonositas

a csatlakozo elektrodok kalibralasa rugalmasan valtoztathato legyeldséhepy- vagy

kétpontos kalibralasra, a pH-E gorbe meredekségének valtoztatdsara

10 cni-es bretta (tartozék)

a késziilékhez tartoz6 (a késziilékkel kompatibilis) kisebb végtérfogatf) bisratta

beépitett burettavezér(20000 felbontassal)

nagymérdi, szines, éridképernys kijelzd, amely kdzvetlentl megjeleniti a titralasi

gorbét, azonositja a végpontot, illetve az ekvivalenciapontokat

felhasznalé-specifikus kezdéképeényyorsikonokkal

tovabbi adagoloegység csatlakoztatasanakdsége

beépitett standard mddszerek a PC szoftverben

a meglevé modszerek a felhasznalé altal moédosithatéak, m@ntHegyenek

(md&dszerenként 15 mdédszerfunkcid)

o késibbiekben a késztilék kibovitliekegyen Karl-Fischer mérésekhez alkalmas egységgel

XVII. sz. részajanlat
1. Ciklikus voltammetrias méréberendezés

A palyazati kiiras targya:

Adasvételi szerzédés, amelynek targya 1 db szoftverrel ellatott ciklikus voltammetrias
méréberendezés beszerzésaillitasass beiizemelése, berendezés mely alkalmas kistérfogatu
(min. 0,20 cr) és nagyobb térfogatl (5-15 Ymhig vizes- és nemvizes kozegii mintak
elektrokémiai analizisére, széles fesziltség tartomanyban ciklikus voltammetrids goérbék
felvételére, az adatok értékelésere, elektrokémiai paraméterek meghatarozasara.

Forgalmazoval szemben tamasztott kovetelmények:
* Dbiztositsa a kezészemélyzet kiképzését az alagvemiikddtetés biztositasara,
legaldbb 36 részére, minimum 2 munkanap terjedelemben

Ciklikus voltammetrias készllék, amely magaban foglalja a potenciosztat / galvanosztat
egyseget, a cella allvanyt, az elektrodok tartasara szolgalé teflon cellafeltétetet, és
alapfelszerelésként liveg-szén és platina elektrodokat és az alelekétokémiai mérésekhez
szlikséges tartozékokat.

Minimum kévetelmények:

e a készilékhez tartozzon elektrolizalo cella, termosztalhatd elektrolizalé cella és
kistérfogatl mintak analizalasara alkalmas mikrocella
a cellafedél kompatibilis legyen minden munka és referencia elektréddal

e a méBberendezés nyitott kialakitasu legyen, hogy kénnyen hozz&ékhielgyenek a
cserélhei egységek

e a mébberendezés egységei (cella, kevéreység) konnyen cserélikt tisztithatok
legyenek

e minta kevertetése, az inert kbzeg biztositadsa konnyen megoldhaté legyen



kapcsolhato legyen manualis vagy tavvezeérelt szabalyozo6 a gazoblités beallitasara

a magneses keverdekézi vagy tavvezérelt legyen, min. 16 féle kevesetiességgel
(50-800 rpm)

a cella kozvetlenul kapcsolhatd legyen mas elektrokémiai vébhéd (pl.
voltammetrias készilékhez, elektrokémiai analizatorhoz)

tovabbi szabvanyos portok legyenek a készlléken

Faraday-kalitka, ami alacsony arammeéreést teszdeéet

a szoftver alkalmazhaté legyen egy- vagy tdbb elektronatmenetes elektrokémiai
reakciok, és etsvagy masodrendi homogén reakciok szimulalasara.

a program képes legyen dinamikus koncentracioprofilokat generalni és a kisérleti
adatokat illeszteni szimulalt adatokkal

tartozékok: tovabbi kiegés#it munka (Uveg-szén, platina, higany), referencia
(Ag/AgCl) és platina ellenelektrédok (amelyek kompatibilisek a készulekkel)

a készllék kiegészithitetegyen csepéghigany elektroddal





