AZ INFORMATIKA LOGIKAI ALAPJAI
INDK401E/G és INRK401E/G Kredit: 5

Félév: 1

Tipus: el6adas/tantermi gyakorlat
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Elofeltételek: nincs

Vizsgaztatasi médszer: irasbeli és szobeli

Leiras:

A nulladrendii logika nyelve, szintaxis, szemantika. Kozponti szemantikai fogalmak az
itéletlogikaban: kielégithetdség, érvényesség, ekvivalencia, kovetkezményfogalom. A formula
konjunktiv és diszjunktiv normalformdja. Elsérendii logikai nyelvek, termek, formuldk. Példak
klasszikus elsdrendii nyelvekre. Kotott és szabad valtozok, kotott valtozok atnevezése.
Interpretacio, termek és formuldk értéke az interpretacioban. Kielégithetdség, logikai torvények
¢s ellentmondasok, logikailag ekvivalens formuldk és a kovetkezményfogalom az elsdrendii
logikaban. A formula prenex alakja. A szekvent kalkulus.
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1. eléadas (szeptember 12.): Kovetelmények ismertetése, irodalom. A kurzus targya, célja.
Problémafelvetes peldak segitsegevel.
1. gyakorlat: Allitasok logikai szerkezetének feltarasa. (* 2.1.)

2. el6adas (szeptember 19.): Az itéletlogika (0-ad rendii logika) abécéje, itéletlogikai
formulék, az itéletlogika nyelve. A szerkezeti indukci6 és rekurzid elve. Alapvetd fogalmak
az itéletlogika szintaxisdban: Osszetettség, (kdzvetlen) részformula, f6 logikai 6sszekotdjel,
hataskor, jelolési konvenciok.

2. gyakorlat: Allitasok formalizalasa az itéletlogikaban. Az itéletlogika nyelve. (* 1.1.)

3. eldadas (szeptember 26.): Szemantikai fogalmak az itéletlogikaban: a nyelv interpretacioja,
a formula igazsagértéke interpretacioban. A formula mint logikai fiiggvény, az igazsagtabla.
3. gyakorlat: Feladatok a felsorolt fogalmak megértésével kapcsolatban. Az egy- és
kétvaltozos logikai miiveletek, az n-valtozos logikai fiiggvények. (* 5.1.)

4. elbadas (oktober 3.): Kielégithetd, torvény és ellentmondas formulak. Ekvivalencia az
itéletlogikaban. Az itéletlogikai kovetkezmény.
4. gyakorlat: Formula szemantikai tulajdonsagédnak meghatarozéasa a definici6 alapjan és

igazsagtablaval. Annak eldontése, hogy két formula ekvivalens-e egymassal definici6 alapjan
¢s igazsagtablaval. (* 7.1.1-13; 8.1.1-8.)



5. eléadas (oktober 10.): Az elsérendii nyelv. Példak: Geom-nyelv, Ar-nyelv. Nyelvtani
szabalyok; a term és a formula. A szerkezeti indukci6 és rekurzi6 elve.

5. gyakorlat: Annak eldontése, hogy egy formulahalmaznak kovetkezménye-e egy formula,
definicid alapjan és igazsagtablaval. Feladatok természetes nyelven. Az itéletlogikabol
tanultak ismétlése. (* 7.1.16-23.)

6. eldadas (oktober 17): Szintaxis: funkcionalis és logikai 0sszetettség, részkifejezés,
hataskor, jelolési konvenciok. Valtozok kotott €s szabad eléfordulasa. Kotott valtozok
atjelolése. Kongruencia. A valtozoiban tiszta formula, lemma a valtozok tisztasagarol.

6. gyakorlat: Allitasok formalizalasa alkalmas elsérendii logikai nyelven. Geom-nyelv, Ar-
nyelv. (* 6.P.)

7. eléadas (oktober 24.): Zarthelyi az itéletlogikabdl: a szintaxis fogalmai (definiciok,
feladatok), a szemantika fogalmai (definicidk, feladatok), formalizalas. (Formulat
normalformdra hozni nem kell.)

7. gyakorlat: Feladatok az elsérendii logikai nyelv szintaxisaval kapcsolatban. (* 1.P; 3.P.)

8. el6adas (november 7.): A nyelv interpretacioja, a valtozokiértékelés. Termek és formulak
érteke. Példak.

8. gyakorlat: Adott elsérendii nyelv interpretaldsa, a nyelv termeinek értéke az
interpretacioban, adott valtozokiértékelés mellett. A nyelv formulainak igazsagértéke az
interpretacidoban, adott valtozokiértékelés mellett. (* 5.P.)

9. el6adas (november 14.): Kielégitheté formulak. Logikai térvény, logikai ellentmondas.
Fontosabb logikai torvények.
9. gyakorlat: Az elsérendii formula szemantikai jellemzése definicio alapjan. (* 7.P.1-10.)

10. el6adas (november 21.): Logikai ekvivalencia. Konjunktiv és diszjunktiv normalformak.
Formulak prenex alakja.

10. gyakorlat: Definici6 alapjan annak eldontése, hogy két formula ekvivalens-e egymassal.
Normalformara hozas, prenexizalas. (* 8.1.9-11; 8.P.1-6.)

11. eléadas (november 28.): Logikai kdvetkezményfogalom és a kapcsolodd lemmak.
11. gyakorlat: Szoveges kovetkeztetés-helyesség ellenérzés. (* 7.P.16-17.)

12. eléadas (december 5.): Zarthelyi az elsérendii logikabol: a szintaxis fogalmai (definiciok,
feladatok), a szemantika fogalmai (definiciok, feladatok), formalizalas. (Formulat
prenexizalni, kovetkeztetés-helyességet ellendrizni nem kell.)

12. gyakorlat: Az el6z6 négy hétben tanult fogalmak ismétlése és feladatmegoldas.

13. eléadas (december 12.): Gentzen-kalkulus.
13. gyakorlat: Levezetések a Gentzen-kalkulusban (* 11.1-11.P.)



Kovetelmények:
A gyakorlatok latogatasa kotelez6, legfeljebb harom hianyzas megengedett. Haromnal tobb
hianyzas az alairds megtagadasat jelenti.

A Kollokviumra jelentkezés eléfeltétele az alairas megszerzése a gyakorlaton. Az alairast két
kozponti zarthelyi dolgozat sikeres megirasaval lehet teljesiteni. Az elsé zarthelyin az
itéletlogikaban tanultakat, a mésodik zarthelyin az elsérendii logika szintaxisat és az alapvetd
szemantikai fogalmakat kérjiik szdmon egyszeri feladatokon keresztiil. A tanult definiciokat
tudni kell. A zarthelyi dolgozatok idépontjai:

e 1.zh:a7. eléadas hetében

e 2.zh:a12. cléadas hetében

e ajavitd zh varhato idépontja: 2017. december 14,
A zérthelyi 70%-t6l1 sikeres.

Minimumkovetelmények vizsgan:
e Definicidk és tételek pontos megadasa.
e Konjunktiv, illetve diszjunktiv normalformara hozas, prenexizalas.
e Az alabbi témakban kitlizott feladatok koziil legalabb egy helyes megoldasa:
1. Elsérendli formula szemantikai tulajdonsagdnak meghatarozasa definici6 alapjan.
2. Szoveges kovetkeztetés-helyesség ellendrzés (elsdrendben is).
3. Levezetés megadasa Gentzen-kalkulusban.

A kollokvium irasbeli. Jeles vizsgajegyet azok kapnak, akik egyrészt 85% felett teljesitik a
vizsgadolgozatot, masrészt a szobeli vizsgan - ahol a tételek bizonyitasat kérem szdmon —
sikeresek. A tobbi érdemjegyet az irasbeli vizsga alapjan allapitom meg.

A varhato vizsgaidépontok:
1. 2017. december 19. (jegymegajanlo)
2. 2018. januar 4.
3. 2018. januar 18.
4. 2018. januar 25.

2017. szeptember 11.
Dr. Varterész Magda egyetemi docens



