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Félév: 1
Tipus: el6adas/tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2
Eléfeltételek: nincs
Vizsgaztatasi moédszer: irasbeli és szobeli
A tantargy feladata: A klasszikus, kétértékl logika informatikaban fontos alapfogalmainak
¢s alapvetdé modszereinek megismertetése.
Belépéskor elvart ismeretek, kompetenciak: Feltételezziik a kozépszintli matematika
érettségi vizsgakovetelményekben felsorolt kompetencidkat €s ismereteket elsdsorban a
gondolkodasi moédszerek, halmazok, logika, grafok, algebra és fliggvények témakban.
Szerzett tudas: Ismeri ¢és érti a logika alapfogalmait (logikai nyelv, szintaxis, szemantika,
kielégithetdség, ekvivalencia, kovetkezmény, logikai kalkulus, normalformak, prenexalak) és
alapvetd modszereit (bizonyitas, levezetés kalkulusban, normalforméra hozas, prenexizalas).
Szerzett képességek: Képes pontosan fogalmakat meghatarozni, allitdsokat kimondani,
helyesen kovetkeztetni, kovetkeztetés helyességét formalisan és informalisan ellendrizni. Tud
formalis logikai eszkozoket hasznalni a gyakorlatban felmeriild informatikai problémak
megoldasa kozben (pl. algoritmusokban, adatbazisok kezelése és lekérdezése, logikali
programozas soran).
Szerzett attitiidok: Talalkozik az itélet- és els6rendi logika lehetdségeivel és korlataival.
Szerzett autonémiak és felelosségek: Felelosséggel dont a felkésziiléshez sziikséges id6 és
tanulasi modszerek felhasznalasarol. Elfogadja a pontos és mindségi munka kdvetelményét.
Irodalom:
e Dragalin Albert, Buzéasi Szvetlana: Bevezetés a matematikai logikaba, Kossuth
Egyetemi Kiad6, Debrecen, 1986.
e Ferenczi Miklos: Matematikai logika, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2002.
e Pasztorn¢ Varga Katalin, Varterész Magda: A matematikai logika alkalmazés-
szemléletli targyaldsa, Panem Kiado, Budapest, 2003.
e Kiédek Tamas, Robu Judit, Varterész Magda: Matematikai logika példatar *,
Kolozsvari Egyetemi Kiado, 2010.
e Mordechai Ben-Ari: Mathematical Logic for Computer Science, 3rd ed.,
Springer, 2012.

2017/18-as tanév, 1. félév

1. eléadas (szeptember 12.): Kovetelmények ismertetése, irodalom. A kurzus targya, célja.
Problémafelvetes peldak segitsegevel.
1. gyakorlat: Allitasok logikai szerkezetének feltarasa. (* 2.1.)

2. eléadas (szeptember 19.): Az itéletlogika (0-ad rendl logika) abécéje, itéletlogikai
formulék, az itéletlogika nyelve. A szerkezeti indukci6 és rekurzi6 elve. Alapveté fogalmak
az itéletlogika szintaxisaban: Osszetettség, (kozvetlen) részformula, 6 logikai 6sszekotojel,
hataskor, zarojelhasznalat.

2. gyakorlat: Allitasok formalizalasa az itéletlogikaban. Az itéletlogika nyelve. (* 1.1.)

3. eldadas (szeptember 26.): Az egy- és kétvaltozos logikai miveletek, igazsagtabla.
Szemantikai fogalmak az itéletlogikaban: interpretacio, a formula igazsagértéke
interpretacidban.



3. gyakorlat: Feladatok a felsorolt fogalmak megértésével kapcsolatban. (* 5.1.)

4. eléadas (oktober 3.): Kielégithet6 formulak, torvények és ellentmondasok. Ekvivalencia az
itéletlogikaban. Az itéletlogikai kovetkezmény.

4. gyakorlat: Formula szemantikai tulajdonsidgdnak meghatarozasa a definicié alapjan és
igazsagtablaval. Annak eldontése, hogy két formula ekvivalens-e egymassal definicio alapjan
¢s igazsagtablaval. (* 7.1.1-13; 8.1.1-8.)

5. eléadas (oktober 10.): Az elsérendli nyelv. Példak. Nyelvtani szabalyok; a term és a
formula. A szerkezeti indukcido és rekurzido elve. Szintaxis: funkcionalis és logikai
Osszetettség, részkifejezés, hataskor, zarojelhasznalat.

5. gyakorlat: Annak eldontése, hogy egy formulahalmaznak kovetkezménye-e egy formula,
definici6 alapjan és igazsagtablaval. Feladatok természetes nyelven. Az itéletlogikabol
tanultak ismétlése. (* 7.1.16-23.)

6. eléadas (oktober 17): Valtozok kotott és szabad eléfordulasa. Kotott valtozok atnevezése,
formulék variansai. A valtozéiban tiszta formula.
6. gyakorlat: Formalizalas az elsérendii logikaban. (* 6.P.)

7. eléadas (oktober 24.): Zarthelyi az itéletlogikabdl: a szintaxis fogalmai (definiciok,
feladatok), a szemantika fogalmai (definiciok, feladatok), formalizaldas. (Formulat
normalformara hozni nem kell.)

7. gyakorlat: Feladatok az elsérendii logikai nyelv szintaxisaval kapcsolatban. (* 1.P; 3.P.)

8. eléadas (november 7.): A nyelv interpretacioja, a valtozokiértékelés. Termek és formulak
értéke. Példak.

8. gyakorlat: Adott elsérendii nyelv interpretaldsa, a nyelv termeinek ¢értéke az
interpretacioban, adott valtozokiértékelés mellett. A nyelv formuldinak igazsagértéke az
interpretacidban, adott valtozokiértékelés mellett. (* 5.P.)

9. eléadas (november 14.): Kielégithetd formulak. Logikai torvény, logikai ellentmondas.
Fontosabb logikai torvények.
9. gyakorlat: Az elsérendii formula szemantikai jellemzése definicio alapjan. (* 7.P.1-10.)

10. el6adas (november 21.): Logikai ekvivalencia. Konjunktiv és diszjunktiv normalformak.
Formulék prenex alakja.

10. gyakorlat: Definici6 alapjan annak eldontése, hogy két formula ekvivalens-e egymassal.
Normalformara hozas, prenexizalas. (* 8.1.9-11; 8.P.1-6.)

11. eléadas (november 28.): Logikai kdvetkezményfogalom.
11. gyakorlat: Szoveges kovetkeztetés-helyesség ellendrzés. (* 7.P.16-17.)

12. eléadas (december 5.): Zarthelyi az elsérendii logikabol: a szintaxis fogalmai (definiciok,
feladatok), a szemantika fogalmai (definiciok, feladatok), formalizalds. (Formulat
prenexizalni, kdvetkeztetés-helyességet ellendrizni nem kell.)

12. gyakorlat: Az elsérendii logikaban tanult fogalmak ismétlése és feladatmegoldas.

13. eléadas (december 12.): A szekventek kalkulusa, helyesség, teljesség.
13. gyakorlat: Levezetések a kalkulusban. (* 11.1-11.P.)



Kovetelmények:
A gyakorlatok latogatasa kotelezo, legfeljebb harom hianyzas megengedett. Haromnal tobb
hianyzas az alairds megtagadasat jelenti.

A Kollokviumra jelentkezés eléfeltétele az alairas megszerzése a gyakorlaton. Az alairast két
kozponti zarthelyi dolgozat sikeres megirasaval lehet teljesiteni. Az elsé zarthelyin az
itéletlogikaban tanultakat, a mésodik zarthelyin az elsérendii logika szintaxisat és az alapvetd
szemantikai fogalmakat kérjiik szamon egyszerti feladatokon keresztiil. A fogalmak
meghatarozasat is kérjiik. A zarthelyi dolgozatok idépontjai:

e 1.zh: 2017. oktober 24. 12-14 6

e 2.zh:2017. december 5. 12-14 6

e ajavitd zh varhato idépontja: 2017. december 14,
Mindkét zarthelyi a legalabb 70%-os eredmény elérése esetén Sikeres. Ha a két sikeres
zarthelyi szazalékanak az atlaga eléri a 75%-ot, a vizsgadolgozat pontjainak 5%-at, 80%
esetén 10%-at, stb. viheti a hallgat6 a vizsgara.

Minimumkovetelmények vizsgan:
e A tanult fogalmak pontos meghatarozasa és tételek pontos megadasa.
e Konjunktiv, illetve diszjunktiv normalformara hozas, prenexizalas.
e Az alabbi témakban kitlizott feladatok koziil legalabb egy helyes megoldasa:
1. Elsérendli formula szemantikai tulajdonsagdnak meghatarozasa definicié alapjan.
2. Szoveges kovetkeztetés-helyesség ellendrzés (elsérendi logikaban is).
3. Levezetés megadasa szekvent kalkulusban.

A kollokvium irasbeli. Jeles vizsgajegyet ugyanakkor csak azok kapnak, akik egyrészt 85%
felett teljesitik a vizsgadolgozatot (a hozott szazalékokkal egylitt), masrészt a szdbeli vizsgan
is sikeresek. Elégtelen, aki a minimumkdvetelményeket nem teljesiti vagy a vizsgadolgozata
50% alatti. A tobbi érdemjegyet az irasbeli vizsga alapjan allapitom meg.

A varhat6 vizsgaidépontok:
1. 2017. december 19. (jegymegajanlo vizsga)
2. 2018. januar 4.
3. 2018. januar 18.
4. 2018. januar 25.

2017. szeptember 11.
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