Magas szintii programozasi nyelvek 1, INDK301

Félév: paros, Tipus: El6adas/Labor, Oraszam/hét; 2+2, Kredit: 5, Statusz: Kotelezd szakmai
Oktato: Dr. Batfai Norbert
Oktatasi modszer: El6adas/Labor, Elofeltételek: Bevezetés az informatikaba

Vizsgaztatasi modszer: irasbeli teszt vagy szébeli vizsga, mindketton barmi hasznalhato, de a
szamitogép hasznalata mindenképpen sziikséges! Az irasbeli gép nélkiili el6adoban torténik (a
hallgaté hoz gépet, a feladatsort elektronikusan kddolva, titkos szovegként kapja, amelyet tornie
kell, lasd a ,,hagyomanyainkat”) a szdbeli vizsga gépes laborban torténik, alapja a tételhtizas, de itt
is lehet a sajat gépet haszndlni természetesen. A mindenkori aktudlis beugré- és tételsor' az
UDPROG” évkonyvben taldlhat6. Egy tétel beugré része gyakorlati feladat, f6 része pedig a
kotelez6 olvasmany tankényv adott oldalszam tartomanya.

Pontverseny: a hallgatoknak a félév soran 6nallo feladatokat kell végezniiik, akik adott hatarid6ig a
legtébb pontot érik el, azok koziil az els6 20 (sorrendben 5 jeles, 7 jo, 8 kozepes) hallgaté kap
jegymegajanlast, illetve a szerzett pontok a jegymegajanlasba be nem keriil6 hallgatok szobeli
tételsorat is szabalyozzak, lasd a részleteket az UDPROG évkonyvben (a szobeli tételhizaskor a
megfelel6 kedvezmények azt szabalyozzak, hogy adott pont felett hany tételt lehet elkeriilni) Az
el6adasok latogatasa (max. két hianyzas) 5%-ot ér az irasbeli vizsgan.

A pontverseny feladatai részben az UDPROG évkonyvben taldlhatéak, ebben van leirva a
pontszerzés pontos szabalyozasa is. A hallgatoknak ebben az évkonyvben kell adminisztralni a
feladatok elvégzését, illetve egy a taroléban 1év6 fajlban (book/points2017tavasz.xml) folyamatosan
aktualizalni a pontjaik szamat és az arrél szol6 nyilvanos konyvelés URL cimét, utobbi azért fontos,
mert a pontjait mindenki elosztott és nem megbizhaté moédon maganak szamolja, ezért mindig
szamot kell tudni adnia arr6l, hogy miker-mire-mennyi pontot kapott

A pontverseny feladatainak zéme az UDPROG évkonyvben talalhat6 ebben van leirva a pontszerzés
pontos szabalyozasa. Tovabba tematikusan két teriiletet tamogatunk kiemelten az ©nallo
feladatoknal, ezek a kovetkezok:

* OOCWC (kozlekedés szimulacios) platform, https://github.com/nbatfai/robocar-emulator
* Entrépia Samu (e-sport és gépi tanulas), https://github.com/nbatfai/SamuEntropy

A csoportmunka tamogatasa: a tutor rendszerben elszamolt pontokat a tutorialt 1.5x-es szorzoval
szamolhatja el, a tutor pedig a kovetkezo képlettel:

tutoridltak szama

——xafeladat pontszama.
i=1 I

A korabbi félévekrdl hozott pontok a pontszam -500 ,képlettel” hozhaték at. Ha nyoma van (pl.
Github-ba felkommitolt korabbi védés) akkor a korabbi sikeres védéseket nem kell megismételni,
ha nincs nyoma, akkor a védést meg kell ismételni, de természetesen tartalmaban az lehet a korabbi.

Kompetencia: A kurzus sikeres teljesitése esetén a hallgatok képesek lesznek C/C++ programok
olvasasara, irasara.

Néhany széles spektrumon teritett specialis feladaton keresztiil (esetlegesen) ralatast kaphatnak
olyan teriiletekre, mint a Linux/Minix kernel, Qt, OpenMP, CUDA, Boost C++, Boost BGL,
OpenStreetMap, libosmium, agens programozas, neuralis haldk, backpropagation, deep Q-learning,
gépi tanulas, Tensorflow vagy akar a human genom feldolgozasa.

1 Az aktudlis beugré- és tételsor vizsgaid6szak kezdete el&tt par héttel véglegesitodik.
2http://sourceforge.net/projects/udprog/, generald le a DocBook XML-bdl a mindenkori aktualisat!
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Targyleiras:

A kurzus elsddleges szervezése a Facebook-on torténik: ez a hallgatdkkal valé k6zés munka
legfontosabb eszkoze a kurzusban, itt taldlhat6ak szakmai és szervezési beszélgetések vagy akar a
hallgatdi kérdések/valaszok, hasonl6 informalis szerepet tolt

be a FB csoportunk: https://www.facebook.com/groups/udprog

A kurzus szervezése masodlagosan a Linkedin-en torténik a The Yearbook of the Programmers of
University of Debrecen cimii szakmai csoportban: http://www.linkedin.com/groups/Yearbook-

Programmers-University-Debrecen-7446358

Tovabba létezik a laborkartya intézmény, azaz egy ilyen kérdés nem tudasa egy fél hidnyzast jelent
a laborkatal6gusban és -30 pontot a pontversenyben. Immar -200 pont a tarol6 ,.elrontasa™!

+3000 pont annak, aki bekeriil a Google Summer of Code 2016-ba! (+800 pont annak, aki bead
proposal-t)

Elozetesen varhaté tartalmi témak:
1. C bevezetés
1. (logikailag) El6adas (az érdekl6dés felkeltése)
a) A kurzus teljesitésének feltételei, szabalyai
b) Altaldnos kép adéasa a programozasrol
c) C nyelvi bevezetés: a C nyelv, tipusok, vezérlési szerkezetek,
mutatok, deklaraciék, kifejezések, fiiggvények, paraméteratadas.
Labor (sajat munkastilus kialakitasa)
a) szovegszerkesztd hasznalata, forraskéd indentalasa
b) gcc, g++, cmakehasznalata parancssorbol
c) a manual lapok hasznalata (Linux programmer’s Guide alapok)
d) a PP25-31. oldal példainak letoltése, kiprobalasa,
megbeszélése a laborvezetdvel.
Laborkartyak
a) Forras és deklaracios kartyak
Otthoni opcionalis feladat
a) GNU/Linux rendszer telepitése, s a japan vilagbajnok HELIOS
csapat szoftvereinek otthoni installalasa (rcssserver, rcssmonitorstb.)
2. C targyalas
a) Kolmogorov bonyolultsag, véletlen szamsorozat
b) Elettartam és hataskor (érvényességi tartomény)
¢) Mutaték és tobb dimenzids témbok, mutatéaritmetika, dinamikus
tarkezelés.
Labor
a) Egy sajat PageRankimplementacio
b) EXOR torés
¢) Hataskor ,,megbolonditasa” a forkrendszerhivassal
d) A crashme.cforrasanak a laborvezetd altal celebralt atnézése
(csak a jelkezelés szempontjabol 1ényegi miikodés)
e) A PP 36-40 oldal példainak let6ltése, kiprobalasa,
megbeszélése a laborvezetével (forkrendszerhivas és tarsai).
Laborkartyak
a) Forras, mutatos és operatoros kartyak
Otthoni opcionalis feladat
a) A japan vilagbajnok HELIOS csapat szoftvereinek otthoni
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installalasa (librcsc, agent2D, soccervindowstb.)
3. C befejezés

a) Struktirék, énhivatkozé struktirék. Alloménykezelés.

b) Bindris fak kezelése, Lempel-Ziv-Welch(LZW) algoritmus

¢) GNU/Linux PCB, listakezelés

Labor

a) Binarisbol karakteres ,,dump” irasa

b) LZW fa épitése

) ,Sajat top” parancs megirasa, PP 89

d) A PP 173-oldal példainak megbeszélése a laborvezetovel (kernel

modulok, rendszerhivasok).

e )Szalak, jelek bevezetése
4. C a gyakorlaban

a) IPC (,,azt mondja az egyik program a masiknak...”)

b) Klasszikus IPC problémak és megoldasukEbédeld filoszokTermel6k

és fogyaszt6Olvasok és irék

c) Dijkstra-féleszemaforok

Labor

a) System V és POSIX szemaforok, iizenetsorok,osztott memdria,

Lokalis, anonim és TCP/IP socketek, cs6vezetékek bevezetése

Laborkartyak

a) Példas kartyak

Otthoni opcionalis feladat

a) A japan vilagbajnok HELIOS csapat szoftvereinek otthoni tanulmanyozasa.
5. C++ bevezetés

a) Referenciatipus

b) OO alapelvek

¢) Dinamikus tarkezelés

Labor

a) BogoMIPS

b) Qt (fraktalok, genom abrazolasok, életjaték)

Laborkartyak

a) Példas kartyak

Otthoni opciondlis feladat

a) A japan vilagbajnok HELIOS csapat szoftvereinek otthoni tanulmanyozasa.
6. C++ targyalas

a) Osztalyok, objektumok

b) Masol6 konstruktor, -értékadas, barati, beagyazott osztalyok

c) OroklSdés, a Liskov-félehelyettesitési elv

d) Virtualis fiiggvények

e) C és C++ 0sszehasonlitas

Labor

a) Qt slot-signal mechanizmus

b) Visszatekintés: haldzati allatorvosi és a derivalé 16

Laborkartyak

a) Példas kartyak

Otthoni opcionalis feladat

a) A japan vilagbajnok HELIOS csapat szoftvereinek otthoni tanulmanyozasa.
7. C++ a gyakorlatban
8. C++ befejezés
9. Java platform bevezetés



A tovabbi kifejtés és maguk a foliak a fészes csoportban keriilnek megosztasra.

A témak finomitasat, hangsulyainak eltolasat tervezziik, példaul a C++11/C++14 szabvany
kozéppontba emelésével.

Labor teljesités: katalogus hianyzas >= 3.5 (laborkartya miatt tort) esetén nincs alairas. A labor
teljesitésének tovabbi sziikséges feltétele harem két ,sajat” program sikeres bemutatasa és
megvédése a laborkozosség el6tt. A feladatok kotottek: a human genomos elemzés vagy robotautd
VB és robotaut6 VB vagy valamely Samu projekt; a védendd feladatok pontos kiirasat lasd majd a
kurzusban!

A labor teljesitésének tovabbi sziikséges feltétele legalabb 500 pont 6sszegyljtése a pontversenyben

Etikai elvarasok: A vizsgakon barmi hasznalhato, de a (verbalis, elektronikus) kommunikacié tilos.
A hallgatokkal kapcsolatos etikai normékra A DEBRECENI EGYETEM ETIKAI KODEXE az
iranyado Isd.: http://www.unideb.hu/portal/hu/node/47 :A Debreceni Egyetem Etikai Kodexe
(Vizsgakodex).

Az etikai normakat megsértok:
* Automatikusan elégtelent kapnak a targybol
* A hallgato6 neve az IK oktato6i kdzott nyilvanossagra kertil.

Fogadé ora: szerda 14-15, kedd 11-12, Helye: 1228.
Irodalom:

A kotelezo olvasmany tankonyv:

* Stroustrup: A C++ programozasi nyelv, Bp., Kiskapu, 2001
http://webpac.lib.unideb.hu/WebPac/CorvinaWeb?
action=onelong&showtype=longlong&recnum=255516&pos=6

* Stroustrup: The C++ Programming L.anguage (4th Edition)
http://www.stroustrup.com/4th.html

Szintén kotelezo:

* Kernighan, Brian W.: A C programozadsi nyelv : az ANSI szerint szabvanyositott valtozat /
Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie : [ford. Molnar Ervin] 5. kiad. Budapest : Miiszaki
Kvk., 2006

Ajanlott:

* Benedek Zoltan: Szoftverfejlesztés C++ nyelven / Benedek Zoltan, Levendovszky Tihamér
Budapest : Szak K., 2007

Néhany példa itt van kidolgozva:

* Batfai Norbert: Parhuzameos programozas GNU/Linux kérnyezetben: SysV IPC, P-
szalak, OpenMP, Typotex Kiado,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-

0063 01 parhuzamos prog_linux/adatok.html

* Batfai Norbert: Programozo Paternoszter tjratoltve, Debreceni Egyetem

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
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0103 23 programozoi paternoszter ujratoltve/adatok.html
* UDPROG rep6: https://sourceforge.net/p/udprog/code/ci/master/tree/

Debrecen, 2017. februar 23.
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