Kodelmélet

A Kkurzus célja, hogy bevezetést nyujtson a hibajavité kédok elméletébe. Ezek a
koédolédsok fontos szerepet toltenek be amikor informécidk tovabbitdsre keriilnek. A
"tovdbbitas" itt nagyon tdg értelemben értendd. Ide tartozik a naprendszer tdvoli
égitestjeit fényképezd miiholdak altal kiildott iizenetetek de a CD vagy MP3 lejatszok,
memoria csipek tartalmat USB (vagy egyéb) csatorndn atkiildd protokollo, vagy a
WiFi szabvéanyok éaltal hasznélt eljarasok.

A hibajavité koédok igen fontos széles osztilyat, az tigynevezett linedris kédokat
targyaljuk. Ezekhez véges testek feletti linedris algebrai miiveletek sziikségesek,
melyeket ugyancsak a kivant mélységben targaljuk. F6 alklamazédsként atrgyaljuk a
CD-ken hasznélatos hibajavitd kddokat, melyek egyrészt a véletlenszer(, viszonylag
ritka hibdkat valamit a lemez kaecoldsdbol szdrmazé nagytomegi, tigynevezett burst
hibékat is tudjak javitani.

Tematika:

1. Bevezetés. Példa egyeszrii bindris és nem bindris kddolasokra. A 7-4 Hemming
kod.

2. Blokk koédok, kodszavak. A kddszavak tdvolsaga, a kddszavak javitdsanak elve.

3. Véges testek, els6sorban a bindris (F_2) és a haromeleml véges test (F_3)
tulajdonsagai, miiveletek. Vektorok, vektorterek véges testek folott.

4. Miatrixok, matrixmiveletek. Linedris fiiggetlenség, bazis. Besd (skalaris) szorzat,
ortogonalitas. Kédok megadasa generalé matrixokkal.

5. Ortogondlis alterek, az ellen6rz6 matrix. Szindréma definiciéja. Kisebb kédok
javitdsa a szindréma alapjan. Osszeféggés a generdtor és az ellen6rzé matrix
kozott.

6. Koddszavak tavolsdga €s a minimdlis sulyd kddszé kapcsolata. A minimdlis suly
megtaldldsa az ellenérzé matrix segitségével. Altalanositott Hemming kédok

7. Hogyan készitsiink hatékony kodot, amiben egynél tobb hibat is tudunk javitatni?

A Reed-Miiller kdd, tulajdonsdgai, minimalis tavolsag.

A Reed-Solomon kéd. Milyen kédolast haszndlnak a CD-ken és DVD-ken?

9. Korlatok:a gombpakoldsi korlat valamint a szingleton korlat. Mllyen koédok

optimdlisak? A kddolds sebessége.

10. Osszefoglalds, kitekintés.

oo

A kurzus elvégzése utan a hallgatok érteni fogjdk hogyan miikddnek a hibajavitd
kédok, mind a generdlasra, mind a hibajavitasi algoritmusokta ralatasuk van.
Ismernek néhédny egyszerli, am a gyakorlatban hasznos kédot.

Szamonkérés:
A hazi feladatok megolddsa 40%, a zar6 megajanlé dolgozat illetve a szébeli vizsga
60%.



