INFORMATIKATANAR — OSZTATLAN TANARKEPZESI SZAK
(8/2013. (1. 30.) EMMI rendelet a tandri felkészités kozos kovetelményeirdl és az egyes
tanarszakok képzési és kimeneti kovetelményeirdl)

A TANARKEPZES ALTALANOS KOVETELMENYEI

A képzés célja tanarok képzése, akik széles korti szaktudomanyos, pedagogiai, pszichologiai €s
altalanos muveltséggel, elméleti és gyakorlati tudassal, készséggel és képességgel rendelkeznek.
Felkésziiltek a Nemzeti alaptantervben, a fejlesztési teriiletek, nevelési célok alapjan meghatarozott
koznevelési feladatokra és az oktatoi-neveldi munka értékeinek, a kozmiiveltségi tartalmak
kozvetitésére, a tudasépitésre, a kulcskompetenciak fejlesztésére és érvényesitésére. Felkésziiltek
tovabba arra, hogy az iskolai nevelés-oktatas, koznevelési torvényben meghatarozott szakaszaiban,
a koznevelési rendszer intézményeiben a Nemzeti alaptanterven alapuld ¢és jovahagyott
kerettantervek miveltségi teriiletein, valamint az iskolarendszeren kiviili képzésben,
felnottoktatasban a szaktudomanyos, szakteriileti felkésziiltségiiknek megfeleld teriileten
szakrendszerli oktatast és az intézményben pedagogiai munkat végezzenek, tovabba megszerzett
tudasuk, gyakorlatuk alapjan, alkotdé modon, részt vegyenek oktatasfejlesztési programokban.
Képesek szakteriileti felkésziiltségiik pedagogiai alkalmazasara, a tanuldk megismerésére,
személyiségiik fejlesztésére, tanorai és tanoran, iskolan kiviili munkdjuk differencialt irdnyitasara,
hatékony pedagogiai modszerek, eljarasok alkalmazasara; rendelkeznek a neveléssel kapcsolatos
palyavalasztasi, gyermek- és ifjisagvédelmi, szocidlis és nevelési tandcsadasi feladatok ellatdsdhoz,
illetve ezek ¢és a kultirakdzvetités intézményeivel vald egylittmiikodéshez sziikséges
alapismeretekkel. Erett autonom, kialakult értékrendjiikben az altalanos emberi, az eurdpai és a
nemzeti értékeket felvallald, kozvetiteni tudo, egyiittmiikodésre és Onfejlesztésre képes, kreativ
személyiségek. A mesterfokozat birtokaban felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd
folytatasara.

1. A mesterképzési szak megnevezése: a Korm. rendelet 1. mellékletében meghatarozott
szakmegnevezés

2. A tanarképzésben szerezhet6é végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:

- végzettségi szint: mesterfokozat (magister, Master, roviditése: MA)

- szakképzettség: okleveles .... tanar [a kettd vagy egy tanari szakképzettségre, tovabba a
kozismereti (altalanos iskolai vagy kozépiskolai) tanarszakra vagy a szakmai, miivészeti
tanarszakra (szakiranyra) utald megjeldléssel];

- szakképzettség angol nyelvii megjelolése: teacher of...

Az oklevél Master of Education cimet tanusit, roviditett jelolése: MEd
3. Képzési teriilet: pedagogusképzés
4. A képzési ido félévekben és a mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama

4.1. A képzési id6 félévekben és az osszegyiijtendo kreditek szama a tanarképzés kiilonb6zo
formai szerint:

4.1.1. Az 1. § a) pontjaban foglalt osztatlan képzésben
a) a 3. melléklet szerinti kdzismereti tanarszakokon, kétszakos képzésben
aa) 10 félév, 300 kredit,



ab) 11 félév, 330 kredit, ha az egyik tanarszak kozépiskolai kdzismereti tandrszak vagy az
idegen nyelvek miiveltségi teriilethez tartozé osztatlan képzésben szervezett kozismereti
tanarszak;

ac) 12 félév, 360 kredit, ha mind a két tanarszak kozépiskolai kdzismereti tanarszak, illetve
az egyik tanarszak az idegen nyelvek miveltségi teriilethez tartozo, osztatlan képzésben
szervezett kozismereti tanarszak;

b) az 5. melléklet szerinti zenemiivészeti tanarszakokon, kétszakos képzésben
ba) zenetanarszakokon: 10 félév, 300 kredit,
bb) zenemuvésztanar szakokon: 12 félév, 360 kredit;

c¢) a 4. melléklet szerinti szakmai tanarszakokon és az 5. melléklet szerinti zenetanarszakokon,
egyszakos képzésben: 10 félév, 300 kredit.

4.1.2. Az 1. § b) pontjaban foglalt osztott képzésben, egyszakos
a) szakmai tanarszakon:
aa) 4 félév 120 kredit,
ab) 3 félév 90 kredit, amelyben az egyéni Osszefliggd iskolai gyakorlat 1 félév, ha az
elézetesen megszerzett koznevelési munkatapasztalat elismerése alapjan az egyéni
Osszefiiggd iskolai gyakorlat 1 félévére torténik meg;

b) mivészeti tanarszakon 4 félév 120 kredit.

4.1.3. Az 1. § c¢) pontjaban foglaltak szerinti miivészeti tanarszakokon, a miivészeti képzési teriilet
szerinti nem tanari mesterszakkal vagy osztatlan szakkal parhuzamosan felvett képzésben: 2
félév, 60 kredit.

4.1.4. Az 1. § d) pontja alapjan a tanarszak szerinti nem tanari szakon szerzett mesterfokozatot
kovetd képzésben: 2 félév, 60 kredit.

4.1.5. Ujabb oklevelet adé tanarképzésben

a) az altalanos iskolai tanari szakképzettséget kovetden, ugyanazon a szakteriileten a
kozépiskolai tandri szakképzettség megszerzésére iranyuld képzésben egy szakon 2 félév
60 kredit;

b) a felsdoktatasrol szold 1993. évi LXXX. térvény (a tovabbiakban: az 1993. évi felsdoktatasi
torvény) szerinti foiskolai szintli tanari szakképzettséget kovetden, ugyanazon a
szakteriileten a kozépiskolai tanari szakképzettség megszerzésére iranyuld képzésben egy
szakon 2 félév, 60 kredit, két szakon 4 félév, 120 kredit;

¢) az 1993. évi felsGoktatasi torvény szerinti egyetemi szintii vagy féiskolai szintii, illetve a
mesterfokozati  tanari szakképzettséget kovetden, 1jabb tandri szakképzettség
megszerzésére iranyulo képzésben 4 félév, 120 kredit;

d) tanito szakképzettség birtokaban, ha a tanari szakképzettség szakteriileti ismerete 100 kredit,
akkor 4 félév 120 kredit, ha a tanari szakképzettség szakteriileti ismerete 130 kredit, akkor
a képzési ido 5 félév, 150 kredit;

e) szakoktatd szakképzettség birtokaban szakmai tanari szakképzettség megszerzésére iranyuld
mesterképzésben 4 félév, 120 kredit.

4.16. Az 1/A. § szerinti osztatlan tanarképzésben a 4.1.1. pont aa)-ac) alpontja alapjan
Osszegyljtendd kreditek szamaba a Korm. rendelet 5. § (5) bekezdése alapjan teljesitett
krediteket be kell szamitani.



4.2. Tanarképzésben a Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés a) és b-c) pontja szerinti
szakképzettségi elemek kreditértéke:

4.2.1. Az 1. § a) pontjaban foglalt osztatlan képzésben
a) a 3. melléklet szerinti kdzismereti tanarszakokon, kétszakos képzésben

aa) 300 kredites képzésben a szakteriileti elem tanari szakképzettségenként 100-100 kredit,
a tanari felkészités 100 kredit,

ab) 330 kredites képzésben a szakteriileti elem tanari szakképzettségenként 100 és 130
kredit, a tanari felkészités 100 kredit,

ac) 360 kredites képzésben a szakteriileti elem tanari szakképzettségenként 130-130 kredit,
a tanari felkészités 100 kredit;

b) az 5. melléklet szerinti zenemiivészeti tanarszakokon, kétszakos képzésben

ba) zenetandrszakokon 300 kredites képzésben a szakteriileti elem tanari
szakképzettségenként 100-100 kredit, a tanari felkészités 100 kredit,

bb) zenemiivésztanar szakokon 360 kredites képzésben a szakteriileti elem tanari
szakképzettségenként 130-130 kredit, a tanari felkészités 100 kredit;

¢) a 4. melléklet szerinti szakmai tanarszakokon és az 5. melléklet szerinti zenetanarszakokon
egyszakos 300 kredites képzésben a szakteriileti elem legfeljebb 200 kredit, a tanari
felkészités 100 kredit.

4.2.2. Az 1. § b) pontjaban foglalt osztott képzésben
a) szakmai tanarszakon:

aa) 120 kredites képzésben a szakteriileti elem 10 kredit, a tanari felkészités 100 kredit azzal,
hogy a4.3. pontalapjan a koznevelési intézményben, felnéttképzést folytatd
intézményben megszervezett gyakorlat kreditértéke 40 kredit, a szakmodszertani
(diszciplinaris, interdiszciplinaris tantargy-pedagogiai) ismeretek kreditértéke legalabb
12 kredit;

ab) 90 kredites képzésben - az ac) alpontban meghatarozott gyogypedagdgia-tanar szakot
¢és konduktortanar szakot kivéve - a szakteriileti elem 10 kredit, a tanari felkészités 70
kredit azzal, hogy a4.3. pont és a6.1. pontalapjan a koznevelési intézményben,
felnottképzést folytatd intézményben megszervezett gyakorlat kreditértéke 20 kredit, a
szakmoddszertani (diszciplindris, interdiszciplindris tantargy-pedagogiai) ismeretek
kreditértéke legalabb 12 kredit;

ac) a gyogypedagogia-tanarszakon, a konduktortanar szakon a 90 kredites képzésben a
szakteriileti elem 50 kredit, a tanari felkészités 40 kredit azzal, hogy a 4.3. pont és a 6.1.
pont alapjan a koznevelési intézményben, felndttképzést folytatd intézményben
megszervezett gyakorlat kreditértéke 20 kredit, a szakmodszertani (diszciplinaris,
interdiszciplinaris tantargy-pedagdgiai) ismeretek kreditértéke legalabb 12 kredit;

b) miivészeti tanarszakon:
120 kredites képzésben a szakteriileti elem 50 kredit, a tanari felkészités 70 kredit azzal,
hogy a4.3. pontés a6.1. pontalapjan a koznevelési intézményben, felnéttképzeési
tevékenységet folytatd intézményben megszervezett gyakorlat kreditértéke 20 kredit, a
szakmodszertani  (diszciplindris, interdiszciplindris tantargy-pedagogiai) ismeretek
kreditértéke legalabb 12 kredit



4.2.3. Az 1. § ¢) és d) pontja alapjan a tanarszak szerinti nem tanari mesterszakkal parhuzamos vagy
az azt kovetd 60 kredites tanari mesterképzésben a nem tanari mesterszak vagy osztatlan szak
valamennyi tanulmanyi és vizsga kovetelményének teljesitésével teljesiil a szakteriileti elem.
A tanari felkészités 60 kredit, amelybdl a 4.3. pont, valamint a 6.1. és 6.3. pont alapjan a
pedagogia, pszichologiai elméleti és gyakorlati ismeretek kreditértéke 28 kredit, a
szakmodszertani  (diszciplinaris, interdiszciplinaris tantargy- pedagogiai) ismeretek
kreditértéke 8 kredit, amelyekbdl az Osszefiiggd egyéni iskolai gyakorlathoz kozvetleniil
kapcsolodo feladatok kreditértéke 6sszesen 4 kredit, kdznevelési intézményben megszervezett
Osszefiiggd, egyéni iskolai gyakorlat (a portfolio kreditértékével) 20 kredit. Az 1. § c) pontja
szerinti, nem tanari mesterszakkal parhuzamos képzésben az 5. melléklet A) A MUVESZETI
TANARSZAKOK KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEI fejezet 4. Képzémiivészet
alpontja alapjan szervezett képzésben a képzéssel parhuzamosan folyd pedagogiai,
pszichologiai és tanitasi gyakorlat tovabbi 2 kredit.

4.2.4. Ujabb oklevelet ad6 tanarképzésben:

a) altalanos iskolai tanari szakképzettséget kdvetden és az 1993. évi felsdoktatasi torvény
szerinti foiskolai szintli tanari szakképzettséget kovetden, ugyanazon a szakteriileten, a
kozépiskolai tanari szakképzettség megszerzésére iranyuld egyszakos, 60 kredites
képzésben a szakteriileti ismeret legalabb 45 kredit, a tanari felkészités legfeljebb 15 kredit,
kétszakos, 120 kredites képzésben a szakteriileti ismeret legalabb 97 kredit, a tanari
felkészités legfeljebb 23 kredit. A tanari felkészités részeként a szakmodszertani
(diszciplinaris, interdiszciplinaris tantargy-pedagogiai) ismeretek kreditértéke szakonként
legalabb 6 kredit. A vezetopedagdgus (vezetd tandr) irdnyitdsaval végzett iskolai tanitasi
gyakorlat 2 kredit, tovabba a portf6lié minimalis kreditértéke 2 kredit;

b) az 1993. évi felsGoktatasi torvény szerinti egyetemi szintli vagy féiskolai szintd, illetve a
mesterfokozati  tanari  szakképzettséget koOvetéen Ujabb tandri szakképzettség
megszerzésére iranyuld 120 kredites képzésben a szaktertileti ismeret 100 kredit és a tanari
felkészités 20 kredit, amelybdl a szakmodszertani (diszciplinaris, interdiszciplindris
tantargy-pedagogiai) ismeretek kreditértéke 8 kredit, a vezetdpedagogus (vezetd tanar)
iranyitasaval végzett iskolai tanitdsi gyakorlat 2 kredit, a zardvizsga szakdolgozati
elemeként a portf6lié minimalis kreditértéke 2 kredit;

C) tanité szakképzettség birtokaban:

ca) 120 kredites képzésben a szakteriileti elem 90 kredit, a tanari felkészités 30 kredit,
amelybdl a szakmodszertani (diszciplinaris, interdiszciplinaris tantargy-pedagogiai)
ismeret 6 kredit, a vezetdpedagogus (vezetd tanar) iranyitasaval végzett iskolai tanitasi
gyakorlat 2 kredit, az Osszefliggd egyéni iskolai gyakorlathoz kozvetleniil kapcsolodo
feladatok kreditértéke 2 kredit, az Osszefiiggd egyéni iskolai gyakorlat 20 kredit a
portfolio kreditértékével (2 kredit), amely a zardvizsga szakdolgozati eleme;

chb)150 kredites képzésben a szakteriileti elem 120 kredit, a tanari felkészités 30 kredit,
amelybdl a szakmodszertani (diszciplinaris, interdiszciplindris tantargy- pedagogiai)
ismeret 6 kredit, a vezetopedagdgus (vezetd tandr) irdnyitdsaval végzett iskolai tanitasi
gyakorlat 2 kredit, az Osszefiiggd egyéni iskolai gyakorlathoz kozvetleniil kapcsolodo
feladatok kreditértéke 2 kredit, az Osszefiiggd egyéni iskolai gyakorlat 20 kredit a
portfolio kreditértékével (2 kredit), amely a zardvizsga szakdolgozati eleme;

d) szakoktatd szakképzettség birtokaban, 120 kredites képzésben a szakteriileti elem 50 kredit,
a tanari felkészités 70 kredit, amelybdl a szakmodszertani (diszciplindris, interdiszciplinéris
tantargy-pedagogiai) ismeret 15 kredit, a vezetdpedagdgus (vezetd tandr) irdnyitdsaval
végzett iskolai tanitasi gyakorlat 2 kredit, az 6sszefliggd egyéni iskolai gyakorlat 20 kredit,
a portfolio kreditértéke 2 kredit, amely a zarovizsga szakdolgozati eleme.



4.3. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés b)-c) pontja szerint a tanari szakképzettség tanari
felkészités elemének kreditértéke: 100 kredit, amelybdl - a szabadon valaszthatd tantargyakhoz
rendelhetd kreditek szama nélkiil -

4.3.1. a pedagogiai, pszicholdgiai elméleti €s gyakorlati ismeretek minimalis kreditértéke 28 kredit,
amelybdl az Osszefliggd egyéni iskolai gyakorlathoz kozvetleniil kapcsolodd feladatok
kreditértéke legalabb 2 kredit;

4.3.2. a szakmodszertani (diszciplinaris, interdiszciplinaris tantargy-pedagdgiai) ismeretek
minimalis kreditértéke tanarszakonként 8-8 kredit, az §sszefliggd egyéni iskolai gyakorlathoz
kozvetleniil kapcsolodo feladatok tovabbi kreditértéke legalabb 2 kredit;

4.3.3. a képzéssel parhuzamosan folyd pedagogiai, pszichologiai és tanitasi gyakorlatok minimalis
kreditértéke tanarszakonként 2-2 kredit. A vezetOpedagogus (vezetd tanar) iranyitdsaval az
adott tanarszakhoz tartozo tantargyak tanitasaval kapcsolatos tanitasi gyakorlat legalabb 15
ora;

4.3.4. a képzéssel parhuzamos kozosségi pedagdgiai gyakorlat kreditértéke legfeljebb 2 kredit;

4.3.5. az 0sszefliggd egyéni iskolai gyakorlat és a 4.3.1., valamint a 4.3.2. pont szerint az 6sszefliggd
egyeéni iskolai gyakorlathoz kapcsolodo feladatok egyiittes kreditértéke 50 kredit, amelybdl a
koznevelési intézményben, felndttképzést folytatd intézményben megszervezett gyakorlat
kreditértéke 40 kredit, az Osszefliggd egyéni iskolai gyakorlathoz kozvetleniil kapcsolodo
feladatok kreditértéke legfeljebb 8 kredit;

4.3.6. a portfolio minimalis kreditértéke 2 kredit.

4.4. A szabadon valaszthaté tantargyakhoz rendelheté kreditek szama:

A tanarképzésben a szabadon valaszthaté tantdrgyakhoz rendelhetd kreditek szama a Korm.
rendelet 1. §-a szerinti, tanari szakképzettséget eredményezo képzésekben a Korm. rendelet 3. § (1)
bekezdés a)-b) szakképzettségi elemekhez Osszegytijtendd kreditek 5%-a.

4.5. A szakdolgozathoz rendelt kreditek szama:

Az 1. § a) pontjaban foglalt osztatlan képzésben a szakdolgozat kredit értéke - a szaktertileti
tanulmanyok keretében - 8 kredit. Az 1. § a) pontja szerinti, két tanarszakon egyidejiileg folyo
tanarképzésben egy szakdolgozatot kell benytjtani és a zarévizsga részeként megvédeni.

Az 1. § a)-d) pontja szerinti tanarképzésben a zardvizsga része a képzés soran késziilt, a szakmai
gyakorlatokat is bemutatd és feldolgozd, a tanarjelolt felkésziilését, sajat fejlodését értekeld
dokumentumgyiijtemény, portfolio, amely a tapasztalatok neveléstudomanyi szempontu,
tudomanyos alapossagi bemutatasa, elemzése és értékelése. Bizonyitja, hogy a hallgatdo képes
onreflexiora, a képzés kiillonbozo teriiletein elsajatitott tudasat integralni és alkalmazni, a munkéja
szempontjabol meghatarozd tudomanyos, szakirodalmi eredményeket, tovabba a tanitds vagy a
pedagdgiai feladat eredményességét értékelni.

4.6. A gyakorlati ismeretek aranya:

A gyakorlati tanulmanyokhoz tartoznak az oktatd kozremiikodésével folyd gyakorlati
foglalkozasok, csoportos szakmai megbeszélések (szeminariumok), az erre valo felkésziilés, €s a
szakmai céllal és ellenérzés mellett, kdznevelési intézményben végzett gyakorlatok, beleértve az
Osszefiiggd egyéni iskolai gyakorlatot is, amelyek aranya a képzésben legalabb 50%.



5. Idegennyelvi kovetelmények:

A mesterfokozat megszerzéséhez az Eurdpai Unid és az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ)
hivatalos nyelveibdl legalabb egy, allamilag elismert kdzépfokt (B2) komplex tipust nyelvvizsga
vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

6. A tanarképzés kiilonboz6 képzési formaiban a képzés sajatos kovetelményei

6.1. Az 1. § c¢) és d) pontja szerinti tanari mesterszakokon a 3. § (3) bekezdésében foglaltakra
figyelemmel az 1 féléves Osszefiiggd egyéni iskolai gyakorlat kreditértéke 20 kredit.

6.2. A4.1.5. és 4.2.4. pont szerinti, Gjabb oklevelet ad6 képzésben a 4.3.4. pont, illetve a 2. melléklet
2.2. b) pont szerinti kozosségi pedagdgiai gyakorlatot a legalabb harom éves szakmai gyakorlattal
rendelkezd pedagogus jelentkezének nem kell teljesitenie.

6.3. Az 1. § b)-d) pontja szerinti tanari mesterszakokon a 4.5. pont tekintetében a portfolio
neveléstudomanyi szempontt, tudomanyos alapossagu bemutatasa, elemzése, értékelése a tanari
képesités szempontjabol meghatarozo tapasztalatok rendszerezett Osszegzése a zardvizsga
szakdolgozati eleme.

A TANARI FELKESZITES KOVETELMENYEI
1. A tanarképzésben megszerezhet6 tanari tudas, készségek, képességek
1.1. a tanulo személyiségének fejlesztése, az egyéni bandsmod érvényesitése teriiletén:

1.1.1. Ismeretek

A végzett/szakképzett tanar alapvetd pszichologiai, pedagdgiai és szociologiai tudassal rendelkezik
a személyiség sajatossagaira €s fejlédésére vonatkozd nézetekrdl, a szocializaciorol és a
perszonalizaciorol, a hatranyos helyzetli tanulokrol, a személyiségfejlédés zavarairdl, a
magatartasproblémak okairdl, a gyermeknevelés, a tehetséggondozas és az egészségfejlesztés
modszereirdl. Ismeri a tanulok megismerésének modszereit. Ismeri a szaktargy altal kozvetitett
fogalmak kialakuldsdnak életkori sajatossagait, a tanulok fogalomrendszerének fejlesztésében
jatszott szerepét. Ismeri a szaktargy tanitasa-tanulasa soran fejlesztendo specialis kompetenciakat,
ezek fejlesztésének és diagnosztikus mérésének modszereit. Tisztdban van a szaktargynak a tanulok
személyiségfejlodésében betdltott szerepével, lehetdségeivel.

1.1.2. Képességek

A végzett tandr a gyermek személyiségfejlédésére vonatkozd elméleti tudasa felhasznalasaval
képes a megtapasztalt pedagdgiai gyakorlatot, az iskola mindennapi valosagat elemezni. Képes
redlis képet kialakitani a tanulok vildgardl, a nevelés és a tanuloi személyiség fejlesztésének
lehetdségeirdl. Képes tapasztalt kollégak, mentorok segitségével a tanulok egyéni sziikségleteit
figyelembe véve olyan pedagogiai helyzeteket teremteni, amelyek eldsegitik a tanulok értelmi,
érzelmi, szocidlis és erkolcsi fejlodését, az egészséges életvitel kialakitasat. Képes a szaktargy
specialis Osszefliggéseivel, fogalmaival kapcsolatos egyéni megértési nehézségek kezelésére.
Képes a kiilonboz6 adottsagokkal, képességekkel, illetve eldzetes tudassal rendelkezd tanulok
tanulasanak, fejlesztésének megfeleld modszerek megvalasztasara, tervezésére €s alkalmazasara, a
palyaorientacio segitésére. Képes a tehetséges, a nehézségekkel kiizdd vagy a sajatos nevelési
igényll, valamint a hatranyos, halmozottan hatranyos helyzetli, valamint a tantargyaban kiilonleges
banasmodot igényld tanulokat felismerni, hatékonyan nevelni, oktatni, szdmukra differencialt
banasmodot nyujtani. Képes a szaktargyaban rejlé személyiségfejlesztési lehetdségeket
kihasznalni, a tanulok 6nallo ismeretszerzését tamogatni a végzettségének megfeleld korosztaly és
a felnottoktatas keretében is. Dontéseiben szakmai onreflexiora és onkorrekciora képes.



1.1.3. Attitiidok

A szakképzett tandr torekszik sajat megalapozott pedagdgiai nézeteinek megfogalmazasara. Nyitott
a személyiségfejlesztés valtozatos modszereinek elsajatitdsara. Tiszteli a tanulok személyiségét,
képes mindenkiben meglatni az értékeket és pozitiv érzelmekkel (szeretettel) viszonyulni minden
tanitvanyahoz. Erzékeny a tanuldk problémaira, torekszik az egészséges személyiségfejlesztés
feltételeit biztositani minden tanuld szadmara.

1.2. a tanuloi csoportok, kizosségek alakulasdanak segitése, fejlesztése teriiletén:

1.2.1. Ismeretek

A végzett tanar alapvetd tudéassal rendelkezik a tarsadalmi és csoportkdzi folyamatokrol, a
demokracia miikodésérdl, az enkulturaciordl és a multikulturalizmusrol. Ismeri a csoport, a
csoportfejlodés és a kozosségek pszichologiai, szociologiai és kulturalis sajatossagait. Ismeri a
csoportok ¢és a tanulok tarsas helyzetére vonatkozo fontosabb feltar6 modszereket, a kdzosség
kialakitasat, fejlesztését elosegitd pedagogiai modszereket.

1.2.2. Képességek

A végzett/szakképzett tanar képes a csoportok, kozosségek szamara olyan pedagdgiai helyzeteket
teremteni, amelyek biztositjdk a csoport kozosséggé fejlodését és egészséges muikodését.
Alkalmazza az egyiittmiikodést tdmogatd, motivaldé modszereket mind a szaktargyi oktatas
keretében, mind a szabadidds tevékenységek soran. Képes a konfliktusok hatékony kezelésére.
Segiti a csoporttagok kozosség iranti elkotelezettségének kialakulasat, a demokratikus
tarsadalomban valo felelds, aktiv szerepvallalds tanulasat, a helyi, nemzeti és egyetemes emberi
értékek elfogadasat. Képes értelmezni €és a tanuldk érdekében felhasznélni azokat a tarsadalmi-
kulturalis jelenségeket, amelyek befolyasoljak a tanulok esélyeit, iskolai, illetve iskolan kiviili
¢letét. Képes hozzajarulni az iskolai és osztalytermi tolerans, nyitott 1égkdr megteremtéséhez.

1.2.3. Attitiidok

A szakképzett tanar elkotelezett az alapvetd demokratikus értékek irant, szocialis érzékenység,
segitokészség jellemzi. Eloitéletektél mentesen végzi tanari munkdjat, igyekszik az inkluzid
szemléletét magaéva tenni. Elkotelezett a nemzeti értékek és azonossagtudat irant, nyitott a
demokratikus gondolkodasra és magatartdsra nevelés, valamint a kornyezettudatossag irant. Az
iskola vilagaban tudatosan torekszik az értékek sokféleségének elfogadasara, nyitott mésok
véleményének, értékeinek megismerésére, tiszteletben tartasara, kiilonds tekintettel az etnikumokra
¢és nemzetiségekre. Belatja, hogy a konfliktusok is a kozdsségi ¢lethez tartozhatnak. Torekszik a
fiatalok vilagar6l minél tobb ismeretet szerezni, tiszteli kiilonbozdségeiket €s jogaikat.
Folyamatosan egyiittmiikodik a sziilokkel.

1.3. a szakmdodszertani és a szaktargyi tudas teriiletén:

1.3.1. Ismeretek

A végzett tanar rendelkezik az informacioszerzéshez, az informdaciok feldolgozéasihoz,
értelmezéséhez és elrendezéséhez sziikséges alapvetd (szovegértési, logikai, informatikai)
felkésziiltséggel. Ismeri az altala tanitott tudomanyag, szakteriilet (miiveltségi teriilet, miivészeti
kapcsolatdit mas tudomanyokkal, tantargyakkal, miiveltségteriiletekkel. Ismeri a kiilonbozo
tudasteriiletek kozotti 6sszefliggéseket és képes a kiilonboz6 tudomanytertileti, szaktargyi tartalmak
kérdéseit. Ismeri az adott szakteriilet tdirsadalomban betoltott szerepét, a szaktargy tanitdsdnak
céljait, feladatait, a tanulok személyiségfejlodésének és gondolkodasfejlesztésének segitésében.
Ismeri a szaktargy tantervét, tantervi €s vizsgakOvetelményeit, valamint a tantargy tanulasi
sajatossagait, megismerési modszereit, tananyagstruktirdjat, illetve belsé logikajat. Ismeri a
szaktargy  tanitdsa-tanuldsa soran felhasznalhatd nyomtatott ¢és nem  nyomtatott



informacioforrasokat, az azokrol vald tajekozodas lehetdségeit, a digitalis tankonyveket,
taneszkozoket, tanulasszervezési modokat, fontosabb modszereket, tanitasi és tanulasi stratégiakat.

1.3.2. Képessegek

A szakképzett tanar szakmai témaban képes szakszertien kifejezni magat mind széban, mind
irasban. Képes a szaktudomanyi, tovabba az altalanos pedagogiai-pszichologiai képzésben tanult
modszerek, eljarasok szaktargyi alkalmazasara, a kiilonb6z6 tudastertiletek kozotti sszefliggések,
kapcsolodasok, atfedések ¢és egymasra hatdsok felismerésére, a szaktargyi integracio
megvalositasara. Képes a szaktargyanak megfelelé tudomanyteriileteken a fogalmak, elméletek és
tények kozotti  Osszefliggések megteremtésére, kozvetitésére. Képes szaktudomanyi,
szakmodszertani, szaktargyi, tanulaselméleti és tantervi tudasanak hatékony integralasara. Képes
az alkot6 informécio- és konyvtarhasznalatra és az informacié-kommunikacios technologia
hasznalatara. Képes a szaktantargy tanitasanak-tanulasanak tandran €s iskolan kiviili lehetdségeit
megvaldsitani kiilonbozd szintereken. Képes a szaktargyak soran fejlesztett kompetencidk mas
miuveltségteriileteken is fejlodést generald szinergikus hatdsainak tervezésére, kihasznalasara.
Szaktargyi felkésziiltségével kapcsolatban onreflexiora és onkorrekciora képes.

1.3.3. Attitiidok

A végzett tanar elkotelezett a tanulok tudasanak és tanulasi képességeinek folyamatos fejlesztése
irant. Redlisan itéli meg szaktargya oktatdsban betdltott szerepét. Torekszik az aktiv
egylittmiikodésre a szaktargy, valamint mas szaktargyak tandraival. Tudatosan €l a transzferhatas
kihasznalasanak lehetdségeivel. Nyitott a megismerés, illetve a tapasztalatszerzés irant, torekszik a
tanulok megismerési ¢€s alkotdsi vagyanak, Onmiivelési igényeinek a felébresztésére és
fenntartasara.

1.4. a pedagdgiai folyamat tervezése teriiletén

1.4.1. Ismeretek

A végzett tanar ismeri a pedagogiai tevékenységet meghatarozé dokumentumokat, tantervfajtakat,
tantervtipusokat, atlatja ezeknek az oktatas tartalmi szabalyozasaban betdltott szerepét. Ismeri a
tervezéshez sziikséges informaciok forrasat. Ismeri a szaktargy tanitdsanak jogszabalyi hatterét,
tanterveit, vizsgakovetelményeit. Ismeri a tananyagkivalasztds és a rendszerezés szaktudomanyi,
pedagbgiai-pszicholdgiai, tovabba szakmoddszertani szempontjait, az err6l megfogalmazott
tudomanyos eredményeket. Ismeri €s érti a nevelés €s tanitas dsszefliggéseit. A tanitasban is képes
a Nemzeti alaptanterv fejlesztési teriiletei nevelési céljainak érvényesitésére.

1.4.2. Képességek

A szakképzett tanar a tervezés soran rendszerszemléletli megkozelitésre képes. Az iskola
pedagogiai programja, a tanuldi személyiség fejlesztésére vonatkozo tantervi célkitiizések, a
tanulok életkora, az elsajatitandd tudas sajatossagai, a rendelkezésre allo taneszkozok és a
pedagbgiai kornyezet kozotti Osszhang megteremtésével képes pedagogiai munkdjanak
megtervezésére (tanmenet, tematikus terv, oraterv, folyamatterv). Képes a tanulési-tanitési stratégia
meghatarozasara, a tananyag feldolgozasdhoz a pedagogiai céloknak és a tanulok életkori
sajatossagainak megfeleld oktatdsi folyamat meghatarozasara, hatékony modszerek, szervezési
formak, eszkozok kivalasztasdra a végzettségének megfeleld korosztaly, illetve a felndttoktatas
keretében is. Képes a tanitando tananyag stlypontjait, felépitését, kozvetitésének logikajat a tantervi
eldirasokkal és a pedagogiai célokkal 0sszhangban az adott tanuldcsoporthoz igazitani. Képes a
szaktargya tanuldsa-tanitdsa soran felhasznalhatdé nyomtatott ¢&s digitalis tankonyveket,
taneszkozoket, egyéb tanuldsi forrasokat kritikusan elemezni, a konkrét céloknak megfelelden
kivalasztani (kiilonds tekintettel az informacio-kommunikécios technologiara). Képes a célokhoz
¢s az adott szituacidohoz alkalmazkodva kreativan, kiilonb6z6 megoldasokban gondolkodni, tudatos
dontést hozni. Képes a szaktargy tanoran €s iskolan kiviili tanuldsénak tervezésére a végzettségének



megfeleld korosztaly, valamint a felndttoktatas keretében is. A pedagogiai folyamatok tervezésével
kapcsolatban szakmai onreflexiora, illetve dnkorrekciora képes.

1.4.3. Attitiidok:

A szakképzett tanar fontosnak tartja az alapos felkésziilést, tervezést és a rugalmas megvalositast.
A tervezés soran egylittmiikodik a kollégakkal és a tanulokkal, kész figyelembe venni az adott
tanulocsoport sajatossagait (motivaltsag, eldzetes tudas, képességek, szocialis felkésziiltség).

1.5. a tanulds tamogatdsa, szervezése és irdnyitdsa teriiletén

1.5.1. Ismeretek

A végzett tanar ismeri az altalanos pedagogiai-pszicholdgiai képzésben tanult modszerek, eljarasok
szaktargyi alkalmazésanak specidlis szempontjait, lehetdségeit. Ismeri a szaktantargy tanitdsa-
tanuldsa soran kialakitandd specialis kompetencidk fejlesztésének modszereit. Alapvetd
ismeretekkel rendelkezik a kiilonbdz6 motivacio-elméletekrol, a tanulasi motivacio felismerésének
és fejlesztésének modszereirl. Rendelkezik a tanulokdzponti tanulasi kornyezet fizikai,
emocionalis, tarsas, tanulasi sajatossagainak, feltételeinek megteremtéséhez sziikséges
ismeretekkel. Ismeri a kiilonb6z6 tanulasi kdrnyezetek tanulasi eredményességre gyakorolt hatasait.
Ismeri a szaktantargy tanitasanak-tanulasanak tanéran és iskolan kiviili lehetOségeit, szintereit.
Tajékozott a differencialis pedagogia, az adaptiv tanuldsszervezés, a nevelési-oktatasi stratégiak,
modszerek kivalasztasanak és alkalmazasanak kérdéseiben. Ismeri az egész €leten at tart6 tanulasra
felkészités jelentségét.

1.5.2. Képességek

A szakképzett tanar képes a kiilonbozo céloknak megfeleld, atgondolt stratégiakhoz a motivaciot,
a differencialast, a tanuloi aktivitast biztositd, a tanulok gondolkodasi, problémamegoldési és
egyiittmikodési képességének fejlesztését segitdé modszerek, szervezési formak kivalasztasara,
illetve megvalositasara. Képes nyugodt, biztonsagos és az eredményes tanulast timogato tanulési
kornyezet megszervezésére. Képes az érdeklddés, a figyelem folyamatos fenntartasara, a tanulasi
nehézségek felismerésére a végzettségének megfeleld korosztaly és a felndttoktatas keretében is.
Képes a szaktargy specidlis Osszefliggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési nehézségek
felismerésére és kezelésére. Képes a hagyomanyos és az informécio-kommunikécios technikdkra
¢épiild eszkozok, digitalis tananyagok hatékony, szakszerti alkalmazasara. Képes az egész életen at
tarto tanulas képesség-rendszerének megalapozasara, technikainak gyakoroltatasara.

1.5.3. Attitiidok:

A végzett tanar fontosnak tartja a tanulas €s tanitas folyamatainak tudatosodésat, az dnszabalyozo
tanulds tamogatasahoz sziikséges tudas és képesség megszerzését, a tanulasi képességek
fejlesztését, tovabba nyitott az egész életen at tartd tanuldsra. Elismeri, hogy a megfeleld tanulasi
légkdr megteremtéséhez figyelembe kell venni a tanuldk sajatos igényeit, Otleteit,
kezdeményezéseit. Torekszik a tanulokkal valo egyiittmiikodés megvalositasara a tanuldsi folyamat
hatékonysaganak érdekében. Torekszik az életkori, egyéni és csoport sajatossagoknak megfeleld,
aktivitast, interaktivitast, differencialast elOsegité tanuldsi-tanitasi stratégiak, modszerek
alkalmazasara. Torekszik a tanuldk tanodrai, tanoran kiviili és iskolan kiviili tevékenységének
Osszehangolasara, az egész ¢leten 4t tartd tanulassal kapcsolatos pozitiv attitidok kialakitasara.

1.6. a pedagaogiai folyamatok és a tanulok értékelése teriiletén

1.6.1. Ismeretek

A végzett tanarnak szakszeri tuddsa van az értékelés funkcioirol, folyamatarol, formairdl és
modszereirdl.  Tisztaban van alapvetd értékelési ¢és mérésmetodikai  szabalyokkal,
Osszefiiggésekkel. Ismeri a szaktantdrgy tanitdsa-tanuldsa soran elsajatitott ismeretek &s
fejlesztend6 kompetenciak mérésére, értékelésére alkalmas sajatos modszereket, eszkdzoket.



1.6.2. Képességek

A szakképzett tanar képes az értékelés kiilonbozo céljainak és szintjeinek megfeleld értékelési
formak, modszerek meghatarozasara, az értékelés eredményeinek felhasznalasara. Az értékelés
soran képes figyelembe venni az értékelés hatasait a pedagogiai folyamat szabalyozasara, a tanulok
személyiségfejlodésére és oOnértékelésére. Képes eldsegiteni a tanulok realis Onértékelését és
alkalmazni a tanulok Onbecsiilését tamogatd ellenérzési modszereket. Az értékelés soran képes
figyelembe venni a differencialas, individualizalas szempontjait. Képes céljainak megfeleléen az
értékelés eszkdzeinek megvalasztasara vagy onallo eszkdzok elkészitésére. Képes az orszagos,
illetve a helyi mérési eredmények értelmezésére.

1.6.3. Attitiidok:
Redlisan itéli meg a pedagdgus szerepét a fejlesztd értékelés folyamataban. Elkotelezett a tanulast
tamogato6 értékelés mellett.

1.7. a kommunikdcio, a szakmai egyiittmiikodeés és a pdalyaidentitds teriiletén

1.7.1. Ismeretek

A végzett tanar ismeri az osztalytermi kommunikacio sajatossagait. Tajékozott a sziilokkel és a
pedagoégiai munkajat segité kiilonféle szakemberekkel, szakmai intézményekkel vald
egylittmiikodés modjairdl. Ismeri a pedagogusszerepre vonatkozo pszicholdgiai, szociologiai €s
pedagdgiai elméleteket, a szereppel kapcsolatos kiilonb6zd elvarasokat. Ismeri a pedagogus szakma
jogi és etikai szabalyait, normadit. Ismeretekkel rendelkezik a reflektiv gondolkodas szerepérdl a
szakmai fejlodésben, a tovabbképzés lehetdségeirdl, a lelki egészség megdrzésének elméleti és
gyakorlati modszereirdl. Tajékozott a szakteriiletéhez €s tandri hivatasdhoz k6tddd informécios
forrasokrol, szervezetekrol.

1.7.2. Képességek

A szakképzett tanar képes a tanulokkal a kdlesonds tiszteletre €s bizalomra épiil6 kapcsolatrendszer
megteremtésére, az egyiittmiikodési elvek és formak kozos kialakitasara, elfogadtatasara. Szakmai
szituaciokban képes szakszerti, kdzérthetd, nyilt és hiteles kommunikaciora didkokkal, sziilokkel, a
szaktargyainak megfeleld szakteriiletek képviseldivel, az iskolai és iskolan kiviili munkatarsakkal
a partnerek életkoranak, kulturajanak megfeleléen. Képes felismerni, értelmezni kommunikacios
nehézségeit €és ezen a téren Onmagat fejleszteni. Képes pedagdgiai tapasztalatai és nézetei reflektiv
értelmezésére, elemzésére, értékelésére. Képes meghatarozni sajat szakmai szerepvallalasat.
Pedagbgiai munkajaban felmeriil6 problémékhoz képes adekvat szakirodalmat keresni,
felhasznalni. Jol tajékozodik a pedagdgiai €s szaktargyi szakirodalomban, képes elemezni,
értelmezni e teriiletek kutatasi, fejlesztési eredményeit, tisztdban van a pedagodgiai kutatas,
fejlesztés, valamint innovacio sajatossagaival. Képes egyszeriibb kutatasi modszerek hasznélatéra.

1.7.3. Attitiidok

A végzett tanar pedagogiai helyzetekben képes egyiittmiikodésre, kdlcsondsségre, asszertivitasra,
segitdé kommunikaciéra. Nyitott arra, hogy a konfliktushelyzetek, problémak feltarasa illetve
megoldasa érdekében szakmai segitséget kérjen és elfogadjon. Kész egyiittmtikodni a szaktargy,
valamint mas szaktargyak tanaraival. Kész részt véllalni a szaktarggyal kapcsolatos fejlesztési,
innovacios tevékenységben. Betartja a pedagogus palya jogi és etikai normait. Torekszik
Onismeretének, sajat személyiségének fejlesztésére, testi-lelki egészségének megdrzésére, és ehhez
nyitott a kornyezet visszajelzéseinek felhasznalasara. Figyelemmel kiséri sajat tevékenységének
masokra gyakorolt hatdsat, s reflektiv modon torekszik tevékenységének javitdsara, szakmai
felkésziiltségének folyamatos fejlesztésére. Szakmai miveltségét nem tekinti allandonak, kész a
folyamatos szaktudomanyi, szakmoddszertani és neveléstudomanyi megujulasra. Nyitott a
pedagdgiai tevékenységére vonatkozo épitd kritikara.
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1.8. az autondmia és a feleldsségvdllalas teriiletén:

A végzett tandr Onalldan képes szakmdja, a szaktargyainak tanitdsdval-tanulasiranyitasaval
kapcsolatos atfogo, megalapozo szakmai kérdések atgondolasara és az ide vonatkozd forrasok
alapjan megfelel6 valaszok kidolgozasara. A szakmajat ¢és a szaktdrgyainak megfeleld
tudomanyteriileteket megalapozd nézeteket felelosséggel vallalja. Egyiittmikodés és
felelosségvallalas jellemzi szakmajaval, szakteriiletével, illetve azok képviseldivel kapcsolatban. A
végzett tanar jelentés mértékli onallosaggal rendelkezik szakmaja atfogo €és specialis kérdéseinek
felvetésében, kidolgozasaban, szakmai nézetek képviseletében, indoklasdban. Felelosséggel
vallalja a kezdeményez6 szerepét a szakmai egylittmikodés kialakitasara. Egyenrangu partner a
szakmai kooperacioban. Végiggondolja és képviseli az adott szaktertiilet etikai kérdéseit.

2. A mesterfokozat és a tanarszak meghatarozo ismeretkorei

2.1. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés a) pontja tekintetében a szakteriileti (szaktudomdanyos,
miivészeti) képzés magaban foglalja

- a Nemzeti alaptanterv fejlesztési teriiletei-nevelési céljai altal meghatarozott, a nevelés-oktatas
tartalmi, szemléleti alapjainak, valamint a miiveltségkép, a tudas €s tanulas, illetve a tudasépités
értelmezésének alapismereteit,

- a Nemzeti alaptanterven alapul6 kerettantervek szerinti szaktargynak megfelel6 tudomanyag(ak),
miveltségi teriiletek, miivészeti teriiletek ismeretelméleti alapjainak, torténetének megismerési
miveltségi teriiletekkel valo Osszefiiggéseinek és kolcsonhatdsainak ismereteit, a kdznevelés,
illetve szakképzés tartalmi szabalyozasdban meghatarozott ismeretek korének szaktudomanyos
mélységli ismereteit, az adott tandri szakképzettséghez kapcsoldodd tantargy altal kozvetitett
tudas sajatossagait, az abban rejld altalanos €s specifikus képességfejlesztés lehetdségeit.

2.2. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés b)-c) pontja tekintetében

- A pedagogiai és a pszicholdgiai dltalanos elméleti és gyakorlati ismeretek, képességek
megszerzésére iranyulo képzés magaban foglalja a pedagogia, a pszichologia és ezek
hatartudomanyainak elméleti alapjait, az ember- ¢és gyermekismeret alapozasat, a
személyiségfejlodés életkori és egyéni sajatossdgainak ismeretét, a tanulok megismerésének
eszkozeit és modszereit, a tanitds tudomanyos megalapozasat, a személyiségfejlesztés, a
képességfejlesztés elméleti ¢és gyakorlati ismereteit, a tanuldi csoportok jellemzdit, a tanari
feladatok megismerését, a tanari szerep dimenzioit, a tanuldsi-tanitasi folyamat tervezésének,
szervezésének, értékelésének, a koznevelési rendszer mukodésének ismereteit, a
neveléstudomany kutatasi modszereit, a szakmai ismeretszerzés modjait, a szakmai onreflexiod
kifejlesztését, a szakmai gyakorlatokon szerzett tapasztalatok feldolgozasat, a kommunikacios
készségek fejlesztését, az infokommunikéacids technoldgidk alkalmazasi lehetdségeit az
oktatasban ¢és a tanulasban.

- A szakmodszertani képzés magéaban foglalja a szaktudomanyok tarsadalmi hasznosulasanak, ezen
beliil a koznevelésben vald hatékony, eredményes felhasznalasanak elméleti, tartalmi €s
gyakorlati eszkozeit, amelyek lehetdvé teszik a koznevelési rendszer tartalmi kdvetelményeiben
meghatarozott feladatok és értékek, fejlesztési teriiletek, nevelési célok, valamint az egész életen
at vald tanulashoz sziikséges kulcskompetencidk fejlesztését. A szakmodszertani képzés
magéban foglalja tovabba a tanarszak szerinti miiveltségi teriilet, a szaktargy tartalmi, elméleti
témakoreit, a tananyag-struktura ismeretét, a szaktargy tanitasanak sajatos modszereit, eszkozeit,
mérési €s értékelési eljarasait, a képesség- €és készségfejlesztés, a tanuldsi motivaciok
lehetéségeit €s modszereit, valamint a tananyag gyakorlati alkalmazasdnak mddjait, az adott
szakot a rokon szakok, tantargyak, illetve miveltségteriiletek vagy szakmacsoportok
rendszerében atfogoan, integraltan elhelyez6 ismeretkoroket, valamint a szakmai gyakorlatokon,
az Osszefliggod iskolai gyakorlaton szerzett tapasztalatok feldolgozasat.
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- Az iskolai gyakorlatok magukban foglaljak az altalanos tanari és az adott tanari szakképzettséghez,
a tanari szerepkorokhoz kapcsolodd gyakorlati ismeretek szerzését, képességek, attitlidok
megismerését, gyakorlasat, a munkahely vilagaval (iskolai élet, iskolavezetés, sziilokkel vald
kommunikacio, tanulokkal valdo egyéni foglalkozas, egyiittmikodés) vald ismerkedést,
alapjartassag szerzését a tanitdsi, tanulasi, nevelési folyamatok értékelésében, a szakmai
fejlesztésekben.

Az iskolai gyakorlatok formai:

a) a képzéssel parhuzamosan, iskolaban vezetépedagogus (vezetd tanar) iranyitdsdval végzett
csoportos pedagogiai és ondllo tanitdasi gyakorlat a tanulok nevelésével, oktatasaval és az
adott tanarszakhoz tartoz6 szaktargyakkal kapcsolatos tanari munka szakos orakon,
osztalyfénoki oran, nem szakos orakon torténd megfigyelése, elemzése, tovabba legalabb 15
onalloan megtartott ora, foglalkozas;

b) képzéssel parhuzamos kézosségi pedagogiai gyakorlat sziiniddben vagy szorgalmi id6 alatt is
teljesitheto kozosségi szolgalat, mely egy adott tanuloi korosztaly tanéran kiviili, szabadidds
tevékenységének (taboroztatas, szakkorok, érdeklodési korok stb.) zervezési, vezetési,
programkészitési, kozosségepitési teriiletein nyljt tapasztalatokat;

C) az dsszefiiggd egyéni iskolai gyakorlat a képzésben szerzett elméleti ismeretekre és gyakorlati
tapasztalatokra ¢épiild, gyakorlatvezeté mentor és felsdoktatdsi tanarképzd szakember
folyamatos irdnyitdsa mellett koznevelési intézményben, felndttképzést folytatd
intézményben végzett gyakorlat. Az iskola és benne a tanar komplex oktatdsi-nevelési
feladatrendszerének elsajatitasa, illetve az iskolat koriilvevd tarsadalmi, jogszabalyi
kornyezet, valamint a koznevelési intézményrendszer megismerése.

Tertiletei:
- aszaktargyak tanitasaval kapcsolatos tevékenységek,
- aszaktargyak tanitasan kiviili oktatasi, nevelési alaptevékenységek,
- aziskola, mint szervezet és tamogaté rendszereinek megismerése.

2.3. Az anyanyelvi ismeretek, kritérium jellegi kovetelményként, magukban foglaljak az

anyanyelvi (gyakorlati kommunikécios, beszédtechnikai, retorikai, helyesirasi) készségek
fejlesztését és a nyelvi attitidot alakito, értelmezd ismereteket.
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Informatikatanar (altalanos iskolai / kozépiskolai)
1. Az 1. melléklet 2. pontjaban foglaltakra tekintettel a szakképzettség oklevélben szereplé
- magyar nyelvii megjelolése: okleveles altalanos iskolai informatikatanar
okleveles kozépiskolai informatikatanar

- angol nyelvii megjelolése: teacher of Informatics

2. A 3. §-ban foglaltakra és az 1. melléklet 4.1.1. és 4.2.1. pontjara figyelemmel
- aképzésiido 10 félév / 11f félév / 12 félév

3. A képzés célja az iskolai nevelés-oktatds, valamint az iskolai nevelés-oktatas szakképesités

megszerzésére felkészitd szakaszainak évfolyamain, a felnéttképzésben az informatika tantargy
tanitdsdra, az iskola pedagogiai feladatainak ellatdsara, pedagdgiai kutatdsi, tervezési és
fejlesztési feladatok végzésére képes tanarok képzése, akik a képzés soran megszerzett
képességek, kompetencidk birtokaban integralni tudjak a szakteriileti ¢és pedagogiai-
pszichologiai ismereteiket, alkalmasak az informatika tanitasi-tanulasi folyamatanak
tervezésére, szervezésére, iranyitasara, a tanulok informatikai miiveltségének, készségeinek,
illetve képességeinek kialakitasara, fejlesztésére, tovabba a tanulmanyok doktori képzésben
torténd folytatasara.

4. Az elsajatitando6 szakmai tudas, képesség

4.1. a Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés b)-c) pontja tekintetében:
a 2. mellékletben meghatarozott tudas, készség, ismeret;

4.2. a Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés a) pontja tekintetében
4.2.1. Az informatikatandr szakteriileti tuddsa, készségei, képességei

A tanuloi személyiség fejlesztése, az egyéni banasmod érvényesitése terén:

- Tudja, hogy a szaktargy milyen szerepet jatszik a tanulok személyiségfejlodésében. Ismeri
a szaktargyaban megjelend fogalmak kialakuldsanak életkori sajatossagait. Ismeri a
szaktargy tanitasa sordn fejlesztendé kompetenciakat.

- Képes a szaktargy specidlis Osszefliggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési
nehézségek kezelésére.

- Képes arra, hogy a tanulok tanitasara, képességeik fejlesztésére megvalasztott modszereket
a tanul6 adottsagainak és eldzetes ismereteinek megfelel6en valassza meg.

- Képes az atlagtol eltéro - tehetséges vagy sajatos nevelési igényll - tanulok felismerésére,
differencialt bAnasmod kialakitasara.

- Tudatos értékkozvetitést vallal.

- Osztonzi a tanulok 6nalld véleményalkotasat, torekszik a kritikus gondolkodasmod
kialakitasara, kiilonds tekintettel az informatikai alkalmazds veszélyeinek
figyelemfelhivasara. Erzékeny a tanulok problémaira.

Tanuloi csoportok, kozosségek alakitasanak segitése, fejlesztése terén:

- Felkeésziiltség tanulmanyi versenyek tervezésére, szervezésére, kivitelezésére.

- Felkésziiltség a szaktargy kiegészitd ismeretei kozvetité informatika szakkor és
onképzokor, szaktanterem miikodtetésére.

- Alkalmassag informatikai tehetséggondozasra, versenyfelkészitésre. Kiemelt feladatként
felkésziiltség hatranyos helyzetlieck informatikai képzésére, ezen képzést tamogatod
eszkozok és modszerek hasznalatara.
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Szaktudomanyi, szakmodszertani és szaktargyi tudas terén

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehetévé teszik, hogy szaktargyanak uj
eredményeit megismerhesse, értelmezhesse. Ismeri a szaktargy alapvetd kutatasi
modszertanat.

Képes — elsOsorban a természettudomanyokkal és a matematikaval — a kiilonb6zo
Ismeri a szaktargy tarsadalomban betoltott szerepét, a szaktargy tanitasanak céljat, a tanulok
személyiség- és gondolkodasfejlodésében jatszott szerepét.

Ismeri a szaktargy tanuldsi sajatossagait, megismerési modszereit, fontosabb tanitasi €s
tanulasi stratégiait.

Képes a szaktargy témakorében szakszerlien kifejezni magat mind szoéban, mind irasban.
Képes a szaktargyanak megfeleld tudomanyteriileten a fogalmak, elméletek és tények
kozotti 0sszefiiggések megteremtésére, kozvetitésére. Képes a szaktargyaban elsajatitott
elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara, ennek kozvetitésére a tanulok felé.
Szaktudomanyos ¢és szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal
kapcsolatban onreflexiora képes.

Elkotelezett a tanulok szaktargyi ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. Meg tudja
itélni szaktargyanak az oktatasban betoltott jelenlegi és varhato jovobeli szerepét.
Tisztaban van azzal, hogy a szaktargyaban kozvetitett tudas, kialakitott kompetenciak mas
miveltségteriileten is hatnak, és ezt ki tudja hasznilni a tanulok kompetenciainak,
személyiségeének fejlesztésében.

Alkalmas problémak megoldéasanak algoritmikus kifejezésére, a megoldasok helyességének
igazolasara és hatékonysaguk elemzésére, valamint ennek megtanitasara.

A pedagogiai folyamat tervezéese terén

Ismeri a szaktargy tanitasahoz kapcsolodd jogszabalyi hatteret, tanterveket,
vizsgakovetelményeket, a tananyag-kivalasztas €s -rendszerezés szempontjait.

Képes meghatarozni a szaktargyaban tanitandé tartalmakat, azokat megfeleld logikai
struktaraba rendezni.

Képes a szaktargy tanuldsa-tanitasa soran felhaszndlhaté nyomtatott, illetve digitalis
tankonyvek, taneszkozok, egyéb tanulasi forrdsok kritikus elemezésére és a konkrét
célokhoz illeszkedé kivalasztasara (kiilonds tekintettel az info-kommunikacids
technologiara).

Szakszertien tudja haszndlni az iskola informatikaoktatdsi eszkozeit, bevonni
oktatomunkajaba az informatikai eszkdzoket, tavoktatasi anyagokat. Alkalmas informatikai
tananyagfejlesztésre, mas szakos tananyagfejlesztés informatikai megvaldsitdsanak
tamogatasara.

Képes kollektiv munkdban torténd helyi tanterv készitésére, Ondllo éves tematikus
(tanmeneti) tervezésre, Oravazlat készitésére, valamint az oktatastechnikai eszkozok
hasznalatéra.

A tanulasi folyamat tamogatdsa szervezése és iranyitasa teren

Ismeri a szaktargy megértéséhez és kreativ alkalmazdsdhoz sziikséges gondolkoddsmod
kialakulasaban/kialakitdsaban szerepet jatszo pszichologiai tényezoket.

Tisztdban van a szoébeli és irasbeli kifejezOkészség alapvetd tanulds-modszertani
jellegzetességeivel, hibaival.

Képes a motivaciot, tanuloi aktivitast biztosito, a tanulok gondolkodasi, problémamegoldasi
és egyiittmikodési képességeinek fejlesztését segitdé modszerek megvalasztasara ¢€s
alkalmazasara.

Képes a szaktargy ismeretanyagadnak megfeleld csoportositdsaval, kozvetitésével az
érdekloédés ¢és a figyelem folyamatos fenntartdsara. Képes a szaktargy specialis
Osszefiiggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési nehézségek kezelésére.
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Felkésziilt a tények és értékelések kozotti kiillonbségek, az 0Osszefiiggések o©nalld
felismertetésére.

Felkésziilt a szaktargy tanulasaban kiemelkedd eredményeket eléré tanulok motivalasara,
segitésére, a tehetséggondozasra, valamint 0Osztonzi az informatikai ismereteknek a
szaktargy tanuldsa soran valo felhasznalasat.

A pedagogiai folyamatok és a tanulok értékelése terén

Ismeri és alkalmazza a tudésellenérzés €s a képességmérés legkorszeriibb eredményeit,
eszkozeit.

Tajékozott a kiilonboz6 feladatbankokrol ¢és -gytijteményekrdl, képes ilyenek
Osszeallitasara, illetve alkalmazasara. Tantargyi kovetelmények kidolgozasara képes.
Képes a tanulok személyre szabott, differencialt modszerekkel torténd értékelésére.

Képes szaktertiileti vizsgaztatas megtervezésére és lebonyolitasara (érettségi, ECDL, OKJ),
informatika érettségi vizsgara ¢és informatika OKTV-re vald felkészitésre, ezek
lebonyolitasaban valo részvételre.

A szakmai egyiittmiikédés és a kommunikdacio terén

Egytittmiikodik a szaktargyaval rokon targyak tanaraival.

Képes arra, hogy a rokon targyakban is megjelend, egymasra ¢€piil6 ismeretanyagok
iitemezesét egyeztesse.

Kész egyiittmiikodni a szaktargya teriiletén miikodo helyi (févarosi/varosi/teriileti), megyei
és orszdgos szakmai forumokkal; alkotd ~munkakozosségekkel, szakdidaktikai
miihelyekkel.

Alkalmas egyiittmiik6do készsége alapjan csoportmunkara (bevonva a didkok csoportjainak
iranyitasiba mas szakos tanarokat is); az informatika és a tarsadalom kolcsonhatasanak
kovetésére.

Elkotelezettség és felelossegvallalas a szakmai fejlodésre

Elkotelezett a szaktargya, annak tanitasa irant.

Elkotelezett az igényes tandri munkara, a folyamatos dnmiivelésre.

Részt vesz a szaktantargy fejlesztési, innovacios tevékenységében.

Fontosnak tartja a szaktargydn beliili szakmai egyiittmikodést. Tisztdban van
szaktargyanak etikai kérdéseivel.

Kész uj, korszerli informatikai alkalmazasok megismerésére €s ezen ismeretek atadasara.

4.2.2. Az informatikatandr szakon szakteriileti ismeretek:

a) Kozos képzési szakasz ismeretkorei: 65-75 kredit

aa) szakmai alapozo6 ismeretek: 20-28 kredit

Programozasi alapismeretek: a programkészités folyamata (specifikalas, tervezés, kodolas,
tesztelés, hibakeresés, hibajavitas, hatékonysag- €s mindségvizsgalat, dokumentalas), adatok
(konstans, valtozo), tipusok (elemi és Osszetett tipusok - egész, valds, logikai, karakter,
felsorolas, szoveg, tomb, rekord, file), adatok abrazoldsa; programozasi tételek
(feladattipusok altalanos megoldasi elvei), visszavezetés programozasai tételekre. A tételek
kimondasa tombre, listara, szekvencialis file-ra. Adattipusok tervezése és megvaldsitasa:
témb, tablazat, verem, sor, prioritasi sor bevezetése és megvalositasa tobb szinten (az adott
iskolatipusnak megfelelden). Adat- és média-tomoritési eljarasok.

Szamitogépes alapismeretek: a szamitogép elvi és fizikai felépitése, hardver (processzor,
memoria, hattértarak, be- és kimeneti eszkozok, szamitdogép architektura), operacios
rendszerek hasznalata (Windows, Linux, mobil operacios rendszerek), operacios rendszerek
beallitasi, programozasi lehetdségei (shell script, power shell), halozatok.
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Programozasi nyelvek az oktatdsban (altalanos és kozépiskoldban szoba johetd nyelvek -
Logo, C ¢és Pascal, JAVA / Java Script, alapi nyelvek), alkalmazasi lehetoségeik
megismerése. Az els§ programozasi nyelv szerepe. Programozasi nyelvekkel kapcsolatos
fogalmak, programozéasi nyelvek osztalyozasa. Algoritmikus struktirdk programozési
nyelvekben. Valtozok és tipusok a programozasi nyelvekben. Valtozokkal és tipusokkal
kapcsolatos nyelvi alapfogalmak. Eljaras, fliggvény, modul. Input-output lehetéségek. A
paraméteratadassal kapcsolatos nyelvi alapfogalmak.

Matematikai alapismeretek

o Diszkrét matematika: miiveletek, miveletek tulajdonsagai, alapvet6 algebrai strukturak,
példak, alkalmazasok. Elemi algebrai azonossagok: két tag 6sszegének (kiilonbségének)
négyzete, kobe. Az n-edik hatvanyok kiilonbségének szorzatta alakitasa. Egész szamok
oszthatosaga, primszam, dsszetett szam, primtényezos alak, legnagyobb k6zds oszto,
legkisebb koz6s tobbszords. Masodfoku egyenlet gyoktényezOs alakja. Egyenletek
megoldasai. Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok. A matematikai
logika alapjai: logikai miiveletek, igazsagtablazatok. Muiveletek matrixokkal. Binomialis
¢és polinomialis tétel. Alapvetd leszamlalasi eljarasok. Szitaformula. Rekurziv sorozatok.
Grafelméleti alapfogalmak. Specialis grafok, tulajdonsagaik. Euler-vonal, Hamilton-kor.
Fak.

o Geometria: Térelemek kolcsonos helyzete, parhuzamossaga. Szog, torottvonal, sokszog.
Az iranyitas szemléletes fogalma. Egybevagosagi transzformdciok sikban és térben.
Egybevago alakzatok. Szog mérése. Térelemek szoge, tdvolsaguk. Merdleges vetités.
Parhuzamos szeldk tétele, kozéppontos hasonldsag, hasonlosagi transzformaciok sikban
¢és térben. Hasonlo alakzatok. Elemi tételek haromszogre és sokszogre. Konvex
halmazok, konvex burok. Geometriai vektorfogalom, bazis, koordinatdk. Skalaris,
vektorialis és vegyes szorzas, geometriai jelentésiik. Egyenesek és sikok egyenletei.

o Analizis (kalkulus): logikai alapfogalmak. Bizonyitdsi modszerek. Nevezetes
egyenldtlenségek. Halmazok, miveletek halmazokkal, leképezésekkel, relaciokkal.
Fiiggvények és abrazolasuk, grafikonok. Sorozatok. Tizedes tortek. Szamsorozatok
hatarértéke. Konvergens és divergens sorozatok. Végtelenhez tart6 sorozatok. Hatarérték
¢s muveletek. Hatarérték és egyenldtlenségek. Monoton sorozatok.

o Sztochasztika: elemi valdszinliség-szdmitds: A  diszkrét modell. Geometriai
valoszinliség. Valoszinliségi valtozok, eloszlasok. A matematikai statisztika alapvetd
fogalmai, eljarasai ¢és alkalmazasuk gyakorlati problémakra. Minta, nevezetes
statisztikdk. Becslések ¢és tulajdonsagaik. A hipotézisvizsgalat elemei. Nevezetes
statisztikai eljarasok.

ab) a szakmai torzsanyag ismeretkorei: 44-50 kredit

Algoritmikus gondolkodds: algoritmusok megértése, végrehajtasa, helyességének ¢és
alkalmazhatosdganak belatasa, tervezése, megvaldsitasa masok szamara. Algoritmusok
megvalositasa: programozas, illetve - elsdsorban matematikai - algoritmusok megvalositasa
tablazatkezelovel.

Adatmodellezés: a probléma megoldasahoz sziikséges adatok korének meghatarozasa, ezen

adathalmaz strukturalasa, adatokbol kinyert informéacié megjelenitése.

o Adatok feldolgozasanak szamitogépes eszkozei (alkalmazoi rendszerek az oktatasban -
tablazatkezelés, adatbazis-kezelés). Adatmodellek, alkalmazasuk alkalmazo6i
rendszerekben, dontés-elokészitési, dontéstamogatasi eszkdzok. Az informacid
szemléltetését, értelmezeését, vizsgalatat segitd eszkozok, illetve moddszerek
megismerése. Tablazatkezelés. Adatbazis-kezelés: Téablak és kapcsolatok létrehozasa,
modositdsa, adatrogzités. Lekérdezések készitése, adatmanipulacié. Urlapok és
jelentések készitése, modositasa, tervezd nézet haszndlata. Adatok importalasa és
exportalasa.

Problémamegoldads, problémamegoldo gondolkodas: a problémamegoldasi folyamat

tervezése (Polyai alapokon), automatizalhat6 problémamegoldasi folyamatok
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megvaldsitasa. Egyszer(i, tobb ciklusos, fiiggvényekre, osztalyokra bontott alkalmazdsok
készitése. A programkészitésen beliil a tervezés és a megvalositas éles szétvalasztasa.
Programozasi mintak (specifikacids, algoritmus-, kdd-, implementaciés mintak) szerinti
problémamegoldés elkészitése. Objektumorientaltsdg, osztily, csomag, osztalydiagram,
osztaly interfésze, implementaci6 elrejtése és ujrafelhasznalasa, 6roklodés, polimorfizmus.

- Robotika: manipulatorok, mozgd jarmivek, érzékelék alkalmazasi lehetGségei,
programozasi lehetdségei, Lego-robotok, robotok az oktatasban. Szamitégépes mérések
kérdései. ,,Intelligens” robotok.

- Versenyfeladatok ~ megolddsa:  feladatmegoldé — szemindrium.  Altaldnos  és
kozépiskoladsoknak szold versenyfeladatok attekintése (Logo OSzTV, Nemes Tihamér
OITV, Informatika OKTV, Kozép-Eurdpai Informatikai Didkolimpia, Nemzetkozi
Informatikai Didkolimpia). Felkészités az egyetemistdk szdmara kiirt hazai és nemzetko6zi
informatikai versenyekre.

- Alkalmazasok és alkalmazasok kozotti kommunikacio: dokumentumkészités, prezentacio-
tervezés ¢€s kivitelezés. Grafikai alkalmazasok, fényképek feldolgozasa, videodszerkesztés,
zeneszerkesztés, multimédia szerkesztés. A  dokumentumkészitd alkalmazasok
alapfogalmai és altalanos funkcioi, tipikus dokumentumtipusok az oktatasban.

- Informacios technologiak szerepe a kommunikacioban, munkaban, szorakozasban:
Informatikai kozhasznalatu feliiletek, informacios haldzati szolgaltatasok, informacios
technologiak alapjainak ismerete, hasznélata. Csoportmunkat segité informatikai eszk6zok
a koznevelésben.

- Web-fejlesztés: a hipertext és a web sziiletése. A statikus oldaltervezés eszkozei. A
megjelenés €s tartalom szétvalasztasa. Stiluslapok. Tipikus hibak €¢s megoldasuk a honlap-
szerkesztésben. A weblapkészités modszertana, ergondmiai kérdések és fontos tervezési
szabalyok. A web-fejlesztés eszkozei. A weboldalkészités €s a szerzoi jogok kapcsolata.

- Az informatika, szamitastechnika fejlodéstorténete: (az Okori szamoloeszkozoktol
napjainkon keresztiil a varhat6é jovoig). Informacids és kommunikacids technologidk a
tarsadalomban (e-ligyintézes, e-kormanyzat, e-aruhazak, bankok, iskolak). Adatbiztonsag,
személyes adatok védelme. Jogi, etikai, pszichologiai és szociologiai vonatkozasok.

b-1) az dltaldnos iskolai informatika tandri szakon az ondllé képzési szakasz ismeretkirei:
16-20 kredit

- Tantargyakhoz kapcsolodo algoritmusok: algoritmusok a matematika, fizika, kémia, bioldgia
vilagabol.

o A gondolkodas fejlddése, pedagogiai modszerek, kreativitas fejlesztése, vizualis nevelés. A
tanulds, megismerés, alkotd gondolkodas, kreativitds, a vizudlis gondolkodas és
fejlodéslélektani kérdései. Az irds, olvasas, €s rajzolas elsajatitasara szolgalo szamitogépes
eszkozokkel vald megismerkedés. Internet az oktatasban. Az informacios, illetve
kommunikacios eszk6zok tanuldsban vald alkalmazhatdsaga, kihivéasai és fejlesztési
lehetdségei; az egyes eszk6zok altal fejleszthetd kompetencidk, tanulasi tapasztalatok; egy
adott infokommunikacios teriilet fejlesztéseivel kapcsolatban egy tanuldsi kornyezet
felallitasa és egy tanulasi folyamat végigvezetése.

o Oktatéprogramok. A szamitdogép, mint oktatdsi eszkdz. Szamitogépes oktatoprogramok
osztalyozésa, tipikus oktatoprogramok felépitése. Szamitogépes szimulacid. A szimuldcios
programok szerkezete, tipusaik. Szimuldcids programok felépitése, keretmodellek.
Szimuldciés modellek  kiillonbozé  természettudoméanyokban. Elemi  aritmetikai
algoritmusok: Nagy pontossagu aritmetika, szamrendszerek kozotti konverzid, nevezetes
szamok kozelitése. Véletlenszamok eldallitasa, véletlen folyamatok modellezése.
Fliggvények abrazolasa.

o A tanulastechnologia informatikai elemei, informaciokeresési stratégiak. Adatgytijtés,
témafeldolgozés, forrasfelhasznalds technologiaja, elektronikus oktatdsi segédanyagok,
tavoktatasi technologidk felhasznalasi lehetéségei. A hagyomdanyos médiumoktol
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kiilonb6z6, informatikai eszkdzoket alkalmazd lehetdségek, azok alkalmazdsa a
megismerési folyamatban. A tanulmanyi problémanak megfelel6 médium kivalasztasa és
feldolgozasa. Szerzoi rendszerek tulajdonsagai, erdsségei €s gyengeségei, tanitasi hasznuk.
Egy projekt elkészitésének fobb pontjai €s azok legfobb jellemzdi.
- Problémamegoldo szeminarium: 0nalld problémafeldolgozas, -megoldds az informatika
kiilonboz6 teriileteirdl, a problémamegoldasi stratégiak csoportositasaban, litemezésében.

b-2) a kozépiskolai informatika tandri szakon az éndllo képzési szakasz ismeretkorei:
45-50 kredit

- Problémamegoldasi stratégidk: rekurzio, visszalépéses keresés, oszd meg és uralkodj (binaris
keresés, rendezés, euklideszi algoritmus), eldgazas és korlatozas (optimalis pénzvaltas,
iitemezeés), moho stratégia (esemény kivalasztisa, litemezés, toredékes hatizsdk probléma,
Huffmann kodolas), dinamikus programozas (particio, hatizsak probléma, optimalis pénzvaltas,
optimalis binaris keres6fa). Algoritmusok futasi ideje, fliggvények novekedése. Egyéni és
csoportos problémamegoldas, projektmodszer az oktatasban.

- Matematika tantargyhoz kapcsolodo algoritmusok: geometriai algoritmusok, kombinatorikai
algoritmusok, kétszemélyes jatékok. Algoritmikus gondolkodas fejlesztése. Modellezési
ismeretek. Adattipusok tervezése és megvaldsitasa: prioritdsi sor, kupac, fak, grafok (utak,
szélességi és mélységi bejaras, topologikus rendezés, minimalis feszitéfak, legrovidebb utak)
bevezetése s megvaldsitasa tobb szinten (az adott iskolatipusnak megfelelden).

o Oktatoprogramok. A szamitdogép, mint oktatdsi eszkdz. Szamitogépes oktatoprogramok
osztalyozasa, tipikus oktatoprogramok felépitése. Szamitogépes szimulacid. A szimuldcios
programok szerkezete, tipusaik. Szimulacios programok felépitése, keretmodellek. Elemi
modellek, szerepiik. Elemi novekedési modellek. Sejtautomata elvii modellek. Sikbeli
modellek gyorsitasi lehetdségei. Szimulacios modellek kiilonb6z6
természettudomanyokban. Elemi aritmetikai algoritmusok: Nagypontossagu aritmetika,
szamrendszerek kozotti konverzid, nevezetes szamok kozelitése. Véletlenszamok
eldallitasa, véletlen folyamatok modellezése. Megfigyelések, méréskiértékelés (a varhato
értek és a szérodads mérészdmai, korrelacio, regresszid, konfidencia intervallum, hibés
adatok kiszlirése). Fiiggvények abrazolésa.

- Adatbazis-kezelés: ~ Adatbazisokkal  kapcsolatos  fogalmak  (adatmodell, szintek,
adatfiiggetlenség, view, séma, eldfordulds, nyelvek). Az adatbazis-kezeld rendszerek
legfontosabb tulajdonsagai és ezzel Osszefiiggd fogalmak. Az entitds-kapcsolat modell.
Entitasrelaciés sémak atalakitasa relacios sémakka. Relacios adatmodell, funkcionalis
fiiggdségek, normalformak. Az SQL, mint a relacids adatbazis-kezeldrendszerek nyelve
(felépitése, utasitasai: lekérdezések, Osszesitd fliggvények, al-lekérdezések, nézettablak, aktiv
elemek, megszoritasok, triggerek), beagyazott SQL, tarolt eljarasok, ODBC, JDBC.

o Programozasi nyelvek, illetve alkalmazasaik a kozépiskoldban és a szakképzésben. Script
nyelvek alapvetd jellemzdi (interpreter, dinamikus tipusrendszer, automatikus
memoriakezelés, gyenge tipusossag, gyors alkalmazasfejlesztés, konnyebb modosithatosag,
heterogén adatszerkezetek kezelése). Adatszerkezetek script nyelvekben (szoveges tipus,
numerikus tipusok, lista tipus, hash tipus - szotér, asszociativ tomb). Bevezetés a regularis
kifejezések hasznalataba. Java (programszerkezet, adattipusok, utasitdsok és vezérlési
szerkezetek, virtualis gép, osztalyhierarchia, generikus osztalyok). Logikai programozas
(tények és szabalyok, adatok reprezentdldsa, valtozok haszndlata logikai nyelvekben),
logikai programozas és a matematika tantargy kapcsolata. Programozasi nyelvek a
kozépiskolaban.

o Szamitastudomanyi alapismeretek, algoritmus-kiszamitas-program. Algoritmus-elméleti
alapok: kiszamithatosag, szamitasi modellek, eldontési problémak, Church-Turing tézis,
formalis nyelvek, Chomsky nyelvosztalyok, regularis kifejezések, logika és kiszamitas,
matematikai gépek.
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Mesterséges intelligencia: Allapottér reprezentacio, grafreprezentacid. A megoldas vezérlési
stratégiai. A visszalépéses keresés. A grafkeresé algoritmusok osztalyai. Neminformalt
grafkeresések (mélységi, sz€lességi, egyenletes). Heurisztikus grafkeresések (A, A*, monoton
megszoritasos).

Operdcios rendszerek, halozatok, osztott rendszerek: Az operacids rendszer céljai és feladatai.

Parhuzamossag, folyamatok, iitemezés, memoriakezelés, file-rendszerek. Operacios rendszerek

biztonsagi kérdései: titkossag, rendelkezésre allas, integritds. Utasitas €és processzor szintli

parhuzamositas, tobbprocesszoros rendszerek, grid, felhd. Halozatok OSI modellje, alapvetd
halézati protokollok, halozati atviteli lehetdségek, megvaldsitasi kérdések és problémak,

TCP/IP, SMTP, DNS szerviz, biztonsagi kérdések.

Web-fejlesztés: Web programozas fogalomkore. Web programok osztalyozasa: kliens oldali,

illetve szerver oldali programok. Fontosabb objektumok, események, fliggvények, ablakok

létrehozasa, interaktiv elemek, tirlapok hasznalata, tirlapmezok ellenérzése. Szerver oldali web-
program készitésének lehetdségei. Hitelesités lehetOségei, alapjai, munkamenet definialasa,
hasznalata.

o A tanulastechnoldgia informatikai elemei, informéciokeresési stratégidk. Adatgyiijtés,
témafeldolgozas, forrasfelhasznalas technoldgiaja, elektronikus oktatasi segédanyagok,
tavoktatasi technologiak felhasznalasi lehetoségei. A hagyomanyos médiumoktol
kiilonb6zo, informatikai eszkozoket alkalmazod Ilehetoségek, azok alkalmazasa a
megismerési folyamatban. A tanulményi problémanak megfeleld médium kivalasztasa és
feldolgozasa. Szerzdi rendszerek tulajdonsagai, erdsségei és gyengeségei, tanitasi hasznuk.
Egy projekt elkészitésének fobb pontjai és azok legfébb jellemzdi.

Problémamegoldo szemindrium: ©6nallé probléma feldolgozas, megoldds az informatika

kiilonboz6 teriileteirdl, a problémamegoldési stratégiak csoportositasaban, iitemezésében.

5. Az informatikakatanar sajatos szakmaédszertani (tantargy-pedagdgiai) ismeretei

Informatikai fogalmak, eszkdzok, modszerek tanitdsanak alapkérdései. A problémamegoldas
modszertana. Fogalomalkotds az informatikdaban, az informatikai fogalmak tanitasanak
alapkérdései. Az informatikai fogalmak, fogalmi rendszerek kialakitasat megalapozo
tapasztalatszerzés folyamata.

A Nemzeti alaptanterv, a kerettantervek informatika teriilete, érettségi kovetelmények.
Tantervfelépités, tantargyfelépités. Informatikai kompetencidk, az informatika kulcsfogalom-
rendszere. Az informatika tanitdsanak modszertana mas diszciplindk tanitasaval Gsszevetve:
azonossagok, kiilonbségek.

Informatikai alapismeretek (hardver, szoftver), dokumentumkészités, tablazatkezelés,
adatbazis-kezelés, prezentacié és grafika, algoritmizalds és programozasi nyelvek,
programozasi eszk0zok, informacids tarsadalom, informacidos halézati szolgaltatasok
témakorok tanitasanak és szamonkérésének f6 kérdései, modszerei, eszkozel.

Informatikai tehetséggondozas: szakkorok, versenyfelkészités, fakultaciok, ECDL vizsgak.
Felkészités az informatika érettségire, OKTV-re, 101-Syllabus, szakmai vizsgakra. Az emelt
oraszamu informatikai képzés modszertana. A tanitdst és tanulast segitd eszk6zok
(manipuldcids eszkozok, szamitogép, internet, interaktiv tabla) integralt alkalmazasi
lehetdségei.

Az éltalanos és kozépiskolai informatika tananyaghoz szorosan k&tddo témakorok feldolgozasa
a magyar informatikatanitdsi hagyomanyoknak megfeleléen feladatokon, probléméakon
keresztiil. Az elemi (4ltalanos és kozépiskolai) megoldasok, szakmai megoldasok, a szakma
elemi alkalmazasa és a megoldasok Osszehasonlitdsa. A Sulinet Digitalis Tudasbéazis webes
feliiletének hasznalata.

Fogyatékkel €16 emberek esélyegyenldségének ndvelése korszerli informatikai modszerekkel
¢és eszkozokkel: latassériiltek és vakok; hallassériiltek és siketek; diszlexiasok és diszgrafiasok;
mozgassériiltek; kiilonb6z6 modon és fokban értelmi fogyatékosok; halmozottan hatranyos
helyzetli emberek esetén.
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Debreceni Egyetem Informatikai Kar

KOZEP- ES ALTALANOS ISKOLAI INFORMATIKATANAR

Képzési forma: nappali

Szakfelelds: Dr. Varterész Magda (varteresz.magda@inf.unideb.hu)

Hallgatoi tanacsado: Dr. Bujdoso Gyongyi (bujdoso.gyongyi@inf.unideb.hu)

A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata, a kozismereti tanarképzésen belil az osztatlan
tanarképzésre vonatkozd eltérd szabalyokat ennek a 3. sz. mellékletében az 1.2. fejezet
tartalmazza.

Az osztatlan tanarképzés képzési szakaszai

- Az altalanos iskolai és a kdzépiskolai informatikatanar szak kozos képzési szakaszra épiil.
A kozos képzési szakasz informatikabol (és a szakpar masik szakjabol is) 75(-75) kredit, a
pedagobgiai, pszichologiai tudas 30 kredit, egy szakpar vonatkozasaban dsszesen 180 kredit.
A hallgaté a kozos képzési szakasz kovetelményeinek teljesitésekor — a képzés 6. aktiv
félévében — valaszthat, hogy altalanos iskolai tanari szakképzettséget vagy kozépiskolai
tanari szakképzettséget szerez. Ezt a dontését a hallgaté a tovabbiakban nem modosithatja.

- A valasztott altalanos iskolai vagy kozépiskolai tanari szak masodik, 6nallé képzési
szakasza a mintatantervben meghatarozott 180 kredit 83%-anak, 150 kreditnek a teljesitését
kovetd félévben kezdhetd el. A tanarszak szerinti szaktudomanyos tudasbol szakonként
minimum 65-65 kredit, a pedagogiai, pszichologiai tudasbol minimum 20 Kkredit
teljesitendd. Ameddig a hallgato ezeket a feltételeket nem teljesiti, nem Iéphet tovabb a
képzés masodik, 6nallo szakaszaba.

Az osztatlan tanarképzés oklevelének mindsitése

A tanari oklevél mindsitését a szaktargyi-diszciplinaris zaroszigorlatok €s a tanari zarovizsga
Osszesitett érdemjegyének atlaga alapjan, valamint a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzatanak 28. § (9) szerinti besorolas szerint hatarozzak meg

A zardvizsgara bocsatas szakos feltételei:

— Szakmai zaroszigorlat letétele (mindkét szakhoz kapcsoléddan). Anyaga az adott
szakteriilet teljes ismeretanyagat komplex modon tartalmazza. A zardszigorlat az eldirt
szakmai kreditek megszerzése utdn, az 0Osszefliggd egyéni iskolai gyakorlat évét
megelézden teendd le. A zardszigorlat megszervezését az illetékes kar végzi, a
szaktanszékek/intézetek bevonasaval.

— Az 50 kredites Osszefiiggd egyéni tanitasi gyakorlat teljesitése.

— Abszolutorium megszerzése, ami az eldirt kreditek teljesitésével egyiitt tanUsitja a
tantervben eldirt vizsgdk eredményes letételét és — a nyelvvizsga kivételével — mas
tanulmanyi kovetelmények teljesitését.

— A gyakorlat soran elkészitett, elbiralt portfolid6 benyujtasa, és legalabb elégséges
érdemjeggyel torténd elfogadasa. A portfolio védésére az Osszefliggd egyéni iskolai
gyakorlat zarasaként az iskolaban keriil sor.
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A szakdolgozat benyujtasa, és legalabb elégséges érdemjeggyel torténd elfogadasa.
A szakdolgozat bemutatasa és védése 6nallo szakmai bizottsag elott torténik. A védésre az
illetékes karon érvényben 1év0 eljaras szerint keriil sor.

e A tanari zardvizsga részei:

Portfoliovédés (a bemutatast, védést felkért bizottsag - a mentortanar, a masik szak
vezetOtanara vagy az iskola egy felkért szaktanara és a kiséré szeminarium vezetéje -
mindsiti 6nallé érdemjeggyel).

Szakdolgozatvédés.

Felelet a pedagogia-pszicholdgia témakorébol.

Felelet a szakmodszertan témakorébdl az elsd tanari szakhoz kapesolodoan. El6 idegen
nyelv szakokon a mddszertani vizsga a képzés nyelvén torténik.

Felelet a szakmodszertan témakorébdl a masodik tanari szakhoz kapcsolodéan. El6 idegen
nyelv szakokon a modszertani vizsga a képzés nyelvén torténik.

A zarovizsga akkor eredményes, ha minden részjegy legalabb elégséges, kiillonben a szdbeli
vizsga érdemjegye elégtelen. Ebben az esetben a kdvetkezd vizsgaiddszakban csak az elégtelen
érdemjegyii részteriilet(ek)et kell potolni.

e A tanari zardvizsga mindsitése az alabbi részjegyek egyenld stllyal vett atlaga két tizedesre
kerekitve:

portfoliovédés,

szakdolgozatvédés (a bemutatast, védést szakmai bizottsag mindsiti 6nalldo érdemjeggyel),
pedagogia-pszichologia felelet,

szakmodszertani felelet az elsé tanari szakbol,

szakmodszertani felelet a masodik tanari szakbol.

Idegennyelvi kovetelmények:

A mesterfokozat megszerzéséhez az Eurdpai Unid és az Egyesiilt Nemzetek Szervezete
(ENSZ) hivatalos nyelveibdl legalabb egy, allamilag elismert kdzépfokt (B2) komplex tipusu
nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékli érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

Anyanyelvi kritérium:

Az anyanyelvi ismeretek, kritérium jellegi kovetelményként, magukban foglaljdk az
anyanyelvi (gyakorlati kommunikacids, beszédtechnikai, retorikai, helyesirasi) készségek
fejlesztését €s a nyelvi attitlidot alakito, értelmezd ismereteket. A kritérium teljesitéséhez az
Anyanyelvi ismeretek és az Anyanyelvi ismeretek 2 targyak kdvetelményeit kell teljesiteni.
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Oklevél kredit-kovetelmények: — Informatika (-X) tanar

e (5+1) — Kozépiskolai informatikatanar

(¢}

O O O O o

28 kredit pedagogiai, pszicholdgiai modul
— 10 kredit pedagdgiai modul
— 18 kredit pszicholdgiai modul
16 (8 informatika + 8 X) kredit szakmoddszertani ismeretek
238 kredit szakmai, ebbol 119 informatikabol
— 27 kredit szakmai alapozo6 ismeretek
— 46 kredit szakmai térzsanyag (k6z0s képzési szakasz)
— 36 kredit szakmai torzsanyag (6nall6 képzési szakasz)
— 10 kredit kotelezéen valaszthatod
12 kredit szabadon valaszthat6 targy az intézményi (egyetemi) lehetdségeknek megfeleléen
4 (2 informatika +2 X) kredit tanitasi gyakorlat
2 (linformatika +1 X) kredit zaroszigorlat
8 kredit szakdolgozat (6. év)
52 kredit 0sszefliggd gyakorlat (6. év)
— 4 kredit kiséré szeminarium
— 4 (2 informatika + 2 X) kredit kdvetd szakmodszertani ismeretek
— 40 (20 informatika + 20 X) kredit tanitasi gyakorlat
— 2 kredit portfolio
— 2 kredit kozosségi pedagogiai gyakorlat

e (4+1) — Altalanos iskolai informatikatanar

0

o

O O O o o

28 kredit pedagogiai, pszichologiai modul
— 10 kredit pedagdgiai modul
— 18 kredit pszicholdgiai modul
16 (8 informatika + 8 X) kredit szakmodszertani ismeretek
182 kredit szakmai, ebbdl 91 informatikabol
— 27 kredit szakmai alapoz6 ismeretek
— 46 kredit szakmai torzsanyag (k6zos képzési szakasz)
— 18 kredit szakmai torzsanyag (6nallo képzési szakasz)
8 kredit szabadon valaszthat6 targy az intézményi (egyetemi) lehetdségeknek megfeleléen
4 (2 informatika +2 X) kredit tanitasi gyakorlat
2 (linformatika +1 X) kredit zar6szigorlat
8 kredit szakdolgozat (5. év)
52 kredit 0sszefliggd gyakorlat (5. év)
— 4 kredit kisérd szeminarium
— 4 (2 informatika + 2 X) kredit kovetd szakmodszertani ismeretek
— 40 (20 informatika + 20 X) kredit tanitasi gyakorlat
— 2 kredit portfolid
— 2 kredit kozosségi pedagogiai gyakorlat
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Oklevél kredit-kovetelmények: — Informatika (-matematika) tanar

e (5+1) — Kozépiskolai informatikatanar

(¢}

o O

O O O O o

0

O O O o o

28 kredit pedagogiai, pszichologiai modul
— 10 kredit pedagdgiai modul
— 18 kredit pszicholdgiai modul
16 (8 informatika + 8 matematika) kredit szakmodszertani ismeretek
238 kredit szakmai, ebbdl 119 informatikabol
— 24 kredit szakmai alapozo6 ismeretek
— 48 kredit szakmai térzsanyag (k6z0s képzési szakasz)
— 36 kredit szakmai torzsanyag (6nall6 képzési szakasz)
— 11 kredit kotelezéen valaszthatod
12 kredit szabadon valaszthat6 targy az intézményi (egyetemi) lehetdségeknek megfeleléen
4 (2 informatika +2 matematika) kredit tanitasi gyakorlat
2 (1 informatika + 1 matematika) kredit zaroszigorlat
8 kredit szakdolgozat (6. év)
52 kredit 0sszefliggd gyakorlat (6. év)
— 4 kredit kiséré szeminarium
— 4 (2 informatika + 2 matematika) kredit koveto szakmddszertani ismeretek
— 40 (20 informatika + 20 matematika) kredit tanitasi gyakorlat
— 2 kredit portfolio
— 2 kredit kozosségi pedagogiai gyakorlat

(4+1) — Altalanos iskolai informatikatanar

28 kredit pedagdgiai, pszichologiai modul
— 10 kredit pedagdgiai modul
— 18 kredit pszicholdgiai modul
16 (8 informatika + 8 matematika) kredit szakmodszertani ismeretek
182 kredit szakmai, ebbdl 91 informatikabol
— 24 kredit szakmai alapoz6 ismeretek
— 48 kredit szakmai torzsanyag (k6zos képzési szakasz)
— 18 kredit szakmai torzsanyag (6nallo képzési szakasz)
— 1 kredit szabadon felhasznalhato
8 kredit szabadon valaszthat6 targy az intézményi (egyetemi) lehetdségeknek megfelelden
4 (2 informatika + 2 matematika) kredit tanitasi gyakorlat
2 (linformatika + 1 matematika) kredit zaroszigorlat
8 kredit szakdolgozat (5. év)
52 kredit 0sszefliggd gyakorlat (5. év)
— 4 kredit kiséré szeminarium
— 4 (2 informatika + 2 matematika) kredit kdvetd szakmodszertani ismeretek
— 40 (20 informatika + 20 matematika) kredit tanitasi gyakorlat
— 2 kredit portfolio
— 2 kredit kdz0sségi pedagogiai gyakorlat
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Oklevél kredit-kovetelmények: — Informatika (-fizika) tanar

e (5+1) — Kozépiskolai informatikatanar

(¢}

O O O O o

28 kredit pedagogiai, pszicholdgiai modul
— 10 kredit pedagdgiai modul
— 18 kredit pszicholdgiai modul
16 (8 informatika + 8 fizika) kredit szakmodszertani ismeretek
238 kredit szakmai, ebbol 119 informatikabol
— 26 kredit szakmai alapozo6 ismeretek
— 48 kredit szakmai térzsanyag (k6z0s képzési szakasz)
— 36 kredit szakmai torzsanyag (6nall6 képzési szakasz)
— 9 kredit kotelezen valaszthato
12 kredit szabadon valaszthat6 targy az intézményi (egyetemi) lehetdségeknek megfeleléen
4 (2 informatika + 2 fizika) kredit tanitasi gyakorlat
2 (1 informatika + 1 fizika) kredit zardszigorlat
8 kredit szakdolgozat (6. év)
52 kredit 0sszefliggd gyakorlat (6. év)
— 4 kredit kiséré szeminarium
— 4 (2 informatika + 2 fizika) kredit kovetd szakmodszertani ismeretek
— 40 (20 informatika + 20 fizika) kredit tanitasi gyakorlat
— 2 kredit portfolio
— 2 kredit kozosségi pedagogiai gyakorlat

e  (4+1) — Altalanos iskolai informatikatanar

0

O O O o o

28 kredit pedagodgiai, pszicholdgiai modul
— 10 kredit pedagogiai modul
— 18 kredit pszichologiai modul
16 (8 informatika + 8 fizika) kredit szakmoddszertani ismeretek
182 kredit szakmai, ebbdl 91+1 informatikabol
— 26 kredit szakmai alapozé ismeretek
— 48 kredit szakmai torzsanyag (k6zos képzési szakasz)
— 18 kredit szakmai térzsanyag (6nalld képzési szakasz)
8 kredit szabadon valaszthato targy az intézményi (egyetemi) lehetdségeknek megfeleléen
4 (2 informatika + 2 fizika) kredit tanitasi gyakorlat
2 (1 informatika + 1 fizika) kredit zar6szigorlat
8 kredit szakdolgozat (5. év)
52 kredit 0sszefiiggd gyakorlat (5. év)
— 4 kredit kisérd szeminarium
— 4 (2 informatika + 2 fizika) kredit kdvetd szakmodszertani ismeretek
— 40 (20 informatika + 20 fizika) kredit tanitasi gyakorlat
— 2 kredit portfolio
2 kredit kozosségi pedagdgiai gyakorlat

24



KOZEP- ES ALTALANOS ISKOLAI
Informatikatanar — nappali tagozat

Tantervi halo

Pedagogiai, pszicholdgiai tudas

Pedagogiai-pszichologiai modul (kozos képzési szakasz)

Modul Kod Tantirgy neve g;:l S_Zl:iél:_lgsn Iil?:_ Jaf\éii;?“
Kotelezo targyak:
BTTK1000MA A nevelés pszichologiai alapjai 1. 2 K 2
= BTTK1500MA A nevelés pszichologiai alapjai 2. 2 K 2
é BTTK2000MA A tanarjelolt személyiségének fejlesztése 2 G 2 3
:gﬁ Vilaszthato targyak (a 4 és az 5. félévben kell két kurzust valasztani a hallgatoknak):
E BTTK4000MA A nevelés szocialpszichologiaja 2 G 2 4
é BTTK4400MA A tanulasmodszertan pszicholdgiaja 2 G 2 4
e~ BTTK4300MA A tanuloi személyiség megismerése 2 G 2 5
BTTK4100MA Iskolai mentalhigiéné 2 G 2 5
BTTK4200MA Iskolai tehetséggondozas 2 G 2 5
Kotelezo targyak:
g BTTK5000MA Tarsadalompedagogia 2 K 2 2
é BTTK10000MA | Didaktika 2 K 2 3
ig" BTTK800OMA Pedagogiai folyamat 1 (folyamattervezés) 3 G 2 4
_%0 BTTK900OMA Pedagodgiai folyamat 2 (mérés-értékelés) 3 G 2 5
= BTTK3500MA IKT az oktatasban 2 G 2 4
BTTK3600MA A kiilonleges banasmod pedagogiaja 3 G 2 6
Szakmodszertani ismeretek (kozos képzési szakasz)
Heti 6raszam . . Java-
Kéd Tantargynév Kdzi_ elm. gyakorlat S_Zl?éT:sn Elofeltételek zs:s_ S,O!t
tant. | lab. félév
INRK301E
INRK801L Az informatika tanitasa 1 2 2 G vagy 1 5
INRK421E
INRK802L Az informatika tanitasa 2 2 2 G :Egiggif 2 6
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Pedagogiai-pszichologiai modul (6nallo képzési szakasz)

) ) Ora- | Szamon | Kre- | Javasolt
Modul Kod Tantirgy neve szAm kérés dit féléy
Kotelezo targyak:
BTTK3700MA | Neveléselméleti-torténeti alapok 3 | kK | 2 | 7
Valaszthato eloadasok (1 kotelezéen valasztando)
BTTK5100MA Modern iranyzatok a pedagbgidban 2 K 2 7
_ BTTK5200MA Nevelésszociologia 2 K 2 7
=
3 BTTK5300MA Oktatasi rendszerek az EU-ban 2 K 2 7
é BTTK5400MA Kozoktatas és drogprevencio 2 K 2 7
~§ BTTK5500MA A tanari palya komplex kérdései 2 K 2 7
< o 2 o ” I3 r
E Valaszthato gyakorlatok (1 kételezéen valasztando)
BTTK5600MA Tanari mesterség 2 G 2 8
BTTK5700MA Tanulasi problémak kezelése G 2
BTTK5800MA Kutatasok a nevelésszociologiaban G 2
BTTK5900MA Oktatasst?tl.sz"tlkal elemz,es’ek 2 G 2 8
(nemzetkdzi 6sszehasonlitasban)
Szakmodszertani ismeretek (6nallé képzési szakasz)
Heti éraszam ) Java-
Kéd Tantargynév lijlje- gyakorlat Sza'mf) " | Eléfeltételek F:en- solt
it elm. -kérés 6dus .
tant. | lab. félév
. . s INRK404E
INRK803L Az informatika tanitasa 3 2 2 G INRKSOLL 1 7
INRK804L Az informatika tanitasa 4 2 G INRK801L 2 8
INRK805L Az informatika tanitasa 5 2 G INRK999X
Anyanyelvi Kritérium
Heti 6raszam . » ) Java-
Kéd Tantirgynév Pge_ gyakorlat Szimon- Helyettesit§ Peri- solt
it elm. kérés targy 6dus L
tant. | lab. felév
BTMNY1000MA | Anyanyelvi ismeretek 0 2 A BTMNY1200MA
BTMNY6000MA | Anyanyelvi ismeretek 2 0 2 A BTMNY6200MA
BTMNY1200MA A tapé?ri kommunikacié 2 2
alapjai
BTMNY6200MA A tapé?ri kommunikacié 5 2 G
alapjai 2
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Szakmai ismeretek — Informatika (-X) szakos tanar

Szakmai alapozé ismeretek (kozos képzési szakasz) — teljesitend6 27 kredit

Heti oraszam Java-
. . . Kre- Szamon e Peri-
Kéd Tantargynév - gyakorlat P Eléfeltételek 2 solt
dit elm. -kérés 6dus Y
tant. | lab. felév
INRK201E s 4 K *
INRK201L Bevezetés az informatikaba 5 2 2 A INRK201L 1 1
INRK202L HTML, XML 2 2 G 1 1
INRK241E . K .
INRK241G Matematikai alapok 1 4 2 2 A INRK241G 1 1
INRK711E Szamitogép architektirak 3 2 K 1 1
INRK242E - K INRK241E
INRK242G Matematikai alapok 2 3 1 2 A INRK242G* 2 2
INRK301E Magas szintli programozasi 5 9 2 K INRK201E 2 2
INRK301L nyelvek 1 A INRK301L*
INRK421E , . K INRK201E
INRKA21G Adatszerkezetek és algoritmusok 5 2 2 A INRK421G* 2 2

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.

Szakmai torzsanyag (kozos képzési szakasz) — teljesitendé 46 kredit

Heti éraszam Java-
Kre- Szamon = Peri-
Kéd Tantargynév - gyakorlat o Eléfeltételek . solt
dit elm. -kérés o0dus L,
tant. | lab. felév
INRK243E o K INRK242E
INRK243L Matematikai alapok 3 3 1 2 A INRK243L* 1 3
INRK302E Magas szint{i programozési 5 5 9 K INRK301E 1 3
INRK302L | nyelvek 2 A INRK302L*
INRK401E . . . . K .
INRKA01G Az informatika logikai alapjai 5 2 2 A INRK401G 1 3
INRK211E . K INRK201E
INRK211L Operacios rendszerek 1 5 2 2 A INRK211L* 2 4
INRK261L Konyvtari informatika # 2 2 G 2 4
INRK302E
vagy
INRK441E A mesterséges intelligencia 5 5 5 K (INRK301E 2 4
INRK441G alapjai A és
INRK401E)
INRK441G*
INRK501E L. K INRK301E
INRK501L Adatbazisrendszerek 5 2 2 A INRK501L* 1 5
INRK601E Bevezetés a szamitogépi 5 ) 9 K INRK241E 1 5
INRK601L grafikaba A INRK601L*
INRK262L AZ informatika kapcsolata mas 2 2 G INRKS01L 2 6
targyakkal
INRK263L Alkalmazoi szoftverek 4 4 G INRK211E 2
INRK402E Informatika és tarsadalom 3 2 K INRK211E 2
S INRK202L
INRK404L Multimédia 2 2 G INRKEO1E 2 6

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitenddk.

# Informatika-konyvtarostanar szakpar esetén az INRK261L kodu Konyvtari informatika tantargy helyett az INRV604L koda
Kiadvanyszerkesztés és a TEX tantargy kotelezo.
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Szakmai kotelezden valaszthato targyak (kozos képzési szakasz)

Heti oraszam ] Java-
Kéd Tantirgynév N gyakorlat | SZAMON | prarertételek | oH- solt
dit elm. -kérés 6dus L
tant. | lab. felév
INRV212E - K INRK211E
INRV212L Operacios rendszerek 2 5 2 2 A INRV212L* 1 5
. INRK301E
INRV341L Informatikai versenyfeladatok 2 2 INRKA21E |
INRv3g1L | Bevezetésa Python 2 2 G INRK301E [
programozasi nyelvbe
Sprego: Programozés
INRVS52L tablazatkezel fuggvényekkel 2 2 G I
INRV553L LOGO programozas 2 2 G |
INRV604L Kiadvanyszerkesztés és a TeX 2 2 G 2
INRV626L Matematikai programcsomagok 2 2 G INRK242E |
INRV627L Assembly nyelvek 2 2 G |
INRV662L Bevez&letés a 3D nyomtatasba és 2 2 G I
tervezésbe
INRV746L Linux vallalati kérnyezetben 2 2 G |
A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.
Szakmai szabadon valaszthato targyak (kozos képzési szakasz)
Heti éraszam ) Java-
Kéd Tantirgynév Kdr.e' gyakorlat | SAAMON | pisreltételek | Lor- solt
it elm. -kérés o0dus s
tant. | lab. félév
INRV415L Algoritmikus gondolkodas 2 2 G |
INRV623E . , A
INRV6E23L Gyakorlati fotografia 5 2 2 K |
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KOZEPISKOLAI INFORMATIKA (-X) SZAKOS TANAR

Szakmai torzsanyag (6nallé képzési szakasz — 5 + 1)

Heti éraszam ) Java-
Kod Tantirgynév N gyakorlat | SFAMON | psetételek | L on- solt
dit elm. -kérés 6dus o
tant. | lab. felév
INRK251E . ) K INRK801L
INRK251L Elektronikus oktatas 4 2 1 A INRK251L* 1 7
INRK721E Halozati architektarak és 5 9 2 K INRK711E 1 7
INRK721L protokollok A INRK721L*
INRK231E | /AZ internet eszkbzei s 3 | 2 K INRK721E 2 8
szolgaltatasai
INRK321E L. . K INRK302E
INRK321L Programozasi technologiak 5 2 2 A INRK321L* 2 8
Tehetséggondozas az INRKS803L
INRKA07L informatikéban 2 2 G INRK263L 2 8
INRK632L Programozasi kérnyezetek 2 2 G INRK302E 2 8
INRK110E . K .
INRK110G Alkalmazott matematika 5 2 2 A INRK110G 1 9
INRK411E . . K INRK242E
INRKA11G Automatak és formalis nyelvek 5 2 2 A INRKA411G* 1 9
Kotelezden valaszthatd 3 1 9
INRK401E
INRK451E | Algoritmusok tervezése és K
INRK451G elemzése 5 2 2 A INRKA11E 2 1o
INRK451G*
Kotelezden valaszthatd 7 2 10
INRK999 Zarészigorlat 1 2 10
A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.
Kotelezéen valaszthaté targyak (6nallo képzési szakasz — 5 + 1)
Heti oraszam ) Java-
Kéd Tantargynév S gyakorlat Sza,m,() " | Eléfeltételek F"erl ) solt
dit elm. -kérés odus L
tant. | lab. felév
INRK401E
INRV442E Mesterséges intelligencia 9 2 K
INRV442L nyelvek 5 A INRKA441E :
INRV442L*
INRV511E Adatbazis-adminisztracio 3 2 K INRK501E |
. INRK202E
INRV557L Webdesign 3 2 K INRKAGAE 2 8
INRV625L Matematikai algoritmusok 2 G INRK110E |
INRV690L Bevezetés a robotikaba 2 G INRK302E |

A *-gal jelolt el6feltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.
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ALTALANOS ISKOLAI INFORMATIKA (-X) SZAKOS TANAR

Szakmai torzsanyag (6nallé képzési szakasz — 4 + 1)

Heti éraszam Java-
Kre- Szimon Peri-
Kéd Tantargynév - gyakorlat L Eléfeltételek , solt
dit elm. -kérés 6dus o
tant. | lab. felev
INRK251E . ) K INRK801L
INRK251L Elektronikus oktatas 4 2 1 A INRK251L* 1 7
INRK721E | Halozati architektirdk és s | o ) K INRK7L1E 1 7
INRK721L protokollok A INRK721L*
INRK321E L . K INRK302E
INRK321L Programozasi technologiak 5 2 2 A INRK321L* 2 8
Tehetséggondozas az INRK801L
INRK407L informatikéban 2 2 G INRK263L 2 8
INRK632L Programozasi kornyezetek 2 2 G INRK302E 2
INRK999 Zaroszigorlat 1 2

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.

Szakmai valaszthato targyak

Az otéves képzés kotelezd és kotelezden valaszthatd szakmai targyai a négyéves képzésben
szabadon valaszthatok.

Szabadon valaszthaté szakmai targyak az Informatikai Kar altal egy-egy félév elején

valaszthatd szakmai targyként meghirdetett targyak.

Heti 6raszam Java-
Kre- Szamon Peri-
Kéd Tantargynév - gyakorlat P Eléfeltételek . solt
dit elm. -kérés o0dus L,
tant. | lab. felév
INRK110E . K -
INRK110G Alkalmazott matematika 5 2 2 A INRK110G 1 9
INRK411E 0 - K INRK242E
INRKA11G Automatak és formalis nyelvek 5 2 2 A INRKA11G* 1 9
INRK231E | A7 internet eszkdzei & 3 2 K INRK721E 2 8
szolgaltatasai
INRK401E
INRV442E Mesterséges intelligencia 5 5 9 K INRK441E |
nyelvek
INRV442L | ny A INRV442L*
INRV511E Adatbazis-adminisztracid 3 2 K INRK501E |
. INRK202E
INRV557L Webdesign 3 2 K INRKAOAE 2 8
INRV625L Matematikai algoritmusok 2 G INRK110E |
INRV690L Bevezetés a robotikaba 2 G INRK302E |

A *-gal jelolt eléfeltételek az adott targgyal pArhuzamosan teljesitendék.
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Szakmai ismeretek — Informatika (-matematika) szakos tanar

Szakmai alapozé ismeretek (ko6zos képzési szakasz) — teljesitend6 24 kredit

Heti oraszam Java-
. . . Kre- Szamon R Peri-
Kéd Tantargynév - gyakorlat P Eléfeltételek 2 solt
dit elm. -kérés 6dus s
tant. | lab. felév
INRK201E o o K *
INRK201L Bevezetés az informatikaba 5 2 2 A INRK201L 1 1
INRK202L HTML, XML 2 2 G 1 1
INRV711E e N K *
INRV711L Szamitogép architektirak 5 2 2 A INRV711L 1 1
INRK301E Magas szintii programozasi 5 9 2 K INRK201E 2 2
INRK301L nyelvek 1 A INRK301L*
INRK421E , . K INRK201E
INRKA21G Adatszerkezetek és algoritmusok 5 2 2 A INRKA21G* 2 2
INRV604L Kiadvanyszerkesztés és a TeX 2 2 G 2 2

A *-gal jelolt el6feltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.

Szakmai torzsanyag (kozos képzési szakasz) — teljesitendé 48 kredit

Heti oraszam Java-
Kre- Szimon Peri-
Kéd Tantargynév ; gyakorlat P Eléfeltételek , solt
dit elm. -kérés 6dus o
tant. | lab. felév
INRK302E Magas szintii programozési 5 5 2 K INRK301E 1 3
INRK302L nyelvek 2 A INRK302L*
INRK401E . . . . K .
INRKA01G Az informatika logikai alapjai 5 2 2 A INRK401G 1 3
INRK211E . K INRK201E
INRK211L Operacios rendszerek 1 5 2 2 A INRK211L* 2 4
INRK261L Konyvtari informatika 2 2 G 2 4
INRK302E
vagy
INRK441E A mesterséges intelligencia 5 5 5 K (INRK301E 2 4
INRK441G alapjai A és
INRK401E)
INRK441G*
INRV212E L K INRK211E
INRV212L Operacios rendszerek 2 5 2 2 A INRV212L* 1 5
INRK501E L. K INRK301E
INRK501L Adatbazisrendszerek 5 2 2 A INRK501L* 1 5
INRKG601E Bevezetés a szamitogépi 5 9 2 K TMOE0102 1 5
INRK601L grafikaba A INRK601L*
INRK262L AZ informatika kapcsolata mas 2 2 G INRKSO1L 2 6
targyakkal
INRK263L Alkalmazdi szoftverek 4 4 G INRK211E 2
INRK402E Informatika és tarsadalom 3 2 K INRK211E 2
S INRK202L
INRK404L Multimédia 2 2 G INRKGOLE 2 6

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.
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Szakmai kotelezden valaszthato targyak (kozos képzési szakasz)

Heti oraszam ] Java-
Kéd Tantirgynév N gyakorlat | SZAMON | prarertételek | oH- solt
dit elm. -kérés 6dus L
tant. | lab. felév
- INRK301E
INRV341L Informatikai versenyfeladatok 2 2 G INRKA21E |
INRv3glL | Bevezetésa Python 2 2 G INRK301E |
programozasi nyelvbe
Sprego: Programozas
INRVS52L tablazatkezel6 fliggvényekkel 2 2 G I
INRV553L LOGO programozas 2 2 G |
INRV626L Matematikai programcsomagok 4 2 G TMOE0203 |
INRVE62L Bevezc,:tés a 3D nyomtatasba és 2 2 G I
tervezésbe
INRV746L Linux vallalati kérnyezetben 2 2 G |
A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.
Szakmai szabadon valaszthaté targyak (kozos képzési szakasz)
Kre. Heti oraszam Soi Peri. Java-
Kéd Tantirgynév i gyakorlat | “ZAMOM | pisteltetelek | o solt
it elm. -kérés odus L
tant. | lab. felév
INRV415L Algoritmikus gondolkodas 2 2 G |
INRV623E . ) A
INRV6E23L Gyakorlati fotografia 5 2 2 K |
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KOZEPISKOLAI INFORMATIKA (-MATEMATIKA) SZAKOS TANAR

Szakmai torzsanyag (6nallé képzési szakasz — 5 + 1)

Heti éraszam Java-
Kre- Szamon Peri-
Kéd Tantirgynév - gyakorlat L Eléfeltételek , solt
dit elm. -kérés 6dus o
tant. | lab. felév
INRK251E . ) K INRK801L
INRK251L Elektronikus oktatas 4 2 1 A INRK251L* 1 7
INRK721E | Halozati architektirdk és s | o ) K INRV7L1E 1 7
INRK721L protokollok A INRK721L*
INRK231E | /AZ internet eszkbzei s 3 2 K INRK721E 2 8
szolgaltatasai
INRK321E L. . K INRK302E
INRK321L Programozasi technologiak 5 2 2 A INRK321L* 2 8
Tehetséggondozas az INRK801L
INRKA07L informatikéban 2 2 G INRK263L 2 8
INRK632L Programozasi kérnyezetek 2 2 G INRK302E 2 8
INRK411E 0 - K TMOE0203
INRKA11G Automatak és formalis nyelvek 5 2 2 A INRK411G* 1 9
INRK401E
INRV442E Mesterséges intelligencia 9 2 K 9
INRV442L nyelvek 5 A INRKA41E !
INRV442L*
Kotelez6en valaszthatd 4 1 9
INRK401E
INRK451E | Algoritmusok tervezése és ) ) K 2 0
INRK451G elemzése S A INRK411E !
INRK451G*
Kotelez6en valaszthatd 7 2 10
INRK999 Zaroszigorlat 1 2 10

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.

Kotelezoen valaszthato targyak (6nallo képzési szakasz — 5 + 1)

Heti 6raszam Java-
. . . Kre- Szamon eTen Peri-
Kéd Tantargynév di gyakorlat L, Eléfeltételek . solt
it elm. -kérés o0dus s
tant. | lab. félév
INRV511E Adatbazis-adminisztracio 3 2 K INRK501E |
. INRK202E
INRV557L Webdesign 3 2 K INRKA0AE 2 8
INRV625L Matematikai algoritmusok 2 2 G INRK110E |
INRV690L Bevezetés a robotikaba 2 2 G INRK302E |

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitenddk.
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ALTALANOS ISKOLAI INFORMATIKA (-MATEMATIKA) SZAKOS TANAR

Szakmai torzsanyag (6nallé képzési szakasz — 4 + 1)

Heti éraszam Java-
Kre- Szimon Peri-
Kéd Tantargynév - gyakorlat L Eléfeltételek , solt
dit elm. -kérés 6dus o
tant. | lab. felev
INRK251E . ) K INRK801L
INRK251L Elektronikus oktatas 4 2 1 A INRK251L* 1 7
INRK721E | Halozati architektirdk és s | o ) K INRV7L1E 1 7
INRK721L protokollok A INRK721L*
INRK321E L . K INRK302E
INRK321L Programozasi technologiak 5 2 2 A INRK321L* 2 8
Tehetséggondozas az INRK801L
INRK407L informatikaban 2 2 G INRK263L 2 8
INRK632L Programozasi kornyezetek 2 2 G INRK302E 2
INRK999 Zaroszigorlat 1 2

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.

Szakmai valaszthato targyak (6nallé képzési szakasz — 4 + 1)
Az otéves képzés kotelezd és kotelezden valaszthatd szakmai targyai a négyéves képzésben
szabadon valaszthatok.

Szabadon valaszthatd szakmai targyak az Informatikai Kar altal egy-egy félév elején
valaszthat6 szakmai targyként meghirdetett targyak.

Heti 6raszam Java-
. . . Kre- Szamon eTen Peri-
Kéd Tantargynév di gyakorlat L, Eléfeltételek . solt
it elm. -kérés o0dus s
tant. | lab. felév
INRK231E | A% internet eszkbzei és 3 | 2 K INRK721E 2 8
szolgaltatasai
INRK411E . - K TMOE0203
INRKA11G Automatak és formalis nyelvek 5 2 2 A INRKA11G* 1 9
INRK401E
INRV442E Mesterséges intelligencia 5 5 9 K INRKA41E |
nyelvek
INRV442L | ny A INRV442L*
INRV511E Adatbazis-adminisztracio 3 2 K INRK501E |
. INRK202E
INRV557L Webdesign 3 2 K INRKAOAE 2 8
INRV625L Matematikai algoritmusok 2 2 G INRK110E |
INRV690L Bevezetés a robotikaba 2 2 G INRK302E |

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitenddk.
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Szakmai ismeretek — Informatika (-fizika) szakos tanar

Szakmai alapozé ismeretek (kozos képzési szakasz) — teljesitend6 26 kredit

Heti oraszam Java-
. . . Kre- Szamon P Peri-
Kéd Tantargynév - gyakorlat P Eléfeltételek 2 solt
dit elm. -kérés 6dus s
tant. | lab. felév
INRK201E o o K *
INRK201L Bevezetés az informatikaba 5 2 2 A INRK201L 1 1
INRK202L HTML, XML 2 2 G 1 1
INRK241E Lo K .
INRK241G Matematikai alapok 1 4 2 2 A INRK241G 1 1
INRK711E Szamitogép architektirak 3 2 K 1 1
INRK301E Magas szintii programozasi 5 5 2 K INRK201E 9 2
INRK301L nyelvek 1 A INRK301L*
INRK421E , . K INRK201E
INRKA21G Adatszerkezetek és algoritmusok 5 2 2 A INRKA21G* 2 2
INRV604L Kiadvanyszerkesztés és a TeX 2 2 G 2 2

A *-gal jelolt el6feltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.

Szakmai torzsanyag (kozos képzési szakasz) — teljesitendé 48 kredit

Heti éraszam Java-
Kre- Szimon Peri-
Kéd Tantargynév ; gyakorlat P Eléfeltételek , solt
dit elm. -kérés 6dus o
tant. | lab. felév
INRK302E Magas szintii programozési 5 5 2 K INRK301E 1 3
INRK302L | nyelvek 2 A INRK302L*
INRK401E . . . . K .
INRKA01G Az informatika logikai alapjai 5 2 2 A INRK401G 1 3
INRK211E L K INRK201E
INRK211L Operacids rendszerek 1 5 2 2 A INRK211L* 2 4
INRK261L Konyvtari informatika 2 2 G 2 4
INRK302E
vagy
INRK441E A mesterséges intelligencia 5 5 5 K (INRK301E 2 4
INRK441G alapjai A &s
INRK401E)
INRK441G*
INRV212E . K INRK211E
INRV212L Operacios rendszerek 2 5 2 2 A INRV212L* 1 5
INRK501E L. K INRK301E
INRKE01L Adatbazisrendszerek 5 2 2 A INRK501L* 1 5
INRKG601E Bevezetés a szamitogépi 5 5 2 K INRK241E 1 5
INRK601L grafikaba A INRK601L*
INRK262L AZ informatika kapcsolata mas 2 2 G INRKSO1L 2 6
targyakkal
INRK263L Alkalmazoi szoftverek 4 4 G INRK211E 2
INRK402E Informatika és tarsadalom 3 2 K INRK211E 2
S INRK202L
INRK404L Multimédia 2 2 G INRKGOLE 2 6

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.
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Szakmai kotelezoen valaszthato targyak (kozos képzési szakasz)

Heti

Oraszam

Kre- Sz Peri- Java-
Kéd Tantirgynév re gyakorlat | “ZAMOM | pisteltetelek | o solt
dit elm. -kérés 6dus .
tant. | lab. felév
- INRK301E
INRV341L Informatikai versenyfeladatok 2 2 G INRKA21E |
INRv3glL | Bevezetésa Python 2 2 G INRK301E |
programozasi nyelvbe
Sprego: Programozas
INRVS52L tablazatkezel6 fliggvényekkel 2 2 G I
INRV553L LOGO programozas 2 2 |
INRV626L Matematikai programcsomagok 2 2 TMOE0803 |
INRV627L Assembly nyelvek 2 2 G |
INRV662L Bevez&letés a 3D nyomtatasba és 2 2 G I
tervezésbe
INRV746L Linux vallalati kérnyezetben 2 2 G |
A *-gal jelolt el6feltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.
Szakmai szabadon valaszthaté targyak (kozos képzési szakasz)
Kr Heti éraszam Sui Peri Java-
Kod Tantirgynév € gyakorlat ZAMON | g sseltételek | o solt
dit elm. -kérés o0dus L,
tant. | lab. felév
INRV415L Algoritmikus gondolkodas 2 2 G |
INRV623E . . A
INRV623L Gyakorlati fotografia 5 2 2 K |
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KOZEPISKOLAI INFORMATIKA (-FIZIKA) SZAKOS TANAR

Szakmai torzsanyag (6nallé képzési szakasz — 5 + 1)

Heti éraszam ) Java-
Kod Tantdrgynév N gyakorlat | SFAMON | psetételek | L on- solt
dit elm. -kérés 6dus o
tant. | lab. felév
INRK251E . ) K INRK801L
INRK251L Elektronikus oktatas 4 2 1 A INRK251L* 1 7
INRK721E Halozati architektarak és 5 9 2 K INRK711E 1 7
INRK721L protokollok A INRK721L*
INRK231E | /AZ internet eszkbzei s 3 | 2 K INRK721E 2 8
szolgaltatasai
INRK321E L. . K INRK302E
INRK321L Programozasi technologiak 5 2 2 A INRK321L* 2 8
Tehetséggondozas az INRK801L
INRKA07L informatikéban 2 2 G INRK263L 2 8
INRK632L Programozasi kornyezetek 2 2 G INRK302E 2 8
INRK110E . K .
INRK110G Alkalmazott matematika 5 2 2 A INRK110G 1 9
INRK411E . - K TMOE0803
INRKA11G Automatak és formalis nyelvek 5 2 2 A INRKA411G* 1 9
Kotelezden valaszthatd 2 1 9
INRK401E
INRK451E | Algoritmusok tervezése és K
INRK451G elemzése 5 2 2 A INRKA11E 2 1o
INRK451G*
Kotelezden valaszthatd 7 2 10
INRK999 Zarészigorlat 1 2 10
A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitenddk.
Kotelezéen valaszthaté targyak (6nallo képzési szakasz — 5 + 1)
Heti oraszam ) Java-
Kéd Tantargynév S gyakorlat Sza,m,() " | Eléfeltételek F"erl ) solt
dit elm. -kérés odus L
tant. | lab. felév
INRK401E
INRV442E Mesterséges intelligencia 9 2 K
INRV442L nyelvek 5 A INRKA441E :
INRV442L*
INRV511E Adatbazis-adminisztracio 3 2 K INRK501E |
. INRK202E
INRV557L Webdesign 3 2 K INRKAGAE 2 8
INRV625L Matematikai algoritmusok 2 G INRK110E |
INRV690L Bevezetés a robotikaba 2 G INRK302E |

A *-gal jelolt el6feltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.
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ALTALANOS ISKOLAI INFORMATIKA (-FIZIKA) SZAKOS TANAR

Szakmai torzsanyag (6nallé képzési szakasz — 4 + 1)

Heti raszam Java-
Kre- Szimon Peri-
Kéd Tantargynév - gyakorlat L Eléfeltételek , solt
dit elm. -kérés 6dus o
tant. | lab. felév
INRK251E . ) K INRK801L
INRK251L Elektronikus oktatas 4 2 1 A INRK251L* 1 7
INRK711E
INRK721E Halozati architekturak és 5 2 2 K vagy 1 7
INRK721L protokollok A INRV711E
INRK721L*
INRK321E . . K INRK302E
INRK321L Programozasi technologiak 5 2 2 A INRK321L* 2 8
Tehetséggondozas az INRK801L
INRKA407L informatikaban 2 2 G INRK263L 2 8
INRK632L Programozasi kornyezetek 2 2 G INRK302E 2
INRK999 Zardszigorlat 1 2

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.

Szakmai valaszthaté targyak (6nallé képzési szakasz — 4 + 1)
Az otéves képzés kotelezd és kotelezden valaszthatd szakmai targyai a négyéves képzésben
szabadon valaszthatok.

Szabadon valaszthaté szakmai targyak az Informatikai Kar altal egy-egy félév elején
valaszthatd szakmai targyként meghirdetett targyak.

Heti oraszam Java-
Kre- Szimon Peri-
Kéd Tantargynév di gyakorlat . Eléfeltételek A solt
it elm. -kérés o0dus s
tant. | lab. felév
INRK110E . K *
INRK110G Alkalmazott matematika 5 2 2 A INRK110G 1 9
INRK411E . . K TMOE0803
INRKA11G Automatak és formalis nyelvek 5 2 2 A INRKA11G* 1 9
INRK231E | A% internet eszkbzei és 3 2 K INRK721E 2 8
szolgaltatasai
INRK401E
INRV442E Mesterséges intelligencia 9 2 K
INRV442L nyelvek 5 A INRK441E !
INRV442L*
INRV511E Adatbazis-adminisztracio 3 2 K INRK501E |
. INRK202E
INRV557L Webdesign 3 2 K INRKAGAE 2 8
INRV625L Matematikai algoritmusok 2 2 G INRK110E |
INRV690L Bevezetés a robotikaba 2 2 G INRK302E |

A *-gal jelolt el6feltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.
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Osztatlan informatikatanar

Tantargyi tematikak

Szakmodszertani ismeretek

Az informatika tanitasa 1 (INRK801-M130)

Félév: 5

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: (INRK301-M130 vagy INRK421-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelels: Dr. Csernoch Maria

Tantargyleiras / tematika:

Az informatika mint tantargy helye, szerepe és oktatasi formai a jelenlegi
iskolarendszeriinkben. Az oktatés tervezési szintjei: az orszagos és helyi szabalyozo6 eszkozok.
NAT, pedagogiai program, kerettanterv, tanterv, tanmenet, 6raterv. A NAT és a kerettanterv
informatika teriilete, érettségi kovetelmények, érvényes dokumentumok attekintése. Az
informatika oktatas cél és kovetelményrendszere, tartalma.

A kozép ¢€s emelt szintli informatika érettségi tartalmi kovetelményei. Felkészitd és mérd
feladatok készitésének modszertana. Tantervek, tankonyvek, hardver és szoftver eszk6zok,
feladatgylijtemények, tanari kézikonyvek, modszertani folyoiratok. Iskolarendszeren kiviili
oktatési formak. A tavoktatds modszerei €s eszkozei.

Hardver ismeretek, informatikai alapismeretek, algoritmizalas és adatmodellezés,
programozasi ismeretek. Rendezési algoritmusok programozési tételek, matematikai
algoritmusok és tanitasuk Algoritmus-leirdsi modszerek és oktatasuk. A programozasi nyelvek
oktatdsanak modszerei.

Ajanlott irodalom:

— Nagy Sandor: Az oktatas folyamata é¢s modszerei

— Falus Ivan: Didaktika

— Apécai Kiado, Kossuth Kiadd, Mozaik kiadé, Miszaki Konyvkiado, Nemzeti
Tankonyvkiado, Pedellus Novitas, Pedellus Tankonyvkiado kozépiskolai és altalanos
iskolai tankdnyvei, feladatgytijteményei, informatika érettségire felkészitd kiadvanyai

— Az oktatasi Minisztérium honlapjan kdzzétett anyagok Kozponti Tantervi adatbank.

— Kadijevich, D. Angeli, C. és Schulte, C. (2013) Improving Computer Science Education.
Routledge.
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Az informatika tanitasa 2 (INRK802-M130)

Félév: 6

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: (INRK501-M130 és INRK801-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Csernoch Maria

Tantargyleiras / tematika:

Az informatika tanitdsanak megszervezése. Tanmenet, tematikus terv készitésének modjai,
gyakorlata és alkalmazésa. Oravazlat, oraterv, bemutatok, demonstracios eszkdzok készitése,
oktatasi segédeszk6zok (projektor, interaktiv tabla stb.) hasznalata, az informatika terem
elrendezése, tanuléi munka ellendrzésére alkalmas eszkozok. Oramegfigyelés szempontok,
oraelemzések.

Az informatika témakoreinek attekintése, oktatasanak modszerei: tablazat és adatbazis-kezelés.
Az infokommunikécio és az informacios tarsadalom témakordk és ezek modszertani kérdései.
Digitalizés, informaciokeresés, Informaciokeresési stratégidk, ©nalldé informacidszerzés
katalogusokbol, adatbazisokbdl, altalanos és ismeretterjesztd miivekbdl. Relevans informaciok
kivalasztasa hagyomanyos ¢€s elektronikus informacidhordozokbol. Konyvtari informatika.

A kozép és emelt szintli informatika érettségi tartalmi kovetelményei.

Feladattipusok ¢és alkalmazasuk az informatika oktatdsa sordn. Szdmonkérési, ellendrzési
modszerek: javitds, osztalyozds, eredmény kiértékelése. Felzarkoztatas, korrepetalas,
felkészités €rettségire. A nagyobb orszagos €s megyei informatikai versenyek attekintése, a
versenyfeladatok értékelése, a versenyszervezés szempontjai. Az SDT hasznalata.

Ajanlott irodalom:

— Falus Ivan: Didaktika

— Apacai Kiad6, Kossuth Kiadd, Mozaik kiado, Miszaki Konyvkiadd, Nemzeti
Tankonyvkiadd, Pedellus Novitas, Pedellus Tankdnyvkiadd kozépiskolai és altalanos
iskolai tankonyvei, feladatgylijteményei, informatika érettségire felkészitd kiadvanyai,
Ko6zponti Tantervi adatbank

— Nagyobb informatikai versenyek archivumai (tehetseg.inf.elte.hu). A www.oki.hu
weboldal.

— Az sdt.sulinet.hu weboldal

— Bedd, A., Schlotter, J. Az interaktiv tabla. Miiszaki kiadd, Budapest. 2008.

— Komenczi, B. Elektronikus tanuldsi kdrnyezetek. Gondolat Kiado, Budapest. 20009.

— L. Jukes, T. McCain, L. Crockett: Understanding the Digital Generation: Teaching and
Learning in the New Digital Landscape. Corwin. 2010.

— Csernoch, M. ¢és Balogh, L. Algoritmusok ¢s tablazatkezelés. Tehetséggondozas a
kozoktatasban az informatika terén. Magyar Tehetségsegité Szervezetek Szovetsége,

— Walkenbach, J. Excel2010 Formulas. John Wiley & Sons. 2010.

— Panko, R. R. (2008): What We Know About Spreadsheet Errors. Journal of End User
Computing's. Special issue on Scaling Up End User Development. Volume 10, No 2.
Spring 1998, 15-21. Revised May 2008.
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— Tort, F., Blondel, F.-M., és Bruillard E. (2008): Spreadsheet Knowledge and Skills of
French Secondary School Students. R.T. Mittermeir and M.M. Systo (Eds.): ISSEP 2008,
LNCS 5090, 305-316, 2008. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

— Kadijevich, D. Angeli, C. és Schulte, C. (2013) Improving Computer Science Education.
Routledge.

Az informatika tanitasa 3 (INRK803-M130)

Félév: 7

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: (INRK404-M130 és INRK801-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Csernoch Maria

Tantargyleiras / tematika:

Problémamegoldas az 0j informatikai eszkozokkel és modszerekkel. Alkalmazoi szoftverek,
operacids rendszerek tanitasa algoritmikus szemlélettel. K6zosségi tanulas, problémamegoldas
elméleti hattere ¢és gyakorlati megvalositdsanak lehetdségei. Metakognitiv mddszerek
adaptélasa az informatika oktatasaba. Tudastér-elmélet elméleti kérdései és alkalmazhatosaga
az informatikaoktatdsban. Kapcsolodasi pontok mas diszciplindkhoz, az informatika mas
tantargyakban torténd alkalmazhatosaganak elméleti hattere és gyakorlati megvalositasa. Az
informatikaoktatas tamogatasa mas diszciplindkon beliil, az alkalmazhatosag lehetséges
modjai.

Tanulds IKT kornyezetben. Pedagdgiai kisérletek kutatds-mddszertana. Multimédids
oktatoprogramok hasznalatanak €s készitésének attekintése, modszerei. Weboldal tervezés és
készités, prezentaciokészités. Képszerkesztés. HTML nyelv oktatasa, szovegszerkesztés.
Halozati ismeretek.

Ajanlott irodalom:

— Falus, 1. szerk. Golnhofer E., Kotschy B., M. Nadasi M., Nahalka I., Petriné F. J., Réthy
E., Szivak J. Didaktika. Elméleti alapok a tanitas tanuldsahoz. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest. 1998.

— Apécai Kiado, Kossuth Kiadd, Mozaik kiadé, Miszaki Konyvkiado, Nemzeti
Tankonyvkiad6, Pedellus Novitas, Pedellus Tankonyvkiado kozépiskolai és altalanos
iskolai tankonyvei, feladatgylijteményei, informatika érettségire felkészité kiadvanyai,
Kozponti Tantervi adatbank

— Nagyobb informatikai versenyek archivumai (tehetseg.inf.elte.hu). A www.oki.hu
weboldal.

— Az sdt.sulinet.hu weboldal

— Bedo, A., Schlotter, J. Az interaktiv tdbla. Miiszaki kiadd, Budapest. 2008.

— Komenczi, B. Elektronikus tanuldsi kornyezetek. Gondolat Kiad6, Budapest. 2009.

— 1. Jukes, T. McCain, L. Crockett: Understanding the Digital Generation: Teaching and
Learning in the New Digital Landscape. Corwin. 2010.

— Toészegi Zsuzsanna: Multimédia a konyvtarban. Akadémiai Kiadd, Budapest.
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Angeli, C. ¢és Valanides, N. (2009): Epistemological and methodological issues for the
conceptualization, development, and assessment of ICT-TPCK: Advances in technological
pedagogical content knowledge (TPCK). Computers & Education, 52(1), 154-168.

Cox, M. T. (2005): Metacognition in computation: A selected research review. Artificial
Intelligence, 169 (2), 104-141.

Csernoch, M. Teaching word processing — the practice. Teaching Mathematics and
Computer Science. 8/2. pp. 247-262. 2010.

Csernoch, M. ¢és Bujdosd, Gy. Vizsga- és versenyfeladatok szovegbeviteli hibai ¢s ezek
kovetkezményei. Uj Pedagodgiai Szemle. 2009/1. 19-40. 2009.
http://www.ofi.hu/tudastar/csernoch-maria-bujdoso

Csernoch, M. Teaching word processing — the theory behind. Teaching Mathematics and
Computer Science. 2009/1. pp. 119-137. 20009.

Jury, D. What Is Typography? (Essential Design Handbooks) Rotovision. 20009.
Reynolds, G. Presentation Zen: Simple Ideas on Presentation Design and Delivery. New
Riders. 2008.

Kadijevich, D. Angeli, C. és Schulte, C. (2013) Improving Computer Science Education.
Routledge.
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Az informatika tanitasa 4 (INRK804-M130)

Félév: 8

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: (INRK801-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Csernoch Maria

Tantargyleiras / tematika:

Oraelemzési szempontok, latogatott, tanitott ordk elemzése. Mikrotanitasok el0készitése,
kivitelezése, értékelése. Oratervek, Oravazlatok elkészitésének tartalmi és formai
kovetelményei. Oktatasi és nevelési célok megfogalmazasa, ordk elhelyezése a tanitasi
folyamatban. Oktatasi segédanyagok készitésének modszertani kérdései, az IKT eszkozok
hasznalata. Tanitasi gyakorlat kdvetése, az orak elékészitése, elemzése.

Ajanlott irodalom:

Falus, I. szerk. Golnhofer E., Kotschy B., M. Nadasi M., Nahalka 1., Petriné¢ F. J., Réthy
E., Szivak J. Didaktika. Elméleti alapok a tanitas tanulasdhoz. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest. 1998.

Apéacai Kiad6, Kossuth Kiadd, Mozaik kiadd, Miszaki Konyvkiadd, Nemzeti
Tankonyvkiadd, Pedellus Novitas, Pedellus Tankonyvkiadd kozépiskolai és altalanos
iskolai tankonyvei, feladatgylijteményei, informatika érettségire felkészitd kiadvanyai,
Ko6zponti Tantervi adatbank

Bedd, A., Schlotter, J. Az interaktiv tabla. Miiszaki kiado, Budapest. 2008.

Komenczi, B. Elektronikus tanulési kornyezetek. Gondolat Kiad6, Budapest. 2009.

I. Jukes, T. McCain, L. Crockett: Understanding the Digital Generation: Teaching and
Learning in the New Digital Landscape. Corwin. 2010.

Kadijevich, D. Angeli, C. és Schulte, C. (2013) Improving Computer Science Education.
Routledge.
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Szakmai alapozo ismeretek

Bevezetés az informatikaba (INRK201-M130)

Félév: 1

Tipus: El6éadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 5

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: nincs

Szamonkeérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Terdik Gyorgy

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A szamitdégép mint informdacidfeldolgozd gép. Informaciddbrazolds szamitdégépen (cim,
logikai, szoveges és numerikus adatok abrazolasa és a veliik végezhetd miiveletek; programok
abrazolasa). A processzor miikddésének alapelvei. Informatikai alapfogalmak (adat, program,
forditoprogram, interpreter, programozas, operdcios rendszer, alapszoftver, rendszerkozeli
szoftver, alkalmazdi szoftver, bit, bajt, kompatibilitas, tablazatkezeldk, szovegszerkesztok,
adatbazis-kezel6k). Operacidos rendszer alapfogalmak. Algoritmus fogalma, jellemzdi,
megadasi modok. Programozas alapjai (szintaktika, szemantika, programozasi nyelvek,
algoritmikus nyelvek, szimbolikus nevek, literalok, valtozo, tipusok, tomb és rekord,
kifejezések, deklaraciok, értékadas, elagaztatds, eldirt lépésszami ¢€s feltételes ciklus,
alprogramok, blokk, hataskor, érték és cim szerinti paraméteratadas, input-output).
Alapalgoritmusok (rendezések, keresések, Osszevalogatas). Szamrendszerek, konverzids
szabalyok. Halozati alapfogalmak. Internet és web. BongészOk. Elektronikos levelezés.
Szamitogeépes rendszerek fejlesztésének 1épései.

Gyakorlaton a hallgatok integralt programfejlesztéi kornyezetben (IDE) egy eljarasorientalt
nyelv alapelemeivel, alapveté programozasi moddszerekkel, ¢és az alapalgoritmusok
implementalasaval ismerkednek meg.

Ajanlott irodalom:

— Juhasz I.: Magasszint{i programozasi nyelvek 1. Elektronikus jegyzet. Debreceni Egyetem,
2003.

— H. H. Goldstine: A szamitogép Pascaltol Neumannig. Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
2003. Csala P. — Csetényi A. — Tarloés B.: Informatika alapjai. Computerbooks, Budapest,
2001.

— J. G. Brookshear: Computer Science: An Overview, Seventh edition. Addison Wesley,
2003.

— L. Snyder: Fluency with Information Technology: Skills, Concepts, and Capabilities.
Addison Wesley, 2004.

— Csala P. — Csetényi A. — Tarlos B.: Informatika alapjai. Computerbooks, Budapest, 2001.

— M. Csernoch: Algoritmusok ¢és tablazatkezelés. Magyar Tehetségsegité Szervezetek
Szovetsége, 2010.

— Z. Katai: C: nyelv és programozas, Debreceni Egyetem, 2008
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HTML, XML (INRK202-M130)

Félév: 1

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs

Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Szathmary Laszlo

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A HTML eredete, forrasai, szabvanyositasa. A HTML nyelvi elemei, szabvanyos HTML
dokumentumok. Interpretacio és hibakezelés. Statikus és dinamikus WEB-oldalak, egyszerii
szkriptek.

Az Extensible Markup Language (XML) adatformatum, XML adatszerkezetek leirasa,
érvényes XML dokumentumok, XML célja, szerkezete és szintaxisa, Dokumentum tipus
definiciok (DTD), dokumentumok ellendrzése, 01j dokumentum tipusok megadasa, XML Séma,
Extensible Stylesheet Language Transformations (XSLT), XML dokumentumok ¢és a
biztonsag, XML Signature: integritas, jogosultsadg és/vagy alaird hitelesités.

XML alkalmazasok: HTML XML alapon (XHTML), adatbeviteli webes XML nyelv
(XForms), XML-alapi kommunikacié: Web Services, elosztott rendszerek kozotti
kommunikacidé, XML adatbazisok.

Ajanlott irodalom:

— Robert W. Sebesta: Webvilag - A World Wide Web programozésa, Kiskapu Kiado,
Budapest, 2005.

— Michael J. Young: XML lépésrol 1épésre, Bicske, Szak, 2002.

— Neil Bradley: Az XML-kézikonyv, Bicske, Szak, 2002.
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Matematikai alapok 1 (INRK241-M130)

Félév: 1

Tipus: El6adas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 4

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Pink Istvan

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

1. Halmazok, halmazalgebra. Relaciok, fiiggvények, miiveletek. Relaciok ¢és miveletek
tulajdonsagai.

2-3. A szamfogalom felépitése. Természetes szamok, teljes indukcid. Az egész szamok,
kongruencidk, raciondlis és irraciondlis szamok, valos szdmok.

4. Komplex szamok, kanonikus, trigonometrikus és exponencialis alak, gyokvonas,
egységgyokok.

5. Az algebra alaptétele és kovetkezményei. Polinomok, racionalis tortfliggvények.

6. Véges dimenzios vektorterek, bazis, dimenzio, alterek.

7. A matrixok algebréja, invertalhatosag, rangszamtétel.

8. Determinansok elemi tulajdonsagai, kifejtési tétel, szorzas tétel.

9. Linedris egyenletrendszerek megoldhatosagéanak feltétele, a megoldashalmaz jellemzése, az
altalanos megoldas megkeresése, Cramer-szabaly, az eliminaci6 modszere.

10. Véges dimenzids vektorterek linedris leképezései, a leképezések tulajdonsagai,
reprezentaciojuk matrixokkal.

11. Skalar szorzat. Cauchy-Schwarz egyenlétlenség. Ortogonalitds, norma.

12. Sajatértek, sajatvektor, karakterisztikus polinom.

13-14. Grafelméleti alapfogalmak. Grafok, iranyitott grafok; matrix-reprezentaciok; utak,
ciklusok; specialis grafok és tulajdonsagaik.

Ajanlott irodalom:

— Abloncy Péter, Andrasfai Béla: Infor-Matek. Polygon jegyzettar. JATE Bolyai Intézet,
1996.

— Gadl Istvan, Kozma Lész16: Linedris algebra, Kossuth Egyetemi Kiado, 2004.

— Hajnal Péter: Elemi kombinatorikai feladatok. Polygon, 1997.

— Kovacs Zoltan: Feladatgyilijtemény linearis algebra gyakorlatokhoz, Kossuth Egyetemi
Kiado, 1998.

—  Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon Konyvtar, 2002.
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Szamitégép architekturak (INRK711-M130)

Félév: 1

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelez6

Eléfeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelel6s: Dr. Halasz Gébor Jozsef

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Szamitdgép generaciok. A szamitdgép belso felépitése: tar, vezérmi, processzor, B/K rendszer,
csatorna, rendszersin fogalma és részei. Altalanos mikroprocesszor modell felépitése. Logikai
miveletek, logikai értékek, logikai fiiggvények. Grafikus minimalizalas, Weitch- Karnaugh
tablak. Egyszerli kombinacids logikai halozatok: multiplexer, demultiplexer, kodolok,
dekodolok, kodatalakitok, 0Osszehasonlitok, paritasképzo-ellendrzd egységek, Osszeadd
egységek. Hazard jelenségek a logikai aramkoroknél. Elemi sorrendi halozatok: RS flip-flop,
JK flip-flop, T flip- flop, D flip-flop multivibratorok, regiszterek. Szinkron és asszinkron
szamlalok. Félvezetds memoridk: osztalyozas, milkddési elv. Gépi szintll utasitdsok
osztalyozasa és végrehajtasa, memoria és 1/O ciklusok. Vezérlésatadd gépi szintli utasitasok
végrehajtasa. Processzor vezérelt és processzortdl fliggetlen kiszolgaldé miikodési allapot. A
szamitogép B/K rendszere. AD és DA atalakitok, soros és parhuzamos illesztéegységek.
Karakteres és grafikus képmegjelenités. Periféridk: billentyiizet, egér, scanner, nyomtatok.
Hattértarolok: magneslemez, magnesszalag, optikai tarolok. Szamitogépek osztalyozasa: SISD,
SIMD, MISD, MIMD, RISC, CISC gépek. Transputerek felépitése és mitkddése, gépi szintil
utasitasai. Szamitogépek felhasznalas szerinti osztalyozasa, parhuzamos események,
parhuzamossag egyprocesszoros rendszereknél, parhuzamos feldolgozasi mechanizmusok.
Parhuzamos szadmitogép struktirdk: pipeline szamitdogépek, tomb processzorok,
tobbprocesszoros rendszerek, utasitasok végrehajtasa. Adatfolyam szamitogépek szerkezete és
miikddése. Tobbprocesszoros rendszerek I/O alrendszerei: megszakitdsok osztalyozésa.
Skaléris- és vektor processzorok. Vektorizalt feldolgozas jellemz6i. SIMD tombprocesszorok:
kapcsolat halozat fogalma, adatrutingoldé mechanizmusok, kapcsolat halozatok topologiai.
Asszociativ memoriak, asszociativ tombfeldolgozas, asszociativ processzorok.

Ajanlott irodalom:

— Szittya O.: Logikai rendszerek és szekvencialis automatak, egyetemi jegyzet, BME,
Miiegyetem Kiado, Budapest, 1986.

— Theisz P., Gunber G., Jagudits L.: Digitalis technika 1., egyetemi jegyzet, BME,
Miiegyetem Kiado6, Budapest, 1977.

— Patterson, D. A., Henessy, J. L.: Computer Organization & Design, 2nd Edition, Morgan
Kaufmannn, 1998.

—  Williams, R.: Computer System Architecture (A Networking Approach), Addison-Wesley,
2001.

— Sima D., Fountain, T., Kacsuk P.: Korszerii szamitogép architektirdk tervezési tér
megkozelitésben, Szak Kiadd, Bicske, 1998.
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Matematikai alapok 2 (INRK242-M130)

Félév: 2

Tipus: El6adas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 1+2+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: (INRK241-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Mészaros Fruzsina

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

1. Valdés szamok, szamossag. Sorozat fogalma, monotonitds, korlatossag, konvergencia, a
szlikebb és tagabb értelemben vett hatarérték, Cauchy-féle konvergencia kritérium.

2. Szamsor fogalma, konvergencidja, abszolit konvergencidja, konvergenciakritériumok,
pozitiv tagu sor, a sorok atrendezhetdsége.

3-4. Valos fiiggvény és inverze, elemi fliggvények, Osszetett fiiggvények. Filiggvények
hatarértéke, folytonossaga; folytonos fliggvények tulajdonségai.

5-6. Valos fiiggvények differencialhatosaga, differencialasi szabalyok. A differencidlszamitas
kozépértéktételei. Taylor-formula.

7. Fliggvényvizsgalat; szélsoértékek. Fiiggvények lokalis és globalis tulajdonsagai.

8. Fliggvénysorozatok, fiiggvénysorok, hatvanysorok

9. Tobbvaltozos fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek, parcidlis derivaltak, stacionarius
pontok, sz¢lséértékek.

10-11. Riemann-integral, elemi fiiggvények integralasi szabalyai. Riemann-Stieltjes-integral.
Kozépértéktételek. A primitiv fliggvény.

12-13. A mérték fogalma és alkalmazasai, ivhossz, teriilet, térfogat és felszinszamitas.

14. Elemi mddszerek kozonséges elsérendii differencialegyenletek megoldésara.

Ajanlott irodalom:

—  Gyodri Istvan és Pituk Mihaly: Kalkulus informatikusoknak I-II. Typotex Kiado, 2011.
— Lajko Karoly: Kalkulus I-II, Debreceni Egyetem Matematikai Intézet, 2003.
— Lajké Karoly: Kalkulus I-II. példatar, Debreceni Egyetem Matematikai Intézet, 2003.
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Magas szintii programozasi nyelvek 1 (INRK301-M130)

Félév: 2

Tipus: Eldadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 5

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: (INRK201-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Koésa Mark Szabolcs

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A magas szinti programozasi nyelvek kialakulasa. A programozasi nyelvek osztalyozasa:
imperativ (proceduralis és objektumorientalt), deklarativ (funkciondlis és logikai), specialis és
maselvli nyelvek. Szintakszisleiré formalis eszkozok. Karakterkészlet. Lexikalis elemek
(szimbolikus nevek, cimke, megjegyzés, literdlok). Kotott és szabad formatumua nyelvek.
Viltozo, nevesitett konstans. Adattipusok (beépitett és programozoéi, egyszeri és Osszetett).
Deklaracios utasitasok. Kifejezések. Végrehajthato utasitasok. Ertékado, ugro, feltételes
utasitdsok. Tobbiranya elagaztatas. Ciklusszervezési lehetdségek. Programegységek
(alprogram, blokk, csomag, taszk). Paraméterkiértékelés, paraméteritadds. Hataskor és
¢lettartam. Forditasi egységek. Input-output, allomanyok kezelése. Absztrakt adattipus.
Generikus programozas. Parhuzamos programozas.

A gyakorlaton egy eljarasorientalt programozasi nyelv elsajatitasa a cél.

Ajanlott irodalom:

— Nyékiné G. J. (szerk.): Programozasi nyelvek. Kiskapu. 2003.

— Juhasz I.: Magasszintii programozasi nyelvek 1. Elektronikus jegyzet. Debreceni Egyetem,
2003.

— R.W. Sebesta, Concepts of Programming Languages. Addison-Wesley, 2007.

— E. Horowitz: Magasszintii programnyelvek. Miiszaki, 1987.

— M. L. Scott: Programming Language Pragmatics. Morgan Kaufmann, 2006.

— D. A. Watt: Programming Language Design Concepts. John Wiley & Sons, 2004.

— B. W. Kernighan, D. M. Ritchie: A C programozasi nyelv. Miiszaki, 2001.

— Marcotty M. — Ledgard H.: The World of Programming Languages, Springer-Verlag. 1987.

— Ny¢ékiné Gaizler Judit(szerk.): Az Ada95 programozasi nyelv. ELTE Eotvos Kiado, 1998.

— L C. Pyle: Az Ada programozasi nyelv. Miiszaki, 1987.
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Adatszerkezetek és algoritmusok (INRK421-M130)

Félév: 2

Tipus: Eldadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 5

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: (INRK201-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelel6s: Dr. Halasz Gébor Jozsef

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Adatszerkezetek fogalma, osztilyozasa. Miiveletek adatszerkezetekkel (Iétrehozas, bovités,
torlés, csere, rendezés, keresés, elérés, bejaras, feldolgozas). Adatszerkezetek é&brazoldsa
(folyamatos ¢és szétszort) ¢€s reprezentacidja.  Adatszerkezetek implementacioja.
Adatszerkezetek alkalmazasa. Absztrakt adatszerkezetek. Halmaz, multihalmaz, t6mb,
tablazat, lista, verem, sor, sztring, fa, kiegyensulyozott fa, tokéletesen kiegyensulyozott fa,
piros-fekete fa, B-fa, halo, rekord. Alloméanykezelés. Miiveletek allomanyokkal (Iétrehozas,
modositas, feldolgozas, Ujraszervezés, rendezés, elérés). Allomanyszerkezetek (egyszeri,
Osszetett), lancolas és indexelés. Szerialis, szekvencialis, direkt, random, indexelt, invertalt,
multilista, B+-fa szervezésii allomanyok. Tobbdimenzids indexek.

Ajanlott irodalom:

— T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest: Algoritmusok. Miiszaki, 1997.

— Bognar K.: Adatszerkezetek és algoritmusok. Egyetemi jegyzet. Debrecen, 1998.

— D. E. Knuth: A szamitogépprogramozas miivészete, 1. Kotet, Miiszaki Konyvkiado,
1988.

— D. E. Knuth: A szamitogépprogramozas miivészete, 3. Kotet, Miiszaki Konyvkiado,
1990.

— A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman: Szamit6gép-algoritmusok tervezése és analizise,
Miszaki Konyvkiado, 1982.

— G. Gonnet, R. Baeza-Yates: Handbook of algorithms and data structures. In Pascal and
C., Addison-Wesley. 1991.

— R. Sedgewick: Algoritms in C++, Addison-Wesley. 1991.

— E. Horowitz, S. Shani: Fundamentals of Computer Algorithms, Computer Science Press,
1998.
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Szakmai torzsanyag

Matematikai alapok 3 (INRK243-M130)

Félév: 3

Tipus: El6adas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 1+2+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Elodfeltételek: (INRK242-M130)
Szamonkeérés: Kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. Barczy Matyas

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

1-3. Kombinatorikai alapfogalmak. Osszeszamlalasi alapfeladatok: ismétlés nélkiili és
ismétléses permutaciok, kombinacidk, variaciok A binomialis €s polinomialis tétel és
alkalmazasai. Particido-problémak.

4-5. Eseményalgebra, valoszinliség, valoszinliségi mezd. Feltételes valosziniiség, a teljes
valoszinliség tétele, a Bayes-tétel, események fliggetlensége.

6-8. Valoszinliségi valtozok, varhato érték, szords, nevezetes diszkrét valosziniliségi eloszlasok,
stiriségfiiggvény, nevezetes abszolut folytonos eloszlasok.

9. Valosziniiségi valtozok egylittes eloszlasa és fliggetlensége, a feltételes eloszlas.

10. A nagy szamok térvényei, a kozponti hatareloszlas tétel.

11-12. Leir¢ statisztika. Az adatok abrazoléasa (hisztogram, poligon). A tapasztalati eloszlasok,
kozépérték mutatok (atlagok), helyzetmutatok (medidn, mddusz, kvantilisek), szorodasi
mutatok (szords, relativ szoréds, atlagos abszolut eltérés, Gini-mutatd), a koncentracio
elemzése (Lorenz-gorbe és Herfindahl-index).

13-14. A koédolaselmélet alapfogalmai. Felbonthato, prefix kodok. Optimalis kod, entropia,
informéci6. Huffmann-kod. Hibajavito kodolas. Linearis kodok, Hamming-kod.

Ajanlott irodalom:

— Fazekas Istvan.: Valdszinliségszamitas. Kossuth Egyetemi Kiadd. Debrecen, 2003.

— GQGyorfi Laszlo, Gyori Sandor, Vajda Istvan: Informécid- és kodelmélet, TypoTeX Kiado,
2002.

— Hajnal Peter: Elemi kombinatorikai feladatok. Polygon, 1997.

— Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon Konyvtar, 2002.
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Magas szintii programozasi nyelvek 2 (INRK302-M130)

Félév: 3

Tipus: Eldadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 5

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: (INRK301-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Koésa Mark Szabolcs

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Az objektumorientalt nyelvek eszkozrendszere: osztaly, objektum, bezaras, oroklédés,
polimorfizmus, korai és késoi kotés, tizenetek. Tiszta €s hibrid objektumorientalt nyelvek. Az
egységesség kérdése. Az algoritmikus objektumorientalt nyelvek (Java, C#). Nyelvi
alapelemek, C ,,maradvanyok”, literdl, nevesitett konstans, valtozo, kifejezés, deklaracios
utasitds, végrehajthatd utasitdsok, blokk, osztdly, adattagok ¢s modszerek, bezarasi
eszkozrendszer, példanyositas, 6roklodés, modszernevek tulterhelése, polimorfizmus, statikus
¢s dinamikus kotés, konstruktor, interfész, referenciatipusok, tipusegyenértékiiség, csomag,
kivételkezelés, szalak, tag-, lokalis és névtelen osztalyok, események, 1/O, alkalmazas, applet,
programhelyességi elbirasok, invariansok. A funkciondlis paradigma alapelvei. Logikai
programozasi nyelvek. A matematikai logikdn alapuld paradigma eszkodzei. Mintaillesztés,
kovetkeztetogeép.

A gyakorlaton egy objektumorientalt programozasi nyelv elsajatitasa a cél.

Ajanlott irodalom:

— Ny¢ékiné G. J. (szerk.): Programozasi nyelvek. Kiskapu. 2003.

— Juhdasz I.: Magasszintli programozasi nyelvek 2. Elektronikus jegyzet. Debreceni Egyetem,
2003.

— R.W. Sebesta: Concepts of Programming Languages. Addison-Wesley, 2007.

— E. Horowitz: Magasszintii programnyelvek. Miiszaki, 1987.

— Nyékiné Gaizler Judit: (szerk.): Java 2 Utikalauz programozdoknak. ELTE TTK Hallgatoi
Alapitvany, 2000.

— A. Hejlsberg, S. Wiltamuth, P. Golde: The C# Programming Language. Addison Wesley,

2006.

M. L. Scott: Programming Language Pragmatics. Morgan Kaufmann, 2006.

— D. A. Watt: Programming Language Design Concepts. John Wiley & Sons, 2004.
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Az informatika logikai alapjai (INRK401-M130)

Félév: 3

Tipus: El6adas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 5

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelel6s: Dr. Mihdlydedk Tamas Sandor

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A nulladrendli logika nyelve, szintaxis, szemantika. Kdzponti szemantikai fogalmak az
itéletlogikaban: kielégithetdség, érvényesség, ekvivalencia, kovetkezményfogalom. A formula
konjunktiv és diszjunktiv normalformaja. Elsorendi logikai nyelvek, termek, formulak. Példak
klasszikus elsérendii nyelvekre. Kotott és szabad valtozok, kotott valtozok atnevezése.
Interpretéacio, termek és formulak értéke az interpretacioban. Kielégithetdség, logikai torvények
¢és ellentmondésok, logikailag ekvivalens formuldk és a kovetkezményfogalom az elsérendii
logikéban. A formula prenex alakja. A szekvent kalkulus.

Ajanlott irodalom:

— Dragalin Albert, Buzasi Szvetlana: Bevezetés a matematikai logikaba, Kossuth Egyetemi
Kiado, Debrecen, 1986.

— Ferenczi Miklos: Matematikai logika, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2002.

— Pasztorné Varga Katalin, Varterész Magda: A matematikai logika alkalmazas-szemléletii
targyalasa, Panem Kiado, Budapest,

— 2003. Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon Kiado, Szeged, 1994.
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Operacios rendszerek 1 (INRK211-M130)

Félév: 4

Tipus: Eldadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 5

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: (INRK201-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Szathmary Laszlo

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Szamitogépes rendszerek hierarchikus felépitése, operaciés rendszer fogalma. Hardver
alapfogalmak az operdcios rendszerek szemszogébdl nézve: processzorok, operativ tarak,
hattértarak, egyéb periféridk, megszakitasi rendszer. Az operacidos rendszerek evolucios
folyamata. Operacios rendszerek komponensei €s funkcioi: rendszeradminisztracid (processzor
litemezés, megszakitaskezelés, szinkronizacio, folyamatvezérlés, tarkezelés, perifériakezelés,
adatkezelés, haldzatkezelés, védelmi rendszer, miikkodés nyilvantartds, operatori interfész),
programfejlesztési tdmogatds (szovegszerkesztok, forditok, interpreterek, konyvtarkezelés,
szerkesztd/betoltd, programbeldvést tamogatd eszkozok, keretrendszerek, futtatd rendszer),
alkalmazoi tdmogatas (operatori ill. kdtegelt munkavezérld parancsnyelvi rendszer, grafikus
felhasznaloi interfész, rendszer szolgaltatdsok, segédprogram készlet, alkalmazoi
programcsomagok). Gyakorlaton a hallgatok egy modern operaciés rendszer (pl.Unix,
Windows NT+) szolgaltatasaival és alapvetd eszkdzeivel ismerkednek meg.

Ajanlott irodalom:

— Silberschatz, Abraham, Operating system concepts, Addison-Wesley, 1994, xvi, 780 p. :
ill. ; 25 cm, ISBN 0 201 59292 4

— Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull, Operacios rendszerek; [ford. Dévényi Karoly,
Gombas Eva stb.] Budapest : Panem ; Upper Saddle River, NJ : Prentice-Hall, 1999, 980
p.:ill.; 24 cm + 1 lemez mell. ISBN 963 545 189 X

— Nutt, Gary J., Operating systems : a modern perspective, Addison-Wesley, 1997. - XXI|,
630 S., ISBN 0-8053-1295-1

— Frisch, Aeleen, Windows NT rendszeradminisztracio, ford. Mogyordési Istvan , [Budapest]
: Kossuth ; [cop.] 1999, 459 p. :ill. ; 24 cm, ISBN 963 09 4094 9

— Petersen, Richard, Linux : referenciakdnyv : konnyen is lehet , Budapest : Panem ;
Maidenhead : McGraw-Hill, 1998 , 554 p. ; 24 cm, ISBN 963-545-177-6

— William Stallings: Operating systems (Internals and design principles), Prentice Hall (4.
ed.) 2001.

— Koéczy Annamaria & al.: Operacids rendszerek mérnoki megkozelitésben, BME / Panem,
2000.
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Konyvtari informatika (INRK261-M130)

Félév: 4

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs

Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Eszenyiné Dr. Borbély Maria

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a konyvtari informacidkeresés forrésait,
eszkozeit, technikait, ezaltal kialakitva benniik az intelligens tartalmakhoz torténé hozzaférés
képessegét.

A konyvtar és az informacidkeresés, informacidkeresd nyelvek. Konyvtari online katalogusok,
adatbazisok, adatbazis szolgaltatok. Az informaciokeresés technikaja, a keresOkérdés
megfogalmazasa. Keresés a dokumentumok formai jellemz6i alapjan. Targyi keresések. A
targyi keresés tdmogatasa: targyszojegyzékek, tezauruszok. A keresés értékelése, talalati
relevancia és teljesség.

Ajanlott irodalom:

— Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Konyvtar adatbazisok, Forras:
http://www.lib.unideb.hu/hu/adatbazis

— Eszenyiné Borbély Maria, Salgané Medveczki Marianna: Komplex konyvtari feldolgozo
munka gyakorlata, Debrecen: Debreceni Egyetem, 2011. Forras:
http://www.inf.unideb.hu/kmitt/konvkmitt/komplex_konyvtari_feldolgozo_munka gyako
rlata/book.xml.html

— Ungvary Rudolf, Vajda Erik: Konyvtari informaciokereses, Budapest: Typotex, 2002.
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A mesterséges intelligencia alapjai (INRK441-M130)

Félév: 4

Tipus: Eldadas / Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 5

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: (INRK302-M130) vagy ((INRK301-M130) és (INRK401-M130))
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Varterész Magda

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Az MI kutatési teriiletei, modszerei, eredményei. Problémak reprezentalasa allapottéren,
példak. Grafreprezentacid. A megoldast keresd rendszerek felépitése, csoportositisa. Nem
modosithatd stratégidk. Backtrack algoritmus. Grafkeresd eljarasok: szélességi, mélységi,
optimalis keresések. Heurisztikus gratkeresdk: a best-first és az A algoritmusok. Az A
jatékok, abrazolasuk jatékfaval. Jatszma, stratégia, a nyerd stratégia 1étezése. Minimax eljaras,
alfa-béta vagas. Probléma-redukciés feladatmegoldas, reprezentilisa ES/VAGY graffal.
Megoldas az ES/VAGY grafban. Keresési stratégidk ES/VAGY grafban: szélességi, mélységi,
AO algoritmus. A megallasi feltétel megfogalmazésa cimkézéssel.

Ajanlott irodalom:

— Futo Ivan (szerk.): Mesterséges intelligencia, Aula Kiado, 1999.

— S. J. Russell, P. Norvig: Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben, Panem-
Prentice Hall, Budapest, 2000.

— Koésa Mark, Varterész Magda: A mesterséges intelligencia alapjai, elektronikus jegyzet,
MobiDidk, Debreceni Egyetem, 2003.
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Adatbazisrendszerek (INRK501-M130)

Félév: 5

Tipus: Eldadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 5

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: (INRK301-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. Ispany Marton

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A hagyomanyos adatfeldolgozas problémai, az adatbazis szemlélet 1ényege. Egy altalanos
adatbazis rendszer architektirdja. Adatbazis adminisztrator, felhasznaldi csoportok. Az
adatbazistervezés szintjei, adatfiiggetlenség. Adatmodellezési stratégiak. Az ER modell: egyed,
tulajdonsag, kapcsolat, tipus, eléfordulas, diszkriminator, sématervezd eszk6zok. A relacios
modell: relacids séma, relacio, integritasi megszoritasok. A relacids adatmodellezés gyakorlati
kérdései. Funkciondlis fliggdségek, normalizalds, normalformak. Adatdefiniciés (DDL) és
adatmanipulaciés (DML) nyelvek tulajdonsagai, 6nalld és befogadd nyelvii rendszerek. A
relaciés modellhez kapcsolt adatmanipulacid. Relacié algebra és relacio kalkulus. Az SQL
adatbazisnyelv. Az adatmodellezés néhany elméleti kérdése és aktualis problémaja.
Funkcionalis fiiggdségek realizacidja. Bedgyazott modellek. Objektumorientalt technikak, az
ODL elemei.

A gyakorlaton egy konkrét adatbazis-kezeld rendszer megismertetése a cél.

Ajanlott irodalom:

— R. Elmasri, S.B. Navathe, Fundamentals of Database Systems. The Benjamin/Cummings
Publ. Co., Addison-Wesley World Student Series, 2007.
— J.D. Ullman, J.Widom, Adatbazisrendszerek. Alapvetés. Panem Prentice Hall, 1998.
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Bevezetés a szamitogépi grafikaba (INRK601-M130)

Félév: 5

Tipus: Eldadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 5

Statusz: Kotelez6

Eléfeltételek: (INRK241-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelel6s: Dr. Tornai Robert

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A komputergrafika hardvere: monitorok, rajzgépek, digitalizalok. Alapvetd grafikai
szabvanyok: GKS a grafikus szoftver készitésének szabalyai, HP-GL a rajzgépek, egyes
lézerprinterek nyelve. Elemi rajzold eljarasok: szakasz, graf, kor, koriv. az alapadatok
megadasanak struktiraja. Gorbék interpolacioja és approximacioja. Lagrange, Newton, Akima,
Fergusson féle interpolaciok. Regresszidos gorbeillesztés és az illeszkedés szorossaganak
mérése. Egyvaltozos fliggvények rajza. y = f(x) és r = r (t) egyenletli gorbék rajzolasa.
Koordinata és alakzattranszformaciok. Egybevagdsagi, hasonlosagi és affin transzformaciok
sikban és térben egyarant. A transzformdaciok egybevonasa. Paralel és centrdlis projekciok.
axonometria, nevezetes axonometridk. Kétvaltozos fiiggvények, feliiletek rajza. z = f(x,y) és r
= r (u,v) alaka feliiletek paramétervonalas abrazolasa. Bezier- és B-spline-ok. Poliéderek
drotvazas abrazolasa. Adatstruktarak. Konvex poliéderek lathatosag szerinti brazolasa. Térben
ill. sikon eldontd algoritmusok.

Ajanlott irodalom:

— FOLEY, J..D., van DAM, A., FEINER, S., K., HUGHES, J.,F. : Computer Graphics,
Principles and Practice, Second edition in C, Addison-Wesley, Reading, Mass., 1996.

— ROGERS,D.F., ADAMS,J.A.: Mathematical elements for Computer Graphics, Mc Graw-
Hill, New York, 1976., 2.nd.ed. 1990.

—  WATT, Alan: 3D Computer Graphics, Addison-Wesley, Wokingham, England, 1993.

— Hoschek J., Lasser D. : Grundlagen der Geometrischen Datenverarbeitung, Teubner, 1992.

— NEWMAN,W.M., SPROULL,R.F.: Interaktiv szamitogépes grafika, Miiszaki Kiado,
1985, Budapest. ISNB 963 10 6421 2

— JUHASZ Imre :Szamitogépi geometria és grafika, Miskolci Egyetemi Kiad6, 1993.

—  SZABO Jozsef : Feladatok a szamitogépi grafikabol, KLTE Egyetemi jegyzet, 1992,2001.

—  SZIRMAY-KALOS LASZLO: Szamitégépes grafika, ComputerBooks, 1999.

58



Az informatika kapcsolata mas targyakkal (INRK262-M130)

Félév: 6

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: (INRK801-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Csernoch Maria

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A tantargyak kozotti kapesolatokban kidolgozni, hogy melyek azok az ismeretek, amelyekhez
az informatika tantargy feladata a formalis Uton szerzett tudds rendszerezése ¢és
tovabbfejlesztése, a nem formalis médon szerzett tudas integraldsa, a felmertild problémak
értelmezése és megoldasa. Az algoritmizalasi készségek formadlis keretek kozotti fejlesztése,
annak érdekében, hogy mas miveltségi teriiletek problémai tanulmanyozhatok, illetve
kiilonbo6z6 jelenségek szimulalhatok legyenek. Az algoritmizalas soran a matematikadrakon
megismert képletek alkalmazéasara, atalakitasara keriil sor. Az alkotas sordn igénnyé valik a
felhasznalobarat program irasa, a szakkifejezések megfelelé hasznalata, a matematikai
készségek rugalmas alkalmazasa.

A természettudomanyos problémak megoldasanak algoritmizaldsa és programmid torténd
koédolasa soran a tanuld megismeri a tudomanyos ismeretszerzés modszereit, felismeri az
Osszefiiggések matematikai képletekkel vald felirdsanak jelentdségét.

Az angol nyelvil utasitaskészletet tartalmazd programozasi nyelvek szerepe az idegen nyelvi
kommunikécio fejlesztésében.

A tantargyi integracio soran alkalmazott oktatoprogramok, tantargyir szimulaciok
tanulmanyozésa, oktatoprogramok elemzése a szakirodalombdl ismert elemzési szempontok
alapjan.

A szamitdgéppel segitett oktatas eszkdzrendszerének vizsgilata. Annak elemzése, hogy a
rendelkezésre all6 human ¢és szamitogépes erdforrasok, beleértve a hardver és a szoftver
nyUjtotta lehetdségeket milyen feltételeket képesek teremteni az oktatds eszkozeinek
bdvitésére. Annak vizsgalata, hogy a meglévd eszk6zok mennyire hatékonyak, milyen
kortilmények kozott valhatnak igazan hatékonnya, illetve annak elemzése, hogy ezek nem
megfeleld hasznéalata milyen hatdssal lehet a tanuloi, tanari tevékenységekre, milyen gazdasagi
vonzatai lehetnek.

Az informatika miiveltségi teriileten megfogalmazott témakorok mas tantargyakba torténd
integraldsanak lehetdségei. Digitalis irastudas kiilonboz6 aspektusai.

Balesetmentes viselkedési formaknak.

Az informaciokeresés teriiletén kiemelt c€l, hogy a tanulé tudatosan és komplexen
gondolkodjon a folyamatrol és tervezze azt. Ezen tudasanak fokozatos, folyamatos és
gyakorlatkdzpontu fejlesztése.

Mas targyak tanarainak felkészitése az IKT eszkzok fogadasara és alkalmazasara.

Ajanlott irodalom:

— Delcloque P. (2000) History of CALL.
http://www.eurocall-lanquages.org/resources/history of call.pdf
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Sloane, H. N., Gordon, H. M. Gunn, C. Mickelsen, V. G. (1989) Evaluating Educational
Software « A Guide for Teachers, Learning Technology Associates, Inc. Prentice Hall,
Englewood Cliffs, NJ, USA

Kecskés Istvan () Mikroszamitogépek haszndlata az idegennyelv-oktatasban.
Tankonyvkiado, Budapest.

Karpati Andrea (2003) Informatikai modszerek az oktatasban sorozat. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest.

Sinclair J. (ed.) (2004) How to use corpora in language teaching, Amsterdam: John
Benjamins

http://www.ict4lt.org/en/History_of CALL.pdf

Hubbard P. (2009) (ed.) Computer-assisted language learning, Volumes I-1V, Routledge:
London and New York

Maciej M. Syslo and Anna Beata Kwiatkowska: Contribution of Informatics Education to
Mathematics Education in Schools. R.T. Mittermeir (Ed.): ISSEP 2006, LNCS 4226, pp.
209 — 219, 2006. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2006

Raymond Lister: After the Gold Rush: Towards Sustainable Scholarship in Computing.
Tenth Australasian Computing Education Conference (ACE2008)

Hromkovic, Juraj (2009): Algorithmic Adventures. From Knowledge to Magic. Springer
Paul A. Kirschner: Why Minimal Guidance During Instruction Does Not Work: An
Analysis of the Failure of Constructivist, Discovery, Problem-Based, Experimental, and
Inquiry-Based Teaching. Educational Psychologist, 41(2), 75-86.

Maria Csernoch: Teaching Word processing — the theory behind. Teaching Mathematics
and Computer Science, 2009 7/1, 119-137.

Thomas H. Cormen - Charles E. Leiserson - Ronald L. Rivest - Clifford Stein (2003): Uj
algoritmusok. SCOLAR KFT.

Thomas H. Cormen - Charles E. Leiserson - Ronald L. Rivest - Clifford Stein (2009):
Introduction to Algorithms. The MIT Press; third edition edition (July 31, 2009)
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Alkalmazéi szoftverek (INRK263-M130)

Félév: 6

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+4

Kredit: 4

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: (INRK211-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Bujdos6 Gyongyi

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Erettségi alkalmazodi része: szovegszerkesztés, tablazatkezelés, prezentacio és grafika,
weblapszerkesztés, adatbaziskezelés.

Az alkalmazas kivalasztdsanak szempontjai. Az alkalmazasok kozotti hasonlosagok,
kiilonbségek, kapcsolatok. A dokumentum részei, a dokumentumkészités Iépései. A
tablazatkezel6k elonyei, lehetdségei. Az eldadas, a bemutatd készitésének eszkdzei. Az adatok
kezelése, tarolasa, feldolgozdsa. Motivacios eszkozok. Grafika, multimédia, hasznalatuk
modszertana. A szamitogép szerepe a tanarok, didkok otthoni felkésziilésében. A szamitogép
az iskolai adminisztraciéban.

Ajanlott irodalom:

SOMEKH, Bridget — DAVIS, Niki Eds.: Using Information Technology Effectively in
Teaching and Learning. Routledge, London-New York, 2004.

Katona Endre: Bevezetés az informatikdba, Panem Konyvkiado, 2004.

Csernoch, M. és Balogh, L. Algoritmusok és tablazatkezelés. Tehetséggondozas a
kozoktatasban az informatika terén. Magyar Tehetségsegitd Szervezetek Szdvetsége,
Budapest. ISSN 2062-5936. 2011.

Csernoch, M. Teaching word processing — the practice. Teaching Mathematics and
Computer Science. 8/2. pp. 247-262. 2010.

Csernoch, M. és Bujdoso, Gy. Vizsga- €s versenyfeladatok szovegbeviteli hibai és ezek
kovetkezményei. Uj Pedagodgiai Szemle. 2009/1. 19-40. 2009.
http://www.ofi.hu/tudastar/csernoch-maria-bujdoso

Csernoch, M. Teaching word processing — the theory behind. Teaching Mathematics and
Computer Science. 2009/1. pp. 119-137. 20009.

Jury, D. What Is Typography? (Essential Design Handbooks) Rotovision. 2009.
Walkenbach, J. Excel2010 Formulas. John Wiley & Sons. 2010.

Reynolds, G. Presentation Zen: Simple Ideas on Presentation Design and Delivery. New
Riders. 2008.
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Informatika és tarsadalom (INRK402-M130)

Félév: 6

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelez6

Eléfeltételek: (INRK211-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Pethd Attila

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Szamitast segitd eszkdzok, szamologépek. Az elsé programozhatd szamologép (szamitdgép) és
programozodja (Babbage, Ada). Szamitogép generaciok, a hardver technologidk fejlodése.
Neumann-féle architektara, 6todik generacids koncepcidk. A programozasi nyelvek fejlédése.
A szamitastudomdny legfontosabb eredményei, legnevesebb kutatoi. Az iskolai informatika
torténete. Informacids és kommunikacids technologidk a tarsadalomban. Adatbiztonsag,
személyes adatok védelme. Az adatokkal valo visszaélésekbdl szarmazd veszélyek és
kovetkezmények. Az informacio hitelességének értékelése. Az informatikai eszkdzok etikus
hasznalatara vonatkoz6 szabélyok, informécioforrasok etikus felhasznalasi lehetdségei. Az
informatikai eszk6zok hasznalatanak a személyiséget és az egészséget befolyasold hatasai, az
emberi kapcsolatokra vonatkozd kovetkezményei. Szerz6i joggal kapcsolatos fogalmak.
Infokommunikécios publikaldsi szabalyok. Az informatikai fejlesztések gazdasagi, kornyezeti,
kulturalis hatdsai. Az elektronikus szolgaltatasok szerepe. A fogyasztoi viselkedést befolyasolo
modszereket a médiaban, a tudatos vasarlo jellemzoi. Jogi, etikai, pszicholdgiai és szocioldgiai
vonatkozasok.

Ajanlott irodalom:

— Herman H. Goldstine: A szamitogép Pascaltol Neumannig, Miiszaki Konyv-kiado, 2003.
— Raffai Maria: Az informatika fél évszdzada, Springer Hungarica Konyvkiado, 1997.

— Az informécids tarsadalom felé; szerk: Dombi Gébor és Lafferton Emese, Bp. 2001.

— Farkas Janos: Informacids- vagy tudastarsadalom?, Bp. 2002
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Multimédia (INRK404-M130)

Félév: 6

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: (INRK202-M130) és (INRK601-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelel6s: Dr. Tornai Robert

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A multimédia-alkalmazasok elméleti és gyakorlati alapjainak megismertetése. Cél, hogy a
hallgatd sajatitsa el a multimédia alapfogalmait, 4ltalanos ismérveit, a médiaismeret
fogalomrendszerét, az elektronikus médiumok altali befogadas ismérveit, a multimédia
legfontosabb eszkdzeit s értékelési szempontjait, az internetes taneszkdzok értékelési formait.
A multimédia alapfogalmai. Multimédia hardver, haldzatok, alkalmazasok és kdrnyezetek.
Multimédia adatok és modellezésiik. Az elektronikus médiumok altali befogadas ismérvei.
Vizualis és auditiv médiumok. A multimédia egyéb teriiletei: web, virtualis valdsag,
videokonferencia, on-line tévé és radio.

Médiumtipusok ¢és jellemzoik. Alapvetdé multimédia segédprogramok és hasznalatuk:
allomanyok eldallitasa, kép, hang és videod szerkesztése. Specidlis effektusok. Animaciok
készitése.

A multimédia oktatasi ismérvei. A multimédia felhasznéaldsa az oktatasban és értékelése. A
felhasznalas eszkozei. Multimédia szerzdi rendszerek és ismérveik.

Ajanlott irodalom:

— Andreas Holzinger: A multimédia alapjai, Kiskapu Kiad6, Budapest, 2004.

— Ralf Steinmetz: Multimédia. Bevezetés és alapok. Springer. Budapest, 1997.

— Forgo, Hauser és Kis-Toth: Médiainformatika. A multimédia oktatastechnologiaja. Liceum
Kiado. Eger, 2004.

— Kakuk J., Hauser Z. és Szilagyi E. (szerk.): Mozgoképkultara, Eger EKTF, 1995.

— Tay Vaughan: Multimédia, Panem Kft., Budapest, 2003.

— Forgo Sandor: Az tj média és az elektronikus tanulas. Uj Pedagogiai Szemle, 2009/8-9.
91-97, http://www.ofi.hu/tudastar/multimedias

— Toszegi Zsuzsanna: Multimédia a konyvtarban. Akadémiai Kiad6, Budapest.
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Elektronikus oktatas (INRK251-M130)

Félév: 7

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+1

Kredit: 4

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: (INRK801-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Bujdos6 Gyongyi

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokat az oktatasban alkalmazhat6 informacios és
kommunikécios eszkdzokkel, eszkdzrendszerekkel és elektronikus kornyezetekkel. Tisztaban
legyenek az e-tanitas és az e-learning fogalmaval, értelmezésével. Rendelkezzenek az eszk6zok
hasznalatdhoz sziikséges elméleti hattérrel, megismerjék a tananyagfejlesztés és kozvetités
legfontosabb eszkozeit. Megismerjék az elektronikus tanitas mdodszertani lehetdségeit. Képesek
legyenek a rendelkezésre allo eszkozok lehet6ségeit az oktatas folyamataba beépiteni,
segitségiikkel a sajatossagoknak megfeleld tananyagot fejleszteni.

Az elektronikus tanitds alapfogalmai. Eszk6zok az iskoldban. Digitdlis tananyagok
fejlesztésének modszertana. A vizualis kommunikacié alapjai. A tananyag készitésének
kiadvanyszerkesztési alapjai — elmélet és gyakorlat.

Az e-learning fogalma, értelmezései. E-learning keretrendszerek alkalmazésa az oktatasban. Az
e-learning és megjelenési alapformai, elényei és hatranyai, kommunikéaciés modellje.
Konstruktiv e-learning tanulasi kornyezet kialakitdsanak, tananyag fejlesztésének modszertana.
A szabvanyositds sziikségessége, gyakorlati jelentdsége. Interaktiv tabla alkalmazésa,
interaktiv tananyag fejlesztésének modszerei.

Ajanlott irodalom:

— Kofalvi Tamas: E-tanitas — Informacids és kommunikacios technologiak felhasznaldsa az
oktatasban. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2007.

— Benedek Andraés (szerk.): Digitalis pedagogia - Tanulas IKT kdrnyezetben. Typotex Kiado,
Budapest, 2008.

— Kovécs Ilma: Az elektronikus tanulasrol a 21. szazad elsé éveiben. Szerzd, Budapest, 2011,
http://mek.oszk.hu/09100/09190/09190.pdf .

— Benedek Andras: Tanulés és tudas a digitalis korban; Magyar Tudomany 2007/9, 11-59.

— Molnar Pal, Karpati Andrea: Az egyiittmiikodo tanulds tdAmogatasa az oktatasi informatika
eszkozeivel: ~ Maplt  vitatérkép. Uj  Pedagdgiai  Szemle 2009  februdr,
http://www.ofi.hu/tudastar/molnar-pal-karpati

— Hunya Marta: Virtudlis tanulasi kornyezetek. Iskolakultara, 2005. oktober, 53-609,
http://epa.uz.ua/00000/00011/00097/pdf/iskolakultura_EPA00011_2005_10_053-069.pdf

— Forgo, Hauser és Kis-Toth: Médiainformatika. A multimédia oktatastechnologiaja. Liceum
Kiado. Eger, 2004.

— Forgd Sandor: Az Gj média és az elektronikus tanulas. Uj Pedagogiai Szemle, 2009/8-9.
91-97, http://www.ofi.hu/tudastar/multimedias

— Toszegi Zsuzsanna: Multimédia a konyvtarban. Akadémiai Kiadd, Budapest.

— Bo Bergstrom: Bevezetés a vizualis kommunikacioba,

— Scolar Design, Scolar Kiad6, Budapest, 2009 (A konyvtarbol kdlcsondzhetd)
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Halozati architekturak és protokollok (INRK721-M130)

Félév: 7

Tipus: Eladas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 5

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: (INRK711-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Kocsis Gergely

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Szamitdgép-halozati alapfogalmak. Rétegelt architektira mikodése, ISO/OSI és TCP/IP
referenciamodell. ISO OSI referenciamodell elsé ¢és masodik rétege, fizikai halozati
szabvanyok. Kozeghozzaférési mechanizmusok, IEEE 802-es szabvanyrendszer, Ethernet
technologidk. Az Internet Protokoll — IP cimzés, CIDR, NAT, ICMP. Forgalomiranyitasi
protokollok. A TCP/IP protokoll-rendszer szallitasi és alkalmazasi rétege, DNS felépitése és
mikodése.

Ajanlott irodalom:

— Tanenbaum, A. S.: Szamitdégép-haldzatok, 4. kiadas, Panem-Prentice Hall Kényvkiado,
Budapest, 2003.

— Thomas, S. A.: IP kapcsolas €s utvalasztas, John Wiley & Sons, Kiskapu Kiado, Budapest,
2002.

— Geher K.: Hiradastechnika, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2000.

— Halsall, F.: Data Communications, Computer Networks and Open Systems, 4th Edition,
Addison-Wesley, 1996.

— Stallings, W.: Data and Computer Communications, 7th Edition. Prentice-Hall, 2003.

— RFC Dokumentumok: http://www.rfc-editor.org/
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Az internet eszkozei és szolgaltatasai (INRK231-M130)

Félév: 8

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelez6

Eléfeltételek: (INRK721-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Adamko Attila

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Az internet kurrens eszkozeinek szerepe, hasznalata, megvalositasa programozasorientalt
alapokon. Kliens-szerver és tobbrétegii architekturak és az Internet. Szoveg, kép, hang, video
kezelése. Szabvanyok és protokollok. Biztonsagi és védelmi problémak. Szerveroldali és
Kliensoldali programozas. Szkriptnyelvek. Adatbazisok szerepe. Az XML és az adatkezelés.
Webarchitektarak. Webmodellezés. Webtechnologidk. A web hasznalhatosaganak kritériumai.
TCP/IP, HTTP, HTML, XML, DOM, CORBA. CGI szkriptek. JavaScript, PHP, Perl.
Webszolgaltatasok: SOAP, UDDI, WSDL.

Ajanlott irodalom:

— D. Barron: The World of Scripting Languages. John Wiley & Sons, 2007.

R. W. Sebesta: A World Wide Web programozasa. Panem, 2005.

E. Newcomer: Understanding Web Services: XML, WSDL, SOAP, and UDDI. Addison
Wesley, 2002, ISBN 0-201-75081-3.

— C. MacAuley, P. Jobson: JacaScript programozoi referencia. Panem, 2003.

— Barta Z.: Alkalmazasfejlesztés Perlben, Panem, 2005.

J. Lazar: Web Usability. Addison Wesley, 2006.

B. McLaughlin: Java és XML. Kossuth Kiado, Budapest, 2001.
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Programozasi technologiak (INRK321-M130)

Félév: 8

Tipus: Eldadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 5

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: (INRK302-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Szathmary Laszlo

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A szoftverkrizis kihivasa és a valaszok. Modularis, struktaralt és objektumorientalt
programozasi moddszertanok. Az implementalds helye a rendszerfejlesztésben. Formalis
programfejlesztés. Szabvanyok. Az UML. Ujrafelhasznalasorientalt programozis. Az
absztrakcio szerepe. Mintdk. Refactoring. Komponensek. Tesztelés, validalacio és verifikacio.
Szoftvermetrikdk. A szoftver mindségbiztositasa. Szoftverprojektek menedzselése.

A gyakorlaton a hallgatdk kiadott projekteken dolgoznak.

Ajanlott irodalom:

— L. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése. Panem, 2007.

Langer T.: Projektmenedzsment a szoftverfejlesztésben. Panem, 2007.

Balla K.: Min6ségmenedzsment a szoftverfejlesztésben. Panem, 2007.

H. Storrle: UML 2. Panem, 2007.

M. Fowler: Refactoring. Kodjavitas Gjratervezéssel. Kiskapu, 2006.

— E. gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Programtervezési mintak. Kiskapu, 2004.

— D. Galin: Software Quality Assurance: From Theory to Implementation. Addison Wesley,
2004, ISBN 0-201-70945-7.
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Tehetséggondozas az informatikaban (INRK407-M130)

Félév: 8

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: (INRK801-M130) és (INRK263-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Csernoch Maria

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A tehetséggondozds hagyomanyai. A tehetséges didk felismerése. Valddi és altehetségek
megkiilonboztetése. Az informatikdban, az informatika egyes részteriiletein tehetséges tanulok
felismerése. Az ember—gép kommunikacié barmely teriiletén tehetséges tanulok képességeinek
fejlesztése, menedzselése. Az informatikaoktatasban, akar marginalisan, résztvevd tanarok
felkészitése az informatikaban tehetséges tanulok felismerésére, foglalkoztatdsara. Az
informatika egyes részteriiletein professzionalis felhasznalok megkiilonboztetése a tehetséges
tanuloktol. Az informatikai tehetséggondozassal (kiilondsen a versenyeztetéssel) kapcsolatos
dokumentumok létrehozésa, kezelése. Az informatika terén tehetséges tanuldok specidlis
gondolkodasmodjanak megismerése, ezek elfogadasa. Szakkori, tehetség-gondozd programok,
tematikak. Tehetséges tanulok tandrai foglalkoztatasa.

Az informatikai versenyek formadi, tematikai, szintjei. Versenyfeladatok Osszeallitasa,
értékelési modszerek. A programozoi és alkalmazoi versenyek feladatai, a feladatok elemzése,
pontozéasa. A programozéi és alkalmazéi versenyek kozotti kapcsolatok. Atjaras a kiilonbozo
alkalmazéasok kozott. A versenyre torténd felkészités soran kivalasztott feladatok céljai, a
lehetséges megoldasok elonyei, hatranyai, 0sszehasonlitasa a versenyek kovetelményeivel.
Versenyek lebonyolitasa.

Ajanlott irodalom:

— Dr. Hetényi Palné (szerk.): Szamitastechnikai feladatok 2000-ig I-11., OMIKK, Budapest,
1988.

— Zsako Laszlo (szerk.): Programozasi feladatok I-11., Kossuth Kiado, 1997.

— Juhasz Istvan, Kosa Mark, Panovics Janos: C példatar, Panem, Budapest, 2005.

— Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein: Uj
algoritmusok, Scolar Informatika, 2003.

— Tanulmanyi versenyek (koztiik az Informatika OKTV) anyagai az Oktatasi és Kulturalis
Minisztérium honlapjan, http://www.okm.gov.hu/.

— International Olympiad in Informatics (Nemzetkozi Informatikai Didkolimpia),
http://www.ioinformatics.org/.

— Central-European Olympiad in Informatics (K6zép-europai Informatikai Didkolimpia),
http://ceoi.inf.elte.hu/ .

— ACM-ICPC International Collegiate Programming Contest (ACM Nemzetkozi
Programozoi Verseny), http://icpc.baylor.edu/icpc/.

— Nemes Tihamér Orszagos Informatikai Tanulmanyi Verseny - Programozas kategoria
http://nemes.inf.elte.hu/index.html

— Nemes Tihamér Orszagos Informatikai Tanulmanyi Verseny - Alkalmazas kategoria
http://tehetseq.inf.elte.hu/nemesa/index.html
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— Csernoch, M. ¢és Balogh, L. Algoritmusok ¢és tablazatkezelés. Tehetséggondozas a
kozoktatasban az informatika terén. Magyar Tehetségsegité Szervezetek Szovetsége,
Budapest. ISSN 2062-5936. 2011.
http://geniuszportal.hu/sites/default/files/16_kotet net color.pdf

Programozasi kornyezetek (INRK632-M130)

Félév: 8

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: (INRK302-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Fazekas Gabor

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Forditok és interpreterek. Programnyelvek implementacioi. Integralt fejlesztdi kornyezetek. A
program forrasszovegének Osszedllitdsa, nyelvérzékeny szovegszerkesztok. A fordités
vezérlése. Konyvtarak haszndlata. A program belovése. Nyomkovetési lehetdségek. Az
eljarasorientalt, objektumorientalt, funkciondlis és logikai fejlesztdi kornyezetek sajatossagai.
Webes fejlesztdi feliiletek. CASE-eszk6zok.

Ajanlott irodalom:

— W. R. Stevens: Advanced programming int he UNIX environment. Addison Wesley, 1993.
— C. Petzold: Programming Windows. Microsoft Press, 1998.
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Alkalmazott matematika (INRK110-M130)

Félév: 9

Tipus: El6adas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 5

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek:

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Baran Agnes

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

1.A gépi szamitas jellegzetességei.

2-3. Linedris egyenletrendszerek kozelitdé megolddsa, matrixok faktorizacidja, invertalasa,
determinansanak kiszamitasa, sajatérték, sajatvektor meghatarozasa

4-5. Fliggvények kozelitése; interpolacio, legkisebb négyzetek modszere, egyenletes
kozelitések. Numerikus differencialas €s integralas.

6-7. Nemlinedris egyenletek ¢és egyenletrendszerek megolddsa, polinomok gydkeinek
kozelitése. Szélséértek feladatok.

8-9. A linedaris programozas alapproblémaja, konvex poliéderek jellemzése. Grafikus megoldas.
A szimplex modszer és variansai. Dualitas.

10-11. Egész értékli programozas, a korlatozds és szétvalasztds moddszere. Leszamlalasi
algoritmusok. Leszamlalasi struktarak.

12. Statisztikai valtozd, minta, mintavételi modszerek. Mérési skalak. Becslések és
konfidencia-intervallumok.

13. Hipotézisek vizsgalata. Paraméteres probak: u-, t-, F- ¢és khi-négyzet proba.
Nemparaméteres probak: khi-négyzet, eldjel.

14. Linedris regresszid. A szorasanalizis modelljei.

Ajanlott irodalom:

— Stoyan Gisbert, Tako Galina: Numerikus modszerek 1, Typotex Kiado, 2005.

— Bajalinov Erik, Imreh Baldzs: Operaciokutatés, Polygon, Szeged, 2001.

— Fazekas Istvan (szerk.): Bevezetés a matematikai statisztikaba. Kossuth Egyetemi Kiado.
Debrecen, 2003.
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Automatak és formalis nyelvek (INRK411-M130)

Félév: 9

Tipus: El6adas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 5

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: (INRK242-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Vaszil Gyorgy

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Abécé, sz0, nyelv, miveletek nyelvekkel, sz6- €és nyelvmetrikdk. Regularis kifejezések,
reguléris nyelvek. Formalis rendszer, generativ rendszer, Post-rendszer. Generativ nyelvtanok,
Chomsky-féle nyelvosztalyok, Bar-Hillel-lemmak. Nyelvtanok ekvivalenciaja, nyelvtanok
normal alakjai. Szintaktikai elemzdk: CYK-algoritmus, Early-féle algoritmus. Automatak,
felismer6 automatak. Determinisztikus és nem-determinisztikus véges automatak. Regularis
nyelvek, 3-as tipusu nyelvek ¢és véges automatak kapcsolata. Verem automatak,
kornyezetfiiggetlen nyelvek és verem automatdk kapcsolata.

Ajanlott irodalom:

Bach Ivan: Formadlis nyelvek, TYPOTEX Kiado, Budapest, 2001.

Demetrovics Janos, Jordan Denev, Radiszlav Pavlov: A szdmitastudomany matematikai
alapjai, Tankonyvkiadd, Budapest, 1989.

Domosi Pal, Fazekas Attila, Horvath Géza, Mecsei Zoltan: Formalis nyelvek és automatak,
egyetemi jegyzet, MobiDidk, 2004.

Fiilop Zoltan: Formalis nyelvek és szintaktikus elemzésiik, Polygon Kiado, Szeged, 1999.
Hunyadvari Lészlo, Manhertz Tamdas: Automatdk és formalis nyelvek, elektronikus
egyetemi jegyzet, ELTE IK, Budapest, 2006. (http://aszt.inf.elte.hu/~hunlaci/book.pdf)
Kéasa Z., Automatak és formalis nyelvek, (Informatikai algoritmusok II. c. konyv 19.
fejezete; Ivanyi A. szerk.) E6vos Kiado, Budapest, 2005.
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Algoritmusok tervezése és elemzése (INRK451-M130)

Félév: 10

Tipus: Eldadas / Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 5

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: (INRK401-M130) és (INRK411-M130)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Pethd Attila

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A program szemantika definialasanak modjai: operacios, denotacios, axiomatikus szemantika.
Szekvencialis programok. Operacidos atmeneti relacid, utasitdsok hatasrelacioja. A
programhelyesség fogalmai. A programbizonyitds modszerei. Terminalas. Hoare-kalkulus,
Dijkstra-féle leggyengébbeldfeltétel-kalkulus. Rekurziv programok. Nemdeterminizmus,
Dijkstra-féle 6rzott utasitasok. Parhuzamos programok specialis tulajdonsagai. Parhuzamos
programok bizonyitésa, a Stirling-kalkulus. Funkcionalis programok, a lambda-kalkulus.

Egy algoritmus modell: az egyszalagos Turing-féle alapgép. Példak Turing-gépre.
Algoritmikus problémak és megoldéasai id6- és tarigényének elemzése. Az O, @ és Q jelolések.
Példak polinomialis algoritmusokra.

Alternativ algoritmus modellek: Post-gép, Markov-algoritmus. A Church-tézis.

Ajanlott irodalom:

P. Cousot, Methods and Logics for Proving Programs (Handbook of Theoretical Computer
Science, vol. B), Elsevier, 1990.

E. W. Dijkstra, Guarded Commands, nondeterminacy and formal derivation of Programs,
Comm. of the ACM 18, 1975.

Owicki, Gries, Verifying properties of parallel programs: An axiomatic approach, Comm.
of the ACM 19, 1976.

Csornyei Zoltan: Lambda-kalkulus, A funkcionalis programozas alapjai, Tipotex,
Bodapest, 2007.

Kozma Laszlo, Varga Laszlo: A szoftvertechnologia elméleti kérdései, ELTE Eo6tvos
Kiadd, Budapest, 2003.

Ronyai Lajos: Algoritmusok, Typotex, Budapest, 1998.

T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R.L. Rivest: Algoritmusok, Budapest, Miiszaki
Konyvkiado, 1997.

Gaécs Péter: Algoritmusok, egyetemi tankonyv, Budapest, Tankonyvkiado, 1991.

C. H. Papadimitriou: Szamitasi bonyolultsag, egyetemi tankonyv, Novadat, 1999.
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Kotelezben valaszthato targyak

Operacios rendszerek 2 (INRV212-M130)

Félév:

Tipus: Eldadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 5

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: (INRK211-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelel6s: Dr. Fazekas Gabor

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Operacios rendszerek gyakorlati megvaldsitasa. Kiilonboz6 tipust és kiilonb6zo hardver
platformokon miikddo elterjedt operacids rendszerek 0sszehasonlitasa.

Néhany rendszerkomponens miikodésének mélyebb vizsgalata (stratégidk, algoritmusok,
eszk6zok, adatszerklezetek, folyamatok).

Operacids rendszerek védelmi és biztonsagi kérdései. Elosztott rendszerek alapjai. Halozati
kommunikécio. Elosztott dllomanyrendszerek. Elosztott operacios rendszerek. Iddkezelés és
koordinacio6 elosztott rendszerekben.

Ajanlott irodalom:

Silberschatz, Abraham, Operating system concepts, Addison-Wesley, ¢1994, xvi, 780 p. :
ill. ; 25 cm, ISBN 0 201 59292 4

Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull, Operacios rendszerek; [ford. Dévényi Kéroly,
Gombas Eva stb.] Budapest : Panem ; Upper Saddle River, NJ : Prentice-Hall, 1999, 980
p.:ill.; 24 cm + 1 lemez mell. ISBN 963 545 189 X

Nutt, Gary J., Operating systems : a modern perspective, Addison-Wesley, 1997. - XXIl,
630 S., ISBN 0-8053-1295-1

Frisch, Aeleen, Windows NT rendszeradminisztracid, ford. Mogyordsi Istvan , [Budapest]
: Kossuth ; [cop.] 1999, 459 p. :ill. ; 24 cm, ISBN 963 09 4094 9

Petersen, Richard, Linux : referenciakonyv : konnyen is lehet , Budapest : Panem ;
Maidenhead : McGraw-Hill, 1998 , 554 p. ; 24 cm, ISBN 963-545-177-6

William Stallings: Operating systems (Internals and design principles), Prentice Hall (4.
ed.) 2001.

Koczy Annamadria & al.: Operacios rendszerek mérnoki megkozelitésben, BME / Panem,
2000.
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Informatikai versenyfeladatok (INRV341-M130)

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: (INRK301-M130) és (INRK421-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Koésa Mark Szabolcs

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A kurzus betekintést nyujt az Association for Computing Machinery (ACM) altal szervezett
nemzetkdzi programozoi versenyeken el6forduld feladattipusokba és azok megoldasi
modjaiba. Kiemelten foglalkozik az egyes algoritmusokhoz leginkabb illd programnyelvi
megvalositasi lehetdségekkel. A laborgyakorlatokon érintett témakorok a kovetkezok:

. rendezések

. sztringek, mintaillesztés

. aritmetikai és algebrai feladatok

. kombinatorikai és szdmelméleti feladatok
. visszalépéses keresés

. grafalgoritmusok

. dinamikus programozas

. geometriai feladatok

Ajanlott irodalom:

— Steven S. Skiena, Miguel A. Revilla: Programming Challenges: The Programming Contest
Training Manual, Springer-Verlag, 2003.

— Ahmed Shamsul Arefin: Art of Programming Contest, 2nd Edition, Gyankosh Prokashoni,
Bangladesh, 2006.

— Steven S. Skiena: The Algorithm Design Manual, Springer, 2010.

Kiadvanyszerkesztés és a TeX (INRV604-M130)

Félév:

Tipus: Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 2

Statusz: Valaszthat6

Elofeltételek:

Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Bujdos6 Gyongyi
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A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A kurzus elvégzése hozzasegiti a hallgatokat a kiadvanyszerkesztés alapjainak elsajatitasahoz,
valamint a TeX alapszintli felhasznaldi ismeretéhez. Betekintést kapnak a dokumentumok
szerkezetének ¢és kiilalakjanak tervezési menetébe — felismerve és kiilonbséget téve a
nyomtatott és digitalis dokumentumok kivanalmai kozott. Megismerik a nyomtatott és digitalis
dokumentumok tervezésének modjait, a sablonokat, azok eldnyeit, hatranyait, hasznalatat és
1étrehozasat FElsajatitjdk a TeX felhasznaldi szintli programozasi filozofidjanak alapjait.
Megismerik egy LaTeX-hez késziilt integralt kdrnyezet lehetoségeit, képesek lesznek annak
hasznalatara.

Cimszavakban: Szovegszerkesztés ¢és kiadvanyszerkesztés — szintek, eszkozok. Stilusok,
sablonok jelentdsége, hasznalatba vétele. Betlik, bekezdések — gyakorlas MS Worddel.
Oldalbeallitas— gyakorlas MS Worddel. Tablazat — gyakorlas MS Worddel. Bevezetés a TeX-
be — LaTeX fajl felépitése, dokumentumosztalyok. Cimsorok, bekezdésformazas. Kiemelések
— betlicsalad, bettstilus, felsorolas, betiiméret. A LaTeX dobozai. Tablazat. Szinek kezelése.
Abrak beszurasa.

A kurzus sikeres teljesitése esetén a hallgatd képes lesz dokumentumaik 6nélléo megtervezésére,
tovabba a tervek kivitelezésére Képesek lesznek felismerni a kiadvanyszerkesztéssel
kapcsolatos igényeiket, elsajatitjak az ehhez sziikséges informaciok megszerzésének modjait.
A kurzus elvégzése utan képesek lesznek egy szakdolgozat volumeni dokumentum
betordelésére, nyomtatott és digitalis dokumentumok eldredefinidlt dokumentumosztalyainak,
kiilalaktervének, valamint azok parancsainak, szolgaltatasainak hasznélatba vételére. Kialakul
a TeX programozésanak ¢és a kiadvanyszerkesztésnek ismerete olyan szinten, hogy az késébb
Onerébol tovabbfejlesztheto lesz.

Ajanlott irodalom:

— Viradgvolgyi Péter: A tipografia mestersége — szamitogéppel, Osiris kézikonyvek, Osiris
Kiado, Budapest, 2004.

— Gyurgyak Janos: Szerkesztok és szerzok kézikonyve, Osiris Kézikonyvek, Osiris Kiado,
Budapest, 1996.

— Bo Bergstrom: Bevezetés a vizudlis kommunikacioba, Scolar Design, Scolar Kiadd,
Budapest, 2009.

— Gavin Ambrose, Paul Harris: Layout — Kiadvanytervezés, Kossuth Kiad6, Budapest, 2010.

— David Jury: Mi az a tipografia? Scolar Kiad6, Budapest, 2007.

— Bujdosé Gyongyi: A betli — Néhany alaptanacs szovegek szerkesztéséhez. — Kézirat,
mobiDIAK konyvtar, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar, 2005,
http://www.inf.unideb.hu/~bujdoso/publications/SzovSzerk Betuk BujdosoGy.pdf

— Bujdoso Gyongyi: LaTeX kezddlépések, Segédanyag a LaTeX tanuldasdhoz, Szintaktika és
mintalapok, Kézirat,
http://www.inf.unideb.hu/~bujdoso/kurzusok/texmin/LaTeX_kezdolepesek.pdf

— Wettl Ferenc, Mayer Gyula, Sudar Csaba: LaTeX kezddknek és haladoknak Panem Kiado,
Budapest, 1998.

— Wettl Ferenc, Mayer Gyula, Szab6 Péter: LaTeX kézikonyv Panem Kiadd, Budapest, 2005.

— Bujdos6 Gyongyi, Fazekas Attila: TeX kezdolépések, Tertia Kiadd, Budapest, 1996.
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Matematikai programcsomagok (INRV626-M130)

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: (INRK242-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Tengely Szabolcs

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

1.

ok w

11.
12.

13.

14.

A Maple bemutatasa, alapvet6 parancsok, miiveletek (binaris, logikai). Halmazok, listak,
sorozatok  létrehozasa.  Programozasi eszkdozok a Maple  komputeralgebrai
programcsomagban. Rekurzio. Fliggvények, eljarasok 1étrehozasa.

Linearis algebra a valos és komplex szamtest felett és véges testek felett. Matrixok,
miveletek matrixokkal, sajatértékek, sajatvektorok. Alkalmazdsok linearis rekurziv
sorozatokra.

Linearis algebra véges testek felett. Shamir-féle titokmegosztas.

Véges test feletti polinomok faktorizacidja, a Berlekamp-algoritmus.

Lineéris diofantikus egyenletek, a Frobenius-probléma. Frobenius-probléma megoldéasara
alkalmazhato eljarasok, Brauer-modszer, Wilf-maddszer.

Lanctortek és alkalmazasaik. Linearis diofantikus egyenletek megoldasa. Pell-egyenletek
megoldasa.

Primtesztek. Fermat-teszt. Lucas-teszt. Proth-szamok. Mersenne-szamok. Lucas-Lehmer-
teszt.

Egész szamok faktorizacioja lanctortek felhasznalasaval. Dixon-modszer, Fermat-
modszer.

Alapvet6 szamelméleti fiiggvények. Az RSA-algoritmus.

. Komplex szdmok, kanonikus, trigonometrikus és exponencialis alak, gyokvonas,

egységgyokok. Kiilonbozé specialis egyenletek megolddsainak meghatarozasa.
Racionalis tortfliggvények, parcialis tortekre bontas.

Fliggvények, feliiletek 4brazolasa ¢és alkalmazisa egyenletek megoldasainak
meghatarozasara.

Grafelméleti alapfogalmak. Specialis grafok megadasa. Grafok és matrixok. Minimalis
feszit6fa keres6 algoritmusok. Kruskal-algoritmus.

Péros grafok, parositasok. Grafok szinezései. Algebrai médszer.

Ajanlott irodalom:

Molnarka Gy6z6, Gergd Lajos, Wettl Ferenc, Horvath Andras, Kallés Gabor: A Maple V
¢s alkalmazasai, Springer Hungarica Kiad¢é Kft., 1996.

Klincsik Mihdly, Maroti Gyorgy: Maple 8 tételben, Novadat Gyor, 1995.

Cabri geometria, Kézikonyv a Cabri geometria magyar véltozatihoz: Vasarhelyi Eva,
Budapest, 1998.
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Mesterséges intelligencia nyelvek (INRV442-M130)

Félév:

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 5

Statusz: Valaszthato

Eléfeltételek: (INRK401-M130) és (INRK441-M130)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Aszalos Laszlo

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Prolog listak ¢és kezelésiik, Prolog operatorok, aritmetika. Strukturalt informécio visszakeresése
az adatbazisbol. Nemdeterminisztikus automatdk szimuldcidja. A visszalépés iranyitasa.
Rendez6 programok. Fak és grafok reprezentacioja Prologban. Miiveletek fakon és grafokon.
Alapvetd megoldast keresd stratégidk: mélységi, szélességi, heurisztikus keresések
szimulacidja. Tervek készitése. A Prolog alkalmazasa a szakért6i rendszerekben.

Ajanlott irodalom:

— . Bratko: Prolog Programming for Acrtificial Intelligence, Addison-Wesley, 1990.
— S. K. Das: Deductive databases and logic programming. Addison Wesley, 1992,

Adatbazis-adminisztracio (INRV511-M130)

Félév:

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Valaszthato

Eléfeltételek: (INRK501-M130)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelos: Dr. Adamko Attila

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Példanyok. Tablateriiletek. Naploallomanyok. Tarolasi szerkezetek. Visszagorgetési szegmens.
Visszavonasi tablateriilet. Telepités. Adatbazis 1étrehozésa, inditdsa és ledllitasa.
Memodriateriiletek méretezése és kezelése. Adatbazisobjektumok teriiletének lefoglaladsa és
kezelése. Monitorozas. Automatikus tarolaskezelés. Szegmensek helykezelése. Adatszotar-
tablak. SQL hangoldsa. Mentések. Adminisztracios eszkozok.

Ajanlott irodalom:

— K. Loney: Oracle Database 10g. Teljes referencia. Panem, 2006.
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Matematikai algoritmusok (INRV625-M130)

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: (INRK110-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Varterész Magda

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

1. Az algoritmus mindségi jellemz6i. Fiiggvények novekedésének jellemzése, az ordo
szimbolika.

2.-3. Figgvények rekurziv megadasa, Fibonacci-sorozat, Jozefusz-probléma, stb. Rekurziv
egyenletek, mester tétel.

4.-6. Szamelméleti algoritmusok: legnagyobb kozos 0szto, kinai maradéktétel, RSA, nyilvanos
kulesu titkositas, primtesztek, egészek primfaktorizacidja.

7. Véletlenszamok generalasa.

8.-10. Boole-fiiggvények algoritmusai: rovid normalformak, kielégithetéségi problémak,
Boole-kiértékelés.

11.-12. Kombinatorikai algoritmusok: az Osszes lehet6ség (n-es, permutacid, kombinacio,
partici6, fa) el6allitasa.

13.-14. Graf algoritmusok: minimalis feszitéfak, legrovidebb utak, Dijkstra algoritmusa.

Ajanlott irodalom:

- Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest: Algoritmusok
Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2001.

- Arthur Engel: Mathematisches Experimentieren mit dem PC, Ernst Kilett
Schulbuchverlag,1991.

- Donald E. Knuth: The Art of Computer Programming, Vol. 2, Seminumerical algorithms,
Addison-Wesley, Third Ed. 1997.

- Donald E. Knuth: The Art of Computer Programming, Vol. 4, Addison-Wesley,
Fasc. 0, Introduction to Combinatorial Algorithms and Boolean Functions, 2008,
Fasc. 1, Bitwise Tricks & Techniques; Binary Decision Diagrams, 2009,
Fasc. 2, Generating All Tuples and Permutations, 2005,
Fasc. 3, Generating All Combinations and Partitions, 2005,
Fasc. 4, Generating All Trees; History of Combinatorial Generation, 2006.
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Bevezetés a robotikaba (INRV690-M130)

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: (INRK302-M130)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelel6s: Dr. Fazekas Gabor

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

A robotok felépitésével, iranyitasaval kapcsolatos alapismeretek és készségek elsajatitasa.

A robotika torténete. A robotiranyitas alapjaul szolgald kinematikai és dinamikus modellek,
palyatervezési modszerek. Szerkezeti elemek: beavatkozok és szenzorok. Motorvezérlés, a
gépi latas alapjai, navigacios rendszerek. A robotiranyitds architektrai, valos idejii és elosztott
jelfeldolgozo6 rendszerek, Autondmia, agent rendszerek, a mesterséges intelligencia. Robotok
szimulacidja. Alkalmazasi példdk és feladatok: robolab, ipari robotok, autoném jarmiivek,
robotfoci, humanoid robotok.

A targy keretében a hallgatok LEGO elemekbdl autondom mobil robotokat és robotkarokat
épitenek, és azokat sajat készitésii programokkal vezérlik.

Ajanlott irodalom:

Siegler A.: Robotiranyitasi modellek, LSI Alkalmazastechnika, 1987,

Lantos B.: Robotok iranyitasa, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2002.

Schilling R. J: Fundamentals of Robotics: Analysis and Control, Prentice-Hall
International, 1990.

Szabé Richard: A mobil robotok szimulacidja, ELTE Otvds Kiads, 2001, ISBN:
9634634768

Astolfo, D., Ferrari, M., Ferrari, G., Building Robots with LEGO MINDSTROMS NXT,
Syngress Publ. Inc., / Elservier Inc., 2007.

Gasperi, M., Hurbain, Ph., Hurbain, 1., Extrema NXT: Extending the LEGO
MINDSTROMS NXT to the Next Level, Springer, 2007.
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Szakmai szabadon valaszthato targyak

Algoritmikus gondolkodas (INRV415-M130)

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Valaszthat6

Elofeltételek: —

Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Dr. Toman Henrietta

A targy képzésen beliili célja, rovid tematikaja:

Az algoritmikus gondolkodds elemeinek kialakitasa. Egyszerli algoritmusok értelmezése,
programozasa (pszeudokod vagy valasztott programozasi nyelv(ek) hasznalata). Elemi
adattipusok, konstansok, valtozok, kifejezések. Ertékadas. Feltételes elagaztatas. Ciklusok.
Input/output kezelése. Fiiggvények, rekurzio. Alapvetd adatszerkezetek, példaul tombok
hasznalata. Alapvet6 algoritmuso implementalasa, példaul matematikai és statisztikai
fliggvények (példaul faktoralis szamitas, minimum/maximum, atlag, szoras), kombinatorikai
algoritmusok (példaul permutaciok és kombinacidk eldallitasa,) keresés (példaul keresés

tombben).
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