Tantargy neveGenetika ésbiotechnologie Kreditértéke: 3

A tantargybesorolasa koteled

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének méréke, ,képzési karaktere”../..(kredit%)

A tanora tipusa éséraszama 2.. 6ra ebadas és ...1 6ra gyakorlat az adétévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazangébbi (sajato§ médok, jellemzk: -

A szdmonkéréamaddja: G
Az ismeretelletirzésben alkalmazandovabbi (sajatog modok: -

A tantargytantervi helye (hanyadik félév): 3.

Elétanulmanyi feltételek:

Tantargy-leiras: az elsajatitanddGsmeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasbanasailiasok

A tantargy oktatasanak célja az oiikési torvényszéiségek és azok kertészeti 6sszefliggésein
bemutatéasa, az etilta szempontbdl fontos génkdlcsonhatésok és azeteskinformacio
valtozékonysaganak, valamint az alkalmazott geaekiktatdsok modszereinek megismertetése
hallgatokkal. A tantargy foglalkozik a beltenyészés heterozis genetikai 6sszefliggéseivel, az
extrakromoszomadlis orobtiéssel, hazai és nemzetkozi génbanki tevékenysépékla kertészeti
€s me#gazdasagi biotechnoldgia kapcsolat rendszereggiphtosabb modszereivel.

A genetika és biotechnoldgia alapfogalmai, a DNRMS szerkezete, szintézise, jelesgige,
izolalas. Oroklésmenetek, névényi géntechnoldgigjal, molekularis biologiai médszerek
megismerése. Kromoszomak morfoldgiai vizsgalatdptipus, kariogramm, mitozis, meiozis
megfigyelése, molekularis bioldgiai médszerek ati@tasa sajat kutatdsainkban. A kertészeti ¢
mezgazdasagi novények genetikajanak megismerese.

A tantargy 6 célja a kertészmérnok és nmigazdaséagi hallgatok kors#emdveny-biotechnolégiai
szemléletének a megalapozasa a 21. szazaéwdlzedének kihivasai szerint. E gondolatkor
jegyében megismerkednek a biotechnologianak, nokitiodinanak a filozofiai gyokereivel, hazai
és nemzetkozi torténetével, alkalmazasanak nérengdzeti és mégazdasagi elméleti
vonatkozasaval és gyakorlati médszereivel, bele&atmolekularis bioldgiat, biokémiai analizist

in vitro sejt- és szovettenyésztést és mindezdbhegsabb hazai és nemzetkdzi dsszefliggéseit.

1. AKkertészeti genetika jelefgége, feladata, tarstudomanyai, a genetikai kutlatas
mdbdszerei, Prokaridta, eukariota genetika, DNSkezete, lokalizacioja.

2. Sejtciklus, mitdzis, meidzis. A mendeli szabalyok.

3. Heterodinam droklésmenet, Dihibrid 6roklésmenetlifid génhatas, Génkodlcsdnhataso

4. Mutécié, modifikacio, Orokolhéség (heritabilitas), Tesztkeresztezés. Mozgékony

genetikai elemek.

Hazai és nemzetkozi génbanki tevékenység.

A géntranszformacio jeletgege, modszerei a kertészetben, a GMO-k létrehpzasa

alkalmazéasa a kertészetben. A géntechnoldgia tfiregabalyozasa, tarsadalmi

jelentsége.

7. A biotechnologia szlletése. A kertészeti biotecbgial és alapfogalmak.

8. A ndvényi szovettenyésztés kialakuldsa, Kertésetechnoldgia a 21. szazadban.

9. Mikroszaporitas, Genetikai modositas.

10. Molekuléris genetikai analizis, Biokémiai analizis.

11. In vitro génmegrzés, Merisztéma és hajtascsucs tenyésztés.

12. Zigotikus embridk izolaldsa és tenyésztése, Pokidmalasa és tenyésztése.

13. Szomatikus embridk indukalasa, Antioxidansok vitsza

14. Kertészeti biotechnologia a nagyvilagban, Isméttesgéra felkészulés
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Tantérgy-leirds: az elsajatitandGsmeretanyag toémor, ugyanakkor informdlo leirdsa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban a gyakorlatok

A gyakorlat altalanos célja ...

1. Altalanos bevezétl, névényi, biotechnologia alap 6sszefiiggésepfatgalmai.
A novényi biotechnolégia térténete és hazai eregmién
Bevezed I..DNS szerveddése, sejtciklus, DNS replikacié, Fehérje szintédisvényi szaporodasi
rendszerek a természetben, (ivaros, ivartalan)
A mendeli szabalyok,
Heterodinam oréklésmenet, Dihibrid 6roklésmenetjfiddiénhatas, Génkodlcsdnhatasok
A ndvényi biotechnoldgia alapmddszerei, Virusmeigeanddszerei, embridtenyésztés és a
szomatikus embriogenezis elméleti alapjai, lépédkalmazasi teriletei.
Novényi klonozasi rendszerek bemutatasa.
Gélelektroforézis ,polimeraz lancreakcié pcr-erpalé in vitro technikak ismertetése RFLP
(restrikcios fragmenthossz polimorfizmus) RAPD étkdnszeien sokszorozott polimorf DNS) ,
VNTR stb. DNS szekvenalas

9. Mutéaciés nemesitési médszerek. Mutécios etedetsenyképes hibridek és ndvényfajtak.

10. Poliploidizalas és fajkeresztezés eredményei, nesdszA poliploid névények tulajdonsagai,
jelenségik, példak.

11. A genetikai transzformacié médszerei, eredméngeiényi szabalyozasa

12. GM ndvények létrehozasanak alaplépései, eddignetagiei. EI§-masod- harmad generaciés GN
névények.

13. Uj modszerek a névényi biotechnolégiaban. (genolzotiészerkesztése nukléazokka, és rovid
szintetikus DNS molekulaval, Crips-Cas9 rendsze)) st

14. Uj eredmények a novényi biotechnologiaban. Iranglak, és lehéségek a 21 szazadban. A

tarsadalom viszonya a genomszerkesztéshez.
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A 2-5 legfontosablidteled, illetve ajanlotirodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szefg cim, kiad4s adatali, (esetleg oldalak), ISBN)

Pepo Pal (2013): Agrobiotechnoldgia. Debrecen UsityePress. ISBN 978318 404 5

Pepo Pal et al.(2007): Noveényi agrogenetika, nedesgs biotechnoldgia.ISBN 978 963 318 36
Pepo et al. (2007): N6vénybiotechnoldgiai praktiklBBN 978-963-9732-19-3

Principles of Plant Genetics and Breeding (201BN®780470664766 ebook

Biotechnology and Plant Breeding (2014) ISBN978072920 ebook

Advances in Plant Breeding strategies (2015) ISBB331922520203

Azoknak azeléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencie-elemeknela felsorolasaamelyek
kialakitasahoz a tantargy jellem#en, érdemben hozzajarul

Javasolt a ténylegesen vallalhat6, tematika alapguileg garantalhaté deszkriptorok
megjeldlése.

a) tudasa
-A tantargy oktatasa révén a hallgato a kertégzetne#gazdasagi termelést megalapozo
természettudomanyi, technolégiai ismeretek birtakédril. Megismeri a kertészetben és
mezgazdasagban hasznalatos, a bioldgiai alapokkakkégiban 1é¢ korszeti technologidkat




és azok gyakorlati alkalmazasat. Természettudomamgretek révén a kertészeti €s
mezgazdasagi termelést elsajatitja, a korsrechnoldgiak alkalmazasdhoz sziikséges tudas
megszerzi. Korszértudassal lesz felvértezve a GMO-k |étrehozasék gyakorlatban tortén
felhasznalasat és az Eurdépai Unids szabalyozé®eitl. Természettudomanyi tudasa lékéget
ad az altala folytatott kertészeti termelés megaapara, tovabba a korszéechnoldgiak
alkalmazéséra.

b) képesseégei
-A hallgatd képességei gy f&jinek a tantargy anyaganak elsajatitasa utan, holiztositja a
legujabb elméleti és gyakorlati ismeretek befogatjastranszgénikus névényekdlitasa,
gyakorlati alkalmazasa soran jelentketnyok és hatranyok objektiv megértéséhez is. Képes a
kertészeti és mégazdasagi termelés folyamataban fall@poblémak felismerésére, az integralt
novényvédelem megtervezéseére és megvalositasagéelsie kommunikacids képességet
szerez, tovabba képessé valik az agazatra vonagitiréisok, jogszabalyok értelmezésére is.
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c) attitidje:
-- A tantargyi tanulmanyok olyan meérnoki attbk kialakitasat biztositjak, amelyek a
felelosségteljes gondolkodas, majd ezt kdeeta fenntarthatdé ndvénytermesztés kritériumainak
eleget ted, megfeled konvencionalis és géntechnoldgiai modszerekKelléott fajtak és
hibridek gyakorlati alkalmazasat teszik lehet. Szakmai kérdésekhez konstruktivan all hozza.
Szakmai dontéseiben fontos szerepet jatszik ad@liea €s az egyén egészségének és
kornyezetének védelme.

d) autonémiaja és felebssége:
- A tantargy BSc mérnoki sziinismeretei lehéséget nyujtanak a globalis és lokélis szakmai
felelésségvallalasra, azok sulypontos elemeinek kivéaara, a genetikai €s biotechnolégiai
technoldgidk autondm és interaktiv teljesikiregvalositasara Képessé valik dnallo
gazdalkodasra, tovabba szakmai ismeretei alapjan-Kprojektek munkatervének onéllo
Osszeallitasara. Véleményét onalléan, szakmailaglapozottan és felidsége tudataban
fogalmazza meg.

Tantargy felelése(név, beosztés, tud. fokogddr Pep6 Pal PhD egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k),ha van(nak)iév, beosztas, tud. fokogKirucz Erika
tanarsegéd

Evkozi ellensrzés madjafpl.1 db évkozi zarthelyi dolgozat)

Szamonkérés modszereinek részle{pl. szobeli, irasbeli, szobeli és irasbeli, gyadirjegy,
megajanlott jegy, sth.)

szobeli

Az alairds megszerzésének feltéte(pl. jegyskonyv, tanulmény, tervezési feladat
dokumentécidja, sth.)

Az alairas megszerzésének feltétele a gyakorlatelinrészvétel, illetve az évkozi zh legalabb
elégségesre tortéreljesitése.

Vizsgakérdések, tételsor:

1. Miben kilénbozik a prokariota és eukariota genétika
2. Mit tud a mitdzis genetikai vonatkozasairél?
3. Mit tud a meibzis genetikai vonatkozasairél?




Mi jellemz6 a heterodinam 6roétlés menetekre?

Mi a mutacio és modifikacio?

Mit tud a hazai és nemzetkdzi génbanki tevékenyéggr
Hogyan torténik a géntranszformacié megvalésitasa?
Mi a mikroszaporitas Iényege, mondjon példakat?
Hogyan torténik a molekuléris genetikai analizis?

O Hogyan torténik a szomatikus embriok létrehozasa?




