Tantargy neve: Elelmiszeripari miiveletek II. Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere” 50/50 (kredit%)

A tanora tipusa és éraszama: 28 ora el6adas és 28 ora gyakorlat az adott félévben
Az adott ismeret ataddséban alkalmazand6 tovabbi médok, jellemzdok: -

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Az ismeretellenOrzésben alkalmazandé tovabbi modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév

Elétanulmanyi feltételek:

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa 3-4
mondatban, valamint 14 (végzés MSc esetén 9) hetes bontasban az eléadasok

Fontos ipari folyamatok, mint példaul a membranszétvalasztas, szaritas, sozas, cukrozas,
nedvességmegkotés, adszorpeid, extrakciod stb. anyageserét jelentenek a rendszer kiillonb6zé részei
(fazisai) kozott. Az Elelmiszeripari miiveletek II. cimii tantargy keretén beliil az anyagatadassal jard
folyamatok és anyagatadasi miiveletek oktatasa torténik. Az elméleti 6rdkon az egyes miiveletek
matematikai leirdsan tul szo esik az alkalmazott berendezésekrol és koriilményekrol is.

A tantargyi tematika
1. Bevezetés. Anyagatadasi miveletek az élelmiszeriparban.

2. Az anyagtranszport célja. Diffizids folyamatok jellemzése.

3. Anyagatbocsatas, anyagatbocsatasi miiveletek.

4. Gazabszorpcio. A gazabszorpcio célja, megvalositasanak modjai.

5. Destztillacio.

6. Rektifikalas.

7. Adszorpcio, ioncsere.

8. Extrakcios miiveletek: folyadék-folyadék extrakcio, szilard-folyadék extrakcio.

9. Szuperkritikus extrakci6. Extrakcios berendezések.

10. Kristalyositas. A kristalyositas folyamata, koriilményei. Kristalyosité berendezések.

11. Szaritas, nedves levegd, kenvekcids szaritas.

12. Konduktiv szaritas, szaritogépek az élelmiszer-feldolgozo iparban, szublimacios szaritas.
13. Membranszeparacios miiveletek.

14. Osztalyozo miiveletek, osztalyozo berendezések

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa 3-4
mondatban, valamint 14 (végzés MSc esetén 9) hetes bontasban a gyakorlatok

A gyakorlatokon torvények, egyenletek ¢és modszerek keriilnek ismertetésre. A vegyipari
miivelettan mar régéta jelen van az élelmiszeriparban, igy az eredetileg idealis gazokra és newtoni
folyadékokra kidolgozott osszefliggéseknek nagy szerepiik van. Ezek mellett szamos empirikus
szabalyt és gyakorlatot is alkalmaznak, melyek tapasztalatok alapjan lettek kifejlesztve, mivel az
élelmiszer feldolgozas és gyartas soran elsdsorban nem-newtoni folyadékokkal foglalkoznak,
hanem fél-szilard vagy szilard anyagokkal.

Gyakorlati tematika:
1. Molekularis diffuzié egyenlet, a Fick 1. térvény alkalmazasa.
2. Molekularis diffizio gazokban és folyadékokban.
3. Diffuzios egyiitthatok becslése gazokban, folyadékokban és biologiai oldott anyagok




esetén. Molekularis difftizio szilard anyagokban.

Gaz-folyadék egyensulyok meghatarozasa: a Henry torvény alkalmazasa.

Tobbfokozatl abszorpcid egyensulyi fokozatszamanak meghatarozasa grafikus és

analitikus modszerrel.

6. Goz-folyadék egyensulyok szamitasa: a Dalton- és a Rault-torvények alkalmazasa.

Komponensek illékonysaganak vizsgalata, relativ illékonysadg meghatarozasa.

Egyszer(i szakaszos desztillaci6 szamitasa: a Rayleigh-egyenlet grafikus megoldasa.

8. Rektifikalas szamitasa: elméleti tanyérszam meghatarozas McCabe—Thiele féle
tanyérszerkesztéses modszerrel, a minimalis refluxarany grafikus meghatarozasa.

9. Adszorpcios egyensulyok vizsgalata: a Freundlich-izoterma és a Langmuir-izoterma
alkalmazasa.

10. Tobbfokozatu, ellenarami extrakci6 fokozatszamanak grafikus meghatarozasa Ponchon—
Savarit modszerrel.

11. Kristalyok oldhatosaganak és méretének meghatarozasa a Kelvin-egyenlet segitségével.

12. A levegé abszolut paratartalmanak, nedvességtartalmanak és harmatpontjanak
meghatarozasa. Pszichometriai diagram értelmezése.

13. A szaritas koriilményeinek beallitasa: szaritashoz sziikséges id6, alkalmazott 1égsebesség.

14. Membranok hidraulikus permeabilitasanak meghatarozasa a Poiseuille-torvény alapjan.
Permeéatum mennyiségének meghatarozasa forditott ozmozis soran.
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A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Fonyo Zs. — Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiado.
Budapest, 2004. ISBN 963 19 5315 7

2. Simandi Béla (szerk.): Vegyipari miiveletek II. anyagatad6é miiveletek és kémiai reaktorok,
Typotex Kiado, Budapest, 2012. ISBN 978-963-279-487-7

3. Christie John Geankoplis: Transport Processes and Unit Operations (3rd Edition), Prentice
Hall PTR, New Jersey, 1993. ISBN-13: 978-0139304392 ISBN-10: 0139304398

4. George D. Saravacos, Zacharias B. Maroulis: Food Process Engineering Operations, CRC
Press, 2011. ISBN 9781420083538

5. Zeki Berk: Food Process Engineering and Technology, 2nd Edition, Academic Press, 2013.
ISBN 9780124159235

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa:
Ismeri és érti a széleskorien értelmezett élelmiszer-ipari miiveletek alapelveit, gépeit,
berendezéseit €s miiszereit, valamint ezek miikddését a gyakorlatban is.

b) képességei:
Képes részfeladatok ellatasara a technoldgiai rendszerek fejlesztésében, tervezésében, 1)
eljarasok, termékek kifejlesztésében.

c) attitiidje:
Fogékony az élelmiszer-ipari folyamatokhoz kapcsolodo eszkozok, berendezések mitkodéséhez
sziikséges ismeretek befogadasara.

d) autonomiaja és felelossége:
Az élelmiszeripar teriiletén felmeriilé szakmai problémak megoldasat 6nalloan vagy masokkal
egylttmiikodve, a felelosség egyéni vallalasaval és a szakma etikai normdinak betartasaval
végzi.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Kovacs Béla Robert, egyetemi tanar,
intézetigazgato, PhD




Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bérczesné
Szojka Anikd, egyetemi tanarsegéd

Evkozi ellenérzés modja (pl. I db évkozi zarthelyi dolgozat):

A szorgalmi id6szakban lehetéség van 2 db, elméleti jegymegajanlo dolgozat megirasara. Emellett
2 db gyakorlati zarthelyi dolgozatot is irnak a hallgatok.

Szamonkérés modszereinek részletei (pl. szobeli, irasbeli, szobeli és irdsbeli, gyakorlati jegy,
megajanlott jegy, sth.):

frasbeli, gyakorlati jegy.

Az alairas megszerzésének feltételei (pl. jegyzékonyv, tanulmany, tervezési feladat
dokumentacioja, stb.):

A gyakorlatokon megoldott feladattipusokbol sszeallitott zarthelyi dolgozatok legalabb 60 %-0s
teljesitése.

Vizsgakérdések, tételsor:

Difftzi6 fogalma.

Jellemezze az anyagatadast és az anyagatadasi miiveleteket!

Mi az anyagtranszport célja?

Jellemezze a molekularis és az aramlasos diffuziot!

Mit mond ki a Fick-I torvény? +képlet

Jellemezze az ekvimolaris ellenaramu diffiziot gazokban! +képlet
Egyeniranyu diffuzi6 jellemzése gazokban.

Mi jellemzi a molekularis diffuziét folyadékokban?
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makromolekulak koncentraciodja és difftizios egyiitthatdja kozott?

10. Diffuzio jellemzése gélekben.

11. Mi a kiilonbség a szerkezetérzéketlen és a szerkezetérzékeny diffuzio kozott!

12. Mi a filmelmélet? Mit ir le és hogyan?

13. Hogyan valdsulhat meg az anyagatadasi folyamatokhoz sziikséges két fazis létrehozasa?
+példak

14. Anyagatadasi folyamatok megvalositasa a fazisok aramlasi iranya alapjan. +rajz

15. Anyagatadasi folyamatok megvaldsitasa a fazisok érintkeztetési modja alapjan (révid
jellemzeés).

16. Mi a fazis?

17. Homogén és heterogén rendszerek jellemzése.

18. Hogyan kapjuk meg a komponensek szamat?

19. Mi a szabadsagi fok szam?

20. Mire alkalmazhat6 a Gibbs féle fazistorvény?

21. Mi az abszorpcio?

22. Az abszorpci6 tipusai + jellemzésiik.

23. Melyek az abszorbenssel szemben tamasztott kovetelmények?

24. Mit allit a Henry-torvény? +képlet

25. Mit értiink fokozat alatt? Mi jellemzi az egyfokozata és tobbfokozati abszorpciot?

26. Mi a deszorpcio és hogyan valosithaté meg?

27. Mi az elvalasztas alapja a desztillacié soran?

28. Mi a tenzid?

29. Mit mondanak ki a Dalton- és Raoult-torvények? Hogyan fejezheto ki a segitségiikkel egy
komponens illékonysaga? +képletek Mit jelent: K<I; K=1; K>1?

30. Mi a relativ illékonysag és mit ad meg?




31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.
77.

78.
79.
80.

Hogyan valdsul meg az egyszerti szakaszos desztillacio?

Jellemezze a folyamatos egyensulyi desztillaciot allandd nyomason! +rajz
Jellemezze a flash desztillaciot! +rajz

Jellemezze a folyamatos egyensulyi desztillaciot részleges kondenzalassal! + rajz
Mi a rektifikacio és hogyan torténik a kivitelezése?

Mit neveziink minimalis refluxaranynak?

Hogyan csoportosithatok a tanyéros kolonnak? Irjon 1-1 példat a két csoportra rovid
jellemzéssel!

Jellemezze az dmlesztett toltetes kolonnakat! Soroljon fel 3 példat a toltetekre!
Jellemezze a rendezett toltetes kolonnéakat! Irjon 3 példat az elényiikre és 1-et a
hatranyukra!

Hogyan épiil fel egy dmlesztett toltetes oszlop? Rajzolja le €s a részeit rdviden jellemezze!
Mi az adszorpcid?

Mi a kiilonbség a reverzibilis és az irreverzibilis adszorpcio kozott?

Sorolja fel az adszorbensek fizikai tulajdonséagait (min. 4)!

Mitdl fiigg az adszorbensek megkotd kapacitasa?

Az adszorbensek porusnagysag szerinti megkiilonboztetése.

Legaldbb harom pontban jellemezze az adszorpci6 soran alkalmazott polimer tolteteket!
Mikor beszélhetiink adszorpcios egyensulyrol?

Mit ad meg a szorpcios izoterma?

Melyik a harom leggyakrabban alkalmazott izoterma egyenlet (felsorolas)?

Mi az extrakcid?

Csoportositsa az extrakcioés miveleteket €s irjon példakat az alkalmazasukra!
Melyek az extrakci6 {6 1épései?

Milyen tényezok befolyasoljak az extrakciot?

Sorolja fel az extrahaldszerrel szemben tamasztott kovetelményeket (min. 7)!
Mikor indokolt a folyadék-folyadék extrakcio?

Mi az extraktum és a raffinatum?

Hogyan zajlik a folyadék-folyadék extrakcio?

Sorolja fel az extrakcidé mutatoit!

Mit fejez ki a Nernst-féle megoszlasi hanyados?

Mit fejez ki a szelektivitas az extrakcio soran és hogyan kapjuk meg?

Mit neveziink folyadékaranynak az extrakcio soran?

Mi az extrakcios faktor?

Egy tetszbleges folyadék-folyadék extraktor jellemzése.

Melyek a szilard-folyadék extrakcio 1épései?

A szilard-folyadék extrakcio mely alkalmazasi teriileteit ismeri?

Egy tetszbleges szilard-folyadék extraktor jellemzése.

Mi az elvalasztas alapja szuperkritikus extrakcids soran?

A szuperkritikus extrakcio mely alkalmazasi teriileteit ismeri (min 3)?

Jellemezze a szuperkritikus extrakciot (elényos és hatranyos tulajdonsagok, min. 5)!
Sorolja fel a szuperkritikus extrakcié oldoszereit (min. 3)!

Jellemezze a CO2-t, mint szuperkritikus extrakcio leggyakrabban alkalmazott oldoszerét!
Mi a szaritas?

Mi lehet a szaritas célja?

Milyen szaritasi modokat ismer?

Hogyan csoportosithatok a szaritando anyagok nedvességtartalmuk és nedvességgel
szembeni viselkedésiik alapjan?

Jellemezze a szaritando anyaghoz k6tddo folyadékokat?

Mi a kiilonbség a szarazanyagra és a nedvesanyagra vonatkoztatott nedvességtartalmak
kozott?

Mit neveziink kotott-, egyensulyi- és szabad nedvességtartalomnak?

Mit neveziink nedves levegonek és az milyen paraméterekkel jellemezheto?

Mi az abszolut nedvességtartalom és hogyan fejezhet6 ki?
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Mi a telitési nedvességtartalom és hogyan fejezheto ki?

Mi a relativ paratartalom és hogyan fejezhetd ki?

Hogyan miikodik a pszichrométer?

Jellemezze a szaradas folyamatat!

Mit tud a szaradas sebességérdl (és idétartamarol)?

Soroljon fel szaritoberendezéseket és jellemezzen egy tetszéleges szaritoberendezést!
Mit neveziink kristalynak és amorf anyagnak?

Milyen paraméterek befolyasoljak az egykomponensii rendszerek fazisegyenstlyat?
Milyen paraméterek befolyasoljak a kétkomponensti rendszerek fazisegyensulyat?
Mutassa be a kétkomponensii rendszerek fazisegyensuly valtozasat a viz~cukor rendszer
segitségével (+abra)!

Mit tud a tultelitésr6l? Jellemezze a telitési-tltelitési gorbét!

Mit tud a gocképz6désrol és a gocnovekedésrol?

Hogyan befolyasolhat6 a termék szemcsenagysaga?

Melyek a kristalyositast kovetd utomiiveletek?

Mutassa be az oldatkristalyositas harom f6 esetét (telitési gorbék és elvalasztasi modok)!
Jellemezze az egyszeri elparologtato kristalyositokat!

Jellemezze a hiit6kristalyositokat!

Mutassa be a cukorf6zé vakuumkristalyositdé miikodését!

Jellemezze az olvadékkristalyositast!




