Tantargy neve:Elvalasztastechnik: Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: koteleaMTMEL7003

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének méréke, ,képzési karaktefe50-50% (kredit%)

A tanora tipusaés éraszamaElméletei ebadas, 6raszama 28 Gra az adott félévben.

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabjgitéd modok, jellemak. Nincsenek ilyenek. A
tantargy jellegél addéddan csak elméleticeldasokra keril sor a félév folyaman.

A szadmonkérés madijakoll. / gyak). Az ismeretelléginzésben alkalmazandé tovabkajatod médok:
Az eldadasokon valo 80%-os részveétel kotélddegy-ot oldalas dolgozat irasa az elvalasztdmika
azon teruletél, mely kapcsolatban van a hallgaté munkakorévehkaveégzésével, ill.
szakdolgozataval. A dolgozatokat elektronikusahed&lildeni, a hallgatokkal egyeztetttjgbontig a
csapo.janos@gmail.reimre. A félév elfogadasanak feltétele a dolgtegalabb elégségesre vald
megirasa. Bladasokat pétolni nem lehet, a dolgozat beadasétakidejét modositani, vagy el nem
fogadas esetén Uj dolgozat megirasat kérelmezkiacsaakvezéhoz beadott irasbeli kérelem
elfogadasa utan lehet. A pétdolgozat beadasanakidige a félév utolsé hete. Fenti feltételek nem

teljesitése a félév el nem fogadasat vonja mags tehat a nem teljesdihallgato utdvizsgan sem vehet

részt.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

Elétanulmanyi feltételekAltalanos-, szerves és biokémiai alapismeretelgsikus analitikai kémiai
alapismeretek, aiiszeres analitika klasszikus modszereinek ismerete.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakiorrmalé leirasa 3-4 mondatban,
valamint 14 (végds MSc esetén 9) hetes bontasban a gyakorlatok

A tantargy oktatasanak célja: Versenyképes kornyezetben kénnyen integralodiettejlkalmazkodo

képességgel rendelkgza tudomanyos életben helytalld, Uj technologigklgrasok kidolgozasa soram
kapott élelmiszerek és élelmiszer alapanyagolésdgének ellatrzésére képes szakemberek képzése.

A targy oktatdsa soran a hallgatok megismerkedrekmatografias modszerekkel, a komponensek

szétvalasztdsanak és a meghatarozasanak mechadiamés hangsulyosan a folyadékkromatografia
az ioncserés oszlopkromatografias és a gazkrondiagiszétvalasztasi technikakkal. A szétvalasztasi

maodszereken tal targyalasra kerulnek a tomegspaktria és a kildonbézcsatolt technikak. Minden

fejezet targyaladsakor a hallgatok megismerhetégéontosabb élelmiszer 6sszétievneghatarozasat, az

élelmiszer analitika elvalasztas-technikai moddpneiegyakorlatét.

Eléadasok: A rendelkezésre all6 28 6éraban atadandé ismeregganya

1. A kromatogréafias modszerek kialakulasa, jéls@tik az élelmiszerek analizisében. Csoportosits
elvalasztds mechanizmusa, az all6 fazis alakjanészgo fazis halmazallapota szerint.

2. A vizsgéaland6 komponens és az alléfazis koaditt kolcsonhatasok.

3. A folyadékkromatografia célja, a folyadékkrongrtifids eljardsok ismertetése, az analitika
félpreparativ és a preparativ kromatografias madgzeA normal fazisa és a forditott fazi
kromatografia, az allé6 és mozgofazisok.

4. A normal fazisu és a forditott fazisu kromatdigradsszehasonlitdsa. Vitaminok, aminosavak
fehérjék meghatarozasa NP- és RP-HPLC-val.

5. Az ioncserés kromatografia alapjai. Aminosavaks &ehérjék analizise ioncser
oszlopkromatografiaval.

6. A gélkromatografia alapjai, alkalmazasi tertilete

7. A gadzkromatogréfia elve, célja, a gazkromatagsaéljarasok ismertetése.

8. Az adszorpciés és a megoszlas. Az adszorpcioterina. Az adszorpcids és a megosZ
gazkromatografia alapjai.

9. A gazkromatograf részei, kullonféle oszlopokddtetek, a kapillaris oszlop jeldigége.
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10. A gazkromatogréfia alkalmazasi terlletei. Jsira@sirsaviosszetételének meghatarozasa
gazkromatografiaval.

11. A tdmegspektrométer jelésége és felépitése.

12. Kulonféle tipusu tomegspektrométerek. A kvadripmeganalizator tikodésének ismertetése
13. A tbmegspektrométerselyei az egyéb detektorokhoz viszonyitva.

14. A tomegspektrométer alkalmazdsa a géazkromdidbgah és a nagyhatékonysagu
folyadékkromatogréafidban. Gazkromatografia — torpeggometria csatolt technika (GC-MS).
Folyadékkromatografia — tomegspektrometria csatofichnika (HPLC-MS). Egyéb csatq
kromatografias technikak (GC-GC, HPLC-HPLC).
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A 2-5 legfontosablidteled, illetve ajanlottirodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogmaf
adatokkal (szefg cim, kiad4s adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Csap6 J. — Albert Cs. — Csaponé Kiss Zs.: Eenanalitika. Valogatott fejezetekcientia Kiadd,
Kolozsvar, 2008. 1-314.

2. Kovacs B — Csap6 J.: Az elelmiszermeghatarozalitiai modszereiDebreceni Egyetem,
Mezigazdasag-, Elelmiszertudomanyi és KérnyezetgazatdkoKar.Késziult a TAMOP-4.1.1.C-
12/1/KONV-2012-0014. projekt keretében. 2015. 1-252

3. Csap6 J. — Csaponé Kiss Zs. (szerk): Elelmigzetakarmanyfehérjék ntisitése Mezsgazda Kiado,
Budapest, 2006. (Tarsszékz Babinszky L. — G§ri Z. — Simonné Sarkadi L. — Schmidt J.). 1-451.

4. Csap6 J. — Csaponé Kiss Zs. — Albert Cs. — SaleBa.: Elelmiszerfehérjék ntiaitése Scientia
Kiado, Kolozsvar, 2007. 1-506.

5. Kovacs B — Csap06 J.: Modern methods of foodyaralUniversity of Debrecen, Faculty of
Agricultural and Food Science and Environmental M@agementKészilt a TAMOP-4.1.1.C-
12/1/KONV-2012-0014. projekt keretében. 1-205.

6. Csap0 J. — Csaponé Kiss Zs.: Elelmiszerkémezigazda KiadéBudapest, 2004. 1-492.

Azoknak az dlirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemekaedks, képességh., KKK 8. ponj a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantarggnetben, érdemben hozzajéarul

a) tudasa
- Részletesen ismeri az élelmiszerek és azilahsi folyamatainak ellgmzésében hasznalatos
eszkdzoket és modszereket, kilonds tekintettelvatasztas technikéra, a kromatografids/eletek
alkalmazésara élelmiszerek analizisében. .

b) képességei
- Részletesen ismeri az élelmiszerek és azigMlghsi folyamatainak elléinzésében hasznalatos
eszkozoket és modszereket, tisztaban van azzaj,rhibgen problémak megoldasara milyen analitikai
kémiai modszereket, elvalasztas technikakat ldkatraazni. .

c) attitidje
- Nyitott, motivalt és fogékony a korsfieés innovativ eljardsok megismerésére és gyakorlati
alkalmazéasara, nyitott az élelmiszer-tudomanyexhriologia paradigmavaltozasaira.
- Felismeri az élelmiszerbiztonsag és -tsifg terlletén megjelérértékeket, fogékony a hatékony
megoldast jeledtmodszerek és eszkdzok alkalmazéséra.

d) autonémiaja és felebssége
- Felebsséget érez a kozrékvdésével élallitott élelmiszerek midségéért és biztonsagaért.

Tantargy felelése(név, beosztés, tud. fokogarof. Dr. Csap6 Janos, MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k)ha van(nakinév, beosztas, tud. fokogat

Evkozi ellensrzés madja pl. 1 db évkozi zarthelyi dolgozatyégy-6t oldalas dolgozat irasa az




elvalasztas technika azon terllétémely kapcsolatban van a hallgaté munkakdrévehkavégzésével,
ill. szakdolgozataval. A dolgozatokat elektronikugall elkiildeni, a hallgatdkkal egyeztettéjmpbntig a
csapo.janos@gmail.reimre. A félév elfogadasanak feltétele a dolgtegalabb elégségesre vald
megirasa.

Szamonkérés modszereinek részlet@l. szobeli, irdsbeli, szobeli és irasbeli, gydkbijegy,
megajanlott jegy, sth.Egyoras irasbeli vizsga, melynek sordn a hallga&iy — 6t atfogd kérdésre
valaszolnak, tomoren, Iényegredén, csak a legfontosabb részekre koncentralvardsbéli vizsgat
azonnal koveti a szobeli vizsga, ahol az irdshesiga értékelése a hallgatoval kozosen torténik, meg
melyen akar az irdsbeli dolgozattal, akar az anyblgi részével kapcsolatban is kaphatnak kérdéseket
hallgaték.

Az alairas megszerzésének feltétel@l. jegyskonyv, tanulmany, tervezési feladat dokumentacidja
sth.Y Az elbadason valo legalabb 80%-os részvétel, és az éwradpeli dolgozat legalabb elégséges
osztalyzatra tortéhmegirasa.

Vizsgakérdések, tételsor:

1.A kromatografias médszerek kialakulasa, jeélsétjik az élelmiszerek analizisében.
2. A kromatografias modszerek csoportositasa adasgtdas mechanizmusa, az allo fazis alakja |és a
mozgo fazis halmazallapota szerint.

. A vizsgaland6 komponens és az alléfazis koaiif kolcsonhatasok.

. A folyadékkromatografia célja, a folyadékkronmatifias eljardsok ismertetése.

. Az analitikai, a félpreparativ és a preparatbnkatografias moédszerek.

6. A normal fazisu (NP) és a forditott fazisu (RRYmatografia, az allé6 és mozgofazisok.

7. A normal fazisu és a forditott fazisu kromatdigrésszehasonlitasa.

8. Vitaminok meghatéarozasa nagyhatékonysagu fokfadenatografiaval.

9. Az aminosavak és fehérjék meghatarozdsa NPP&4mR_C-val.

10. Az ioncserés kromatografia alapjai.

11. Elelmiszerek aminosav dsszetételének meghdisaaancserés oszlopkromatografiaval (IEC).
12. Az oligopeptidek és a fehérjék analizise ioreseszlopkromatografiaval.

13. A gélkromatografia alapjai, alkalmazasi temilet

14. Az élelmiszerfehérjék szétvalasztasa és megizaisa gélkromatografiaval.

15. Az élelmiszerfehérjék molekulatomegének megbaésa méretkizaradsos gélkromatografiaval.
16. A gazkromatografia elve, célja, a gazkromati@galjarasok ismertetése.

17. 8. Az adszorpciés €s a megoszlas. Az adszarpeiiterma. Az adszorpciés és a megoszlasi
gazkromatogréfia alapjai.

18. A gazkromatograf részei, kilénféle oszlopokiiietek.

19. A kapillaris gazkromatogréfia, a kapillaris logzjelentsége.
20. A gazkromatografia alkalmazasi teruletei, Kinponensek meghatarozasa gazkromatogréafiaval.
21. Zsirok zsirsavisszetételének meghatarozaseogéatografiaval.

22. A fehérjék aminosav dsszetételének meghatéaaag@zkromatografiaval.

23. Elelmiszerek illézsirsav 6sszetételének megbzdda gazkromatografiaval.

24. A tdmegspektrométer jelésgge és felépitése.

25. Kulonféle tipusu témegspektrométerek. A kvadtwpmeganalizator tikodésének ismertetése.
26. A tomegspektrométerdelyei az egyéb detektorokhoz viszonyitva.

27. A tdmegspektrométer alkalmazasa a gazkromdtalged.

28. A tdmegspektrométer alkalmazasa a nagyhatégayelyadékkromatografiaban.

29. Gazkromatografia — tomegspektrometria csatotiriika (GC-MS).

30. Folyadékkromatografia — tomegspektrometriaotsegichnika (HPLC-MS).

31. Egyéb csatolt kromatografias technikak (GC-BBLC-HPLC) élelmiszerek analizisében.
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