Tantargy neve:Kapcsolt analitikai modszerek Kreditértéke: 3

A tantargybesorolasa koteled

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének méréke, ,képzési karaktere”50/50 (kredit%)

A tanora tipusa ésdraszama 9 Ora ebadas és 9 6ra gyakorlat az adékévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazard@bbi modok, jellemzok: kiselbadas, laboratorium
gyakorlatok

A szadmonkéréanaodja: koll. /gyak.
Az ismeretellefirzésben alkalmazandovabbi modok: -.

A tantargytantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek:

Tantargy-leirds: az elsajatitandGsmeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban asadasok

Az elbadas feladata, hogy megismertesse a hallgatokkddapcsolt analitikai rendszere
csoportositasat, alkalmazhatésagat. Részleteziggesekapcsolt technikakat (HPLC-UV/VI
HPLC-DAD, HPLC-ICP-MS, HPLC-MS, GC-MS). Kitér a gpacidés analitika jeledségére
folyamatara, konkrét példakon keresztiil.

Az eloadasok tematikaja:

1. hét: A kapcsolt technikdk csoportositasa, aigpecfogalma és értelmezései
2-3. hét: A HPLC UV-VIS és HPLC-DAD alkalmazési &ségei

4-5. hét: Elemspeciaciés vizsgalati médszerek (HRCE-OES, HPLC-ICP-MS, valamint nen
kromatografias modszerek) elvalasztasi és detekiégldetségei

6-7. hét: A folyadékkormatograf-tomegspektrométkalmazasi lehéiségei
8-9. hét: A gazkormatograf-ttmegspektrométer alkakisi lehdiségei
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Tantargy-leirds: az elsajatitandGsmeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban a gyakorlatok

A gyakorlat altalanos célija hogy megismertesse ligdiakkal az eladason tanult kapcsa
analitikai mddszereket, bemutassa a speciacidstirmakgyes Iépéseit. Emellett célja, hg
ravilagitson a kapcsolt technikak alkalmazésa sfelféps problémakra.

A laboratériumi gyakorlatok tematikaja:

1. hét: Balesetvédelmi oktatas, laboratoriumi réa@z egyes gyakorlatok ismertetése
2-3. hét: Elelmiszer- és élelmiszeralapanyag-mingges szerves komponenseinek Vizsgé
HPLC-UV/Vis detektalassal és a csucstisztasag@itése DAD detektorral
4-6. hét: Elelmiszer- és élelmiszeralapanyag  mintakrom(lll)-krom(VI)-tartalmanak
meghatarozésa, aluminium-oxid mikrooszlopon td@rtélvalasztast kovéen, induktiv csatolas
plazma optikai emisszios spektrométerrel (MC-ICPSQE

7-9. hét: Elelmiszer- és élelmiszeralapanyag mintazelén(lV)-szelén(VI)-tartalmang

meghatarozasa, ionkromatografias elvalasztast &émet induktiv - csatoladst  plazma

tomegspektrométerrel (IC-ICP-MS).

A 2-5 legfontosablixdteled, illetve ajanlottirodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografial

adatokkal (szefg cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

magyar nyeli ajanlott irodalmak:
1. Posta J. 2006. Elemek kémiai formainak vizsgalaédikalmas kapcsolt méréstechnikak.
Az elemanaltika korszémaoddszerei. Szerk.: Zaray Gy. Akadémiai Kiadd, Besd 551-601
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(ISBN: 9789630582438)




2. Fekete J. 2006. Folyadékkromatogréafia elméleteyékaylata. Edison House Kft. Budape
(ISBN: 9789630614016)

3. Balla J. 2006. A gazkromatogréafia analitikai alkalrésai. Edison House Kft. Budapest.
p. (ISBN: 963-06-1470-7)

angol nyelv ajanlott irodalmak:

1. Cornelis, R., Crews, H., Caruso, J., Heumann, Kt¢ed2005. Handbook of Element
Speciation II: Species in the Environment, Food,dMdi@e & Occupational Health. Joh
Wiley & Sons, Ltd. ISBN: 0-470-85598-3 (HB)

2. Joanna Szpunar, J., Lobinski, R. (Editors) 2003phéyated Techniques in Speciat
Analysis. The Royal Society of Chemistry. Cambridd&. 252 p. ISBN: 978-0-85404-545-

Azoknak azeléirt szakmai kompetenciaknak, kompetenci-elemeknel a felsorolasaamelyek
kialakitasahoz a tantargy jellem#en, érdemben hozzajarul

a) tudas:

— Ismeri az élelmiszerlanc-biztonsagot és az éleknisminiséget, valamint az embg
egészseéget veszélyedeényedket a teljes élelmiszerlanc folyamataban.

— Részletesen ismeri az élelmiszerek és azékllghsi folyamatainak ellémzéséber
hasznélatos eszktzoket és modszereket.

b) képesség:

— Keépes kivalasztani a megfedel vizsgalati modszereket a teljes élelmiszerl

vonatkozasaban.
c) attitid:

- Nyitott, motivalt és fogékony a korszerés innovativ eljarasok megismerésére
gyakorlati alkalmazasara, nyitott az élelmiszemmdny és -technologi
paradigmavaltozasaira.

d) autondmia és feldlsséq:
- Felebsséget érez a kozrékodésével éallitott élelmiszerek biztonsagaert.
- Szakmai felgisségtudattal hoz dontéseket, vallalja dontéseitektkezményeit.
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokogatProf. Dr. Kovacs Béla, egyetemi tanar
intézetvezeé

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k),(név, beosztas, tud. fokogaBods Aron, PhD hallgato

Evkozi ellenérzés madija:

Szamonkérés modszereinek részletei:

frasbeli

Az alairhs megszerzésének feltételei(pl. jegydkodnyv, tanulmany, tervezési felag
dokumentécidja, sth.)

jat

kiselbadas elkészitése, gyakorlati jedi@nyv

Vizsgakérdések, tételsor:

1. Milyen fontosabb mérési modszerek csatolasat ismlernspeciacios vizsgalatq
céljara? (25 pont)

2. A nemzetk6zi kutatasi gyakorlatban a megjelent jgablokat vizsgalva, mely
elem nem kromatografids vizsgalatat végzik legihki@ggyakrabban és milye
egyeb elemeket vizsgalnak még nem kromatografiaispsirel?

3. Sorolja fel a niszeres mérés legfontosabb teljesitményjeltgétz
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4. Mit értink a kovetkeZ fogalmakon:

Szelektivitas és specifitas

Méréstartomany

Linearitas

Erzékenység

Kimutatasi hatar

Meghatarozasi hatar

Zavarfirés

Pontossag

Precizitas

Mérési eredmények megismételisige

Méreési eredmények reprodukalhatosaga

Magyarazza el, mit jelent az, hogy kapcsolt anaitrendszer!

Milyen elonyokkel és hatranyokkal rendelkezik egy olyan kaficanalitikai
rendszer, mely automatizalt mintaadagolassal r&edid?

Mit jelent a felbontoképesség a tomegspektromeésia kromatografia tertiletén?
Melyik a legelterjedtebb kapcsolt rendszer (szawmakkiirni a részeit) és milye
vegyuletekre vizsgalatara alkalmas és melyekre ndfiten eluenst alkalma
(felsorolas) és miért)

9. A HPLC-DAD UV/VIS rendszer ényei €s hatranyai
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10.A HPLC - DAD UV/VIS kapcsolt rendszerben miért hadlunk
szarmazékképzest?

11.Magyarazza el, hogy hogyan végzink HPLC-DAD UV/\K&pcsolt rendszerbe
csucstisztasagmeéreést!

12.Az ICP-OES készulék milyen tipusu komponensek spaus vizsgalatara alkalmg
es ennek (6sszetettebb) magyarazata, hogy miért?

13.Az ICP-MS készilék milyen tipusu komponensek spé@sivizsgalatara alkalma
es ennek (6sszetettebb) magyarazata, hogy miért?

14.Az ICP-OES készllékhez képest mi jelenti a tobbl&l®-MS alkalmazasa eseté
klbnb6d tipusi komponensek speciaciés vizsgalata esetért;?m

15.HPLC-ICP-MS kapcsolt rendszer alkalmazasanal milgénzilék paraméterg
kivalasztasara kell figyelniink, valamint azok résztése?

16. Sorolja fel a HPLC—-ICP-MS kapcsolt rendszémngkit €s hatranyait!

17.Mit jelent a speciacio sz6?

18.Mi a kulonbség a kémiai és fizikai speciacié ko2ott

19. A speciacié megfogalmazasa milyen definiciokhozveelsorolas+magyarazat?

20.Soroljon fel legalabb 15 elemet, amelynek specggciizsgalatat nemzetkdzile
végzik, vagy eérdemes speciacios vizsgalatuk!

21.Speciéciés analizis szempontjabol milyen érdekesdbimformakat, vegytleteks
ismer (felsorolas+példak)?

22.Az izotOpobsszetétel megvaltozasat milyen folyamadékzhetik eb? (2-2-2 példa)

23.Mik a speciacios vizsgalat [épései a teljes kémailizis soran?

24.Milyen mintaebkészitési eljarasokat ismer a speciacids analiikab

25.Hasonlitsa 0ssze a speciacios cela kapcsolt &aaliteljarasokat a nen
kromatografias eljardsokkal

26.HPLC-MS rendszert alkalmazva, 1 ml elusfisikilonb6z eluensek eseté
mennyi gaztérfogat keletkezik?

27.HPLC-MS rendszert alkalmazva, az interface-nek emilfeladatat ismeri €s milyg
megoldasok léteznek?
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28.Mit jelent az API ionforras és milyen tipusait istife




29.Mit jelent az ESI és magyarazza el akdési elvét?

30.Milyen API ionforrasokat alkalmazhatunk és rajzof, hogy milyen tipust
komponensek vizsgélatahoz alkalmazhatjuk!

31.HPLC-MS rendszert alkalmazva milyen analizatoraogater?

32.Milyen teljesitményjellemikkel lehet jellemezni a GC-MS analizatorokat

33.GC-MS esetében milyen ionizacios méodok léteznekzék rovid jellemzése




