Tantargy neve:  Kornyezetvédelmi technologiak I:| Kreditértéke: 3
Talajkarmentesités, talajvédelem,
Mezégazdasagi biotechnolégiak

A tantargybesorolasa kotelezs kdrnyezetgazdalkodasi agrarmérndk Mi&pzésbenszabadon
vélaszthatoamezgazdasagi vizgazdalkodasi mérnok M&pzésben

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének méréke, ,képzési karaktere”67/33 (kredit%o)

A tanora tipusa éséraszama 28 ora edadés és 14 oOra gyakorlat az adékévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazawdabbi modok, jellemzik: esetismertetések, tematik
prezentaciok, Uzemlatogatas, demonstracios labaratt gyakorlatok.

us

A szamonkérésmadja:koll .

Az ismeretelleirzésben alkalmazandfovabbi moédok: laboratoriumi mérési és szamits
feladatok.

Si

A tantargytantervi helye (hanyadik félév): 2.

Elétanulmanyi feltételeknincs

Tantargy-leiras: az elsajatitanddGsmeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa 34
mondatban, valamint 14 hetes bontasban azé&ldasok

A targy ismerteti a talajszennyezéssel kapcsolalagismereteket, a szennyezett tertlg
feltarasi modszereit, a kadrmentesités magyar spad@dat, valamint a szennyenyag
transzport folyamatait, részletesen a biol6giaizikéii, kémiai, fitoremediacio
karmentesitési technoldgiakat. A targy tovabba rsstiea legfontosabb talajdegradac
folyamatok okainak és kovetkezményeinek bemutatada. kedvedtlen hatasok

mérséklésére alkalmas tsraki és agronOmiai, talajvédelmi, kémiai, mechaini

talajjavitasi és komplex melioracios, valamint rékacios eljarasok ismertetéese.

1. Atalajremediacioé fogalma, hazai és nemzetkozizetly. Karmentesitési tervezet
fébb pontjai, kornyezetallapot felmérésladszitése,
Felszin alatti vizek és foldtani kzegek hataréredidszere Magyarorszagon.
Szennye&anyag transzport a talajban,
Szennyedanyagok megoszlasi, atalakulasi folyamatai a tatajb
Karmentesitési technoldgia megvalasztasanak kntei
In situ és ex situ fizikai karmentesitési eljarasok
In situ és ex situ kémiai kdrmentesitési eljarasok.
In situ és ex situ biologiai karmentesitési eljakads fitoremediacio
A talajvédelem, talajjavitas, rekultivacio talajtatapjai, a kornyezet és a talaj
savanyodasa, szikesedés, masodlagos szikesedgzddezet leromlasa,
talajtomorodés.
10.Savanyu és szikes talajok javitasa.
11.Homoktalajok javitasa, a talajok fizikai tulajdogainak javitasa, mélylazitas.
12.Vizerdzib. Az erozio elleni vedekezésisaaki és agronomiai leléstegei.
13.Szélerozio. A deflacio elleni védekezés agrondmelaetisegei.
14. Komplex melioracio (talajjavitas, vizrendezés, Zaisvizelvezetés és felszin alat
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drénezes).

Tantargy-leiras: az elsajatitanddGsmeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa 34
mondatban, valamint 14 hetes bontasban a gyakorlako

A gyakorlat célja hogy a hallgatok olyan kompetéhat sajatitsanak el, amelyekkel képesek
feltarni, magas szinten értelmezni, koréizeszkdzokkel elemezni a kdrmentesités és a
talajvédelem teriletén jelentkiekomplex problémakat. Emellett képesek a probléjogkzabaly
szerinti értelmezésére, és kezelésének megtervezésé

1. Orszagos Kdrnyezeti Karmentesitési Program ésrad@@esitési tervezedlfb pontjainak
ertelmezése

2. 6/2009 (IV. 14.) a foldtani kbzeg és a felszintaldz szennyezéssel szembeni védelméhez
szlkséges hatarértékékés a szennyezések méréséreolé KvwWM-EUM-FVM egylttes
rendelet és 219/2004 a felszin alatti vizek védedirez6lé6 Kormany Rendelet értelmezése

3. Szennyezett tertiletek lehatarolasanak, mintavéraliégia modszereinek elemzése,
- tematikus prezentacio

4. Terepi gyakorlat: Bolygatott és bolygatatlan talajtavétel, mintavételi pontok GPS
koordinatajanak rogzitése

5. Laborgyakorlat: Talajmintak ékészitése és analizise terepi hordozhaté rontgen
fluoresszencias spektrométerrel

6. Laborgyakorlat: Talajminték ékészitése és fizikai paramétereinek, hidraulikus
vezetképességének analizise

7. Laborgyakorlat: Szenny&anyag eloszlas modellezés — térinformatikai alkabmsak

8. Laborgyakorlat: Talajok viz- és szenngamyag transzporttulajdonsagainak és fizikai
paramétereinek térbeli eloszlas modellezése —foénmatikai alkalmazasok

9. Laborgyakorlat: Kérnyezet toxikoldgiai tesztekladszitése

10. Laborgyakorlat: Koérnyezet toxikologiai tesztek ergghyeinek értékelése

11. Esettanulmany; Szervetlen szenr§@ryagokkal terhelt tertletek fitoremediaciojanak
elemzése Gyongyotsoroszi példajan keresztl, ésigmrieladat a kdrnyezet toxikoldgial
tesztek eredményei alapjan

12-14. tzemlatogatés: a szerves szentkiest terhelt talajok és felszini vizek remediacigé

megtekintése a gyakorlatban

A 2-5 legfontosablixdteled, illetve ajanlottirodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografial
adatokkal (szefg cim, kiad4s adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Tamas J. Simon, L., Nagy A.: 2008. Talajremediadbi@ébreceni Egyetem, Debrecen, 241.

2. Fuleky, Gy. (szerk.) (2011): Talajvédelem, talajttannon Egyetem — Kdrnyezetmeérnok
Intézet, Veszprém. 277. ISBN: 978-615-5044-28-1

3. Filep Gy., Kovéacs B., Lakatos J., Madarasz T., $4al2002. Szennyezett teriletek
karmentesitése, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolg14

4. Thyll Sz. szerk. (1992): Talajvédelem és vizrendatmmbvidéken. Mégazda Kiado,
Budapest ISBN:0599000482065

5. Anton A., Dura Gy., Gruiz K., Horvéath A., Kadar Kjss E., Nagy G., Simon L., Szab6 R.:
1999. Talajszennyédés, talajtisztitas, Kérnyezetgazdalkodasi Inté2etlapest, 1-219.
ISBN 963 602 740 4, ISSN 963 602 740 4

Azoknak azeldirt szakmai kompetencidknak kompetencie-elemeknel a felsorolasaamelyek
kialakitasdhoz a tantargy jellem#ien, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Birtokdban van a szakteriiletéhez kapcsolédésgeziasagi, élelmiszerlanc-biztonsdgi,
természettudomanyi, kdrnyezetvédelmi, természetrédeiiszaki, gazdasagi tanulmanyi




tertletek altalanos és specifikus ismeretanyaganak.

- Erti a szakteriiletnek a rokon szakteriiletekhez \apcsolédasanak okait, megérti
rendszerbe foglalja az 6sszefliggéseket.

- Ismeri és érti az adott szakteruletikidésének kilonbézjogszabalyi kornyezetét, és
fenndllo 6sszefliggéseket.

- Ismeri, érti és alkalmazza szakteriilete szakmakisesét, kifejezési és fogalmaza
sajatossagait magyar és idegen nyelven.

- Ismeri, érti és alkalmazza a természetes kornyeneigovasanak alapelveit,
kdrnyezetvédelmi és természetvédelndirdisokat.

b) képességei

- Képes specidlis szakmai problémak azonositasaml, raegoldasadhoz szikséges részl
elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalrearzi

- Képes az adott szakterulet ismeretrendszerét akitEpzelések kulonbézterileteinek
részletes analizisére, az atfogo és specidlis figggesek feltaraséara.

- Képes az elemzés eredményének szintetikus éftékedgfogalmazasara és jelen
készitésére.
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- Képes a meghatéarozott tevékenységek végrehajtasatikgéges feltételek biztositasara, a

megvalositas folyamatos irdnyitasara és étleFsére illetve ennek megszervezésére.
- Képes a szakmai tevékenységének gyakorlasat jofjgzébretek kozott megvaldsitani.

- Képes korszdr informatikai eszkdzok alkalmazasara a szaks#zsr hatékony szoébeli €

irasbeli kommunikacié megvalodsitasahoz.

- Magas szinten képes a szakterilet ismeretkozviet@ésnikait, magyar és idegen nyil
publikacios forrasait megtalalni, hasznalni, ezeKetdolgozni és munk4ja sord
alkalmazni.

- Képes megfelél gyakorlat megszerzése utan a regionalis és hataraknyuld agrar é
kornyezeti konfliktusok kezelésére, megoldasi jtatak kidolgozasara és kivitelezésre.

C) attitidje

- Nyitott és fogékony a korszerés innovativ eljarasok megismerésére és gyak
alkalmazasara a kornyezetgazdalkodas teruletén.

- Felismeri az értékeket, fogékony a hatékony megblgdlend modszerek és eszkoz
alkalmazéasara.

- Elkotelezett a probléméak szakmai alapokon nyugvgatuéséara.

- Felismeri és elfogadja - a szakterllet sajatosgagst - dontésének korlatait és kockazatat.

- Aktiv résztvev kutatési, fejlesztési projektekben a kdrnyezetgiadias teriletén.
d) autonémiaja és felebssége
- Jelenés mérték oOnallésaggal rendelkezik meghatarozott tevékenys@pgvaldsitas
maodjat illeten
- Szakmai fel@lsségtudattal hoz dontéseket

— Keépes 6nallg, kérnyezetszemldigtazdalkodasra, korstemezigazdasagi
biotechnoldgidk alkalmazaséara és fejlesztésére
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokogdDr. habil. Nagy Attila, egyetemi adjunktus,
PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k)ha van(nakinév, beosztas, tud. fokogat

Evkozi ellenérzés madja:

1 db évkozi zarthelyi dolgozat, a gyakorlatokoroaitele# (Uzemlatogatas+minimum 8




gyakorlat, 6sszesen 11 db gyakorlaton) részvéekaylati feladatok elvégzése, jedkiényv
vezetése.

Szamonkérés modszereinek részletei:

irasbeli, 3. vizsgaalkalom sz6beli

Az aldiras megszerzésének feltételei:

Eredményes évkozi zarthelyi dolgozat, jélg§imyv, amely tartalmazza a terepi, laboratoriumi
meérési gyakorlaton végzett munkafolyamatok és emaknényeinek ténys#dremutatasat,
eredményeinek értékelését, valamint az lizemlatogatékelését.

Vizsgakérdések, tételsor:

1. Talajremediacio fogalma

2. Teényfeltaras lépései

3. 6/2009. Egyuttes Rendelet; a hatarérték rendszeuta¢asa, jellemzése.

4. Atalaj és a felszin alatti vizek célallapota

5. Talajszennyezforrasok felsorolasa és jellemzése

6. Szennyezett teriletek lehatarolasanak kdzvetlerspaddi. (felsorolas, jellemzés)

7. Szennyezett terlletek lehatarolasanak kdzvetetspeddi. (felsorolas, jellemzés)

8. Mintavételi eljarasok

9. Szennyezett terlletek karakterizalasi médszerdisskehasonlitasa

10. Transzport folyamatok — altalanos mechanizmusok

11. Advekcio, diffazié, diszperzio

12. Olajfazis mozgasa a talajban

13. Adszorpcio — izotermak

14. Szennyezett kozegek tényfeltarasi, karmentesit@sirhata

15. Karmentesitési technoldgiak csoportositasai (exsitn stb), fizikai kémiai, biolégiai
karmentesitési technolégialéalei hatranyai.

16. Termikus eljarasok.

17. 1zolal4si technikdk, talajviz kitermelés.

18. Vakuum kutas, leveiytetés, kiszeliztetés.

19. Ex situ sztrippelés.

20. Talajmosas

21. Adszorpci6, kilonds tekintettel az aktiv szenedrafjokra.

22. Faziselvalasztasi modszerek.

23. Kémiai eljarasok felsorolasatjellemzése, UV+O3+H20)aras.

24. Szilarditas, stabilizalas.

25. Szervetlen mikroszenny&z mikrobioldgiai transzformaciéja, karmentesitése

26. Szerves szennyéanyagok bioremediacidja. Felsorolas jellemzégjrkis tekintettel
intenzifikalt bioremediacio, landfarming, bioagyasnediacid, komposztalas,
bioreaktorok.

27. Fitoremedi4cids technolégiak (fitoextrakcié, rhitohcid, fitostabilizacio stb.).

28. Natural attennuation — természetes kezelés

29. Fitoremediacio ényei, hatranyai, alkalmazhat6séagi kritériumai.

30. Talajtermékenységet gatld téngkz

31. Savanyu és szikes talajok javitasa.

32. Homoktalajok javitasa, a talajok fizikai tulajdogsinak javitasa, mélylazitas.

33. Talajdegradacios folyamatok

34. Fellleti eroziés formak

35. Mélységi erozids formak

36. Eréziot kivalto és befolyasold tényikz

37. Er6ziévédelem agrotechnikai feladatai

38. Eroziévédelem erdészeti feladatai




39. Sancolas teraszolas




