Tantargy neve:Alkalmazott Matematika Kreditértéke: 5

A tantargybesorolasa Nappali kdteleg

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének méréke, ,képzési karaktere”50/50 (kredit%)

A tanora tipusa ésdraszama 28 Ora ebadas és 28 dra gyakorlat az adéktvben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazatw@bbi mddok, jellemzik: Az elméleti alapokat a
eléadasokon ismerik meg a hallgatok, majd ezt kileta gyakorlatokon a megfeleiémakhoz kapcsoldd
feladatok megoldasadban szereznek jartassagot. Wlintlmakorhoz konkrét gyakorlati feladatpk
kapcsolodnak, elméleti tényanyag szamonkérése rienik kdzvetlen modon definiciok és tételek
szamonkérése formajaban. A tananyag szamonkéréssgakBelyi dolgozat formajaban torténik kizarélag
feladatok megoldasaval. Azdelddsokon a fliggvényabrazolast a WINPLOT progranitiséy feladatok
megoldasa gyakorlatokon egyéni szamolas és szaampligsznalata mellett torténik
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A szadmonkéréanddia: koll. /gyak.
Az ismeretelletirzésben alkalmazanddévabbi médok: két félévkdzi zarthelyi dolgozat

A tantargytantervi helye (hanyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek:

Tantérgy-leirds: az elsajatitandGsmeretanyag toémor, ugyanakkor informdlo leirdsa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban asadasok

A tantargy oktatasanak altaldnos célfa:felssbb matematika alapjainak megismertetése, illetve
matematikai szemlélet kialakitdsa. Azalasokon elhangzott tananyag elsajatitdsa olyarteszi hogy
gyakorlati — el§sorban a memgazdasagban felmefii- problémak kezelése és matematikai Gton térién
megkdzelitése leh&té valjon.

Halmaz, relacio, Descartes-szorzat, egyvaltozass\vidiggvények fogalma

Valos figgvények jellentd, osztalyozasa, elemi fliggvények abrazolasa, 2fampacioja

Végtelen valds szamsorozat definicioja. Korlatoss@mnotonitas, szélérték, hatarérték.

Hatarérték szamitasi tételek. Nevezetes hatardrtéke

Egyvaltozos fliggvények hatarértéke és hatarértéiisasi tételei. Egyvaltozds fliggvények

folytonossaganak fogalma.

5. Egyvaltozoés valos fiiggvény differencia- és diffai@thanyadosa. Elemi fliggvények
differencialhanyados fliggvényei. A differencialtsitg és a folytonossag kapcsolata.

6. Magasabbrendderivaltak fogalma. L'Hospital-szabaly. Teljesdugnyvizsgalat |épései

7. Elaszticitas fogalma, meghatarozasa, $&#ték, inflexiés pont, monotonitas meghatarozasa
gyakorlati feladatokban

8. Matrix fogalma, specialis matrixok. Matrix aritrmiei

9. Determinans kiszamitasa és tulajdonsagai. Matvigrialasa. Cramer szabaly

10. Gauss eliminacid, linearis egyenletrendszerekéitsd megoldasi lehitégei

11. Tébbvaltozés fiiggvény és parcialis derivalt fogalinakalis, globalis széb@rték fogalma. Feltétel
nélkuli szél§érték meghatarozasa

12. Tébbvaltozés fiiggvény feltételes s#itékének meghatarozasa: Lagrange maédszer, grafikus
maodszer két valtozo esetén

13. Kombinatorika. Permutacié, variacié, kombinaciévalésziriség fogalma, alaptételek

14. Klasszikus val6sziiségszamitas. Mintavételezés ismétléssel és isnmediésl
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Tantérgy-leirds: az elsajatitanddGsmeretanyag toémor, ugyanakkor informdlo leirdsa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban a gyakorlatok

A gyakorlat altaldnos céljaA félév soran megismerkediink &bb fuggvénytipusokkal. Bevezetjik|a
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sorozatok, majd a fliggvények hatarértékének a rfaffaBs megvizsgaljuk a hozza kapcsol6dd pénz
alkalmazasokat. Az egyvaltozos flggvények diffeilszamitasaval folytatjuk a tananyagot, majd
tébbvaltozés flggvények sz8&tékének meghatarozasaval, a tobbvaltozés egyemiszerek
megoldasaval foglalkozunk elsajatitva az ehhez sajds matrixaritmetikai alapokat. A félévet
kombinatorika és val6sziiségszamitas alapjaival zarjuk.

1.
2.

10.

11.

12.

13.
14.

Halmazok alkalmazésa gyakolati problémak megol@a$aggvényfogalom megalapozasa

Linearis, exponencialis, logaritmus, gyok, masalh@&rmadfokl fliggvények hasznalata gyakorlati

problémak megoldasara (fedezeti pont, piaci egygrsszamitasa, értékcsokkenés, exponencia
csokkenés modellezése, pénziigyi befektetési feldat

A mértani sorozatok alkalmazasa pénziigyi problémégoldasara (annuitas, hitel térlesztés,
jaradék- és hozadékszamitas, beruhazas jovededdge)

A differencialszamitas megalapozasa, gyakorlatblérmak megoldasa (populacionévekedés
modellezése, atlagos koltség, bevétel, stb. folyaklaosszu tava alakuldsdnak megadéasa@z id
illetve az eballitott termékszam fliggvényében)

A derivalas altalanos szabalyainak ismerete

A differencidlszamitas alkalmazasai: monotonitas|ssérték, inflexids pont, konvexitas
meghatarozasa. Teljes fliggvényvizsgalat megoldéisggaény abrazolasaval

Elaszticitds alkalmazésa. Szoveges $Béték feladatok megoldasa (profitmaximalizalas,
koltségminimalizalas, optimalis készletnagysagntskszam meghatarozasa)

Matrixmiiveletek alkalmazésa szoveges feladatok megoldagabarzas)

Egyszetibb egyenletrendszerek megoldasa, inverz matrix ataghzasa és alkalmazasa Leontieff

Input-Output feladatok megoldasaban

Eréforras allokaciés problémak, termelési, szallif@kidatok egyenletrendszerrel téén
megoldasa

Tobbvaltozds szébertékfeladatok profit és koltségmaximalizalasrabic®ouglas fliggvény
alkalmazasa

Tobbvaltozds fiiggvény széisrtékének meghatarozasa korlatok figyelembevételpheprofit
maximalizalas koltségvetési korlat illetve a#ferrasok optimalis kihasznalasa mellett.

A kombinatorika gyakorlati alkalmazasa kivalasz&sharendezési problémak megoldasara

A raépib tudomanyagak, Statisztika ismeretanyaganak megadap, mintavételezési feladatok
megoldasa, mitségbiztositasi problémakban val6 jartassag

A 2-5 legfontosablixdteled, illetve ajanlottirodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografial
adatokkal (szefg cim, kiad4s adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1.

2.
3.

Vincze Sz. — Kovacs S. (2002): Gazdasagmatemaitk&itatisztikai jegyzet, Debreceni Egyetem
AMTC-GVK, Debrecen, 150 p.

Obadovics J. Gy. - Szarka Z. (1999): Béls matematika, Scolar, Budapest, 963-9193-15-1,p70
Sydsaeter, K. — Hammond, P.l. (2006): Matematikagkiadaszoknak, Aula,Budapest, 978-9
9478565, 862 p.

Gaspar L. 1978): Matrixaritmetikai gyakorlatok, Nemzeti TankdnyvkiadBudpest, 963-17-2461
1, 442 p.

Denkinger G. (2003): Val6sZiségszamitasi gyakorlatok, Nemzeti Tankényvkiaddddest, 978
963-1942118, 340 p.

Azoknak azeléirt szakmai kompetenciaknak, kompetenci-elemeknel a felsorolasaamelyek
kialakitasahoz a tantargy jellem#en, érdemben hozzajarul

Javasolt a ténylegesen vallalhat6, tematika alapguileg garantalhaté deszkriptorok
megjeldlése.

a) tudas:
— A hallgaté6 megismeri a vidékfejlesztési és tigazdasagi problémak azonositasahoz sziiks

matematikai, statisztikai médszereket,
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— arelevans informaciogytési, elemzési és probléma-megoldasi metdodustidggmatokat

b) képesség:
— A hallgaté képessé valik mégazdasagi programok megtervezésére, lebonyolitéséfarrasok
elosztasara

— szakmai dontéseket megalapoz6 javaslatok kidolgdmzasvalo részvételre, kdvetkeztetések
levonéséra

C) attitid:
— Egyittmikddési szandékkal kdzeledik a felméruldékfejlesztési, mégazdasagi problémak
megoldasahoz

— Nyitott a kapcsol6dd tudomanyteriiletek tarsadalmarapének képviseletére, fogékony az
Ujdonsagokra

d) autondmia és feldlsséq:
— Onalléan képes a gazdalkodasiranyitasi,dgazdasagi folyamatok tervezésére,
— beszerzési, értékesitési folyamatok irdnyitasara

Tantargy felelése(név, beosztas, tud. fokogddr. Habil Kovacs Sandor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k),ha van(nak{név, beosztas, tud. fokogat

Evkozi ellensrzés madja pl. 1 db évkozi zarthelyi dolgozat)

2 db évkozi zarthelyi dolgozat

Szamonkérés modszereinek részletépl. szdbeli, irdsbeli, szobeli és irasbeli, gyd&brjegy,
megajanlott jegy, sth.)

A félév alatti munkat varhatéam 9. és 14. héten irt zarthelyi dolgozatok pontsaamalamint a
gyakorlatokon val6 szereplés alapjan értékelem. Wayiben az elért pontszam legalabb szazalékaa

megszerezhétésszes pontszamnak, akkor a hallgatégajanlott jegyekap. Azok a hallgaték, akik nem

szereztek megajanlott jegyet, a vizsgamhk sordn hetente legalabb 1 alkalommal irhatréakhelyi
dolgozatot a kollokviumi jegy megszerzéséért, amlelyddpontjai meg lesznek hirdetve a Nept|
rendszerben és jelentkezni kell a dolgozat mediasaA zarthelyik értékelése a korabbiakban leiszdrint
torténik. Amennyiben a hallgaté javitani j6n elkaka megszerzett legjobb jegy keril beirasra.

un

Az alairhs megszerzésének feltételei(pl. jegydkodnyv, tanulmany, tervezési felag
dokumentécidja, sth.)

jat

A félév végi alairds megszerzésének tovabbi féttéhmgy a két zarthelylh megszerezhétdsszpontszam
20%-at elérje a hallgaté.

Vizsgakérdések, tételsor:

1. A halmaz és elem alapfogalmak. Halmazok megadasdmat elemeinek a szama. Ures

halmaz. Alaphalmaz.
2. Halmazok egyeidsége, részhalmaz, diszjunkt halmazok, hatvanyhaliMaimazok szemléltetés

Miiveletek: unid, metszet, kildénbség, szimmetrikugetdicia és komplementer képzés definic

és jeldlései. NMveleti tulajdonsagok

3. Szamhalmazok, Példak minden halmazbdl. Az egyesdmikban elvégezhiemiveletek.

4. Halmazok Descartes szorzata, relacié fogalma. Aci@l értelmezési tartomanya, értékkészl
inverze, 0sszetett relacié. Relaciok tulajdonsagaiezetes relaciok.

5. Definiciék: fliggvény (értelmezési tartomany, értékiet, hozzarendelési szabaly, jelblés
fuggvények egyeikége, egyvaltozos valds-valos fliggvények

6. Fuggvény grafikonja és fliggvénygorbe egyenlete. giéigy transzformacié. Weletek
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fuggvényekkel. Osszetett fliggvény. Inverz fiiggvény.




10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

Szélgérték (globalis és helyi minimum, maximum), inflégi pont, zérushely. Intervallum
vonatkoz6: monotonitas (névekvcsokkeld, szigord), konvex és konkav. Globalis: korlatos
(alulrél, feltlrsl), paritds (paros, paratlan), periodikussag.

Hatvany, hiperbola, gyok, exponencialis, logaritmabszolit érték, trigonometrikus, 6gll,
egészrész, tortrész fliggvények. Két-harom konkigg¥ény tulajdonsagainak felsorolasa.
Szamsorozat definicidja, jeldlése, altalanos thigse, megadasa.

Sorozatok tulajdonségai: monotonitas, korlatoskatarérték (definicid, jeldlés).

Hatarértékre vonatkozd tételek.(livbletek: sorozatokra vonatkozé tételek. Divergeamzatok.
Nevezetes sorozatok hatarértékei.

Pénzlgyi szamitasok: kamat, kamatlab, kamiatifamatos kamatszamitas, jaradékszam
kolcsonok torlesztése, ismé&db beruhazas, hozadékszamitas.

Flggvények végtelenben és minusz végtelenben efirdntékeinek (véges, végtelen, min

tas,

LISZ

végtelen) definiciéi. A sorozatoknal megismertiveleti szabalyok és nevezetes hatarértékek
érvényessége. Racionalis tortfliggvények hatarértékéveletek: fliggvények hatarértékei véges

helyen. Elemi fliggvények hatarértékei véges helyen.

Flggvények folytonossaga egy pontban, intervallué®az egész értelmezési tartomanyon.
Definiciok: differenciahanyados, differenciahanyadiaggvény, differencialhanyados vagy deriv
derivalt figgvény. A derivalt és az édritapcsolata. Elemi fliggvények derivalt fliggvénye.

Derivalasi szabalyok: fliiggvények adott pontban wedrivaltia. Masodik derivalt. Tételek:

monotonitas, székgrték (maximum, minimum) és az &lderivalt, konvexitds és a masodik derivj
(inflexios pont).

Matrix fogalma, specialis matrixok, imeletek métrixokkal, matrixok invertalasa.

Determinans fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasgjtksi tétellel.

Linearis egyenletrendszerek megoldasi l&éb&gei, Gauss-eliminacid, Cramer-szabaly,
Inverz matrixos megoldas

Tobbvaltozés figgvény fogalma. Lokalis, globaligls#zérték fogalma. Feltétel nélkili széésték
meghatarozasa.

Tobbvaltozés flggvény feltételes si@aékének meghatarozasa: Lagrange modszer, graf
modszer.

Permutacio, variacio, kombinacioé fogalma, képletei.

Eseményalgebra. A valdstiseg fogalma, alaptételek.

Klasszikus valésziiség-szamitas. Geometriai valodEég.
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