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Tantargy neve:Mezégazdasagi kémia |. (Italanos és szervetle) Kreditértéke: 5

A tantargybesorolasa koteled targy (alapozo6 ismeretek)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének méréke, ,képzési karaktere” 80/20 (kredit
%)

A tanora tipusa ésdraszama 28 Ora ebadas és 28 dra gyakorlat az adéktvben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazaogébbi modok, jellemzik: laboratoriumi
gyakorlatok

A szadmonkéréanaodja: kollokvium

Az ismeretellefirzésben alkalmazandovabbi modok: szamitasi feladatok, laboratoriumi
gyakorlat eétti kis ZH

A tantargytantervi helye (hanyadik félév): 1. szemeszter

Elétanulmanyi feltételeknincs

Tantérgy-leirds: az elsajatitandGsmeretanyag toémor, ugyanakkor informdlo leirdsa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban asadasok

ai

A tantargy oktatasanak altalanos célja adgazdasagi termelést meghatarozo folyamatok kém
alapjainak elsajatitasa, természettudomanyos nEgaiaa, a kémiai alapdsszefuggések
megismerése. Készseég kialakitdsa az Uj kémiai éblezz kapcsol6do ismeretek befogadaséara
széleskai alkalmazaséara. Valogatott altalanos és szervk#enai ismeretek oktatdsa. A tovabb
kémiai tanulmanyok és a kapcsolodo alapozé- ésd&azplak ismeretanyaganak elsajatitasat és
megértését biztosité tudasanyag megalapozasa.

1. hét: Az anyag és szerkezete. Az anyag és magglormai, mennyiségi 6sszefliggéseik. Az
anyagi rendszerek és csoportositasi tiedégeik. Az atom részei. Az atommag szerkezete.
Fontosabb atommodellek. A spektroszkopia alapjantéensugarzas. Radioaktivitas,
radioaktiv sugarzasok, jelleik és hatasaik. Természetes és antropogén sugedérer

2. hét: Kvantumszamok, palyaenergia, az atompébléktodésének sorrendje, Pauli-elv és Hund-
szabaly. Peri6dusos rendszer. Atomtorzs, vegyégiéldnizalasi energia, elektronaffinitas,
elektronegativitas és szerepik az elem tulajdomsaigaeterminalasaban. Atomok és ionok
mérete és valtozasuk a periddusos rendszerben.

3. hét: A molekuldk szerkezete. &dteges kémiai kdtések: ionos és fémes kotés, knsdétés és
kialakulasa. Kdt és lazitd molekulapélyak. Szigma- és pi-kotésekidenergia és 6sszefliggése
a kotéstavolsaggal. Hibridizacid, lehetséges hittlagotok és szerepik. Masodlagos kémiai
kotoerok és jeleniséguk.

4. hét: A molekulak geometriaja és polaritasa. ©etizionok, kotések delokalizacidja, kotésrend.
Dativ kotés és kialakulasanak feltételei. Komplexahtatok és meigazdasagi jelefiséguk.
Klatratok; élelmiszerek keméngtartalmanak kimutatasa.

5. hét: Osszetett anyagi rendszerek. Anyagi halkydmimazparaméterek. Szilard halmazallapot.
Kristalyracs tipusok. Racshibak. Oldatok, oldhagdsfidratacios 8, oldaslks. Folyadék
halmazallapot, fellleti fesziltség, folyadékkrigtdd, kritikus paraméterek. Parolgas, forras,
g6ztenzié. Gazhalmazallapot, idedlis és redlis gagaktorvények.

6. hét: Elegyek, oldatok, oldhatdsag, elektrolitOkdatok toménységének kifejezési madijai,
atszamitasuk egymasba. Hig oldatok és tulajdonsdgdaiigativ sajatsagok, jelefgegik és
Osszefuggéseik.

7. hét: Kémiai termodinamika. Reakciglentalpia, entropia, szabadenergia, Gibbs-félegémés
Osszefliggéseik. Reakcidkinetika. A kémiai folyarkatanya, idbeli lefolyasa, a reakciok
sebességét befolyasolo ténjlezKatalizis, katalizatorok, biokatalizatorok, Kiatormérgek,
negativ katalizatorok.
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8. hét: Reverzibilis folyamatok. Tomeghatas tonerggyensulyi allandé. Le Chatelier-Braun elv.
Protolitikus folyamatok. Az Arrhenius-Ostwald, Bgiad-Lowry és Lewis féle sav-bazis
elmélet. A gyenge savak és béazisok disszociadifszociacio fok, disszociacios konstans €
mennyiségi 0sszefliggéseik.

9. hét: A viz autoprotolizise, a pH fogalma éslénezése. A pH jelefitége a bioldgiai
szervezetekben. SOk hidrolizise, gazdasagi €s kornyezeti jelésgge. Sav-bazis
indikatorok és rikodésik. Pufferek, dsszetételikikidésik, szerepik. SOk oldhatosagi
szorzata.

10. hét: Elektrokémia. Oxidacids szam és kiszamitakektrolizis, Faraday térvényei. Elektrod,
normal- és standardpotencial. Hidrogénelektrodbftdge és fikodése. Galvanelemek,
akkumulatorok. Redoxi rendszerek, redoxi potentidkalis elemek és felhasznalasuk a
korrozid elleni védelemben.

11. hét: Kolloidika. Kolloid rendszerek, a kollokispecifikus felllete. A kolloidok &éllitdsa,
csoportositasa, kolloid oldatok tulajdonségai. Hokaok. Szorpcios jelenségek. A kolloidok
stabilitdsa: koagulacio, aggregacio, peptizacidl@zés gélek. Hidro- és xerogélek, szinerézi
tixotropia. A gélek biologiai jelefisége.

12. hét: Elemek gyakorisag és tulajdonsag szeratoszlasa az Univerzumban és a Foldon.
Nemfémes elemek: Hidrogén. Halogénelemek és vetgikil@Oxigéncsoport elemei. Oxigén eés
vegylletei. Kén és vegyluletei, négazdasagi jelefiségik.

13. hét: Nitrogéncsoport elemei. Nitrogén és szEmevegylletei. Foszfor és vegylletei.
Széncsoport elemei. Allotropia jelensége. Szénrésstlen vegylletei.

14. hét: Szilikatok, szerkezetiik és csoportositaBak és vegylletei. Fémes elemek: Alkaliféme
alkalifoldfémek és vegyuleteik. Vizkeménység, \dgxidas. Természetes vizek. A d réez
elemeinek jellemzése. Vascsoport elemei és ve@ikijgitvizetek és csoportositasuk. A cink
és rézcsoport elemei és vegyileteik, jdlséfiik a memazdasagban.

Tantargy-leiras: az elsajatitandismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban a gyakorlatok

A gyakorlat altalanos célja az alap¥é&emiai laboratériumi eszkdzok megismerése, haauanal
elsajatitasa. Az elméleti ismereteket alatamasieidmonstrald és a megértést, illetve rogzitést
eléseqit laboratoriumi feladatok elvégzése. Az alapuatmiai szamitasi modszerek és fogasol
begyakorlasa.

1. Laboratoriumi munkavedelmi szabalyok, laboratériatapniiveletek: tomegmérés,
sZirés, dekantalas.

2. Laboratériumi alapriveletek: atkristalyositas, szublimalas, desztiatdvadaspont
meghatarozas.

3. Laboratériumi alapriiveletek: tomegmeérés. Laboratériumi mérlegtipusethdlhetség,

pontossag, mérlegek hasznélata.

Térfogat- ésiriiségméres, térfogatmieeszkdzok és korrekt hasznalatuk. Areometrias

mérések.

Vegyszerismeret |. EgysZeionokbdl allo vegyuletek.

Vegyszerismeret Il. Osszetett ionokbdl allé vegighe

Az oldatok 0sszetétele, koncentracié szamitasok.

Hig oldatok készitése kristalyvizmentes és kristags szilard anyagokbol, valamint

koncentralt oldatokbdl. A higitas szabalyai.

9. Az oldatok kémhatasa, a pH fogalma és kiszamitasa.

10. Oldatok pH-janak mérése univerzal és intervalludikatorokkal.

11. Sék hidrolizise. Séoldatok pH-janak mérése potenetoias modszerrel.

12. Pufferek niikbdése, dsszeallitasa, a pufferek hatasdnak deraldisst tesztrendszerek
segitségével.

13. Térfogatos analizis, a titrdlas alapjai. Sav-bfaisamatoknal az ekvivalencia-pont pH-
janak flggése a titrald és a titralt kozegssegéil.
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14. Redoxi reakciok, oxidacios-redukcios titralasok.@xadacios szam valtozasanak
megallapitasa, a titralasi eredmények kiszamitasa.

adatokkal (szefg cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

A 2-5 legfontosablixdteled, illetve ajanlottirodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografial

Kotelez irodalom:
1. A Hallgat6 altal az éladasokon rogzitett sajat jegyzet — ez a legfontiisab

ISBN: 9789633151730

3. Erdeiné Dr. Kremper Rita — Kincses Sandorné drzdgazdasagi kémiai
gyakorlat . Egyetemi jegyzet. Debreceni Egyetenaid®, Debrecen University
Press, 2013. ISBN 978-963-318382-3

Ajanlott irodalom:

4. Fodor Marietta: Kémia |. Budapesti Corvinus Egyet@udapest, 2005.

5. Riedel, E. — Meyer, H.-J.: Allgemeine und anorgeimsChemie. 11. Auflage.
Walter de Gruyter. Berlin, 2013. ISBN 978-3-11-0282.

2. Csanyi Laszl6 — Rauscher Adam: Altalanos kémiaRyatss Kiado, Szeged, 2014

Azoknak azeldirt szakmai kompetenciaknak, kompetenci-elemeknel a felsorolasaamelyek
kialakitasahoz a tantargy jellem#en, érdemben hozzajarul

a) tudas:
- Ismeri a meégazdasagi termelést megalapozo természettudonmifgzaki,
technoldgiai, élelmiszerbiztonsagi alapfogalmakat.
- Ismeri a meégazdasagi agazatokban hasznalatos kdrseehnoldgiakat és azok
gyakorlati alkalmazasat.
b) képesség:
- Keépes a memazdaséagi termelés folyamataban felléptinszeti problémak
felismerésére és annak megsziintetésére.
— Ismeri a kdrnyezet és a négmzdasagi termelés egymasra hataséat és képes dtankdj
komplex szemlélettel donteni.
c) attitid:
— Szakmai kérdésekhez konstruktivan all hozza.
— Szakmai dontéseiben fontos szerepet jatszik ad@isa és az egyéni egészsége €s a
kornyezet védelme.
- A mezgazdasagi mérndk munkaja soran onéalldan végzi sadetadatait.
d) autonémia és felalsség:

— A feladatai elldtdsa soran fellepontéseiért, sajat €s a rabizott mun&aeunkajaért
felelésséget vallal.

Tantargy felelése(név, beosztas, tud. fokogddr. habil. Vagd Imre egyetemi docens, CSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k)(név, beosztas, tud. fokogdErdeine Dr. Kremper Rita
egyetemi adjunktus, PhD; Dr. Béni Aron egyetemua#fus, PhD

Evkozi ellensrzés madja pl. 1 db évkozi zarthelyi dolgozat)

A laboratoriumi gyakorlatokat medetsen irandé kis beszamolok sikeressége, szikségeseté
poétlasa

Szamonkérés modszereinek részlet@l. szobeli, irdsbeli, szobeli és irasbeli, gydkbijegy,
megajanlott jegy, sth.)

Szobeli kollokvium (kollokvium = beszélgetés”)

Az alairds megszerzésének feltétel@l. jegyskonyv, tanulmany, tervezési feladat
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dokumentécidja, sth.)

A gyakorlatokon valo rendszeres részvétel, a gyatidreszamoldk sikeres megirasa, vagy poétlasa

Vizsgakérdések, tételsor:

=~

A szdébeli kollokvium soran a vizsgazok 4-5 témaébkell, hogy beszamoljanak. A vizsgatétele
véletlenszdren allnak 6ssze, az alabbi témakoréikb

Az anyag és szerkezete. Az anyag €s megjelen@safomennyiségi 6sszefuggéseik. Az anyagi
rendszerek és csoportositasi léségeik. Az atom részei. Az atommag szerkezete oBahb
atommodellek. A spektroszkopia alapjai. Rontgensaéiga Radioaktivitas, radioaktiv sugarzasok
jellemzik és hatasaik. Természetes és antropogén sugaddrrKvantumszamok, palyaenergial,
az atompélyak feltébdésének sorrendje, Pauli-elv és Hund-szabaly. thesas rendszer.
Atomtorzs, vegyértékhéj. lonizalasi energia, elehaffinitas, elektronegativitas és szerepilk az
elem tulajdonsagainak determinalasaban. Atomokréskimérete és valtozasuk a periodusos
rendszerben. A molekuldk szerkezetedlillsges kémiai kdtések: ionos és fémes kotés, kosale
kotés és kialakulasa. Kbes lazitdo molekulapalyak. Szigma- és pi-kotésékicénergia és
Osszefliggése a kotéstavolsaggal. Hibridizaciotdéeles hibridallapotok és szerepiik. Masodlagos
kémiai kobersk és jelentségiik. A molekuldk geometridja és polaritasa. Qsttzenok, kotések
delokalizacioja, kotésrend. Dativ kotés és kialdkahak feltételei. Komplexek, kelatok és
mezgazdasagi jeleiségik. Klatratok; élelmiszerek kemémyértalmanak kimutatasa. Osszeteft
anyagi rendszerek. Anyagi halmazok, halmazparaeiét&zilard halmazallapot. Kristalyracs
tipusok. Racshibak. Oldatok, oldhat6éséag. Hidraghio oldaslé. Folyadék halmazéllapot, felllet]
feszlltség, folyadékkristalyok, kritikus paramékerearolgas, forraségtenzié. Gazhalmazallapg
idealis és realis gazok, gaztérvények. Elegyelatok] oldhatésag, elektrolitok. Oldatok
toménységének kifejezési mddjai, atszamitasuk eglymaig oldatok és tulajdonsagaik,
kolligativ sajatsagok, jeletséguk es dsszefuggéseik. Kémiai termodinamika. ¢k@ak entalpia,
entropia, szabadenergia, Gibbs-féle energia ésfiggeseik. Reakcidkinetika. A kémiai
folyamatok iranya, idbeli lefolyasa, a reakciok sebességét befolyasuigetk. Katalizis,
katalizatorok, biokatalizatorok, katalizatormérgekgativ katalizatorok. Reverzibilis folyamatok.
Tomeghatas térvénye, egyensulyi allandé. Le Crat8iaun elv. Protolitikus folyamatok. Az
Arrhenius-Ostwald, Bronsted-Lowry és Lewis féle-k@zis elmélet. A gyenge savak és baziso
disszociacidja. Disszociacio fok, disszociaciosdtans és mennyiségi 0sszefliggéseik. A viz
autoprotolizise, a pH fogalma és értelmezése. Aepthibsége a biologiai szervezetekben. S6k
hidrolizise, meégazdasagi €s kornyezeti jelésége. Sav-bazis indikatorok éfktidésik.
Pufferek, dsszetétellk,ikodésiik, szerepik. SOk oldhatésagi szorzata. Blaknia. Oxidacios
szam és kiszamitasa. Elektrolizis, Faraday toruéByektrod, normal- és standardpotencial.
Hidrogénelektrod felépitése édikidése. Galvanelemek, akkumulatorok. Redoxi remdkze
redoxi potencial. Lokalis elemek és felhasznal&slkrrdzio elleni védelemben. Kolloidika.
Kolloid rendszerek, a kolloidok specifikus felllefekolloidok eballitdsa, csoportositasa, kolloig
oldatok tulajdonsagai. Eukolloidok. Szorpcids jeiégek. A kolloidok stabilitdsa: koagulacio,
aggregacio, peptizacio. Szoélok és gélek. Hidrocatsgélek, szinerézis, tixotropia. A gélek
biologiai jelentsége. Elemek gyakorisag és tulajdonsag szerintosmdsa az Univerzumban és|a
Foldon. Nemfémes elemek: Hidrogén. Halogénelemelegguleteik. Oxigéncsoport elemei.
Oxigén és vegylletei. Kén és vegylletei, éggzdasagi jeletiséguk. Nitrogéncsoport elemei.
Nitrogén és szervetlen vegylletei. Foszfor és vieggil Széncsoport elemei. Allotropia jelensége.
Szén és szervetlen vegyuletei. Szilikatok, szetkiézés csoportositasuk. Bor €s vegylletei. Fémes
elemek: Alkalifémek, alkaliféldfémek és vegyuleteikizkeménység, vizlagyitas. Természetes
vizek. A d me# elemeinek jellemzése. Vascsoport elemei és vetpikj@tvozetek és
csoportositasuk. A cink- és rézcsoport elemei gglileteik, jeleniségik a meigazdasagban.
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