kornyezetvédelmi  technolodgidk, tisztabb  technologidk, hulladékgazdalkodas,
vizgazdalkodés, szennyvizkezelési technologidk, talajvédelmi ismeretek, kornyezeti
auditalas, kornyezetinformatika, kornyezetvédelem mindségbiztositasa, tervezési feladat
specialis ismeretkorei;

diplomamunka: 25 kredit.
9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat idOtartama legalabb 4 hét, amelyet a felsoktatasi intézmény
tanterve hatdroz meg.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb koézépfoku C tipusu
nyelvvizsga letétele vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél
sziikséges barmely olyan ¢él6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgdlé ismeretek — felsdoktatdsi
torvényben meghatarozott — 0sszevetése alapjan elismerhet legyen legalabb 60 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrokben:

természettudomanyos ismeretek (20 kredit): matematika, fizika, kémia, bioldgia;

gazdasagi és human ismeretek (10 kredit): kozgazdasigtan, jogi ismeretek,
menedzsment, kommunikacio;

szakmai ismeretek (30 kredit): mérnoki ismeretek (gépészeti ismeretek,
szamitastechnika),  biztonsagtechnika, kornyezetvédelmi miszaki miveletek,
informatika.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben legalabb 30
kredittel rendelkezzen a hallgatd. A hianyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belil, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €és vizsgaszabdlyzatdban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

6. VEGYESZMERNOKI MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: vegyészmérnoki

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:
— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles vegyészmérnok
— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Chemical Engineer.

3. Képzési teriilet: miiszaki.

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:
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4.1. Teljes kreditértek beszadmitasaval vehetok figyelembe: a vegyészmérnoki
alapképzési szak, a biomérnoki alapképzési szak.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdésorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: az anyagmérnoki, a faipari mérnoki, a
gépészmérnoki, a kémia, a konnytiipari mérnoki, a kdrnyezetmérnoki.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe: tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ado alapképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol
sz6l6 1993. évi LXXX. torvény szerinti fOiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési
szakok, amelyeket a kredit megallapitasdnak alapjaul szolgéald ismeretek Osszevetése
alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsadga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 felév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez odsszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapoz6 ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 30-50 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet kreditek szama: 10-30 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhetd kreditek szama a diplomamunkaval
egyiitt: 46-60 kredit;

6.4. A szabadon valaszthatd tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A szakteriilet, a gazdasdg ¢és a munkaerdpiac igényeinek megfeleléen olyan
vegyészmérnokok képzése, akik a megszerzett magas szintli természettudomanyos,
miszaki és informatikai, valamint gazdasagi, human és nyelvi ismereteik, tovabba az
ezekhez kapcsolddd készségeik révén vegyipari €s rokonipari teriileteken tervezoi,
kutatasi-fejlesztési €és magas szintli szakmai menedzseri feladatok ellatasara alkalmasak.
A képzésben résztvevOk képessé valhatnak arra, hogy tanulményaikat a szaknak
megfeleld doktori (PhD) képzésben folytassak.

a) A mesterképzési szakon szerezheto ismeretek:
a szakmahoz kotott elméleti és gyakorlati ismeretek, megfeleld szintl
manualitas, mérési készség — ezek laboratoriumi szintli hasznalata,

— avegyészmérnoki ismeretek rendszerezett megértése ¢és elsajatitasa,

— vezetO1 ismeretek,

— alkalmaz6i szinti ismeretek a szadmitégépes kommunikacioban és
elemzésben,

— a  kornyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelosség, a munkahelyi egészség ¢€s biztonsag, a miiszaki ¢€s
gazdasagi jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd ismeretel,

— a kutatdshoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben
alkalmazhat6 problémamegoldoé technikak ismerete,

— a globalis tarsadalmi és gazdaséagi folyamatok ismerete;

b) a mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— a torvényszeriiségek, Osszefiiggések megértésére, megszerzett tudas
alkalmazésara és gyakorlati hasznositdsara, a problémamegoldé technikak
felhasznalasara,

60



— a tudomdnyagban megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatarair6l

szarmazo  informdaciok, felmeriildé 1 problémak, 1) jelenségek
feldolgozasara,

— a lehet6ségek szerint helytalld birdlat vagy vélemény megfogalmazasara,

dontéshozasra, kovetkeztetések levonasara,

— a megoldand6 problémak megértésére és megoldasara, eredeti oOtletek

felvetésére,

— szakmailag magas szinten 6nalléan megtervezni és végrehajtani feladatokat,
— Onmtvelésre, Onfejlesztésre a sajat tudds magasabb szintre emelésére,

— a miuszaki — gazdasdgi - human eréforrasok kezelésének komplex
szemléletére,
— kémiai  technoldgiai  rendszerek  biztonsagos,  kdrnyezettudatos

mukodtetésére, fejlesztésére, a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok,
kereskedelmi feladatok ellatasara, ezek kidolgozasara,

— kémiai és vegyészmérnoki laboratoriumi, féliizemi és kisérleti lizemi

feladatok elvégzésére, 0j kisérleti metodikak elsajatitasara és fejlesztésére,
kiilondsen a valasztott specializacionak megfelel? teriileten;

— 0nallo feladatok ellatasara a kémiai technologiai rendszerek fejlesztésében,

tervezésében, 1j eljardsok, termékek kifejlesztésében, kémiai és rokon
tudomanyok kutatasaban,

— legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentacid, szakirodalom

megértésére, szakmai kommunikaciora;

¢) a szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:

8. A

kreativitas, rugalmassag,

probléma felismerd és megoldo készség,

intuicid és modszeresség,

tanulasi készség €és jo memoria,

sz¢éles muveltség,

informaci6 feldolgozasi képesség,

kornyezettel szembeni érzékenység,

elkotelezettség €s igény a minds€gi munkara.

a szakmai tovabbképzéshez szilikséges pozitiv hozzaallas,

kezdeményez6, dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallalas ¢és
annak gyakorlasa,

alkalmassag az egyiittmiikodésre, a csoportmunkéaban valo részvételre, kello
gyakorlat utdn vezetdi feladatok ellatasara.

mesterfokozat ¢és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo

ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bdvitd, mesterfokozathoz
sziikséges alapoz6 ismeretkorok:

természettudomdnyos alapismeretek: 20-30 kredit

matematika, fizika, kémia, bioldgia, biokémia;

gazdasagi és human ismeretek: 10-20 kredit

kozgazdasagtan, technologiamenedzsment, kommunikacio;

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei: 10-30 kredit
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analitika, fizikai kémia és alkalmazasai, anyagtudomény, vegyipari muvelettan,
folyamatiranyitas, vegyipari technoldgiak, tervezés;

8.3. 4 szakmai torzsanyag kételezéen valaszthato ismeretkorei: 46-60 kredit
differencialt szakmai ismeretek:

analitikai és anyagszerkezetvizsgalati, anyagtudomanyi, asvanyolaj és petrolkémiai
technologiai, finomkémiai miiveleti, folyamatmérndki, gyodgyszeripari, milanyag- ¢és
szaltechnologiai, radiokémiai technologiai, szerves kémiai technoldgiai, vegyipari és
folyamatmérnoki stb. specializaciok tantargyai;

diplomamunka: 30 kredit.
9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat idOtartama legalabb 4 hét, amelyet a felsdoktatasi intézmény
tanterve hatdroz meg.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb koézépfoku C tipusu
nyelvvizsga letétele vagy azzal egyenérték(i érettségi bizonyitvany, illetve oklevél
sziikséges barmely olyan él6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgdlé ismeretek — felsdoktatdsi
torvényben meghatarozott — 0sszevetése alapjan elismerhet6 legyen legalabb 70 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokben:

— természettudomanyos ismeretek (30 kredit): matematika, fizika, kémia,
biokémia - ebbdl kémia legalabb 10 kredit;

— gazdasagi €s humdn ismeretek (10 kredit): mikro- és makrodkonomia,
menedzsment és vallalkozasgazdasagtan, iizleti jog;

— szakmai ismeretek (30 kredit): fizikai kémia alkalmazasai, anyagtudomany,
mérés €s iranyitastechnika, vegyipari géptan €s miivelettan, technologia.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben legalabb 40
kredittel rendelkezzen a hallgat6. A hianyzé krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €s vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

7. MUANYAG- ES SZALTECHNOLOGIAI MERNOKI
MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: miianyag- és szaltechnoldgiai mérndki

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:
— veégzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
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személyi ¢és  dokumentumbiztonsag, informatikai  rendszerek  biztonsaga,
kommunikéciés rendszerek biztonsdga, a rejtjelbiztonsdg elmélete és megvaldsitasa,
elektronikai ellentevékenység ¢és védelem, informacios miuveletek technikai alapjai,
informacidés miuveletek human Gsszetevoi, informacidos muiveletek vezetése, tovabbi
specifikus ismeretek;

diplomamunka: 20 kredit.
9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat id6tartama legaldbb 4 hét, amelyet a felsGoktatasi intézmény
tanterve hataroz meg.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfoka C tipust
nyelvvizsga letétele vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany, illetve oklevél
sziikséges barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmadnak tudoméanyos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valé felvétel feltételei:

A hallgaténak a kredit megéllapitasa alapjaul szolgald ismeretek — felsGoktatasi
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 70 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrokben:

— természettudomanyos ismeretek (20 kredit): matematika, fizika;

— gazdasagi ¢€s human ismeretek (10  kredit): kdzgazdasagtan,
hadtorténelem/haditechnika, hadijog/jogi ismeretek;

— szakmai ismeretek (40 kredit): informatika, villamossagtan, analog
elektronika, digitalis technika, harcészat, katonai miveletek alapjai,
informécios  muveletek, haditechnikai  alapismeretek, vezetés és
szervezéselmélet.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben legalabb 40
kredittel rendelkezzen a hallgato. A hidnyzé krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €és vizsgaszabdlyzatdban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

19. VILLAMOSMERNOKI MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: villamosmérnoki

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:
— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles villamosmérnok
— a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Electrical and Computer
Engineer.

3. Képzési teriilet: miiszaki
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4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszdmitasaval vehetd figyelembe: a villamosmérnoki
alapképzési szak.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a gépészmérnoki, a kozlekedésmérndki, a
mechatronikai mérndki, a had- és biztonsagtechnikai mérnoki, az energetikai mérnoki, a
mérndkinformatikus.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe: tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ado alapképzési szakok, illetve a fels6oktatasrol
sz6l6 1993. évi LXXX. torvény szerinti fOiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési
szakok, amelyeket a kredit megallapitasdnak alapjaul szolgéald ismeretek Osszevetése
alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 30-45 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhetd kreditek szama: 15-30 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhetd kreditek szama a diplomamunkaval
egyiitt: 50-60 kredit;

6.4. A szabadon valaszthatd tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 5
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan mérndkok képzése, akik a villamos, elektronikus és
szamitastechnikai eszk6zokhoz, berendezésekhez és rendszerekhez kapcsoldédd magas
szintli természettudomanyos ¢€s specifikus miiszaki ismeretek birtokdban képesek 1j
villamos, elektronikus és szamitastechnikai rendszerek, berendezések és eszkozok
tervezésére, fejlesztésére és integralasara, a szakteriileten kutatasi-fejlesztési feladatok
ellatasara, koordinaldsara, alap- és alkalmazott kutatasi feladatok kidolgozasaban valo
részvételre, tanulmanyaik PhD képzés keretében valo folytatasara.

a) A mesterképzési szakon szerezheté ismeretek:
minden villamosmérnoki mesterszakot elvégzo esetében:
— alapveté kommunikacios, vezetési és mérnoketikai ismeretek,
— kornyezetvédelmi és mindségbiztositasi ismeretek,
— a meghatarozo jogi, szabalyozasi, és gazdasagi ismeretek és a termelési
folyamatok ismerete,
— kutatas-fejlesztési és miiszaki dokumentacid készitésére vonatkozo
ismeretek;
a valasztott specializaciotol fiiggoen:
— tervezOi szintll elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismeretek,
— analog és digitalis aramkordk analizise, tervezése €s kivitelezése,
— rendszermodellezés, méréstervezes, adat- €s jelfeldolgozas tervezése,
— irényitastechnikai eszk6zok és rendszerek ismerete, tervezése,
— hiradastechnikai és infokommunikacids rendszerek ismerete, tervezése,
— avillamos energiaellatas és —atalakitas folyamatanak ismerete, tervezése,
— foébb villamos-ipari anyagok és technologidk ismerete, fejlesztése,
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— szémitogép-hardver és -szoftver ismeretek, szamitogépek és szamitogép-
halézatok alkalmazéstechnikéja,

— elektronikai  berendezések ¢€s szamitdgépes rendszerek tervezése,
analizalasa,

— technologiai gépek és folyamatok illesztési, biztonsagi funkcidit ellato
rendszerek ismerete, tervezése,

— alkalmazas-szintli ismeretek (tervezés, fejlesztés, integralas, iizembe
helyezés, gyartas, mindségbiztositas, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas)
a kivalasztott szakiranyban,;

— a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség, a munkahelyi egészség ¢és
biztonsag, a miiszaki ¢€s gazdasagi jogi szabalyozas, valamint a mérndketika
alapvetd ismeretei,

b) a mesterkepzési szakon végzettek alkalmasak:

— atorvényszeriiségek, Osszefliggések, problémak megértésére, eredeti otletek
felvetésére, a megszerzett tudds oOnallo alkalmazésara és gyakorlati
hasznositasara,

— Onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret bdvitésére,
elmélyitésére,

— a miszaki — gazdasdgi — human er6forrasok kezelésének komplex
szemléletére,

— szakmai kooperaciora, az integralt ismeretek alkalmazésara;

c) a szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:

8. A

kreativitds, rugalmassag,

probléma felismerd €s megoldo készség,

intuicio és modszeresséqg,

tanulasi készség €és jo memoria,

sz¢les korti miiveltség,

informécio feldolgozasi képesség,

kornyezettel szembeni érzékenyseég,

elkotelezettség és igény a mindségi munkara.

a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,

kezdeményezd, illetve dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallalas
¢s annak gyakorlasa,

alkalmassag az egylittmiikddésre, a csoportmunkaban valo részvételre, kelld
gyakorlat utan vezetdi feladatok ellatasara.

mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo

ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bdvitd, mesterfokozathoz
sziikséges alapoz6 ismeretkorok:

természettudomanyos alapismeretek: 20-30 kredit

matematika, fizika, szamitdstudomany, rendszerelmélet, valamint szakmaspecifikus
alaptargyak;

gazdasagi és humdan ismeretek: 10-15 kredit

gazdasagi, vezetési és menedzsment ismeretek, mindségbiztositds, ergondmia,
kommunikécio elmélet, miiszaki tudoményok kulturtorténete, kdrnyezetvédelem;
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8.2. A szakmai térzsanyag kitelezd ismeretkorei: 15-30 kredit

mindazon, a villamos, elektronikus és szamitastechnikai eszkozok, berendezések,
tovabba Osszetett rendszerek fejlesztéséhez, tervezéséhez, kivitelezéséhez, gyartasahoz
¢s mindség-ellendrzéséhez, és az ezekkel létrehozott komplex szolgaltatadsokhoz
kapcsolodo, a szakteriileti mesterképzést megalapozo, atfogd elméleti ismeret, amely a
villamosmérnoki szakma képzésben reprezentalt szakteriiletei (példaként lasd 8.3.)
valamelyikének miiveléséhez sziikségesek;

8.3. 4 szakmai térzsanyag kotelezéen valaszthato ismeretkorei: 5060 kredit
differencialt szakmai ismeretek:

minden olyan anyag-, eszkoz-, késziilék-, berendezés-, rendszer-, technologiai és
tervezési ismeret, amely a villamosmérnoki szakma képzésben reprezentalt szakteriiletei
valamelyikének miiveléséhez sziikségesek [példaul ilyen szakteriiletek: (1) bedgyazott
informécios rendszerek; (2) energia-atalakitdé rendszerek; (3) infokommunikacios
rendszerek; (4) iranyitastechnika és robotinformatika; (5) mikrorendszerek és modul-
aramkorok; (6) szamitogépek rendszer- és alkalmazastechnikéaja; (7) szélessava és
média-kommunikécio; (8) villamosenergia-rendszerek; (9) folyamatok automatizalasa
¢s informatikdja; (10) tavkozlés és ipari kommunikacid; (11) ipari elektronikai
rendszerek tervezése];

diplomamunka: 30 kredit.
9.A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat id6tartama legaldbb 4 hét, amelyet a felsGoktatasi intézmény
tanterve hatdroz meg.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfokt C tipusu
nyelvvizsga letétele vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany, illetve oklevél
sziikséges barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudoményos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgaldé ismeretek — felsGoktatasi
torvényben meghatarozott — Osszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 80 kredit a
koréabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrokben:

— természettudomanyos ismeretek (20 kredit): matematika (min. 12 kredit),
fizika, villamos ipari anyagismeret;

— gazdasagi ¢és  human ismeretek (10  kredit): kdzgazdasagtan,
kornyezetvédelem, mindségbiztositas, szaknyelv, tarsadalomtudomany;

— elektrotechnikai, elektronikai és informatikai ismeretek (30 kredit):
elektrotechnika, jelek ¢és rendszerek, elektronika, digitalis technika,
informatika, programozas;

— villamosmérndki szakmai alapismeretek (20 kredit): hiradastechnika,
méréstechnika, szabalyozastechnika/automatika, mikroelektronika,
elektronikai technolégia, villamos energetika, laboratorium.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 50
kredittel rendelkezzen a hallgato. A hidnyzé krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belil, a
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felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

20. EGESZSEGUGYI MERNOKI MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: egészségligyi mérnoki

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:

— veégzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles egészségligyi mérnok
— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: MSc in Biomedical Engineering

3. Képzési teriilet: miiszaki
4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: -

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatdrozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba veheté szakok: biomérndki, villamosmérndki, gépészmérnoki, mérndk
informatikus, programtervez6 informatikus, gazdasaginformatikus, orvosi laboratériumi
és képalkotd diagnosztikai analitikus, biologia, fizika, kémia alapképzési Sszakok,
valamint az orvos egységes, osztatlan mesterképzési szak.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe: tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ado szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993. évi
LXXX. torvény szerinti foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a
kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsGoktatési
intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 felév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit

6.1. Az alapoz6 ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 30-45 kredit;

6.2. A szakmai térzsanyaghoz rendelhetd kreditek szama: 15-30 kredit;

6.3. A differencidlt szakmai anyaghoz rendelhetd kreditek szama a diplomamunkaval
egyiitt: 46-60 kredit;

6.4. A szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

6.6 A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan interdiszciplinaris elméleti és gyakorlati ismeretekkel, valamint
alkalmazasi készséggel rendelkezé mérnokok képzése, akik miiszaki vagy informatikai
vagy orvosi vagy természettudomanyos alaptuddsukat kiegészitve, az elméleti €s a
gyakorlati jellegli egészségiigyi mérnoki tevékenységek rendkiviil széles teriiletén
alkalmazhatok. Az egészségiigyt mérnokok az €16 és élettelen természettudomanyos,
miiszaki, gazdasagi és human ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsolodd készségeik
révén, szakteriiletiikon tervezoi és kutatasi-fejlesztési feladatok ellatasara, egészségiigyi
¢s miiszaki szakemberekbdl 4ll6 csoportok kutatod, fejlesztd és alkalmazoi munkdjaban
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iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtél szamitott két féléven belill, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

36. BIOMERNOKI MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: biomérnoki

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles biomérndk
— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Bioengineer

3. Képzési teriilet: miszaki

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheték figyelembe: a vegyészmérnoki
alapképzési szak, a biomérnoki alapképzési szak.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsOsorban
szdmitasba vehetd alapképzési szakok: a kornyezetmérnoki, a mezdgazdasagi mérndki,
a kémia (kémiatandr), a biologia (biologiatanar), az élelmiszermérnoki, az
anyagmérnoki.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot add alapképzési, egységes, osztatlan vagy
mesterképzési szakok, illetve a felsOoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak
alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli
bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyijtendo kreditek szama: 120 kredit.
6.1. Az alapoz6 ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 30-50 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 10-30 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhetd kreditek szama a diplomamunkaval
egylitt: 45-65 kredit;

6.4. A szabadon vélaszthato tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;
6.6. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.
7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja a szakteriilet, a gazdasadg és a munkaerdpiac igényeinek megfeleléen
olyan biomérnokok képzése, akik a megszerzett magas szintli természettudomanyi,
miiszaki és informatikai, valamint gazdasagi, human és nyelvi iSmereteik, tovabba az
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ezekhez kapcsolodd készségeik révén szakteriiletiikon — a széleskorlien értelmezett
ipari, kornyezeti ¢és egészségvédelemmel kapcsolatos, valamint ¢élelmiszeripari
biotechnologia teriiletén — tervezoi, kutatasi-fejlesztési és magas szintli szakmai
menedzseri feladatok ellatasara alkalmasak. A képzésben résztvevok képessé valhatnak
arra, hogy tanulményaikat a szaknak megfeleld doktori képzésben folytassak.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

a biomérndki szakmahoz kotott elméletet és gyakorlatot, rendelkeznek megfeleld
szinti manualitassal, mérési készséggel ¢és ezek laboratoriumi szintl
alkalmazasaval,

a vezetéshez kapcsolodo feladatokat és tevékenységeket,

a szamitogépes kommunikaciot és elemzést,

— a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség, a
munkahelyi egészség €s biztonsadg, a miszaki és gazdasagi jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 eldirasait,

— a kutatdshoz vagy tudoméanyos munkéahoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegold6 technikakat,

— a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat.
b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

—a torvényszeriségek, 0Osszefliggések megértésére, megszerzett tudas
alkalmazéasara és gyakorlati hasznositdsdra, a problémamegold6 technikdk
felhasznalasara,

a tudomanyagban megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatarair6l szarmazé
informaciok, felmeriild j problémak, 0j jelenségek feldolgozasara,

—a lehetdségek szerint helytalld birdlat vagy vélemény megfogalmazasara,
dontéshozasra, kovetkeztetések levonasara,

a megoldandd problémak megértésére ¢€s megoldasara, eredeti Otletek
felvetésére,

szakmailag magas szinten 6nalléan megtervezni és végrehajtani feladatokat,

onmiivelésre, onfejlesztésre a sajat tudds magasabb szintre emelésére,

a miiszaki — gazdasagi — human eréforrasok kezelésének komplex szemléletére,

a biotechnologiai rendszerek biztonsdgos, kornyezettudatos miukodtetésére,
fejlesztésére, a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok, kereskedelmi feladatok
ellatasara, ezek kidolgozésara,

kémiai, biokémiai, molekuldris bioldgiai ¢és alkalmazott biotechnoldgiai
laboratoriumi, kisérleti lizemi ¢és termeld iizemi feladatok elvégzésére, 1)
kisérleti és termelési metodikak elsajatitasara és fejlesztésére, kiilondsen a
valasztott specializacionak megfelel? teriileten;

— 0nall6 feladatok ellatasara a széles értelemben vett biotechnoldgiai rendszerek
fejlesztésében, tervezésében, 0j eljarasok, termékek kifejlesztésében, biokémiai
¢és rokon tudomanyok kutatasaban,
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— legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentacid, szakirodalom
megértésére, szakmai kommunikaciora.

C) A szakképzettség gyakorldasdhoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— kreativitas, rugalmassag,
— problémafelismerd és -megoldd készség,

— intuicid és modszeresség,

tanulasi készség és jo memoria,

sz€leskorli muveltség,

informaci6 feldolgozasi képesség,

— kornyezettel szembeni érzékenység,

— elkotelezettség €s igény a mindségi munkara,

— a szakmai tovabbképzéshez szilikséges pozitiv hozzaallas,

— kezdeményezés, személyes felelosségvallalas €s gyakorlas, dontéshozatal,

— alkalmassag az egyiittmiikodésre, a csoportmunkaban valo részvételre, kell6
gyakorlat utan vezetdi feladatok ellatasara.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkorok:

természettudomdnyos alapismeretek: 20-30 kredit

matematika, fizika, kémia, biologia (biokémia);

gazdasagi és human ismeretek: 10-20 Kredit

kozgazdasagtan, technoldgiamenedzsment, kommunikacio, biobiztonsag.
8.2. A szakmai torzsanyag kotelezd ismeretkorei: 10-30 Kredit

analitika, biokémia €s molekularis bioldgia és alkalmazasai, biologiai szabalyozas,
bioinformatika , bio- és ¢lelmiszeripari technologiak.

8.3. A szakmai térzsanyag kotelezéen valaszthato ismeretkorei: 45-65 kredit
differencialt szakmai ismeretek: 15-35 kredit

bioreaktortechnika, modellezés, fenntarthatd fejlédés biotechnoldgiai (bioenergia,
kornyezeti kémia, kornyezettoxikologia), ¢lelmiszeranalitikai eljarasok,
molekularbioldgiai diagnosztikai és analitikai eljardsok, human mikrobioldgia és
virologia, gyodgyszerkémia és farmakolodgia, taplalkozasbiokémia, biodegradacio stb.
specializaciok targyai;

diplomamunka: 30 kredit.
9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat id6tartama legalabb 4 hét, amelyet a felsdoktatasi intézmény
tanterve hataroz meg.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:
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A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfoku C tipusu
nyelvvizsga letétele vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany, illetve oklevél
sziikséges barmely olyan ¢16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudoméanyos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitdsa alapjdul szolgald ismeretek — felsdoktatasi
torvényben meghatarozott — 6sszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 70 kredit a
korabbi tanulményai szerint az alabbi ismeretkorokben:

— természettudomanyos alapismeretek (30 kredit): matematika, fizika, kémia,
biologia - ebbdl kémia és biologia legalabb 10 kredit;

— gazdasdgi €és humdan ismeretek (10 kredit): mikro- és makrookondmia,
menedzsment és vallalkozasgazdasagtan, lizleti jog;

— szakmai ismeretek (30 kredit): fizikai kémia, biokémia és molekularis biologiai
ismeretek és alkalmazasaik, mérés és iranyitastechnika, géptan, vegyi- illetve
bioipari miivelettan, bioipari technoldgiak.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkérokben legalabb 40
kredittel rendelkezzen a hallgat6. A hianyzo6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzatiban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

37. EPULETGEPESZETI ES ELJARASTECHNIKAI GEPESZMERNOK
MESTERKEPZESI SZAK KKK

1. A mesterképzési szak megnevezése: ¢piiletgépészeti ¢€s eljardstechnikai
gépészmérndk
2. A mesterképzési Szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:
— veégzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles épiiletgépészeti €s eljarastechnikai gépészmérnok

— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Building service and process
engineer

3. Képzési teriilet: miiszaki
4. A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a gépészmérndki és az
energetikai mérndoki alapképzési szak.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: az anyagmérnoki, a gépészmérnoki, az
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XII. TERMESZETTUDOMANY KEPZESI TERULET

1. ALKALMAZOTT MATEMATIKUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: alkalmazott matematikus

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:
— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles alkalmazott matematikus
— a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Applied Mathematics
— valaszthatd szakiranyok: alkalmazott analizis, sztochasztika, pénziigy-
matematika, diszkrét matematika, operaciokutatas, szamitastudomany, muszaki
matematika;
— szakiranyok angol nyelvli megnevezése: Applied analysis, Stochastics,
Financial mathematics, Discrete mathematics, Operations research, Computer
science, Engineering Mathematics

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a matematika alapképzési
szak.

4.2. A bemenethez a 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a természettudomany, miiszaki, informatika
képzési teriiletek valamennyi alapképzési szakja, a gazdasdgtudoméanyok képzési teriilet
kozgazdasagi képzési aganak gazdasdgelemzés alapképzési szakja.

4.3. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe: azok az
alap- vagy mesterfokozatot ado alapképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993.
évi LXXX. torvény szerinti fOiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok,
amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez dsszegytijtendé kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 15-25 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 20-30 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhetd kreditek szama: 40-60 kredit;

6.4. A szabadon valaszthatd tantdrgyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 20 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 35 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan tudomdnyos kutatdsi szintet elérd szakmai felkésziiltséggel
rendelkezé szakemberek képzése, akik magas szintli matematikai ismereteik és
modellezési tapasztalataik birtokdban képesek alkotdé modon a gyakorlatban felmeriild
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matematikai problémak megoldasara. Nyitottak szakteriiletiik és a rokon teriiletek 1j
tudomanyos eredményeinek kritikus befogadasara. Felkésziiltségiik alapjan képesek a
gyakorlati problémdk modellezésére, megoldasara és a megoldasok gyakorlati
kivitelezésének iranyitdsara. Megfeleld ismeretekkel rendelkeznek tanulmanyaik
doktori képzés keretében torténd folytatasahoz.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

az algoritmuselmélet, az alkalmazott analizis, a diszkrét matematika, az
operaciokutatas, a valoszinliségszamitds €s a matematikai statisztika alapvetd
eredményeit,

a matematika kiilonbozo alkalmazasi teriileteit,

az alkalmazott matematikai modellek megalkotdsédhoz és szimulaldsdhoz sziikséges
informatikai, szamitastechnikai ismeretanyagot.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

ismereteik 6nallo tovabbfejlesztésére,

a matematika alkalmazasi teriiletein alkotd6 modon kombindlni és felhasznalni
megszerzett ismereteiket az €16 és élettelen természetben, a muiszaki €s informatikai
vilagban, a gazdasagi és pénziigyi €letben felmeriild problémak megoldasaban,

a természetben, a miiszaki és gazdasagi életben felmeriild bonyolult rendszerek
attekintésére, matematikai elemzésére és modellezésére, dontési folyamatok
elokészitésére,

a szamitastechnika eszkozeinek felhasznalasaval a természetben, a miiszaki és
gazdasagi életben felmeriil6 szamitasi feladatok elvégzésére,

sztochasztikus jelenségek, folyamatok modellezésére,

a nagy szamitasigényt, illetve nagy tarkapacitasu feladatok felismerésére, alternativ
megkozelitések elemzésére,

a problémak belsd torvényszerliségeinek megértésére, feladatok megtervezésére €s
magas szintli végrehajtasara,

az idegen nyelvll szakmai kommunikéciora,

az informatikai lehetdségek alkoté6 modon torténd alkalmazasara.

c) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:

absztrakcios, modellalkotd és problémamegold6 képesség,
térszemlélet,

kritikai attitiid,

rendszerszerli gondolkodas,

kreativitas,

szakmai felel6sségvallalas,

0nallé dontéshozatali képesség,

szakmai egylittmiikodo készség,

j6 kommunikacios készség,

csoportmunkdban valo részvétel képessége,

a kapcsolédd tudomanyos probléméaknak a nem szakemberek szdméra is érthetd
megfogalmazasi képessége,

idegen nyelvii szakmai kommunikacios készség.

A szakiranyokon tovabba elsajatitand6 szakmai kompetenciak:

a) szakirany valasztasa nélkiil
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ismerik a differencidlegyenletek, a kozelitd szamitasok elméletének alapjait és ezek
legfontosabb alkalmazésait természeti, miiszaki és gazdasagi jelenségek
modellezésében,

a valészinliségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait,

a kodolaselmélet és kriptografia alapjait, a gyakorlatban legelterjedtebb kodok és
titkosirasok elméleti hatterét és alkalmazhatdsagat,

a kiszdmithatosagi kérdések elméleti hatterét,

a legfontosabb matematikai ¢€s statisztikai szoftverek hasznalatat és azok
matematikai hatterét, alkalmazhatosaguk korlatait.

b) Szakirany valasztasa esetén

Alkalmazott analizis szakiranyon végzettek:

ismerik a matematikai analizis természettudomanyos, ipari és lizleti szféraban
torténd alkalmazasait,

alkalmasak az adott teriileten felmeriild problémak kozonséges ¢és parcialis
differencidlegyenletekkel torténd matematikai modellezésére és a modellek 6nalld
matematikai vizsgalatara,

ismerik a matematikai modellezéshez sziikséges fontosabb matematikai
programcsomagokat.

Sztochasztika szakiranyon végzettek:

alkalmasak az alapvetd természeti jelenségekben megnyilvanul6d sztochasztikus,
véletlenszerli torvényszeriiségek felismerésére, e jelenségek tudomanyos igényl
kisérleti tanulmanyozaséra és elméleti értelmezésére,

magas szinvonalon képesek hasznalni statisztikus torvények elemzésére alkalmas
programcsomagokat,

alkalmasak 6nallo és irdnyit6 munkakoroket betdlteni a sztochasztika tudoméanyos
eredményeit vagy modszereit felhaszndlo egyéb teriileteken (szakigazgatas,
kornyezetvédelem stb.).

Diszkrét matematika szakiranyon végzettek:

ismerik a diszkrét matematika klasszikus és aktualis elméleti eredményeit,
ismerik a diszkrét matematika algoritmikus modszereit, a kriptografia,
algoritmuselmélet, kodelmélet, diszkrét optimalizalas hatékony modszereit.

Operaciokutatasi szakiranyon végzettek:

alkalmasak  kiilonféle  (ipari, kereskedelmi, pénziigyi, mezdgazdasagi,
kommunikécios) rendszerek iranyitasi, miitkodtetési €s optimalizalasi problémainak
matematikai modellezésére és szamitogépes megoldasara,

képesek operaciokutatdsi algoritmusok ¢és ezek matematikai hatterének
kidolgozésara, a hatékonysag vizsgalatara.

Szamitastudomanyi szakiranyon veégzettek:

ismerik az algoritmuselmélet/bonyolultsdgelmélet szaktertiletét,
alkalmasak szamitogépes problémak modellezésére, innovativ megoldasara,
ismerik az adott teriileten hasznosithaté matematikai modszereket.

Pénziigy-matematika szakiranyon végzettek:
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—  mikro- és makrookondmiai, valamint pénziigyi alapismeretekkel rendelkeznek,

— ismerik a valdszintiségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének
alapjait,

— alkalmasak sztochasztikus jelenségek, folyamatok modellezésére,

— ismerik a sztochasztikus és pénziigyi folyamatok, a kockazati folyamatok, az
¢letbiztositas és a nem-életbiztositds matematikai elméletét, valamint az idésorok
elemzésének matematikai elméletét,

— alkalmasak pénziigyi folyamatok, biztositasi kérdések matematikai elemzésére,
modellezésére,

— ismerik legalabb két statisztikai programcsomag hasznalatat, tudjdk a kapott
eredményeket értelmezni, elemezni.

Miiszaki matematika szakiranyon végzettek:

— a miszaki problémadk matematikai modellezésében hatékonyan tudnak
egylittmiikddni fejlesztdmérnokokkel,

— alkalmasak az innovativ mérndki gyakorlatban el6forduld problémak matematikai
megoldasara,

— alkalmasak a miiszaki életben el6fordulé problémak numerikus megoldésara is,

— ismerik a differencialegyenletek, a kozelité szamitdsok elméletének alapjait és ezek
legfontosabb alkalmazasait természeti, miiszaki ¢és gazdasagi jelenségek
modellezésében,

— ismerik a valdszintiségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének
alapjait,

— ismerik a szamitogép geometriai és grafikai alkalmazasi modjait.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo
ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz

sziikséges alapozo ismeretkorok:

Elméleti alapozas 15-25 kredit:

algebra és szamelmélet alapjai (unitér terek, spektraltétel, polinommatrixok kanonikus
alakja, matrixok minimalpolinomja, Cayley-Hamilton-tétel, Jordan-féle normalalak,
sajatvektor, kvadratikus alakok, Sylvester tétele, algebrai struktirdk, a csoportelmélet
alapjai: permutacidcsoportok, Lagrange-tétel, normalosztok és faktorcsoportok, véges
Abel-csoportok  alaptétele, a  gylrielmélet alapjai, integritastartomanyok,
testkonstrukciok, véges testek, kvadratikus kongruencidk, lanctortek), analizis alapjai
(Riemann-Stieltjes-integral, vonalintegral, inverz- és implicit-fliggvény-tétel, feltételes
szélsoértek, mértékelmélet, Lebesgue-integral, Hilbert-terek, ortonormalt rendszerek.
Lagrange- ¢és Hermite-Fejér-interpolacio, kozonséges differencidlegyenletek, linearis
differencidlegyenletek, a numerikus analizis alapjai.), geometria alapjai (nemeuklideszi
geometriak, projektiv terek €s csoportelméleti vonatkozasaik, transzformacio-csoportok
geometriaja, vektoranalizis: differencialszamitas, vektorkalkulus 3-dimenzidban,
topologikus és metrikus tér fogalma, sorozatok és konvergencia, kompaktsidg és
Osszefiiggdség), valoszinliségszamitds €s matematikai statisztika alapjai (Bayes-tétel,
sztochasztikus fliggetlenség, valoszinliségi valtozok és az eloszlasfiiggvény, varhatod
értek, szorasnégyzet, kovarianciamatrix, nagy szamok erds €s gyenge torvényei, Borel-
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Cantelli-lemma, a feltételes varhato érték altalanos fogalma, fliggetlen tagi sorok,
karakterisztikus fiiggvények alapjai, centralis hatareloszlas-tétel, statisztikai sokasag,
véletlen minta, empirikus eloszlas, Glivenko-Cantelli-tétel, nevezetes statisztikak,
maximume-likelihood-becslés, momentum-modszer, Neyman-Pearson-lemma,
konfidenciaintervallumok, paraméteres probak és nemparaméteres probak), informatika
¢és operacidkutatas alapjai (programcsomagok hasznalata az algebra, analizis, geometria,
numerikus matematika teriiletén, linearis programozas alapjai.).

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei: 20-30 kredit
Az alabbi ismeretkorok koziil legalabb négy témakdr ismeretanyaganak valasztasa:

Diszkrét matematika (5-12 kredit): Testbévitések elmélete és alkalmazasaik. A véges
testek elmélete és alkalmazéasaik. Kriptografiai alapfogalmak. Az algoritmuselmélet
alapfogalmai és alkalmazasai. Grafok magasabb Osszefiiggdsége, diszjunkt fak és
fenydk, az Osszefiiggdség novelése. Grafok és hipergrafok szinezései, perfekt grafok.
Parositas-elmélet. Grafok beagyazasai. Erdsen regularis grafok. Az egészségi feltétel és
alkalmazasai. Véletlen modszerek: varhaté érték és masodik momentum-modszer,
véletlen  grafok, kiiszobfiiggvény. Extremalis kombinatorika:  extremalis
halmazrendszerekrdl és grafokrol szo616 klasszikus tételek..

Operdciokutatas (5-12 kredit): Folytonos és sztochasztikus optimalizalas. Alternativa
tételek, Minkowski-Weyl-tétel, pivot és belsGpontos algoritmusok, elipszoid-modszer;
konvex optimalizalas: szeparacios tételek, konvex Farkas-tétel, Karush-Kuhn-Tucker-
tétel, Lagrange-fiiggvény ¢&s nyeregpont-tétel, Newton-mddszer, belsé pontos
algoritmus; a sztochasztikus programozas alapmodelljei ¢és megoldd6 moddszerei,
gyakorlati problémak. Diszkrét optimalizalas. Max folyam min vagas, Egervary-
dualitds, poliéderes kombinatorika, teljesen dudlis egészértékiiség, parositas-poliéder;
grafalgoritmusok, Magyar-modszer, Edmonds-Karp-algoritmus; NP-teljes problémak
algoritmikus megkdzelitései: dinamikus programozas, Lagrange-relaxacio, korlatozas és
szétvalasztas, moho algoritmusok; gyakorlati problémak.

Alkalmazott analizis (5-12 kredit): Ortogonalis polinomok. Trigonometrikus- és
ortogonalis polinomsorok pontonkénti ¢€s egyenletes konvergencidja. Fourier-
transzformaci6. Az approximacioelmélet elemei. Stone-tétel, Bohmann-Korovkin-tétel.
Legjobb approximacio polinomokkal. Jackson tételei. Interpolaci6. Spline-fliggvények.
Approximacid racionalis fiiggvényekkel. Lagrange-interpolacio Lebesgue-fiiggvénye.
Erdés-Bernstein-sejtés az optimalis alappontokrdl. Griinwald-Marzinkiewicz-tétel.
Stabilitaselmélet. Periddikus megoldasok. Peremérték-feladatok linedris
differencidlegyenletekre. =~ A variaciészamitds  alapfeladata. = Euler-Lagrange-
differencidlegyenletek. Geometriai mdodszerek a mechanikéban. Lagrange- és Hamilton-
rendszerek.  Legendre-transzformaci6.  Euler-Lagrange-egyenletek,  Hamilton-
egyenletek. Szimmetridk ¢és megmaradasi tételek. Alapfogalmak a parcidlis
differencidlegyenletek elméletében. Karakterisztikus fliggvény, elsé integralok.
Elsérendli linedris és kvazilinedris egyenletek. Elsdrendii egyenletek karakterisztika
elmélete, Cauchy-feladat. Masodrendli linearis parcidlis differencidlegyenletek
osztalyozasa és kanonikus alakra hozéasa. Goursat- és Cauchy-feladat hiperbolikus
egyenletekre. Vegyes feladat hullamegyenletre. Fourier-modszer. Vegyes feladat
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héegyenletre, maximum-tétel. Cauchy-feladat héegyenletre, Duhamel-elv, Peremérték-
feladatok potencialegyenletre. Fixponttételek és alkalmazasaik.

Sztochasztikus  folyamatok (5-12 kredit): Négyzetesen integralhatd folyamatok.
Gyengén stacionarius folyamatok, linearis szlirok. Az iddsorok analizisének elemei.
Erdsen stacionarius folyamatok, ergodikus tételek. Diszkrét és folytonos idejii Markov-
lancok ¢és alkalmazésaik. Az Ito-féle sztochasztikus integral, sztochasztikus
differencidlegyenletek, diffuzios folyamatok..

Algoritmuselmélet (5-12 kredit): Rendezés ¢és kivalasztas, kupac. Dinamikus
programozas. Grafalgoritmusok: szélességi és mélységi keresés, feszitofak, legrovidebb
utak, folyamok. Keresd-fak, amortizacios id6, Fibonacci-kupac. String-keresés.
Huffman-kod. Lempel-Ziv-Welch tomoritési eljarasa.

8.3. A szakmai torzsanyag kételezoen valaszthato ismeretkorei:
differencialt szakmai ismeretek 30-60 kredit:
a) szakirany valasztasa nélkiil

numerikus matematika (QR  algoritmus, 4ltalanositott inverz, fiiggvények
minimalizalasa, gradiens- konjugalt gradiens moddszer, gyors Fourier-transzformacio,
kozonséges differencidlegyenletek numerikus megoldasa, peremérték feladatok
numerikus megoldasa, parcialis differencidlegyenletek numerikus megoldasa),
differencidlegyenletek (kétdimenziés autondém rendszerek, peremérték-problémak,
nyeregpont-tulajdonsag, strukturalis stabilitas, elemi bifurkaciok, elsérendii parcialis
differencidlegyenletek, Hamilton-rendszerek, hdvezetési ¢€s diffuzids problémak.
maximumelvek, harmonikus fliggvények, Harnack tételei, Green-fliggvények, Poisson-
formuldk. Fourier-mddszer, nemlinearis parcialis differencidlegyenletek), a
matematikai statisztika fogalmai és modszerei (becslési modszerek és tulajdonsagaik,
masodlagos mintavétel, jackknife, bootstrap, altalanositott likelihood-hanyados préba,
nemparaméteres probak, cenzordlt minta), informdacidelmélet, algoritmusok ¢és
bonyolultsaguk, (kédelmélet, Shannon-tétel, hibajavitdo kodok, RSA, véges automatak,
Turing-gépek, NP-teljesség, bonyolultsagi osztalyok, adatstrukturak, poliéder-modszer
grafelméleti  alkalmazasai, szamelméleti algoritmusok diszkrét logaritmusra,
primtesztek, Grobner-bazis), integralgeometria (Santalo-féle klasszikus eredmények,
Gelfand-Helgason-tételek, Radon ¢és mas integral-transzformaciok, tomografiai
alkalmazasok, alakfelismerési ¢és rekonstrukcios eljarasok), vélaszthato targyak
(dinamikus modellek, optimalizalds, sztochasztikus folyamatok, feliiletmodellezés,
halad¢ algoritmikus geometria);

b) szakirany valasztasa esetén

— alkalmazott analizis szakirany: modellezés, természettudomdnyos ismeretek
(legalabb 9 kredit) (modellalkotas €s természettudomanyos alkalmazasok: bioldgiai
modellek, kémia reakciok modellezése, reakcio-diffuzié rendszerek szimulacioja;
informaci6 technoldgiai és vallalati ismeretek: programcsomagok hasznalatanak
altalanos elvei és technikdja, kész programcsomagok konkrét alkalmazasai soran
felmeriild problémak, adatbazis kompatibilitas, fejlesztés, stb., a vallalat miikodési
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elvei, az alkalmazott —matematikus feladata az iizleti  szféraban),
differencialegyenletek numerikus modszerei (legalabb 9 kredit) (a kdzonséges
differencidlegyenletek numerikus megoldasi modszerei: elsérendi kezdeti-érték
feladatok, Runge—Kutta-tipusi moddszerek, tobblépéses rendszerek, stabilitas;
elliptikus és 1dofliggd parcidlis differencidlegyenletek numerikus megoldasi
modszerei: véges elemek €s véges differencidk mddszere, Ritz- és Galjorkin-tipusu
modszerek, stabilitds, Lax ekvivalencia tétele; parcialis differencidlegyenletek ¢és
numerikus megoldasi moddszereinek alkalmazasai: Maxwell-egyenletek ¢és
numerikus modszerei, szarmaztatott tdzsdei termék 4razédsa, szilardsagtani
feladatok), differencidlegyenletek (legalabb 10 kredit) (dinamikai rendszerek:
fazisképek osztalyozasa, Poincaré-féle normalforma, stabilis, instabilis, centralis
sokasag, Hartman-Grobman-tétel., dinamikai rendszerek bifurkacioi, alapvetd
példak és alkalmazasok, bifurkacios gorbék meghatirozasa bioldgiai modellekben,
strukturalis stabilitds, attraktorok tipusai, kdosz a Lorenz-féle meteorologiai
modellben. diszkrét dinamikai rendszerek; parcidlis differencialegyenletek
elmélete: Szoboljev-terek, peremérték- és sajatérték-feladatok gyenge (Szoboljev-
térbeli), variacios €s klasszikus megoldasa. a gyenge és a klasszikus megoldés
vizsgalata a Fourier-modszerrel és a Galjorkin-moddszerrel, divergencia alaku
kvézilinearis elliptikus ¢és parabolikus egyenletek, elliptikus variacios
egyenl6tlenségek), valaszthato targyak (legalabb 5 kredit);

— sztochasztika szakirany: statisztika (min 15 kredit) (a matematikai statisztika
fogalmai és moddszerei: becslési moddszerek ¢és tulajdonsagaik, masodlagos
mintavétel, jackknife, bootstrap, L- és M-becslések, robusztussag, mintavétel véges
sokasagbol, altalanositott likelihood-hanyados proba, nemparaméteres probak,
cenzoralt minta, élettartam-adatok elemzése; tobbdimenziods statisztikai eljarasok:
tobbdimenzidés normalis eloszlas és a raépiild statisztikai modellek, eljarasok,
kontingenciatabldk elemzése; statisztikai programcsomagok: legalabb két
kiilonbozd statisztikai programcsomag atfogd ismerete, az elérhetdé modellek
ismerete, a varhatd eredmények elemzése), 1dofiiggd sztochasztikus rendszerek
(legalabb 15 kredit) (sztochasztikus folyamatok, sztochasztikus analizis: martingal,
lokalis martingdl folytonos iddben, sztochasztikus integral folytonos
szemimartingdl szerint, [t6-formula, SDE josolhato fiiggvények esetén, erds és
gyenge megoldas; pénziigyi folyamatok: részvények és kotvények diszkrét és
folytonos iddben, arbitrdzs, martingal-mérték, Onfinanszirozé stratégidk, Cox-—
Ross—Rubinstein-formula, Black—Scholes-formula, sztochasztikus rovid és hossz
tava  kamatlabmodellek; id6sorok  elemzése:  stacionarius  folyamatok,
autoregresszids-, mozgoatlag folyamatok, becslések, periodogramm, hosszu
emlékezetli folyamatok, frakcionalisan integralt és 6nhasonlo folyamatok, LARCH
folyamatok), valaszthat6 targyak (legalabb 10 kredit);

—  pénziigy-matematika szakirany: statisztika (legalabb 5 kredit), (a matematikai
statisztika fogalmai és modszerei: becslési modszerek ¢és tulajdonsagaik,
masodlagos mintavétel, jackknife, bootstrap, mintavétel véges sokasagbol,
altalanositott likelihood-hanyados proba, nemparaméteres probak, cenzoralt minta,
tobbdimenzids  statisztikai  eljardsok, tobbdimenzids normalis  eloszlas,
kontingenciatablak elemzése, statisztikai programcsomagok: legalabb két
kiilonbozd statisztikai programcsomag atfogd ismerete, az elérheté modellek
ismerete, a varhat6 eredmények elemzése) sztochasztikus rendszerek (legalabb 15
kredit) (sztochasztikus folyamatok: sztochasztikus differencidlegyenlet erds
megoldasa, pénziigyi folyamatok, diffuzidés folyamat, Kolmogorov-egyenletek,
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arbitrazs, martingal-mérték, Onfinanszirozé stratégiak, Cox—Ross—Rubinstein-
modell.  Black-Scholes-formula, sztochasztikus rovid és hossza  tava
kamatlabmodellek; idosorok elemzése: stacionarius folyamatok, autoregresszios-,
mozgodatlag folyamatok, becslések, periodogramm, hosszi emlékezetli folyamatok,
frakcionalisan integralt ¢és Onhasonl6 folyamatok; biztositasmatematika:
¢letbiztositas, haldlozasi tablak, dijszamitds, nem-élet biztositds, nevezetes
kareloszlasok, Osszetett kockazat, dijkalkuldcidos elvek, tartalékolasi -elvek,
kockazati  folyamatok,  Lundberg-tétel, = szubexponencidlis  eloszlasok),
gazdasagtudomanyok  (legalabb 15 kredit) (mikrookondémia: egyéni és piaci
kereslet, fogyasztoi tobblet, termési technologia megvalasztasa, kereslet és kinalat,
piaci elégtelenség, allami beavatkozas, altalanos egyenstuly; makrodkonomia:
nemzetgazdasag szerepldi, egyensuly a munkapiacon, arupiac, az IS-fiiggvény, a
pénz funkcidi, az LM-fiiggvény, a neoklasszikus ¢és a Keynes-féle modell
Osszehasonlitdsa, koltségvetési és  monetdris  politika  eszkdzrendszere,
munkanélkiiliség és inflacid; pénziigyi alapismeretek: pénz kialakuldsatol a modern
pénzig, kereskedelmi bankok, kozponti bank, monetaris politika, koltségvetési
politika, befektetési dontések, értékpapirok, értékpiac, tézsde, devizarendszerek,
IMF, Vilagbank), véalaszthato targyak;

diszkrét matematika szakirany: kombinatorikai algoritmusok (mélységi ¢és
sz€lességi keresés, legrovidebb utak, Floyd—Warshall-modszer, feszitéfak,
keresofak, paros grafok parositdsai, haldzati folyamok, maximalis folyam-
minimalis vagas tétel), Grobner-bazisok (Grobner-bazis polinomgytriikben,
Hilbert-tétel (Nullstellensatz), alkalmazasok), véges testek és polinomok (véges
testek stuktirdja és automorfizmusai, korosztasi €s irreducibilis polinomok,
polinomok felbontasa véges testek felett), diszkrét optimalizalas (algoritmusok
linearis diofantikus egyenletekre, linedris egyenlétlenségek és linearis programozas
komplexitasi kérdései, Khachiyan-mddszer, -ellipszoid-modszer, becslések az
egészértékli programozasban), algebrai kodelmélet (véges test feletti polinomok,
digitalis informacié kodolasa és dekodoléasa, blokk-kodok, linedris kodok. matrixos
kédok, a BCH és Reed—Solomon-kodok dekddolasa, konvolucios kodok, Viterbi-
algoritmus), algoritmuselmélet (Turing-gép, parcidlisan rekurziv fliggvények,
kiszamithato fliggvények, Church-tézis, eldonthetd és eldonthetetlen problémak,
nem rekurziv halmazok, algoritmusok bonyolultsaga), kriptografia (privat kulcsu
kriptorendszerek, véletlen kulcs, DES, AES, nyilvdnos kulcsi rendszerek, RSA,
kritografiai protokollok, kulcs-csere, iddpecsét, elektronikus alairas), valaszthato
targyak (legalabb 5 kredit);

operaciokutatas szakirany: diszkrét optimalizalds (9-24 kredit) (egész értékli
programozas, dinamikus programozas, heurisztikus programozas, kombinatorikus
optimalizalds, poliéderes algoritmusok, graf algoritmusok, matroidelmélet,
litemezéselmélet, ladapakolasi feladat), folytonos optimalizalas (9-24 kredit)
(linedris és nemlinearis optimalizalas, szemidefinit programozas, sztochasztikus
optimalizalds, dinamikus modellek, jatékelmélet, fixponttételek, minimaxtételek),
operaciOkutatds szamitogépes modszerei (3-6 kredit) (matematikai programozasi
eljarasok implementacidés problémai, input- output formatumok, megoldd
programcsomagok, CPLEX, XPRESS), operaciokutatasi projekt (3-6 kredit),
valaszthat6 targyak (legalabb 10 kredit);

szamitastudomany szakirany: adatbanyaszat (3-6 kredit) (gyakori mintazat keresés,
szintenként haladé algoritmusok, dontési fak, neurdlis halok, k-NN, SVM,
dimenzidcsokkentési eljaras, hierarchikus algoritmusok, spektralklaszterezés),
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WWW ¢és halézatok matematikdja (3-6 kredit) (webkeresok, Markov-lancok és
véletlen sétak grafokon, HITS-modellek, szinguldris felbontas, grafmodellek),
bonyolultsagelmélet (6-9 kredit) (szamitasi modellek, algoritmusok és also
becslések az eréforras-haszndlatra, véges automatdk, formalis nyelvek, Turing-
gépek, véletlenitett  bonyolultsagosztalyok, PSPACE-osztidly, parhuzamos
algoritmusok,  Kolmogorov-bonyolultsag), algoritmusok és adatstruktarak
tervezése, elemzése és implementalasa (6-9 kredit) (max-vissza sorrend és
alkalmazésai, minimdlis sulyt fenydk, fa-felbontds, parositdsok nem paros
grafokban, kiegyenstlyozott és onkiegyenstilyozo fak, keresofak), kriptografia és
adatbiztonsag (6-9 kredit) (informatikai adatvédelem, szimmetrikus kulcsu
rendszerek, nyilvanos kulcsu titkositds, RSA, elektronikus aldirds, Rabin-
kriptorendszer, kriptografiai protokollok, adatvédelmi rendszerek, nemzetkdzi és
hazai szabvanyok), informacidelmélet, kodok és szimmetrikus strukturak (4-6
kredit) (entropia, feltételes entropia, kolcsonods informécio, Fano-egyenldtlenség,
zajmentes kodolas, Shannon-alaptétel, hibajavitdé kodok, véletlen kodok),
valaszthat6 targyak (legalabb 10 kredit);

miiszaki matematika szakirdany: numerikus analizis, differencidlegyenletek
megoldasa (10-20 kredit) (dinamikai rendszerek: diszkrét és folytonos idejii
dinamikai rendszerek, attraktorok és medencék, Ljapunov-fiiggvények, invarians
sokasagok, strukturalis stabilitas, elemi bifurkaciok, kéosz, Fourier analizis és
fiiggvénysorok: Fourier-sorok, Dirichlet-mag, Fejér-példa, inverzids-formula,
Hermite- és Laguerre polinomok teljessége, gyors Fourier-transzformalt, wavelet
transzformalt; parcidlis differencidlegyenletek: kezdeti- és peremérték problémak,
elliptikus peremfeladatok gyenge megoldasai, Szoboljev-terek, parabolikus
egyenletek), linearis modellek és alkalmazasai (10-20 kredit) (matrixanalizis:
matrixok sajatértékei és szingularis értékei, dnadjungalt matrixok spektralelmélete,
matrixpolinomok, pozitiv elemli matrixok, Perron-Frobenius-tétel;  linearis
rendszerek analizise: linedris rendszerek, atmeneti matrix, iranyithatdsag,
megfigyelhetdség, impulzusvélasz, realizacid, frekvenciavalasz, McMillan-
fokszam, spektralfaktorizacio; iranyitasi rendszerek: linedris iranyitasi rendszerek,
kanonikus alakok, minimalis realizacid, linearis-kvadratikus optimalis iranyitas
végtelen iddintervallumon, Pontrjagin-féle maximumelv nemlineéris feladatokra,
Hamilton—Jacobi—Bellman-egyenlet), numerikus matematika (10-20 kredit)
(nagyméretli linearis algebrai feladatok: iteraciés modszerek, linedris peremérték
feladatok diszkretizaldsa, variacids feladatok, Ritz-modszer; véges elem modszer:
Galjorkin-féle végeselem-modszer, haldogeneralas, hibabecslés, a modszerek
stabilitasa, programcsomagok; numerikus optimalizalas: globalis szélséérték,
egyvaltozos és vonalmenti minimalizalas, konjugalt-gradiens modszer, linedris
programozas, szimplex modszer, feltételes szélsoérték, Lagrange.multiplikator,
konvex programozas, dualitds, programcsomagok; numerikus ¢€s szimbolikus
szamitasok: szimbolikus szamitdsi programcsomag hasznalata), sztochasztika (10-
20 kredit) (tobbvaltozds statisztikai modszerek: tobbdimenzios normalis eloszlas és
a raépild tobbdimenzios statisztikai modellek, kontingenciatablak tobbdimenzids
skalazas és beagyazas, tobbvaltozods kiiszobmodellek, probit- és logitanalizis;
1dosorok elemzése: stacionarius folyamat, autoregresszios-, mozgdatlag folyamat,
paraméterbecslés, modellillesztés, eldrejelzés; sorbanallds, tomegkiszolgalas:
Markov-lancok, stabilitas, ergodicitas, sziiletési- és halalozasi folyamatok, Poisson-
folyamat, tomegkiszolgalasi rendszerek stabilitasa, Little-formula, sorhossz,
varakozasi 1d6, protokollok);
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diplomamunka: 20 kredit.

9. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfokt C tipust
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan ¢l6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van.

10. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgald ismeretek — felsGoktatasi
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 65 kredit a
korabbi matematikai tanulmanyai alapjan algebra, analizis, geometria, halmazelmélet,
kombinatorika, matematikai logika, operacidkutatés, szamelmélet, valoszinliségszamitas
targyak ismeretkdreibdl.

2. BIOLOGUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: biologus

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles bioldgus

— a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Biologist

— valaszthato szakiranyok: okologia, evolucio- és konzervaciobiologia; molekularis-
immun- és mikrobiologia; molekularis genetika, sejt- ¢és  fejlodésbiologia;
noveénybiologiai; idegtudomany €s humanbiologia

— szakiranyok angol nyelvii megnevezése: Ecology-Evolutionary and Conservation
Biology; Molecular- Immun- and Microbiology; Molecular Genetics, Cell- and
Developmental- Biology; Plant Biology; Neuro- and Human Biology

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a biologus alapképzési szak.
4.2. A bemenethez a 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: az erdomérndk, a kertészmérndk, a
ndvénytermesztd mérndk, a tijrendezd és kertépitdé mérndk, a kornyezetgazdalkodasi
agrarmérnok, a természetvédelmi mérndk, a vadgazda mérndki, az allattenyésztod
mérndki, az élelmiszermérndki, a mezdgazdasagi mérndki, az orvosi laboratoriumi és
képalkotd diagnosztikai analitikus, az egészségiigyi gondozds és prevencio, a
kornyezetmérnoki, a biomérnoki, a vegyészmérnoki, a kémia, a kornyezettan.

4.3. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe: tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ad6 alapképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol
sz6l6 1993. évi LXXX. torvény szerinti fOiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési
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szakok, amelyeket a kredit megallapitasdnak alapjaul szolgéald ismeretek Osszevetése
alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsadga elfogad.

5. A képzési ido6 félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtend6 kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelheté kreditek szama: 16-30 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 15-30 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 30-50 kredit;

6.4. A szabadon vélaszthato tantdrgyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 35 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan biologusok képzése, akik természettudomanyos, matematikai,
informatikai, valamint gazdasdgi, humdn ¢és nyelvi ismereteik birtokaban
biotechnologiai, gyogyszeripari és rokon ipari teriileteken tervezoéi, kutatasi-fejlesztési
¢s magas szintli szakmai menedzseri feladatok ellatasara alkalmasak. Megszerzett
ismereteik alapjan legyenek képesek tanulmanyaik doktori képzés keretében torténd
folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

— a bioldgiai ismeretek rendszerét,

— a kornyezetvédelem, a mindségligy, a munkahelyi biztonsdg, a természet- és
kornyezetvédelmi jog szabalyozasat,

— a bioetika alapvetd ismeretanyagat,

— a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat,

— a szakteriiletre vonatkoz6 palyazati rendszereket €s a palyazatiras technikait.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— a biologia hatokorébe tartozo 0 problémak, 01 jelenségek feldolgozésara,

— a bioldgiai és kémiai technologiai rendszerek biztonsagos, kornyezettudatos
miikodtetésére, fejlesztésére,

— a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltataisok nyujtasara, kereskedelmi feladatok
ellatasara, ezek kidolgozésara,

— biologiai és biotechnologiai laboratoriumi és féliizemi, valamint terepi feladatok
elvégzésére,

—1j kisérleti metodikak elsajatitasara €s fejlesztésére,

— szamitogépes elemz¢Es elvégzésére,

— problémamegold6 technikak alkalmazéséra.

c) A szakképzettség gyakorlasdhoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— kreativitas, rugalmassag,

— probléma felismerd és megoldo készség,

— intuici6 és modszeresség,

— tanulasi készség €s j6 memoria,

— informaci6 feldolgozasi képesség,

— kornyezettel szembeni érzékenység,
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— elkotelezettség €s igény a mindségi munkara,

— a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,

— kezdeményezd, dontéshozatali képesség, személyes felelosségvallalas,

— alkalmassag az egyiittmiikodésre, a csoportmunkaban valé részvételre, kelld gyakorlat
utan vezetoi feladatok ellatasara,

— manualitasi és mérési készségek,

— magyar ¢s idegen nyelvii szakmai kommunikacios készségek,

— Onallosag.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkordk 16-30 kredit:

természettudomanyi alapozo ismeretek: 4-12kredit
biomatematika, bioinformatika, biofizika, bioldgiai kémia, bioldgiai mérési modszerek;

tarsadalomtudomanyi ismeretek: 4-6 kredit
kommunikécio, kdnyvtari ismeretek, palyazati rendszerek;

szakmai alapozo ismeretek: 8-12 kredit
sejt- és molekularis biologia, genetika és populaciogenetika, altalanos 6kologia.

8.2. A szakmai torzsanyag kotelezd ismeretkorei: 15-30 kredit
szabalyozasbiologia és fizioldgia, ndvénybiologia, biotechnologia és mikrobioldgia,
evolucidbioldgia és zooldgia, természet- és kornyezetvédelem.

8.3 A szakmai torzsanyag kotelezoen valaszthato ismeretkorei.:
differencialt szakmai ismeretek 30-50 kredit:

— okologia, evolucio- és konzervaciobiologia szakirany: oOkologia (populacioktol a
globalis  folyamatokig), evolucidbiologia, kornyezet- ¢és  természetvédelem,
okofiziologia, biogeografia, hidrobiologia, taxonomia, szisztematika, tarsuldstan,
etologia, biologiai modellezés és az alkalmazott statisztika legfontosabb elméleti és
gyakorlati ismeretei;

— molekularis genetika, sejt- és fejlodésbiologia szakirany: molekularis genetika,
molekularis sejtbiologia, fejlddéstan, mikrobidlis genetika, fagbiologia, fejlodésgenetika,
huméngenetika, jelatviteli mechanizmusok, a sejtosztdédas és szabalyozasa, a sejthaldl, a
transzkripcié és a transzlacié molekularis mechanizmusai, szovet- és szervfejlodéstan,
dssejtbioldgia, tumorsejtbiologia, géntechnologia, sejt- és szovettani vizsgald modszerek, in
vitro technikdk, immuncitokémia/in situ hibridizcio, fermentacios és fagtechnologiak,
tumorsejtbioldgia €s Ossejtbioldgia elméleti €s gyakorlati ismeretei;

— molekuldris-, immun-, és mikrobioldgia szakirany: géntechnoldgia, biotechnologia,

sejtbiologia, biofizika, bioinformatika, szerkezeti bioldgia, immunobioldgia,
molekularis és kornyezeti mikrobiologia elméleti és gyakorlati ismeretei;
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— idegtudomdany és humanbiologia szakirany: a gerinctelen és gerinces allatok
szervezetének felépitése, az allatvilag és az ember evolucioja, biodiverzitas, biologiai és
torténeti antropologia, humangenetika; az allatok és az ember elterjedését meghatarozo
tényezOk, populaciddinamika, Dbioldgiai adaptacié; az idegrendszer filo- és
ontogenezise, idegélettan €s elektrofiziologia, neurokémia és -farmakologia, bioldgiai
ritmusok, koros idegi miikddések, az etoldgia és pszichofiziologia elméleti és gyakorlati
ismeretei;

— novénybiologiai szakirany: novényi molekularis bioldgia, névényi anyagcsere-¢lettan,
novényi stressz-fiziologia, a novénytermesztés gyakorlati kérdései, ndvényodkologia és
tarsulastan; mikoldgia, in vitro ndvénynevelési technikdk, fotoszintézis-biofizika ¢és
biokémia, ndvényi biotechnoldgia és kornyezetvédelem elméleti és gyakorlati ismeretei;

diplomamunka: 30 kredit.

9. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legaldbb koézépfoku C tipusa
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékli €rettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmdnak tudomanyos
szakirodalma van.

10. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgaténak a kredit megallapitdsa alapjaul szolgald ismeretek — felsdoktatasi
torvényben meghatarozott — 0sszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 60 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokben:

— természettudomanyos ismeretek (20 kredit): matematika, informatika, fizika, kémia -
ebbdl kémia legalabb 10 kredit;

— szakmai ismeretek (20 kredit): biokémia, sejtbioldgia, molekularis biologia,
mikrobiologia, ndvényszervezettan, ndvényélettan, novényrendszertan, allatélettan,
allatszervezettan, allatrendszertan, 6kologia, természetvédelem.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 40
kredittel rendelkezzen a hallgat6. A hidnyzé krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €s vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

3. CSILLAGASZ MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: csillagasz

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles csillagasz

— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: MSc in Astronomy
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3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditértéek beszamitasaval vehetd figyelembe: a fizika alapképzési szak,
kornyezetfizika szakiranya, foldtudomanyi alapképzési szak csillagaszati szakiranya.
4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: fizika alapképzési szak, valamint a
foldtudoméanyi alapképzési szakok nem csillagészati szakirannyal.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe: azok az
alap- vagy mesterfokozatot adé alapképzési szakok, illetve a felséoktatasrol szold 1993.
évi LXXX. torvény szerinti fOiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok,
amelyeket a kredit megallapitdsanak alapjaul szolgalo ismeretek 0sszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido6 félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelheté kreditek szama: 10-20 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 40-60 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 15-30 kredit;

6.4. A szabadon valaszthato tantdrgyakhoz rendelheté kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint 30-50 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A csillagész mesterképzési szak célja atfogo csillagdszati ismeretek nytjtasa, beleértve
a csillagaszattal érintkezd interdiszciplinaris teriileteket is. Tovabba a tagabb koérben
hasznalhatd, a tudomanyos kutatashoz, a tudoméanyos szaknyelv hasznalatdhoz, a
csapatmunkdhoz, a tudomanyos kutatidsi eredmények kommunikacidjahoz sziikséges
készségek elsajatitdsa, a multidiszciplinaris Osszefiiggésekben felmeriilé 0 vagy
szokatlan problémak megoldasara valo képesség elsajatitasa. Megszerzett ismereteik
alapjan legyenek képesek tanulmanyaik doktori képzés keretében torténd folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:
— a miszertechnikai €s spektroszkdpiai ismeretanyagot,
— a legkorszeriibb hazai észleldeszk6zok hasznalatat,
— megfigyelések feldolgozasanak standard szamitogépes modszereit,
— a csillagészat valamennyi fobb teriiletének elméleti ismeretanyagat.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:
— csillagészati megfigyelések, mérések végzésére,
— az adatok kiértékelésére,
— az adatok elméleti értelmezésére,
— a csillagéaszat és {irtan alkoto tovabbfejlesztésére,
— 1j tudomanyos eredmények integralasaval szakmailag megalapozott csillagaszati
és
urtani ismeretek kozvetitésére a tarsadalom szamara,
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— megfigyelések értelmezésére,
— a csillagaszat és az lirtan alkoto tovabbfejlesztésére.

¢) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges adottsagok és készségek:
— j6 megfigyeloképesség,
— elemzd képesség,
— modellalkotd képesség,
—  kreativitas,
— amindség iranti elkotelezettség,
— felelésségvallalas,
— j6 kommunikécios készség.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz

sziikséges alapozo ismeretkordk: 10-20 kredit

matematikai és informatikai alapismeretek (4-8 kredit), fizikai alapismeretek (4-16
kredit).

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei: 40-60 kredit

csillagaszati miiszertechnika és informatika (tavcsovek, detektorok, CCD, fotometriai és
spektroszkopiai ismeretek, mérési technikak és berendezések, képek készitése, digitalis
képfeldolgozés, elektronikus adatbazisok, adatkezelés, numerikus mddszerek,
programozas,

abrakészités, cikkiras technikaja) (4-10 kredit);

csillagaszati kutatdsok modszertana (0j miiszerek, modszerek és kutatasi eredmények
feldolgozasa, szeminariumon valo eléadasok tartasa, nyari gyakorlat) (8-12);
obszervacids csillagadszat (az égitestek megfigyelési technikai a kiilonbozd
elektromagneses tartomanyokban; az égitestek megfigyelt jellemzdinek, tipusainak
empirikus oldalrdl torténd bemutatasa) (4-10 kredit);

¢gi mechanika (égitestek mozgasegyenletei, N-test probléma, kéttest- és haromtest
probléma, perturbacioszamitas, palyaszamitas) (6-12 kredit);

asztrofizika és Urfizika: az égitestek szerkezetére és fejlddésére vonatkozo ismeretek;
az égitestek elméleti modellezésének modszerei) (8-14 kredit);

galaktikus, extragalaktikus csillagaszat és kozmologia (csillagkdzi anyag,
csillagképzddés, csillaghalmazok, Tejutrendszer szerkezete, galaxisok tipusai, fejlodése,
kolcsonhatasai, aktiv  galaxisok, kvazarok, galaxishalmazok, Hubble-térvény,
vilagmodellek, az univerzum fejlédése) (10-18 kredit).

8.3. A szakmai torzsanyag kotelezoen valaszthato ismeretkorei:

A differencialt szakmai anyag: sajatos szakiranyu csillagaszati ismeretek 15-30 kredit
(pl.: radiocsillagészat, valtozocsillagészat, kettdscsillagaszat);

diplomamunka: 30 kredit.

9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:
2 hét nyari szakmai gyakorlat hazai vagy kiilfoldi csillagaszati intézetben.
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10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez angol nyelvbol C tipusi kozépfoku allamilag
elismert nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél
sziikséges.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitdsa alapjaul szolgald ismeretek — felsGoktatasi
torvényben meghatarozott — 6sszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 60 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokben:

— matematika/informatika legalabb 15 kredit (analizis (kalkulus), linearis algebra
numerikus matematika, valoszinliségszamitas, matematikai statisztika, programozas,
informatika);

— fizika legalabb 20 kredit (mechanika, hulldmtan, optika, elektromossagtan,

atomfizika, magfizika, statisztikus fizika, kvantumfizika);

— csillagaszat legalabb 20 kredit (csillagaszati megfigyelések, bevezetés a

csillagaszatba, informatika a csillagészatban, csillagdszati laboratorium).

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 40
kredittel rendelkezzen a hallgat6. A hianyzo6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzatiban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

4. FIZIKUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: fizikus

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:
— veégzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles fizikus
— aszakképzettség angol nyelvli megjelolése: MSc in Physics
— valaszthatd szakiranyok: alkalmazott fizika, biofizika, informatikus fizika,
nukledris technika, kornyezetfizika, orvosi fizika;
— szakiranyok angol nyelvii megnevezése: Applied Physics, Biophysics,
Informatical Physics, Nuclear Technics, Environmental Physics, Medical
Physics

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a fizika alapképzési szak.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba veheté alapképzési szakok: a kémia, a kornyezettudomény, a
villamosmérndki, a vegyészmérnoki, a gépészmérndki, a mechatronikai mérndki, az
anyagmérnoki, a miszaki informatika, a matematika alapképzési szak és a
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természettudomanyi képzési teriilet egyéb szakjai a tanari szakirany fizika szakmai
moduljaval.

4.3. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe: tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ado alapképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol
sz0lo 1993. évi LXXX. torvény szerinti foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési
szakok, amelyeket a kredit megallapitasdnak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése
alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez dsszegytijtendé kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapoz6 ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 6-22 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 20-30 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhetd kreditek szama: 30-60 kredit;

6.4. A szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan fizikusok képzése, akik alkalmasak az alapvetd természeti
jelenségekben megnyilvanuld fizikai torvényszertiségek kisérleti tanulmanyozasara,
azok elméleti értelmezésére és jartasak az informatika fizikat érintd teriiletein. Magas
szinvonalon képesek iizemeltetni a fizikai torvényeken alapuld eljarasokra és
csucstechnoldgiai folyamatokra alapozott berendezéseket. Felkésziiltségiik alapjan
legyenek képesek tanulményaik doktori képzés keretében torténd folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:
—a modern fizika f6bb témakoreinek atfogd elméleti €s gyakorlati ismeretanyagat,
— a fizika alkalmazott elméleti, kisérleti, illetve szamitogépes maddszereit,
— a matematika és az informatika fizikat érinto teriileteit,
— a tudomanyos kutatas, 6nképzés és kommunikacio alapvetd modszereit.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— az alapvetd természeti jelenségekben megnyilvanulé fizikai torvényszeriiségek
felismerésére, e jelenségek tudomanyos igényli kisérleti tanulmanyozasara és
elméleti értelmezésére,

— alap-, ill. alkalmazott kutatast végzd kutatocsoportok munkajaba valod
bekapcsolddasra,

— a fizikai torvényekre és cslcstechnologiai folyamatokra alapozott ipari,
informatikai és mérési rendszerek magas szinvonall lizemeltetésére,

— az informatika fizikat érintd szakteriileteinek miivelésére,

— rendszeres szakmai onképzéssel 1) tudoméanyos eredmények feldolgozasara és
munkéjuk sordn ezek alkoté mdédon valo alkalmazésara,

— kisérletek tervezésére, kivitelezésére és kiértékelésére,

— a fizikdhoz ¢és rokon teriileteihez kapcsolédd tudoményos problémak
megfogalmazasara,

— a tanulmanyaik soran szerzett ismereteik és problémamegoldd készségiik
segitségével 0nallo ¢€s iranyitd munkakorok betdltésére a fizika tudoményos
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eredményeit vagy modszereit felhaszndlo egyéb teriileteken (szakigazgatas,
kornyezetvédelem stb.); tovabba

— az alkalmazott fizika szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban a korszerli
technolédgiai alapanyagok és folyamatok vizsgalatara, a benniik lezajlo fizikai
jelenségek észlelésére, értelmezésére és alkalmazasara;

— a biofizika szakiranyon szerzett ismeretek birtokdban az ¢él0 szervezetek
felépitésében ¢s mitkddésében megnyilvanulo fizikai eredetii torvényszeriiségek
felismerésére, kisérleti tanulmanyozasara és azok elméleti értelmezésére;

— az informatikus fizika szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban a szamitogéppel
megoldhat6 fizikai problémaék kezelésére, valamint hardver- €s szoftverfejleszto
szakemberként matematikai és fizikai alapismereteik alkalmazasara;

— a nukledris technika szakiranyon szerzett ismeretek birtokdban a nukleéris
reaktorfizika, reaktortechnika, az atomeromiivek, a nuklearis méréstechnika, a
sugar- ¢és kornyezetvédelem, a radioizotopok gyogyaszati, mezdgazdasagi, ipari
¢s geofizikai szakteriileteken kutato, tervezd, alkalmaz6 munka végzésére;

— a kornyezetfizika szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban matematikai,
szamitastechnikai, integralt természettudomanyos ismereteik, valamint jelentOs
laboratériumi gyakorlatuk birtokaban kornyezettudoméannyal és
kornyezetvédelemmel kapcsolatos kutatoi feladatok elvégzésére;

— az orvosi fizika szakirdnyon szerzett ismeretek birtokaban az orvosi diagnosztika
és terapia moddszereinek ismeretében az orvosi gyakorlatban alkalmazott
berendezések szakszeril lizemeltetésére és fejlesztésére.

¢) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— kreativitas, rugalmassag,
— probléma felismer6 és megoldo készség,
— intuicid és modszeresség,
— tanulési készség €és j6 memoria,
— informacio6 feldolgozasi képesség,
— kornyezettel szembeni érzékenység,
— elkotelezettség €s 1igény a mindségi munkara,
— a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,
— kezdeményezd, dontéshozatali képesség, személyes feleldosségvallalas és annak
gyakorlasa,
— alkalmassag az egylittmiikddésre, a csoportmunkaban valo részvételre, kelld
gyakorlat utdn vezetdi feladatok ellatasara.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabdol meghatarozo ismeretkorok:
8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkorék: 6-22 kredit

matematika (legfeljebb 15 kredit), informatika és méréstechnika (legfeljebb 15 kredit),

gazdasagi és menedzsment ismeretek (legfeljebb 4 kredit).

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei: 20-30 kredit
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atomok ¢és molekuldk fizikdja (legfeljebb 6 kredit), kondenzalt anyagok fizikaja
(legfeljebb 6 kredit), mag- és részecskefizika (legfeljebb 9 kredit), statisztikus fizika
(legfeljebb 6 kredit), fizikai laboratorium (legfeljebb 6 kredit).

8.3. A szakmai térzsanyag kotelezoen valaszthato ismeretkorei.:

differencialt szakmai ismeretek 30-60 Kredit:

a) szakirany valasztasa nélkiil
— a kovetkezd témakorok kozil legalabb két témakor valasztasa: asztrofizika, biologiai
fizika, atom- és molekulafizika, fizikai anyagtudomany, kvantumrendszerek fizikaja,
optika és lézerfizika, részecske- és magfizika, statisztikus fizika, szilardtest-fizika
(legalabb 15 kredit); — egyéb szakmai targyak (legalabb 6 kredit);
— laboratériumi kutatési feladat (legalabb 5 kredit);

b) szakirany valasztasa esetén

— alkalmazott fizika szakirany: a kovetkezo témakorok koziil legalabb négy témakor
valasztasa: anyagtudomany, szilardtest-fizika, feliillet- és vékonyrétegfizika, optika,
optoelektronika, lézerfizika, fényforrasok, nanofizika, bioldgiai anyagtudoményok
(témakoronként legalabb 4 kredit);

— biofizika szakirdany: bioldgia, altalanos biofizika, molekularis biofizika, biofizikai
vizsgalati modszerek, biofizikai laboratorium (témakoronként legalabb 4 kredit);

— informatikus fizika szakirany: a kovetkez6é témakorok koziil legalabb négy témakor
valasztasa: modern programozasi modszerek €s matematikai alapjaik, numerikus
modszerek a fizikdban, szamitogépes szimulaciok a fizikdban, infokommunikacios
halézatok, szadmitogép architektirdk, informatikai eszkozok fizikai alapjai,
elektronika, mérésvezérlés, adatgylijtés ¢és adatelemzés, alkalmazasok a fizika
kiilonb6z6 teriiletein (témakoronként legalabb 4 kredit);

—  nukledris technika szakirany: a kovetkezd témakorok koziil legalabb négy
témakor valasztadsa: mag- ¢és neutronfizika, reaktorfizika, atomerémiivek
termohidraulikdja, nukledris méréstechnika (témakoronként legalabb 4 kredit);
radioizotopok alkalmazasai, kdrnyezeti sugarvédelem,;

— kornyezetfizika szakirany: a kovetkezd témakorok koziil legalabb négy témakor
valasztasa: a kornyezettudomany alapjai, kdrnyezeti aramlédsok, sugarzasok fizikaja,
sugarvédelem, energetika és kornyezet, hidrologia, hidrogeoldgia, légkortan,
kornyezeti folyamatok modellezése, akusztika és zajszennyezés, kornyezetkiméld
anyagok és technologiak, kornyezetvédelmi ismeretek (témakoronként legalabb 4

kredit);

— orvosi fizika szakirany: orvosi biologia és élettan (legaldbb 10 kredit), fizikai
modszerek az orvosi diagnosztikaban és terapidban (legaldbb 16 kredit), az orvosi
fizika ¢€s a biofizika vizsgalati mddszerei;

diplomamunka: 30 kredit.
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9. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb koézépfokt C tipust
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
angol nyelvbol.

10. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitdsa alapjaul szolgald ismeretek — felsGoktatasi
torvényben meghatarozott — 6sszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 65 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokben:

— fizika, fizikai kémia, elektronika, miiszaki fizika legaldbb 20 kredit;

— matematika, informatika, programozas, szamitastechnika legalabb 18 kredit, (ebbdl
matematika legalabb 10 kredit);

— egyéb természettudomanyos ismeretek: (kémia, anyagtudomany, nuklearis é&s
kornyezetvédelmi ismeretek, mérés, folyamatszabalyozds, irdnyitastechnika) legalabb
15 kredit.

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 40
kredittel rendelkezzen a hallgat6. A hidnyz6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsboktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

5. GEOFIZIKUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: geofizikus

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:

— veégzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles geofizikus

— a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Geophysicist

— valaszthato szakiranyok: kutatd geofizikus; lirkutato-tavérzékeld

— szakiranyok angol nyelvii megnevezése: Geophysical Exploration, Space Science and
Remote Sensing

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetdk figyelembe: foldtudomanyi alapképzési
szak, geofizikus szakirany.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsGsorban
szdmitasba vehetd alapképzési szakok: a miiszaki foldtudomanyi alapképzési szak, a
foldtudomanyi alapképzési szak, geologus szakirany, a fizikus alapképzési szak,
geofizikus szakirdny, a foldtudoményi alapképzési szak, meteorologus szakirany, a
kornyezettudomany alapképzési szak, a foldrajz alapképzési szak.
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4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe:

tovabba azok az alap- vagy mesterfokozatot add alapképzési szakok, illetve a
felsdoktatasrol szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti foiskolai vagy egyetemi szintii
alapképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek
Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 15-20 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 25-35 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 35-45 kredit;

6.4. A szabadon valaszthat6é tantdrgyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 26 kredit, ebbdl szaklabor 6 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 45 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan geofizikus szakemberek képzése, akik megfeleld geofizikai
tudassal, a szakma miveléséhez, a nemzetk6zi kapcsolattartashoz vagy kiilfoldi
munkavallaldshoz sziikséges idegennyelv-ismerettel, korszerli miiszaki-gazdasagi
szemléletmoddal, tovabba a  valasztott szakirdnynak megfeleld  specialis
szakismeretekkel rendelkeznek. Képesek nemzetkozi kutatasi kooperacioban, illetve
szakmai palyazatokon vald részvételre résztvevoként és iranyitoként. Felkésziiltségiik
alapjan legyenek képesek tanulményaik doktori képzés keretében torténd folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:
— az éltalanos természettudomanyi és globalis foldtudomanyi ismeretanyagot,
— geofizikai €s tavérzékelési ismeretrendszert,
— a kutatashoz, illetve tudomdnyos munkéhoz sziikséges, széles korben
alkalmazhat6 problémamegold6 technikakat,
— a szamitogépes adatfelvétel, adatfeldolgozas ¢és —megjelenités megfeleld
eszkozeit.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— a geofizikai torvényszerliségek ¢és Osszefliggések megértésére, a megszerzett
tudas  alkalmazasara, gyakorlati hasznositasara ¢és  fejlesztésére, a
problémamegold6 technikék felhasznélasara,

— a geofizika tudoméanyaban felmeriilé feladatok és problémak tanulmanyozasara és
megoldasara a kutatas, miiszaki fejlesztés és az ipari alkalmazéasok teriiletén,

— a Fold és tagabb kornyezete fizikai tereinek, a Fold 0Osszetételének, belsod
szerkezetének és felszinének miiszeres tanulméanyozéasira, az adatok
feldolgozasara és értelmezésére,
modellalkotasra,

—  tetszbleges, georeferenciaval rendelkezd adatrendszerek geoinformatikai
integralasara, térképi megjelenitésére, a térképek, adatbazisok alapjan elemzés
végzésére,

— a geofizikai inverzio elméletének és gyakorlatanak készségszintli alkalmazésara,
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— foldi folyamatok (foldrengések, felszini stabilitds, klimavaltozasok, stb.)
kockazat-elemzésére,

— tudomanyos kutatasban, nemzetk6zi kooperacioban valo részvételre, szakiranya
projekttervezésre €s végrehajtasra, kutatasiranyitasra,

— geofizikai problémak gyakorlati megoldasara, terepi mérések kivitelezésére és
iranyitasara,

— iranyitd munkakorok betdltésére a tudomanyos alapkutatasban, obszervatoriumi
tevékenységben, szakiranynak megfeleld szakhatdsagi tevékenységben, az ipari
nyersanyag- ¢és eroforraskutatasban €s -feltdrasban, kommunalis és veszélyes
ipari létesitmények helykivalasztasaban ¢és biztonsadgos lizemeltetésében, a
vizgazdalkodasban és kornyezetvédelemben,

— geofizikai kutatds magas szintli tervezésére, szervezésére ¢és mindségi
ellenOrzésére,

— szakhatosagi feladatok elvégzésére.

c) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— kreativitas, rugalmassag,
— Onallosag,
— probléma felismer6 és megoldo készség,
— intuicid és modszeresség,
— tanulasi készség és jo memoria,
— informaci6 feldolgozasi képesség,
— kornyezettel szembeni érzékenység,
— elkotelezettség és igény a mindségi munkara,
— magyar és idegen nyelvli kommunikécios készségek,
— a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,
— kezdeményez0d, dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallalas és annak
gyakorlasa,
— alkalmassag az egyiittmiikddésre, a csoportmunkiban valo részvételre, kelld
gyakorlat utdn vezetdi feladatok ellatasara.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabél meghatiarozé ismeretkorok:
8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkorok:

természettudomanyi ismeretek: 15-20 kredit

matematika, geoinformatika, inverzidoelmélet, hullamterjedés, numerikus eljarasok.

8.2. A szakmai torzsanyag kotelezd ismeretkorei: 25-40 Kredit

foldfizikai torzsanyag: kozetfizika, rugalmas hullamok a Foldben, foldi aramlasok
fizikdja, foldi gravitaciés és magneses tér, fels6légkor-fizika, geodinamika ¢és
geotermika, térképvetiiletek; egyéb szakmai ismeretek (geofizikai kutatdsok
menedzselése, szeizmikus kockazat meghatarozasa, geokronologia, geokémia,
vulkanologia, foldtorténet, mitholdas geodézia, repiilési és tirjog, tirélettan, Naprendszer
kutatasa, mitholdas termésbecslés, tavérzékelési adatrendszerek, csillagaszattorténet,
vetiilettan, térképtorténet, jelfeldolgozas, radartechnika).

8.3. A szakmai térzsanyag kotelezoen valaszthato ismeretkorei.:

differencialt szakmai ismeretek 40-50 kredit:
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- kutato geofizikus szakirany: szeizmikus adatfeldolgozas és értelmezés, tektonikus
geomorfologia, gravitacios, magneses €s geoelektromos kutatasok, rugalmas hulldmok a
Foldben, szénhidrogén kutatds, nagyfelbontasi geofizika, szeizmoldgia ¢és
szeizmotektonika, mélyfurasi geofizika, geofizikai terepgyakorlat;

- drkutato-taverzékelo  szakirany:  tavérzékelés, = mitholdas = meteoroldgia,
miholdfelvételek feldolgozésa, csillagdszat, mesterséges holdak mozgésa, asztrofizika,
napfizika, bolygokutatas, helymeghataroz6 rendszerek, TUrfizika, (rhirkozlés,
miuholdfedélzeti muszerek, lireszkdzok tervezése, Fold mukodése, Naprendszer-Fold
kapcsolatok, globalis valtozasok.

Diplomamunka: 26 kredit, ebbdl szaklaboratorium 6 kredit.

9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat foldtani vagy tavérzékelési feladat megoldasa nyari terep-, illetve
szakmai gyakorlaton, ahol a hallgatd, szakiranytol fiiggéen, megismerkedik a fontosabb
geofizikai vagy tavérzékelési kutatomodszerek alkalmazasaval, a miszerek, illetve
szoftverek kezelésével, az adatok feldolgozasaval, az adatok értelmezésével.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfokt C tipusu,
illetve azzal egyenértékii nyelvvizsga letétele sziikséges barmely olyan €16 idegen
nyelvbdl, amelyen az adott szakménak tudomanyos szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgdld ismeretek — felsOoktatasi
torvényben meghatarozott — Osszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 50 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint:

— matematika (legalabb 6 kredit),

— fizika (legalabb 6 kredit),

— geoldgia (legalabb 8 kredit),

— foldfizika (legalabb 10 kredit),

— alkalmazott geofizika (legaldbb 10 kredit) ismeretkorokben.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 30
kredittel rendelkezzen a hallgato. A hidnyzé krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belil, a

felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €s vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

6. GEOGRAFUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: geografus

765



2. A mesterképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése
— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc);
— szakképzettség: okleveles geografus
— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Geographer
— valaszthat6 szakiranyok: geoinformatika, geomorfologia, regionalis elemzés, taj-
¢s kornyezetkutatas, teriilet- és telepiilésfejlesztés, turizmusfoldrajz
— szakiranyok angol nyelvii megnevezése: Geoinformatics, Geomorphology,
Regional analysis, Landspace- and environmental research, Regional- and urban
development, Tourism

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a foldrajz alapképzési szak.
4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban
szdmitasba vehetd alapképzési szakok: a foldtudomany, a kornyezettan, a foldmérd és
foldrendezé mérndk, a tajrendezd és kertépitd mérndki, a kdrnyezetmérndki, a turizmus-
vendéglatas.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ad6 alapképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol
sz6l6 1993. évi LXXX. torvény szerinti fOiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgalé ismeretek Osszevetése
alapjan a felséoktatési intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez 9sszegytiijtendd kreditek szama: 120 kredit;

6.1. A szakmai alapozo és térzsanyaghoz rendelheté kreditek szama: 30-36 kredit;

6.2. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 35-50 kredit;

6.3. A szabadon valaszthatd tantdrgyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.4. A diplomamunkéahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

6.5. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak

A cél olyan okleveles geografusok képzése, akik felkésziiltek az alapvetd természeti,
kornyezeti, technikai ¢és tarsadalmi jelenségekben megnyilvanulo  foldrajzi
torvényszeriiségek megértésére, ezek alapjan eredeti szakmai megoldasok
kifejlesztésére és alkalmazasara (beleértve a kutatast is), az eredmények bemutatasara,
szakeértdk ¢és alkalmazok felé torténd kommunikaldsdra. Megszerzett ismereteik
birtokdban alkalmasak legyenek tanulmanyaik doktori képzés keretében torténd
folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:
— a foldrajzi teriilet bels6 torvényszerliségeit,
— az eloszlasi mintazatokat,
— a grafikai és térképészeti eljarasok hasznalatat.
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b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:
— a foldrajz mélyebb Osszefiiggéseinek megértésére,
— szakteriiletiikon alternativ megoldasok kidolgozasara,
— a tér, hely és régio elemeinek integralasara,
— az emberi tarsadalom és foldrajzi kornyezete kolcsonhatasabol fakadd problémak
vizsgalatara,
— tajak értékelésére, taji, kornyezeti, térbeli kdlcsonhatasok atfogd elemzésére;
tovabba

a geoinformatika szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:

— az adatgyiijtés folyamatat 6nalloan és értelmezetten végigvezetni,

— az Onalléan gyujtott adatokat adatbazisrendszerbe rendezni vagy a beszerzett
adatokat geoinformatikai alapon rendszerezni,

— a rendezett adatbazisokban miiveletek végzésére é¢s modellalkotasra,

— az adatgylijtés, elemzés, megjelenités szempontjabol a legismertebb
térinformatikai szoftverek (ArcGIS, Idrisi, AutoCAD, Grass stb.) hasznalatara;

geomorfologia szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:

— geomorfologiai problémak feltdrasara, azok 6nallo megoldasara,

— mas szaktertiletekkel valo egyiittmiikodésre, eredményeik integralasara,

— a gyakorlati élet szerepldivel valo egyiittmiikodésre,

— a tarsadalom figyelmének felkeltésére a geomorfologiai problémak megoldasai
irant,

— a felszinalakulas térbeli folyamatainak térképi megjelenitésére, a terepi- ¢és
laboratériumi vizsgélatok végzésére €s alkalmazoi szinti elemzésére;

regionalis elemzés szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:

— tarsadalmi jelenségek hazai és nemzetk6zi adatbazisainak feltarasara, rendezésére,
— a regiondlis elemzési ismeretek atfogd €s helyi-regiondlis tarsadalmi-gazdasagi
Osszefliggésekbe adgyazott értékelésére, prezentalasara, dontés-elokészitd elemzések
készitésére,

— a teriileti folyamatok rovid-, kozép- és hossztdva trendjeinek feltarasara,
eldrejelzések készitésére;

tdj- és kornyezetkutatas szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:

— a taj- és kornyezetvédelem természeti €s tarsadalmi vonatkozéasainak komplex
elemzésére és tervezésére,

— a taj- ¢és kornyezetalakitds hatasainak prognosztizalasara, a varhato
kovetkezményeket jelz6 indikatorok meghatarozasara,

— modern térinformatikai eszk6zok és modszerek alkalmazasara, valamint a taj- és
kornyezet-monitoring megszervezésére,

— a taj- és kornyezetfejlesztés érdekében a rehabilitacios beavatkozasok iranyitasara,
a telepiilési kornyezetvédelem taji keretekben torténd integralt kezelésére,

— atlatni a taj- és kornyezetvédelemben szerepet jatszo helyi, regionalis €s eurdpai
uniés intézményrendszer kompetencidjat, illetve a gyakorlatba atiiltetni ezek
intézkedéseit;

teriilet- és telepiilésfejlesztés szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:
— teriilet- és telepiilésfejlesztési kérdések elemzésére,
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— a telepiilések ¢és térségek helyzetelemzésére, koncepciok, stratégiak és programok
készitésére,
— érdekegyeztetési mechanizmusok kezelésére;

turizmusfoldrajzi szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:

— a turizmus alapjaiként szolgaldo adottsagok és feltételek térségi elemzésére,
vizsgalatara,

— a turisztikai desztinaciok kérdéskorének komplex kezelési modjait, a turizmus
hatdsainak természeti, tarsadalmi, gazdasagi, politikai kovetkezményeit alkotd
modon befolyasolni;

— az Europai Unio forrasaihoz kot6do teriileti vetiiletti idegenforgalmi projektek
elokészitésére, tervezésére és lebonyolitasara.

c) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— kreativitas,
— rugalmassag,
— problémafelismerd és problémamegoldé készség,
— intuici6 és modszeresség,
— tanulasi készség és jo memoria,
— informacioéfeldolgozasi képesség,
— kornyezettel szembeni érzékenység,
— a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,
— kezdeményezd és dontéshozatali képesség,
— személyes feleldsségvallalas,
— alkalmassag az egyiittmiikddésre, a csoportmunkaban vald részvételre, kelld
gyakorlat utan vezet6i feladatok ellatasara,
— eredeti latas- és gondolkodasmod, absztrakcids képességek.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok
8.1. A szakmai torzsanyag kotelezd ismeretkorei: 30-36 kredit

— foldrajzi elméleti ismeretek: modellezés, szimulaci6, foldrajzi kutatdsmodszertan,
kornyezeti informatika, geomatematika, K+F €s projektmenedzsment;

— szakmai ismeretek: kornyezetfoldrajz, t4j- ¢és kornyezettervezés, tajértékelées,

tajelemzés, regiondlis és teriileti fejlesztés, politikai fOldrajz, tér és tarsadalom
kapcsolatelemzése.

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezoen valaszthato ismeretkorei.:

differencialt szakmai ismeretek 35-50 kredit:

— geoinformatika szakirany: adatgyijtés, elemzés, megjelenités szempontjabol
legismertebb térinformatikai szoftverek (ArcGIS, Idrisi, Goemédia, Grass stb.) ismerete,

adatbazis-kezelés, modellalkotas, szakagi programozas, webtérképezés, miiszaki
informatika;
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— geomorfologia szakirany. geomorfologia, negyediddszak-kutatas, alkalmazott
geomorfologiai  térképezés, természeti veszélyek, geomorfologiai tervezés,
geomorfologiai értékek meghatarozasa;

— regiondlis elemzés szakirany: tarsadalmi térelmélet, tarsadalomstatisztikai
adatbazisok, foldrajzi informacids rendszerek, terepi tarsadalom-foldrajzi adatgytijtés,
regionalis elemzési modszerek, tematikus tarsadalom-foldrajzi térképezés, térelemzési
¢és regionalis modellek, teriileti hatdselemzések, a regionalis vizsgalatok prezentacios
eszkozei;

— taj- és kornyezetkutatas szakirany: kornyezet- ¢&s tajtervezés, kornyezeti
hatasértékelés, tajvédelem, kdrnyezetinformatika, kornyezetgazdalkodas,
mindségiranyitas, kornyezeti, taji agazati tervezés, geookologiai tervezes;

— teriilet- és telepiilésfejlesztés szakirany: terlilet- és teleplilésfejlesztés, vidékfejlesztés,
falufejlesztés, teriileti tervezés, alkalmazott térinformatika, varosok fejlesztésének
kérdései, projekttervezés-projektmenedzsment, nemzetkdzi regionalis kapcsolatok,
hatarmenti térségek kozotti egylittmikodeés, kistérségek ¢és fejlesztési kérdéseik, helyi
gazdasagfejlesztés, kozosségfejlesztés;

— turizmusfoldrajzi  szakirdny: térségi turizmustervezés modszerei, turisztikai
terméktervezés ¢és -fejlesztés térségi kapcsolatai, tematikus kinalatok és utak tervezése
¢és fejlesztése, az Eurdpai Unid turizmuspolitikdja, hatdselemzések a turizmusban,
turisztikai régiok a globalis piacon, a turizmus nemzetkdzi €s hazai intézményrendszere,
régid-¢s telepiilésmarketing, desztinaciofejlesztés és térségi menedzsment, fenntarthatod
fejlodeés és a turizmus, idegenforgalmi teriiletfejlesztés, térorientalt turisztikai termékek,
turizmus humanokolégiaja, turizmustervezés geoinformatikai alapjai.

Diplomamunka: 30 kredit.

9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:
A szakmai gyakorlat idétartama legalabb 4 hét (min. 5 kredit), amelyet a felsGoktatasi
intézmény tanterve hatdroz meg.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb koézépfoku C tipusu,
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan ¢l6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakménak tudomanyos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgdld ismeretek — felsdoktatdsi
torvényben meghatarozott — Osszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 65 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokben:

— természettudomanyos ismeretek (10 kredit): matematika, geomatematika, fizika,
kémia, biologia (6kologia), geodézia;

— gazdasagi és human ismeretek (10 kredit): kozgazdasigtan, jogi ismeretek,
szociologia, menedzsment, eurdpai unios ismeretek;
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— szakmai ismeretek (45 kredit): geomorfoldgia, hidrogeografia, biogeografia,
talajfoldrajz, népesség- ¢és telepiilésfoldrajz, altalanos gazdasagi foldrajz, regionalis
foldrajz (Eurdpa, Magyarorszag), geoinformatika.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben legalabb 45
kredittel rendelkezzen a hallgatd. A hianyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

7. GEOLOGUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: geologus

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:
— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles geologus
— a szakképzettség angol nyelvli megjeldlése: Geology
— valaszthatd szakirdnyok: foldtan-6slénytan; hidrogeoldgia, szénhidrogénfoldtan,
kornyezetfoldtan; asvanytan-kdzettan-geokémia, asvanyi nyersanyagok,
archeometria; EU medencekutato
— szakiranyok angol nyelvii megnevezése: Geology and Paleontology;
Hydrogeology, Petroleum- and Environmental- Geology; Mineralogy, Petrography,
Geochemistry, Mineral prospecting and Archaeometry; EU Basin Master

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetdk figyelembe: a foldtudomanyi alapképzési
szak geologus szakiranya.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els@sorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a foldtudomanyi alapképzési szak geofizikus
szakiranya, a miszaki foldtudoméanyi alapképzési szak, a kornyezettudomany
alapképzési szak, a foldrajz alapképzési szak.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe: tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ad6 alapképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol
sz6l6 1993. évi LXXX. torvény szerinti fOiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési
szakok, amelyeket a kredit megéllapitdsanak alapjaul szolgdld ismeretek Osszevetése
alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsdga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév.
6. A mesterfokozat megszerzéséhez dsszegylijtendé kreditek szama: 120 kredit.
6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 20-28 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 25-35 kredit;
6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhetd kreditek minimalis szdma: 30 kredit;
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6.4. A szabadon valaszthat6é tantdrgyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkdhoz rendelt kreditérték: 30 kredit, ebbol 10 kredit
szaklaboratorium;

6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 20 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan geoldgusok képzése, akik geoldgiai szemléletmoddal, valamint
megfeleld elméleti €s gyakorlati szaktudassal rendelkeznek. Ismerik azokat a vizsgalati
elveket, modszereket, melyek a szilard és folyékony asvanyi nyersanyagok (érc,
épitdanyagok, szénhidrogén és hangsulyozottan a viz) felkutatasdhoz sziikségesek.
Tudomanyosan megalapozott kornyezetvédelmi szemlélet és technikédk birtokaban
képesek nem-rutin jellegli kornyezet- és vizgazdalkodasi feladatok megoldasara is.
Felkésziiltségiik alapjan alkalmasak legyenek tanulmanyaik doktori képzés keretében
torténd folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

— a szakma/tudoményag elméleti és gyakorlati miiveléséhez sziikséges alapvetd
természettudomanyos, informacios, kommunikacios és vezetési
ismeretanyagot a geoldgia teljes teriiletén,

— a kutatdshoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben
alkalmazhat6 problémamegoldo technikdkat,

— anagy foldi rendszerek folyamatait,

— az Osfoldrajzi és Oskornyezeti rekonstrukcidkat, a szedimentologiai és
szerkezetfoldtani modelleket,

— akiilonbozd célu és jellegti foldtani térképeket,

— atavérzékelés alkalmazasi modjait,

— a foldtani jelentés, alkalmazott foldtani dokumentacid elkészitésének,
szerkesztésének formait,

— vizgazdalkodasi (kiemelten termalviz-gazdalkodasi) problémék megoldasi
lehetdségeit,

— a geomatematikai modszereket,

— akornyezetszennyezési problémak kutatasi és karelharitasi modszereit,

— a felszin alatti viz aramlési rendszereinek komplex térképezési modszereit,

— a felszin alatti viz foldtani hatotényezd szerepének ¢és a viz-kdzet
kolcsonhatasoknak a kezelési modszereit.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

a foldtani kutatas megtervezésére ¢és az azzal kapcsolatos feladatok

koordinalasara, lebonyolitasara, irdnyitasara,

— foldtani veszélyforrdsok ¢és foldtani idétavlatban veszélyes objektumok
geologiai szempontu értékelésére,

— a kutatasi eredmények interpretalasara, illetve a szakmai tudas nyilvanossag
elotti szakszerli megjelenitésére,

— a fOldtani szakirodalom megismerésére ¢és megértésére legalabb egy
vilagnyelven,
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— helytall6 biralat vagy vélemény megfogalmazasara, szakmai tanacsadasra,
dontések elokészitésére, dontéshozasra, kovetkeztetések levonasara a foldtani
kutatas vagy szakértés soran,

— asvanyok, kozetek, 6smaradvanyok, felszini és mélyfoldtani objektumok
terepi, laboratoriumi (muszeres) vizsgalatara, dokumentalésara és innovativ
értelmezésére,

— alapvetd geologiai, geokémiai, paleobiologiai ¢és geofizikai vizsgalati
technikak, médszerek komplex alkalmazésara és értelmezésére,

— kiilonboz6 szilard és fluid, 4svanyi nyersanyagok (szénhidrogén, viz, ércek,
vegyes-asvanyok épitéanyagok) prognosztizalasara, kutatdsdra, a kutatas és
termelés megtervezésére, készletbecslésére,

— kiilonbozé céli kutatdsi folyamatok sordan a foldtani (asvany-kozettani-,
rétegtani-, szerkezeti-, kor-) viszonyok dokumentaldsara, foldtani modellek
készitésére, foldtani térképezésre és egyéb foldtani céli terepi munkara,
foldtani anyagvizsgalat megtervezésére/elvégzésére, asvanyi energiahordozok
¢s nyersanyagok felkutatdsira és a megtaldlt készletek megkutatdsara,
hidrogeoldgiai folyamatok ¢és mechanizmusok ismeretének széleskorti
alkalmazdsidra, a  fenntarthatd  vizkészletgazdalkodds  tudomanyos
megalapozasara, kornyezet-geoldgiai  problémak  felmérésére, azok
elharitasara,

— megfeleld szakmai gyakorlat utan, szakértéi jogosultsigra a szakiranyok
teriiletén,

— szamitogépes elemzés elvégzésére,

— geologiai szaktudast igénylé gazdasagi folyamatokban, vallalkozasokban vald
részvételre.

c) A szakképzettség gyakorlasdhoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— szinlatas, térlatas,
— vizualis kifejezoképesség,
— terepi mozgéasképesség,
— kreativitas, rugalmassag,
— probléma felismer6 és megoldo készség,
— intuicid és modszeresség,
— tanulasi készség és jo memoria,
— informaci6 feldolgozasi képesség,
— kornyezettel szembeni érzékenység,
— elkotelezettség €s 1igény a mindségi munkara,
— magyar és idegen nyelvii kommunikacios készség,
— a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,
— kezdeményezd, dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallalas €s annak
gyakorlasa,
— alkalmassag az egylittmiikddésre, a csoportmunkaban valo részvételre, kelld
gyakorlat utan vezet6i feladatok ellatasara.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabdol meghatarozo ismeretkorok:
8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovito, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkordk: 20-28 kredit

asvany-kdzettan-geokémiai ismeretek; foldtani-6slénytani; matematikai ismeretek.
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8.2. A szakmai torzsanyag kételezd ismeretkorei: 25-35 kredit
asvany-, koézettan ¢és geokémia (5-10 kredit); foldtan (10-18 kredit), Oslénytan,
alkalmazott foldtan, geomatematika, foldtani térképezés, terepgyakorlat.

8.3. A szakmai torzsanyag kételezoen valaszthato ismeretkorei:

differencialt szakmai ismeretek legaldbb 30 kredit:

— foldtan-6slénytan szakirany: Oslénytan (legalabb 10), foldtan (rétegtan, faciestan,
foldtani  térképfelvétel ¢€s —szerkesztés, Alpi-Karpati-Pannon régidé regionalis
foldtana)(legalabb 12 kredit) iiledékfoldtan, szerkezeti foldtan, geofizikai kutatéasi
modszerek);

— hidrogeologia, szénhidrogénfoldtan, kornyezetfoldtan szakirdany: a szénhidrogének ¢és
a viz mint nyersanyag, valamint a felszin alatti fluidum, mint f6ldtani tényez6
kutatasahoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismeretek, karfelmérési és elharitasi
ismeretek, aramlastan matematikai kezelése, geostatisztikai és geofizikai kutatési
technikak; (ezen beliil hidrogeoldgia (legalabb 15 kredit), szénhidrogénkutatas (legalabb
5 kredit), foldtan és kornyezetgeologia valamint geofizika, (legalabb 10 kredit);

— dsvany-kozettan, geokémia, dsvanyi nyersanyagok, archeometria szakirdany: asvéany-
¢és kozettan (6 kredit), geokémia (6 kredit) dsvanytani, kozettani és geokémiai vizsgalati
modszerek (8 kredit), szilard 4&svanyi nyersanyagok, nemércek, ¢épitdanyagok
kutatasahoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismeretek (6 kredit), archeometriai és
archeogeoldgiai ismeretek (4 kredit);

-EU medencekutato szakirany: medence-geometria, felépités, f6 fajtak, medencék
kornyezettani specifikumai, hidrogeoldgia és aramlastan (legalabb 6 kredit), rétegtan és
mikropaleontoldgia, valamint szekvencia-sztratigrafia (legalabb 6 kredit) szeizmikus és
foldradar kutatasi ismeretek), neotektonika (legalabb 6 kredit), Pannon medence, mint a
medencék egy tipusteriilete kutatasi projekt, mely terepi megfigyeléseken alapul;

diplomamunka: 30 kredit, ebbdl 10 kredit szaklaboratorium.

9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:
A tanterv részét képezd foldtani térképezési terepgyakorlat min. 3 hét 6nalld foldtani
térképezési feladat elvégzése, térkép és térképmagyarazé elkészitése.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legaldbb koézépfoku C tipusu
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan ¢l6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakménak tudomanyos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgaldé ismeretek — felsGoktatasi
torvényben meghatdrozott — Osszevetése alapjan elismerhetd legyen a korabbi
tanulmanyai szerint - a 4.2-ben megjeldlt szakok esetén legaldbb 40 kredit; egyéb
természettudomanyi alapképzési szak esetén legalabb 50 kredit szakmai ismeretanyag,
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amely a kovetkezé ismeretkorok mindegyikébdl legalabb 6-6 kreditet tartalmaz:
asvanytan, kdzettan-geokémia, 6slénytan, foldtan, alkalmazott foldtan.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 30
kredittel rendelkezz€ék a hallgatd. A hidnyz6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belill, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

8. KORNYEZETTUDOMANY MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: kornyezettudomany

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:
— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles kornyezetkutatd
— a szakképzettség angol nyelvii megjel6lése: MSc in Environmental Science
— valaszthatd  szakiranyok: alkalmazott Okoldgia, kornyezethidrologia,
kornyezetfizika, kornyezet-foldtudomany, levegdkornyezet, limnoldgia, miiszeres
kornyezeti analitika;
— szakirdnyok angol nyelvli megnevezése: Applied Ecology, Environmental
Hydrology, Environmental Physics, Environmental-Earth Science, Atmospheric
Environment, Limnology, Instrumental Methodology in Environmental Science

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditértek beszamitasaval veheték figyelembe: a kornyezettan, a
kornyezetmérndk, a kornyezetgazdalkodasi agrarmérndki, a természetvédelmi mérnoki
alapképzési szakok, valamint a bioldgia, a fizika, a f6ldrajz, a foldtudomany, a kémia
alapképzési szakok a tanari szakirany kdrnyezettan szakmai moduljaval.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szdmitasba vehetd alapképzési szakok: a biomérndki és vegyészmérnoki alapképzési
szakok, valamint a mérnoki, agrar képzési teriilet 4.1. pontban fel nem sorolt
alapképzési szakjai.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe: tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ado alapképzési szakok, illetve a felsoktatasrol
sz0l6 1993. évi LXXX. torvény szerinti foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési
szakok, amelyeket a kredit megallapitasdnak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése
alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtend6 kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 15-20 kredit;
6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 25-35 kredit;
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6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 30-40 kredit;

6.4. A szabadon vélaszthato tantdrgyakhoz rendelheté kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 40 %, aminek

legalabb fele laboratoriumi, terepi, lizemi jellegli, 6ndllo gyakorlati munka.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A  képzés célja olyan kornyezetkutatok képzése, akik a jellegzetesen
multidiszciplinaris kornyezettudomany alkoto miveléséhez sziikséges
tudomanyteriileteken magas szintli alaptudassal és az ahhoz illeszkedd gyakorlattal,
sz¢éles korben hasznosithatd sokoldalu készségekkel, altalanos miiveltséggel, korszerii
természettudomanyos szemléletmoddal rendelkeznek. Felkésziiltségiik alapjan legyenek
képesek tanulményaik doktori képzés keretében torténd folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:
— az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szférdiban lejatszodo
fontosabb fizikai, kémiai, foldtudomanyi és bioldgiai folyamatokat,
— a kornyezetben lejatszodo folyamatok térbeli kapcsolatrendszereit mikro-, mezo- és
makro régio szinten,
— a foldi er6forrasok egyidejii kiaknazasnak és megdrzésének lehetdségeit,
— a kornyezettudoményra jellemzé elméletek, paradigmdk, elképzelések és elvek
alkalmazo6i, tervezdi és vezetdi szintll ismeretanyagat,
— a kornyezeti mintakban 1év6 szilard, cseppfolyds és 1égnemi alkotdk Gsszetételének,
szerkezetének ¢és eloszlasanak elemzési modjait.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:
— terepi ¢és laboratériumi kornyezeti vizsgalatok kivitelezésére, megfeleld
figyelemmel a kockdzatbecslésre, hozzaférési jogokra, a megfeleld egészségiigyi és
biztonsagi szabalyozasokra,
— mérési adatok eldkészitésére, értelmezésére és bemutatasara megfeleld6 mindségi
¢s mennyiségi technikak és programcsomagok felhasznalasaval,
— mintavételre és a laboratoriumi adatgytijtés hibainak kezelésére,
— kornyezeti hatdsvizsgéalatok tervezésére ¢és kivitelezésére, az eredmények
kiértékelésére 6sszhangban a hazai és az EU elvarasokkal és eldirdsokkal,
—  Onalld  tervezd, iranyitd, szakértéi = munkakorok — betdltésére  a
kornyezettudomanyhoz kapcsolodo tudomanyos kutatasokat végzé munkahelyeken,
a kornyezettudomény eredményeit alkalmazo és tovabbfejlesztd munkahelyeken,
kutato-fejlesztd intézetekben €s a szakigazgatasban,
— az ipar, a mezd- és erddgazdasdg, a vizligy, az egészségiigy, a telepiilési
Onkorményzatok munkajaba torténd bekapcsolddasra,
— a természetvédelem teriiletén jelentkezd kornyezettudomanyi szakképzettséget
igényl6 feladatok 6nallo megoldasara,
— az emberi kdrnyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo
fontosabb fizikai, kémiai, foldtudomanyi és bioldgiai folyamatok megértésére,
valamint ezen folyamatok rendszerben val6 kezelésére,
— a kornyezetben lejatszodo folyamatok térbeli kapcsolatrendszerének feltarasara és
értékelésére mikro-, mezo- és makro régi6 szinten,
— a mindség fontossaganak megértésére a kdrnyezettudomanyi kutatasokban,
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— (a rendszerint hianyos adatokbol allo) kiilonb6zo tipusu észlelések begytijtésére,

valamint ezek alapjan vezetdi szinten hipotézisek felallitasara és ellendrzésére,

— a kornyezettudomanyban szerepet jatszé anyagi mindségek ¢és jelenségek

tulajdonsdgainak felismerésére, azonositasara, valamint ezek kornyezettudomanyi

modszerekkel valo jellemzésére,

— a kornyezeti mintadkban 1év alkotok eloszldsdnak és szerkezetének elemzésére a

nm—km mérettartomanyban, térben és idében egyarant,

— kutatasok tervezésére, szervezésére, lebonyolitdsara és kutatasi beszdmolok

elkészitésére, beleértve az atvett adatok felhasznalasat is,

— adatgylijtésre, adatrogzitésre ¢és -feldolgozdsra a megfeleld technikak

alkalmazaséval terepen €s laboratériumban,

— a terepi ¢és laboratoriumi észlelések elmélettel vald 0Osszehangolasara a
megfigyelés, felismerés, szintézis és modellezés munkafolyamat sorozaton
keresztiil; tovabba

az alkalmazott okologia szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:
— terepi €s laboratoriumi vizsgalataikban az 6koldgiai szemlélet és a kornyezeti
allapot értékelési eljarasainak érvényesitésére,
— a természetvédelem teriiletén jelentkezd kornyezetvédelmi — Okologiai
szakképzettséget igényld feladatok 6nallo, iranyitd szintii megoldasara,

a kornyezethidrologia szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:
— a felszini és felszin alatti vizekben lejatszod6 fizikai, kémiai és biologiai
folyamatok kozvetlen kornyezeti szerepének értékelésére, valamint ezek hidroldgiai
modszerekkel torténd jellemzésére,
— a felszini és felszin alatti vizekben lejatsz6dd fizikai, kémiai és biologiai
folyamatokra jellemzd, kozvetlen kornyezeti szempontbdl fontos paraméterek
mérésére €s a mérési eredmények kiértekelésére;

a kornyezetfizika szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:

— a kornyezettudomany jellegzetesen fizikai mérési és adatfeldolgozéasi modszereket
1gényld teriileteinek miivelésére,

— a modern kornyezettudomany 4altal felhasznalt fizikai elméletek alkoto
felhasznalasara;

a kornyezet-foldtudomany szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:

— kornyezetfoldtudomanyi kutatdsokban vald részvételre, tovabba a fentiekkel
kapcsolatos szakhatdsagi feladatok ellatasara,

— a kornyezeti hatasvizsgalatok, a kornyezetmindsités, a hulladékelhelyezés,
szennyviz- ¢és szennyviziszap elhelyezés kapcsan felmeriilt foldtudomanyi
problémak kezelésére,

— a foldtorténeti multban, de kiillonosen az ember kialakulasaval jellemzett
kozelmultban a kornyezettorténet attekintésére és ebbdl a kornyezet jelen- és
jovobeli természetes és mesterséges valtozasainak jobb eldrejelzésére,

— az energia- és ivovizkérdés foldtudomanyi vonatkozasainak ismerete révén a
kornyezettudatos gyakorlati megoldasok felismerésére €s kommunikaldsara;

a levegokornyezet szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:
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— a légkorben lejatszodo fizikai és kémiai folyamatok kornyezeti (lokalis, regionalis
¢s globalis) hatdsainak felismerésére és elemzésére,

— a légkort alkotd gazok és aeroszol részecskék mintavételének és elemzésének
megtervezésére €s kivitelezésére, illetve az eredmények tudoményos értékelésére;

a limnologia szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:

— a szarazfoldi felszini vizeket érintdé problémak széleskorii megértésére a vizek
foldtani, kémiai és bioldgiai sajatsagainak részletes ismerete alapjan,

— a szarazfoldi felszini vizekkel kapcsolatos megfigyelési és kisérletes kutatasok
tervezésére, végrehajtasara, a kapott adatok tudomanyos elemzésére;

a miiszeres kornyezeti analitika szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban:

— a kornyezeti folyamatok molekularis megértésére, a folyamatok eredetének ¢és
hatasanak megértésére,

— megfelel6 monitorozasi rendszer Osszeallitasara,

— kornyezetbarat technologiai médositdsok megalkotasara, illetve kornyezetbarat
technologiak kémiai alapjainak kidolgozasara,

— a kémiai szennyezés mentesitési eljarasok kidolgozasara,

— az adott kdrnyezeti probléma megoldasat eldsegitd 1) analitikai modszerek 6nallo
kidolgozasara, optimalasara, validalasara és az adott feltételek melletti
alkalmazaséra.

¢) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— kreativitas, rugalmassag,
— rendszerszemlélet,
— j6 megfigyelokészség,
— probléma felismer6 és megoldo készség,
— intuici6 és modszeresség,
— tanulasi készség €s j0 memoria,
— széles miiveltség,
— informacio6 feldolgozasi képesség,
— kornyezettel szembeni érzékenység,
— elkotelezettség €s 1igény a mindségi munkara,
— a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,
— kezdeményezd, dontéshozatali képesség, személyes felelosségvallalas és annak
gyakorlasa,
— j0O szervezOkészseg,
— alkalmassag az egyiittmikodésre, a csoportmunkaban vald részvételre, kelld
gyakorlat utan vezetdi feladatok ellatasara.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabdol meghatarozo ismeretkorok:
8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkorok: 15-20 kredit

alkalmazott matematika, kornyezeti informatika, alkalmazott fizika, biokémia, egyes
kornyezeti ovek fizikéja, hidrologia, alkalmazott analitikai kémia, globalis €s regionalis
valtozasok, sugarzasok, energetika és kdrnyezet, élettan, alkalmazott 6kologia.

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezd ismeretkorei: 25-35 kredit
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kornyezeti mintavétel, kornyezeti méréstechnikak, kornyezetvédelem (megeldzés,
fenntarthatosag, rehabilitdlas), t4j- ¢és kornyezetgazdalkodds, természetvédelem,
kornyezeti anyagok, szennyezések, a kornyezettudomany tarsadalmi beagyazottsaga
(jogi, kozgazdasagi, kommunikacios feltételrendszer, palyazati ismeretek),
terepgyakorlat és/vagy lizemi gyakorlat.

8.3. A szakmai térzsanyag kotelezoen valaszthato ismeretkorei.:
differencialt szakmai ismeretek 30—40 kredit:

— alkalmazott 6kologia szakirdany: alkalmazott 6kologia, 6kologiai mindsités, tarsadalmi
kihatasok, természetvédelem; részteriiletek: telepiilés oOkologia, természetvédelmi
Okologia ¢és kezelés, erdészeti Okoldgia, agro-okologia, biodiverzitds €s mérése,
tajelemzés, kornyezet Okoldgiai mindsités, kdrnyezetszennyezés Okolodgiai hatasai,
kornyezet ¢és tarsadalom, oOkoldgiai modellezés; laboratoriumi/terepi gyakorlatok
(legalabb 10 kredit): biodiverzitas és mérése, tajelemzés, kornyezet 6kologiai mindsités,
kornyezetszennyezés 0Okologiai hatdsai, Okoldgiai modellezés; egyéb alkalmazott
okologiai ismeretek;

— kornyezethidrologia szakirany: hidrogeomorfologia, talajmikrobiologia, éldvizek
okologidja, hidrogeoldgia, hidrologiai folyamatok modellezése, vizgazdalkodas,
szennyezOanyag-terjedési modellek; laboratoriumi/terepi gyakorlatok (legalabb 10
kredit): hidrologiai folyamatok modellezése, szennyezdanyag-terjedési modellek,
vizanalitikai gyakorlatok, hidrobiologiai mérési gyakorlatok; egyéb
kornyezethidrologiai ismeretek;

— kornyezetfizika szakirany: kornyezeti aramlasok dinamikdja, sugarzasok fizikaja,
izotoptechnika, sugarvédelem, energetika és kornyezet, akusztika és zajszennyezés,
anyagtudomany, kornyezettudatos technologiak, fizikai mérési moddszerek;
laboratériumi gyakorlatok (legaldbb 10 kredit): izotdptechnika, anyagtudomany, zaj és
zajvédelem, sugarzasok fizikaja, mérési modszerek, egyéb kornyezetfizikai ismeretek;

— kornyezet-foldtudomany szakirany: negyedidOszak kutatds, globalis és regionalis
klimavaltozasok; alkalmazott hidrogeoldgia, alkalmazott paleodkoldgia, kornyezeti
asvanytan; fosszilis €s megujuld energiahordozok foldtudoméanyi vonatkozasai; a
Karpat-Pannon régi6 foldtani viszonyai és topografidja; kornyezetvédelem; régészeti
geologia, archeometria; laboratoriumi/terepi  gyakorlatok (legalabb 10 kredit):
térinformatika,  alkalmazott  hidrogeoldgia,  kornyezetgeofizika,  alkalmazott
paleodkologia, kdrnyezeti dsvanytan, levegdkornyezet; egyeb kornyezetféldtudomanyi
ismeretek;

— levegokornyezet szakirany: levegOkémia, fizikai meteoroldgia, 1égkori modellek,
levegdmindség és egészségiigyi hatasok, levegdtisztasag-védelmi technoldgidk;
laboratériumi gyakorlatok (legalabb 10 kredit): levegdkémia, fizikai meteoroldgia,
levegdtisztasag-védelmi technologiak; egyeb levegdkornyezeti ismeretek;

— limnoldgia szakirany: alkalmazott limnoldgia, planktondkologia, vizmindségi

modellek, viziigyi hidrolégia és hidrobiologia, okofiziologia és kisérlettervezés, vizi
¢lolényismeret;
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laboratoriumi  gyakorlatok  (legalabb 10  kredit): alkalmazott limnologia,
planktondkoldgia, 6kofiziologia és kisérlettervezés; egyéb limnologiai ismeretek;

— miiszeres kornyezeti analitika szakirany: kémiai analitika, miiszeres analitikai
modszerek, vizkémia, a levegd kémidja, talajkémia, ¢élelmiszeranalitika,
kornyezettechnika, kornyezeti katalizis, kdrnyezetvédelmi technologia, energiatermelés,
a kozlekedés kornyezeti hatdsa; analitikai spektroszkdpiai eljarasok, szerkezetvizsgélo
modszerek, modern nagymiiszeres eljarasok, tavérzékelés, kemometria, analitikai
mindségbiztositas, validalas, szabvanyositas, akkreditalas; laboratoriumi gyakorlatok
(legalabb 10 kredit): miszeres analitikai gyakorlatok, szerkezetvizsgalat, nukledris
méréstechnika, kornyezetvédelmi technoldgia, kdrnyezeti informatika, egyéb miiszeres
analitikai ismeretek;

diplomamunka: 30 kredit.

9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A képzésnek — legalabb a 6.6. pontban meghatarozott mértékben — integrans része a
laboratoriumi és terepi 6nallo gyakorlati munka. Szakirany, illetve intézményi tanterv
lizemi gyakorlatot is megkovetelhet a kreditkeret terhére. A szakiranyok altal eldirt
minimalis gyakorlati kovetelményeket a 8.3. pont tartalmazza.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legaldbb koézépfoku C tipusu
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékli €rettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmdnak tudomanyos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgadlé ismeretek — felsOoktatasi

torvényben meghatarozott — Osszevetése alapjan elismerhetd legyen 80 kredit a korabbi
tanulmanyai szerint természettudomanyi, kornyezettudomanyi, muszaki,
kornyezetgazdasagi ismeretekbdl, amelybdl a  természettudomanyi és
kornyezettudomanyi ismeret legalabb 50 kredit.
A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 60
kredittel rendelkezz€ék a hallgato. A hidnyzé krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

9. MATEMATIKUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: matematikus

2. A mesterképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles matematikus
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— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Mathematics
3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elézményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a matematika alapképzési
szak.

4.2. A bemenethez a 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a természettudomany, miszaki, informatika
képzési teriiletek valamennyi alapképzési szakja, a gazdasagtudomanyok képzési teriilet
kozgazdasagi képzési aganak gazdasagelemzés alapképzési szakja.

4.3. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe: azok az
alap- vagy mesterfokozatot ado alapképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993.
évi LXXX. torvény szerinti fOiskolai vagy egyetemi szintii alapképzési szakok,
amelyeket a kredit megéllapitdsanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido6 félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 15-25 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 20-40 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 30-60 kredit;

6.4. A szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 20 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan tudoményos kutatdsi szintet elérd, szakmai felkésziiltséggel
rendelkezd szakemberek képzése, akik megszerzett matematikai szaktudasukat képesek
alkot6 modon a gyakorlatban is felhasznalni. Nyitottak szakteriiletiik és a rokon
szakteriiletek 1) tudomanyos eredményeinek kritikus befogadasara. Egyarant
alkalmasak elméleti és gyakorlati matematikai problémak modellezésére, megoldasi
eljarasok kidolgozasara ¢€s ezen eljarasok tényleges folyamatdnak irdnyitasara.
Megfelelden felkésziiltek tanulméanyaik doktori képzés keretében torténd folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:
— az algebra, analizis, diszkrét matematika, geometria, operacidkutatas, szamelmélet,
valdszinliségszamitas és matematikai statisztika alapvetd eredményeit,
— a matematika legfontosabb alkalmazasi teriileteit,
— a szakma gyakorlasahoz sziikséges informatikai ismeretanyagot.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— 1ismereteik 6nallo tovabbfejlesztésére,

— a matematikai ismeretek alkotd jellegli integralasdra és alkalmazésiara a
természettudomanyok, gazdasagtudomanyok, miiszaki €s informatikai tudomanyok altal
felvetett problémak megoldéasaban,
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— a muszaki és a gazdasagi ¢letben mikodé bonyolult rendszerek attekintésére,
matematikai elemzésére €s modellezésére, dontési folyamatok eldkészitésére,

— a szamitastechnika eszkoOzeinek alkalmazasaval a természetben, a miiszaki és
gazdasagi életben felmeriil6 szdmitasi feladatok elvégzésére,

— magyar ¢s idegen nyelvii (angol) szakmai kommunikaciora.

C) A szakképzettség gyakorlasihoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— j6 problémamegoldo6 képesség,
— kritikai gondolkodas,
— absztrakcids és modellalkotd képesség,
— rendszerszerti gondolkodas,
— szakmai feleldsségvallalas,
— 0nallo dontéshozatal,
— szakmai egyiittmiikodés,
— csoportmunkaban val6 részvétel képessége.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok:
8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkorok:

Elméleti alapozas: 15-25 kredit

algebra alapjai (Unitér terek, spektraltétel. Polinommatrixok kanonikus alakja. Matrixok
minimalpolinomja, Cayley-Hamilton-tétel. Jordan-féle normalalak. Sajatvektor.
Kvadratikus alakok, Sylvester tétele. Algebrai strukturdk.A csoportelmélet alapjai:
permutacidécsoportok, Lagrange-tétel, normalosztok és faktorcsoportok. A véges Abel-
csoportok alaptétele. A gytirielmélet alapjai: Integritastartomanyok. Testkonstrukciok,
véges testek), analizis alapjai (Mértékelmélet. Lebesgue-integral. Fiiggvényterek.
Komplex fliggvénytan. Cauchy-tétel és integralformula. Analitikus fliggvények
hatvanysora. Izolalt szingularis helyek, reziduum-tétel. Ko6zonséges
differencidlegyenletek. Egzisztencia és unicitdsi tételek. Linedris egyenletek és
rendszerek. Hilbert-terek, ortonormalt rendszerek), geometria alapjai (Nemeuklideszi
geometriak: Projektiv terek. Csoportelméleti vonatkozasaik, transzformacio-csoportok
geometridja. Vektoranalizis: Differencidlszdmitas, vektorkalkulus 3-dimenzidban.
Topologikus ¢és metrikus tér fogalma. Sorozatok és konvergencia. Kompaktsag és
Osszefliggdség.), valoszinliségszamitds és matematikai statisztika alapjai (Bayes-tétel,
sztochasztikus fliggetlenség. Valoszinliségi valtozok €s az eloszlasfiiggvény. Varhato
értek, szorasnégyzet, kovarianciamatrix. Nagy szamok erds és gyenge torvényei. Borel-
Cantelli-lemma. A feltételes varhatd érték altalanos fogalma. Fiiggetlen tagu sorok.
Karakterisztikus fliggvények alapjai. Centralis hatareloszlas-tétel. Statisztikai sokasag,
véletlen minta, empirikus eloszlas, Glivenko-Cantelli-tétel, nevezetes statisztikak.
Maximume-likelihood-becslés, momentum-modszer. Neyman-Pearson-lemma.
Konfidenciaintervallumok. Paraméteres probak és nemparaméteres probak).

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei: 20-40 kredit

Az alabbi ismeretkorok koziil legalabb négy témakdr ismeretanyaganak valasztasa:
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Algebra és szamelmélet (5-12 kredit): Csoportelmélet. Permutacidocsoportok. Csoport
automorfizmusai, szemidirekt szorzat. Konjugaltsdg, normalizator, centralizator,
centrum. Osztalyegyenlet, Cauchy-tétel, Sylow-tételek. Véges p-csoportok. Nilpotens,
ill. feloldhato csoportok. A véges nilpotens csoportok jellemzése. Szabad csoportok,
definialo relaciok. Szabad Abel-csoportok. A végesen generalt Abel-csoportok
alaptétele. Linearis csoportok. Testelmélet. Testbovités. Végesfokii bdvités,
fokszamtétel. Felbontasi test, normalis testbOvités. Véges testek. Tokéletes testek és
végesfoku bovitéseik. Test algebrai lezartja. Galois-csoport, a Galois-elmélet fotétele.
Radikalbovités. A gyokjelekkel valo megoldhatosag jellemzése. Ruffini-Abel-tétel.
Gyokjelekkel megoldhatatlan raciondlis egyiitthatos algebrai egyenlet 1étezése. Algebrai
feltétel geometriai alakzat szerkeszthetOségére korzovel és vonalzoval. Az algebrai
kombinatorika elemei.Kvadratikus kongruencidk, Legendre-szimbolum. Diszkrét
logaritmus (index). Egyértelmli primfaktorizaci6 kérdése bizonyos masodfoku
szamtestekben. Diofantikus problémak. Lanctortek és alkalmazasaik.

Analizis (5-12 kredit): Funkcionalanalizis elemei. Stone-Weierstrass-tétel. Banach-

terek, korlatos linearis transzforméaciok. Az LP-terek dudlisai, folytonos fiiggvények
terének dualisa, Hilbert-tér dudlisa, reflexivitas. Hahn-Banach-tétel, Banach-Steinhaus-
tétel, nyilt leképezések tétele és kovetkezményeik. Parcidlis differencidlegyenletek. A
matematikai fizika modellegyenleteire kitlizott kezdetiérték- és peremérték-problémak
egzisztencia-, unicitas- és stabilitasvizsgalatai (hur rezgése, hdvezetés, Laplace-
egyenlet). A karakterisztikdk modszere. Fourier-modszer. Maximum-minimum-elv
linearis egyenletekre. Green-fiiggvény. A Dirichlet-probléma megoldasa gombben.
Fourier-sorok. Fejér-tétel. A trigonometrikus rendszer teljessége. Riemann-lemma.
Konvergencia-kritériumok. Fourier-transzformalt. Inverziés formula. Ortogonalis
polinomok. Laguerre-fiiggvények teljessége. Laplace-transzformacio.

Geometria (5-12 kredit): Differencialgeometria és topologia. Sokasagok, szimplicialis
felbontasok. Kompakt feliiletek osztalyozasa. Homotdpia. Sima sokasagok, tenzorok és
differencidlformak. A d-operator és Stokes tétele, bevezetés a de Rham-elméletbe.
Riemann-metrika, gorbiilet és geodetikusok feliileteken. Gauss-Bonnet-tétel. Véges
geometriak. Illeszkedési strukturdk. Projektiv és affin sikok. Galois-geometriak.
Kombinatorikai €és csoportelméleti modszerek geometriai alkalmazasai. Véges algebrai
geometria. Kodelméleti alkalmazasok.

Valoszintiségszamitds és matematikai statisztika (5-12 kredit): Martingalok. Martingal,
szub- és szupermartingal. Konvergenciatétel, regularis martingalok. Doob-felbontas,
négyzetesen integralhatd martingdlok konvergenciahalmaza. Megaéllasi idék, Wald-
azonossag. Markov-lancok. Diszkrét paraméteri Markov-lancok. Az allapotok
osztalyozasa, periddus, atmeneti €és visszatérd allapotok. Az atmenet-valoszinliségek
hatarértéke. Pozitiv és nulldllapotok. Stacionarius eloszlas, ergodikus Markov-lancok.
Pontfolyamatok, Poisson-folyamat. Wiener-folyamat konstrukcidja. Kvadratikus
variacio. A trajektoriak analitikus tulajdonsagai (folytonossag, nem-differencialhatosag,
Hoélder-folytonossag). Faktoranalizis. Tobbszempontos szoérasanalizis, szordsfelbonto
tablazatok. Fékomponens- és faktoranalizis, a fokomponensek, faktorok becslése, a
faktorszdm meghatarozasa, faktorok forgatasa.

Diszkrét matematika (5-12 kredit): Testek alkalmazasai. Parositaselmélet, altalanos
faktorok. Grafok beagyazasai. Er6sen regularis grafok, az egészségi feltétel és
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alkalmazasai. Leszamlalé kombinatorika: generatorfiiggvények, inverzios formulak,
rekurziok. Mechanikus 0Osszegzés. Grafelméleti alkalmazasok (fak, feszité fak, 1-
faktorok szama). Véletlen modszerek: varhato érték és masodik momentum modszer,
véletlen  grafok,  kiiszobfiiggvény.  Extremdlis  kombinatorika:  extremalis
halmazrendszerekrdl és grafokrdl szold klasszikus tételek. Rendezés és kivalasztas,
kupac. Dinamikus programozas. Grafalgoritmusok: szélességi és mélységi keresés,
feszitofak, legrovidebb utak, parositas paros grafban, magyar moddszer, folyamok.
Keres fak, amortizaciés id6, Fibonacci-kupac. Huffmann-kod, Lempel-Ziv-Welch
eljarasa.

Operdcidkutatas (5-12 kredit): Linearis optimalizalas: klasszikus eredmények (pl.
alternativa tételek, dualitds, Minkowsky-Weyl-tétel); Pivot-algoritmusok (szimplex,
criss-cross); belsépontos algoritmusok (logaritmikus barrier-médszer, Karmarkar-
algoritmus); ellipszoid-algoritmus. Nemlinearis optimalizalas: konvex optimalizalas
klasszikus eredményei (szeparacios tételek, konvex Farkas-tétel, Karush-Kuhn-Tucker-
tétel, Lagrange-fliggvény ¢és nyeregpont-tétel); mddszerek (Newton-moédszer, redukalt
gradiens moddszer, belsOpontos algoritmus). Diszkrét optimalizalas: klasszikus
eredmények (Max folyam min vagas, Egervary-dualitds, Hoffman-tétel); poliéderes
kombinatorika (teljesen unimoduldris matrixok alkalmazasai, teljesen duélis
egészértékiliség, parositds poliéder); Grafalgoritmusok (magyar-modszer, Edmonds-
Karp-algoritmus, eléfolyam-algoritmus, koltséges éaram); NP-teljes problémak
algoritmikus megkozelitései (dinamikus programozas, Lagrange-relaxacio, korlatozas és
szétvalasztds, moho algoritmusok). Sztochasztikus programozas: alapmodellek (varhat6
értékkel és valoszintiséggel megfogalmazott, statikus ¢és dinamikus); megoldd
modszerek. Optimalizélasra vezetd gyakorlati problémak (modellek).

8.3. A szakmai térzsanyag kotelezoen valaszthato ismeretkorei.:
differencialt szakmai ismeretek 30-60 kredit:

A kovetkez6 ismeretkorok kozil legalabb harom témakor ismeretanyaganak valasztasa
ugy, hogy a vélasztott témakorok mindegyikébdl legalabb 10-10 kreditet kell teljesiteni.

Algebra: (algebrai kodelmélet, csoportelmélet, csoportok reprezentacidelmélet,
félcsoportelmélet, gylriielmélet, haldelmélet, homologikus algebra, kommutativ
algebra, univerzalis algebra).

Szamelmélet: (additiv szdmelmélet, az algebrai szamelmélet elemei, diofantikus
egyenletek, kongruencidk és alkalmazasaik, konstruktiv szamelmélet).

Analizis: (dinamikai  modellek, = komplex  filiggvénytan,  operatorelmélet,
reprezentacioelmélet, valos fliggvénytan).

Geometria: (algebrai geometria, algebrai topoldgia, differencialtopologia, diszkrét
geometria, geometriai modellezés, hiperbolikus geometria, konvex halmazok, Lie-
csoportok).

Sztochasztika: (fiiggetlen novekményii folyamatok, hatareloszlastételek, iddsorok
elemzése, informacioelméleti alapfogalmak, paraméteres €s nem-paraméteres probak,
statisztikai programcsomagok)

Diszkrét matematika: (extremdlis kombinatorika, grafelmélet, kodok és szimmetrikus
struktarak).
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Operaciokutatas: egészértékli programozas, folytonos optimalizalas, jatékelmélet,
kombinatorikus  optimalizalds,  matroidelmélet,  sztochasztikus  optimalizalas,
utemezéselmélet;

diplomamunka: 20 kredit.

9. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb koézépfoku C tipusu
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan ¢l6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomdanyos
szakirodalma van.

10. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitdsa alapjaul szolgald ismeretek — felsdoktatasi
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 65 kredit a
korabbi matematikai tanulmanyai alapjan algebra, analizis, geometria, halmazelmélet,
kombinatorika, matematikai logika, operacidkutatés, szamelmélet, valoszinliségszamitas
targyak ismeretkoreibol.

10. METEOROLOGUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: meteorologus

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles meteoroldgus

— valaszthato szakiranyok: iddjaras eldrejelzd, éghajlatkutatod

— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: MSc in Meteorology

— szakiranyok angol nyelvli megnevezése: Weather Forecasting, Climate Research

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditértek beszamitasaval vehetk figyelembe: a foldtudomanyi alapképzési
szak meteorologus szakiranya; a fizika alapképzési szak kornyezetfizika szakiranya; a
kornyezettan alapképzési szak meteorologus szakiranya.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els@sorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a foldtudomanyi alapképzési szak geofizikus,
geologus, csillagasz szakiranyai; a kornyezettudomany alapképzési szak nem
meteorologus szakiranyai; a fizika alapképzési szak nem meteoroldgus szakiranyok;

a miiszaki foldtudomanyi alapképzési szak;

foldrajz alapképzési szak.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe: tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ado alapképzési szakok, illetve a fels6oktatasrol
sz0lo 1993. évi LXXX. torvény szerinti foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési
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szakok, amelyeket a kredit megallapitasdnak alapjaul szolgéald ismeretek Osszevetése
alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsdga elfogad.

5. A képzési ido6 félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtend6 kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 10-18 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhetd kreditek szama: 40-50 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 30-40 kredit;

6.4. A szabadon vélaszthato tantdrgyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 20 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 45 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan meteorolégusok képzése, akik megfelelé meteorologiai
szemlélettel, valamint magas szintli elméleti és gyakorlati szaktuddssal rendelkeznek.
Ismerik és készség szintjén képesek alkalmazni a gyakorlati, mérés- ¢s megfigyelés-
orientalt vizsgalati modszereket, valamint az idGjaras és az éghajlat modellezéséhez,
elorejelzéséhez sziikséges eljarasokat. Tudomanyosan megalapozott meteoroldgiai,
kornyezetvédelmi szemlélettel rendelkeznek. Felkésziiltségiik alapjan alkalmasak
tanulmanyaik doktori képzés keretében torténd folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

— a szakma gyakorlasadhoz sziikséges elméleti €s gyakorlati ismeretanyagot,

— a meteoroldgiai ismeretek rendszerét,

— a légkori folyamatok, az id6jaras eldrejelzés, az éghajlatvaltozas, az alkalmazott
klimatoldgia, a kornyezetvédelem alapvetd ismereteit,

— a kutatashoz és az operativ munkahoz kapcsoldodo széles korben alkalmazhato
problémamegoldé modszereket.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

- a meteorologia és a klimatologia minden teriiletén tudomanyos kutatasi
feladatok tervezésére, megszervezésére és végrehajtasara,

- a foldfelszini meteorologiai megfigyelési rendszer kezelésére, fejlesztésére,

- az Urbazisi meteoroldgiai megfigyelérendszer adatainak feldolgozasara és
elemzésére,

- levegbkornyezeti megfigyelések  végrehajtasara, adatfeldolgozasara és
elemzésére, tanulmanyok készitésére,

- tavérzékelési komplex feladatok végrehajtasara,

- éghajlati kutatasok, idésor és mezdsor analizis feladatok végzésére,

- globalis és regiondlis éghajlatvaltozéssal kapcsolatos elemzések készitésére,

- azidgjaras eloérejelzésére operativ munkakorben,

- numerikus modellezésre,

- skalafliggd éghajlat- és 1égkordinamikai vizsgélatokra,

- repiilésmeteorologiai elérejelzd €s elemzo feladatokra,

- veszélyes iddjarési jelenségek eldrejelzésére, riasztasra,

- légkori transzport folyamatok vizsgalatara, modellezésére,
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- atalaj-novényzet-1égkor kozotti kdlcsonhatasok kutatasara, elemzésére,
- légkorfizikai és levegdkémiai kutatasok és szakfeladatok ellatasara,
- magas szintli alkalmazott szdmitastechnikai muveletek elvégzésére.

C) A szakképzettség gyakorldasdihoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— kreativitas, rugalmassag,
— mérési €s modellezési készség,
— j6 megfigyelokészség,
— probléma felismerd és megoldo készség,
— intuici6 és modszeresség,
— tanulasi készség és j6 memoria,
— informadci6 feldolgozasi képesség,
— kdrnyezettel szembeni érzékenység,
— elkotelezettség és igény a mindségi munkara,
— a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,
— kezdeményez6, dontéshozatali képesség, személyes felelosségvallalas és annak
gyakorlasa,
— alkalmassag az egylittmiikddésre, a csoportmunkaban valo részvételre, kelld
gyakorlat utdn vezetdi feladatok ellatasara.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok:
8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkorok:

matematika, fizika, informatika: 10-18 kredit.

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezd ismeretkorei: 40-50 kredit

dinamikus meteorologia, 1égkori energetika, szinoptikus meteorologia, numerikus
eldrejelzés, mezoszinoptika, éghajlattan, légkorfizika, felszin-légkor kolcsonhatasok,
fizikai oceanografia meteorologiai miszerek ¢és megfigyelések, tavérzékelés,
mitholdmeteorologia, statisztikai modszerek.

8.3. A szakmai térzsanyag kotelezoen valaszthato ismeretkorei.:

differencialt szakmai ismeretek 30-40 kredit:

— idojaras elorejelz6 szakiranyon: eloérejelzési informatika, eldrejelzési gyakorlat,
szinoptikus  meteorologia, numerikus eldrejelzés, mezdelemzés, numerikus
parametrizaciok, repiilésmeteorologia;

— éghajlatkutato szakiranyon: globdlis és regionalis éghajlatvaltozas, éghajlati adatok
feldolgozasa, éghajlat modellezés, hidrologia, oOcedn ¢és krioszféra, megljuld
energiaforrasok, levegdkornyezet-védelem, agroklimatologia, kémiai folyamatok a
légkdrben, biogeokémiai kdrfolyamatok, varosklimatoldgia;

diplomamunka: 20 kredit.
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9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:
A szakmai gyakorlatokat az intézményi tanterv hatarozza meg.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfoku C tipusu
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan ¢l6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgald ismeretek — felsdoktatasi
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 50 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokben:

— foldtudomanyi alapismeretek (10 kredit): altalanos csillagaszati, foldrajzi, geofizikai,
geologiai, térképészeti targyak;

— matematikai ismeretek (12 kredit): elemi analizis, matematika, parcialis
differencialegyenletek, valoszinliségszamitas és matematikai statisztika;

— fizikai ismeretek (12 kredit): mechanika, hdtan, elektromossag, optika, altalanos
fizika, elméleti fizika;

— informatikai ismeretek (6 kredit): numerikus modszerek, programozas,
adatfeldolgozas;

— meteoroldgiai torzsanyag (10 kredit): altalanos meteoroldgia, klimatologia,
alkalmazott klimatolégia, dinamikus meteoroldgia, szinoptikus meteoroldgia,
légkorfizika, levegdkémia.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben legalabb 30
kredittel rendelkezzen a hallgat6. A hianyzé krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belil, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €s vizsgaszabdlyzatidban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

11. VEGYESZ MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: vegyész

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles vegyész

— a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: MSc in Chemistry

— valaszthaté szakiranyok: analitikai kémia; anyagkutatas; gyogyszerkutatas;
szerkezetkutatas; informatikai kémia; kornyezetkémia; szintetikus kémia

— szakiranyok angol nyelvii megnevezése: analytical chemistry; materials science;
pharmaceutical chemistry; structural chemistry; chemical informatics; environmental
chemistry; synthetic chemistry
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3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetok figyelembe: szakiranytol fiiggetleniil a
kémia alapképzési szak, vegyészmérnok alapképzési szak, valamint az 1993. évi
LXXX. torvény szerinti féiskolai szintli vegyészmérnoki, vegyész-fizikus laboratdriumi
operator, kémiatanari alapképzési szakok.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsGsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a bioldgia, a fizika, a foldrajz, a foldtudomanyi,
a kornyezettan, a matematika, a természetismeret, valamint a biomérnok, az
anyagmérnok, a kdrnyezetmérnok és az orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai
analitikus alapképzési szak.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe: azok az
alap- vagy mesterfokozatot ad6 szakok, illetve a felsdoktatasrol szold 1993. évi LXXX.
torvény szerinti foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a kredit
megallapitdsanak alapjaul szolgdlé ismeretek Osszevetése alapjan a felsOoktatasi
intézmény kreditatviteli bizottsdga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 10-18 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 35-45 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: legalabb 30 kredit;
6.4. A szabadon vélaszthato tantdrgyakhoz rendelheté kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

6.6. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 40 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja a szakteriilet, a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek megfeleléen
olyan vegyészek képzése, akik szakteriiletiikon magas szintli elméleti és gyakorlati
kémiai ismeretekkel, a rokon szakteriileteken (pl. matematika, fizika, informatika,
szakmai idegen nyelv) megfeleld szintli alaptudassal rendelkeznek; alkalmasak —
elsésorban a kutatdas ¢és a miszaki fejlesztés teriiletén — a valasztott
tudomanyteriiletiikon kezelhetd feladatok és problémak o6nallé tanulmanyozésara és
megoldasara, valamint anyagok eldallitasara és kémiai 4talakitdsara, azok mindségi és
mennyiségi vizsgalatara, szerkezetiik meghatarozéasara; 6nallo és iranyitd munkakoroket
lathatnak el példaul a vegyipari termelésben ¢és mas gazdasagi agazatokban, igazgatési
teriileteken, a kornyezetgazdalkodasban és kornyezetvédelemben, mindségbiztositasi €s
mindségellendrzési teriileteken.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

- a szakmahoz kotott legfontosabb elméleti és gyakorlati ismereteket és laboratoriumi
szintli alkalmazasukat;

- a kémiai ismeretek rendszerezett megértéséhez és elsajatitdsahoz sziikséges
modszereket;

- a vegyész munkahelyeken sziikséges vezetdi ismereteket;

- alkalmazoi szinten a szamitogépes kommunikacié és elemzés modszereit;
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- a kornyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség, a
munkahelyi egészég és biztonsag, a miiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas alapvetd
ismereteit, illetve szabalyait;

- a kutatdshoz vagy tudomanyos munkdhoz sziikséges problémamegoldd technikak
alkalmazasat.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

- a torvényszerlségek, 0sszefliggések megértésére, a megszerzett tudas alkalmazasara és
gyakorlati hasznositasara;

- a tudomanyagban megszerzett informaciok, felmeriild 0j problémak, 0j jelenségek
feldolgozasara;

- szakmai biralat vagy vélemény megfogalmazésara, dontéshozasra;

- feladatok 6nall6 megtervezésére és végrehajtasara;

- Onmivelésre, Onfejlesztésre;

- a miiszaki — gazdasdgi - human er6forrasok kezelésének komplex szemléletére,

- kémiai technoldgiai rendszerek biztonsagos, kornyezettudatos mukodtetésére,
fejlesztésére, a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok, kereskedelmi feladatok
ellatasara, ezek kidolgozasara,

- laboratériumi, féliizemi és kisérleti lizemi kémiai feladatok elvégzésére, uj kisérleti
metodikak elsajatitasara és fejlesztésére, kiilondsen a valasztott specializacidnak
megfeleld teriileten;

- Onallo feladatok ellatdsara a kémiai technoldgiai rendszerek fejlesztésében, uj
eljarasok, termékek kifejlesztésében;

- tudomanyos kutatomunkara;

- legalabb egy idegen nyelven szakmai dokumentacid, szakirodalom megértésére,
kommunikéciora; tovabba

- 8z analitikus vegyész szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban: a korszer(i analitikai,
spektroszkopiai €s tomegspektrometriai modszerek alkalmazasara, a radioanalitika,
¢lelmiszeranalitika, a kemometria alkoté felhasznalasara, a mindségbiztositis, a
gazdasag ¢és a kornyezetvédelem legkiilonbozobb teriiletein;

- az anyagkutato vegyész szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban: az anyagtudomany
kutato-fejlesztd munkajaban vald részvételre, ) anyagi rendszerek eldallitasara,
megtervezésére €s vizsgalatara; a modern anyagi technikai jdonsagok folyamatos
megismerésére €s értékelésére;

- a gyogyszerkutato vegyész szakiranyon szerzett ismeretek birtokdban: a
gyogyszerkutatasi és gyogyszerfejlesztési tevékenység elvégzésére, a
gyogyszerkutatasban résztvevd orvosokkal, gyogyszerészekkel és gazdasagi szak-
emberekkel valo egyiittmiikodésre;

- a szerkezetkutato vegyész szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban: a korszer(i kémiai
szerkezetkutatds elméleti és gyakorlati ismereteinek alkalmazasara, a gyakorlatban
felmertild molekulaszerkezeti kérdések megoldasahoz sziikséges adekvat modszereket
kivalasztasara és alkoto felhasznalasara;

- az informatikai vegyész szakiranyon szerzett ismeretek birtokdban: az informatika
alapvetd elméleti és gyakorlati ismereteinek felhasznaldsara és a kémidban, a
vegyiparban és a gydgyszeriparban felmeriild, informatikdval kezelhetd kérdések
megoldasahoz sziikséges modszerek kivalasztasara és alkalmazésara;

- a kornyezetkémiai vegyész szakiranyon szerzett ismeretek birtokdban: a kdrnyezetben
lejatszodo folyamatok kémiai okainak felismerésére, a kornyezetszennyezd anyagok
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analitikajanak, artalmatlanitasdnak elméleti és gyakorlati ismeretében a gyakorlatban
felmeriild6 kornyezeti kémiai kérdések megolddsdhoz a megfelelé modszereket
kivalasztasara és alkalmazasara;

- a szintetikus kémiai vegyész szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban: adott szerves
vegyipari vagy gyogyszeripari munkahelyen a hatékony, innovativ munkahoz sziikséges
specidlis ismeretek rovid id6 alatt torténd megszerzésére és felhasznalasara.

¢) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:

- kreativitas, rugalmassag,

- j6 kommunikacios készség,

- problémafelismerd €és -megoldd készség,

- intuicid és modszeresség,

- tanulasi készség és j6 memoria,

- sz¢les miiveltség,

- kornyezettel szembeni érzékenység,

- elkotelezettség €s igény a mindségi munkara,

- a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,

- kezdeményezd, dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallalas,

- alkalmassag az egyiittmiikodésre, a csoportmunkaban valo részvételre, kellé gyakorlat
utan vezetdi feladatok ellatasara.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo
ismeretkorok:
8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkorok 10-18 kredit:

természettudomanyos alapismeretek: matematika, fizika, biologia, foldtudomany,
informatikai kémia;

8.2. A szakmai torzsanyag kotelezd ismeretkorei: 35-45 Kredit

Szervetlen kémia: Koordinacidos kémia. A komplex vegyiiletek jellemzése,
vizsgalatuk modszerei. Bioldgiai €és gyakorlati szempontbol jelentds ligandumok. A
komplex  vegyiiletek  szerepe  bioldgiai  folyamatokban,  gyogyészati,
kornyezetvédelmi, analitikai, stb. jelentdségiik. Az elemorganikus vegyiiletek
jellemzése, gyakorlati vonatkozasokkal.

Szerves Kémia: Retroszintézis, szintonok, szintézistervezés. Modern szerves kémiai
szintézismddszerek, fémorganikus vegyiiletek alkalmazasa szerves szintézisekben.
Védbcsoportok és alkalmazasaik. Természetes forrasbol szarmazo és félszintetikus
¢és szintetikus biologiailag aktiv molekuldk jellemzése és szintéziseik. Szerves
kémiai reakciok mechanizmusénak értelmezése, hatdrmolekulapalydk elmélete és
alkalmazasa, sztercoelektronikus hatasok. Néhany alapvetd  nem-ionos
mechanizmus. Bioregulaciod

Komplex szerves kémiai feladat megoldasa modern szerves kémiai
szintézismodszerek alkalmazésaval, kromatografias elvélasztas, tisztasagellendrzés,
szerkezetazonositas.
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Fizikai Kémia: Anyagszerkezet és elméleti kémia, fenomenologikus és statisztikus
termodinamika, reakciokinetika, elektrokémia, kolloidkémia, kolloidtechnologia,
kornyezeti kolloidkémia, radiokémia ¢és izotOptechnika targykorokbol a BSc
ismeretekre épitd, mélyebb elméleti Oszefiiggéseket is elemzd kurzusok. Haladd
fizikai kémiai gyakorlat, szamitogépes kémia.

Analitikai kémia: Analitikai vizsgalatok tervezése, analitikai stratégidk természetes,
ipari és kornyezeti mintdk mindségi, mennyiségi ¢és specidcidés analitikai
vizsgalatahoz. Az analitikai médszerek teljesit6képességének Osszehasonlitasa. Uj
analitikai moddszerek érvényesitése (validalasa). Mintavételi, mintaelOkészitési
eljarasok miszeres analizisekhez. Kalibralds, standardizalds. Miszeres technikak,
elvélasztasi modszerek elvének és gyakorlatdnak mélyebb elsajatitdsa. Kombinalt
analitikai eljardsok speciacios analitikai célokra. On-line és folyamatos analitikai
modszerek. Az elemzési adatok értékelési modszerei.

Miszaki kémia: Vélogatott fejezetek a kémiai technologidbdl. A vegyészmérnoki
tudomany alapjai

8.3. A szakmai torzsanyag kotelezéen vilaszthato ismeretkorei:
differencialt szakmai ismeretek: legalabb 30 kredit

a) szakirany valasztasa nélkiil:
A b) pontban felsorolt szakirdnyok ismeretkoreibdl egyenként legalabb 4 kredit
értékill ismeret teljesitése.

b) szakirany valasztasa esetén:

- Analitikus vegyész szakirany: A legelterjedtebb analitikai kémiai modszerek
elméleti alapjai; a mérOmiszerek felépitése, miitkodési elve, alkalmazasai; a
validalas és mindségbiztositas szabalyai; a mérések kiértékélésének modszerei; az
analitikai kémia jelentésége a kornyezetvédelemben, a gyogyszer- ¢€s az
¢lelmiszeriparban; az analitikai kémiai eredmények felhasznaldsa, az eredmények
alkalmazasa a gazdasagi és a non-profit szféraban.

- Anyagkutato vegyész szakirany: Szerves, szervetlen és fémorganikus kiindulasi
anyagok; amorf rendszerek eldallitdsi modszerei, szol-gél technika; polimer gélek;
nemkonvencionalis anyagok; nanodiszperz rendszerek; feliileti rétegek eldallitasi
lehetdségei; rendezett molekularis nanorétegek; spektroszkopiai vizsgélatok az
anyagtudomanyban (IR, NMR, MS, nuklearis modszerek); szoérasi vizsgalatok
(fény, rontgen, neutron); képalkotd technikak (TEM, SEM, AFM); feliiletvizsgalati
modszerek (optikai, elektrokémiai stb); diffrakcios mérések.

- Gyogyszerkutato  vegyész szakirany: Biokémia. Bioorganikus kémia.
Bioszervetlen kémia. Elettan. Sejtbiologia. Biologiailag aktiv peptidek.
Gyobgyszerek szerkezete ¢és hatasa [-1I. Gyogyszeripari kutatas ¢és fejlesztés.
Sztereoszelektiv szintézisek. Totalszintézisek. A sztereokémia és a kiroptikai
spektroszkopia alapjai. Szerves kémiai spektroszkopia és elvalasztastechnika.
Szerves kémiai specialis preparativ és biomolekuldris modszerek.
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9.

- Szerkezetkutato vegyész szakirany: NMR spektroszkopia. Rontgendiffrakceio.
Optikai spektroszkopia. UV-, lathaté-, IR- és Raman-spektroszkopia. A
tomegspektrometria  alapjai. Elméleti molekularis kémia.. Fotoelektron-
spektroszkopia. Gaz-elektrondiffrakcios szerkezetmeghatarozas. Sztereokémia és a
kiroptikai  spektroszképia alapjai: Nukledris szerkezetvizsgald modszerek.
Folyadékok szerkezetvizsgalata. KotelezOen valasztando két gyakorlat a kdvetkezd
harombol: 1. NMR-spektroszkodpia, tomegspektrometria, elvalasztastechnika; 2.
Rontgendiffrakcid, elektrondiffrakcié, molekulagrafika, nukledris moddszerek;
3.Optikai spektroszkopia, fotoelektron-spektroszkopia, CD-spektroszkdpia

- Informatikai vegyész szakirany.: A szamitogépes kémia alapjai: numerikus analizis
vegyészeknek; statisztikus mechanika; alkalmazott statisztika; szamitogépes
modellezés,  gyogyszertervezés,  kvantumkémia és  molekuladinamika;
kisérlettervezés;  molekularis  informatika;  matematikai  moddszerek a
reakciokinetikaban.

Operacios rendszerek ¢és programozasi ismeretek: Unix; Scripting; Mathematica;
Origin haladoknak; Objektumorientalt programozas; Fortran és C- programozas.
Hardver ¢s halozat: elektronikai alapismeretek; digitadlis modszerek a
méréstechnikdban, jeltovabbitas ¢és jelfeldolgozéds; PC-alapi rendszerek; Web-
technologidk a kémidban.

- Koérnyezetkémiai vegyész szakirany: A kornyezetben lejatsz6dd kémiai
folyamatok jellemzdi, a kémia és a kornyezet kapcsolata, a kdrnyezetszennyezd
anyagok analitikai meghatarozasa; a kornyezetszennyezés csokkentése, a kémiai
biztonsag, a kdrnyezeti kockézatbecslés és hatasvizsgalat modszerei.

Kotelezd elméleti és gyakorlati kurzusok: Kornyezetvédelmi analitika.
Elvalasztastechnika. Toxikoldgia. Talaj és kornyezet. Kornyezeti kolloidika.
Kornyezetvédelmi technologia. Zold kémia. Hulladékkezelés. Kornyezeti
kockézatbecslés €s hatasvizsgalat.

Kotelezden valaszthatd kurzusok: Geokémia. A levegd és a vizkdrnyezet kémiai
mindsitése. A kornyezet karosodasa és védelme. Kornyezeti problémak komplex
kezelése. Hatarfeliileti kémia. Nuklearis kornyezetvédelem.

- Szintetikus kémiai vegyész szakirany: Korszerli szintetikus kémiai ismeretek
(elméleti alapok és gyakorlati megvaldsitasi lehetdségeik), nagy hatékonysagu
szintézistechnikdk és technologidk. Eldallitas és gyartds soran alkalmazando
specialis eljarasok. Biologiailag aktiv molekuldk hatdsanak biologiai alapjai, a
tervezésiiknél alkalmazott modszerek. A kutatas-fejlesztés és gyartds soran
jelentkezd elvélasztasi, szerkezetazonositasi €s szerkezetfelderitési tevékenység
alaptechnikai.

Diplomamunka: 30 kredit.

A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez eléfeltétel egy legalabb 4 hetes szakmai gyakorlat.
Intézményi dontés alapjan a korabbi tanulmanyok soran elvégzett gyakorlat is
elismerhetd.

10.

Idegennyelv-ismeret kovetelményei:
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A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfoku C tipusu
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak nemzetkozileg
hasznalt tudoményos szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgald ismeretek — felsdoktatasi
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 70 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrokben:

természettudomanyos ismeretek (15 kredit): matematika, fizika, informatika; bioldgia,
foldtudomany, kdrnyezettan

gazdasagi ¢és humadn ismeretek (5 kredit): EU ismeterek, altalanos gazdasagi és
menedzsment ismeretek, mindségbiztositas

szakmai ismeretek (50 kredit): altalanos kémiai, szervetlen kémiai, szerves kémiai,
analitikai kémiai, fizikai kémiai, mtszaki kémiai.

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 40
kredittel rendelkezzen a hallgato. A hianyz6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsboktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

12. ANYAGTUDOMANY MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: anyagtudomany

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles anyagkutato

— aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: MSc in Materials Science
3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a fizika, a kémia és az
anyagmérnoki alapképzési szakok.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a természettudomany képzési teriiletrdl a
biologia, a kdrnyezettan, a foldtudomany alapképzési szakok; a miiszaki képzési
teriiletr6l a vegyészmérnoki, a biomérnoki, a kornyezetmérnoki, az energetikai
mérnoki, a gépészmérnoki, a villamosmérnoki, a mechatronikai mérndki alapképzési
szakok.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot add alapképzési, egységes, osztatlan vagy
mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol sz6l6 1993. évi LXXX. torvény szerinti
foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a kredit
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megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsOoktatéasi
intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 felév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit
6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 20-35 kredit;
6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhetd kreditek szama: 20-40 kredit;
6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 20-30 kredit;

6.4. A szabadon vélaszthato tantdrgyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;
6.6. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.
7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

Az anyagtudomanyi szakon olyan szakemberek képzése a cél, akik kell6 mélységi
természettudomanyos, anyagszerkezeti, anyagismereti, és anyagvizsgalati ismeretekkel
rendelkeznek, értik a technoldgiai folyamatok mogott allo kémiai és fizikai
alapjelenségeket. Alkalmasak a kiilonboz6 technoldgidkban hasznalt anyagok,
végtermékek (fémek és oOtvozeteik, félvezetdk, kerdmidk, milanyagok és polimerek,
illetve az ezekbdl Osszedllitott kompozitok, Uj funkcionalis anyagok) tulajdonsagainak
vizsgalatara és az anyagi tulajdonsdgokat meghatdrozo fizikai és kémiai Gsszetételek,
szerkezetek tervezett befolyasoldsdra. Széleskorti természettudomanyos ismeretek
birtokaban képesek anyagtudomanyi kutato-fejlesztdé munkéra, illetve doktori iskolak
programjaiba vald bekapcsolodésra, a természettudomanyok (fizikus vagy vegyész),
illetve mérndki tudomanyok teriiletén.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:
— az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit,

— az anyagok szerkezete ¢s tulajdonsagai kozotti Osszefiiggéseket, €s ezen
Osszefliggések felhasznaldsaval 0 tulajdonsagu, 0 szerkezetli anyagok eldallitasi
lehetdségeit,

— az anyagok atomi-, nano-, mikro- ¢és makroszerkezetének alapvetd vizsgalati
modszereket,

— az anyagvizsgalati modszerek elméletét és gyakorlatat,

— az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjait, a folyamatok
iranyitasanak és tervezésének modszereit,

— az anyagtudomanyi kutatdshoz vagy tudoméanyos munkdhoz sziikséges
matematikai és informatikai technikakat,

— a szdmitogépes kommunikacid, elemzés és modellezés modszereit.
b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— kémiai, fizikai torvényszerliségek, Osszefliggések komplex megértésére, a
megszerzett ismeret tudomanyos igényii kisérleti tanulmanyozasara és gyakorlati
hasznositasara,

794



— a szakirodalom informacidinak feldolgozasara, 6nmiivelésre, Onfejlesztésre, a
felmertil6 1) probléméak megértésére €s az 10j jelenségek megismerésére,

— alap-, ill. alkalmazott kutatdst végz6 kutatocsoportok munkéajaba valod
bekapcsolddasra, a feladatok 6nalldo megtervezésére €s végrehajtasara,

— laboratoriumi, féliizemi és kisérleti ilizemi feladatok elvégzésére, 1) kisérleti
metodikak fejlesztésére,

—1j szerkezet(i, 0j funkcionalitastu termékek kialakitasara, tervezésére,

— az anyagkutatas problémainak matematikai megfogalmazasara, a teriilethez
kapcsolddo informatikai feladatok ellatasara,

— legalabb egy idegen nyelven szakmai dokumentacid (tudoméanyos cikk,
tanulmany, palyazat) elkészitésére, tudomanyos kommunikaciora,

— a tanulmanyaik soran szerzett ismereteik és problémamegold6d készségiik
segitségével Onalld és iranyitd munkakorok betoltésére az anyagtudomany és -
technologia sokiranyu teriiletén, valamint az e teriiletekhez kapcsolodd miszaki
szolgaltatasok szintjén,

— a valasztott szakiranynak megfelelden az anyagok fizikai-kémiai jellemzdinek
meghatarozdsara, a vizsgalatokhoz alkalmazhat6 technikdk és moddszerek
alkalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara
¢s a mérések elvégzésére.

C) A szakképzettség gyakorldsdhoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— kreativitas, rugalmassag,
— probléma felismer6 és megoldo készség,
— intuici6 és modszeresség,
— tanulasi készség €s j6 memoria,
— sz¢€leskorli miiveltség,
— informaci6 feldolgozasi képesség,
— kornyezettel szembeni érzékenység,
— elkotelezettség és igény a mindségi munkara.
— a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,

— kezdeményez6, dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallalas és annak
gyakorlasa,

— j6 kommunikacids készség,
— alkalmassag az egylittmiikddésre, a csoportmunkaban valo részvételre, kelld
gyakorlat utdn vezetdi feladatok ellatasara.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo
ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovito, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkordk: 20-35 kredit

fizika, kémia, szamitogépes modszerek, gazdasag és menedzsment.
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8.2. A szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei: 20-40 kredit

fizikai anyagtudomany, kémiai anyagtudomany, anyagszerkezet vizsgélati modszerek,
keramiak, polimerek, bioanyagok, funkcionalis és intelligens anyagok, szilardtest-
fizika, fémek és félvezetdk, nanoanyagok és —technoldgia, anyag és anyagszerkezet
vizsgalati modszerek a laboratériumi gyakorlatban.

8.3. A szakmai térzsanyag kotelez6en valaszthato ismeretkorei: 50-60 kredit
differencialt szakmai ismeretek:20-30 kredit

az intézmény lehetdségei szerint a kovetkezd témakordk ajanlottak: anyagszerkezeti
vizsgalatok; anyagvizsgalati modszerek; bioanyagok; feliilletmddositds, funkcionalis
bevonatok, katalizatorok; fémek és félvezetdk; funkciondlis €s intelligens anyagok;
keramiak, kompozit és hibridanyagok; magneses ¢és optikai anyagok; nanoszerkezeti
anyagok; polimerek; anyagtudomany szerepe a kornyezetvédelemben, matematikai
modszerek az anyagtudomanyban, szamitogépes anyagtudomany,

diplomamunka: 30 kredit.

9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:
Nincs kotelezden eldirt szakmai gyakorlat.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kodzépfoku C tipusu,
illetve azzal egyenértékii nyelvvizsga letétele sziikséges angol nyelvbdl.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgaténak a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek — felsdoktatdsi
torvényben meghatarozott — 0sszevetése alapjan elismerhetod legyen legalabb 60 kredit a
korabbi tanulményai szerint az alabbi ismeretkorokben:

— fizikai ismeretek (20 kredit): altalanos fizika, szilardtest-fizika, elektronika,
miiszaki fizika, statisztikus fizika, kvantummechanika, anyagfizika, fizikai
laboratorium;

— kémiai ismeretek (20 kredit): altalanos kémia, anyagismeret, kémiai
anyagtudomany, szervetlen kémia, szerves kémia, kolloidika, feliiletkémia,
kémiai laboratorium;

— matematikai/informatikai ismeretek (15 kredit);

— egyéb szakmai ismeretek (15 kredit): asvanytan, nukleéris technika,
kornyezetvédelem, méréstechnika, folyamatszabalyozas, iranyitastechnika,
automatizalas, biologia;

— gazdasagi és human ismeretek (6 kredit).

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 40
kredittel rendelkezzen a hallgaté. A hianyzo6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belil, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabdlyzatdban meghatdrozottak szerint
meg kell szerezni.
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13. MOLEKULARIS BIOLOGIA MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: molekularis biologia

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles molekularis biologus
— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Molecular Biologist
3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a biologus alapképzési szak.

4.2. A bemenethez a 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: kémia, kornyezettan, természetismeret,
biomérnoki alapképzési szakok, valamint az agrartudomanyi képzési teriilet
alapképzési szakjai, orvos- és egészségtudomanyi képzési teriilet alapképzési és
egységes osztatlan szakjai.

4.3. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ado alapképzési, egységes, osztatlan vagy
mesterképzési szakok, illetve a felsoktatasrol szoldo 1993. évi LXXX. torvény
szerinti fOiskolai vagy egyetemi szinti alapképzési szakok, amelyeket a kredit
megallapitdsdnak alapjaul szolgdld ismeretek Osszevetése alapjan a felsGoktatasi
intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit.
6.1. Az alapoz6 ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 25-35 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 25-35 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 25-30 kredit;

6.4. A szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhet6 kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;
6.6. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 50 %.
7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan szakemberek képzése, akik ismerik a molekularis biologia
legfontosabb eredményeit, alkalmazasi lehetdségeit, a molekularis biologia szemléletét
€s modszertanat, a molekularis biologia teriiletén — multidiszciplinaris team tagjaként —
képesek molekularis bioldgiai problémak multidiszciplinaris megkozelitésére,
molekularis bioldgiai modszerek 0nallo alkalmazasara az alap- és az alkalmazott
kutatasok teriiletén, innovativ tevékenység folytatasara, tovabba az eredmények
értékelésére  és  interpretalasdra,  tudomadanyteriiletik  alkoté  mivelésére,
tovabbfejlesztésére €s eredményeik gyakorlati hasznositasara. Megszerzett ismereteik
alapjan képesek tanulmanyaik doktori képzés keretében torténd folytatasara.
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a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

—a molekularis bioldgia legfontosabb eredményeit és alkalmazasi lehetOségeit, a
molekularis biologia szemléletét és modszertanat,

—az ¢lo szervezetek felépitését ¢s milkddését a szakmai ismeretek elsajatitasahoz
sziikséges mértékben,

—a genetika, a genomika, az immunologia és a mikrobioldgia alapjait, molekularis
biologiai vonatkozasait, rendelkeznek molekularis ndvénybioldgiai ismeretekkel,

— a molekularis biologia adott teriileten alkalmazhaté modszereit.

Ezen tulmenden

a bioanalitika specializacios modult teljesitd hallgatok ismerik:

— a bioanalitika legfontosabb torvényszeriiségeit és a bioanalitika modszereit,
— a problémamegoldas modozatait az adott szakteriileten,

a biokémia-genomika specializacios modult teljesit6 hallgatok ismerik:

— a biokémia és a genomika legfontosabb torvényszertiségeit, az €l szervezetekben
lejatszodd biokémiai molekularis szabalyozasi folyamatokat, génexpresszids
eseményeket,

a genetika specializacios modult teljesit6 hallgatok ismerik:
— a genetika legfontosabb torvényszertségeit,
— a humadn-, allat-, névény-, és mikrobidlis genetika specifikumait,

a immunologia, sejt- és mikrobiologia specializaciés modult teljesitd hallgatok
ismerik:

—a mikroorganizmusok ¢€s az immunrendszer felépitését, miikodését €s koros
folyamatokban jatszott szerepét, a téméahoz kapcsolodo hagyomanyos és molekularis
bioldgiai modszereket,

a molekuldris agrobiologia specializacios modult teljesitd hallgatok ismerik:
—andveényi €s az allati szervezet felépitésének, miikodésének elemeit,

— a mezodgazdasagi bio- €s géntechnoldgiai, molekularis biologiai modszereket,
a molekuldris evoluciobiologia specializaciés modult teljesitd hallgatok ismerik:

—a szupraindividualis bioldgia, elsdésorban az evoliciobiologia €s az Gkoldgia,
valamint a molekularis biologia kozotti hatarhelyzetli tudomdanyteriilet elméleti
alapjait és modszertanat,

az orvosbiologia-farmakologia specializaciés modult teljesitd hallgatok ismerik:
— az emberi szervezet felépitésének és mitkodésének alapvetd torvényszeriiségeit,

—az emberi szervezetben zajlé folyamatok molekularis szintli szabalyozo
mechanizmusait,

— a folyamatok farmakoldgiai befolyasolhatosaganak alapjait.
b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— molekularis bioldgiai probléméak multidiszciplinaris megkdzelitésére,
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— a kutatasi iranyok kivalasztasara, a kisérletek kivitelezésére és a kapott eredmények
értékelésére az adott szakteriileten,

—molekularis biologiai modszerek 6nalloé alkalmazéasara az alap- €s az alkalmazott
kutatasok teriiletén,

—specialis szakteriileteken, hatartudoméanyok teriiletén, multidiszciplinaris team
tagjaként tevékenykedni,

— gyakorlati készségek és képességek birtokaban innovativ tevékenységet folytatni.
Ezen tulmenden
a bioanalitika specializacioés modult teljesité hallgatok képesek:

—molekularis biologiai, egészségiligyi, ¢élelmiszeripari, kornyezetvédelmi és
gyogyszeripari stb. feladatokhoz kapcsol6do analitikai problémak felismerésére, az
analitikai moédszerek kivalasztasara, alkalmazasara, és a problémak megoldasara,

a biokémia-genomika specializacios modult teljesit6 hallgatok alkalmasak:

—arra, hogy multidiszciplinaris team tagjaként bekapcsoldodjanak biokémiai,
genomikai kutatasokba,

— a biokémiai folyamatok molekularis szintii feltaradsara, a génexpresszios események
¢s mintazatok vizsgalatara,

a genetika specializaciés modult teljesito hallgatok alkalmasak:
— arra, hogy genetikai kutatdsokba bekapcsolodjanak,

—a folyamatok molekularis szinten torténd feltarasara, vizsgalatara, a megfeleld
genetikai modszerek kivélasztasara, kisérletek kivitelezésére, a kapott eredmények
értékelésére,

— betegségek genetikai hatterének vizsgalatara,

az immunologia, sejt- és mikrobiologia specializacios modult teljesitd hallgatok
alkalmasak:

— arra, hogy bekapcsolddjanak a mikrobiologiai, jarvanyiigyi, immunologiai €s fert6zo
betegségekkel kapcsolatos alap- és klinikai kutatasokba,

—részt vegyenek mikrobioldgiai mindségellendrzésben, alkalmazott mikrobiologiai,
immunologiai fejlesztésben, jarvanyligyi megel6z0 tevékenységben és kornyezeti
tanulmanyokban,

a molekularis agrobiologia specializacios modult teljesit hallgatok alkalmasak:

—arra, hogy allatorvosokkal, novényvédelmi és mas szakemberekkel egyiitt
multidiszciplinaris team tagjaként molekuldris agrobiologiai  kutatasokat
végezzenek,

a molekularis evoluciobiologia specializacidos modult teljesité hallgatok képesek:
— bekapcsolodni a modern szemléletii evoluiciobiologiai €s kologiai alapkutatasokba,

—részt venni a természet- és kornyezetvédelmi munkahoz kapcsolodd alkalmazott
kutatasokban,
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—10j szupraindividualis problémak felismerésére, molekularis biologiai modszerek
alkalmazéasdval a megfeleld kutatasi irdnyok kivalasztasara, kutatasi tervek
készitésére, azok végrehajtasara és az eredmények értékelésére,

az orvosbiologia-farmakologia specializacidos modult teljesito hallgatok képesek:

—részt venni orvosbioldgiai és farmakologiai kutatasokban, egylitt miikodni a
témaban dolgoz6 orvosokkal, gyogyszerészekkel, vegyészekkel,

—az ¢letjelenségek molekularis szintli értelmezésére, azok tanulmanyozéasahoz
sziikséges kisérleti irdnyok meghatarozasara, a kisérletek kivitelezésére, a kapott
adatok értelmezésére.

¢) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— kreativitas, problémafelismerd €s -megoldo készség,
— intuici6 és modszeresség, onallosag
— tanulasi készség, jo manualités
— elkotelezettség €s igény a mindségi munkara, tovabbképzEs iranti motivaltsag,
— kezdeményezdkészség, dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallalas,
— alkalmassag az egyiittmiikddésre, a csoportmunkaban vald részvételre,
— magyar és idegen nyelvii szakmai kommunikacids készség.
8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkordk: 25-35 kredit

anyagcsere-, sejt- és szervbiokémia, biofizika, bioinformatika, biostatisztika, human
élettan, molekularis genetika, molekularis immunolégia.

8.2. A szakmai torzsanyag kotelezd ismeretkorei: 25-35 Kredit

genomika €s rendszerbiologia, izotoptechnika, molekularis bioldgia mddszertani alapjai,
molekularis ndvénybioldgia, molekularis virologia, problémamegoldd feladatok a
molekuléris biologia targykorébdl, prokaridtak €lettana, sejtbiologia.

8.3 A szakmai torzsanyag kotelezéen valaszthato ismeretkorei:50-60 kredit

differencialt szakmai ismeretek: 20-30 kredit

bioanalitikai  specializacio:  analitikai és molekularis biologiai modszerek,
mintael6készitési technikak, eredmények kiértékelése,

biokémia-genomika specializicio: biokémiai ismeretek és modszerek, genomika,
genomi bioinformatika, molekularis biologiai moédszerek,

Qenetika specializacio: specialis genetikai ismeretek, génmodositott szervezetek,
génsebészet, genetikai bioinformatika,

immunologia, sejt- és mikrobioldgia specializacié: immunoldgiai, sejt- és
mikrobiologiai ismeretek, a tudomanyteriilet moédszertana, human orvosi vonatkozasok,
Molekularis agrobiologia specializacio: Kklasszikus ¢és molekularis agrobiologiai

ismeretek, molekularis bioldgiai modszerek, a tudomanyos eredmények gyakorlati
alkalmazasa,
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Molekularis evoluciobiologia specializacio: szupraindividualis bioldgiai ismeretek,
molekularis bioldgiai vonatkozasok és modszerek, hatarteriileti kutatasok,

orvosbiologia-farmakologia specializacio.: orvosbioldgiai és farmakoldgiai ismeretek,
klasszikus €s molekularis biologiai modszerek, klinikai vonatkozasok;

diplomamunka: 30 kredit.
9. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzésének feltétele angol kozépfoka C tipust allamilag
elismert nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél.

10. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgaténak a kredit megéllapitasa alapjaul szolgald ismeretek — felsGoktatési
torvényben meghatarozott — 6sszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 60 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrokben:

- természettudomanyi ismeretek legalabb 10 kredit (biologia, fizika, kémia),

- szakmai alapozo6 ismeretek legalabb 50 kredit (allat- vagy human-szervezettan, allat-
vagy humanélettan, biokémia, evollicidbioldgia, genetika, mikrobioldgia, molekularis
biologiai alapismeretek, ndvényszervezettan ¢és -élettan, populacidogenetika,
sejtbiologia, sejtélettan).

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben legalabb 40
kredittel rendelkezzen a hallgato. A hianyz6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsGoktatasi intézmény tanulmdnyi és vizsgaszabalyzatdban meghatdrozottak szerint
meg kell szerezni.

14. HIDROBIOLOGUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: hidrobiologus

2. A mesterképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles hidrobiologus

— a szakképzettség angol nyelvii megjel6lése: Master in Hydrobiology
— valaszthato szakiranyok: biotikus; halaszatbiologus

— szakiranyok angol nyelvii megnevezése: Master in Hydrobiology — specialized in
Hydrobiota; Master in Hydrobiology — specialized in Fishery

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a biologia alapképzési szak
hidrobiologus és Okologus szakiranya, valamint a Kornyezettan alapképzési szak
kornyezetbiologia-limnologia szakiranya.
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4.2. A bemenethez a 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a biologia alapképzési szak nem hidrobioldgus
vagy Okologus szakiranya, a kornyezettan alapképzési szak nem kornyezetbiologia-
limnologia szakiranya, a természetvédelmi mérnok alapképzési szak, tovabba a foldrajz,
a foldtudomanyi, a kémia, a kornyezetmérnoki, a mezdgazdasagi mérnoki, az
allattenyészté mérnoki alapképzési szakok.

4.3. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot add alapképzési, egységes, osztatlan vagy
mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol sz6lo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak
alapjaul szolgalod ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli
bizottsaga elfogad. Ezekben az esetekben a szakteriileti bizottsag egyénre szabott
dontése és meghatarozott kreditteljesitési kovetelménye esetén lehetséges a felvétel.

5. A képzési ido6 félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit.
6.1. Az alapoz6 ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 16-24 kredit.

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 22-33 kredit.

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 35-45 kredit.

6.4. A szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis szdma: 6
kredit.

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditek szama: 30 kredit.
6.6. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint, de legalabb 35%.
7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan szakemberek képzése, akik megszerzett természettudomanyi,
mezdgazdasagi, matematikai ¢és informatikai alapismereteik ¢és a hidrobiologia
legfontosabb fogalmainak, alapvetd 0sszefiiggéseinek és a szakirdnyok szerinti specialis
ismereteinek birtokaban képesek a kisérleti €s a terepi munka sordn nyert eredmények
kritikus elemzésére, valamint kutatisi és fejlesztési céli feladatok megtervezésére,
megoldasara ¢és értékelésére. Megfeleld ismeretekkel rendelkeznek tanulmanyaik
doktori képzés keretében torténd folytatasahoz.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

— a  hidroszférdban  lejatszoddo  folyamatokat, valamint a  folyamatok
kapcsolatrendszerének feltarasara, értékelésére €s rendszerben valo kezelésére alkalmas
modszereket,

— a hidrobioldgia tudomanyara jellemzd elméletek, paradigmak, elképzelések és elvek
alkalmazoi, tervezoi és vezetdi szintll ismeretanyagat,

— a viz, mint kérnyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, kiaknazasanak és
megorzésének lehetdségeit,

— a sajat munkajukhoz ¢és/vagy kutatasaikhoz sziikséges, ill. ahhoz alkalmazhat6
problémamegoldoé technikékat,

— a vizeket érintd hazai és EU szintli aktualis elvardsokat és szabalyzokat, valamint azok
valtozasainak nyomon kovetésére alkalmas forrasokat,
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— a tudomanyteriilet legfontosabb kutatdsi moddszereit és azokat a lehetOségeket,
amelyek alkalmazasaval tudasuk tovabbfejleszthetd.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara,
tovabba a tudomanyteriilet elméleti ismereteire, illetve a megszerzett tapasztalatokra
alapozva 1j informaciok befogadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriild uj
problémak megoldasara,

— a vizekben zajlo 6koldgiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a
vizmindség-valtozasok nyomon kdvetésére, vizmindség-javitd cselekveési programok
kidolgozésara,

— a vizhasznalatok (vizjosagi szempont) elemzésére, a kiilonb6z6 vizfelhasznalok
specialis igényei szerinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatdsok mindségi
ellenOrzésére,

— a vizi és a vizes ¢lohelyekkel kapcsolatos kiilonbozd tipust észlelések begylijtésére,
valamint ezek alapjan hipotézisek felallitdsara és ellendrzésére vezetdi szinten,

— adatgytjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elmélettel vald Osszehangoldsdra, a megfigyelés — felismerés — szintézis —
modellezés munkafolyamat sorozaton keresztiil,

— a mintavétel meghatdrozo jelentoségének felismerésére, a mintavételi stratégia
megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas ¢és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld
kezelésére,

— a vizeket érd hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu
értékelésére, szakértoi feladatok ellatasara;

a biotikus szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban tovabba:

— a vizi és a vizes ¢l6helyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére &s
lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére,

— a vizekrdl — mint kozegrdl, illetve mint él6helyrdl — szerzett ismeretek integralasara,
komplex szituaciok kezelésére,

— a vizi és a vizes él6helyek éldlényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek gyakorlati
szempontu, ill. tudomanyos igényti elemzésére;

a halaszatbiologus szakiranyon szerzett ismeretek birtokaban tovabba:

— a halastavakat, ill. halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd
kutatasok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére,

— a halas és halasitott vizekrél — mint kdzegrdl, ill. mint él6helyrdl — szerzett ismeretek
integraldsara, komplex szituaciok kezelésére,

— a halas ¢s halasitott vizekben a halgazdalkodasi tevékenység tdmogatasara, a vizek
halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok lehetséges konkurens, parazita, illetve
predator élolényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek gyakorlati szempontu, illetve
tudomanyos igényli elemzésére.

C) A szakképzettség gyakorldasihoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
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— problémafelismerd és -megoldo képesség,

— elemz0 és szintetizald képesség,

— elkotelezettség €s igény a mindségi munkara,

— kommunikacios és kapcsolatteremtd képesség mas szakteriiletek képviseldivel,
— informaciofeldolgozasi, rendszerezési képesség,

— kezdeményez0, dontéshozatali képesség, személyes felelosségvallalés,

— tovabbtanulasi készség,

— 0nall6 munkara vald készség, alkotoi szinten,

— készség a megszerzett ismeretek gyakorlatban valo iranyito jellegli gyakorlasara,
—j6 szobeli és irasbeli kommunikacio anyanyelven,

— legalabb egy idegen nyelv és annak szakmai anyaganak kozépszintli ismerete,
— csapatmunkara valé alkalmassag,

— az egyéni ¢és kollektiv célok és feleldsségek felismerése és ezen szerepek szerinti
cselekvés,

— a kutatas szellemi szabadsagéanak tisztelete,

— a tudomany tarsadalom iranti elkotelezettségének felismerése,

— a szakma etikai szabalyainak elfogadésa.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovito, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkordk:. 16-24 kredit:

elméleti alapoz6 ismeretek: 8-12 kredit

biomatematika, informatika €s szamitastechnika, kutatasmodszertan, 6kologiai
vizigény;

szakmai alapozé ismeretek: 8-12 kredit

molekuldaris bioldgia, sziinbioldgiai szabalyozas, taxondémia, hidrokologia.
8.2. A szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei: 22-33 kredit

hidroldgia €s hidrogeografia, hidrofizika és hidrokémia, vizgazdalkodas, vizi élettajak,
vizes  é€l6helyek, vizi  anyagforgalom, hidrotoxikologia,  éldvilag-védelmi
informaciorendszer, vizmindségi modellezés, vizkezelés hidrobioldgidja,
paleohidrobiologia.

8.3. A szakmai térzsanyag kotelezéen valaszthato ismeretkorei: 65-75 kredit
differencialt szakmai ismeretek:
a) valaszthato szakiranyok ismeretei: 20-24 kredit

— biotikus  szakirany: hidrobakteriologia, hidrofikoldgia, hidroprotozooldgia,
hidromikoldgia, hindr- és mocsarindvények, vizi gerinctelen allatok, vizi gerinces
allatok, vizi konzervaciobioldgia, vizi biomonitorozas, EU Viz Keretiranyelv;
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— halaszatbiologus szakirdany: ichtioldgia, halpopulaciok dinamikéja, halbetegségek,
vizi produkcidbioldgia, természetesvizi halgazdalkodas, halszaporitds €s tenyésztés,
haltaplalék-szervezetek, haltenyésztési rendszerek, biomanipulacio, halaszati 6konomia;

b) kotelezéen valaszthato szakmai ismeretek: 9-12 kredit

Ramsari Egyezmény, Natura 2000, evoluciogenetika, vizvédelmi jogszabalyok,
vizgylijt6-gazdalkodas,  kornyezetdllapot-értékelés,  auditalds,  hidrodkonomia,
fitoplankton-6kologia, vizi makrofitonok ¢lettana, pikoalgak, kovamoszatok,
cyanobaktériumok bioldgiaja, zooplankton, zoobentosz, odonatoldgia, vizi élélények
fénymikroszkopos  vizsgalatok, elektronmikroszkopos  vizsgalatok, viz-  és
iiledékmintavételi modszerek, csipdszinyogok, vizi allatok adaptacidja, vizi allatok
okofiziologiaja, létesitett vizes él6helyek, precizios mezdgazdasag, haltaxonomia és
halfaunisztika, halélettan, halszaporodas-biologia, halgenetika ¢és biotechnologia,
haltakarmanyozas, a halaszat torvényi szabdlyozasa, a vilag haltenyésztése, hidegvizi
diszhaltenyésztés, tengeri akvakultira, halfeldolgozas és marketing, vizi erdéforras-
gazdalkodas.

C) szakiranynak megfeleld szakmai gyakorlat: 6-9 kredit
lizemlatogatas/terepgyakorlat, szakmai konzultacio;
diplomamunka: 30 kredit.

9. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfoku C tipusu,
illetve azzal egyenértékii nyelvvizsga letétele sziikséges barmely olyan él6 idegen
nyelvbdl, amelyen a szakmanak nemzetkozileg hasznalt tudoményos szakirodalma van
(pl. angol, német, francia, olasz, orosz, portugal, spanyol, kinai, japan).

10. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgadld ismeretek — felsOoktatasi
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhetd legyen 60 kredit a korabbi
tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokben:

— természettudomanyos ismeretek (30 kredit): bioldgia, kémia, kdrnyezettudomany,
foldtudomany, matematika, informatika, fizika, agrartudomanyok.

— szakmai ismeretek (30 kredit): hidrobiologia, limnologia, potamologia, vizi
¢lélényismeret, hidrobiologiai vizsgalati modszerek, vizmindsités, vizi természet- és
kornyezetvédelem, mikrobidta-taxondmia, fitotaxondmia, zootaxondémia, mikrobialis
okologia, nodvényokologia, 4allatokologia, etoldgia, populacidbioldgia, conologia,
produkcidbiologia, biogeografia.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 30
kredittel rendelkezzen a hallgato. A hidnyzé krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a
felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.
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15. TERKEPESZ MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: térképész

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

szakképzettség: okleveles térképész

a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: MSc in Cartography
3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitdsaval vehetdk figyelembe: a f{oldtudomanyi
alapképzési szak térképész szakiranya.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a foldtudomanyi alapképzési szak nem
térképész szakiranyai; a foldrajz, a kdrnyezettan, a tijrendezd és kertépitd mérndki,
épitdmérnoki, a programtervezd informatika, a kdrnyezetmérnoki alapképzési szakok,
tovabba a foldméroé és foldrendez6 mérndk alapképzési szak.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe: tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ado alapképzési, egységes, osztatlan vagy
mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX torvény szerinti
foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a kredit
megallapitdsdnak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatdsi
intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit.
6.1. Az alapoz6 ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 15-25 kredit;

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhetd kreditek szama: 45-55 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 25-35 kredit;

6.4. A szabadon valaszthatd ismeretekhez rendelhetd kreditek minimalis szama: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 20 kredit;
6.6. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 45%.
7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan térképész szakemberek képzése, akik megfeleld kartografiai
szemlélettel, valamint magas szintli elméleti és gyakorlati szaktudassal rendelkeznek.
Ezek birtokaban sokféle kartografiai teriilet feladatait képesek magas szinten ellatni:
hagyomanyos ¢s szamitogépes térképszerkesztés, geoinformatikai rendszerek
tervezése ¢és lizemeltetése, modern felmérési modszerek (GPS, tavérzékelés),
tematikus kartografia. Képesek tovabba kartografiai és geoinformatikai célu kutatasi
feladatok ellatasara és koordindlasara. Rendelkeznek a térképészet hagyomanyos és
informatikai alapti feladatainak megolddsdhoz sziikséges ismeretekkel ¢és
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készségekkel. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzés keretében torténd
folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

a szakma gyakorldsdhoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismeretanyagot,
a kartografiai ismeretek rendszerét,

a szakma miveléséhez sziikséges magas szintll interdiszciplinaris elméleti
ismeretanyagot (altalanos és tematikus kartografia, szamitogépes térképészet,
geoinformatika, felméréstan),

a digitalis képfeldolgozas és a szamitdogépes grafika szerkesztési eljarasait, €s
birtokaba jutottak az érintkezd hatarteriileti tudomanyok (geodézia, geoldgia,

geofizika, foldrajz, meteorologia, matematika, torténelem, nyelvészet) idevago
ismeretanyaganak,

a kutatashoz és az operativ munkahoz kapcsolodo széles korben alkalmazhatd
problémamegold6 modszereket,

a szamitégépes kommunikacid, elemzés és modellezés mddszereit.

b) A4 mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

ismereteik 6nallo tovabbfejlesztésére,

a kilonbozo rendeltetésti térképek matematikai és kartografiai szerkesztési
alapelveinek, felmérési eljarasainak, dbrazoldsi megoldéasainak és sokszorositasi
technologidinak alkalmazasara,

sajat szerkesztésli térképek eldallitdsakor fejlett technika (szdmitogépes
periféridk, képfeldolgozd berendezések, GPS) alkalmazasara és a célszeri
eljarasok hasznalatara,

az érintkezd hatartertiileti tudomanyok (geodézia, geoldgia, geofizika, foldrajz,
meteorologia, csillagaszat, statisztika, torténelem, nyelvtudoméany stb.)
megfeleld ismeretanyaganak alkalmazasara,

hazai ¢és kiilfoldi, régi és 1) térképek, valamint mas térképészeti kiadvanyok
(fold- és éggdmbok, dombortérképek stb.) értékelésére, forrasanyagként valo
felhasznalasara, adattari adatbazis jellegii feldolgozasara,

olyan térképek létrehozasara, amelyeket a gazdasagi agazatok, illetve a
megrendeldk a kivant szakteriileten hasznosithatnak,

a térképtudomany korébe tartozo6 ismeretek atadasara,

magyar ¢és idegen nyelvil szakmai kommunikéciora.

C) A szakkeépzettség gyakorldasdhoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:

0nallé6 munkavégzésre valo alkalmassag,
0nallo dontéshozatali képesség,

J0 megfigyelokészség,
problémafelismerd és -megold6 készség,

informaciofeldolgozasi képesség,
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— sz€les korti altalanos szakmai miveltség (foldrajzi nevek ismerete, terepi
tajékozodas képessége, természettudomanyi alapok),

— pontossag, elkotelezettség és igény a mindségi munkara,
— aszakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,
— j6 informatikai alaptudas és helyesiras,

— kezdeményezd, dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallalas és annak
gyakorlasa,

— csoportmunkaban valo6 részvétel képessége.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo
ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovitd, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkordk: 15-25 kredit

felméréstan (geodézia, topografia, fotogrammetria, tavérzékelés); szamitogépes
kartografia, kartografiai vizualizacio.

8.2. A szakmai torzsanyag kotelezd ismeretkorei: 45-55 kredit

kartografiatorténet, vetiilettan, tematikus kartografia, szamitogépes kartografia
geoinformatika, térképszerkesztés-tervezés, térképkiadvanyok, nyomdai
elokészités.

8.3. A szakmai torzsanyag kételezéen valaszthato ismeretkorei: 45-55 Kredit
differencialt szakmai ismeretek 25-35 kredit

kartografiai vizualizacio, tematikus kartogréfia, atlaszkartografia, térképkiadvanyok,
nyomdai elékészités, nyari szakmai gyakorlat;

diplomamunka: 20 kredit.
9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat az intézményi tantervben meghatarozott nyari gyakorlat,
amelynek id6tartama 2 hét (4 kredit).

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfoka C tipust
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékil érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan ¢l6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudoményos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasanak alapjaul szolgalo ismeretek — felsdoktatasi
torvényben meghatarozott — 6sszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 65 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrokben:

- természettudomanyi alapismeretek (10 kredit): matematika, fizika, kémia,
bioldgia, informatika;

- foldtudomanyi alapismeretek (10 kredit): foldtan, foldrajz, meteorolégia,
csillagaszat, kartografia;
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- egyéb ¢s alkalmazott foldtudomanyi ismeretek (10 kredit): geoinformatika, foldi
és térképi koordinata-rendszerek, terepgyakorlat;

- szakmai ismeretek (35 kredit): térképészet alapjai, mitholdas helymeghatarozas,
térképészeti foldrajz, domborzattan, topografiai térképrendszerek, digitalis
kartografia (alapismeretek), geoinformatika a térképészetben, térképészeti
szamitasok, térképrajz és -technoldgia, foldrajzi nevek.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben legalabb
35 kredittel rendelkezzen a hallgato. A hidnyzé krediteket a mesterfokozat
megszerzésére iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven
beliil, a felsdoktatasi intézmény tanulményi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak
szerint meg kell szerezni.

16. OKOTOXIKOLOGUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: dkotoxikologus

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles okotoxikologus
— a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: MSc in Ecotoxicology
3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1 Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a biologus, a mezdgazdasagi
mérndki, a kornyezetgazdalkodasi agrarmérnoki, a kornyezetmérnoki és a biomérnoki
alapképzési szakok.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: az erddmérnoki, a kertészmérnoki, a
novénytermesztd mérnoki, a tijrendezd és kertépitd mérndki, a természetvédelmi
mérndki, a vadgazda mérnoki, az A4llattenyésztd mérndki, az élelmiszermérnoki
alapképzési szakok, az allatorvosi egységes, osztatlan mesterképzési szak, az altalanos
orvos, gyogyszerész egységes, osztatlan mesterképzési szakok, tovabbd a
vegyészmeérnoki, a kémia, a kornyezettan, foldtudomany alapképzési szakok.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot add alapképzési, egységes, osztatlan vagy
mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szold 1993. évi LXXX. térvény szerinti
foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak
alapjaul szolgdlo ismeretek Osszevetése alapjan a felsOoktatasi intézmény kreditatviteli
bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit
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6.1. Az alapoz6 ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 14— 30 kredit;
6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhetd kreditek szama: 20 — 40 kredit;
6.3. A differencialt szakmai ismeretekhez rendelhetd kreditek szama: 20—44 kredit;

6.4. A szabadon valaszthatd tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;
6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30%.
7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan szakemberek képzése, aki megszerzett természettudomanyi,
biologiai (elsésorban Okologiai és toxikologiai) és tarsadalomtudomanyi ismereteik
birtokaban képesek onalldoan az okotoxikologiai jelenségek felismerésére. Ismerik az
okotoxikologia legfontosabb moddszereinek alapelveit és megvaldsitasuk lehetséges
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modjait. Alkalmasak az észlelt kornyezeti karok értékelésére és remediaciojara ¢é
munkajuk tarsadalmi kontextusba helyezésére. A végzettek felkésziiltek tanulmanyaik
doktori képzés keretében torténd folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:
— az Okotoxikoldgia legfontosabb elméleti és gyakorlati torvényszeriiségeit,
— aspecialis 0kotoxikoldgiai statisztikai eljarasokat,

— a szennyezéanyagok viselkedését a kornyezetben, kimutatasuk, nyomon
kovetésiik modszereit,

— aszennyezdanyagok hatésait kiilonb6z6 kozegekben (talaj, viz, levegd),

— kiilonb6z6 objektumok (populacidk, tarsulasok, oOkoszisztémak, bioszféra)
kornyezetszennyezd anyagok hataséara adott reakcioit,

— a globalis kornyezeti problémakat, azok gazdasagi €s tarsadalmi hatterét, a
megoldasukat célz6 intézkedéseket,

— a kornyezeti kockazatok becslésének lehetdségeit,
— a GLP laboratoriumok miikddési rend;jét,
— a szakteriilet hazai és nemzetkdzi jogi szabalyozasat,

— az Okotoxikologidra vonatkoz6 hazai ¢és nemzetkozi elvarasokat és
szabalyokat, azok forrésait,

— a tudomanyteriilet kutatdsi modszereit, alkalmazasuk ¢és fejlesztésiik
lehetdségeit,

— az okotoxikologia legtjabb eredményeit, és azok készség szintii hasznalatat.
b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— az Okotoxikologia legfontosabb Osszefiiggéseinek felismerésére, azok
elemzésére, 01j ismeretek megszerzésére €s elsajatitasara,

— természettudatos elvek alkalmazasara a gyakorlatban is,
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— a szupraindividualis szinti kdrnyezeti veszélyek és problémak felismerésére,
ezek megeldzésére, csokkentésére, vagy megsziintetésére tudomanyos
alapokon nyugvé megoldéasok kidolgozasaval,

— a tudoményos kutatds modszertananak alkalmazasara, kutatdsi munka
végzésére €s eredményeinek magyar €s idegen nyelven torténd kozzétételére,

— laboratoriumi és terepi vizsgalatok tervezésére, kivitelezésére, értékelésére és
tudoményos kovetkeztetések levonasara,

— gazdalkodasi és mindségiigyi ismeretek birtokaban azok alkalmazasara,
— szakmai Onképzésre,

— olyan vizsgalatsorozat, kutatds, monitoring rendszer megtervezésére ¢&s
lizemeltetésére, amely soran megfelelé figyelmet forditanak a vonatkozo
szabvanyokra, jogszabalyokra, hozzaférési jogokra ¢és megkivant szakértoi
kompetenciakra.

— szakmai egylttm{ikodés kialakitasaira a kapcsolodd tudomanyagak
muveloivel,

— az  Okotoxikologiai  problémék  tudomdnyos-tarsadalmi  kontextusba
helyezésére és azok interpretaldsara a dontéshozok és a tdrsadalom felé.

c) A szakképzettség gyakorldasdhoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— problémafelismerd és -megoldo képesség,
— kreativitas, rugalmassag, motivaltsag,
— kornyezeti problémakkal kapcsolatos érzékenység,
— kornyezettudatos gondolkodasmad ¢€s feleldsségtudat,
— 0nallo munkavégzésre valo alkalmassag,
— j6 kommunikdcios készség,
— szakmai tovabbképzés iranti igény,
— kritikus gondolkodas a kornyezeti problémakkal kapcsolatban,

— alkalmassag az egyiittmiikddésre, kell6 gyakorlat megszerzése utan vezetdi
feladatok ellatdséra.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo
ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovits, mesterfokozathoz
sziikséges kotelezé alapozo ismeretkorok 14-30 kredit:

okorendszerek és modellek, 6kologia, toxikoldgia, kornyezetvédelem, dkorendszerek
fizikai kémiai ¢és biologiai terhelései, kornyezetszennyezd anyagok kémidja,
matematika, statisztika, informatika.

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezd ismeretkorei 20-40 kredit:

komplex okotoxikoldgia, kornyezeti elemek okotoxikologiaja és védelme, tarsadalmi
tevékenységi agazatok Okotoxikologidja, kornyezetterhelés és elimindlas szakmai,
tarsadalmi és gazdasagi szempontbodl, laboratoriumi és szabadfoldi okotoxikologiai
vizsgalatok.
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8.3. A szakmai torzsanyag kételezéen valaszthato ismeretkorei: 50-74 Kredit
differencialt szakmai ismeretek 20-44 kredit:

okotoxikologiai alkalmazasok a kornyezetvédelemben, kornyezeti hatasokra
bekovetkez6 anyagcsere-rendellenességek, az Okotoxikologia molekularis és sejt-
szinti  alapjai, vizi- ¢és talajallatok  Okotoxikoldgidja,  bioinformatika,
kornyezetterhelhetdség, kornyezetjog, az Okotoxikoldgia tarsadalmi vonatkozésai,
okotoxikologiai eljarasok hazai és nemzetkdzi szabalyozasa;

diplomamunka: 30 kredit.
9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat id6tartama legaldbb 4 hét, amelyet a felsdoktatasi intézmény
tanterve hataroz meg.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legaldbb koézépfoku C tipusa
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékli €rettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmdnak tudomanyos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valé felvétel feltételei:

A hallgaténak a kredit megéllapitasa alapjaul szolgald ismeretek — felsGoktatasi
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 84 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkérokben: természettudomanyi ismeretek,
mezdgazdasagi ismeretek, gazdasagi, vidékfejlesztési és szakigazgatasi ismeretek.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 60
kredittel rendelkezzen a hallgato. A 84 kredithez — a legalabb 60 kredit elismerése utan
— még hidnyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel
parhuzamosan, a felsdoktatdsi intézmény tanulmanyi ¢és vizsgaszabalyzatdban
meghatarozottak szerint szerezze meg.

17. FOLDTUDOMANY MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: foldtudomany

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles foldtudomanyi kutatod

— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Earth Scientist

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok:
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4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetok figyelembe: a foldtudomanyi alapképzési
szak

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a kornyezettan, a kornyezetmérnok, a miiszaki
foldtudomany, a foldrajz, a fizika alapképzési szak.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot add alapképzési, egységes, osztatlan vagy
mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti
foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitdsanak
alapjaul szolgélo ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli
bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido6 félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit.
6.1. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 80-84 kredit;

6.2. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

6.3. A szabadon valaszthatd tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 10
kredit;

6.4. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 40 %.
7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan szakemberek képzése, akik a kiillonbozd geoszférak
felépitésével, folyamataival kapcsolatos ismereteik birtokdban képesek 6nallo tervezo,
iranyité, szakértéi munkakorok Dbetdltésére a foldtudomanyokhoz kapcsolddo
tudomanyos kutatdsokat végzd, a foldtudoméanyok eredményeit alkalmazo és
tovabbfejleszté munkahelyeken, kutato-fejleszté intézetekben ¢és szakigazgatasi
szervekben. A végzettek megfeleld ismeretekkel rendelkeznek tanulményaik doktori
képzés keretében torténd folytatasahoz.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:
— a foldi anyagi mindségek ¢és jelenségek tulajdonsagait,

— a foldi kornyezetben lejatszodd folyamatok térbeli kapcsolatrendszerét mikro-,
mezo- és makroszinten,

— a foldi er6forrasok fenntarthato kitermelésével kapcsolatos komplex problémakort,

— a foldtudomanyokra jellemzé elméleteket, paradigmakat, elképzeléseket és
elveket,

— az adatgylijtés, adatrogzités és -feldolgozas megfeleld technikait,
— legalabb egy idegen nyelv szakmai ismeretanyagat kozépszinten.
b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— A Fold légkorében, felszinén és felszin alatti szféraiban lejatszodd foldtudomanyi
folyamatok megértésére, valamint ezen folyamatok komplex rendszerben vald
kezelésére,

— a foldi anyagmintdkban 1év6 alkotok eloszldsdnak és szerkezetének elemzésére
térben és idében,
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— a terepi ¢s laboratériumi észlelések elmélettel vald Osszehangoldsara a
megfigyelés, felismerés, szintézis ¢és modellezés munkafolyamat—sorozaton
keresztiil,

— a rendszerint hianyos adatokbdl allo kiilonbozo tipusu észlelések begylijtésére,
valamint ezek alapjan vezetdi szinten hipotézisek felallitasara és ellendrzésére,

— kutatasok tervezésére, szervezésére, lebonyolitdsara és kutatasi beszdmolok
elkészitésére, beleértve az irodalmi adatok felhasznalasat is,

— adatok elOkészitésére/begylijtésére, értelmezésére és bemutatdsara, megfeleld
mindségi és mennyiségi technikdk és eljarasi/programcsomagok felhasznalaséaval,

— a mintavétel meghatarozo jelentdségének felismerésére,

— laboratériumi adatgytijtés és a mintavételi hibak, valamint a terepi, adatrogzités és
adatfeldolgozas soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére,

— a foldtudomany 6nallo, alkoté miivelésére mind az elméleti, mind a gyakorlati
feladatokat illet6en,

— a foldtudomanyok iranti tdrsadalmi igények kielégitésére,

— az ipar, az energiaszektor, a viziigy, a banyaszat, az energetika, a
kornyezetvédelem, a mezdgazdasag, a telepiilési Onkormanyzatok munk4jaba
torténd bekapcsolddasra.

¢) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
— —elemzd és szintetizald készség alkotdi szinten,
— 0nallo problémamegold6 készség,
— dontéshozatali készség vezetdi szinten,
— Onallé munkara valo képesség alkotoi szinten,
—  kritikus és onkritikus latasmod,
— képesség 0j otletek felvetésére 6nallo kutatoi szinten (kreativitas),
— tovabbtanulasi készség,

— készség a megszerzett ismeretek gyakorlatban vald irdnyitd jellegii
alkalmazasara,

— mindség iranti elkotelezettség,
— magas szintll informacidkezelési készség,

— J0O szobeli és irasbeli kommunikécios készség az anyanyelven €s egy kivalasztott
idegen nyelven,

— interdiszciplinaris kutato-fejlesztdi csoportban valo egylittmikodési készség,
— csapatmunkaban val6 hatékony részvétel képessége,

— a kutatdsok erkolcsi vonatkozdsainak (a tudomany tarsadalom iranti
elkotelezettségének ill. a szakmai etikanak) felismerése; a kutatds szellemi
szabadsaganak tisztelete; a szakmai viselkedési szabalyok elfogadasa,

— az egyéni ¢és kollektiv célok és feleldsségek felismerése és ezeknek a
szerepeknek megfeleld cselekvés.
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8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozé ismeretkorok:
8.1. A szakmai térzsanyag kotelezd ismeretkorei (80-84 kredit)

- az egyes geoszférak felépitésével, dinamikajaval, fejlédésével kapcsolatos ismeretek:
litoszféra modul (10-30 kredit), hidroszféra modul (5-15 kredit), 1égkér modul (10-20
kredit), felszini folyamatok modul (2-10 kredit), valamint ember és kérnyezete modul
(5-15 kredit);

- tovabbi szakmai modulok: modellezés és szimuldcio a foldtudomanyokban (10-20

kredit), foldtudomanyi mérés ¢és anyagvizsgalat (10-20 kredit), regionalis
foldtudomanyok (5-15 kredit), szakmai gyakorlat (4-5 kredit).

8.2. Diplomamunka: 30 kredit, ebbol 10 kredit projektmunka.
9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat 6nallé foldtudomanyi feladat végzése a felsdoktatdsi intézmény
altal jovahagyott intézménynél vagy cégnél, amelynek iddtartama legalabb 3 hét.

10. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legaldbb koézépfoku C tipusu
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmdnak tudomanyos
szakirodalma van.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A mesterképzésbe torténd felvétel feltétele, hogy a hallgatonak a kredit megallapitasa
alapjaul szolgdlo ismeretek — felsdoktatasi torvényben meghatarozott — Osszevetése
alapjan elismerhetd legyen legaldbb 65 kredit a korabbi tanulmanyai szerint az alabbi
ismeretkorokben:

— természettudomanyos ismeretek (15 kredit): matematika, fizika, kémia, bioldgia,
informatika;

— szakmai ismeretek (50 kredit): dsvanytan, kdzettan, altalanos foldtan, torténeti foldtan,
Fold fizikaja, paleontologia, geokémia, szerkezeti foldtan, hidrogeologia, meteorologia,
klimatologia, térképészet, talajtan, altalanos természeti foldrajz, geoinformatika.

18. BIOFIZIKUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: biofizikus

2. A mesterképzési szakon szerezhetdo végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles biofizikus

— a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: MSc in Biophysics

3. Képzési teriilet: természettudomany
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4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasdval vehetd figyelembe: a fizika €s a bioldgia
alapképzési szakok.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsGsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok: a természettudomany képzési teriiletrél a
matematika, a kémia, a kdrnyezettan, a foldtudomany alapképzési szakok; a miszaki
képzési teriiletr6l a biomérndk, a vegyészmérndk, a kornyezetmérnok alapképzési
szakok.

4.3. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ad6 szakok, illetve a felsGoktatasrol szolo 1993. évi
LXXX. torvény szerinti foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a
kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatasi
intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez dsszegytijtendd kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 30-40 kredit.

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 30-40 kredit.

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 10-24 kredit.

6.4. A szabadon véalaszthato tantdrgyakhoz rendelheté kreditek minimalis értéke: 6
kredit.

6.5. A diplomamunkéhoz rendelt kreditérték: 30 kredit.

6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan szakemberek képzése, akik megfeleld biofizikai, illetve az ehhez
szlikséges biologiai ¢és fizikai ismereteik birtokaban; képesek ezeket alkoté modon
hasznalni a biologia és fizika hatarteriiletein végzett oktatd, kutatdo és fejlesztd
munkdkban. A biofizikahoz és rokon teriileteihez kapcsol6dod tudoményos problémakat
a nem szakemberek szamara érthetéen fogalmazzak meg és a tarsadalom nyilvanossaga
eldtt képviselik. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatisara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

—a modern biofizika fo6bb témakoreinek atfogd elméleti és gyakorlati ismeretanyagat,
— a biofizika alkalmazott elméleti, kisérleti, illetve szamitdgépes modszereit,

— a fizikanak és a bioldgianak a biofizikat érintd tertileteit,

— a tudomanyos kutatas, onképzés és kommunikacid alapvetd modszereit.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

—az ¢€l0 szervezetek felépitésében ¢és miikodésében megnyilvanuld fizikai
torvényszertiségek felismerésére, e jelenségek tudomanyos igényli kisérleti
tanulmanyozasara és elméleti értelmezésére;

—az alap-, illetve alkalmazott kutatast végzd kutatocsoportok munkajaba torténd
bekapcsolddasra,

—a bioldgiai, biotechnologiai, egészségligyi, ¢élelmiszeripari, kornyezetvédelmi
kutatasok, eljarasok és szolgaltatisok modern vizsgalati berendezéseinek
lizemeltetésére és fejlesztésére;
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—a biofizikdhoz ¢és rokon teriileteihez kapcsol6dd tudomanyos problémakat a nem
szakemberek szamdra érthetden megfogalmazni és a tdrsadalom nyilvanossaga eldtt
képviselni,

—rendszeres szakmai Onképzéssel az 1j tudomanyos eredmények feldolgozasara és
alkotdé mddon torténod alkalmazasara,

— a tanulmanyaik sordn szerzett ismereteik és problémamegoldé készségiik segitségével
onallo és iranyitd munkakoroket betdlteni a biofizika tudomanyos eredményeit vagy
modszereit felhasznald egyéb teriileteken (szakigazgatas, kornyezetvédelem stb.).

¢) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:

— kreativitas, rugalmassag,

— probléma felismer6 és megoldd készség,

— intuici6 és modszeresség,

— tanulasi készség és j0 memoria,

— informaci6 feldolgozasi képesség,

— kornyezettel szembeni érzékenység,

— elkotelezettség €s igény a mindségi munkara,

— a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,

— kezdeményezd, dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallalds €s annak

gyakorlasa,

— alkalmassag az egylittmiikddésre, a csoportmunkdban valé részvételre, kello gyakorlat
utan vezetdi feladatok ellatasara.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz
sziikséges alapozo ismeretkordk: 30-40 kredit

a) eléképzettségtdl fliggden

— biologia vagy fizika alapozé modul: biologiai €s biokémiai alapismeretek
(molekularis biologia, genetika, sejtbioldgia, élettan, 6kologia, szerves kémia, biokémia,
stb.) 26-36 kredit vagy

— fizikai és matematikai alapismeretek (algebra, analizis, mechanika, optika,
elektromossagtan, statisztikus fizika, atomfizika, stb.);

b) tovabbi nem természettudomanyi ismeretek (pl. gazdasagi, menedzsment, EU
ismeretek) legfeljebb 4 kredit.

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei: 30-40 kredit

biofizikai ismeretek: altalanos biofizika (legalabb 4 kredit), molekuldris biofizika
(legalabb 2 kredit) szupramolekularis biofizika (legalabb 2 kredit) bioinformatika
(legalabb 2 kredit) biofizikai vizsgalati modszerek (legalabb 4 kredit) biofizikai
laboratorium (legalabb 5 kredit).

8.3. A szakmai torzsanyag kételezden valaszthato ismeretkorei: 40-54 kredit
differencialt szakmai ismeretek 10-24 kredit:
A biofizikai egyes teriileteinek specidlis ismeretei (beleértve a biologidnak és fizikanak

a biofizika szempontjabol relevans teriileteit is), valamint a gyakorlati készségek
megszerzése, illetve a tudomanyos képzés megalapozasat segitd ismeretek;
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diplomamunka: 30 kredit.

9. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez egy allamilag elismert, legalabb kozépfoka (B2),
komplex tipusu nyelvvizsga, vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany, illetve
oklevél sziikséges angol nyelvbdol.

10. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgald ismeretek — felsdoktatasi
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 60 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokben:

— szakmai ismeretek (legalabb 40 kredit): biologia és kémia (amelybdl legalabb 25
kredit biologia) vagy fizika és matematika (amelybdl legalabb 25 kredit fizika);

— tovabbi természettudomanyos ismeretek.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt szakmai ismeretkérokben
legalabb 40 kredittel rendelkezzen a hallgatdé. A hianyzé krediteket a mesterfokozat
megszerzésére iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven
beliil, a felsdoktatdsi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzatiban meghatarozottak
szerint meg kell szerezni.

19. IMMUNOLOGIA MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: immunologia

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles immunologus
— a szakképzettség angol nyelvli megjelolése: Immunologist

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetok figyelembe a bioldgia és az orvosi
laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus alapképzési szakok.

4.2 A bemenethez a 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok a biomérnoki, a kornyezettan és a kémia
alapképzési szakok.

4.3. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba
azok az alap- vagy mesterfokozatot ado szakok, illetve a felsGoktatasrol szolo 1993. évi
LXXX. torvény szerinti foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a
kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsOoktatasi
intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév.
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6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtend6 kreditek szama: 120 kredit.

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 20-40 kredit.

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 40-60 kredit.

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 10-20 kredit.

6.4. A szabadon vélaszthato tantdrgyakhoz rendelhetd kreditek minimalis érteke: 6
kredit.

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 20 kredit.

6.6. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint 25-30%.

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan immunologus szakemberek képzése, akik megszerzett
természettudomanyos és informatikai ismereteik birtokaban képesek arra, hogy
felismerjék és kritikusan elemezzék a bioldgiai rendszerek miikodésének alapvetd
Osszefliggéseit. Ismerik a sejt- és a molekularis bioldgia és kiemelten az immunoldgia
sajatos kutatdsi modszertandt, tovabba azokat a lehetdségeket, melyek révén tudasuk
tovabbfejleszthetd. Birtokaban vannak mindazon gyakorlati, laboratoriumi és
tudomanyinformatikai alapismereteknek, melyek az immunologia barmely szakteriiletén
képessé teszi Oket 0ndllo kutatasi-fejlesztési feladatok tervezésére, kivitelezésére és
kritikus értékelésére. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzés keretében torténd
folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

— a bioldgia, ezen belill a sejt- és molekuldris biologia, biokémia, valamint
kiemelten az elméleti és klinikai immunologia alapvetd tertileteit,

— az immunoldgiai kutatasok alapveté modszereit,

— akiilonb6z6 modszerek értékeléséhez sziikséges informatikai modszereket,

— az in vitro és az in vivo kisérletek, valamint a klinikai kutatasok végrehajtasanak
¢s értékelésének etikai vonzatait,

— eredményeik kozlésének lehetOségeit, az igényes szakmai diszkusszio
legfontosabb forumait,

— azj szakmai informaciokhoz val6 gyors hozzajutas lehetdségeit,

— a folyamatos dnképzés lehetdségeit és modszereit,

— az angol nyelvet olyan szinten, hogy szakmai kérdésekrdl nemzetk6zi féorumokon
is el0adast tartanak és érdemben tudnak vitatkozni.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

— az 1mmunolédgia legfontosabb 0Osszefliggéseinek elemzésére, az alapelvek
gyakorlati alkalmazasara, hipotézisalkotasra és a kisérleti eredmények kritikus
elemzésére,

— egy valasztott részteriilet szakirodalmanak 6nallo kovetésére,

— a kiilonb6zd tudomanyteriiletekrdl szarmazo kutatasi modszerek kivalasztasara és
alkalmazasara,

— laboratériumi miveletek elvégzésére, kisérletek tervezésére, kivitelezésére ¢€s
értékelésére, tovabba az eredmények publikalasara és/vagy hasznositasara,

— kutatdsi projektek tervezésére ¢€s szervezésére, menedzselésére, kutatasi
palyazatok el6készitésére.
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c) A szakképzettség gyakorldsahoz sziikséges adottsagok és készségek:
magas szintl kritikai és alkotd gondolkodas,

— anemzetkdzi elvarasoknak megfeleld kutatasi képesség,

— elemz6 képesség, amely az (elsésorban angol nyelvil) irodalom feldolgozasan és
értékelésén alapul,

— a targyi tudason alapul6 gyors tdjékozodasi képesség a tudomany folyamataiban,
az Ujonnan felmeriilé kérdésekkel kapcsolatban,

— a verbalis és irasbeli kommunikacid képessége (angol nyelven is) a tudomanyos
témaban jartas €és kevéssé jartas emberekkel,

— kreativitas, problémamegold6 és 6nalldé dontéshozo képesség,

— a felvetett tudomanyos problémak ¢és a kutatdsban alkalmazott moddszerek
rugalmas megkozelitésének ¢és a kapott eredmények kritikus értékelésének
képessége,

— akadémiai kutatasi — elméleti, logikai, értelmezési — készségek,

— gyakorlati — laboratoriumi, érveléstechnikai, irastechnikai — készségek.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok:
8.1. A mesterfokozathoz sziikséges alapozo ismeretkorok: 20-40 Kredit

biomatematika / bioinformatika, biofizika / biologiai mérési mddszerek, biologiai
kémia, sejt- ¢és molekularis biologia, fejlodés és molekuldris genetika,
mikrobiologia, szabéalyozasbiologia — fizioldgia, rendszerbioldgia.

8.2. A szakmai torzsanyag kotelezd ismeretkorei: 40-60 kredit

az antigénfelismerés molekuldris alapjai, receptorok és jelatvitel az
immunsejtekben, a sejtmembranok tulajdonsdgai, az immunologiai szinapszis, a
természetes immunrendszer, az immunrendszer evolacidja, az adaptiv
immunrendszer sejtjei és miikodése, klinikai immunoldgia, laboratdrium
menedzsment ¢és mindségbiztositas, allatmodellek, immun-biotechnologia,
immunologiai alap-, képalkoto €s sejtanalitikai modszerek, klinikai immunologiai
modszerek.

8.3. A szakmai térzsanyag kotelez6en valaszthato ismeretkorei: 30-50 kredit

differencialt szakmai ismeretek: 10-20 kredit
a doktori képzést, valamint a gyakorlati készségek és kompetenciak kialakitasat,
illetve szervezését segitd specidlis szakmai ismeretek, melyek felkészitenek a
kisérletes feladatok 0nalld tervezésére, Kkivitelezésére, értékelésére és az
eredmények interpretalasara;

diplomamunka: 20 kredit.
9. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:
A mesterfokozat megszerzéséhez egy allamilag elismert, legaldbb kozépfoku (B2),

komplex tipusti nyelvvizsga, vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany, illetve
oklevél sziikséges angol nyelvbdl.
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10. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:
A hallgatéonak, a kredit megallapitasa alapjaul szolgdld ismeretek - felsdoktatasi
torvényben meghatarozott — 0sszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 60 kredit

— természettudomanyos (matematika, fizika, kémia, informatika),

— biologiai szakmai (biokémia, molekuldris biologia, sejtbioldgia, genetika,

mikrobiologia, allatszervezettan, allatélettan, immunoldgia)

ismeretkorokbol.
A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaténak elismerheté legyen
legalabb 40 kredit az alabbiak szerint: természettudomanyos alapismeretekbdl legalabb
20 kredit, amibdl a kémia legaldbb 10 kredit; és biologiai szakmai alapismeretekbdl
legalabb 20 kredit. A tovabbi hianyzo6, legfeljebb 20 kreditet (amibdl legalabb 2 kredit
immunologiai ismeret) a mesterképzéssel parhuzamosan a képzés elsé két félévében
kell megszerezni.

20. HUMANBIOLOGIA-ANTROPOLOGIA MESTERKEPZESI SZAK

1. A szak megnevezése: humdnbiologus-antropologus

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:
— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles humanbiologus-antropologus
— a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: human biologist-anthropologist

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A mesterképzésbe torténo belépésnél el6zményként elfogadott szakok:
6.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe a bioldgia alapképzési szak.

6.2. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban szamitasba
vehetd alapképzési szakok a kornyezettan, a pszichologia, és a torténelem
alapképzési szak régészet szakiranya.

6.3. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe: azok az
alap- vagy mesterfokozatot adé szakok, illetve a felsGoktatasrol szo6l6 1993. évi
LXXX. torvény szerinti fOiskolai vagy egyetemi szintli szakok, amelyeket a
kredit megallapitdsdnak alapjaul szolgdld ismeretek Osszevetése alapjan a
felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. Képzésiido: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120
6.1. Az alapoz6 ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 34-40 kredit.

6.2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhet kreditek szama: 22—26 kredit.
6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhetd kreditek szama: 32—40 kredit.
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6.4. A szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6
kredit.

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 20 kredit.

6.6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint legalabb 25%.

7.

A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan szakemberek képzése, akik megszerzett biologiai ismereteik
birtokdban képesek mas kapcsolodd tarstudoményok humanbioldgiai vonatkozasu
feladatait is megérteni és megoldani. Differencialt szakmai ismereteik alapjan képesek
humanbiolégiaval kapcsolatos gyakorlati és kutatéasi feladatok elvégzésére. Felkésziiltek
tanulmanyaik doktori képzés keretében torténd folytatasara.

a) A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

a biologia elméleti alapjait, a bioldgia sejttani, genetikai, élettani,
evolucidbioldgiai és 6kologiai tudomanyteriileteinek alapismereteit,
a humanbiologia részteriileteit,

a tudomanyag diszciplinai kozotti osszefliggéseket,

a humanbiologiai kutatasok etikai kvetelményeit,

a humanbiologiai kutatasok alapvetd modszereit,

az altalanos vizsgalati technikakat,

a tudomanyos kommunikacié méddszertanat,

a vizsgaloeszkozok, miiszerek hasznalatat,

a vizsgalati adatmatrixok szamitogépes feldolgozasi modszereit,

az Onképzes lehetdségeit és modszereit.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

az elsajatitott elméleti ismereteik és a megszerzett technikai gyakorlat
birtokéban humanbioldgia-antropoldgiai, illetve a kapcsolodo
tudomanyteriileteken humanbiologiai feladatok ellatasara,

az elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazésara,

hipotézisalkotasra és a kisérleti eredmények kritikus elemzésére,

laboratoriumi és terepi vizsgalatok megszervezésére és vezetésére,

Uj humanbiologiai laboratoriumok miikodésének megszervezésére,

az éaltalanos laboratériumi technikak, miiszerek hasznalatara, szamitogépes
adatfeldolgozasra,

az idegen nyelvil szakirodalom 06nallo feldolgozasaval elméleti és gyakorlati
ismereteik folyamatos bdvitésére,

a kutatdsi eredmények magyar és idegen nyelven tOrténd bemutatasara és
atadasara,

palyazati munkaban vald részvételre.

¢) A szakképzettség gyakorlasahoz sziikséges adottsagok és készségek:

Osszefliggések elemzésének képessége,
kreativitas, rugalmassag,

probléma felismerd és megoldd készség,
intuicid és modszeresség,

tanulasi készség és j6 memoria,
informécio feldolgozasi képesség,
kornyezettel szembeni érzékenység,
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— elkotelezettség és igény a mindségi munkara,

— aszakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv hozzaallas,

— kezdeményezd, dontéshozatali képesség, személyes felelosségvallalas és annak
gyakorlasa,

— j6 egyiittmiikddési készség,

— csoportmunkdban valo részvétel képessége,

— Onallosag,

— vezeto6i attitid.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatirozé
ismeretkorok:

8.1. A mesterfokozathoz sziikséges alapozo ismeretkorok: 34-40 kredit
természettudomanyi alapoz6é modul: biostatisztika, kutatastervezés és -kivitelezés
modszertana: legalabb 8 kredit;

bioldgiai alapozé6 modul: molekularis sejtbioldgia, genetika és populaciogenetika,
antropogenetika: legalabb 10 kredit;

primatologia, Oslénytan alapjai, emberszarmazastan: evollcios teéridk és a human
adaptacio: legalabb 10 kredit;

az ember ndvekedése és érése, human morfologia: legalabb 6 kredit.

8.2. A szakmai torzsanyag kotelezd ismeretkorei: 22—26 Kredit

alkalmazott humanbiologia, oszteometria ¢és szomatometria legaldbb 8§ kredit;
humandokologia, humanetologia: legalabb 6 kredit;

human mikrobiologia, molekuléris genetika gyakorlat: legalabb 6 kredit;

adatkezelési és modellezési mddszerek a huménbiologidban: legalabb 2 kredit.

8.3. 4 szakmai torzsanyag kotelezéen vilaszthato ismeretkorei: 52—60 kredit

differencialt szakmai torzsanyag 32—40 kredit:
paleoantropologiai, orvos antropologiai, epidemioldgiai-auxoldgiai ismeretek;

diplomamunka: 20 kredit.

9. ldegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez egy allamilag elismert, legalabb kozépfoku (B2),
komplex tipusti nyelvvizsga, vagy azzal egyenértékli €rettségi bizonyitvany, illetve
oklevél sziikséges angol nyelvbol.

10. A mesterképzésbe valé felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitdsanak alapjaul szolgadlé ismeretek — felsGoktatasi
torvényben meghatarozott — Osszevetése alapjan legalabb 40 kredittel kell rendelkeznie a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokbdl:

— sejtbioldgia, biokémia, dltaldnos mikrobiologia, immunologia: 12 kredit;

— allatszervezettan, allatrendszertan, allatélettan: 20 kredit,

— humanbiologia, etoldgia, biometria: 8 kredit.
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A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokbdl legalabb 20
kredittel rendelkezzen a hallgatd. A hidnyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyul6 képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a felsGoktatasi
intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

21. BIOTECHNOLOGIA MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: biotechnoldgia

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése:

— végzettségi szint: mesterfokozat (master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles biotechnologus

— aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Biotechnologist

— valaszthatd szakiranyok: gyogyszer-biotechnoldgia, kornyezet-biotechnologia
(Pharmaceutical Biotechnology, Environmental Biotechnology)

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A mesterképzésbe torténo belépésnél el6zményként elfogadott szakok:

4.1. A Dbemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapképzési szakok a
természettudomanyi képzési teriileten a bioldgia, a kdrnyezettan, valamint a miiszaki
képzési terlileten a biomérnoki alapképzési szakok.

4.2. A bemenethez a 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban
szamitasba vehetd alapképzési szakok a természettudomanyi, az agrartudomanyi, és az
orvos- ¢s egészségtudomanyi képzeési teriilet egészségtudoméanyi képzési aganak
alapképzési szakjai, tovabba a gyogyszerész és az altalanos orvos egységes, osztatlan
mesterképzési szakok.

4.3. A 10. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe
tovabba azok az alap- vagy mesterfokozatot add szakok, illetve a felsdoktatasrol szo616
1993. évi LXXX. torvény szerinti féiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok,
amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgalé ismeretek Gsszevetése alapjan a
felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit

6.1.Az alapoz6 ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 25-40 kredit

6.2.A szakmai torzsanyaghoz rendelhetd kreditek szama: 20-25 kredit

6.3.A differencialt szakmai anyaghoz rendelhetd kreditek szama: 30-40 kredit

6.4.A szabadon valaszthaté tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis szdma: 6
kredit

6.5.A diplomamunkéhoz rendelt kreditek szama: 30 kredit

6.6.A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 50 %

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:
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A képzés célja olyan biotechnoldgusok képzése, akik a biotechnologiai, tovabba a
szilkséges Dbiologiai, kornyezettudomanyi, bioanalitikai, bioinformatikai, jogi,
mindségbiztositasi €s biobiztonsagi, etikai, nyelvi, vallalatgazdasagtani és menedzsment
ismeretek birtokaban, a regionalis és magyarorszagi, biotechnologiai eljardsokat
alkalmaz6 és fejlesztd vallalatok, kutatointézetek igényeinek megfeleléen képesek a
XXI. szdzad szinvonaldnak megfelel6 komplex tervezési, kutatdsi és technologia
fejlesztési  tevékenységek kezdeményezésére, elvégzésére, illetve koordinalasara,
vezetésére a biotechnoldgia teriiletén. A képzés célja tovabba gyogyszer-biotechnoldgia
szakiranyon a hagyomanyos gyodgyszer-biotechnoldgiai tevékenységek mellett a nagy
hozzaadott értékli gydgyszerek (elsd helyen biofarmacidk) egyes tervezési, kutatdsi és
gyartési fazisaiba megfeleld szaktudassal és alkotd-készséggel bekapcsolodni, illetve a
tevékenységeket koordindlni, irdnyitani képes szakemberek képzése; kornyezet-
biotechnologia szakiranyon a kérnyezeti karok felmérésére, illetve azok biotechnologiai
eljarasokkal torténd megeldzésére, elharitasara, csokkentésére képes szakemberek
képzése.

Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzés keretében torténo folytatasara.

a) A mesterkeépzési szakon végzettek ismerik:

— abiologia legfontosabb torvényszertségeit,

— atermészet-tudomany és technoldgia altalanos ismereteit,

— a biotechnologia torténetét, a hagyomanyos ¢€s 1j biotechnoldgia elméletét és
gyakorlatat, a diszciplina aktudlis legfontosabb globalis és magyarorszagi fejlodési
irdnyait,

— a biotechnologia egyes részteriileteinek, igy a gyogyszer-biotechnoldgianak, az
¢lelmiszer-biotechnologianak, a kornyezet-biotechnologianak és a fermentécios
technologidnak, illetve az ezekhez a teriiletekhez kapcsolddd bioanalitikanak az
elméletét és gyakorlatat,

— az Uj biotechnologia kialakulasat és fejlodését lehetdvé tevd biokémia, sejtbiologia
és genetika diszciplindk legijabb kutatdsi eredményeit, fejlédési iranyait, a
genetikailag modositott szervezetek eldallitasanak az elméletét €s gyakorlatat,
felhasznalasanak kornyezeti kockéazatat,

— a biotechnologiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi, mindségbiztositasi és
biztonsagi kornyezetének a szabalyozasat,

— a tudomdanyos problémafelvetés, a multidiszciplinaris probléma-megkozelités és -
megoldas modszereit.

— atudomdanyos igényli kisérlettervezés és -kivitelezés modszereit, valamint a kisérleti
eredmények kiértékelésének és diszkusszidjanak eszkozrendszerét,

— az interdiszciplinaris koncepcid-alkotast és modszer-fejlesztést,

— abiotechnolodgia kozvélemény altali megitélését.

aa) A gyogyszer-biotechnolégia szakiranyon végzettek ismerik:

— a biotechnologia gydgyszeripari alkalmazési teriileteit, kiilonds tekintettel a
biofarmacidk eldallitdsanak és analitikajanak az elméletére és gyakorlatara,

— a biotechnologiai Uton eldallitott gyogyszerek formuldzasat, klinikai felhasznalasat
¢és hatasmechanizmusat,

— a biotechnologiai Uton eldallitott diagnosztikumok miikodési mechanizmusat €s
felhasznalasat,
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az 1j gyogyszerek felfedezéséhez sziikséges funkcionalis genomikai, immunologiai
¢s farmakologiai ismereteket.

ab )A kornyezet-biotechnoldgia szakirdanyon végzettek ismerik:

a kornyezeti karok felismerésének, felmérésének az elméletét és gyakorlatat,

a kornyezeti karok biotechnologiai eljarasokkal torténd megeldzésének,
elharitasanak, csokkentésének elméletét és gyakorlatat,

a biodegradalhat6 hulladékok artalmatlanitasanak és hasznositasnak az elméletét és
gyakorlatat,

a szennyvizek ¢és szennyezett talajok biologiai tisztitasanak és kezelésének az
elméletét és gyakorlatat,

a korszeri kornyezeti Dbiotechnoldgiai eljarasok fejlesztéséhez sziikséges
molekularis biologiai ismereteket.

b) A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

ismereteik folyamatos gyarapitasara mind szervezett keretek kozott, mind onképzés
réveén,

a kutatasi eredményeik magyar és idegen nyelven torténd kozlésére, atadasara,
illetve az idegen nyelvii szakmai informaciok megértésére, gyakorlati
alkalmazasara,

a biotechnoldgiai ismeretek gyarapitasara, a diszciplina tovabbfejlesztésére,
komplex biotechnologiai tervezési, kutatasi €s technologia fejlesztési tevékenységek
kezdeményezésére, elvégzésére, illetve koordinalasara, vezetésére,

innovéacios tevékenységek hatékony végzésére,

a mas szakteriileteken dolgoz6 szakemberekkel, (pl. biologusok, kdrnyezetkutatok,
mérndkok, biomérnokok, orvosok, gyogyszerészek) valod szakmai egylittmiikodésre,
az alapkutatast végzOkkel ¢és a technologia felhasznalokkal wvaléo szakmai
egylittmiikddésre,

a kozvélemény-formalokkal, valamint a politikai és gazdasagi dontéshozokkal valo
egylittmiikodésre.

ba) A gyogyszer-biotechnologia szakiranyon végzettek alkalmasak:

gyogyszerek, elsd helyen biofarmdacidk, biotechnologiai eljarasokkal torténd
eloallitasara,

a biotechnoldgiai Gton eldallitott gydgyszerek analizisére, formuldzésara,
diagnosztikumok biotechnoldgiai iton torténd eldallitasara,

genomikai adatok feldolgozasdra ¢és funkciondlis genomikai vizsgalatok
kivitelezésére 1j gyogyszerek kifejlesztése érdekében.

bb) A kornyezet-biotechnologia szakiranyon végzettek alkalmasak:

a kornyezeti karok felismerésére, felmérésére,

a kornyezeti karok biotechnologiai eljardsokkal torténd megeldzésére, elharitasara,
csokkentésére,

a biodegradalhat6 hulladékok artalmatlanitdsara és hasznositasara,

a szennyvizek €s szennyezett talajok biologiai tisztitasara és kezelésére,

Uj kornyezeti biotechnologiai eljarasok fejlesztésére.

c) A szakképzettség gyakorlasdhoz sziikséges adottsagok és készségek:
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mas szakteriileteken (pl. biolégusok, mérnokok, biomérndkok, orvosok,
gyogyszerészek) dolgozd szakemberekkel, illetve az alapkutatasi tevékenységet
végzokkel, a technologia felhasznalokkal tovabba a véleményformalokkal (pl.
média) és dontéshozokkal vald egyiittmiikodési €s kommunikacios képesség,
vezetéshez sziikséges menedzsment és kommunikacios készségek,

kreativitas, problémafelismerd és -megoldd készség, innovacios aktivitas,

onallosag, nyitott gondolkozasmaod,

jO tanulasi készség, folyamatos szakmai 6nképzés, tovabbképzés iranti motivaltsag,
jO0 manualitas ¢€s kisérletez6 készség, igény a mindségi munkara,

dontéshozatali, vezetési és palyazasi képesség,

team munkaban valé eredményes részvétel,

magyar ¢s idegen nyelvii szakmai kommunikacios készség,

sz¢leskorti miiveltség, etikus gondolkozasmad.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bovité, mesterfokozathoz

szitkséges alapozo ismeretkorok: 25-40 kredit

természettudomanyi alapozo ismeretek: 5-8 kredit

alkalmazott matematika, anyagvizsgalati modszerek, genetikai bioinformatika
tarsadalomtudomanyi, jogi és kézgazdasdagtudomanyi alapozo ismeretek: 5-8 kredit

biotechnologiai jogi ismeretek, etika, kommunikacid, mindségbiztositds ¢&s
biobiztonsag, vallalatgazdasagtani és menedzser ismeretek

szakmai alapozo ismeretek: 15-24 kredit

prokariota és eukaridta sejtek biologiaja, bioanalitika, biokémia, produkcio biologia
¢s fenntarthat6 fejlodés

8.2.Szakmai torzsanyag kotelezé ismeretkorei: 20-25 kredit

genetikailag modositott organizmusok (GMO), gyogyszer- ¢és élelmiszer-
biotechnologia, ipari fermentaciok, kornyezet-biotechnologia, toxikologia és
okotoxikologia, tizemlatogatasok

Szakmai torzsanyag kételezéen valaszthato ismeretkorei: 30-40 kredit

- gyogyszer-biotechnoldgia szakirdnyon: az immunoldgia biotechnoldgiai
vonatkozasai, biofarmacia, fehérjebiotechnologia, fehérjek:  jellemzésiik,
eldallitasuk, analizisiik és terapias felhasznalasuk, génexpresszid és szabalyozasa -
funkciondlis genomika, gyogyndvény-biotechnologia, gyogyszertechnoldgia, orvosi
biotechnologia

- kornyezet-biotechnoldgia szakirdnyon: biodiverzitds, biomonitorozds é&s
fitoremedidcio, hulladékgazdalkodas ¢és —kezelés, kornyezetallapot-értékelés,
kornyezeti hatdsvizsgalat és kockazatbecslés, molekularis ¢és kornyezeti
mikrobiologia, miitargyas szennyviztisztitds és l1étesitett vizes €élohelyek, novényi
okofiziologia, ndvényi stressz-élettan (adaptiv ndvényi stratégidk), resztauracios
okologia és rekultivacio, talajremediécio;

diplomamunka: 30 kredit.

9. Idegennyelv-ismeret kovetelményei:
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A mesterfokozat megszerzés¢hez az allamilag elismert, legalabb kozépfoku (B2)
komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenérték(i érettségi bizonyitvany, illetve
oklevél sziikséges barmely olyan ¢l6 idegen nyelvbél, amelyen a szakmanak
tudomanyos szakirodalma van. Amennyiben a kdzépfoka (B2) nyelvvizsga nem angol
nyelvbdl van, akkor angol nyelvbdl alapfokt (B1) komplex tipust nyelvvizsga, illetve
azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, vagy oklevél sziikséges.

10. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgald ismeretek — felsdoktatasi
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 70 kredit a
korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrokben:

— természettudomanyi ismeretek, legalabb 20 kredit: fizika, foldtan, kémia,
matematika és informatika (és/vagy bioinformatika)

— szakmai alapozé ismeretek legalabb 50 kredit: allatbiologia, biokémia és
molekularis bioldgia, biotechnoldgia (és/vagy fermentacids technologia, és/vagy
biomérnoki muveletek, és/vagy okoldgiai vizsgaldémodszerek és kornyezetallapot
értékelés), genetika és sejtbioldgia, mikrobiologia (és/vagy mikrobidlis dkologia),
novénybiologia, 6koldgia, természet- és kornyezetvédelem

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkérokben legalabb 40

kredittel rendelkezzen a hallgat6. A hianyzo6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére

iranyuld  képzéssel parhuzamosan, a felsdoktatdsi intézmény tanulmanyi ¢és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.
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