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ALTALANOS TUDNIVALOK

1. A beadvanyokat tartalomjegyzékkel és folyamatos oldalszamozassal, csak a kért informacidkat
tartalmazo, a jelen Utmutato és tirlap szerint szerkesztett és ellenérzott formaban,
e kétoldalas nyomtatasban (nem sziikséges szinesben), 1 eredeti és 2 masolati nyomtatott példanyban,
valamint

o clektronikus formaban* is (www.felvi.hu)
az Oktatasi Hivatalba (OH) kell beny(jtani. Postacim: 1363 Budapest, Pf.19.
Az OH székhelye: V. ker. Budapest, Szalay utca 10-14.
(Az OH iigyfélfogadasi helyszine: Budapest XII. ker., Maros u. 19-21.)

2. Adott szak kiilonbdzé szakiranyai inditdsa esetén szakirdnyonként kiilén beadvanyban kérjik a
bemutatast és a benyjtast.

3. Adott szakon idegen nyelven (is) inditani tervezett képzésnél az Utmutato 1-V. fejezete szerinti
Osszeallitason tul 1asd még az 1.4., 11.5. pontokban és a IV. fejezetben felsoroltakat.

4. A székhelyen kiviili képzésben (is) inditani tervezett szakokra lasd a VI. fejezetet.

5. A tavoktatasban (is) inditani tervezett szakokra lasd a VII. fejezetet.

Ha a fenti 3.,4. vagy 5. pontok szerinti képzéseket nem tervezik, akkor ezek a vonatkozo fejezetek
(1.4, 11.5.,VIL,, VIl.) nem részei a beadvanynak! Torlendok.

Amennyiben a hibds, illetve elégtelen adatszolgaltatas kdvetkeztében
a MAB a szakinditas jogszabalyi és sajat biralati szempontjai szerinti feltételeit nem tudja megitélni,
a szak inditdsar6l nem tamogaté hatarozatot hoz.

*Kérjiik, hogy a beadvany elektronikusan tovabbitott valtozatat legfeljebb 2 db, egyenként 2 MB-nal nem
nagyobb terjedelmil doc (esetleg pdf) fajlba szerkesszék a kovetkezdképpen: a teljes szakinditasi beadvany
(cimlap, tartalomjegyzék, adatlap és az I-V. (esetleg I-VI vagy I-VII.) fejezetek), benniik a rektori és
esetleges oktatoi nyilatkozatok (egyes AE, V oktatoktol) sajatkezi alairas nélkiil szerepelhetnek.

2016.10.28.
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ADATLAP

1. A véleményezést kér felsdoktatasi intézmény neve, cime
Debreceni Egyetem

A fels6oktatasi intézményben a tervezett képzésért kozvetleniil felelds szervezeti egység
Természettudomanyi és Technologiai Kar

2. A (magyar vagy kiilfoldi) felsGoktatasi intézménnyel egyiittmiikodésben folytatando képzés' esetén a
partner intézmény(ek) neve, cime

3. A tervezett képzés helye(i) (sz¢ékhely, telephely, kiilfold) és cime(i)
Debreceni Egyetem, Debrecen, Egyetem tér 1. 4032

4. Az inditand6 mesterképzési szak megnevezése (a vonatkozo KKK szerint)
vegyész mesterszak (MSc)

5. Az oklevélben szerepld szakképzettség megnevezése (a vonatkozo KKK szerint)
- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

- szakképzettség: okleveles vegyész

- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Chemist

6. Az inditani tervezett szakiranyok® és/vagy specializaciok .

analitikai kémia (specializacid)

szintetikus kémia (specializacio)

radiokémia (specializacid)

7. Az inditani tervezett képzési formak (a megfelelok alahuzandok!)
- teljes idejii (nappali), részidejii (levelezd, esti), tdvoktatasos (t), székhelyen kiviili (szhk)
- 1degen nyelven is: angol, német, francia, orosz, ...

- csak idegen nyelven: angol, német, francia, orosz, ...
8. A tervezett hallgatdi 1étszam képzési formanként (n, 1, e, t, szhk):
30-35 (nappali)
20-25 (részideji, levelezo)

9. A Kképzési idé* 4 félév
a mesterfokozat megszerzéséhez 0sszegyljtendo: 120 kredit (a vonatkozé KKK szerint)
a képzésben felveendd tanorak® szama: 915-990 (az Gsszes hallgatéi tanulményi munkaidén beliil
a szakmai gyakorlat - ha van - idotartama és jellege: 4 hét intézményen kiviili gyakorlat

10. A szak inditasanak tervezett idopontja: 2017/18 (év/tanév)

11. A szakfelelds oktaté megnevezése (beosztasa, tudomanyos fokozata) és aldirasa

Prof. Dr. Fabian Istvan
tanszékvezeté egyetemi tanar
MTA doktora

' 87/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 19. § és 20. §

2 NFtv. 108. § 33. szakirdny: az adott szak részét képezé 6nallé szakképzettséget eredményezd, specialis szaktudast bizto-
sito képzés. (Csak a szak KKK-jaban szereplo szakirany indithato (létesités nélkiil))

3 NFtv. 108. § 31. specializicio: az adott szak részét képezd 6nallo szakképzettséget nem eredményezd, specialis szaktu-
dast biztosito képzés. (Ha a szak KKK-jaban a specializdaciok nevesitve és szakmai jellemzokkel meghatarozva szerepel-
nek, akkor a megadottakat kell kdvetni)

* A tervezett részidejii [esti, levelezé] képzésnek a teljes idejiité] eltérd adatait (félév, tanoraszamok) itt kérjiik megadni

5 Az NFtv. 17.§. (1) bekezdése a teljes idejii képzésnél félévenként legalabb 200 tanorat hataroz meg.
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12. Datum, és az intézmény rektoranak megnevezése és cégszeril alairasa

Debrecen, 2017. julius. Prof. Dr. Szilvassy Zoltan
egyetemi tanar, MTA doktora
a Debreceni Egyetem rektora
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Csatolandé dokumentumok:

e a mesterszaknak a miniszter altal meghatarozott, kozétett képzési és kimeneti kovetelményei (KKK)
e a képzés inditdsara vonatkozo szenatusi dontés

Specialis esetekben:

e szakmai gyakorlohely® szandéknyilatkozata

o fenntartoi egyetértéssel kotott megallapodas’ mésolata

o egyiittmiikddési megallapodas®

87/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 18. § (4) A kérelemhez mellékelni kell:

b) ha az egybefiiggd szakmai gyakorlatot a felsdoktatasi intézménnyel ko6tott egyiittmitkodési megallapodas alapjan
jogi személy vagy gazdalkodo szervezet biztositja, azon szakmai gyakorlohelyek szandéknyilatkozatat, amelyekkel
a felsdoktatasi intézmény a képzés inditasakor egylittmiikodési megallapodast kot,

787/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 18. § (4) A kérelemhez mellékelni kell:

e) a képzésnek az Nftv. 14. § (2a) bekezdés d) pontja szerinti képzési helyen torténd inditasa esetén a fenntartoi
egyetértéssel kotott megallapodas masolatat.

8 Lasd a 87/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 19. § (2), (3), valamint 20. § (2) b), (5) ¢) és (6) bekezdésekben foglaltak
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I. A KEPZES TARTALMA

A szakra valo belépés feltételei’ - a képzési és kimeneti kovetelményekkel 6sszhangban
a) a bemenethez feltétel nélkiil elfogadott (alap)szakok (KKK 4. pont)
kémia BSc

vegyészmérnok BSc

b) a bemenethez feltételekkel elfogadott (alap)szakok, ill. kreditkovetelmények, a vonatkozo konkrét
eléirasok (KKK 4. ill. 9.4. pont), az egyes alapszakok programjabol hidnyz6 ismeretek poétlasi
modia, terve az intézményben

a természettudomany képzési teriiletrdl a biologia, a fizika, a foldrajz, a foldtudomanyi, a kornyezettan, a
matematika, a muszaki képzési teriiletr6l a biomérndki, az anyagmérnoki, a kornyezetmérnoki, a
molekularis bionika mérnoki alapképzési szak, az orvos- és egészségtudomany képzési teriiletrél az
orvosi laboratériumi ¢és képalkotdé diagnosztikai analitikus alapképzési szak, valamint az orvosi
diagnosztikai analitikus alapképzési szak

azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény
szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasdnak alapjaul szolgald ismeretek Gsszevetése alapjan a
fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad

? Osztatlan szak esetében nem adekvat, nincs ilyen feltétel

4
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L.1. A képzés programja; a szak tanterve (az éra és vizsgaterv tablazatos osszegzése)

ismeretkorok félévek tantargy | szamon-
és tantargyaik 1. 2. 3. u. kredit- kérés
\felelésck tantargy_féléves tanéraszama, tanératipusa Szama (1;;)11 /eg )
(ea /sz/ gy / konz) / kreditértéke .
torzsanyag ismeretkorei
Szervetlen kémiai ismeretkor — felel6se: Dr. Buglyé Péter
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 64% elmélet (kredit%)
1. Szervetlen kémia V. 45ea /4kr. 4 koll
2. Szervetlen kémia gyakorlat VI. 60gy /4kr. 4 gyj
3. Szervetlen kémia VII. 30ea/3kr. 3 koll
Fizikai kémiai ismeretkor — feleldse: Dr. Bényei Attila
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% elmélet (kredit%)
1. Fizikai kémia VI. 45ea /4kr. 4 koll
2. Fizikai kémia VII. 45gy /3kr. 3 gyj
3. Fizikai kémia VIII. 45gy /3kr. 3 2yj
Szerves és biokémiai ismeretkor — felelose: Dr. Kénya Krisztina
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 73% elmélet (kredit%)
1. Szerves szintézismodszerek 1. 30ea /3kr. 3 koll
2. Szerves szintézismodszerek I1. 60gy /3kr. 3 gyj
3. Heterociklusok 30ea /3kr. 3 koll
4. Biokémia I'V. 30ea /2kr. 2 koll
Analitikai kémiai és szerkezetvizsgalat ismeretkor — feleldse: Dr. Gaspar Attila
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 60% elmélet (kredit%)
1. Miszeres analitika I. 30ea /3kr. 3 koll
2. Miszeres analitika II. 45gy /2kr. 2 gyj
3. Szerkezetvizsgaldo modszerek 1. 30ea /3kr. 3 koll
4. Szerkezetvizsgaldo modszerek II. 45gy /2kr. 2 2yj
Miiszaki kémiai ismeretkor — feleldse: Dr. Nagy Miklos
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)
1. A vegyészmérnoki tudomany alapjai 30ea /3kr. 3 koll
2. Valogatott fejezetek a kémiai techno- 30ea /3kr. 3 koll
16giabol
a torzsanyagban [120 ea 150 ea 60 ea 0 ea 10 koll.
osszesen (105 gy 105 gy 90 gy 0 gy 48 kr | 0 besz.
18 kr** 20 kr** 10 kr** 0 kr** 6 gyj.
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| Analitikus vegyész specializacié ismeretkorei/tantargyai — felelgse: Dr. Gaspar Attila

Kemometria, mindségellenorzés és-biztositas ismeretkor — felelose: Dr. Kalmar Jozsef
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% elmélet (kredit%)

(kotelezd)

1. Kemometria I. (kételezd) 30ea /3kr. 3 koll

2. Kemometria II. (valaszthato) 15sz+30gy 3 2yj
/3kr

3. A gybOgyszergyartas 60gy /3kr. 3 gyj

mindségellendrzése €s analitikaja

(vélaszthato)

4. Analitikai minéségbiztositas 15ea/lkr. |1 koll

Elvalasztasi modszerek ismeretkor — feleldse: Dr. Kiss Attila
elméleti vagy gyakorlati jellegé

nek mértéke, ,, képzési karaktere”: 6

0% elmélet (kredit%)

elméleti vagy gyakorlati jellegé

nek mértéke, ,,képzési karaktere”: 3

1. Elvélasztastechnika III. (kotelezo) 30ea /3kr. 3 Koll

2. Elvalasztastechnika IV. (kotelezd) 60gy /4kr. 4 Gyj

3. Elektroforetikus technikak (kotelez6) 30ea /3kr. |3 Koll
Kornyezet-és élelmiszeranalitika ismeretkor — felelése: Dr. Baranyai Edina

3% elmélet (kredit%)

1. A kornyezetanalitika szervetlen 15ea /1kr. 1 Koll
kémiai modszerei 1. (kotelezd)

2. A kornyezetanalitika szervetlen 60gy /4kr. 4 Gyj
kémiai modszerei I1. (kotelezo)

3. Mintavétel, mintaelokészités 15ea /1kr. (paros félévben) 1 Koll
analitikai tesztek I. (valaszthato)

4. Mintavétel, mintaeldkészités 60gy /4kr. (paros félévben) 4 Gyj
analitikai tesztek II. (valaszthato)

5. Elelmiszeranalitika (valaszthatd) 30ea /3kr. (paros félévben) 2 Koll

Folyadékkromatografia ismeretkor — feleld
elméleti vagy gyakorlati jellegé

se: Dr. Zékany Andras
nek mértéke, ,,képzési karaktere”: 5

0% elmélet (kredit%)

laboratoriumi gyakorlat (valaszthato)

1. A folyadékkromatografia alapjai — 30ea /3kr 3 Koll
gyogyszeripari alkalmazasok (val.)
2. Folyadékkromatografias 60gy /4kr. 3 Gyj

Radiokémia és -analitika ismeretkor — feleldse: Dr. Nagy Noémi
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

—_—

. Radioanalitika I. (valaszthato)

30ea /3kr

| 3

\ Koll

Szerkezetvizsgalat ismeretkor — felelése: Dr. Kovér Katalin
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 67% elmélet (kredit%)

1. NMR operatori gyakorlat II. (val.) 30gy /2kr. 2 Gyj
2. Tomegspektrometria (kotelezo) 30eat+15sz |4 Koll
/4kr.
a specializacion [0 ea 60 ea 15 ea 75 ea 6 koll.
osszesen (0 sz 0 sz 0 sz 15 sz 23 kr |0 besz.
0 gy 0 gy 120 gy 0 gy 2 gyj-
0 kr** 6 kr** 9 kr** 8 kr**
specializacion beliil valaszthaté 15 ea, 30 ea 7kr |2koll
60 gy 1 gyj
a szakon eddig (120 ea 210 ea 75 ea 75 ea 18 koll.
osszesen |0 sz 0 sz 0 sz 15 sz 78 kr | 0 besz.
105 gy 105 gy 210 gy 0 gy 9 gyj.
18 kr** 26 kr** 19 kr** 8 kr**
szakdolgozat 165 gy/15kr | 165 gy/15kr | 30 kr zérf')\%i)gsga
120 ea 225 ea 75 ea 105 ea 18 koll.
a szakon eddig | 0 sz 0sz 0sz 15 sz 108 kr | 0 besz.
osszesen | 105 gy 165 gy 165 gy 165 gy 11 gyj.
18 kr 30 kr 34 kr 26 kr
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| Szintetikus vegyész specializacié ismeretkorei/tantargyai — felelése: Dr. Kurtan Tibor

Elvalasztasi médszerek ismeretkor — feleldse: Dr. Kiss Attila
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 60% elmélet (kredit%)

1. Elvalasztastechnika III. (kotelezo)

30ea /3kr.

3

Koll

2. Elvalasztastechnika V. (kotelezd)

30gy /2kr.

2

Gyj

Szintézismodszerek ismeretkor — felelse: Dr. Mandi Attila
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,.képzési k

araktere”: 6

7% elmélet (kredit%)

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke,

,»képzési karaktere”: 10

1. Szintézismddszerek a 30ea /3kr. 3 Koll

polimerkémiaban (kételezd)

2. Aszimmetrids szintézisek (kotelezo) 30ea /3kr. Koll

3. Nagy hatékonysaga 15sz+45gy | 3 Gyj

szintézismddszerek (kotelezd) /3kr
Reakciomechanizmusok és szénhidratok ismeretkor — felelése: Dr. Somsak Laszlo

0% elmélet (kredit%)

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke,

,»Kképzési karaktere”: 10

1. Reakciomechanizmusok (kotelezd) 45ea /4kr 4 Koll

2. Szénhidratkémia (valaszthato) 30ea /3kr. |3 Koll

3. Glikobiokémia (valaszthato) 30ea /3kr. |3 Koll
Gyégyszerkémia és-kutatas ismeretkor — feleldse: Dr. Juhaszné Dr. Téth Eva

0% elmélet (kredit%)

(valaszthatd)

1. A gyogyszerkutatas kémiai 30ea /3kr. 3 Koll
vonatkozasai (kotelezd)
2. Gybgyszerkémiai szintézisek 30ea /3kr. 3 Koll

Szerkezetvizsgalat ismeretkor —

felel6se: Dr. Kovér Katalin

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”: 6

4% elmélet (kredit%)

1. NMR operatori gyakorlat II. 30gy /2kr. 2 Gyj
(kotelezo)
2. 2D NMR médszerek (valaszthato) 30gy /2kr. 2 Gyj
3. Témegspektrometria (kotelezd) 30ea+15sz | 4 Koll
/4kr.
4. Sztereokémiai szerkezetvizsgalo 30ea /3kr. |3 Koll
modszerek (valaszthato)
a specializacion | 0 ea 105 ea 60 ea 30 ea 6 koll.
osszesen |0 sz 0 sz 0 sz 30 sz 27 kr 0 besz.
Ogy 0 gy 60 gy 45 gy 3 gyi.
0 kr** 10 kr** 10 kr** 7 kr**
specializacion beliil valaszthaté 30 ea 3kr koll
a szakon eddig (120 ea 255 ea 120 ea 60 ea 17 koll.
osszesen |0 sz 0 sz 0 sz 30 sz 75 kr | 0 besz.
105 gy 105 gy 150 gy 45 gy 9 gyj.
18 kr** 30 kr** 20 kr** 7 kr**
szakdolgozat 165 gy/15kr | 165 gy/15kr | 30 kr Zérf,) fiyzjsga
120 ea 255 ea 75 ea 60 ea 17 koll.
a szakon eddig | 0 sz 0sz 0sz 30 sz 108 kr | 0 besz.
osszesen | 105 gy 105 gy 315 gy 210 gy 11 gyj.
18 kr 30 kr 35kr 25 kr
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| Radioanalitikus vegyész specialzacio ismeretkorei/tantargyai — felelése: Dr. Nagy Noémi

Elvalasztasi modszerek ismeretkor — feleldse: Dr. Nagy Noémi
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 60% elmélet (kredit%)

1. Radiokémia (kotelezo) 30ea /3kr. \ \ 3 Koll
2. Dozimetria, sugaregészségiigy 30ea /3kr. (tavaszi félév) 3 Koll
(kotelezd)

3. Radiokémiai mérések (kotelezd) 15gy/2kr 2 Gyj
4. Radioanalitika I. (kotelez0) 30ea /3kr. 3 Koll
5. Radioanalitika II. (kotelez6) 30gy/1kr 1 Gyj

Nuklearis kémia kornyezeti vonatkozasai ismeretkor — felelése: Dr. Palcsu Laszlo
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 86% elmélet (kredit%)

1. Nuklearis kornyezetvédelem 30ea /3kr. 3 Koll
(kotelezd)

2. Nuklearis analitikai modszerek a 30ea /3kr. |3 Koll
kornyezetkutatasban (valaszthatd)

3. Nuklearis analitikai modszerek a 15gy/1kr |1 Gyj

kornyezetkutatasban (valaszthatd)

Radiokémia orvosi vonatkozasai ismeretkor — felelose: Dr. Kertész Istvan
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 82% elmélet (kredit%)

1. Radioaktiv izotépok orvosi 30ea /3kr. 3 Koll
alkalmazasai (kotelezo)

2. Radioaktiv jelzett vegyiiletek az 30ea /3kr. |3 Koll
orvosbiologidban (vélaszthatd)

3. Radioaktiv gyogyszerek eldallitasa és 30gy /2kr. |2 Gyj
mindség ellendrzése (valaszthatd)

4. Sejt- és szoveti anyagcsere vizsgalata 30ea /3kr. |3 Koll

radiokémiai mddszerekkel (valaszthato)

Radioaktiv izotopok eléallitasa és vegyiileteik elvalasztiasa ismeretkor — feleldse: Dr. Joszai
Istvan

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 57% elmélet (kredit%)

1. Radioaktiv izotopok elballitasa 15ea+15gy 3 Gyj
(kotelezd) /3kr.
2. Jelzett vegyiiletek 30ea+30sz 4 Koll
elvalasztastechnikaja (kotelez) /4kr.
a specializacion | 0 ea 90 ea 105 ea 0ea 6 koll.
osszesen |0 sz 0sz 30 sz 0sz 25kr |0 besz.
0gy 15 gy 45 gy 0 gy 3 gyj.
0 Kr** 11 kr** 14 kr** 0 kr**
specializacion beliil valaszthaté 30 ea 5 kr koll, gyj
30 gy
a szakon eddig (120 ea 240 ea 165 ea 30 ea 16 koll.
osszesen [0 sz 0 sz 30 sz 0 sz 78 kr | 0 besz.
105 gy 105 gy 135 gy 30 gy 9 gyj.
18 kr** 31 kr** 24 kr** 5 kr**
szakdolgozat 165 gy/15kr | 165 gy/15kr | 30 kr Zérf,)fiyzlsga
120 ea 240 ea 165 ea 0ea 17 koll.
a szakon eddig | 0 sz 0sz 0sz 0sz 108 kr | 0 besz.
osszesen | 105 gy 105 gy 300 gy 165 gy 12 gyj.
18 kr 31 kr 39 kr 15 kr
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‘ szabadon valaszthatok (az adott szak KKK-ja szerint, tobbnyire legaldbb az osszkreditek 5%-a)

Makrociklusos ligandumok komplexei 30ea /3kr. 3kr Koll
Veszélyes és kiilonleges anyagok 30ea /3kr. 3 kr Koll
Biokolloidika 30ea /3kr. 3 kr Koll
Dozimetria, sugaregészségiigy 30ea /3kr. 3 kr Koll
El6 rendszerek fizikai kémidja 30ea /3kr. 3 kr Koll
Komplexkatalizalt szerves szintézisek 30ea /3kr. 3 kr Koll
Koérnyezeti kémia 30ea+1sz+1gy/4kr 4 kr Koll
Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat 30ea /3kr. 3kr Koll
Masodlagos természetes anyagok 1. 30ea /3kr. 3 kr Koll
Masodlagos természetes anyagok II. 60gy/3kr 3 kr Gyj
Gyodgyszerhatdanyagok fejlesztése 60gy/3kr 3 kr Gyj
Enzimbiotechnologia 30ea /3kr. 3 kr Koll
NMR operatori gyakorlat 60gy/2kr 2 kr Gyj
Reakcidkinetika/Katalizis 30ea+30gy/4kr 4 kr Koll
Professional communication in English 60gy/4kr 4 kr Gyj
Szakmai angol nyelvii eléadas 1 45ea/3kr 3 kr Koll
Szakmai angol nyelvii el6adas II. 45ea/3kr 3 kr Koll
Szakmai angol nyelvii eléadas III. 30ea/2kr 2 kr Koll
Szakmai angol nyelvii el6adas IV. 30ea/2kr 2 kr Koll
Kristalytan 30ea/3kr 3kr Koll
Biokémia II. 15sz+30gy/3kr 3 kr Gyj
Biokémia III. 30ea/3kr 3kr Koll
Keramiak és alkalmazasuk 30ea+15sz/5kr 5kr Gyj
Anyagvizsgalati modszerek (el6adas) 30ea/3kr 3kr Koll
Anyagvizsgalati modszerek (gyakorlat) 30gy/1 kr 1 kr Gyj
Atom- és molekulafizika 30ea+15sz/4 kr 4 kr Koll
Szamitogépes kvantumkémia 45sz/2kr 2 kr Gyj
szakmai gyakorlat (az adott szak KKK-ja szerint):
Intézményen kiviili gyakorlat - 4 hét 0 ke
Kuki Akos (nyar) A
szabadon valaszthat6 6 kr
a szakon 0sszesen 120 kr

A 10 vagy 12 féléves osztatlan mesterképzés tantervének bemutatiasahoz javasolt

az alapképzési szak inditasara vonatkozé utmutaté

8 féléves (fekvo) tantervi tablazatanak hasznalata — annak 10-12 félévesre Kkiegészitésével.
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I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegysegrol)

Az ismeretkor: Szervetlen kémiai ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 11
Tantargyai:

1) Szervetlen V.,

2) Szervetlen kémia gyakorlat VI.,

3) Szervetlen kémia VII.

(1.) Tantargy neve: Szervetlen kémia V. Kreditértéke: 4

A tantargy besoroldsa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % elmélet (kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 45 az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév (6sz)

Eldtanulmanyi feltételek): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

Az elemorganikus vegyiiletek definicidja, az elem-szén kotés természete, a focsoportbeli €s az atmene-
tifémek fémorganikus vegyiiletei eltérésének értelmezése.

Az elemorganikus vegyiiletek termikus, oxidativ és hidrolitikus stabilitasat befolyasolé tényezok, leg-
fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reakcidik.

Az elemorganikus vegyiiletek el6allitasi lehetéségei. A legfontosabb n'-n® vegyiiletek attekintése.

A fémorganikus vegyiiletek mint katalizatorok néhany fontosabb gyakorlati felhasznalasi lehetosége:
izopréngyartas  aluminiumorganikus katalizissel, (kereszt)kapcsoldsi reakciok, oxoszintézis,
hidroformilezés, alkének kisnyomasu polimerizacioja.

Porozus szilard anyagok, mezoporusok kialakitasa. Nemszilika mezoporusos anyagok. Szol-gél techni-
kan alapul¢6 eljarasok, anyagok. Aerogélek, aerogél kompozitok, hibridek.

Nanorészecskék és nanoszalak; eltérésiik a makroszkopikus anyagi tulajdonsagoktol.

Fémion-szerves ligandum halézatok (MOF), dnszervezddo részecskék tulajdonsagai, eldallitasuk, gya-
korlati felhasznalasaik. Elektromosan félvezetd sajatsagu kémiai anyagok, kvantumpontok jellemz6i.
Szinvalté anyagok, az elektrokrom, termokréom, kemokrom, szolvatokrém tulajdonsagok értelmezése.
Szinvalto anyagok kémiai dsszetétele, eldallitasa, gyakorlati alkalmazasaik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiail
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Emri Jozsef: Elemorganikus kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2004

Ajanlott szakirodalom:

N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémiaja I-11I, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004
Sriver & Atkins’ Inorganic Chemistry, W.H. Freeman and Company, New York, 2010

2016.10.28.
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Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek(tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
mikus, oxidativ és hidrolitikus stabilitasat befolyasolo tényezoket, legfontosabb kémiai reakcioikat,
eléallitasi és felhasznalasi lehetdségeiket.
Ismeri a mezoporusos anyagok, a nanorészecskék, a kiilonleges tulajdonsadgu keramia anyagok és
azok kompozitjainak a specialis tulajdonsagait, jelentdségiiket, legfontosabb eldallitasi modjaikat és
gyakorlati felhasznalasi lehetoségeiket.

b) képességei
Képes az elemorganikus kémiai és modern szervetlen kémiai paradigmak elméleti és gyakorlati al-
kalmazasara.
Képes a kémia szakteriileten szerzett tudasat alapvetd gyakorlati (kémiai laboratoriumi, vegyipari,
kornyezetgazdalkodasi €s kornyezetvédelmi) problémak megoldasara alkalmazni.
Képes a modern szervetlen kémia szakteriileten megalapozott véleményt alkotni tarsadalmi, tudo-
manyos vagy etikai kérdésekrol. Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon
nyugvo érvelés képességével.
Képes a kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.

c) attitiidje
Megszerzett kémiai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a természet - ezen beliil hangsulyozottan
a kémiai jelenségek - és az ember viszonyanak megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara.
Szemléletmddja révén nyitott a szélesebb szakmai egyiittmiikodésre, befogadd az aktualis kémiai
jellegti problémak irant.
Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kozvetiteni tudja azt a szakmai és nem
szakmai kozonség felé.

d) autonémiaja és felel6ssége
A természettudomanyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitdk soran felelosséggel vallalja.
Szakmai iranyitas mellett felelosséggel egyiittmiikodik mas szakteriiletek (kiemelten a kdrnyezet-
gazdalkodasi és kornyezetvédelemi teriiletek) szakembereivel.
Sajat munkéjanak eredményét redlisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgoz6é mun-
katarsak eredményeivel 0sszeveti.
Folyamatos témavezet6i iranyitas mellett vesz részt tudomanyos kutatasban.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Bugly6 Péter, egyetemi docens, PhD. habil, Dr. Lazar Istvan, egyetemi docens, CSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Szervetlen kémia VI. Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tanéra tipusa: gyak. és éraszama: 60 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok): -
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév (0sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A gyakorlat soran alacsony és magas homérsékleten, csokkentett vagy tilnyomason, viz- és/vagy
oxigénmentes oldoszerekben, anaerob korilmények kozott végmend stb. reakciokkal nemfémes és
fémvegyiiletek elodallitasa torténik. A szintetizalt vegyiiletek szerkezete, tulajdonsdgai kiilonbozo
miszeres modszerekkel keriilnek tanulmanyozasra.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
N.N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémidja I-11I, Tankonyvkiado, 2004.

Lengyel B., Csakvari B., Altalanos és szervetlen kémiai praktikum II. Tannkonyvkiado.
J.D. Woollins, Inorganic Experiments, VCH, 2003.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

A kémiai ismereteken tal rendelkezik atfogd természettudomanyos ismeretekkel, és azokat
rendszerezni is tudja.

Atlatja, ismeri és alkalmazza a kémiai laboratériumi, vegyipari modszereket, valamint a hozzajuk
kapcsolodo eszkozoket és biztonsagtechnikai ismereteket.

Anyanyelvén magabiztosan hasznalja a kémiai folyamatokat leiré fogalomrendszert és terminologiat.
Atlatja sziikebb szakteriiletének vizsgalhato folyamatait, rendszereit, tudomanyos problémait.

b) képességei

Képes a kémia legujabb elméleteinek és elveinek kritikus gyakorlati alkalmazasara, 6nallo
laboratoriumi vizsgalatok, valamint vegyipari miiveletek megtervezésére.

A vegyész mesterképzés teriiletén szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat jelenségek
laboratoriumi koriilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel

Képes a mérési eredmények 6nallo kiértékelésére, értelmezésére, elemzésére és ezekbol
kovetkeztetések levonasara, 01j kutatasi, fejlesztési iranyok kijelolésére.

Képes a kémiai tudomanyteriileten megszerzett tudas és ismeretei alkalmazasara a tudomanyos
kutatasban, részt tud venni j eredmények 1étrehozasaban.

¢) attitiidje

Kémiai laboratoriumi €s vegyipari tevékenysége soran elkotelezett a kornyezettudatos viselkedés irant,
ezt munkatarsai felé is képviseli. Torekszik a kis kdrnyezetterheléssel

Fogékony az 01j vegyipari technoldgiak, kdrnyezettechnologiak bevezetése és hasznalata irant.
Elkotelezett uj ismeretek, kompetencidk elsajatitasara és vilagképének szélesitésére, belsé késztetést
érez folyamatos szakmai tovabbképzésre.

d) anatémidja és felelossége

Tisztaban van a kémiai laboratoriumi és vegyipari miveletek kozvetett és kdzvetlen veszélyeivel,
ennek megfeleld koriiltekintéssel jar el.

Az iranyitasa ala tartozo ipari és laboratoriumi munkatarsainak munkajat szakmai feleldsséggel
értékeli.

Tisztaban van sajat szakmai kijelentéseinek jelentdségével és vallalja azok kdvetkezményeit.
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Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Buglyo Péter, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Szervetlen kémia VII. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok:

Az adott el6adas témajahoz kapcsolodo rovid hallgatoi beszamolok bemutatasa

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok:
A hallgatoi beszamolok értékelése (10 %), Szobeli vizsga (90 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A biolégiai rendszerek elemi Osszetétele €s az elemek csoportositasa élettani hatasuk szerint. A
létfontossagt elemek biologiai szerepének altalanos targyalasa. A biologiailag fontos ligandumok
(aminosavak, peptidek, fehérjék, nukleinsavak, porfinvazas vegyiiletek) komplexképzd sajatsagai,
metalloproteinek ¢és metalloenzimek tulajdonsagai. Az alkalifémek és alkaliféldfémek szerepe
biologiai rendszerekben. Kationmegoszlas, transzportfolyamatok. Az oxigénmolekula tarolasa,
szallitdsa és aktivalasa. A vas és a réz biologiai szerepének csoportositasa, részvételilk a biologiai
oxidacios folyamatokban. A cink bioldgiai szerepe, fontosabb cinktartalmu enzimek. Az egyéb
nyomelemek (molibdén, mangan, kobalt, vanadium, szilicium, krém, szelén, stb.) bioldgiai
szerepének targyaldsa. A Dbioszervetlen kémiai ismeretek gyogyaszati és kornyezetvédelmi
alkalmazasai.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Kiss Tamas, Gajda Tamas, Gyurcsik Béla, Bevezetés a bioszervetlen kémidba, Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 2007.

Ajanlott szakirodalom:

S.J. Lippard, J.M. Berg, Principles of Bioinorganic Chemistry, University Science Books, Mill Valley,
CA 19%4.

Gergely Pal: Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiad6, Budapest, 2001.

Gergely Pal: Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiado, Budapest, 2001. 3. K6ros Endre:
Bioszervetlen kémia, Gondolat kiad6, Budapest, 1980.

E.I. Ochiai, General Principles of Biochemistry of the Elements, Plenum Press, New York, London
(1987).

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul
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a) tudasa
- Birtokdban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges a természetben és az €l
rendszerekben lezajlo folyamatok értelmezéséhez, €16 és élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu
alapvet6 gyakorlati problémainak megoldasahoz.

b) képességei
- Képes a természetben és az ¢€l6 rendszerekben lezajlo, valamint a természeti folyamatokkal
Osszefiiggésben 1évo antropogén kémiai folyamatok megértésére, az adott ismeretanyaghoz
sziikséges kémiai szakirodalom hasznalatara.
- Szakmai vitakban képes allaspontjat tudomanyos érvekkel alatdmasztani szoban és irasban
egyarant.

¢) attitiidje:
- Elfogadja azt a szakmai identitast, amely a természettudomanyok sajatos karakterét, személyes és
ko6z0sségi szerepét adja.
- Szakmajanak etikai normai szerint kezeli a sajat és a masok altal 1étrehozott miiszaki-tudomanyos,
szellemi eredményeket.
- Elkotelezett 0j ismeretek, kompetencidk elsajatitasara és vilagképének szélesitésére, belsod
késztetést érez folyamatos szakmai tovabbképzésre.
- Nem ¢l vissza szakmai ismereteivel, betartja a szakma és a tarsadalom etikai normait.

d) autonomiaja és felelossége:
- Onélléan cselekszik atfogd és specialis szakmai kérdések kidolgozisiban, szakmai nézetek
képviseletében.
- Onalléan kialakitja sajat munkajara vonatkozé egyéni allasfoglalasat, és vallalja nézeteit, valamint
dontéseinek és cselekedeteinek kovetkezmeényeit.
- Tisztaban van sajat szakmai kijelentéseinek jelentségével és vallalja azok kovetkezményeit.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Varnagy Katalin, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Fizikai kémiai ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10
Tantargyai:

1) Fizikai kémia VI1.;

2) Fizikai kémia VIL;

3) Fizikai kémia VIIL.;

(1.) Tantargy neve: Fizikai kémia VI. Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és 6raszama: 45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok:

A félév soran a hallgatok vizsgadolgozatot készithetnek egy az eldadoval egyeztetett témarol
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok:

A félév soran a hallgatok vizsgadolgozatot készithetnek egy az el6adoval egyeztetett témarol, ennek
alapjan jegymegajanlas torténik. Emellett a vizsgajegy szobeli vizsgan is megszerezheto.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév (6sz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Termodinamika axiomatikus felépitésben.

Alapveto fogalmak és alkalmazasuk az irreverzibilis termodinamika teriiletérol.
Alapvet6 fogalmak és alkalmazasuk a statisztikus termodinamika tertiletérol.
Radiokémia

Fotokémia

Anyagszerkezet, szupramolekularis kémia

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
M. Nagy N. (2013) Radiokémia in Modern fizikai kémia (szerk. Péta Gy.),

http://www .tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011 0025 vegy 7/adatok.html

Ajanlott szakirodalom:

P. W. Atkins: Fizikai kémia I-III. (Tankonyvkiad6, Budapest, 2002)

Pota Gyorgy (szerkesztd): Modern fizikai kémia (Digitalis Tankonyvtar, 2013)

Keszei Emd: Bevezetés a  kémiai  termodinamikdba (ELTE  egyetemi  jegyzet,
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv.pdf)

Baranyai Andras, Schiller Robert: Statisztikus mechanika vegyészeknek (Akadémiai Kiado, Budapest,
2003)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
A hallgat6 olyan matematikai, fizikai, és fizikokémiai ismereteket szerez, amelyek révén tajékozodni
tud a fizikai kémia targyalt teriiletein. Megismeri a kapcsolodo diszciplinak legijabb kutatasi
eredményeit, fejlodési irdnyait is. Jartassagot szerez tudomanyos kozlemények feldolgozasaban.

b) képességei
Legyen tisztaban az eldaddsokon hasznalt fogalmak jelentésével.
Tudja beilleszteni a kurzuson megtanultakat korabbi termodinamikai, kinetikai és anyagszerkezeti
ismeretei rendszerébe.
Legyen képes fizikai kémiai ismereteit felhasznalni a vegyész mesterképzési szak specialis szakmai
ismereteinek az elsajatitasakor.
Tudja alkalmazni a gyakorlatban a tantargy tanuldsakor megszerzett ismereteket.

¢) attitiidje:
A tantargy el6segiti, hogy a hallgatd, megfelel és atfogoé fizikai kémiai tudés, tovabba korszerii
szemlélet birtokaban a késébbi tanulmanyaik soran és a végzEes utan az 0j szakmai informaciokat,
kutatasi eredményeket megfeleléen értelmezni és értékelni tudja tovabba a természettudomanyos
tudasat folyamatosan gyarapitsa. A hallgaté ennek koszonhetden szilard elméleti alapokkal bir a
fizikai kémia teriiletén, ami hozzasegiti ahhoz, hogy a szakmai feladatait pontosan, hatékonyan
végezze.
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d) autonomiija és felelossége:
A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, hogy munkéjaban innovativ és hatékony legyen, tovabba
szakmai ¢és nem szakmai korokben a biotechnoldgiai és természettudomanyos kérdésekben
megalapozottan és felelésséggel formaljon véleményt.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bényei Attila, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Fizikai kémia VII (laboratériumi gyakorlat) Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tandra tipusa: gyak. és éraszama: 45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) médok:

Elézetes felkésziilés, szamonkérés az elzetes jegyzOkonyv és referalas formajaban (20 %),A mérések
kivitelezése (15 %), A mérési eredmények grafikus kiértékelése, szarmaztatott mennyiségek
kiszamitasa (30 %), A kapott fizikai kémiai mennyiségek értékeinek értelmezése, a mérés diszkusszidja
(35 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A mérések témakorei:

— Egyensulyi allando, fémkomplex stabilitasi allandojanak meghatarozasa spektrofotometrias
modszerrel

— Az egyenstlyi allandé ionerdsség fiiggésének vizsgalata, oldhatdsag mérés.

— Atviteli szam meghatarozasa.

— Bonyolult kinetikat mutato reakciok kovetése mintavételezéses-titralasos, spektrofotometrias illetve
gazvolumetrias modszerrel.

— Két- és harom komponenst elegyek fazisdiagramjanak felvétele.

— Fémkomplexek UV-VIS spektrumanak tanulmanyozasa

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Kathé Agnes, Rabai Gyula: Fizikai kémiai laboratériumi gyakorlatok III. Egyetemi jegyzet MSc
hallgatok szamara. Debreceni Egyetem, 2013.

Ajanlott szakirodalom:

P.W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6. kiadas) Nemzeti Tankdnyvkiado Bp. 2002.
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Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
A hallgaté 6nalléan megtervezi és elvégezi a kijelolt fizikai kémiai méréseket, a primer mérési
eredményeket kiértékeli €s értelmezi. Az utmutatdbban nem részletezett elméleti és gyakorlati
problémakat is felismeri és megoldja.

b) képességei
- Képes attekintd leirast adni a fizikai kémiai mérési feladatrol, a kisérleti koriilményeket
megtervezni, a méréseket onalloan elvégezni.
- Képes a mért adatokat grafikus, numerikus és szamitogépes modszerekkel kiértékelni és beldliik
szarmaztatott fizikai kémiai mennyiségeket kiszamolni.
- Képes a meghatarozott mennyiségeket értelmezni, irodalmi értékekkel dsszevetni.

¢) attitiidje:
Nyitott a természet megismerésére, a természeti torvények matematikai formaban wvald
megfogalmazasara és az elméleti ismeretek, mérési eljarasok gyakorlatban vald alkalmazasara.
Felismeri az alkalmazott mdédszerek alkalmazasi hatarait és a feladat elvégzéséhez keresi az alternativ
elméleti és gyakorlati modszereket.

d) autonomiaja és felelossége:
A feladatokat 6nalléan, minimalis tanari segitséggel képes elvégezni, kapott eredményt értelmezni,
valamint realisan értékelni.

Tantargy felel6se (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bényei Attila, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Fizikai kémia VIII (laboratériumi gyakorlat) Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tandra tipusa: gyak. és éraszama: 45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

Elézetes felkésziilés, szamonkérés referalas formajaban (20 %), A mérések kivitelezése (15 %), A
mérési eredmények grafikus kiértékelése, szarmaztatott mennyiségek kiszamitasa (30 %), A kapott
fizikai kémiai mennyiségek értékeinek értelmezése, a mérés diszkusszioja (35 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A mérések témakorei:

— Homogén izotdpcsere vizsgalata etil-jodid—I- ion rendszerben.
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— Szuszpendalt részecskék atlagos méretének ¢és méreteloszlasainak meghatarozasa (iilepitéssel.
Elektrolit hatasa az iilepedésre.

— Szilard részecskék feliileti toltésstiriségének meghatarozasa potenciométeres titralassal. pH és
elektrolitok hatasa a feliileti elektromos kettdsrétegre. Zérustoltéspont meghatarozasa.

(sztérikus és elektrosztatikus gatlas). A Hardy-Schulze szabaly igazolasa.

— Emulziok eldallitasa. Tenzidmennyiség hatdsa az emulzid jellegére és stabilitdsara. Emulzidok
reologiai tulajdonsagainak vizsgalata.

— Radioaktiv sugarzas vizsgalata szilardtest nyomdetektorral.

— Herbicid felszivodasanak vizsgalata radioaktiv nyomjelzéssel. Kis energiajd [B-sugarzas
méréstechnikajanak megismerése.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Berka M. és munkatarsai: Halado fizikai kémiai gyakorlatok II. Elektronikus egyetemi jegyzet MSc
hallgatok szdmara. Debreceni Egyetem TTK Fizikai Kémiai Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve).
Ajanlott szakirodalom:

Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: [zotopia I. és II., Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2007.

P. W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6. kiadas) Nemzeti Tankonyvkiadé Budapest, 2002.

D. J. Shaw: Bevezetés a kolloid- és feliileti kémiaba, Miiszaki Konyvkiadé Budapest, 1986.

W. Bostock: J. Scient. Instr. 29 209 (1952)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesseg stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
A hallgatd onalldan megtervezi és elvégezi a kijelolt fizikai kémiai méréseket, a primer mérési
eredményeket kiértékeli és értelmezi. Az utmutatdbban nem részletezett elméleti és gyakorlati
problémakat is felismeri és megoldja.

b) képességei
- képes attekinté leirast adni a fizikai kémiai mérési feladatrol, a kisérleti kortilményeket
megtervezni, a méréseket onalldan elvégezni.
- képes a mért adatokat grafikus, numerikus és szamitogépes modszerekkel kiértékelni és beldliik
szarmaztatott fizikai kémiai mennyiségeket kiszamolni.
- képes a meghatarozott mennyiségeket értelmezni, irodalmi értékekkel dsszevetni.

¢) attitiidje:
nyitott a természet megismerésére, a természeti torvények matematikai formaban valo
megfogalmazasara ¢és az elméleti ismeretek, mérési eljarasok gyakorlatban valé alkalmazasara.
Felismeri az alkalmazott modszerek alkalmazasi hatérait és a feladat elvégzéséhez keresi az alternativ
elméleti és gyakorlati modszereket.

d) autonomiaja és felelossége:
feladatokat Onalloan, minimalis tanari segitséggel képes elvégezni, kapott eredményt értelmezni,
valamint realisan értékelni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bényei Attila, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Szerves és biokémiai ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 11

Tantargyai:

1) Szerves szintézismodszerek 1.,

2) Szerves szintézismodszerek II.,

3) Heterociklusok,

4) Biokémia I'V.

(1.) Tantargy neve: Szerves szintézismodszerek 1. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tandra tipusa: gyak. és éraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév (0sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

- A szerves szintézisek altalanos jellemzése.

= Legfontosabb funkcios csoportok kialakitasara és interkonverzidjukra szolgalé modszerek.
- Legfontosabb véddcsoportok és alkalmazasuk.

- Retroszintetikus analizis és alkalmazésa.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
F. A. Carey, R. J. Sundberg: Advanced Organic Chemistry, Part B, Plenum: New York-London, 1977

M. B. Smith, J. March: Advanced Organic Chemistry, 5th Ed., Wiley: New York, 2001

R. C. Larock: Comprehensive Organic Transformations, Wiley: New York, 1999

J. F. W. McOmie: Protective Groups in Organic Chemistry, Plenum: London-New York, 1973
T. W. Greene, P. G. M. Wuts: Protective Groups in Organic Synthesis, Wiley: New York, 1999

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
A szerves vegyliletekre altalanosan, azon beliil a kiilonb6z6 funkciés csoportokra konkrétan jellemz6
torvényszeriségek, sajatsagok, tulajdonsagok, eldallitasok és atalakithatosag ismeretében megtanulja
a gyakorlatban alkalmazott hatékony szintéziseljarasokat, a fontosabb vegyiiletcsaladok gyakorlati
alkalmazasat/alkalmazhatdsagat, illetve a szerves szintézisek soran hasznalt véddcsoportok
kialakitisanak/eltavolithatosaganak lehetdségeit és korlatait. Altalanosan alkalmazhato ismereteket
szerez kiilonbozo szintézis utak megtervezésének modjairdl, kovetendd szabalyokrol egy adott
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szerkezetli szerves vegyiilet eloallitasahoz.

b) képességei
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a szerves
vegyiiletekre vonatkozo6 ismereteket
- Képes a szerves vegyiiletekrdl, azoknak megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatott szakmai
kommunikacioban érdemben részt venni
- Képes a szerves vegyiiletekkel kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére

¢) attitiidje:
Nyitott arra, hogy a témakorben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonémiaja és felel6ssége:
Szakmai iranyitads mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Konya Krisztina, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Szerves szintézismoédszerek II. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tandra tipusa: gyak. és éraszama: 60 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok:

Onallo szerves preparativ munka, Gyakorlati és elméleti felkésziiltséget ellenérzd szobeli és irasbeli
szamonkeérések, Egy beadand6 spektrumelemzési feladat, Egy irodalmi esetfeldolgozas

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az  ismeretellenérzésben  alkalmazanddé  tovabbi  (sajdtos) modok  (ha  vannak):
A gyakorlati jegyet a laboratoriumi munka soran elvégzett feladatok Osszesitett eredménye hatarozza
meg. A végso érdemjegy megallapitasa az egyes részeredmények sulyozasaval az alabbiak szerint
torténik: Orai munka és szobeli beszamolok (40 %), Zarthelyi dolgozatok (40 %), Spektroszkopiai
feladat (10 %), Irodalmazasi feladat (10 %).

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A szerves preparativ feladatok tartalmaznak:

- heterociklus eldallitast

- szén-szén egyszeres és kétszeres kotés kialakitast
- C-0 és C-N kotés kialakitast.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiail
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)
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Kotelezo olvasmany:

Berényi Sandor, Juhasz Laszl6, Patonay Tamas, Somsak Laszl6: Szerves kémiai praktikum I., egyetemi
jegyzet, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2010.

Gulacsi Katalin, Juhdszné Toth Eva, Juhasz Laszlo, Somsak Laszlo, Vagvolgyiné Téth Marietta:
Szerves kémiai praktikum III., egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2006.

Ajanlott szakirodalom:

Szerves vegyliletek szerkezetének meghatarozasa fizikai modszerekkel, egyetemi jegyzet, Kossuth
Egyetemi Kiado, Debrecen, 2001.

Spektrumgyiijtemény, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2000.

Csampai Antal, Jalsovszky Istvan, Majer Zsuzsa, Orosz Gyorgy, Réabai Jozsef, Ruff Ferenc, Sebestyén
Ferenc: Szerves kémiai praktikum; Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1998.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a preparativ szerves kémiai miiveleteket, azok elméleti hatterét és gyakorlati alkalmazasi
korét. Mindezek birtokdban, szakmai iranyitds mellett onalléan tudja megvalodsitani a kijelolt
célvegyiiletek szintézisét. Az elméleti szerves kémiai ismeretei alapjan értelmezni tudja a kisérletek
eredményeit. Elmélyiti a szerves kémiai tudasat €s atlatja a kémiai reakciok kozotti 6sszefiiggéseket.
b) képességei
A kijelolt szerves kémiai reakciokat megfeleld onallosaggal képes kivitelezni, a sajat eredményeib6l
elemzd értékelést késziteni, illetve azokbol logikus kovetkeztetéseket levonni. Képes szerves
kismolekulék szerkezetére ismert spektrumok alapjan javaslatot tenni.
c) attitiidje:
Fogékony a szerves szintézismodszerek megismerése és gyakorlati alkalmazasa irant.
Nyitott arra, hogy a szerves kémiai ismereteit bovitse és 1j laboratoriumi technikakat sajatitson el.
Laboratoriumi tevékenysége soran torekszik a balesetmentes €s kornyezettudatos munkavégzésre.
d) autonomiaja és feleléssége:
Preparativ munkajat megfeleld onallosaggal szervezi meg, dontéseiért feleldsséget vallal.
A kisérleteit és az alkalmazott laboratoriumi berendezéseket szakszeriien késziti eld, munkajat az
esetlegesen felmertilo veszélyforrasok figyelembevételével koriiltekintéen végzi.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bokor Eva, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Heterociklusok Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok:

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
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Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok:

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

- Heterociklusos vegyiiletek csoportositasa és nevezéktana.

- Oxiranok, tiiranok és aziridinek el6allitasa és reakcioi.

- Négytagu egy heteroatomos heterociklusok jellemzése, eldallitasuk és reakciok. Azetidin-2-on
szarmazékok eldallitdsa és  [-laktam antibiotikumok bemutatasa.

- Ottagli egy vagy tobb heteroatomot tartalmazé heterociklusok jellemzése
- Benzol kondenzalt 6ttagt heterociklusok jellemzése.

- 2H-piran szarmazékok jellemzése, eldallitasa és reakciok.

- Piridin szarmazékok jellemzése, eldallitasa és reakciok.

- Hattagu, tobb heteroatomot tartalmazoé heterociklusok jellemzése.

- Héttagt, egy vagy két heteroatomot tartalmazé vegyiiletek.

- Flavonoidok képviseldi, el6allitasuk és reakcioik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiail
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

A Szerves Kémiai Tanszék honlapjan elérhet6 oktatasi segédanyag az eldadas abraival

Ajanlott szakirodalom:

Theophil Eicher, Siegfried Hauptmann: The chemistry of heterocycles; structure, reactions, syntheses,
and applications, masodik kiadas, WILEY-VCH GmbH & Co. KGaA, 2003.

John A. Joule, Keith Mills: Heterocyclic chemistry, 6tddik kiadas, A John Wiley & Sons, Ltd., 2010.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesseg stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri az O, N és S atomokat tartalmazd fontosabb heterociklusok nevezéktanat, eldallitasat,
jellemz6 reakcioit és el6fordulasukat bioaktiv szintetikus €s természetes vegyiiletekben, birtokaban
van annak szemléletnek, ami a heterociklusos vegyiiletek eltérd sajatsagainak értelmezéséhez
szikséges.

b) képességei
Képes a heterociklusos vegyiiletek eldallitasaval és reakcioival kapcsolatos adatgytjtésre, az adatok
feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges kémiai szakirodalom hasznalatara. Képes a
megtanult elmélet és elvek alkalmazasara heterociklusok el6allitasa és szerkezeti modositasa
szakteriileten. Képes a heterociklusok reaktivitasanak értelmezésére.

¢) attitiidje:
Elkotelezett 0j ismeretek, kompetenciak elsajatitasara és belsd késztetést érez folyamatos szakmai
tovabbképzésre.
Fogékony a hatékony szintézismodszerek alkalmazasara a heterociklusos vegyiiletek korében.

d) autonomiija és felelossége:
Tisztaban van a heterociklusok szintézise soran felmeriilo kozvetett és kdzvetlen nehézségekkel és
veszélyekkel, és ennek megfeleld koriiltekintéssel jar el. Képes onalléan végiggondolni alapvetd
szakmai kérdéseket a heterociklusok témakdrben, és képes err6l érdemi Gsszeallitasokat késziteni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kurtan Tibor, egyetemi tanar, DSc
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Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(4.) Tantargy neve: Biokémia IV Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”: 100% elmélet
(kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Dbiologiai szabalyozas molekularis, sejt és szervezet szinten. Anyagtranszport membranfehérjék
kozvetitésével, gliikkoz transzporterek. Oxigént tarold és szallité molekulak miitkddése: mioglobin és
hemoglobin. Anabolikus, katabolikus folyamatok és az energiatoltottség. Anyagcsere utvonalak
szabalyozo pontjai. Az allosztérikus szabalyozas jellemz0i az aszpartat transzkarbamoilaz példajan. A
glikolizis szabalyozd enzimeinek miikddése. A glikolizis deregulacidja tumor sejtben. Szabalyozas
kompartmentalizacidoval. Szabalyozéas reverzibilis kovalens modositassal.  Glikogén lebontas és
glikogén szintézis szabalyozasa. Szabalyozas limitalt proteolizissel- zimogén aktivalas. A kiilvilag
érzékelése, a kiils6 jelekre adott sejtvalasz. B-adrenerg receptorok kozvetitett jelpalyak. A szaglas és
latas szignal Utvonala. Foszfatidilinozitol jelatviteli rendszer. Az inzulin jelatviteli Gt. Az inzulin
anyagcserére gyakorolt hatdsa. A génexpresszié szabalyozasa. A génmiikddés szabalyozasanak szintjei
a prokariotakban és eukaridtadkban. A lac operon kettds szabalyozasa. Eukaridta atirasi egység
komponensei. Az eukariota DNS szervezddése, a hiszton kod.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Adam Veronika: Orvosi Biokémia (Medicina Kényvkiadé)

Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel (Typotex kiado)

Balint Miklos: Molekularis Bioldgia I1I. (Nemzeti Tankonyvkiado)
Berg-Tymoczky-Stryer: Biochemistry (sixth edition, 2007)

Lehninger Principles of Biochemistry Ed. David Nelson and Michael M. Cox

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Tudja a fehérje mitkodés kiillonbozo szabalyozoé folyamatainak elvi alapjait.
Ismeri a szervezet szintll szabalyozas szignal itvonalainak alapvet6 jellemzdit.
Ismeri az egyes jelpalyak alkotodit és hatasukat az anyagcsere utak dsszehangolt szabalyozasara.
Ismeri a génexpresszid szabalyozasanak elvi alapjait transzkripcids szinten a prokariotakban és
eukariotakban.

b) képességei
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d)

Képes értelmezni a fehérjemiikodés szabalyozasanak molekularis mechanizmusat.

Erti a jelatviteli folyamatokat és képes értelmezni hatasukat az anyagcsere utak szabalyozasara.
Erti a prokariota és az eukaridta génszervezédés kozotti kiilonbségeket.

attitiidje

Torekedjen az 0sszefliggések megértésére, feltarasara, forgassa az ajanlott szakirodalmat.

Legyen nyitott a biokémiai kutatdsokban megjelend tjabb eredményekre, tudja beépiteni az eddig
megszerzett ismereteibe.

autonomiaja és felelossége

Onélléan és csoportban végzi a felmeriild biokémiai feladatok, kérdések végiggondoldsat és
megoldasat.

Felelosséggel egyiittmiikodik a biokémia és a tovabbi természettudomanyi és miiszaki
szakteriiletek szakembereivel.

Tantargy felel6se (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Barna Teréz, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Analitikai kémiai és szerkezetvizsgalat ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantérgyai:

1) Miszeres analitika 1.,

2) Miiszeres analitika II.,
3) Szerkezetvizsgald modszerek 1.,

4) Szerkezetvizsgaldo modszerek 11.

(1.) Tantargy neve: Miiszeres analitika 1. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Mintavételi modszerek. Mintak tarolasa. Mintaeldkészitési modszerek. Mindségbiztositasi
alapfogalmak (GMP, GLP). Teljesitményjellemzok, kiértékelési modszerek. Atomspektroszkopias
modszerek. ICP-AES. Lézerablacios mintabevitel. ICP-MS, Grafitkemencés AAS. Lehetséges
zavardhatasok az atomspektrometridban és az alkalmazhaté hattérkorrekcios technikak.
Gélelektroforézis és alkalmazasi teriiletei. Detektalas gélen. Kapillaris elektroforézis. Elektroozmozis.
Elektroforetikus technikak és jelentdségiik a gydgyszeripar Uj irdnyzataiban. Jeloléses analitikai
modszerek fobb tipusai. Immunoanalitikai modszerek. ELISA

loncserés kromatografia. lonkromatografia. Szuperkritikus fluid kromatografia. Szuperkritikus fluid
extrakcio ésalkalmazasanak specialis elonyei az élelmiszeriparban.

Mikrofluidikai alkalmazasok az analitikaban. Lab-on-a-chip. Szenzorok jellemzése, csoportositasa.
Elektrokémiai és félvezetd szenzorok. Bioszenzorok. Vércukor szenzor. Optodak. Csillapitott teljes
reflexio spektrometria (ATR). Feliileti plazmon rezonancia spektrometria (SPR).

A polarogréafia alapjai, eszkozei. Polarografias modszerek. Ciklikus voltammetria. Bipotenciometria

A termikus analizis alapmodszerei (TG, DTG, DTA, DSC) és ipari alkalmazasuk.

Folyamatos analizis: automatikus és automatizalt analizis. Alkalmazasa a cementiparban.

Kinetikai analitikai kémiai modszerek

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiail
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, 6. kiadas, 2002
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Ajanlott szakirodalom:

Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.

Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co.,
Belmont, 1988.

Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical
Chemistry, 8th. ed., 2004, Brooks/Cole

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesseg stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismerje a miiszeres analitika alapvetd elveit, a miiszeres analitikdban hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje az analitika altalanos €s globalis kérdéseit €s problémait.
Ismerje a miiszeres analitikaban alkalmazott modszereket elvét, a késziilékek miikodésének 1ényegét.
Ismerje a miiszeres analitikai modszerek gyakorlati alkalmazasat.

b) képességei
Képes a miiszeres analitikai modszerek elméletének gyakorlati alkalmazasara.
Erti a miiszeres analitikai jellegli 6sszefiiggéseket.
Képes egy adott analitikai probléma megoldasdhoz az optimalis miszeres analitikai modszert
kivalasztani.
Képes az elsajatitott moddszerek alapjan az analitikai problémak megoldasahoz a megfeleld
mintavételi és mintaelokészitési eljarasok kivalasztasara, a kapott mérési adatok feldolgozasara és
értelmezésére.
Rendelkezik az analitikai problémak kapcsan problémamegoldo készségekkel.
Képes a miiszeres analitikai témaji szakirodalom feldolgozasara, modszerek adaptalasara.

c) attitiidje:
Torekedjen a miszeres analitikai modszerek minél teljesebb megismerésére.
Torekedjen a miiszeres analitikai modszerek és problémak multidiszciplindris megismerésére.
Torekedjen arra, hogy a muszeres analitikai problémakra szintetizal6 latasmoddal tekintsen.
Torekedjen arra, hogy a miiszeres analitikai tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Legyen érzékeny az altalanos és globalis kdrnyezeti problémakra és vizsgalatara alkalmas analitikai
modszerek megismérésére.
A kornyezettudatossag iranti elkotelezettsége iranyitja és alakitja életvitelét és tetteit.

d) autonomiija és felelossége:
Nyitott a miiszeres analitikaval foglalkoz6 szakemberekkel valo egylittmitkodésre.
Felelosséggel vizsgalja a miiszeres analitikai problémakat és azokrol véleményt alkot.
Felelosséget vallal a miiszeres analitikai vizsgalatok soran kapott eredményeiért.
A miiszeres analitikai témaju szakirodalom feldolgozasat megfelel iranymutatas mellett 6nalléan
végzi.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Gaspar Attila, egyetemi docens, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Miiszeres analitika II. Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)
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A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok:

Gyakorlati jegy (szobeli referalds, irasbeli dolgozat, mérési jegyzOkonyv, analitikai szamitasok és
diszkusszio értékelése). A félév végén zard dolgozat a gyakorlatokon megismert modszerekrol.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

Eldtanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Kapillaris elektroforézis, Grafitkemencés atomabszorpcios spektrometria, Ciklikus voltammetria,
lonkromatografia, Cirkularis dikroizmus (CD) spektroszkopia, Analitikai modszerek validalasa

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

kiadott oktatasi segédanyagok az egyes gyakorlatokhoz

Ajanlott szakirodalom:

Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.

Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co.,
Belmont, 1988.

Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical
Chemistry, 8th. ed., 2004, Brooks/Cole

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismerje a miiszeres analitika alapvetd elveit, a miiszeres analitikaban hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje az analitikai kémia altalanos és globalis kérdéseit és problémait.
Ismerje a miiszeres analitikaban alkalmazott modszereket elvét, a késziilékek miikodésének 1ényegét.
Ismerje a miiszeres analitikai modszerek gyakorlati alkalmazasat.

b) képességei
Képes a miiszeres analitikai modszerek elméletének gyakorlati alkalmazasara.
Erti a miiszeres analitikai jellegli 6sszefiiggéseket.
Képes egy adott analitikai probléma megoldasahoz az optimalis miszeres analitikai modszert
kivalasztani.
Képes az elsajatitott moddszerek alapjan az analitikai problémak megoldasahoz a megfeleld
mintavételi és mintaelokészitési eljarasok kivalasztasara, a kapott mérési adatok feldolgozasara és
értelmezésére.
Rendelkezik az analitikai problémak kapcsan problémamegoldé készségekkel.
Képes a miiszeres analitikai témaji szakirodalom feldolgozasara, modszerek adaptalasara.

c) attitiidje:
Torekedjen a miszeres analitikai modszerek minél teljesebb megismerésére.
Torekedjen a miiszeres analitikai modszerek és problémak multidiszciplinaris megismerésére.
Torekedjen arra, hogy a miiszeres analitikai problémakra szintetizald latasmoddal tekintsen.
Torekedjen arra, hogy a miiszeres analitikai tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
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Legyen érzékeny az altalanos €s globalis kornyezeti problémakra ¢és vizsgalatara alkalmas analitikai
modszerek megismerésére.
A kornyezettudatossag iranti elkotelezettsége iranyitja €s alakitja életvitelét és tetteit.
d) autonémiaja és felelossége:
Nyitott a miiszeres analitikaval foglalkoz6 szakemberekkel valé egyiittmiikdésre.
Felel6sséggel vizsgalja a miiszeres analitikai problémakat és azokrol véleményt alkot.
Felelosséget vallal a miiszeres analitikai vizsgalatok soran kapott eredményeiért.
A miuszeres analitikai témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalléan
veégzi.

Tantargy felel6se (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Gaspar Attila, egyetemi docens, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Szerkezetvizsgalé modszerek 1. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

ESI, APPI és APCI ionizacio

Spektrumok keletkezése, ionok azonositasa

MSMS technikak

Kapcsolt modszerek, LC-GC-MS

Fluoreszcencia spektroszkopia alapelve €s alkalmazasi lehetdségei

Raman spektroszkopia alapelve és alkalmazasi lehetdségei

Cirkularis dikroizmus €s cirkularis kettostorés

A makroszkopikus magnesezettség mozgasegyenletei: a Bloch-egyenletek. A Bloch-egyenletek
megoldasa

A magspin-relaxacio: spin-racs (T1) és a spin-spin (T2) relaxacios id6

Relaxacioés idok mérése

Relaxéciés mechanizmusok

Az impulzus Fourier NMR alapelve

A dinamikus NMR alapjai, kéthelycsere, lassu, gyors és kozepes sebességii csere. Az NMR
id6skala

A dinamikus NMR alkalmazésai

NMR kettés-rezonancia modszer, a mag-Overhauser-hatas és alkalmazasai
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Kétdimenzids (2D) NMR alapjai

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott irodalom:

Szilagyi Laszlo: Magneses rezonancia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1987, Kossuth Egyetemi Kiadd,
Debrecen, 2001

P.J.Hore: Magneses magrezonancia, Nemzeti Tankonyvkiadé RT, Budapest, 2003

Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankdnyvkiado, Budapest, 1979

Dinya Z.: Infravoros spektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1981

Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2002

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesseg stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a szerkezet felderitésben alkalmazott korszeri spektroszkopiai modszerek elvét, ismeri a
méréstechnikakat.

b) képességei
Képes rendszer szinten értelmezni, példak kapcsan alkalmazni a magneses magrezonanciara (NMR)
vonatkozé ismereteket, fogalmakat, 6sszefiiggéseket, méréstechnikakat
Képes az NMR ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére
Képes a lagy ionizacids technikdk alkalmazasara, a modern tomegspektrometridss modszerek
alkalmazasara feladatmegoldasra
Képes kivalasztani és alkalmazni a feladatnak legjobban megfelel kapcsolt MS technikékat
Képes fluoreszcens, Raman és ECD spektroszkopia alkalmazasara szerkezetvizsgalati problémak
megoldasara

c) attitiidje:
Nyitott arra, hogy a témakorben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonémiaja és felel6ssége:
Szakmai iranyitds mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szereplé témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Erdédiné Dr. Kévér Katalin, egyetemi tanar,
DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(4.) Tantargy neve: Szerkezetvizsgalé modszerek I1. Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és 6raszama: 45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (0sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

-Szamolasi gyakorlatok: Zeeman-kdlcsonhatas, Boltzmann-eloszlas, kémiai arnyékolas, kémiai
eltolodasi skalak

-Additivitasi szabalyok 'H kémiai eltolodas szamolasara

-'H és °C NMR alkalmazasa molekulaszerkezet, térszerkezet meghatarozasara

-Bonyolultabb 'H NMR példak — 6sszetett csatoldsok figyelembe vételével multiplettek szerkesztése
-Komplex NMR feladatok

-MS, IR és UV spektrumok elemzése

-Az 6sszetett spektrumok alapjan szerkezetek hozzarendelése

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Szilagyi Laszlo: “ 1H NMR spektrumok", Tankonyvkiadoé, Budapest, 1979, ¢és folyamatos
utannyomasok

R.M. Silverstein, F.X. Webster: ,,Spectrometric Identification of Organic Compounds”,. Wiley 1998
Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1979

Dinya Z.: Infravoros spektroszkopia, Tankonyvkiad6, Budapest, 1981

Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2002

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesseg stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a szerkezet felderitésben alkalmazott spektroszkopiai modszerek legfontosabb gyakorlati
alkalmazasukat/ alkalmazhat6sagukat.

b) képességei
Képes szamolasi gyakorlatokat megoldani a Zeeman-kdlcsonhatas, Boltzmann-eloszlas, kémiai
arnyékolas, kémiai eltolddasi skalak témakorébol.
Képes az additivitasi eltolodas-szabalyok alapjan 1H kémiai eltolodasokat szamolni.
Képes bonyolultabb 1H és 13C NMR példak megfejtésére.
Képes Osszetett példak, spektrumok elemzésére.
Képes dsszetett, NMR, MS, IR és UV spektrumok elemzésére.
Képes a spektrumok alapjan a legvalosziniibb szerkezetek megadasara.

¢) attitiidje:
Nyitott arra, hogy a témakorben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autondémiaja és felel6ssége:
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalldan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Erdédiné Dr. Kévér Katalin, egyetemi tanar,
DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

30



Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Az ismeretkor: Miiszaki kémiai ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantérgyai:

1) A vegyészmérnoki tudomany alapjai,

2) Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol

(1.) Tantargy neve: A vegyészmérnoki tudomany alapjai Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tandra tipusa: ea. és éraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

- A vegyészmérnoki tudomany kialakuldsa, miiveleti egység fogalma, a miiveleti egységek
csoportositasa, szakaszos és folyamatos eljarasok, folyamatabrak tipusai.

- A fizikai mennyiségek, mértékegység, dimenzid, dimenzionalis homogenitas. A fizikai
mennyiségek jellemzése. Skalar — vektor — tenzor. Kovariancia. Extenziv és intenziv
mennyiségek.

— A termodinamika alapvet6 egyenlete, az egyensuly feltétele, fazisegyensuly, egyensulyi gorbe,
munkavonal.

—  Meérlegegyenletek. Aramok. Integralis és differencialis mérleg. Az Onsager Gsszefiiggés. A
transzportelmélet, az altalanos transzportegyenlet — a miiszaki folyamatok rendszerezésének
alapja. Egyértelmuségi feltételek.

- Tomegmérleg, energiamérleg, impulzusmérleg. Miiveleti egység szabadsagi foka.

— Aero- és hidrodinamika. Az alapegyenletek: Navier-Stokes torvény, idealis €s veszteséges
Bernoulli egyenlet. Az impulzustranszport egyenlete. Az impulzusmérleg. A tomegtranszport
kontinuitasi egyenlete. Tomegtranszport aramlé folyadékban.

— Hasonlosag és modell. A jelenségek hasonlosaga. Hasonlosagi kritériumok és hasonlosagi
invariansok. Hasonlosagi transzformaci6. A dimenzidanalizis targya és modszere. A
dimenziomatrix. A dimenzio nélkiili szamok meghatarozasa. Kapcsolat a dimenzié nélkiili
szamok kiillonboz6 csoportjai kozott. A dimenzidanalizis és a hasonlosagi modszer
Osszehasonlitasa.

- Aramlas t6ltott oszlopban. Fluidizacio, sziirés, keverés, iilepités. A membranszeparacio alapjai.

— Hoévezetés és diffuzio. Alapegyenletek. Hocsere aramlé folyadékban. Termodiffuzio.

— Reaktortechnika alapjai. Vegyipari reaktorok kinetikai és termikus vizsgalata.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiail
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)
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Kotelezo olvasmany:

Benedek Pal — Laszlo Antal: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miszaki Konyvkiado, Budapest,
1964.

Sziics Ervin: Dialogusok a miiszaki tudomanyokrél 2., atdolgozott és bévitett kiadass MUSZAKI
KONYVKIADO, BUDAPEST, 1976 (http://web.t-online.hu/eszucs 7/DIALOGUSOK/Dialogusok.htm)
Ajanlott szakirodalom:

Sziics Ervin: Hasonlésag és modell, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1972.

Fony¢ Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest
(1998)

J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press.
Oxford

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a vegyipari miivelettant leird alaptorvényeket és természettorvényeket. Képes folyamatabrak
értelmezésére €s szerkesztésére. Tisztaban van a miiveleti egységek fogalmaval, csoportositasi
modjaval, alapveté mukodésével. Képes anyag, energia és impulzusmérleg készitésére egyszerii és
Osszetett miiveleti egységekre és bonyolultabb folyamatokra.
Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok, természeti
er6forrasok, €16 és élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu alapvetd gyakorlati problémainak
megoldasahoz.

b) képességei
Képes a természettudomanyi elméletek, paradigmak és elvek gyakorlati alkalmazésara, vegyipari
problémak megoldasara, beleértve azok szamitasokkal torténd alatimasztasat is.
Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlodési iranyaival és annak korlataival.
Atlatja, ismeri és alkalmazza az alapveté vegyipari modszereket, valamint a hozzajuk kapcsol6do
eszkozoket és biztonsagtechnikai ismereteket.
Képes vegyipari teriileten felmeriild problémait mind vegyész szakemberekkel, mind miiszaki és
természettudomanyos teriileten dolgoz6 szakemberekkel torténd konzultacié soran szakszeriien
megfogalmazni.

¢) attitiidje:
Nyitott arra, hogy a témakdrben 11j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonomidja és feleléssége:
Felelésen mukodteti a vegyipari berendezéseket, eszkdzoket, illetve iranyitja ezek miikodtetoit.
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalloan képes a kurzusban szereplé témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint redlisan értékelni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Miklos, egyetemi adjunktus, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Vialogatott fejezetek a kémiai technolégiabol Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)
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A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Paraffin-szénhidrogének klorozasa. Paraffin szénhidrogének nitradlasa. Paraffin-szénhidrogének
szulfonalasa. Paraffin-szénhidrogének oxidalasa. Olefinek klorozasa. Olefinek hidratalasa. Olefinek
oxidalasa. Szintézisek CO-H,-gazelegyekkel. Oxoszintézis. Aromds vegyiiletek nitralasa. Aromas
aminok nitrovegyiiletekbol. Aromas vegyiiletek szulfondldsa. Aromas vegyiiletek klorozasa. Aromas
vegyiiletek oxidalasa. Friedel-Crafts-reakciok. Acilezés. Eszteresitések. Fotokémiai vegyipari
alapfolyamatok. Redukciok. Szerkezeti anyagok a szerves vegyiparban. A szerves vegyipari
alapfolyamatok kornyezetvédelmi vonatkozasai.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th ed., Weinheim, Federal Republic of Germany,
VCH, Volumes: A1-A28, 1985-1996.

Deak Gyula: Szerves vegyipari alapfolyamatok kézikonyve, Muszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.

K. Wiessermel, H.J. Arpe, Ipari Szerves Kémia, NTK, 1993.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismeri a koolaj feldolgozas 1épéseit, petrolkémiai eljarasokat a milanyagipar €s a szerves vegyipar
alapanyagainak elGallitasara. Rendszerezni tudja az elsajatitott ismeretei alapjan a kiilonb6zo
petrolkémiai technoldgiai eljarasokat. Ismereteket szerez a kémiai technologia alkalmazasarol a szerves
vegyiparban.

b) képességei

Képes az eldadas altal nytjtott szakteriileten megkiilonbdztetni és atlatni a petrolkémia eljarasok ipari
jelentdségét és gazdasagossagat.

Képes szakteriiletének problémait mind vegyész szakemberekkel, mind miiszaki és
természettudomanyos teriileten dolgozé szakemberekkel torténd konzultacié soran szakszeriien
megfogalmazni.

Képes az iparban alkalmazott technologiai eljarasok ismeretének bovitésére

¢) attitiidje

Szemléletmddja révén nyitott a szélesebb szakmai egyiittmiikodésre akar az ipar, a gazdasag és a
kornyezetvédelem teriiletén. Felismeri a megalapozatlan allitasokat.

d) anatomiaja és képessége

Onélldan cselekszik atfogd és specialis szakmai kérdések kidolgozasdban, szakmai nézetek
képviseletében.

Szakmai tudasanak birtokaban felel6sséggel egylittmiikddik a kémiai, vegyipari, valamint tovabbi
természettudomanyi és miiszaki szakteriiletek szakembereivel.
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Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Lajos, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Kemometria, mindségellendrzés és —biztositas ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai:

1) Kemometria I.,

2) Kemometria II.,

3) A gyogyszergyartas mindségellendrzése €s analitikaja,

4) Analitikai minGségbiztositas

(1.) Tantargy neve: Kemometria I. Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: analitikus vegyész specializacion kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tandra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

= Leiro statisztika.

= Statisztikai hipotézisvizsgalatok.

- Variancia-analizis. Egyutas-, tobbutas modszerek.

- Regresszi6 szamitas. Legkisebb négyzetek modszere.

- Mintak osztalyozasa. Fékomponens analizis.

= Linearis diszkriminancia-analizis.

- Klaszteranalizis.

- Kisérlettervezés. Teljes- €s részfaktoros kisérlettervek.

= Optimalasi modszerek. Szimplex optimalas.

= Kalibracio. Mérogorbék készitése. Kiilso és belso standard modszer, addicios modszer.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
Matthias Otto, Chemometrics: statistics and computer application in analytical chemistry, WILEY-
VCH, 1999, New York

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul
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a) tudasa

Ismerje a leir¢ statisztika alapvetd modszereit.

Ismerje a legelterjedtebb statisztikai hipotézisvizsgalatok elvi alapjait.

Ismerje a legelterjedtebb regressziés modszerek elvi alapjait.

Ismerje a kémiai adatsorok feldolgozasara hasznalt alapvetd alakzatkeresési és osztalyozasi
modszereket.

Ismerje a legalapvet6bb statisztikai kisérlettervezési és optimalasi modszereket.

Ismerje az analitikai kémiaban altalanosan hasznalt kalibraciés modszereket.

b) képességei

Képes adott gyakorlati probléma esetén a kémiai informacié minél teljesebb kinyerését lehetéveé tevo
kemometriai eljarasok kivalasztasara.

Képes szakirodalmi leiras alapjan kemometriai eljarasok megtervezésére és a kapott eredmények
kritikai értékelésére.

Képes kemometriai alapismereteinek tovabbfejlesztésére.

¢) attitiidje:

Nyitott arra, hogy kémiai témakorben kemometriai eljarasokat alkalmazzon adatok értékelésére, és
arra, hogy kemometria mdodszerek eredményét kritikailag értékelve felhasznalja munkéjahoz.

d) autonémiaja és felel6ssége:

Szakmai iranyitds mellett kemometria témaju részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld
témakorok kapcsan elvégezni, a kapott eredményeket értelmezni, valamint realisan, kritikailag
értékelni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kalmar Jozsef, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Kemometria II. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tanéra'’ tipusa: szem. / gyak. és 6raszama: 15/30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'': Gyakorlati munka,
jegyzokonyv 50%, Gyakorlathoz kapcsolddo irasbeli szamonkérés 50%

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok'*:-

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

"' Nftv. 108. § 37. tanéra: a tantervben meghatérozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

" pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

"2 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése

35




Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

— Leiro statisztikai szamitasok.

— Statisztikai hipotézisvizsgalatok gyakorlata.

— Variancia-analizis gyakorlata. Egyutas-, tobbutas modszerek.

— Regresszio szamitas. Legkisebb négyzetek modszere.

— Mintak osztalyozéasa. Fékomponens analizis szoftveres alapjai.

— Linedris diszkriminancia-analizis szoftveres alapjai.

— Klaszteranalizis szoftveres alapjai.

- Kalibracio. Mérogorbék készitése. Kiilso és belsd standard modszer, addicios modszer.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
Matthias Otto, Chemometrics: statistics and computer application in analytical chemistry, WILEY-VCH,
1999, New York

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismerje és alkalmazni tudja a leir6 statisztika alapveté modszereit.
Ismerje és alkalmazni tudja a legelterjedtebb statisztikai hipotézisvizsgalatokat.
Ismerje és alkalmazni tudja a legelterjedtebb regresszidos modszereket.
Ismerje és alkalmazni tudja a kémiai adatsorok feldolgozasara hasznalt alapvetd alakzatkeresési és
osztalyozasi modszereket.
Ismerje és alkalmazni tudja az analitikai kémiaban altalanosan hasznalt kalibraciés modszereket.

b) képességei
Képes adott gyakorlati probléma esetén a kémiai informacido minél teljesebb kinyerését lehetévé tevod
kemometriai eljarasok kivalasztasara és végrehajtasara szakértoi feliigyelet mellett.
Képes szakirodalmi leiras alapjan kemometriai eljardsok megtervezésére, kivitelezésére és a kapott
eredmények kritikai értékelésére.
Képes kemometriai alapismereteinek tovabbfejlesztésére.

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy kémiai témakdrben kemometriai eljarasokat alkalmazzon adatok értékelésére, és arra,
hogy kemometria médszerek eredményét kritikailag értékelve felhasznalja munkajahoz.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai irdnyitdas mellett kemometria témaju részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld
témakorok kapcsan elvégezni, a kapott eredményeket értelmezni, valamint realisan, kritikailag értékelni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kalmar Jozsef, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: A gyogyszergyartas minéségellenorzése és analitikdja | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdatos) médok, jellemzok:-
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok:-

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A gyogyszeripari mindségellenérzés és analitikai mddszereinek megismerése. Lehetoség van mind a
gyogyszerhatoanyag-, mind a formulazott gyogyszergyartasnal alkalmazott technikdk és szabalyozo
iranyelvek megismerésére. A GMP és GLP (Megfeleld gyartasi és laboratoriumi eljarasok) alapelvei, az
analitikai eredmények dokumentalasa, validitasuk ellenérzése. Mindsitett standardok alkalmazasa
hatdéanyag és szennyez06 tartalom meghatarozasaban. Gyogyszerkdnyvi monografiak alkalmazésa a napi
gyakorlatban. Analitikai moédszerek kidolgozasa, validalasa. Laboratoriumi mérlegek, miiszerek,
berendezések kalibraltsaga, illetve alkalmazhatosaganak hatarai. Kiilonb6z0 mintaeldkészitési eljarasok
kidolgozasa ¢és alkalmazasa.

Kromatografias modszerek fejlesztése. Napjainkban rutinszerien hasznalt kromatografias eljarasok
megismerése a gyakorlatban: HPLC (UV-lathato, MS, fluoreszcens, torésmutatd, elektrokémiai
detektorokkal) UPLC (ultra nagy nyomastt HPLC), GC, automatizalt géztér mintaadagolo-GC, GC-MS.
Karl-Fischer technika alkalmazasa a viztartalom meghatarozasaban. Potenciometrikus titralasok vizes
és nem vizes kozegben. Optikai spektroszkopia (UV-VIS, IR, NIR) alkalmazasa azonositasban és
hatdanyag tartalom meghatarozasban. On-line ipari alkalmazas lehetdségei.

Szilard gyogyszerformak (tablettak és kapszulak) fejlesztésének analitikai tamogatasa. A hatéanyagok
gyogyszergyartasban fontos tulajdonsagai és azok vizsgalata (polimorfia, szemcseméret, térfogattomeg).
Gyogyszerforma vizsgalatok a késztermék fejlesztésben (kioldodas, szétesés, torési szilardsag, stb).
Fejlesztési sarzsok stabilitdsi vizsgalatai ¢és kivitelezésiik. Kis mennyiségli szennyezok
meghatarozasanak kihivasai a gydgyszerek analitikajaban.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
A gyakorlat a TEVA Gyodgyszeripari Kihelyezett Tanszékén keriil lebonyolitasra. Az ajanlott irodalom
specifikusan kotodik az elvégzendo feladathoz, és az oktatok altal specilisan keriil 6sszeallitasra.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlodési iranyaival és annak korlataival.
Atlatja, ismeri és alkalmazza a kémiai laboratériumi, vegyipari modszereket, valamint a hozzajuk
kapcsolodo eszkozoket és biztonsagtechnikai ismereteket.
Birtokaban van annak a tudasnak, amelyre sziiksége van a kémiai folyamatok pontos értelmezéséhez,
valamint a természeti er6forrasok, €16 és élettelen rendszerek kémiai szakteriiletre jellemz6 gyakorlati
problémak megoldasahoz.

b) képessége
Képes a kémiai kutatasban, a fejlesztésben, innovacioban hasznalt meghatarozo elméleti és gyakorlati
ismeretek, eszkdzok és eljarasok alkalmazasara, tovabba a tudomanyos modszerekkel gyiijtott adatok
részletes elemzésére.
Képes a kémia eredményeinek objektiv értékelésére, atfogo és specialis Osszefliggések felismerésére.
Képes a mérési eredmények 6nallo kiértékelésére, értelmezésére, elemzésére és ezekbol kdvetkeztetések
levonasara, 0j kutatasi, fejlesztési iranyok kijelolésére.

¢) attitidje
Kémiai laboratoriumi €s vegyipari tevékenysége soran elkotelezett a kornyezettudatos viselkedés irant,
ezt munkatarsai felé is képviseli. Torekszik a kis kornyezetterheléssel jaré modszerek laboratoriumi €s
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vegyipari alkalmazasara.
Fogékony az uj vegyipari technologiak, kornyezettechnologiak bevezetése €s hasznalata irant.
Vallalja szakmai eszmecserék kezdeményezését, azokban aktivan részt vesz.

d) autonodmia és felel6ssége
Onalloan kialakitja sajat munkajara vonatkoz6 egyéni allasfoglalasat, és vallalja nézeteit, valamint
dontéseinek és cselekedeteinek kovetkezményeit.
Tisztaban van a kémiai laboratoriumi €s vegyipari miiveletek kozvetett €s kozvetlen veszélyeivel, ennek
megfeleld koriiltekintéssel jar el.
Tisztaban van sajat szakmai kijelentéseinek jelentdségével és vallalja azok kdvetkezményeit.
Felelosen miikddteti a kémiai laboratoriumi, valamint vegyipari berendezéseket, eszkozoket, illetve
iranyitja ezek miikodtetoit.

Tantargy felel6se (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Z€kany Andras, cimzetes egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(4.) Tantargy neve: Analitikai mindségbiztositas Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: analitikus vegyész specializacion kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és 6raszama: 15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdros) modok, jellemzok:-

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok: Orai részvétel (10 %), Irasbeli
vizsga (90%)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Minéségiranyitasi rendszerek, kovetelmények. Vizsgaldlaboratoriumok felkésziiltségének iranyitasi és
miiszaki kovetelményei. Helyes gyogyszergyartdsi ¢és helyes laboratoriumi  gyakorlat.
Mindségbiztositas és mindség-ellenérzés a gydgyszeriparban. Vegyi anyagok szabalyozasa. Kémiai
biztonsag.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

MSZ EN ISO 9001: 2015 Mindségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények

MSZ EN ISO/IEC 17025: 2005 Vizsgalo- és kalibralo-laboratoriumok felkésziiltségének altalanos
kovetelményei

Kardos Marta: Kémiai biztonsag

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesseg stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul
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a) tudasa

Ismerje a mindségbiztositasi alapfogalmakat, dsszefiiggéseket.

Ismerje a vizsgaldlaboratoriumokra vonatkozo mindségbiztositasi kovetelményeket.

Ismerje a kémiai biztonsag fogalmat, a vegyi anyagok felhasznalasara vonatkozo kdvetelményeket.
b) képességei

Képes a mindségbiztositasi ismeretek €s elvek gyakorlati alkalmazasara.

Szakmai iranyitas mellett képes mindségbiztositasi feladatok ellatasara.

Erti és atlatja a mindségiranyitasi rendszerek miikodését.

c) attitiidje:

Torekedjen a mindségbiztositasi ismeretek gyakorlatban torténd betartasara.

d) autonémiaja és felel6ssége:

Felelos a feladatait a mindség szem eldtt tartasaval elvégezni, alkalmazva a mindségbiztositasra
vonatkozé kovetelményeket.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kalmar Jézsef, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Elvalasztasi modszerek ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai:

1) Elvalasztastechnika III.,

2) Elvalasztastechnika IV.,
3) Elektroforetikus médszerek

(1.) Tantargy neve: Elvalasztastechnika III. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok:-

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenorzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok:-

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Kromatografias  alapfogalmak  atismétlése.  Leggyakoribb  allofazisok a GC ¢és a
folyadékkromatografidban. Méretkiszoritasos kromatografia. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. Az
alkalmazott allofazisok fizikai és kémiai szerkezete, legujabb fejlesztések. A szeparalas berendezései és
mitkodésiik. A GPC-SEC kalibralasi lehetéségei. Alkalmazott oldoszerek, detektorok. A leggyakrabban
el6fordul6 hibak (GPC-HPLC 6sszehasonlitasa) és a hibak kikiiszobolése. Modern oszlopkromatografias
berendezések és azok hasznalata. Hogyan lehet VRK-s adatokat eldkisérletnek hasznalni? Az adatok
oszlopra torténd atvitele.

Forditott fazisi folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias rendszerek fazisviszonyai.
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Kolcsonhatasok a forditott fazisu folyadékkromatografiaban, alloéfazisok, mozgoéfazisok tulajdonsagai,
az elvalasztast befolyasolo tényezok. A pH szerepe, savas, bazikus funkcios csoportot tartalmazo
komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok alkalmazasa. Nagyon eltér0 visszatartasti vegyiiletek
elvalasztasa - gradiens kromatografia alkalmazasa. A folyadékkromatografia miiszerezettsége.
Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliikk szemben tamasztott kovetelmények, azok ellenérzése. A
diddasoros detektalas nyujtotta lehetdségek.

Kiralis kromatografia. A modszerek csoportositisa. Sztereokémiai alapfogalmak. Alléfazisok és
jellemzésiik. A mozgo6fazisok és tulajdonsagaik. Szuperkritikus fluid kromatografia kiralis elvalasztasok
soran. Miszerezettség, kiilonbségek a folyadékkromatografiatol. Kapcsolt technikak alkalmazasa. A
GCMS, LCMS ¢és SFCMS kapcsolasok eldnyei/hatranyai.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Koémives Jozsef: Kornyezeti analitika, Miiegyetemi kiado, Budapest (2000)

Ajanlott szakirodalom:

Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
Effective Organic Compound Purification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)

D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)

Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai médszerek elmélete és gyakorlata

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Tisztaban van azzal, hogy milyen miiszaki megoldasokkal lehet modern gaz és folyadékkromatografias
modszert kifejleszteni, illetve ki tudja valasztani az alkalmazhato eljardsokat. A tantargy révén a hallgato
megismeri ezen teriilet legjabb kutatasi eredményeit, fejlodési iranyait is.

b) képessége
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni az alapvetd analitikai technologidkat és tudja hasznalni az
erre a teriiletre vonatkozo ismereteket.
- Képes a fenti teriiletrdl és az ott megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatni szakmai
kommunikaciot.
- Képes alapszinten 0j feladatok esetén analitikai teriiletr6l szerzett ismereteinek kibovitésére ¢€s
tovabbfejlesztésére.

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben uj, ismereteket szerezzen. Munkatarsait a pontos mérésre €s a
balesetvédelem valamint a mindségbiztositas szabalyainak betartdsara kéri és ebben sajat munkdjaval
példat is mutat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett a nagyobb részfeladatokat is Onalloan képes elvégezni. Képes alapvetd
mérések szabvanyos elvégzésére és értékelésére. Onallo dontések meghozatalara.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kiss Attila, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(2.) Tantargy neve: Elvalasztastechnika IV. Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: analitikus vegyész specializacion kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és 6raszama: 60 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok:

A gyakorlatokrol a hallgatok jegyzokonyvet készitenek, melynek eredménye beleszamit a gyakorlati
jegybe (40 %-os sullyal).

A szorgalmi iddszak végén a hallgatok jegymegajanld dolgozatot irnak az elméleti anyagbodl, a zh
eredménye 60 %-os sullyal keriil be a gyakorlati jegy értékébe.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (0sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Gazkromatografia alapjai, legfontosabb mérési modszerei, a GC késziilék felépitése. Kolonnatipusok és
alkalmazasi lehetOségeik, kromatografias indexek (Kovats index) gyakorlati alkalmazasai. Koffein,
vagy limonén meghatarozasa szilard minta extrahalasa utan GC-FID, GC-MS modszerrel. A
spektrumkonyvtar hasznalata. Polimer molekulatomegének meghatarozasa GPC-SEC modszerrel
Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias mérémiiszerek felépitése, kezelésiik
alapjainak elsajatitasa. A késziilék vezérlésére, adatgyiijtésre, adatfeldolgozasra, az adatok biztonsagara
szolgalo szoftver milkodésének megismerése, az egyes miiszer modulok miikodésének ellendrzése. A
pH szerepének tanulmanyozésa savas funkcios csoportot tartalmazo komponensek elvalasztasa soran.
Puffer-oldatok alkalmazasa.

Kiralis folyadékkromatografia és kiralis SFC. Detektalas UV és MS kapcsolassal. Kapcsolt technikak,
LCMS, SFC-UV, GCMS. Modszerfejlesztés kivitelezése HPLC-MS ¢és SFC-UV rendszereken kiralis
allofazison.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

gyakorlatokat leir6 tanszéki sillabuszok

Ajanlott szakirodalom:

Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
Effective Organic Compound Purification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)
D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)
Komives Jozsef: Kornyezeti analitika, Miiegyetemi kiado, Budapest (2000)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul
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a) tudasa
Tisztaban van azzal, hogy milyen miszaki megoldasokkal lehet modern gaz ¢és
folyadékkromatografias modszert kifejleszteni, illetve ki tudja valasztani az alkalmazhato6 eljarasokat.
A tantargy révén a hallgatd megismeri ezen teriilet legujabb kutatasi eredményeit, fejlédési iranyait
is.

b) képességei
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni az alapvetd analitikai technologidkat és tudja hasznalni az
erre a teriiletre vonatkoz6 ismereteket.
- Képes a fenti teriiletr6l és az ott megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatni szakmai
kommunikaciot.
- Képes alapszinten 1j feladatok esetén analitikai teriiletr6l szerzett ismereteinek kibOvitésére és
tovabbfejlesztésére.

¢) attitiidje:
Nyitott arra, hogy a témakorben 1j, ismereteket szerezzen. Munkatarsait a pontos mérésre és a
balesetvédelem valamint a mindségbiztositas szabalyainak betartasara kéri és ebben sajat munkajaval
példat is mutat.

d) autonomiaja és felelossége:
Szakmai iranyitds mellett a nagyobb részfeladatokat is onalloan képes elvégezni. Képes alapvetd
mérések elvégzésére és értékelésére. Onalld dontések meghozatalara.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kiss Attila, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Elektroforetikus technikak Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: analitikus vegyész specializacion kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tandra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Torténeti attekintés. Gélelektroforézis elméleti alapjai. Gélelektroforézis gyakorlata. HGP, DNS
szekvenalas, izotachophorézis. Kapillaris elektroforézis elmélete. CE késziilék. CE moédszerei. CZE
gyakorlata. CZE gyakorlata. Mikrocsip elektroforézis.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)
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Kotelezo olvasmany:

Gaspar A.: Kapillaris zénaelektroforézis, Egyetemi Kiado, 2000

Ajanlott szakirodalom:

H.Engelhardt, W.Beck, T.Schmitt: Capillary electrophoresis, Friedr.Vieweg &  Sohn
Verlagsgesellschaft mbH, Braunschweig/Wiesbaden, 1996 (ISBN 3-528-06668-7)

R.Kuhn, S.Hoffstetter-Kuhn: Capillary electrophoresis, Springer-Verlag, New York, 1993 (ISBN 0-
387-56434-9)

F.Foret, L. Krivankova, P.Bocek: Capillary Zone Electrophoresis, VCH-Weinheim, 1993, (ISBN 3-
527-30019-8)

D.N.Heiger: High Performance Capillary Electrophoresis, Hewlett-Packard GmbH, Waldbronn,
1992 (ISBN 12-5091-6199E)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismerje az elektroforetikus technikak alapvet6 elveit, a teriileten hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje az analitika altalanos és globalis kérdéseit és problémait.
Ismerje az elektroforetikus technikaknal alkalmazott modszerek elvét, a késziilékek miikddésének
lényegét.
Ismerje az elektroforetikus analitikai modszerek gyakorlati alkalmazasat.

b) képességei
Képes az elektroforetikus analitikai modszerek elméletének gyakorlati alkalmazasara.
Erti a miiszeres analitikai jellegli 6sszefiiggéseket.
Képes egy adott analitikai probléma megoldasahoz az optimalis elektroforetikus modszert
kivalasztani.
Képes az elsajatitott modszerek alapjan az analitikai problémak megoldasahoz a megfeleld
mintavételi és mintaeldkészitési eljarasok kivalasztasara, a kapott mérési adatok feldolgozasara és
értelmezésére.
Rendelkezik az analitikai problémak kapcsan problémamegoldd készségekkel.
Képes az elektroforetikus analitikai témaju szakirodalom feldolgozasara, modszerek adaptalasara.

c) attitiidje:
Torekedjen az elektroforetikus analitikai modszerek minél teljesebb megismerésére.
Torekedjen az elektroforetikus analitikai modszerek €és problémak multidiszciplindris megismerésére.
Torekedjen arra, hogy az elektroforetikus analitikai problémakra szintetizalo latasmoddal tekintsen.
Torekedjen arra, hogy az elektroforetikus analitikai tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Legyen érzékeny az altalanos és globalis kornyezeti problémakra és vizsgalatara alkalmas
elektroforetikus analitikai modszerek megismérésére.
A kornyezettudatossag iranti elkotelezettsége iranyitja és alakitja életvitelét és tetteit.

d) autonémiaja és felel6ssége:
Nyitott a miiszeres analitikaval foglalkoz6 szakemberekkel valé egyiittmiikodésre.
Felelosséggel vizsgalja az elektroforetikus analitikai problémakat és azokrol véleményt alkot.
Felelosséget vallal az elektroforetikus analitikai vizsgélatok soran kapott eredményeiért.
Az elektroforetikus analitikai témaji szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett
onalloan végzi.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Gaspar Attila, egyetemi docens, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

43




Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Az ismeretkor: Kornyezet- és élelmiszeranalitika ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantargyai:

1) A kdrnyezetanalitika szervetlen kémiai modszerei 1.

2) A kornyezetanalitika szervetlen kémiai modszerei 11.

3) Mintavétel, mintaelOkészités analitikai tesztek /.

4) Mintavétel, mintaelGkészités analitikai tesztek II.

5) Elelmiszeranalitika

(1.) Tantargy neve: A kornyezetanalitika szervetlen kémiai modszerei I. | Kreditértéke: 1

A tantargy besoroldsa: analitikus vegyész specializacion kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tandra tipusa: ea. és 6raszama: 15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok:

A hallgatok egy valasztott kornyezetanalitikai problémat 8 perces kiseldadas formajaban ismertetnek.
A kiseldadas témakorében gyijtott anyagot egy 15 oldalas esszé formajaban a szorgalmi idészak
végéig beadjak.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) moédok:

beadando dolgozat és kiseldadas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A kornyezetanalitika fogalma, targya és alkalmazasi teriiletei, csoportositasi lehetéségei. A kornyezeti
analizis 1épései, klasszikus és miiszeres analitikai modszerei. A kdrnyezeti mintavételezés alapfogalmai
¢és stratégiai, a mintak szallitasara, tartositasara és tarolasara vonatkozd szabalyok, minta-elokészitési
technikak. A mérendo komponensek csoportositasa, a vonatkozo analitikai modszerek tematikus
ismertetése. A kisérd és matrixkomponensek leggyakoribb zavar6 hatasainak targyalasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiail
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Galbacs Zoltan és Galbacs Gabor: A kornyezetanalitika gyakorlati alapjai. Szegedi Egyetemi Kiado
(2009)

Ovari Mihaly: Kérnyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)

Ajanlott szakirodalom:

Tatar Enik6 és Zaray Gyula: Kornyezetmindsités. Typotex Kiado6 (2012)

Posta Jozsef: Atomabszorpcids Spektrometria. Hallgatoi Informacios Kozpont (2007)

Posta Jozsef: Mintavétel és mintaelokésiztés. Debreceni Egyetem (2009)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul
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a) tudasa

Ismerje a kdrnyezetanalitika alapelveit, a kdrnyezeti elemeket terheld természetes €s antropogén
eredetli szennyezOanyagok mindségi és mennyiségi jellemzdit, transzportfolyamatait.

Ismerje a kornyezetanalitikaban alkalmazott modszerek tematikus csoportositasi lehetdségeit, tisztaban
legyen az analitikai teljesitményjellemzok fogalméaval és meghatarozasi modjaval.

Ismerje az atmoszféra, a hidroszféra ¢és a geoszféra vonatkozasaban a kdrnyezeti mintavétel alapvetd
szabalyait, stratégiait és eszkozeit.

Ismerje az elemzésre keriilo szerves és szervetlen eredetii komponensek szerint a legfontosabb minta-
elokészitési, valamint klasszikus és miiszeres elemzési modszereket.

b) képességei

Képes a kornyezetet terhelé szennyezodések felismerésére, a szennyezOanyagok mindségi és
mennyiségi viszonyainak ismeretében meg tudja allapitani a szennyezés mértékét, tisztdban van a
prevencios és karelharitasi stratégiakkal.

Képes az elemzési 1épések kozotti Osszefiiggések felismerésére €s azok alapjan a kdrnyezetanalitikai
problémak megoldasara vonatkozo6 tervek dsszeallitasara.

Képes a kornyezetanalitikai technikak koziil az adott feladatra specifikus analitikai modszer
kijelolésére, a mérendé ¢és matrixkomponensek varhatdé koncentracidja, az elemzési id6 és a
koltséghatékonysag figyelembe vételével.

c) attitiidje:

Torekedjen a kornyezetterheld tevékenységek felismerésére és a kornyezetszennyezés mindsitésére, az
esetlegesen fennallo szinergista hatasok értékelésére.

Torekedjen a preventiv jellegli (megel6z6) szabalyozas szem elGtt tartasara, az eseménykdvetd (a
szennyezés megjelenése utani) tevékenységek megfeleld tervezésére és alkalmazasara.

Torekszik a kdrnyezeti allapotot komplex munkafolyamatokban vizsgalni és értékelni.

d) autonémiaja és felel6ssége:

Képes a kornyezetterhelés beazonositasara és felelosségteljesen dont a megfeleld mintavételi, minta-
elokészitési €s mérési stratégia megvalasztasarol.

Felelosséggel alkalmazza a kornyezetanalitika modszertanadt a kornyezeti allapot felmérésére és
monitorozasara.

Onélls dontéshozatalra képes a kornyezetterhelés mindségi és mennyiségi viszonyainak
megallapitasarol, ugyanakkor tisztdban van a kornyezettudomanyok interdiszciplinaris jellegével és
azzal, hogy mely tudomanyteriiletek képviseldi tudnak hatékonyan a segitségére lenni egy szennyezés
felmérésében.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Baranyai Edina, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: A kornyezetanalitika szervetlen kémiai modszerei Il. | Kreditértéke: 4

A tantargy besoroldsa: analitikus vegyész specializacion kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tanéra tipusa: gyak. és éraszama: 60 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdros) modok, jellemzok: -
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok:

A gyakorlatok el6tt irt rovid, 15-20 perces zarthelyi dolgozatok, az utols6 gyakorlat alkalmaval irt
szamonkérés, valamint a gyakorlatok alatt vezetett és leadott jegyzokdnyvekre kapott jegyek atlaga.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Felszini vizek halobitasat jelz6 legfontosabb anionok és kationok mennyiségi meghatarozasa, oldott
mindsitése. A talajok szénsavas mésztartalmanak ¢és fizikai talajféleségének meghatarozasa,
roncsolasos €s roncsolas mentes elemanalizise. Novényi mintak atmoszférikus nedves roncsoléssal €s
szaraz hamvasztassal torténd el6készitése, elemtartalmanak mikrohulldimi plazma atomemisszids
spektrometrias megallapitasa. Ammoénia és nitrition koncentracid megallapitasa vizekbdl és a
laboratorium levegdjébol.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Baranyai Edina, T6th Csilla Noémi, Harangi Sandor: A kornyezetanalitika szervetlen kémiai modszerei
II., Debreceni Egyetem (2016)

Galbacs Zoltan és Galbacs Gabor: A kornyezetanalitika gyakorlati alapjai. Szegedi Egyetemi Kiado
(2009)

Ovari Mihaly: Kornyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)

Ajanlott szakirodalom:

Tatar Enik6 €s Zaray Gyula: Kérnyezetmindsités. Typotex Kiadd (2012)

Posta Jozsef: Atomabszorpcios Spektrometria. Hallgatoi Informacios Kozpont (2007)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismerje a kornyezetanalitika klasszikus modszereit, amelyek a legfontosabb vizmindségi paraméterek
titrimetrias meghatarozasara alkalmasak.

Ismerje a kornyezetanalitika miiszeres modszereit, amelyek a vizmintdk anion- és
szolgélnak.

Ismerje a fizikai talajféleség vizsgalatokat és a szénsavas mésztartalom meghatarozasanak lehetdségeit.
Ismerje a légtérbdl torténd abszorpcids mintavétel eszkozeit, mikodését ¢és a  légtér
ammoniatartalmanak meghatarozasat.

Ismerje a szilard kdrnyezeti mintak atmoszférikus nyomason torténd nedves roncsolassal valo minta-
elokészitésének 1épéseit, reagenseit és a sziikséges eszkozok preciz hasznalatat.

b) képességei

Képes a kornyezetanalitikdban hasznalt minta-elokészitési modszerek gyakorlati alkalmazasara, a
szilard mintak pontos és preciz oldasara és roncsolasara.

Képes a vizmintak oldott oxigéntartalmanak, kémiai oxigénigényének, anion és kationtartalmanak
meghatarozasara, érti a vonatkozo titrimetrias és spektrofotometrias modszerek elvét, képes a
gyakorlati alkalmazasukra.

Meg tudja hatarozni a kornyezeti mintak elemosszetételét mikrohullimi plazma atomemisszids
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technikaval, ismeri a késziilék miikodési elvét, megtanulja az lizemeltetését és biztonsagos hasznalatat.
Képes a fizikai talajféleség meghatarozasara Arany-féle kotottségi szam alapjan, valamint a szénsavas
mésztartalom meghatarozasara szolgald kalciméter alkalmazasara.

Képes a 1égtérbdl torténé ammodnia mennyiségi meghatarozasara, a vonatkozo abszorpcios mintavevo
rendszer hasznalatara.

Képes a nitritionok szulfanil-amid reakcidjaval torténd kimutatdsara, a spektrofotométer 6nalld
hasznalatara.

c) attitidje:

Torekedjen a kornyezeti mintdk pontos és preciz el6készitésére, a mindségi és mennyiségi
meghatarozasok megfeleld kivitelezésére.

Torekedjen a kapott eredmények kiértékelésére ¢és kornyezeti szempontrendszerben torténd
értékelésére, az adott kornyezeti elemre vonatkozé mértéktartd kdvetkeztetések levonasara.

Torekedjen a kdrnyezetanalitikai vizsgalatok 1épéseinek rendszerszemléletli 6sszeallitasara.

d) autonomiaja és felelossége:

Felelosséggel tervezi és allitja 0ssze a kornyezeti analizishez sziikséges minta-elokészitési és mérési
stratégiakat.

Felel6sséggel valasztja meg és hasznalja a kornyezeti mintdk elemzéséhez sziikséges laboratdriumi
eszkozoket és miiszereket.

Tisztaban van a kdrnyezeti analizis eljarasainak eldnyeivel és hatranyaival, az esetlegesen el6fordulod
interferenciakkal, igy képes az adott elemzéshez sziikséges elérhetd legjobb technologia kijeldlésére és
konzekvens alkalmazasara.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Baranyai Edina, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Mintavétel, mintaelkészités analitikai tesztek I. Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév; 4. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kornyezeti mintak halmazallapot szerinti csoportositasa, mintavételi eljarasok és stratégiak, a
mintavétellel szemben tamasztott legfontosabb kovetelmények. Mintavétel 1égkori nyomasu €s nyomas
alatt all6 géazokbol, folyadékokbodl és szilard halmazallapoti anyagokbdl. Mintavétel kornyezeti
elemekbdl és fémekbdl, a minta tartositasara, szallitdsara és tarolasara vonatkozo, komponensfiiggd
elvek ¢és eljarasok. Minta-elokészitési eljarasok: a szilard mintdk apritdsa, szaritdsa és poritasa, a
vizsgalati anyag tdrolasa és bemérése, az oldhatosag szabalyai és az oldodas folyamatai. Feltaras,
roncsolas és olvadékban végbemend reakcidk, a szerves anyag mineralizalasa. Mintavétel speciacios
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elemzésekhez, elemforma-megdrzé minta-elokészitési eljarasok hibrid analizishez. A fémorganikus
vegyiiletek minta-elokészitése (komplexképzés, elvalasztas, szarmazékképzés, dusitas, elemalkil formak
elvalasztasa). Biologiai mintak oldasa specidcios analizisekhez, szuperkritikus extrakcio.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Posta Jozsef: Mintavétel és minta-elokészités. Debreceni Egyetem (2009)
Ajanlott szakirodalom:

Ovari Mihaly: Kornyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismerje a kornyezeti mintavételezéssel szemben tdmasztott kovetelményeket és kdvetendo elveket.
Ismerje a kiilonboz6 kozegekbdl torténd mintavétel technikait, a mérésre keriil6 komponensek szallitasi
¢s tarolasi szabalyait, valamint a mintak tartositasi eljarasait.

Ismerje a kornyezeti mintak feldolgozasanak egymasra épiilld 1épéseit, a terepi nyersmintatol a
laboratériumi elemzési mintaig.

Ismerje a kornyezeti mintdk minta-elokészitési modszereit, az oldasos, feltarasos, roncsolasos és
extrakcios eljarasokat.

Ismerje az elemforma megdrzé mintavétel és minta-elokészités stratégidit, a specidcios elemzésekhez
torténd mintakezelés fobb 1épéseit, a dusitasi és szarmazékképzési eljarasokat.

b) képessége

Képes mintavételi stratégiak kidolgozéasara és reprezentativ kivitelezésére kornyezeti monitorozas
és/vagy szennyezés-felmérés céljabol.

Képes a kiilonboz6 halmazallapotih mintak megfeleld kezelésére és tartositasara.

Képes a mérendé komponenseket fizikai és kémiai tulajdonsagaik alapjan csoportositani és a
komponenseknek/komponens csoportoknak megfelelé mintavételi €s minta-elokészitési eljarasokat
kivélasztani.

Képes az elemforma-meg6rz6 kornyezetanalitikai vizsgalati sorozatok tervezésére €s kivitelezésére.

¢) attitiidje

Torekedjen a kornyezetanalitikai mintavételezés reprezentativ kivitelezésére, hogy az analizis
eredményével az egész rendszer jellemezhetd legyen.

Torekedjen a koltséghatékony, biztonsagos, a kornyezetet nem terheld, a vizsgalandé komponens és
sokasag szempontjabol megfeleld idében és helyen térténé mintavételre.

Torekedjen a mintavételi és minta-elokészitési feladatot jol reprodukalhatdo modszerrel elvégezni.
Torekedjen a vizsgalando komponens elemzéséhez sziikséges minta-el6készitési modszert kivalasztani,
amely a kisér6 komponensek minimalizalasaval és a mérendé komponensek esetleges dusitasaval az
analizishez sziikséges matrixba hozza a mintat.

d) autonémiaja és felel6ssége

Tisztdban van a kornyezetvédelmi mintavételezés és minta-elokészités nehézségeivel és
hibalehetdségeivel, az egymasra épiild Iépések preciz kivitelezésének jelentdségével és mindezek
ismeretében felelosségteljes dontéseket hoz.

Felelosséggel gondolkodik a kornyezetet érintd problémakrol, Osszefiiggéseiben képes értékelni a
kornyezetterheld folyamatokat, felismeri az analitikai modszerek jelentdségét a szennyezések mindségi

rrrrr

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Baranyai Edina, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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(4.) Tantargy neve: Mintavétel, mintaelokészités analitikai tesztek II. Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100% gyakorlat
(kredit%)

A tandra tipusa: gyak. és éraszama: 60 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév; 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Egy vizes él6helyet példazo halastd komplex allapotfelmérésére iranyuld mintavételi stratégia készitése,
viz-, talaj-, novény- és iiledékminta gyiijtés a mintavételi terv alapjan. A vizmintak helyszini tartositasa
¢s a helyszinen mérendd paraméterck meghatarozasa: pH, vezetOképesség, atlatszosag, zavarossag,
gyorstesztek. Talaj- és ndvénymintak begytjtése, iiledék-mintavétel (1 méteres furasmag és részmintak).
Ismerkedés a vizes élohely florajaval, a makrogerinctelen és plankton szervezetek faundjaval és az
allapotfelmérésben betoltott szerepiikkel. A mintak laboratoriumi eldkészitése és feldolgozasa: oldott
oxigén, kémiai oxigénigény, kloridion-, szulfation-, karbonat- ¢és hidrogénkarbonat-tartalom
meghatarozasa, elemdsszetétel.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Posta Jozsef: Mintavétel és minta-elokészités. Debreceni Egyetem (2009)

Braun Mihaly, Hubay Katalin, Baranyai Edina, Harangi Sandor: A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei. (gyakorlati jegyzet és segédanyag) Debreceni Egyetem (2014)

Ajanlott szakirodalom:

Ovari Mihaly: Kornyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a kornyezeti allapotfelmérésre iranyuld mintavételi modszerek gyakorlati alkalmazasat, a viz-,
talaj-, novényi- és iiledékmintak vételére szolgalo specialis eszkdzok hasznalatat.
Ismeri a helyszinen elvégzendd mintatartositasi eljarasok gyakorlati alkalmazasat.
Ismeri a mintak laborba szallitast koveto feldolgozasanak menetét, idorendjét és az egymasra €piild 1épé-
seit.
Ismeri a komplex allapotfelmérést célzo kiértékelési modszereket.

b) képessége
Képes egy vizes €l6hely komyezeti felmérésére iranyuldoan mintavételi tervet késziteni, figyelembe véve
a mérendd komponensek fizikai és kémiai tulajdonsagait, a tartositasi eljarasokat és a szallitas koriilmé-
nyeit.
Képes a mintavételi stratégia alapjan a mintavételezés gyakorlati kivitelezésére.
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Képes a megvett mintak (viz-, talaj-, névényi- €s iiledékmintak) komponens szerinti minta-elokészitésére
¢és elemzésére.
Képes a kapott eredményekbdl a kdrnyezeti allapot becslésére, rovidebb és hosszabb idétavra prognosz-
tizalhato kovetkeztetések levonasara.

¢) attitidje
Torekedjen a hipotézisnek megfeleld mintavételi stratégia dsszeallitasara.
Ismervén, hogy a kornyezetanalitikai vizsgalatok 90 szazalékaban a legf6bb hibaforras a mintavételezés
1épéseiben rejlik, torekszik azt a legjobb tudasa szerint, nagy odafigyeléssel kivitelezni.
Torekszik a mintavétel soran kortiltekinten eljarni és kdrnyezetkimélé magatartast folytatni.
Torekszik a megvett mintak preciz és pontos minta-elokészitésére, amely a valasztott analizis mddszeré-
nek legmegfelelébb formaba hozza a mintat.
Torekszik a kapott eredmények alapjan a felmért teriilet komplex allapotbecslésére és mindsitésére.

d) autonomia és felelossége
Felelosséggel végzi a mintdzando teriilet felmérését, a precizen és pontosan kivitelezett mintavételt és
minta-elokészitést koveté mérésekbol levont komplex allapotbecslésre vonatkozo kovetkeztetései alap-
jén dontéseket hoz az esetleges prevencios és/vagy karelharitasi intézkedésekrol, azok sziikségességét
mértéktartdoan értekeli.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Baranyai Edina, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat)

(4.) Tantargy neve: Elelmiszeranalitika Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: analitikus vegyész specializacion kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A klasszikus analitikai kémia ismeretanyaganak rovid ismétlése utan az élelmiszerek fobb
komponenseinek meghatarozasara kifejlesztett modszerek keriilnek targyalasra. E rész elején a
nedvességtartalom meghatarozasat kovetden az asvanyi alkotorészek meghatarozasaval és kiilonb6zo
spektroszkopiai modszerekkel ismerkedhetnek meg a hallgatok. A tovabbiakban a nitrogéntartalmu
anyagok meghatarozasaval; ezen beliil a fehérjetartalom, a fehérjefrakciok, illetve a fehérje aminosav-
Osszetételének meghatarozasaval foglalkozunk. Kiemelten foglalkozunk az élelmiszerek legdragabb
komponensével, a fehérjével, és probalunk minden olyan modszert ismertetni, amelyek alkalmasak a
fehérje mindsitésére. A zsirtartalom €s a zsirsav-Osszetétel meghatarozasat kdvetden a nyersrost, a
nyersrost frakciok vizsgalatat targyaljuk. A nitrogénmentes kivonhat6 anyagok soraban meghatarozzuk
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a cukrokat és a keményit6t, és vizsgaljuk a kiilonb6z6é cukortartalma készitmények tulajdonsagait is.
Jelentds helyet szentelink a provitaminok ¢és vitaminok meghatarozasanak, valamint a
mikotoxinoknak, a kurzus végén pedig specialis élelmiszeranalitikai modszerek keriilnek ismertetésre.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Csap6 J. — Albert Cs. — Csaponé Kiss Zs.: Elelmiszeranalitika. Valogatott fejezetek. Scientia Kiado,
Ko-lozsvar, 2008. 1-314.

Kovacs B — Csapd J.: Az élelmiszer-meghatarozas analitikai modszerei. Debreceni Egyetem,
Mezdgazda-sag-, Elelmiszer-tudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar. Késziilt a TAMOP-4.1.1.C-
12/1/KONV-2012-0014. projekt keretében. 2015. 1-252.

Ajanlott szakirodalom:

Csap6 J. — Csaponé Kiss Zs.: Elelmiszerkémia. Mez6gazda Kiado, Budapest, 2004. 1-492.

Csap6 J. — Csaponé Kiss Zs. (szerk): Elelmiszer- és takarmanyfehérjék mindsitése. Mez6gazda Kiado,
Bu-dapest, 2006. (Tarsszerzok: Babinszky L. — Gy6ri Z. — Simonné Sarkadi L. — Schmidt J.). 1-451.
Kovacs B — Csapd J.: Modern methods of food analysis. University of Debrecen, Faculty of
Agricultural and Food Science and Environmental Managemenet. Késziilt a TAMOP-4.1.1.C-
12/1/KONV-2012-0014. projekt keretében. 1-205.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismerje az élelmiszertudomany ¢€s -analitika inter-, multi- és transz-diszciplinaris jellegét és elméleteit,
elvei.

Ismerje az ¢élelmiszeranalizis alapvetd elveit, az ¢lelmiszeranalizis soran hasznalt fontosabb
fogalmakat.

Ismerje az élelmiszertudomany és -analizis altalanos és globalis kérdéseit és problémait.

Ismerje az élelmiszeranalitikdban alkalmazott modszereket €s azok 1ényeggét.

Ismerje az élelmiszeranalitika gyakorlatat.

Ismeri a kornyezettudomanyra jellemz6 elméletek, paradigmak, elképzelések és elvek tervezoi és
vezetdi szintll ismeretanyagat.

Birtokaban van a jellegzetesen multidiszciplinaris kornyezettudomany alkotdé miveléséhez sziikséges
tudomanyteriileteken (biologia, fizika, foldtudomanyok, kémia, matematika és informatika) a szakmai
érdeklodésének megfeleld specialis tudasnak.

Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben eléforduld szerves és szervetlen mintdkban levo
szilard, cseppfolyds és légnemii alkotok Osszetételének, szerkezetének és eloszlasanak elemzési
modjait.

Ismeri és sziikség esetén kritikusan értékeli a kornyezeti szempontbol fontos egészségiigyi, jogi €s
biztonsagi szabalyozasok kdrnyezetre ¢s tarsadalomra gyakorolt hatéasait.

Ismeri a kdrnyezetiinkben el6fordulo €16 és élettelen anyagok terepi és laboratoriumi adatgyiijtésének,
adatrogzitésének és -feldolgozasanak, valamint adatértelmezésének specialis modszereinek miikodési
elvét.

Ismeri a kornyezet- és természetvédelmi, az ipari, a mezdgazdasagi, az erdégazdasagi, a vizligyi, az
egészségligyi, a telepiilési Onkormanyzati teriileteken jelentkezd, kornyezettudomanyi jellegii
problémak megoldasara iranyulo vezet6i szintii lehetdségeket.

b) képességei

Képes az élelmiszeranalitikai elméletek és elvek gyakorlati alkalmazasara.

Megérti az élelmiszeranalitikai jellegli 6sszefiiggéseket.
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Képes az élelmiszertudomanyi €s -analitikai folyamatok értelmezésére.

Képes az elsajatitott modszerek alapjan az élelmiszertudomany teriiletérél adatgytjtésre,
adatrogzitésre, az adatok feldolgozasara és értelmezésére.

Rendelkezik az élelmiszer tudomanyi problémak kapcsan megoldo készségekkel.

Képes az élelmiszeranalitikai témaju szakirodalom feldolgozasara.

Képes kornyezettudomanyi elméletek, elvek kritikus szemléleti biralatara a valtozo természeti
kornyezet és tarsadalmi kdrnyezet tiikkrében.

Képes a terepi és laboratoriumi észlelések elmélettel vald 6sszehangolasara a megfigyelés, felismerés,
szintézis és modellezés munkafolyamat sorozaton keresztiil.

Képes a kornyezettudomanyban szerepet jatsz6 anyagi mindségek ¢és jelenségek tulajdonsagainak
felismerésére, azonositasara, valamint ezek kdrnyezettudomanyi modszerekkel valo jellemzésére a nm-
km mérettartomanyban, térben és idében egyarant.

Képes terepi és laboratoriumi kornyezeti vizsgalatok kivitelezésére, megfeleld figyelemmel a
kockazatbecslésre, hozzaférési jogokra, a megfelelo egészségiigyi €s biztonsagi szabalyozasokra.
Képes specialis eljarasok, technikdk alapjan az €16 és élettelen kornyezeti mintdkra alkalmazhatd
adatgylijtés, adatrogzités és -feldolgozas megtervezésére, iranyitasara, az adatgyijtés hibainak
kezelésére.

Képes az €16 és élettelen kornyezeti mintakra alkalmazhat6 adatgyijtés és -feldolgozas megtervezése,
iranyitasa és hibainak kezelése alapjan vezet6i szinten hipotézisek felallitasara és ellendrzésére.

Képes a kornyezetiinkben el6forduld szerves és szervetlen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgytijtéséhez, adatrogzitéséhez ¢és -feldolgozasahoz, valamint adatértelmezéséhez sziikséges
specialis informatikai és infokommunikaciés modszereket alkalmazni.

Képes 6nallo tervezo, iranyitd, szakértéi munkakorok betdltésére a kdrnyezet- és természetvédelemhez
kapcsolodd tudomanyos kutatasokat végzé munkahelyeken, a kornyezettudomany eredményeit
alkalmaz6 és tovabbfejlesztd munkahelyeken, kutatofejlesztd intézetekben és a szakigazgatasban.
Képes kutatasok tervezésére, szervezésére, lebonyolitasara és kutatasi beszamolok elkészitésére,
beleértve az atvett adatok felhasznalasat is.

Képes az ipar, a mez6- és erdogazdasag, a vizligy, az egészségiigy, a telepiilési Onkormanyzatok
munkajaba torténd bekapcsolodasra.

Képes a természet- €s kornyezetvédelem teriiletén jelentkezd kornyezettudomanyi szakképzettséget
igényl6 feladatok 6nallé megoldasara.

Képes kornyezeti hatasvizsgalatok tervezésére és kivitelezésére, az eredmények kiértékelésére
Osszhangban a hazai és az eurdpai unios elvarasokkal és eldirasokkal.

Rendelkezik a kdrnyezeti problémak altal megszabott széles korben hasznosithatd problémamegoldo
készséggel.

Képes a kdrnyezettudomany szakteriilethez kapcsolodo témakrol idegen nyelvii cikkek olvasasara és
onalloan kidol-gozott szempontrendszer alapjan torténd feldolgozasara.

¢) attitiidje:

Torekedjen az élelmiszeranalitikai elméletek €s elvek minél teljesebb megismerésére.

Torekedjen az élelmiszeranalitikai problémak multidiszciplinaris megismerésére.

Torekedjen arra, hogy az élelmiszeranalitikai problémakra szintetizal6d latasmoddal tekintsen.
Torekedjen arra, hogy az élelmiszeranalitikaval kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Erzékeny az altalanos és globalis az élelmiszer tudomanyi problémakra.

Az élelmiszer tudomany iranti elkotelezettsége iranyitja és alakitja életvitelét és tetteit.

Pozitivan all hozza a kornyezettudomanyi témaji szakmai tovabbképzéshez.

Torekszik a kornyezettudomanyt felépitd diszciplindk 1j eredményeinek megismerésére és azok
szintetizalasara.

Rendelkezik az egyes szférak vizsgalatahoz kotédé gyakorlati tevékenységek megtervezéséhez,
vezetéséhez €s értékeléséhez sziikséges adottsagokkal.
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Torekszik arra, hogy a kornyezeti problémakkal kapcsolatos feladatait beosztott kollégaival
egyiittmiikodve, szakmai véleményiik figyelembevételével végezze.

Torekszik a kornyezettudomanyi vizsgalatokban kooperacid kialakitdsara mas szakteriiletek
képviseldivel.

Erzékeny az 6t koriilvevd és a globalis 1éptékben jelentkezé kornyezeti, természeti problémaékra és
valsagokra.

A kornyezettudatossag, a természet szeretete €s a fenntarthatd fejlodés iranti elkotelezettsége iranyitja
¢s alakitja életvitelét és tetteit.

d) autonémiaja és felel6ssége:

Nyitott az élelmiszeranalitikaval foglalkozé szakemberekkel valo egyiittmiikodésre.

Felelosséggel vizsgalja az élelmiszer tudomanyi problémakat és azokrol véleményt alkot.

Felelosséget vallal az élelmiszer tudomany, -analitika terén hozott dontéseiért.

Felel6sséggel vizsgalja az élelmiszer eldallito folyamatok kornyezetszennyezd, kornyezetterheld
folyamatait.

Az élelmiszeranalitikai témaji szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalldan
veégzi.

Kezdeményez6 és dontéshozatali képesség, személyes felelosségvallalasa és annak gyakorlasa révén
alkalmas a csoportmunkaban val6 konstruktiv egyiittmitkodésre, kelld gyakorlat utan vezetdi feladatok
ellatasa.

Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Szakmai tevékenysége soran feleldsséggel vizsgalja az antropogén folyamatok kornyezeti kockazatait
¢és legjobb szakmai tudasa szerint irdnyitja az ezeket csokkento intézkedések megtételét.

A kornyezettudomany barmely teriiletéhez kapcsolodo szakirodalmi feldolgozast 6nalldan elvégzi, akar
idegen nyelven is.

A kornyezettudomany barmely teriiletéhez kapcsolodd gyakorlati kutatasi feladatait onalloan végzi,
azokért felelosséget vallal.

Munk3aja soran 6nall6 tervezo, iranyito, szakértd feladatokat 1at el a kdrnyezettudomanyhoz kapcsolodo
tudomanyos kutatasokat végz6 munkahelyeken, a kornyezettudomany eredményeit alkalmazé és
tovabbfejlesztd munkahelyeken, kutato-fejlesztd intézetekben és a szakigazgatasban.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Csapé Janos, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Folyadékkromatografia ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6

Tantargyai:

1) A folyadékkromatografia alapjai-gyogyszeripari alkalmazasok,
2) Folyadékkromatografias laboratoriumi gyakorlat

(1.) Tantargy neve: A folyadékkromatografia alapjai - gyogyszeripari | Kreditértéke: 3
alkalmazasok

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév; 4. félév (tavasz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Kromatografias  alapfogalmak  atismétlése. Az  elvalasztds  elve, mechanizmusa. A
folyadékkromatografidss  rendszerek  fazisviszonyai.  Kolcsonhatasok a  forditott  fazisu
folyadékkromatografiaban, allofazisok, mozgofazisok fizikai, kémiai tulajdonsagai, az elvalasztast
befolyasolo tényezok.

Semleges vegyiiletek elvalasztasi lehet6ségei. A pH szerepe, savas, bazikus funkcids csoportot
tartalmazo komponensek elvalasztdsa. Puffer-oldatok alkalmazisa. Nagyon eltérd visszatartasu
vegyiiletek elvalasztasa - gradiens kromatografia alkalmazasa., Az erésen polaris, ionos vagy
ionizalhatd  anyagok vizsgald ~modszerei: forditott fazisu ionparkromatografia, HILIC,
ionkromatografia.

A folyadékkromatografia miiszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a velilk szemben
tamasztott kovetelmények, azok ellendrzése. A diddasoros detektalas nytjtotta lehetdségek.

A kromatografias szoftverek.

Modszerfejlesztés, modszer optimalas alapjai.

A folyadékkromatografias modszerek validalasa a gyogyszer analitikaban.

A gyogyszeripari laboratériumok mindségbiztositasanak alapjai.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany

Fekete Jen6: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

Az eléadasokhoz kiadott segédanyagok

Ajanlott szakirodalom:

Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
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pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Elsajatitja a folyadékkromatografia alapvetd Osszefliggéseit, torvényszertiségeit. Tisztdban van azzal,
hogy milyen miiszaki megoldasokkal lehet modern folyadékkromatografias modszert kifejleszteni, illet-
ve ki tudja valasztani az alkalmazhato eljarasokat. A tantargy révén a hallgatd megismeri ezen teriilet
legujabb kutatasi eredményeit, fejlodési iranyait is.

b) képessége
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni az alapvetd analitikai technologidkat és tudja hasznalni az
erre a teriiletre vonatkozo ismereteket.
- Képes a fenti teriiletrdl és az ott megismert gyakorlati alkalmazasukrdl folytatni szakmai kommunika-
ciot.
- Képes alapszinten 1j feladatok esetén analitikai teriiletrél szerzett ismereteinek kibdvitésére €s tovabb-
fejlesztésére.

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 11j, ismereteket szerezzen. Munkatarsait a pontos mérésre €s a balesetvé-
delem valamint a mindségbiztositds szabalyainak betartdsara kéri és ebben sajat munkajaval példat is
mutat.
betartasara kéri és ebben sajat munkajaval példat is mutat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett a nagyobb részfeladatokat is 6nalléan képes elvégezni. Képes alapvetd méré-
sek szabvanyos elvégzésére és értékelésére. Onallo dontések meghozatalara.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Krusper Laszlo, kiilso eloado

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Folyadékkromatografias laboratériumi gyakorlat Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tandra tipusa: gyak. és éraszama: 60 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév; 4. félév (tavasz)

Eldtanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias méromiiszerek felépitése, kezelésiik
alapjainak elsajatitdsa. A késziilék vezérlésére, adatgytijtésre, adatfeldolgozasra, az adatok biztonsagara
szolgalo szoftver mitkddésének megismerése, az egyes miiszer modulok mitkddésének ellendrzése. A
semleges, apolaris és polaris anyagok kromatografias viselkedése. A pH szerepének tanulmanyozasa
savas ¢s bazikus funkcids csoportot tartalmazoé komponensek elvalasztasa soran. Puffer-oldatok

alkalmazasa. A kolonna terhelhetdségének tanulmanyozasa, térfogatterhelés, tomegterhelés, az injektalt
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minta olddszererdsségének  befolydsa a  kromatografidas paraméterekre. Forditott fazisu

ionparkromatografia, a polaris ionos vagy ionizalhaté anyagok vizsgaldé moddszere. Gradiens

kromatografia, a nagyon eltérd visszatartdsu komponenseket tartalmazo mintdk vizsgdldé modszere.

Mennyiségi meghatarozas, az Empower szoftver alkalmazdsa a mérési eredmény kiszamolasara. A

diddasoros detektor nyujtotta lehetdségek tanulmanyozasa, spektralis csucstisztasag vizsgalat.

Az egyes gyakorlatok eltérd idoigényliek (4-8 ora), a gyakorlatokat ezért nem heti bontasban, hanem
témanként adjuk meg. A gyakorlatokat sziikség szerint tombdositve, a hallgatokkal egyeztetett
id6tartamig tartjuk.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Fekete Jen6: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

A gyakorlatokhoz kiadott segédanyagok

A késziilék és a szoftver hasznalatat leir6 segédanyagok

Ajanlott szakirodalom:

Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Tisztaban van azzal, hogy milyen miiszaki megoldasok allnak rendelkezésre egy folyadékkromatografias
mérés kivitelezésére. Gyakorlatot szerez a kromatografias késziilék kezelésében, a vezér-
16/adatfeldolgoz6 szoftver hasznalatdban. Megismeri a kromatografidban hasznalatos anyagokat (els6-
sorban az allo- és mozgofazisokat), eszkdzoket. Megismeri a kromatografias metodikakat (izokratikus és
gradiens elcio, maszkirozas, ionpar-képzés stb.) a modern folyadékkromatografias modszerfejlesztés
alapjait, illetve ki tudja valasztani az alkalmazhat6 eljarasokat. A tantargy révén a hallgatd megismeri
ezen teriilet legjabb kutatasi eredményeit, fejlodési iranyait is.

b) képessége
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni az alapvetd analitikai technologiakat és tudja hasznalni az
erre a teriiletre vonatkoz6 ismereteket.
- Képes a fenti teriiletrdl és az ott megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatni szakmai kommunika-
ciot.
- Képes alapszinten 1j feladatok esetén analitikai teriiletr6l szerzett ismereteinek kib&vitésére €s tovabb-
fejlesztésére.

c) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, ismereteket szerezzen. Munkatarsait a pontos mérésre €s a balesetvé-
delem valamint a mindségbiztositids szabalyainak betartasara kéri és ebben sajat munkajaval példat is
mutat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai irdanyitas mellett a nagyobb részfeladatokat is onalldan képes elvégezni. Képes alapvetd méré-
sek szabvanyos elvégzésére és értékelésére. Onéllo dontések meghozatalara.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Krusper Laszlo, kiilso eloado

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Radiokémia és —analitika ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3

Tantargyai:

1) Radioanalitika I.

(1.) Tantargy neve: Radioanalitika I. Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: analitikus vegyész specializacié: valaszthato
radiokémikus specializacio: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100% elmélet
(kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenorzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

— Mag-, atom- és részecskesugarzasok keletkezése és kdlcsonhatasa az anyaggal, ennek analitikai
kémiai vonatkozasai

— Természetes stabilis és radioaktiv izotopok alkalmazasa a természettudomanyban

— Nyomjelz6s modszerek

- Sugarzas és anyag kolcsonhatasan alapuld analitikai, szerkezet- és feliiletvizsgalé modszerek

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom :

Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiadd, 2007, 2008.

Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.

D.De Soete, R. Gijbels, J. Hoste: Neutron activation analysis, Wiley-Interscience, London, 1983.

H.A. Das, A. Faanhof, H.A. van der Sloot: Environmental Radioanalysis, Elsevier, Amszterdam, 1983.
A. Vértes, S. Nagy, Z. Klencsar: Handbook of nuclear chemistry, Kluwer Academic Publishers, Boston,
2003

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri az atom- és magsugarzasok alapveto tipusait, a természetes stabil és radioaktiv izotopok mérése
révén nyerhet6 természettudomanyos ismereteket, a radioaktiv izotopok nyomjelzéként torténd
alkalmazasat a kémiai, bioldgiai, orvosi és az ipari analitikaban, a sugarzas-anyag kolcsonhatason
alapul¢ analitikai és szerkezetvizsgaldo modszereket.

b) képessége
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapveto feladatok kapcsan alkalmazni a nuklearis és
radioanalitikara vonatkozo ismereteket
- Képes a nuklearis és radioanalitika alapveto dsszefliggéseirdl és azok megismert gyakorlati
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alkalmazasaroél folytatott szakmai kommunikacidban érdemben résztvenni
- Képes a nukledris és radioanalitikaval kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére
¢) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakoérben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.
d) autondomiaja és felel6ssége
Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat onalloan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Noémi, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Szerkezetvizsgalat ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6

Tantargyai:

1) NMR operatori gyakorlat II.,

2) Tomegspektrometria

(1.) Tantargy neve: NMR operatori gyakorlat I1. Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: analitikus vegyész specializacié: valaszthato
szintetikus vegyész specializacio: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100% gyakorlat
(kredit%)

A tanéra tipusa: gyak. és éraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (0sz)

Elétanulmanyi feltételek: NMR operatori gyakorlat 1. (TKBL0004) vagy NMR operatori gyakorlat
(TKML0004)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

2D NMR spektroszkopia alapjai, a masodik (indirekt) frekvencia dimenzi6 bevezetése.

2D NMR kisérleti technikak: COSY, TOCSY, NOESY, ROESY, HSQC, HMBC.

2D NMR kisérletek eredményének feldolgozasa, 2D Fourier transzformacié. Magnitudo és
fazisérzékeny spektrumok megjelenitése. Sulyfiiggvények alkalmazasa, faziskorrekcio, kémiai eltolodas
kalibracioja.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
P. J. Hore, Magneses Magrezonancia (forditotta: Dr. Szilagyi Lasz16, Nemzeti Tankonyvkiado)
T. D. W. Claridge, High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry, Elsevier Ltd. 1999
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A. E. Derome, Modern NMR Techniques for Chemistry Research, Pergamon Press, Oxford, 1987
S. Berger, S. Braun, 200 and More NMR Experiments. A practical course, Wiley-VCH, 2004

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a szerkezet felderitésben alkalmazott kiilonbozé kétdimenziés (2D) NMR spektroszkopiai
modszerek elvét, ismeri a méréstechnikakat.

b) képessége
Képes rendszer szinten értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a magneses magrezonanciara
(NMR) vonatkoz6 ismereteket, fogalmakat, szabalyokat, dsszefiiggéseket.
Képes onalléan 2D NMR spektrumok felvételére, spektrumok elemzésére, az eredmények ismeretében a
lehetséges szerkezet(ek) megfejtésére.
Képes az NMR ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 1, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalloan képes a kurzusban szereplé témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felel6se (nev, beosztas, tud. fokozat): Erdédiné Dr. Kovér Katalin, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Tomegspektrometria Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: analitikus vegyész és radioanalitikus specializacion kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”: 67 % elmélet és 33
% gyakorlat (kredit%)

A tanéra tipusa: ea. 6raszama: 30 és gyakorlat, 6raszama 15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasdban alkalmazand6é tovabbi (sqjdtos) moédok, jellemzdk:
egy egyéni esetfeldolgozas elkészitése és ismertetése (egyeztetett témaban és idopontban)

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok:
Esetfeldolgozas (50 %), Kollokvium (50 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

- lonforrasok miikodése, alkalmazhatosaga kiilonboz6 vegyiiletekre
- Kapcsolt technikak tanulmanyozasa
- Szakirodalomban megjelent tudomanyos kézlemények feldolgozasa
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A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Edmond de Hoffmann, Vincent Stroobant: Mass Spectrometry: Principles and Applications, Wiley &
Sons, Inc. (2013)

Miiszeres Analitika (egyetemi jegyzet), Debreceni Egyetem (2010)

Dr. Fekete Jen6: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata Magyar Hivatalos Kozlonykiadd
(2006)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesseg stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a tomegspektrométerek felépitését, az analizatorok ionforrasok miikodését és az egyes
ionizacios technikak gyakorlati alkalmazasait.

b) képességei
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a fémekre,
legfontosabb vegytiletekre vonatkozo6 ismereteket
- Képes a tomegspektrometriaval kapcsolatos, valamint annak gyakorlati alkalmazésairdl folytatott
szakmai kommunikécioban érdemben részt venni, problémakat megoldani.
- Képes a tomegspektrometriaval kapcsolatos ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére

c) attitiidje:
Nyitott arra, hogy a témakdrben 10j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

d) autonémiaja és felelossége:
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakdorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kéki Sandor, egyetemi taniar, DSc;
Dr. Nagy Lajos, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Elvalasztasi modszerek ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 5

Tantargyai:

1) Elvalasztastechnika III.,

2) Elvalasztastechnika V.

(1.) Tantargy neve: Elvalasztastechnika III. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdatos) médok, jellemzok:-

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
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Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok:-

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Kromatografias  alapfogalmak  atismétlése.  Leggyakoribb  allofazisok a GC ¢és a
folyadékkromatografiaban. Méretkiszoritasos kromatografia. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. Az
alkalmazott allofazisok fizikai és kémiai szerkezete, legujabb fejlesztések. A szeparalas berendezései és
mitkodésiik. A GPC-SEC kalibralasi lehetéségei. Alkalmazott oldoszerek, detektorok. A leggyakrabban
eléfordulo hibak (GPC-HPLC &sszehasonlitasa) és a hibak kikiiszobolése. Modern oszlopkromatografias
berendezések és azok hasznalata. Hogyan lehet VRK-s adatokat eldkisérletnek hasznalni? Az adatok
oszlopra torténd atvitele.

Forditott fazisi folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias rendszerek fazisviszonyai.
Kolesonhatasok a forditott fazisti folyadékkromatografiaban, allofazisok, mozgofazisok tulajdonsagai,
az elvalasztast befolyasolo tényezok. A pH szerepe, savas, bazikus funkcios csoportot tartalmazo
komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok alkalmazasa. Nagyon eltér0 visszatartasu vegyiiletek
elvalasztasa - gradiens kromatografia alkalmazasa. A folyadékkromatografia miiszerezettsége.
Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliikk szemben tamasztott kovetelmények, azok ellendrzése. A
diddasoros detektalas nyujtotta lehetdségek.

Kiralis kromatografia. A modszerek csoportositisa. Sztereokémiai alapfogalmak. Alléfazisok és
jellemzésiik. A mozgo6tazisok és tulajdonsagaik. Szuperkritikus fluid kromatografia kiralis elvalasztasok
soran. Miszerezettség, kiilonbségek a folyadékkromatografiatol. Kapcsolt technikak alkalmazasa. A
GCMS, LCMS és SFCMS kapcsolasok elényei/hatranyai.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Koémives Jozsef: Kornyezeti analitika, Miiegyetemi kiado, Budapest (2000)

Ajanlott szakirodalom:

Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
Effective Organic Compound Purification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)

D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)

Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai médszerek elmélete és gyakorlata

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Tisztaban van azzal, hogy milyen miiszaki megoldasokkal lehet modern géz és folyadékkromatografias
modszert kifejleszteni, illetve ki tudja valasztani az alkalmazhato eljardsokat. A tantargy révén a hallgato
megismeri ezen teriilet legjabb kutatasi eredményeit, fejlodési iranyait is.

b) képessége
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni az alapvetd analitikai technologidkat és tudja hasznalni az
erre a teriiletre vonatkozo ismereteket.
- Képes a fenti teriiletrdl és az ott megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatni szakmai
kommunikaciot.
- Képes alapszinten uj feladatok esetén analitikai teriiletr6l szerzett ismereteinek kibovitésére ¢€s
tovabbfejlesztésére.

c) attitiidje
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Nyitott arra, hogy a témakorben 1), ismereteket szerezzen. Munkatarsait a pontos mérésre €és a
balesetvédelem valamint a mindségbiztositas szabalyainak betartasara kéri €s ebben sajat munkajaval
példat is mutat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai irdnyitds mellett a nagyobb részfeladatokat is 6nalldan képes elvegezni. Képes alapvetd
mérések szabvanyos elvégzésére és értékelésére. Onalldo dontések meghozatalara.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kiss Attila, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Elvalasztastechnika V. Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzeési karaktere”: 100% gyakorlat
(kredit%)

A tanéra tipusa: gyak. és oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok: A gyakorlatokrol a hallgatok
jegyzokonyvet készitenek, melynek eredménye beleszdmit a gyakorlati jegybe (40 %-os sullyal)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (0sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Gazkromatografia alapjai, legfontosabb mérési modszerei, a GC késziilék felépitése. Kolonnatipusok és
alkalmazasi lehetoségeik, kromatografias indexek (Kovats index) gyakorlati alkalmazasai. Koffein, vagy
limonén meghatarozasa szilard minta extrahalasa utan GC-FID, GC-MS moédszerrel. A
spektrumkonyvtar hasznalata. Polimer molekulatomegének meghatarozasa GPC-SEC modszerrel
Forditott fazist folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias méromiuszerek felépitése, kezelésiik
alapjainak elsajatitasa. A késziilék vezérlésére, adatgyiijtésre, adatfeldolgozasra, az adatok biztonsagara
szolgalo szoftver miikodésének megismerése, az egyes miiszer modulok mitkddésének ellendrzése. A
pH szerepének tanulmanyozasa savas funkcios csoportot tartalmazé komponensek elvalasztasa soran.
Puffer-oldatok alkalmazasa.

Kiralis folyadékkromatografia és kiralis SFC. Detektalas UV és MS kapcsolassal. Kapcsolt technikak,
lcms, sfcuv. modszerfejlesztés kivitelezése HPLC-MS és SFC-UV rendszereken kiralis allofazison.

A targy tombositve, heti 4 oras laboratoriumi gyakorlat formajaban keriil meghirdetésre.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

A gyakorlatokat leir6 tanszéki sillabuszok

Ajanlott szakirodalom:

Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
Effective Organic Compound Purification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)
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D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)

Koémives Jozsef: Kornyezeti analitika, Miiegyetemi kiado, Budapest (2000)

Fekete Jen6: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Tisztaban van azzal, hogy milyen miiszaki megoldasokkal lehet modern gaz és folyadékkromatografias
modszert kifejleszteni, illetve ki tudja valasztani az alkalmazhato eljarasokat. A tantargy révén a hallgato
megismeri ezen teriilet legjabb kutatasi eredményeit, fejlodési iranyait is.

b) képessége
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni az alapvetd analitikai technologiakat és tudja hasznalni az
erre a teriiletre vonatkozo ismereteket.
- Képes a fenti teriiletrél és az ott megismert gyakorlati alkalmazasukrol szakmai kommunikaciot
folytatni.
- Képes alapszinten 11j feladatok esetén analitikai teriiletrél szerzett ismereteinek kibdvitésére és
tovabbfejlesztésére.

¢) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 1j, ismereteket szerezzen. Munkatarsait a pontos mérésre €s a
balesetvédelem valamint a mindségbiztositas szabalyainak betartasara kéri és ebben sajat munkajaval
példat is mutat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett a nagyobb részfeladatokat is 6nalléan képes elvégezni. Képes alapvetd
mérések elvégzésére és értékelésére. Onallo dontések meghozatalara.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kiss Attila, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Kiilonféle szintézismédszerek ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9

Tantérgyai:

1) Szintézismodszerek a polimerkémiaban

2) Aszimmetrias szintézisek

3) Nagy hatékonysagu szintézismodszerek

(1.) Tantargy neve: Szintézismodszerek a polimerkémiiaban Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok: -
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A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

- Nitroxilgyok kozvetitett polimerizacié (NMP)

- Atomatadasos polimerizacio (ATRP)

- Reverzibilis addicios-fragmentacios polimerizacioé (RAFT)
- Gytrifelnyilasos polimerizacié (ROP)

- Gytrifelnyilasos metatézis polimerizacio (ROMP)

- Szabalyozott 1épcsdzetes polimerizacid

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Az el6ado altal biztositott oktatasi segédanyagok.

Ajanlott szakirodalom:

Odian G.: Principles of Polymerization, John Wiley & Sons, New York, 2004

Mishra M. K.: Macromolecular design, concept and practic, Polymer Frontiers International Inc.,
Hopewell Jct., New York (1994)

Alexandridis P. and Lindman B.: Amphiphilic block copolymers, Elsevier, Amsterdam (2000)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a modern polimerizacios eljarasokat és technikakat, valamint ezek gyakorlati alkalmazasi
lehetdségeit kiilonleges tulajdonsagu €s szerkezetli polimerek és kopolimerek eléallitasara.
Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok és természeti
er6forrasok, €10 és élettelen rendszerek kémiai vonatkozast alapvetd problémainak megoldasahoz.
Tisztaban van a polimerizacios technikdk lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival.

b) képessége
- Képes a kiilonb6z6 modern szintetikus polimerkémiai eljarasokkal, szintézis mdodszerekkel kapcsolatos
szakmai parbeszédet kezdeményezni és abban érdemben részt venni.
- Képes a modern szintetikus polimerkémiai eljarasokkal kapcsolatos ismereteinek 6nallo bovitésére és
tovabbfejlesztésére.

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a polimerkémiai teriileten uj elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzen.
Nyitott a szakmai eszmecserére mind a kémiai szakteriileten, mind a kapcsolodo teriileteken dolgozo
szakemberekkel.
Nyitott a szélesebb szakmai egyiittmikodésre, pl. a milanyagipar és a gyogyszeripar ujabb
polimerkémiai vonatkozasai irant.

d) autonomiaja és felelossége
Onélléan képes a tanult modszereket alkalmazni, polimerek szintézisével kapcsolatos feladatokat
végrehajtani, a kapott eredményt értelmezni és redlisan értékelni.
Felelosséggel egyiittmiikodik maés  szakteriiletek  (kiemelten a  kornyezetgazdalkodasi és
kornyezetvédelemi teriiletek) szakembereivel.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kéki Sandor, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(2.) Tantargy neve: Aszimmetrias szintézisek Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando6 tovabbi (sajatos) médok: Forras irodalom 6nallo feldolgozasa és
bemutatasa (20 %); Kollokvium (80 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

— Kiralitas, sztereoizoméria, relativ és az abszolut konfiguracié meghatarozasa

- Biopolimerek, nagy mennyiségben rendelkezésre allo enantiomer-tiszta természetes forrasok

— Enantiomer-tiszta anyagok el6allitasanak lehetdségei

— ,,Chiral pool” szintézisek

— A reakciok sztereokémiajat leird fontosabb modellek

— Els6- (szubsztrat kontrollalt), masodik- (segédanyag kontrollalt), harmadik- (reagens
kontrollalt) és negyedik generacios (katalizator kontrollalt) eljarasok

— Szén-szén kotés kialakitasara alkalmas reakciok

— Aszimmetrias oxidacios reakciok, epoxidalasi reakciok

— Aszimmetrias redukcios reakciok

— Tobbszoros aszimmetrids indukcio

— Organokatalizis

- ,,Memory of chirality”

— Kinetikus rezolvalas, dinamikus kinetikus rezolvalas

— Enzimatikus reakciok

- Aszimmetrias totalszintézisek

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

R. A. Aitken, S. N. Kilényi: Asymmetric Synthesis, Springer Science+Business Media Dordrecht, 1992.
R. E. Gawley, J. Aubé: Principles of Asymmetric Synthesis, Second Edition, Elsevier, 2012, Kidlington,
Oxford.

Ajanlott szakirodalom:

J. P. Riehl: Mirror-Image Asymmetry - An Introduction to the Origin and Consequences of Chirality,
John Wiley & Sons, 2010, Hoboken, New Jersey.

E. L. Eliel, S. H. Wilen: Stereochemisty of Organic Compounds, Wiley, New York, 1994.

Y. Izumi, A Tai: Stereo-Differentiating Reactions - The Nature of Asymmetric Reactions, Kodansha
Scientific

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a sztereokémia és az aszimmetrias szintézisek alapfogalmait, az enantiomer-tiszta anyagok
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eloallitasanak lehetdségeit, fontosabb szintézismodszereit. Ismeri a kémia tudomanyos eredményein
alapul6, a sztercoszelektiv reakciok értelmezéséhez sziikséges fontosabb elméleteket, modelleket.
Anyanyelvén tisztaban van a tudomanyteriiletre vonatkozo fogalomrendszerrel és terminologiaval,
idegen nyelven pedig megérti a forrasirodalmak 1ényegét.

b) képessége
Képes a sztereokémia és az aszimmetrias szintézisek megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre,
az adatok feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges kémiai szakirodalom hasznalatara. Képes
a megtanult elmélet, paradigmak és elvek alkalmazéasara. Ismeretei alapjan rendelkezik a
természettudomanyos alapokon nyugvd érvelés képességével a vonatkozd tudomanyteriileten. Képes
elsajatitani azt az idegen nyelvii szokincset, amellyel forrasirodalmak 6nallo feldolgozasat el tudja
végezni.

c) attitiidje
Hatékony sztereoszelektiv reakciok megismerése révén kornyezettudatosan jar el, torekszik a kis
kornyezetterheléssel jaré modszerek alkalmazasara. Nyitott a szakmai eszmecserére.

d) autonomiaja és felelossége
Képes 6nalldéan végiggondolni a sztereokémia és az aszimmetrias szintézisek alapvetoé szakmai kérdéseit,
képes errdl felettesének/kollégainak érdemi Osszeallitasokat késziteni. Eredményeit hasonld szakmai
beosztasban dolgozé munkatarsak (hallgatok) eredményeivel osszeveti.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Mandi Attila, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Nagyhatékonysagu szintézismodszerek Kreditértéke:3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”: 100% gyakorlat
(kredit%)

A tandra tipusa: szem.+gyak. és éraszama: 15+45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdros) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Legfontosabb nagyhatékonysagt technikak elméletének megismerése, kiilonb6zd szerves vegyliletek
kialakitasara szolgalé6 modszerek hasznalata
A mikrohullamu technika, kiilonb6z6 aramlasos modszerek és tisztitasi miiveletek hasznalata

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

O. Kappe: Microwaves in Organic and Medicinal Chemistry, Vol. 25, 2005

0. Kappe: Microwaves in Organic and Medicinal Chemistry, Vol. 52, 2012
Santiago V Luis: Chemical Reactions and Processes under Flow Conditions, 2009
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Stefan Brise: Combinatorial Chemistry on Solid Supports, 2007

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a szerves vegyiiletekre altalanosan, azon beliil a kiilonb6z6 funkcids csoportokra konkrétan
jellemz6 torvényszerliségeket, sajatsagokat, tulajdonsagokat, eléallitasokat és atalakithatosagukat.
Megismeri a nagyhatékonysagu szintézisekben alkalmazhaté technikak elméletét, gyakorlati
alkalmazasat/alkalmazhatosagat, lehetOségeiket és korlataikat, illetve gyakorlatot szerez tobb
modszerben. Altalanosan alkalmazhato ismereteket szerez szintézis utak megtervezésének
modjairdl nagyhatékonysagu technika alkalmazasaval, a kovetendd szabalyokrol egy adott
szerkezeti szerves vegyiilet eléallitasahoz.

b) képességei
Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd szerves szintetikus feladatok kapcsan
alkalmazhat6 nagyhatékonysagu technikakat
Képes a szerves vegyiiletekr6l, azok megismert gyakorlati alkalmazasairdl folytatott szakmai
kommunikacioban érdemben résztvenni
Képes a modern szerves szintézisekkel kapcsolatos ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére

c) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 11j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa
a megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai irdnyitds mellett megjelolt részfeladatokat oOnalléan képes a kurzusban szerepld
témakorok kapesan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint redlisan értékelni.

Tantargy feleldse (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kéonya Krisztina, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Szénhidratok kémidja és biokémidja
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6

Tantargyai:

1) Reakcidomechanizmusok

2) Szénhidratkémia,

3) Glikobiokémia

(1.) Tantargy neve: Reakciomechanizmusok Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: -
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A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kémiai reakciok termodinamikai €s kinetikai jellemzdinek osszefoglalasa.

A szerves reakciok és mechanizmusok tipizalasa.

Homo- ¢és heteronuklearis kotések leirdsa a VB és az MO modszer alapjan.

Az oldodszerek jellemzése €s csoportositasa, oldoszereffektusok.

Ionos reakciok (valogatas): szubsztitucio tetraéderes és trigonalis szénatomon, addiciok és eliminaciok.
Periciklusos reakciok.

Szabad gyokos atalakulasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Az eldadashoz tartozé abra- és fogalomgytijtemény.

Ajanlott szakirodalom:

Fleming, I. Frontier Orbitals and Organic Chemical Reactions, Wiley, 1976.

Rauk, A. Orbital Interaction Theory of Organic Chemistry, Wiley, 1994.

Giese, B. Radicals in Organic Synthesis: Formation of Carbon-Carbon Bonds; Pergamon Press: Oxford,
1986.

Parsons, A. F. An Introduction to Free Radical Chemistry, Blackwell, 2000.

Alabugin, I. V. Stereoelectronic Effects - A Bridge Between Structure and Reactivity, Wiley, 2016.
Savin, K. Writing Reaction Mechanisms in Organic Chemistry, Academic Press, 2014.

Moloney, M. G. How to Solve Organic Reaction Mechanisms, Wiley, 2015.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a szerves vegyliletek elektronszerkezetének leirasat a vegyértékkotés (VB) és molekulapalya
(MO) elméletek alapjan, a hatarmolekulapalyak és a sztereoelektron effektusok fogalmat, a legkisebb
mozgas elvét és alkalmazasukat a heterolitikus, homolitikus, periciklusos mechanizmusu reakciotipusok
értelmezésében.

b) képessége
Képes a szerves kémiai atalakulasok tipizaldsara, 0j kisérleti eredmények értelmezésére az altalanos
elméleti ismeretek alkalmazasaval.
Képes irodalmi reakciomechanizmus javaslatok kritikai feldolgozasara.

c) attitiidje
A megszerzett alapismeretekre épitve tovabbképzi magat a szerves reakciok mechanisztikus
szemléletében.

d) autonomiaja és felelossége
A kurzus ismeretei alapjan Onalléan kialakitja javaslatait adott szerves reakcidkra vonatkozo
kérdésekben, szakmai korben egyezteti és képviseli azokat.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Somsak Laszlo, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(2.) Tantargy neve: Szénhidratkémia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A szénhidratok el6forduldsa, biologiai funkcioik. A szénhidratok csoportositasai, felhasznalasi
lehetdségeik. Monoszacharidok konstiticidja, konfiguracioja, és abrazolasaik. A szénhidratok
nevezéktananak alapjai. Oligo- €s poliszacharidok szerkezeti sajatsagai. A mikroheterogenitas. Miiszeres
szerkezetvizsgalati modszerek szénhidratkémiai alkalmazasai (Rontgen, UV, IR, MS). Az NMR
spektroszkopia alkalmazasa szénhidratok szerkezetének megallapitasara. Optikai rotacids modszerek a
szénhidratok szerkezetvizsgalataban. Monoszacharidok konformacios analizise. Az anomer effektusok
(endo-, exo-, €s inverz-) és altalanositasuk. Szabad cukrok atalakuladsai vizes kozegben; oxidaciojuk,
redukciojuk; reakcioik N, S, és C-nukleofilekkel. Szabad cukrok reakcidi alkoholokkal: glikozidok
képzddése és hidrolizise. Szénhidrat észterek és éterek. Szénhidrat acetalok és ketalok. Peracilezett
monoszacharidok eldallitasa €és reakcidik. Glikozil-halogenidek eldallitdsa és reakcioik. Telitetlen
kotések és ujabb karbonilcsoport kialakitasa szénhidratokban. Nukleofil szubsztiticiok a nem anomer
szénatomokon; epoxidok eldallitasa és gytriinyitasuk.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Az eléadashoz kapcsolodo abra- és fogalomgyiijtemény.

Ajanlott szakirodalom:

El Khadem, H. S. Carbohydrate Chemistry — Monosaccharides and Their Oligomers; Academic Press,
1988.

Stoddart, J. F. Stereochemistry of Carbohydrates; Wiley, 1971.

Lichtenthaler, F. W. (Ed.) Carbohydrates as Organic Raw Materials; VCH, 1991.

Kirby, A. J. The Anomeric Effect and Related Stereoelectronic Effect at Oxygen; Springer, 1983.

Levy, D. E.; Fiigedi, P. The Organic Chemistry of Sugars; CRC Press, 2006.

Lindhorst, T. K. Essentials of Carbohydrate Chemistry; Wiley-VCH, 2000.

Collins, P. M.; Ferrier, R. J. Monosaccharides - Their Chemistry and Their Roles in Natural Products;
John Wiley & Sons, 1995.

Miljkovic, M. Carbohydrates — Synthesis, Mechanisms, and Stereoelectronic Effects; Springer, 2009.
Stick, R. V.; Williams, S. J. Carbohydrates: The Essential Molecules of Life; Elsevier, 2009.

Gabius, H.-J. (Ed.) The Sugar Code — Fundamentals of Glycosciences; Wiley-Blackwell, 2009.
Transforming Glycoscience: A Roadmap for the Future - 2012 (PDF is available from the National
Academies Press at http://www.nap.edu/catalog.php?record id=13446)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
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pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeretekkel rendelkezik a szénhidratok szerkezeti sajatsagairol és ezek felderitésérdl kiilonos tekintettel
a modern szerkezetvizsgalati modszerek alkalmazasara; a szénhidrat szarmazékok szerepeirdl biologiai
rendszerekben, illetve biologiai és ipari felhasznalasi lehetdségeikrdl; ismeri jellegzetes reakcidikat, a
szénhidratkémiai véddcsoportokat ¢és alkalmazasukat, a szintetikus szempontbol fontos szdrmazékok
eloéallitasat.

b) képessége
Képes a szénhidratok kémiajaval kapcsolatos irodalmi eredmények kritikai értelmezésére.
Képes alapvetd szénhidratkémiai szintézisek tervezésére.

c) attitidje
A megszerzett ismeretekre épitve tovabbképzi magat a szénhidratkémia és biokémia, illetve
glikobioldgia tertiletén.

d) autondomidja és felelossége
A kurzus ismeretei alapjan onalloéan kialakitja javaslatait adott szénhidratkémiai kérdésekben, szakmai
korben egyezteti és képviseli azokat.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Somsak Laszlé, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Glikobiokémia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok: Témadolgozat alapjan vizsga jegy.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Szénhidratok eldfordulasa. Glikokonjugatumok (glikolipidek, glikoproteinek, peptidoglikanok). A
szénhidratokban tarolt biologiai informacio — a glikobiologia. A baktériumok, a virusok, a tumorsejtek
¢s a human szervezet sejtfelszini szénhidratjainak szerkezete és a betegségek kozotti kapcsolat — a
glikopatoldgia. Modern mddszerek oligoszacharidok szintézisére €s analitikajara.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
Glycoscience-Chemistry and Chemical Biology, (Eds: B. Fraser-Reid, K. Tatsua, J. Thiem) 2001,
Springer-Verlag, Berlin.
Essentials of glycobiology (Eds: A. Varki, R. Cummings, J. Esko, H. Freeze, G. Hart, J. Marth, 1999,
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Cold Spring Harbor, New York, ISBN 0-87969-559-5).

J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer: Biochemistry V. edition (W. H. Freeman and Co. 2002. ISBN 0-
7167-4684-0).

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK 1908/

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a glikobiokémiaban hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismeri a glikobiokémiaban kulcsszerepet jatszo vegyiiletek szerkezetét.
Ismeri a modern molekuléris biologiai elveket, technikakat és azok dsszefliggéseit.
b) képessége
Képes glikobiokémiai jellegli laboratoriumi feladatok elvégzésére, uj vizsgalati modszerek, metodikak
elsajatitasara.
Képes a szakmai adatbazisok és szakirodalom felhasznalasara és feldolgozasara.
Képes a sajtoban megjelend glikobiokémiai kutatassal kapcsolatos hirek 1ényegét értelmezni.
c) attitiidje
Legyen nyitott az onképzésre.
Legyen érdekl6do.
Torekedjen az 0sszefliggések megértésére, feltarasara.
Legyen motivalt
d) autonomiaja és felelossége
Egyitittmiikodés, feleldsség és nyitottsag jellemzi.
A kooperativ ismeretszerzési folyamatokban és kutatasban feleldsséget érez masok munkdja irant.
Onalléan és csoportosan végzi az alapvetd glikobiokémiai problémak végiggondolasat.
A kozos munka eredményének elérésében torténd feleldsségteljes €s aktiv részvételt sajat kotelességének

érzi.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kerékgyarto Janos, tudomanyos fomunkatars,
PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Gyogyszerkémia és kutatas ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai:
1) A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai

2) Gyogyszerkémiai szintézisek

(1.) Tantargy neve: A gydgyszerkutatas kémiai vonatkozasai Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév (0sz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A gyogyszerek, mint kémiai, jogi és kereskedelmi entitasok.

A gydgyszerek hatasanak kialakulasaért felelds intermolekularis kdlcsonhatasok.
Kismolekula és biologiai célpont kdlcsonhatasanak jellemzése.
Gyogyszercélpontok, farmakodinamia, farmakokinetika.

Szerkezet-hatas Gsszefliggések, esettanulmanyok.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Az eldadashoz kapcsolodo abra- és fogalomgytijtemény.

Ajanlott szakirodalom:

G. L. Patrick: An introduction to medicinal chemistry, 4th edition, Oxford University Press, New York,
2009. (978-0-19-923447-9)

R. B. Silverman, M. W. Holladay: The organic chemistry of drug design and drug action, 3rd ed.,
Academic Press, 2012. (978-0-12-382030-3)

H. J. Smith, C. Simons (Eds.): Enzymes and their inhibition — Drug development. CRC Press, Boca
Raton, 2005.

Keserii Gyorgy Miklos: A gydgyszerkutatas kémiaja, Akadémiai Kiado, 2012. (978 963 05 9076 1)

Faigl F., Szeghy L., Kovacs E., Matravolgyi B. Gyogyszerek, Typotex Kiado, 2011. (978-963-279-476-
1) http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 FaiglF Gyogyszerek/adatok.html

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Megismeri a gyogyszerek és a gyogyszercélpontok fogalmat, tipusait, a gyogyszerek hatdsmodjait és az
azt befolyasold tényezoket. Elsajatitja a gyogyszertervezés és -fejlesztés mai gyakorlatatnak alapelemeit.
b) képességei
Képes a gyogyszertervezéssel és -fejlesztéssel kapcsolatos irodalmi és szabadalmi informaciok kritikai
értelmezésére.
c) attitiidje
A megszerzett ismeretekre épitve tovabbképzi magat a gyogyszerkutatas €s fejlesztés, illetve ezek ipari
vonatkozésai tertiletén.
d) autonomiaja és felelossége
A kurzus ismeretei segitségével beilleszkedik gyogyszerfejleszto teamek tevékenységébe.
Képviseli a bizonyitékokon alapulé gydgyszerhatdsmodokat egyéb (pl. homeopatids) felfogasokkal
szemben.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Somsak Laszlo, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(2.) Tantargy neve: Gyogyszerkémiai szintézisek Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 100% elmélet
(kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok: Orai munka (10 %); Kollokvium (90
%0)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

- A gyogyszerkémia fejlodésének torténete

- A magyar gyogyszeripar kialakulasa

- A gyogyszerkutatas mai helyzete

- A farmakoldgia legfontosabb alapfogalmai

- A kozponti idegrendszerre haté gyogyszerek (narkotikumok, nyugtaté-altatdszerek,
szorongasoldok, fajdalomcesillapitok).

- Az antibiotikumok csoportositasa, szerkezete, eldallitasa.

- Antiviralis készitmények szerkezete, eloallitasa.

- Gombaellenes hatoanyagok szerkezete, eldallitasa.

- Természetes €s szintetikus kemoterapias szerek szerkezete és eldallitasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Az elbadas abra anyaga.

Ajanlott szakirodalom:

Toke Laszlo, Szeghy Lajos: Gyogyszerkémia I-I1, Tankdnyvkiado, Budapest, 1992

Szasz Gyorgy, Takacs Mihaly, Végh Antal: Gyogyszerészi kémia 1-2 kotet, Medicina, Budapest, 1990
Bernath Gabor: Gyogyszerészi kémia I-11I, Egyetemi jegyzet, Szeged, 1990-1992

Sztaricskai Ferenc: A gyogyszerészi kémia alapjai I-11I. Debrecen University Press, Debrecen, 2007

M. J. Neal: Rovid farmakologia, A 3. atdolgozott, bdvitett kiadas magyar kiaddsa, B+V
(medical&technical) Lap- és Konyvkiado kft., 2000

Ruben Vardanyan and Victor Hruby: Synthesis of Essential Drugs Elsevier, 2006

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
A gyodgyszerkémia fejlodésének torténete, a magyar gyogyszeripar kialakulasa. A gyogyszerkutatas,
gyogyszer-fejlesztés mai helyzete. A gyogyszerek hatasmechanizmuséanak alapjai. Farmakokinetikai és
farmakodinamikai alapfogalmak. A koézponti idegrendszerre hatd gyogyszerek (narkotikumok, nyugtato-
altatoszerek, szorongasoldok, fajdalomcsillapitok), az antibiotikumok, a virus és gomba ellenes
készitmények, a természetes és szintetikus kemoterapias készitmények, az inzulin, valamint a szintetikus
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hipoglikémias szerek szerkezete, alkalmazasa és részletes szintézise altalanos szerves kémiai ismeretek
alapjan.

b) képességei
Képes a gyogyszerkémia fejlodését, a magyar gyogyszeripar kialakulasat és jelen helyzetét érintd
szakmai kommunikacioban érdemben részt venni.
Képes a tanultak alapjan egyszeribb szerkezetii gydgyszermolekuldk eléallitdsara vonatkozolag
szintézisutat tervezni.
Képes a gyogyszerkémiai ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben 0j, tudomanyos ismereteket szerezzen és ennek a tudasnak a birtokaban
felismerje a megalapozatlan, esetleg hibas allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett képes a kurzusban szerepld témakorok alapjan megadott részfeladatokat
onalléan elvégezni, szintézis tervet késziteni adott gyogyszermolekulak eldallitasara vonatkozolag
irodalmi analogiak alapjan.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Juhaszné Dr. Téth Eva, egyetemi adjunktus,
PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Szerkezetvizsgalat ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6

Tantargyai:

1) NMR operatori gyakorlat I1.

2) 2D NMR modszerek
3) Tomegspektrometria

4) Sztereokémiai szerkezetvizsgald modszerek

(1.) Tantargy neve: NMR operatori gyakorlat I1. Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: analitikus vegyész specializacio: valaszthato
szintetikus vegyész specializacio: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% gyakorlat
(kredit%)

A tanéra tipusa: gyak. és éraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenorzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (0sz)

Elétanulmanyi feltételek: NMR operatori gyakorlat 1. (TKBL0004) vagy NMR operatori gyakorlat
(TKML0004)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

2D NMR spektroszkopia alapjai, a masodik (indirekt) frekvencia dimenzié bevezetése.
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2D NMR kisérleti technikdk: COSY, TOCSY, NOESY, ROESY, HSQC, HMBC.

2D NMR Kkisérletek eredményének feldolgozasa, 2D Fourier transzformacio. Magnitidd és
fazisérzékeny spektrumok megjelenitése. Sulyfiiggvények alkalmazasa, faziskorrekcio, kémiai eltolodas
kalibracioja.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

P. J. Hore, Mégneses Magrezonancia (forditotta: Dr. Szilagyi Laszl6, Nemzeti Tankonyvkiadd)
T. D. W. Claridge, High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry, Elsevier Ltd. 1999
A. E. Derome, Modern NMR Techniques for Chemistry Research, Pergamon Press, Oxford, 1987
S. Berger, S. Braun, 200 and More NMR Experiments. A practical course, Wiley-VCH, 2004

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a szerkezet felderitésben alkalmazott kiillonb6z6 kétdimenzids (2D) NMR spektroszkdpiai
modszerek elvét, ismeri a méréstechnikakat.

b) képességei
Képes rendszer szinten értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a magneses magrezonanciara
(NMR) vonatkozo ismereteket, fogalmakat, szabalyokat, 0sszefiiggéseket.
Képes onalloan 2D NMR spektrumok felvételére, spektrumok elemzésére, az eredmények ismeretében a
lehetséges szerkezet(ek) megfejtésére.
Képes az NMR ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.

c) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1), tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakdrok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint redlisan értékelni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Erdédiné Dr. Kovér Katalin, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: 2D NMR modszerek Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzesi karaktere”: 100% gyakorlat
(kredit%)

A tanéra tipusa: gyak. és éraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenorzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)
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Eldtanulmanyi feltételek: El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): NMR operatori gyakorlat 1. (TKBL0004)
vagy NMR operatori gyakorlat (TKML0004)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

- 2D NMR spektroszkopia elméleti alapjai, a masodik (indirekt) frekvencia dimenzid bevezetése.

- 1D ¢és 2D kisérletek leirasa, értelmezése a vektormodell és a szorzatoperator formalizmus
alkalmazasaval.

- 2D homo- és heteronuklearis NMR kisérletek: COSY, TOCSY, NOESY, ROESY, HSQC,
HMBC.

- 2D NMR kisérletek eredményének feldolgozasa, 2D Fourier transzformacio, 2D spektrumok
elemzése, spektralis és szerkezeti paraméterek meghatarozasa, Osszetett feladatok, problémak
megoldasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

P. J. Hore, Magneses Magrezonancia (forditotta: Dr. Szilagyi Lasz16, Nemzeti Tankonyvkiado)

T. D. W. Claridge, High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry, Elsevier Ltd. 1999 62
A. E. Derome, Modern NMR Techniques for Chemistry Research, Pergamon Press, Oxford, 1987
S. Berger, S. Braun, 200 and More NMR Experiments. A practical course, Wiley-VCH, 2004

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a szerkezet felderitésben alkalmazott kiilonbozé kétdimenziés (2D) NMR spektroszkopiai
modszerek elvét.

b) képességei
Képes rendszer szinten értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a magneses magrezonanciara
(NMR) vonatkozo ismereteket, fogalmakat, szabalyokat, 0sszefiiggéseket.
Képes egy adott szerkezeti probléma megoldasara 2D NMR moddszerek alkalmazasaval.
Képes az NMR ismereteinek bovitésére/tovabbfejlesztésére.

c) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

d) autondomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint redlisan értékelni.

Tantargy felel6se (nev, beosztas, tud. fokozat): Erdédiné Dr. Kovér Katalin, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Tomegspektrometria Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: analitikus vegyész és radioanalitikus specializacion kotelezo

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”: 67 % elmélet és 33
% gyakorlat (kredit%)
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A tandra tipusa: ea. 6raszama: 30 és gyakorlat, 6raszama 15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasdban alkalmazand6 tovabbi (sagjdtos) moédok, jellemzok:
egy egyéni esetfeldolgozas elkészitése és ismertetése (egyeztetett témaban és idopontban)

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok:
Esetfeldolgozas (50 %), Kollokvium (50 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

- lonforrasok mikodése, alkalmazhatésaga kiilonb6z6 vegyiiletekre
- Kapcsolt technikak tanulmanyozasa
- Szakirodalomban megjelent tudomanyos kézlemények feldolgozasa

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Edmond de Hoffmann, Vincent Stroobant: Mass Spectrometry: Principles and Applications, Wiley &
Sons, Inc. (2013)

Miiszeres Analitika (egyetemi jegyzet), Debreceni Egyetem (2010)

Dr. Fekete Jené: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata Magyar Hivatalos Kozlonykiadod
(2006)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a tomegspektrométerek felépitését, az analizatorok ionforrasok miikodését és az egyes
ionizacios technikak gyakorlati alkalmazasait.

b) képességei
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a fémekre,
legfontosabb vegyiiletekre vonatkozo6 ismereteket
- Képes a tomegspektrometriaval kapcsolatos, valamint annak gyakorlati alkalmazasairdl folytatott
szakmai kommunikacioban érdemben részt venni, problémakat megoldani.
- Képes a tomegspektrometriaval kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére

¢) attitiidje:
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtéveszt allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége:
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalldan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelése (név, beosztis, tud. fokozat): Dr. Kéki Sandor, egyetemi tanar, DSc;
Dr. Nagy Lajos, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(4.) Tantargy neve: Sztereokémiai szerkezetvizsgalé modszerek Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

= Aszimmetria és kiralitas jelent0sége és sztereokémiai alapfogalmak.

- Kiralitas tipusai. Konformacios és konfiguracios enantiomerek és diasztereomerek.

- Abszolut konfiguracié megadasa: R/S és D/L jejolok hasznalata, Cahn-Ingold-Prelog rendszer.

- Kiralis gyogyszerhatdéanyagok és eléallitasuk enantioszelektiv szintézissel.

- Abszolut és relativ konfiguracié meghatarozasanak lehet6ségei. Kémiai korrelacio és kinetikus
rezolvalas.

- NMR modszerek az abszolit konfiguracié meghatarozasara. Mosher modszer és modositasai.

- Fény és anyag kolcsonhatasa. Cirkularis dikroizmus és cirkularis kettostorés. Kiroptikai
modszerek

- Optikai forgatas, optikai rotacios diszperzios €s cirkularis dikroizmus spektroszkopia

= Félempirikus ECD szabalyok és exciton csatolt cirkularis dikroizmus

- Vibracios cirkularis dikroizmus és Raman optikai aktivitas

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

A Szerves Kémiai Tanszék honlapjan elérhet6 oktatasi segédanyag az eléadas abraival

Hollosi Miklos, Laczké Ilona, Majer Zsuzsa: A sztereokémia és kiroptikai spektroszkopia alapjai,
Nemzeti Tankonyvkiado, 2004, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

J. P. Riehl: Mirror-Image Asymmetry - An Introduction to the Origin and Consequences of Chirality,
John Wiley & Sons, 2010, Hoboken, New Jersey.

E. L. Eliel, S. H. Wilen: Stereochemisty of Organic Compounds, Wiley, New York, 1994.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a kiralitas tipusait €s jelentoségét, a Cahn-Ingold-Prelog nomenklatarat az abszolut konfiguracio
megadasara, a kiillonb6z0 szerkezetvizsgalati modszereket a sztereokémia meghatarozasara, ¢és
meghatarozasahoz sziikséges.

b) képességei
Képes az optikailag aktiv vegyiiletek sztereokémiai vizsgalataval kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok
feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges kémiai szakirodalom hasznalatara. Képes a

megtanult elmélet €s elvek alkalmazasara a szterokémiai vizsgalatok szakteriileten. Képes a kiroptikai
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modszerek hatékony alkalmazésara abszolut konfiguracié6 meghatarozasara.

c) attitiidje
Elkotelezett 1) ismeretek, kompetencidk elsajatitdsara és belsd késztetést érez folyamatos szakmai
tovabbképzésre.
Fogékony a hatékony sztereokémiai vizsgald modszerek alkalmazasara az abszolut konfiguracio
meghatarozasara.

d) autonomiaja és felelossége
Tisztdban van a sztereokémiai vizsgalatok soran felmeriild kozvetett és kozvetlen nehézségekkel, és
ennek megfeleld koriiltekintéssel jar el. Képes onalléan végiggondolni alapvetd szakmai kérdéseket a
sztereokémia témakdrben, €s képes err6l érdemi Gsszeallitasokat késziteni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kurtan Tibor, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Radiokémia és —analitika ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantargyai:

1) Radiokémia,

2) Dozimetria, sugaregészségiligy,

3) Radioanalitika I.

4) Radioanalitika II.,

5) Radiokémiai mérések

(1.) Tantargy neve: Radiokémia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és éraszama: 30 az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

- Az atommagok jellemz6i, az azokat Osszetarto erdk, elemi €s kompozit részecskék.
- A radioaktiv bomlas kinetikaja.

- Radioaktiv bomlasok mechanizmusa, tipusai.

- A radioaktiv sugarzas és anyag kdlcsonhatasai.

- Magreakciok. Nuklearis energiatermelés, fejlesztési trendek.

- A radioaktiv izotopok fizikai kémiai alkalmazésai.

- A bomlas statisztikaja, a sugarzas mérése.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)
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Kotelezo olvasmany:

Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és 1I. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.

Ajanlott szakirodalom:

Konya Jézsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.

Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado, 1979.

Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszlo Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika, Miiegyetemi Kiado,
1997.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(tuddas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a radioaktivitasra vonatkozo altalanos tulajdonsagokat, a radioaktiv bomlas kinetikajat, tipu-
sait, a sugarzas €s anyag kolcsonhatasait, a magatalakulasi folyamatokat az univerzumban, a transz-
uranok eléallitasat, az atomreaktorok tipusait, pozitiv és negativ kdrnyezeti hatasait, fejlesztési
trendjeit, a nyomjelzés modszerek alkalmazasat a fizikai kémidban, a sugarzas kimutatasara és mé-
résére szolgalo eljarasokat, azok statisztikai értékelését.

b) képességei
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni az atommagok-
ra, a radioaktivitasra és sugarzas-anyag kolcsonhatasra vonatkozo ismereteket
- Képes az atommagokrodl, radioaktivitasrol és magreakciokrol, azok megismert gyakorlati alkalma-
zasarol folytatott szakmai kommunikéacioban érdemben részt venni
- Képes a radioaktivitassal kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonomiaja és feleléssége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalloan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Noémi, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Dozimetria, sugaregészségiigy Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100% elmélet
(kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajafos) médok: Elektronikus segédanyag szakaszzard
tesztjeinek teljesitése, (20 %), Elektronikus/irasbeli vizsga (40 %), Szdbeli vizsga (40 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)
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Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Sugarzas és anyag kolcsonhatasa. Sugarzas detektalasa. Dozisfogalmak. A dozimetria eszkozei.

A lakossagi sugarterhelés Osszetevoi. Az ionizald sugarzas biologiai hatasai. Sugarkarosodas megjelenési
formai. Alta-l4nos sugarbaleset-elhéritasi ismeretek. Kiilsd sugarforrasok elleni védekezés.

Felkésziilés a részvételre nuklearis katasztrofahelyzet kezelésében.

Doziskorlatok rendszere. Sugarveszélyes munka személyi és targyi feltételei.

Nyilvantartasi feladatok. Hatosagi feliigyelet, ellenérzések. Izotoplaboratériumok osztalyozasa.
Sugarvédelem nyilt radioaktiv készitmények hasznalatakor.

Radioaktiv hulladékok kezelése. Dekontaminalas.

A kurzus az Orszagos Atomenergia Hivatal akkreditalasa alapjan (OAH-2016-02050-0005/2016)
bovitett sugarvé-delmi tanfolyamként elismert.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Izotoplaboratoriumok sugarvédelme. e-Learning tananyag, http://elearning.med.unideb.hu
Varga J. (Szerk.) Bioldgiai izotoptechnika. DE Kiadd, 2006, 2011, 2015.

Izotopos munkavédelmi szabalyzat. OSSKI Médszertani Utmutato, 2011.

Ajanlott szakirodalom:

Koteles Gy.: Sugaregészségtan. Medicina, 2002.

J. Magill, J. Galy: Radioactivity - Radionuclides - Radiation. Springer, 2005.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a radioaktiv sugarzas fizikai tulajdonsagait és biologia hatésait,
a sugarvédelem elveit, modszereit és eszkozeit.

b) képességei
Képes atlatni a sugarvédelem feladatait,
megszervezni és iranyitani egy orvosbiologiai vagy természettudomanyos kutatd izotdplaboratorium
sugarvédelmi rendszerét,
alkalmazni a sugarvédelmi eszkozoket és modszereket gyakorlati munkéja soran.

c) attitiidje
Torekszik a biztonsdgos munkavégzésre.
Nyitott arra, hogy munkamodszerét a sugarvédelmi szempontoknak megfeleléen alakitsa, illetve
atalakitsa.
Keresi és kihasznalja a lehet6séget 11j ismeretek szerzésére, eljarasok és eszkozok alkalmazasanak
bevezetésére, amelyekkel sajat és kornyezete sugarzasi kockazatat csokkentheti.
Hatékonyan kommunikal munkatarsaival annak érdekében, hogy azok munkamodszereit
biztonsagosabba alakitsa.

d) autonomiaja és felelossége
Atlatja az ionizalo sugarforrasokkal végzett munka veszélyeit és kockazatat, és felkésziilt az 6nalldan
végzett tevékenységre 1ugy, hogy azzal sem a sajat, sem munkatarsai, sem a lakossag
egészségkarosodasat ne kockaztassa a feltétleniil sziikségesnél nagyobb mértékben.

Tantargy feleldse (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Varga Jozsef, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(3.) Tantargy neve: Radioanalitika I. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: analitikus vegyész specializacié: valaszthato
radiokémikus specializacié: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet
(kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasadban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

— Mag-, atom- és részecskesugarzasok keletkezése és kolcsonhatasa az anyaggal, ennek analitikai
kémiai vonatkozasai

— Természetes stabilis és radioaktiv izotopok alkalmazasa a természettudomanyban

— Nyomjelzds modszerek

- Sugarzas és anyag kolcsonhatasan alapuld analitikai, szerkezet- és feliiletvizsgald modszerek

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom :

Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: [zotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.

Konya Jézsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.

D.De Soete, R. Gijbels, J. Hoste: Neutron activation analysis, Wiley-Interscience, London, 1983.

H.A. Das, A. Faanhof, H.A. van der Sloot: Environmental Radioanalysis, Elsevier, Amszterdam, 1983.
A. Vértes, S. Nagy, Z. Klencsar: Handbook of nuclear chemistry, Kluwer Academic Publishers, Boston,
2003

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri az atom- és magsugarzasok alapveto tipusait, a természetes stabil és radioaktiv izotopok mérése

révén nyerhetd természettudomanyos ismereteket, a radioaktiv izotopok nyomjelzéként torténd
alkalmazasat a kémiai, bioldgiai, orvosi és az ipari analitikaban, a sugarzas-anyag kolcsonhatason
alapul¢ analitikai és szerkezetvizsgaldo modszereket.
b) képességei
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a nuklearis és
radioanalitikara vonatkozo ismereteket
- Képes a nukledris és radioanalitika alapvetd dsszefiiggéseirdl és azok megismert gyakorlati
alkalmazasaroél folytatott szakmai kommunikacidoban érdemben résztvenni
- Képes a nukledris és radioanalitikaval kapcsolatos ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére
¢) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakoérben uj, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
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megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat 6nalloan képes a kurzusban szereplo témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Noémi, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(4.) Tantargy neve: Radioanalitika II. Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének meértéke, ,,képzési karaktere”: 100% gyakorlat
(kredit%)

A tandra tipusa: gyak. és éraszama: 5 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: Részvétel a latogatasokon (51 %), a
latogatasokrol késziilt irasbeli beszamold (49 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Radioanalitika I. teljesitése vagy parhuzamos felvétele

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Latogatas a Paksi AtomerOmiiben, a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznti Nonprofit Kft.
Bataapati Telephelyén, az [zotop Intézet Kft-nél €s az Energiatudomanyi Kutatokdzpontban.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

A meglatogatand6 intézmények altal rendelkezésre bocsatott informacids anyagok.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
helyszini latogatasok ¢és laboratoriumi gyakorlatok soran megismeri a magyarorszagi nukledris
létesitményekben dolgozo vegyészek munkajat, analitikai feladatait

b) képességei
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsadn alkalmazni a nukleéris és
radioanalitikara vonatkozé ismereteket tizemi koriilmények kozott
- Képes a nuklearis és radioanalitika alapvetd Osszefiiggéseir6l és azok megismert gyakorlati
alkalmazasaroél folytatott szakmai kommunikacidban érdemben résztvenni
- Képes a nuklearis és radioanalitikaval kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére

¢) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomédnyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonoémiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakdrok
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kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint redlisan értékelni.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Noémi, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(5.) Tantargy neve: Radiokémiai mérések Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% gyakorlat
kredit%)

A tandra tipusa: gyak. és éraszama: 15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjiak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok: Zarthelyi dolgozatok (30 %), A
jegyzoékonyvekre adott osztalyzatok (70 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: Radiokémia teljesitése vagy parhuzamos felvétele

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

- Méréstechnikai gyakorlatok: radioaktivitds méré detektor optimalis mérési paramétereinek beallitasa,
Onabszorpcio vizsgalata, folyadékszcintillacios spektrometria

- A radioaktiv bomlas alapvetd tulajdonsagai (felezési ido, statisztika)

- Muveletek nyitott radioaktiv anyaggal: radiometrikus titralas, dnabszorpcio (mintaelokészités)

- Nukleéris energiatermelést bemutatd szimulacios gyakorlat és szamitasi feladatok

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Koénya Jozsef, Nagy Noémi, Nemes Zoltan: Magkémia gyakorlatok (Debreceni Egyetem)

A tanszéki honlapra feltoltott gyakorlatleirasok

Ajanlott szakirodalom:

Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: [zotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.

Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.

Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado, 1979.

Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszlo Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika, Milegyetemi Kiado, 1997.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a radioaktivitds mérésére szolgalo alapvetd technikékat, berendezéseket, a nyitott radioaktiv
izotopos munka szabalyait

b) képességei
- Képes a radioaktiv anyagokkal vald laboratoriumi feladatok elvégzésére
- Képes a radioaktivitas mérésével, a radioaktiv izotopokkal kapcsolatos laboratoriumi jartassaganak
fejlesztésére
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c) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 1j mérési modszereket, laboratoriumi feladatokat megismerjen, majd
onalloan elvégezzen

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitds mellett megjelolt részfeladatokat oOnalléan képes a gyakorlatokon megszerzett
ismeretekre alapozva elvégezni. Tudja a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Noémi, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Nuklearis kémia kornyezeti vonatkozasai ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 7

Tantargyai:

1) Nuklearis kdrnyezetvédelem,

2) Nuklearis analitikai médszerek a kornyezetkutatasban,
3) Nuklearis analitikai modszerek a kornyezetkutatasban

(1.) Tantargy neve: Nuklearis kornyezetvédelem Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tandra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok: Orai munka (25 %); Forras olvasas (25
%); Kollokvium (50 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A jelenleg miikddo atomreaktorok kornyezeti hatasai.

Radioaktiv hulladékok keletkezése az erémiivek normal miikdése soran.
Atomerémi-tipusok kdrnyezeti hatasainak dsszevetése. Reaktor balesetek.

A jovo reaktorainak kornyezeti hatasai.

A radioaktiv hulladékok elhelyezésének szempontjai. Hazai hulladéktarolok.
Reaktor-diagnosztika nemesgazizotopokkal.

Radioaktivhulladék-mindsités fizikai modszerei, ,,nehezen mérheté” izotdopok.
Gazképzodés jelentosége a végleges radioaktiv hulladék tarolas soran.

Monitoring berendezések, mintavétel, mintafeldolgozas, méréstechnikak, kiértékelés.
Az ciklotron miikddési elve, a ciklotronok elterjedtsége Magyarorszagon és a vilagban.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
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adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Fejezetek a kornyezetfizikabol. Szerk.: Kiss A. Z. Debrecen, Kossuth Egyetemi Kiadé (Debreceni
Egyetem Természettudomanyi Kar)

Ajanlott szakirodalom:

Fehér Istvan, Deme Sandor, Sugarvédelem, ELTE E6tvos Kiadd, ISBN 9789632840802

Kiss Dezs6, Horvath Akos, Kiss Adam, Kisérleti atomfizika, ELTE E6tvos Kiado, 1998, ISBN 963-463-
166-5.

Atommagfizika. 2. korszertsitett kiadas. Szerk.: Fényes T. Debrecen, Debreceni Egyetemi Kiado (2009)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a kornyezeti radioaktivitas alapvetdé mérési modszereit. Megismeri a nukledris analitikai
modszerek kornyezeti felhasznalasanak fobb teriileteit. Megismer szamos példat a jelentdsebb kornyezeti
izotopos vizsgalatok korébol, a legfontosabb vizsgalati teriiletekrol.

b) képességei
- Képessé valik a kdrnyezeti sugarzassal és radioaktivitassal kapcsolatos kérdések kritikus szemléletére.
- Képes lesz felismerni, hogy egyes kornyezeti probléméakhoz milyen nuklearis analitikai
modszerek alkalmazhatdak, milyen korlatok mellett

¢) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomédnyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat. Fejleszti a természettudomanyos alapu
kornyezetszemléletet €s az analizis/ szintézis képességét.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni. Fejleszti a rendszer
szemléletii kritikai gondolkodast és kdrnyezettudatos szemléletet.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Molnar Mihaly, tudomanyos fomunkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(2.-3.) Tantargy neve: Nuklearis analitikai moédszerek a | Kreditértéke: 3+1
kornyezetkutatasban

A tantargy besoroldsa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 66% eclmélet, 33%
gyakorlat (kredit%)

A tanora tipusa: ea. /gyak. és oraszama: 30/15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: Orai munka (20 %), Forras olvasés (25
%), Esetfeldolgozas (30 %), Kollokvium (25 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)
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Eldtanulmanyi feltételek: Nuklearis kornyezetvédelem

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

-leggyakrabban hasznalt radioaktiv detektorok
-kémiai feltarasi modszerek
-tdmegspektrometria

-izotopszelektiv 1ézerspektrometria

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
ismeri azokat a leggyakrabba hasznalt médszereket, melyekkel a kornyezetben taldlhaté anyagok izotdp-
és elemosszetételeit lehet vizsgalni. Ismeri az egyes modszerek elényeit, hatranyait, a sziikséges
mintamennyiséget, az elérhetd pontossagot, a mérési idoket, a mérés koltségeit, valamint hol érhetdek el
ezek a modszerek.

b) képességei
el tudja donteni, hogy az adott kutatasi feladatot milyen analitikai mddszer hasznalataval célszeri
elvégezni.

¢) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomédnyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakdrok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy feleldse (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr Palcsu Laszlo, tudomanyos fomunkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Radioaktiv izotopok eléallitasa és vegyiileteik elvalasztasa
ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 7

Tantargyai:

1) Radioaktiv izotopok eldallitasa,

2) Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja

(.) Tantargy neve: Radioaktiv izotépok eléallitasa Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 50% elmélet, 50%
gyakorlat (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / gyak. és 6raszama: 15/15 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)
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Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: Orai munka, gyakorlati tevékenység
(40 %), Kollokvium (60 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

- Izotopok eldallitasa nuklearis reaktorban

- [zotopok eldallitasa részecskegyorsitok segitségével

- Izotopok eldallitasa izotdpgeneratorral

- 18F, 11C, 68Ga és 99mTc beépitése biologiailag aktiv molekulakba

- Gyakorlati foglalkozas: egy 11C- illetve 68Ga-jelzett vegyiilet eldallitasa, valamint egy ultrarovid
felezési idejl izotop eldallitasa ciklotron segitségével

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

G. Stocklin, V. Pike: Radiopharmaceuticals for Positron Emission

Tomography

Cyclotron produced radionuclides, Physical characteristic and production IAEA TECHNICAL
REPORTS SERIES No. 468 ISBN 978-92-0-106908-5

Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszlo Krisztina, Radiokémia és izotoptechnika (Milegyetemi Kiado,
1997)

Michael J. Welch, Carol S. Redvanly: Handbook of radiopharmaceuticals: radiochemistry and
applications

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri az izotopok eldallitasainak alapvetd moddszereit. Megtanulja a nuklearis reaktorban,
részecskegyorsitoban, valamint izotopgenerator altali izotopgyartas alapelveit. [smereteket szerez a 18F,
11C, 68Ga és 99mTc biologiailag aktiv molekuldkba vald bevitelének mddozatirdl. Alapismereteket
szerez a radioaktiv munkavégzés szabalyairol.

b) képességei
- Képes legyen a radioaktivitasrol elfogultsag nélkiil véleményt kialakitani, ismereteit sziikség esetén
tovabbfejleszteni. Képes legyen az izotdopokrdl, azoknak megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatott
szakmai kommunikacioban érdemben részt venni.

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, a radioaktivitas
felhasznalasanak potencialis veszélyeit realisan értékelje, elutasitsa a megalapozatlan rémhireket.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalloan képes a kurzusban szereplé témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kertész Istvan, tudomanyos fomunkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(2.) Tantargy neve: Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 50% elmélet, 50%
gyakorlat (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / szem. és 6raszama: 30/30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: Orai munka (10 %), Gyakorlati munka
(30 %), Esetfeldolgozas (20 %), Kollokvium (40 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek: Dozimetria, sugaregészségiigy, Radiokémia, Radioanalitika I.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

- A radiokémia jellegzetességei.

- Oldoszercsere. Oldoszerek eltavolitasa jelzési folyamatok alkalmaval.

- Szilardfazisu extrakcios eljarasok nyujtotta lehetoségek a jelzési folyamatoknal.

- Kromatografias technikak. Folyadékkromatografia. Analitikai és félpreparativ technikak.

- Radioaktiv detektorok.

- Gyors kromatografia. Ultranagy hatékonysag a radioaktiv mintdk kromatografias vizsgalatdban.
- Minésitési feladatok a jelzett vegyliletek elvalasztasa terén.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Pharmaceutical Radiochemistry, Munich Molecular Imaging Handbook Series. Hans J. Wester.
Scintomics, Print Media and Publishing. 2010.

Fekete Jeno. Folyadékkromatografia elmélete €s gyakorlata. Edison House Kft. 2006

Ajanlott szakirodalom:

L. Huber. Validation and qualification in Analytical Laboratories. Informa Healthcare. 2007

J. M. Miller. J. B. Crowther. Analytical chemistry in a GMP environment. Wiley. 2000

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a radioaktivitas fogalmat, a radioaktiv bomlésra érvényes torvényeket, a természetben eléfordulo-
és mesterséges uton eldallithatd ismertebb radioaktiv izotopokat, a radiokémia jellegzetes sajatsagait, a
sugarvédelmi eldirasokat, a radioaktiv tartalmti mintak analitikai vizsgalatanak lehetOségeit.

b) képességei
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a radioaktiv
izotopokra vonatkozo ismereteket.
- Képes a radioaktiv mintakrdl, azoknak megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatott szakmai
kommunikacidban érdemben részt venni.
- Képes a radioaktiv izotopokat tartalmazd  vegyliletekkel kapcsolatos ismereteinek
kibovitésére/tovabbfejlesztésére.

¢) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
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megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakdrok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr Joszai Istvan, tudomanyos munkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Radiokémia orvosi vonatkozasai ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 11

Tantargyai:

1) Radioaktiv izotopok orvosi alkalmazasainak alapjai,

2) Radioaktiv jelzett vegyiiletek az orvosbioldgiaban,

3) Radioaktiv gyogyszerek eldallitasa és mindség ellendrzése,
4) Sejt- és szdveti anyagcsere vizsgalata radiokémiai modszerekkel

(1.) Tantargy neve: Radioaktiv izotopok orvosi alkalmazasai Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: Orai munka (30 %); Forras olvasés (25
%); Esetfeldolgozas (30 %); Kollokvium (25 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

- az in vivo human izotopvizsgalatok élettani- molekularis bioldgiai alapjai, szervrendszerenként.

- a gammasugarak detektalasat szolgald eszkozok, a leképezés alapjat képezd kristaly és félvezetd
detektorok, a hagyomanyos és PET kamerdk és CT-vel kombindlt multimodalitasu eszkozoket, a
képbegyijtés, feldolgozas kiértékelés és archivalas fizikai alapjai.

- a gamma sugarzason alapulo képalkotas jellemzdi, a radiologiai képalkotastol valo eltérései, klinikai
jelentdsége. gamma kamerak felépitését, a tomografiai képalkotas alapelveit

- klinikai diagnosztikai és terapias eljarasok. Az egyfotonos és kétfotonos (PET) diagnosztika eljarasok,
amelyek betegellatasi vagy tudomanyos kutatasi szempontbol jelentdséggel birnak.

- izotop terapids eljarasok lényege,a napi klinikai gyakorlatban alkalmazott terapias radiofarmakonok,
azok dozisai, alkalmazasuk.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

90



Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

»Nuklearis Medicina” elektronikus tankonyv szerkesztdje Varga Jozsef (http://www.nmc.dote.hu/nmtk ,
2007 és 2008

Ajanlott szakirodalom:

,,Biologiai izotoptechnika” egyetemi és foiskolai tankdnyv Varga Jozsef 2002:

A nuklearis medicina tankdnyve Szerk.: Szilvasi Istvan 2010

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
szervrendszerenként ismeri a human izotdpvizsgalatok élettani- molekularis biologiai alapjait, a

gammasugarak detektalasat szolgald eszkozoket a hagyomanyos és PET kamerak és CT-vel kombinalt
multimodalitasu eszkozeit. Megismeri a vizsgalatok radiofarmakonjait, elokészitésiiket, a képbegytijtés
modjat és a kiértékelés menetét, a képfeldolgozas legfontosabb lépéseit és a kapott eredmények értékét a
klinikai diagnosztikai munkéban.

b) képességei
Képes atlatni, értelmezni, a klinikai nuklearis medicina legfontosabb vizsgalataira és terapias eljarasaira
vonatkozd ismereteket, szintetizalni képes az orvosi indikaciok és az alkalmazott radiofarmakonok kozti
Osszefiiggést.
- Képes a radiofarmakonok gyakorlati alkalmazasarol a szakmai kommunikaciéban érdemben részt
venni.
- Képes a radiogyogyszerekkel kapcsolatos ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére, tudomanyos
(preklinikai kutatasi) gyakorlati munkaba bekapcsolodni

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 1, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége
El6szor szakmai iranyitas mellett, majd onalldan képes a kurzusban szereplé témakorokben a bemutatott
human vizsgalatok vizualis és szamszer(i eredményeit értelmezni, mondanivalojukat értékelni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Galuska Laszld, emeritus professzor, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Radioaktiv jelzett vegyiiletek az orvosbiolégiaban Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tandra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: Orai munka (30 %), Kollokvium (70
%)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa
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- altalanos szerves kémiai ismétlés a felhasznalt reakciokra fokuszalva

- 18F, 11C, 13N, 150, 68Ga, 99mTc, 44Sc, 89Zr, 90Y, radiohalogének, 14C és 3H beépitése
biologiailag aktiv molekulakba

- kemoszelektiv kémiai modositasok a bioldgiai célu radiojel6lésben

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
HJ. Wester: Pharmaceutical Radiochemistry: 1
Vértes, Attila; Nagy, Sandor; Klencsar, Zoltan (Eds.) Handbook of Nuclear Chemistry, 1-5.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a leggyakoribb PET, SPECT ¢és terapias izotopok felhasznadlasanak alapveté modszereit.
Megtanulja a szakteriiletet beilleszteni a korabban szerzett kémiai ismeretek kdz¢, megismeri azokat a
specialis feltételeket és eszkozrendszereket, amely lehetdvé tette az izotopok felhasznalasat gyakorlati
szinten is

b) képességei
—Képes legyen felelds dontést hozni, hogy kivanja-e magat tovabb képezni a kurzus témajaban. Képes
legyen egy esetleges allasinterjun folytatott szakmai kommunikacidéban érdemben részt venni.

¢) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, a radioaktivitas
felhasznalasanak potencialis veszélyeit redlisan értékelje, elutasitsa a megalapozatlan rémhireket.

d) autondomiaja és felel6ssége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakdrok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Kertész Istvan, tudomanyos munkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Radioaktiv gyoégyszerek eléallitisa és mindség | Kreditértéke: 2
ellendrzése

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzesi karaktere”: 100% gyakorlat
(kredit%)

A tanéra tipusa: gyak. és oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: Dozimetria, sugaregészségiigy, Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja,
Radioaktiv izotopok eldallitasa
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Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Sugarszennyezett feliiletek dekontaminalésa.
- PET izotopokkal jelzett vegyiiletek eldallitasa.
- A radiogydgyszerek mindségellendrzése, modszervalidalas

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Pharmaceutical Radiochemistry, Munich Molecular Imaging Handbook Series. Hans J. Wester.
Scintomics, Print Media and Publishing. 2010.

Fekete Jend. Folyadékkromatografia elmélete ¢s gyakorlata. Edison House Kft. 2006

Ajanlott szakirodalom:

L. Huber. Validation and qualification in Analytical Laboratories. Informa Healthcare. 2007

J. M. Miller. J. B. Crowther. Analytical chemistry in a GMP environment. Wiley. 2000

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a radioaktivitas fogalmat, a radioaktiv bomlasra érvényes torvényeket, a természetben eléfordulo-
és mesterséges uton eldallithatd alapvetd radioaktiv izotopokat, a radiokémia jellegzetes sajatsagait, a
sugarvédelmi eldirdsokat, a radioaktiv tartalmii mintdk tisztitasi technikait és analitikai vizsgalatat, a
jelzési eljarasok alapvet6 iranyelveit.

b) képességei
Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a radioaktiv izotépokra
vonatkoz6 ismereteket.
- Képes a radioaktiv mintakrdl, azoknak megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatott szakmai
kommunikacidban érdemben részt venni.
- Képes a radioaktiv izotopokat tartalmazd vegyliletekkel kapcsolatos ismereteinek
kibdvitésére/tovabbfejlesztésére.

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 1, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalloan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Joszai Istvan, tudomanyos munkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(4.) Tantargy neve: Sejt- és szovet anyagcsere vizsgalata radiokémiai | Kreditértéke: 3
modszerekkel

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
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Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: Forras olvasas (10 %), Esetfeldolgozas
(20%), Kollokvium (70 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: Radiokémia, Radioaktiv izotopok orvosi alkalmazasai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

- A radionuklidok altalanos jellemezése, tulajdonsagaik.

- A radiofarmakonok altalanos jellemzése, tulajdonsagaik, elallitasuk.
- A normal és patologiasanyagcsere-folyamatok altalanos jellemzése.

- Az anyagcsere-folyamatok vizsgalata radiofarmakonokkal.

- A receptorok altalanos jellemzése €s vizsgalatuk radiofarmakonokkal.
- Betegségek vizsgalata radiofarmakonokkal.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

1.Nuklearis Medicina Tankonyv. elektronikus tankonyv, Szerk.: Varga J.http://www.nmc.dote.hu/nmtk
A nuklearis medicina tankdnyve, Szerk.: Szilvasi Istvan

Ajanlott szakirodalom:

R. A. Powsner, E. R. Powsner: Essential Nuclear Medicine Physics

Blackwell Publishing, 2006 (2nd ed.)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a kémiai elemekre altalanosan, azon beliill a kiilonb6z6 izotopjaikra konkrétan jellemzo
tudomanyosan alatamasztott sajatsagokat, tulajdonsagokat, eléallitasokat, a legfontosabb gyakorlati-
biologiai alkalmazasukat/alkalmazhatosagukat.

b) képességei
Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni a biologiai folyamatok €s azok vizsgalatara alkalmas
radiofarmakonok kapcsolatat
- Képes a radionuklidokrol, radiofarmakonokrol, azoknak megismert gyakorlati alkalmazasukrol
folytatott szakmai kommunikacioban érdemben részt venni
- Képes a radiofarmakonok biologiai alkalmazasaval és eldallitasukkal kapcsolatos ismereteinek
kibovitésére és tovabbfejlesztésére

c) attitidje
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalléan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint redlisan értékelni.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Trencsényi Gyorgy, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Szabadon valaszthato targyak
Kredittartomanya (max. 12 kr.):
Tantargyai:

(1.) Tantargy neve: Makrociklusos ligandumok komplexei Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tandra tipusa: ea és 6oraszama: 30 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév, 3. félév (6sz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A makrociklusos komplexképzok felfedezése, a ligandumok tipusai, nevezéktana.

A makrociklusos gytiriik kialakitasara hasznalt szintetikus eljarasok (a nagy higitasos technika, a
Richman-Attkins szintézis, a templat szintézis, a peptidszintézis, zip-reakcio, stb.).

C- és N-funkcionalizalt és szubsztitualt makrociklusok eléallitasa, az alkalmazott szarmazékképzési
reakciok. Bifunkcios ligandumok eléallitasanak lehetdségei.

Koronaéterek, kriptandok és funkcids csoportokkal rendelkezé makrociklusok komplexképzé sajatsa-
gai, a komplexek szerkezete. Szupramolekularis kémia alapjai.

A ligandumok szelektivitasa és a makrociklusos effektus. A makrociklushoz kapcsolt funkcios csoport
szerepe a szelektivitdsban és a komplexek stabilitasaban.

A makrociklusos ligandumok és komplexeiknek vizsgalatai modszerei. A komplexek stabilitasat befo-
lyasolo tényezok (az liregméret, a donoratomok mindsége, stb.). A makrociklusos ligandumok komple-
xeinek képzddési- €s bomlas-kinetikai sajatossdgai. A képzdsédi- €s bomlas-kinetikai paraméterek
finomhangolasa a makrociklus és az oldallancok megfelelé megvalogatasaval.

meghatarozasa, fémionok elvalasztasa/extrakcidja), orvosbiologiai alkalmazasok (MRI kontrasztanya-
gok, NMR shift reagensek, radiofarmakonok, optikai képalkotdé modszerek kontrasztanyagai), szelektiv
komplexképzésen alapuld eljarasok (toxikus fémionok eltavolitasa, fémion haztartas befolyasolasa),
szerves kémiai (fazistranszfer katalizatorok, ionoforok, stb.) alkalmazasok.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Melson G. A., Coordination Chemistry of Macrocyclic Compounds, Springer, 1979.

Lindoy L.F., Chemistry of macrocyclic ligand complexes, Cambridge University Press, 1989.
Bradshaw, J. S., Krakowiak, K. E., Izatt, R M. Aza-crown macrocycles, John Wiley and Sons, 1993
Ajanlott szakirodalom:

Gloe, K., Macrocyclic Chemistry: Current Trends and Future Perspectives, Springer, Dordrecht, The
Netherlands, 2005.

Dodziuk, H., Cyclodextrins and Their Complexes: Chemistry, Analytical Methods, Applications, John
Wiley and sons, Weinheim, Germany, 2006.
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Diederich, F., Stang, P. J., Tykwinski R. R., Modern Supramolecular Chemistry, ohn Wiley and sons,
Weinheim, Germany, 2008.

Suchy, M. Hudson, R. H. E., Eur. J. Org. Chem, 2008, 29, 4847-4865.

Lattuada, L. Barge, A., Cravotto, G., Giovenzana, G. B., Tei, L., Chem. Soc. Rev., 2011,40, 3019-
3049.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek(fudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a makrociklusos ligandumokra ¢s komplexeire altaldnosan, azon beliil a kiilonb6z6 csopor-
tokra, illetve az egyes vegyiiletekre konkrétan jellemz6 tudomanyosan alatdmasztott torvényszeri-
ségeket, sajatsagokat, tulajdonsagokat, eléallitasokat, fontosabb vegyiileteket, a legfontosabb gya-
korlati alkalmazasukat/alkalmazhatdsagukat, ill. az élettelen természetben €s az €16 szervezetekben
betdltott igazolt szerepiiket.

b) képességei
Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a makrociklusos
ligandumok és komplexeire vonatkozo6 ismereteket.
Képes a makrociklusos ligandumok és komplexeikrél megismert gyakorlati alkalmazasukroél folyta-
tott szakmai kommunikacidéban érdemben részt venni, 6ban mind irasban.
Képes a makrociklusos kelatorok ¢és kelatjaikkal kapcsolatos ismereteinek kibovitésé-
re/tovabbfejlesztésére.

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a makrociklusos ligandumok témakorében, ill. a sajat tudomanyteriiletéhez koz-
vetleniil vagy kozvetetetten kapcsolodd kémiai teriileteken, Uj tudomanyosan bizonyitott ismerete-
ket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

d) autonomiaja és feleléssége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalloan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Tiresé Gyula, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Veszélyes és kiilonleges anyagok Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”: 100% (kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév, 3. félév (6sz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a torténelem soran eddig hasznalt kiilonleges és/vagy ve-

96




Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

szélyes kémiai anyagokkal, (pl. kabitoszerek, vegyi fegyverek, robbanodanyagok, feromonok) és hozza-
juk kapcsolodo kiilonleges mérési technikakkal, specialis fogalmakkal, folyamatokkal, a biztonsagos
laboratoriumi munkavégzéshez sziikséges Osszefliggésekkel, valamint a fiiggdséget okozd anyagokkal
kapcsolatos tarsadalmi kérdésekkel.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
Dr. Lazar Istvan, Kiilonleges és veszélyes anyagok, egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiado, Debrecen, 2003
(vagy késobbi kiadas)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(tuddas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a torténelem soran eddig haboruban, illetve illegalis célokra hasznalt veszélyes anyagok 0sz-
szetételét, altalanos és specifikus tulajdonsagait, tulajdonsagaik magyarazatara szolgalo legfonto-
sabb igazolt elméleteket, modelleket.
Anyanyelvén tisztaban van a kapcsol6do fogalomrendszerrel és terminologidval.
Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek (megfelelé szakmai irdnyitassal) lehet6vé teszik
szdmara veszélyes anyagok, veszélyes kémiai folyamatok, rendszerek felismerését.
Tisztaban van a veszélyes anyagok kornyezeti, illetve egészségre gyakorolt hatasaival és hasznala-
tuk kovetkezményeivel.

b) képességei
Képes a veszélyes/kiilonleges anyagokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok feldolgozasara, va-
lamint a feldolgozashoz sziikséges kémiai szakirodalom hasznalatara.
Képes a veszélyes/kiilonleges kémiai anyagokkal, folyamatokkal kapcsolatos térvényszeriiségek
ismeretében gyakorlati problémak felismerésére, ill. megoldasara elvi javaslatot tenni.
Képes a veszélyes/kiilonleges anyagokkal kapcsolatosan megalapozott véleményt alkotni tarsadal-
mi, tudomanyos vagy etikai kérdésekrol.
Képes a kapcsolatos ismereteinek kibévitésére/tovabbfejlesztésére

c) attitiidje
Megszerzett kémiai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a természeti és a human kdrnyezet biz-
tonsagosabba tételére, a veszélyek kikiiszobolésére.
Szemléletmoddja révén nyitott a szélesebb kdzonséggel valo kapcesolat felvételére, az ismeretek értod
moédon torténd megismertetésére, a drogmentes ¢letmod népszerisitésére.
Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kozvetiteni tudja azt a szakmai és nem
szakmai kozonség felé.

d) autonomiaja és feleléssége
A természettudomanyos gondolkodasmoddot, a feleldsségteljes anyagismeretet szakmai megbeszé-
1ések, vitak soran megalapozottan képviseli.
Sajat munkajanak eredményét realisan értékeli.
Folyamatos témavezet6i iranyitas mellett vesz részt tudomanyos ismeretterjesztésben.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Lazar Istvan, egyetemi docens, CSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Biokolloidika Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté
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A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzdk: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

- Biologia és a kolloid allapot. Az élet keletkezésének elméletei. Elet a vilagiirben és mesterséges
élet.

- Hatarfeliiletek, membranok, hartyak, membranjelenségek. Transzport és elvalasztas.

- Asszociacios kolloidok és biologiai jelentdségiik. Detergensek és feliiletaktiv anyagok.

- Biologiai makromolekulék, jelentdségiik €s modern vizsgalati modszereik.

- Biolodgiai jelentéségli diszperzios kolloidok, inkoherens és koherens rendszerek.

- Elektrokinetikai hatasok, szilard anyag kivalasa bioldgiai rendszerekben.

- Bioreologia, hemodinamika. Folyasi tulajdonsagok jelentdsége biologiai rendszereknél.

- Nanotechnologia és nanostrukturak. Biologiai ,,nanomotorok”. Passziv és aktiv nanoeszkozok.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Novak Levente: Biokolloidika. Elektronikus egyetemi eléadasjegyzet. Debreceni Egyetem TTK Fizikai
Kémiai Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve)

Ajanlott szakirodalom:

D. Fennell Evans, Hakan Wennerstrom: The Colloidal Domain: Where Physics, Chemistry and
Biology Meet, 2nd Ed. (Wiley 1999)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek(fudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a kolloidok és a feliileti jelenségek jelentségét az €16 anyag kialakuldsa és miikodése szem-
pontjabol, alkalmazni tudja ezen folyamatokrol meglévd ismereteit a mindennapokban, valamint
késobbi munkaja soran olyan munkafolyamatoknal vagy munkakorben, ahol biologiai rendszerek-
kel, ¢él6lényekkel vagy €16 anyagot is felhasznaldo modszerekkel foglalkoznak.

b) képességei
Képes szintetizal6 mddon atlatni,értelmezni a bioldgiai- és a kolloid rendszerek kozotti kapcsolato-
kat.
Képes megszerzett tudasat elméleti és gyakorlati szinten alkalmazni.
Képes a kolloidika bioldgiai vonatkozasainak tekintetében szakmai beszélgetésbe belefolyni, logi-
kusan érvelni.
Képes biokolloidikaval kapcsolatos ismereteinek folyamatos bovitésére a szakirodalom tanulma-
nyozasaval.

c) attitiidje
Nyitottsag a tudomanyosan alatamasztott allitasok elfogadasara €s kelld kritikai érzék a megalapo-
zatlan kijelentések elvetésére. Igény a folyamatos onképzésre, a legujabb eredmények megismeré-
sére.

d) autonomiaja és feleléssége
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Képes a tanultak alapjan kisérleteket megtervezni, végrehajtani és a megfigyelt jelenségekre helyes
magyarazatokat adni. Tud 6nall6 dontéseket hozni, dontéseinek a kovetkezményeit atlatja és fele-
16sséget vallal értiik.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Novak Levente, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(4.) Tantargy neve: Dozimetria, sugiregészségiigy Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajafos) médok: Elektronikus segédanyag szakaszzard
tesztjeinek teljesitése, (20 %), Elektronikus/irasbeli vizsga (40 %), Szobeli vizsga (40 %)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek:-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Sugarzas és anyag kolcsonhatasa. Sugarzas detektalasa. Dozisfogalmak. A dozimetria eszkozei.

A lakossagi sugarterhelés Gsszetevoi. Az ionizald sugarzas bioldgiai hatasai. Sugarkarosodas megjelenési
formai. Alta-lanos sugarbaleset-elhéritasi ismeretek. Kiilsd sugarforrasok elleni védekezés.

Felkésziilés a részvételre nuklearis katasztrofahelyzet kezelésében.

Doziskorlatok rendszere. Sugarveszélyes munka személyi és targyi feltételei.

Nyilvantartasi feladatok. Hatosagi feliigyelet, ellenérzések. Izotoplaboratériumok osztalyozasa.
Sugarvédelem nyilt radioaktiv készitmények hasznalatakor.

Radioaktiv hulladékok kezelése. Dekontaminalas.

A kurzus az Orszagos Atomenergia Hivatal akkreditalasa alapjan (OAH-2016-02050-0005/2016)
bovitett sugarvé-delmi tanfolyamként elismert.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Izotoplaboratoriumok sugarvédelme. e-Learning tananyag, http://elearning.med.unideb.hu
Varga J. (Szerk.) Bioldgiai izotoptechnika. DE Kiadd, 2006, 2011, 2015.

Izotopos munkavédelmi szabalyzat. OSSKI Médszertani Utmutato, 2011.

Ajanlott szakirodalom:

Koteles Gy.: Sugaregészségtan. Medicina, 2002.

J. Magill, J. Galy: Radioactivity - Radionuclides - Radiation. Springer, 2005.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
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Ismeri a radioaktiv sugérzas fizikai tulajdonsagait és biologia hatasait,
a sugarvédelem elveit, modszereit és eszkozeit.

b) képességei
Képes atlatni a sugarvédelem feladatait,
megszervezni €s iranyitani egy orvosbiologiai vagy természettudomanyos kutatd izotdplaboratéorium
sugarvédelmi rendszerét,
alkalmazni a sugarvédelmi eszkozoket és modszereket gyakorlati munkaja soran.

c) attitidje
Torekszik a biztonsagos munkavégzésre.
Nyitott arra, hogy munkamoédszerét a sugarvédelmi szempontoknak megfeleléen alakitsa, illetve
atalakitsa.
Keresi és kihasznalja a lehetGséget 1) ismeretek szerzésére, eljarasok és eszkozok alkalmazasanak
bevezetésére, amelyekkel sajat és kornyezete sugarzasi kockazatat csokkentheti.
Hatékonyan kommunikal munkatarsaival annak érdekében, hogy azok munkamodszereit
biztonsagosabba alakitsa.

d) autondomiaja és felel6ssége
Atlatja az ionizald sugarforrasokkal végzett munka veszélyeit és kockazatat, és felkésziilt az Gnalloan
végzett tevékenységre ugy, hogy azzal sem a sajat, sem munkatarsai, sem a lakossag
egészségkarosodasat ne kockaztassa a feltétleniil sziikségesnél nagyobb mértékben.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Varga Jozsef, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(5.) Tantargy neve: K16 rendszerek fizikai kémidja Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és oraszama: 30 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A biofizikai-kémia targya, termodinamikai alapfogalmak

Makromolekulak szerkezete, kolcsonhatasok kismolekulakkal

Kémiai potencial fogalma, hatdsa a termodinamikai paraméterekre, az oldatok sajatsagaira.
pH fogalma, értelmezése bioldgiai rendszerekben

Elektronatmenettel jard reakciok jelentdsége €16 rendszerekben

Egyszert és Osszetett reakciok, enzimkatalizalt reakciok kinetikai leirasa

Biokémiai utvonalakkal kapcsolatos alapfogalmak

NMR spektroszkopia alkalmazasa bioldgiai rendszerekben

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)
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Kotelezo olvasmany:

eldéadas anyag a Fizikai Kémiai Tanszék honlapjan

Ajanlott szakirodalom:

Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado, 6. kiadas, Deb-
recen, 2008

P. W. Atkins: Fizikai kémia I-III. Tankonyvkiado, Budapest, 2002

Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel, Typotex Kiado, 2007

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(tuddas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
A hallgato olyan fizikai-kémiai ismereteket szerez, amelyek révén bioldgiai rendszerekre is képes
alkalmazni a korabban és ezen a kurzuson megszerzett fizikai-kémiai tudasat. Megismeri a biologi-
ai rendszerek komplexitasat, és a lehetséges modszereket az egyszertsitett leirasukra.

b) képességei
Legyen tisztaban az eléadasokon el6forduld fogalmak jelentésével, helyes hasznalataval. Tudja al-
kalmazni a korabbi matematikai, fizikai, fizikai-kémiai, szerves kémiai, biokémiai, stb. ismereteit a
biologiai rendszerek fizikai-kémiai leirasara.

¢) attitiidje
A tantargy eldsegiti, hogy a hallgatd megfelel6 és atfogo fizikai-kémiai tudasat alkalmazni tudja bi-
ologiai rendszerekre is. A hallgato szilard elméleti alapjai a fizikai kémia teriiletén hozzasegitik ah-
hoz, hogy a szakmai feladatait pontosan, hatékonyan végezze.

d) autonémiaja és felel6ssége
A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, hogy fizikai-kémiai ismereteit konkrét biokémiai, biologiai
rendszerekre is alkalmazni tudja, tovabba szakmai és nem szakmai korokben a fizikai-kémiai €s
természettudomanyos kérdésekben megalapozottan formaljon véleményt.

Tantargy felel6se (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Joé Ferenc, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Gombos Réka, egyetemi tanarsegéd

(6.) Tantargy neve: Komplexkatalizalt szerves szintézisek Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Kis molekulak (H,, HCN, HSiR;, CO, CO,, O,) aktivalasanak altalanos kérdései. Oxidativ addicio,
reduktiv eliminaci6. A 18-elektron szabaly. Gyokds folyamatok szerepe fémkomplexek altal katalizalt
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reakcidkban.

A homogénkatalitikus szerves szintézisek gyakorlati megvaldsitasa. A katalizator visszanyerése. Rog-
zitett komplex katalizatorok, kétfazisu reakciok, fazisatviteli katalizissel kombinalt komplexkatalitikus
szintézisek.

Regio-, sztereo- és enantioszelektiv katalizis. Olefinek hidrogénezése, hidrocianalasa, hidroszililezése.
Telomerizacios reakciok. Ketonok, nitrovegyiiletek, iminek hidrogénezése és hidroszililezése. Reduk-
tiv aminalas. Dehidrogénezés. C-X kotések (X : oxigén, halogén) hidrogenolizise. Hidroformilezés,
karbonilezés és dekarbonilezés. Oxid4acio.

Valogatott komplexkatalitikus szintézisek biologiailag aktiv vegyiiletek, koztiik heterociklusos szarma-
zékok (kinolinok, béta-laktamok, laktonok) eldallitasara.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Faigl F., Kollar L., Kotschy A., Szepes L.: Szerves fémvegyiiletek kémidja, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2001.

P.W.N.M. van Leeuwen: Homogeneous Catalysis. Understandig the Art, Kluwer, Dordrecht, 2004.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(tuddas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a kis molekuldk (H, , HCN, HSiR3, CO, CO, , O,) aktivalasanak altalanos kérdéseit és vizs-
galati modszereit. Ismereteket szerez a homogén-katalitikus szerves szintézisek gyakorlati megva-
l6sitasarol, a katalizator visszanyerésének modjairol. Tudasra tesz szert a regio-, sztereo- és
enantioszelektiv katalitikus reakciok fogalmarol, jellegzetes 1épéseir6l, mechanizmusairol. Attekin-
tése lesz néhany iparban is alkalmazott katalitikus eljaras részleteir6l. Behatobban ismerkedik meg
néhany, biologiailag aktiv vegyiilet komplexkatalitikus szintézisével, valamint a kérnyezetbarat ka-
talitikus reakciok sziikségességével.

b) képességei
Erti az atmenetifém komplexek altal katalizalt szerves szintézisek jellegzetességeit, és képes ezen
tudas gyakorlati alkalmazasara.
Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni a komplexkatalizalt preparativ igényl atalakitasok prob-
Iémait, és érdemben tud részt venni az ezekrél szold szakmai konzultaciokban.
Képes a homogén katalizis szerves kémiai alkalmazésaival kapcsolatos ismereteinek kibovitésé-
re/tovabbfejlesztésére

¢) attitiidje
Torekedik az atmenetifém komplexek altal katalizalt szerves szintézisek tipusainak, jellegzetessége-
inek minél teljesebb megismerésére.
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.
Erzékeny a kornyezeti problémaékra, és elkotelezett a kornyezetbarat szintetikus modszerek kidol-
gozésara

d) autonomiaja és feleléssége
Szakmai iranyitas mellett képes a kurzusban szerepl6 reakciotipusok realis értékelésére, elényinek,
hatranyainak felismerésére.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Joé Ferenc, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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(7.) Tantargy neve: Kornyezeti kémia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 50% elmélet, 50%
gyakorlat (kredit%)

A tanéra tipusa: ea./szem./gyak. és oraszama: 30/15/15 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A targy célja a fizikai kémiai torvényszertiségek felismerése az atmo-, hidro- és litoszféraban lejatszo-
dé természeti folyamatokban, a megszerzett ismeretek alkalmazasa a természeti kornyezetben lejatszo-
do folyamatok leirasara. A modellszamitasok modszerei, pontossaga, a fizikai kémiai adatbazisok he-
lyes hasznalata. Az energia- €s munkatermelés valamint az ellatas fizikai kémidja (kiilso és belso égésii
motorok, villanymotorok, hidrogén és metanol gazdasag, biolizemanyagok), termodinamikai modell-
szamitasok. Egyenstlyi, komplexképzddési folyamatok a kornyezeti kémidban, specidcié szamitasok.
A kémiai kornyezetszennyezések hatdsanak elemzése és elharitdsanak lehetdségei. Kémiai kinetika:
korr6zio és kornyezetszennyezés, transzportfolyamatok, a szennyezOk aramldsa a kornyezetben,
fotokinetika. A kinetikai modellek felallitasa és numerikus megoldasa. A kdrnyezeti szennyezés kom-
munikacioja, az ,,6szinteség” jelentése és jelentdsége, az adatok és értelmezésiik kdzérthetd megfogal-
mazasa. A szellemi kdrnyezetszennyezés felismerése €s az ellene vald védekezés tanitasa. Az elméleti
ismeretek alkalmazasa a gyakorlatban: fémion megkotédés vizsgalata agyagasvanyon és ivoviz-
tisztitasi iszap kezelése laborgyakorlat formajaban.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Dr. Papp Sandor. (tovabbi szerzok: Albert Levente. Bajnoczy Gabor. Dombi Andras, Horvath Otto):
Kornyezeti kémia

HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 ,,A FelsOoktatas szerkezeti és tartalmi fejlesztése” ciml palyazat
keretében késziilt. http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/09-kornykem-2013.pdf

Ajanlott szakirodalom:

Papp Sandor, Rolf Kiimmel: Kornyezeti kémia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1992

Dozsa Laszlo: A kornyezeti kémia alapjai, Debrecen, 1993

P.W.Atkins: Fizikai kémia, Tankonyvkiado, Budapest, 2002

Van Loon D.W., Duffy S.J.: Environmental Chemistry, Oxford Univ. Press, 2005

lan Williams: Environmental Chemistry, Wiley, 2001

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(fuddas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a kornyezeti kémia alapveto elveit €s fogalmait, f6bb kérdéseit és megoldando6 problémait.
Ismeri a kornyezeti kémiai jelenségek fizikai kémiai hatterét.
Ismeri a kdrnyezeti kémiai problémak modellezéséhez és megoldasi lehetdségeinek kidolgozasahoz
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sziikséges elméleti és gyakorlati ismereteket.
Ismeri a kornyezeti kémia specfikumait a kémia tobbi teriiletéhez képest.

b) képességei
Erti a kornyezeti kémiai jelenségeket és azok fizikai kémiai hatterét. Képes az elvek, ismeretek
gyakorlati alkalmazasara.
Képes atlatni, értelmezni a kdrnyezeti kémiaval kapcsolatos problémakat, és szakmailag megitélni
azokat, illetve a megoldasi lehetdségeket.
Képes az elsajatitott modszerek alapjan a kornyezetkémiai allapotokat rogzitd adatgytijtésre, adat-
rogzitésre, az adatok feldolgozasara és értelmezésére. Adatok segitségével képes a kdrnyezeti prob-
lémakat modellezni, ¢s megoldasi lehetdségeket kidolgozni.

¢) attitiidje
Torekszik a kornyezeti kémiai elméletek és elvek minél teljesebb megismerésére €s felismeri a kor-
nyezeti kémiai problémaknak a kémia mas teriileteivel vald dsszefiiggéseit.
Torekedik az elméleti tudas és gyakorlati ismeretek alapjan a kornyezeti problémak megoldasara.
Nyitott arra, hogy a témakorben 0j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) auton6miija és felel6ssége
Felelosséggel vizsgalja a kornyezetszennyezd, a kdrnyezetet terheld kémiai folyamatokat, azok
kockazatait és megoldasi lehetoségeit.
A kornyezeti kémiaval kapcsolatos szakirodalom feldolgozasat onalloan végzi és a megszerzett is-
mereteket gyakorlatban alkalmazza.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kéri Moénika, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(8.) Tantargy neve: Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% elmélet (kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és oraszama: 30 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A rontgensugarzas tulajdonsagai, gyakorlati alkalmazasok. A rontgensugarzas mint diffrakciés mod-
szer, analogia a mikroszkopos képalkotassal. A diffrakcios modszerek altalaban.

Szimmetria, nem krisztallografiai szimmetria, egykristalyok, kristalyracs, aszimmetrikus egység, elemi
cella.

Egykristalyok novelése, termodinamika és kinetika. A fehérjék kristalyositasanak nehézségei.
Diffrakcios detektorok tipusai, diffraktométerek. A szinkrotron sugarzas, tulajdonsagai, alkalmazhato-
saga, elérhetOsége. A rontgen szabadelektron 1ézer.

A szerkezet-meghatarozas menete, adatgyiijtés, adat/paraméter arany,
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A fazisprobléma ¢és megoldasa. Szerkezet megoldd modszerek és programok. A nehéz atom mddszer, a
direkt modszer €s a charge flipping. A szerkezet finomitasa.

A szerkezet-meghatarozas eredménye: kotésszogek, kotéstavolsagok. Fehérjék szerkezeti elemei, a
peptid kotés, aminosavak, oldallancok.

A rontgendiffrakcios eredmények és szerkezetek publikalasa. A CIF.

Krisztallografiai adatbazisok: CSD és PDB, internet, grafikus programok. Szamolasi gyakorlat, alapve-
té program funkciok hasznalata.

A szerkezetek validalasa kis molekulak és fehérjék esetén.

Enzimek miikodése molekularis szinten. Esettanulmanyok, a biomakromolekulak szerkezetének és
miukodésének Osszefliggése példakon keresztiil.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Bényei Attila, Harmat Veronika (2013) Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat (www.tankonyvtar.hu,
elektroni-kus jegyzet)

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0025 vegy 1/adatok.html

Ajanlott szakirodalom:

J. P. Glusker, K. N. Trueblood: Crystal Structure Analysis: a Primer (IUCR Texts on Crystallography)
http://www.iucr.org/education/pamphlets

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
A hallgat6 olyan matematikai, fizikai, biokémiai €s szamitdogépes ismereteket szerez, amelyek révén
tajékozodni tud a rontgendiffrakcios modszerrel meghatarozott adatok kozott. Az eldadasok az el-
mélet bemutatasan tilmenden szamitogépes ismereteket is nyujtanak. A hallgaté részletesen elem-
zett példak segitségével ismereteket szerez a krisztallografia mint modszer alkalmazhatosagarol
kémiai, biokémiai, szerkezeti kutatdsok teriiletén. Megismeri a kapcsolodo diszciplinak legujabb
kutatdsi eredményeit, fejlédési iranyait is. Erti a tudomanyos kozleményekben szerepld
rontgendiffrakcios eredmények jelentését.

b) képességei
Legyen tisztaban a rontgensugarzas tulajdonsagaival €s a diffrakcio jelenségének leirasaval. Tudja
elhelyezni és Osszehasonlitani a rontgendiffrakcios szerkezetvizsgald modszert a szerkezetkutatas
tobbi modszerével.
Ertse a szerkezet-meghatérozas alapveté lépéseit. Legyen képes ismereteit felhasznalni a vegyész
mesterképzési szak specialis szakmai ismereteinek az elsajatitasakor. Tudasat képes alkalmazni a
gyakorlatban, pl. szamitogépes programok alkalmazasaval a tantargy tanuldsakor megszerzett isme-
reteket. Képes rontgendiffrakcios adatbazisban (CSD és PDB) szerkezeteket és szerkezet részlete-
ket keresni. Képes a rontgendiffrakcios adatok josagat megallapitani. Képes tajékozodni a sajat ku-
tatasi teriiletén a rontgendiffrakcios modszer alkalmazhatosagat felmérni, a feltett szerkezeti kérdé-
seket egyszerli esetekben megvalaszolni.

¢) attitiidje
A tantargy elésegiti, hogy a hallgatd, megfeleld és atfogd szerkezeti kémiai tudas, tovabba korszerti
szemlélet birtokaban a késobbi tanulmanyaik soran és a végzés utdn az 0j szakmai informacidkat,
kutatasi eredményeket megfelelden értelmezni és értékelni tudja tovabba a természettudomanyos
tudasat folyamatosan gyarapitsa. A hallgatdo ennek koszonhetden szilard elméleti alapokkal bir a
diffrakcidés modszer lényegérdl, ami hozzasegiti ahhoz, hogy a szakmai feladatait pontosan, hatéko-
nyan végezze. Fejleszti tudasat, nyitott a miiszeres szerkezetvizsgalati eredmények gyakorlati al-
kalmazasara.
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d) auton6miija és felel6ssége
A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, hogy munkajaban innovativ és hatékony legyen, tovabba
szakmai €s nem szakmai korokben a biotechnolédgiai és természettudomanyos kérdésekben megala-
pozottan és feleldsséggel formaljon véleményt. Az elméleti ismereteket 6nalldan boviti.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bényei Attila, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(9.) Tantargy neve: Masodlagos természetes anyagok I. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”: 100% (kredit%)

A tanéra tipusa: ea. és 0raszama: 30 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Az anyagcsere-folyamatok csoportositasa, legfontosabb épitokovek, €s alapvetd felépitési reakciok.
Természetes vegyiiletek izolalasara és szerkezetvizsgalatara alkalmazott modszerek.

Természetes vegyliletek szerepe, felhasznalasa gyogyszerfejlesztésben.

Természetes vegyiiletek szintézistervezésének, és kémiai szintézisének problémai valogatott irodalmi
példak feldolgozasan keresztiil.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

El6adas abragyiijteménye.

Ajanlott szakirodalom:

K. C. Nicolaou, E. J. Sorensen: Classics in Total Synthesis 1., 4th edition (Reprint), Wiley, 2003.
K. C. Nicolaou, S. E. Snyder: Classics in Total synthesis II., 1st edition, Wiley, 2003.

K. C. Nicolaou, E. J. Sorensen: Classics in Total synthesis III., 1st edition , Wiley, 2011.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(zudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a komplex természetes eredetli szerves vegyliletek szintézistervezéséhez alkalmazhato elja-
rasokat, tisztaban van a kémiai szintézisek eldre tervezhetd buktatoival, alkalmazott védécsoportok,
reagensek korével.

b) képességei
Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni egyszertibb ter-
mészetes vegyiiletekre vonatkoz6 ismereteket.
Képes a masodlagos metabolitokrol és megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatott szakmai
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kommunikacidban érdemben részt venni.
Képes a természetes vegyiiletekkel kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabb fejlesztésére.

c) attitiidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 0j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

d) autonémiaja és felelossége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalloan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint redlisan értékelni.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Juhasz Laszlé, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(10.) Tantargy neve: Masodlagos természetes anyagok I1. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% gyakorlat (kredit%)

A tandra tipusa: gy. és éraszama: 60 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Nikotin izolalasa ¢és szarmazékképzése
Koffein kinyerése tealevélbol.

Piperin izolaléasa és hidrolizise.
Feny6gyanta illdolajai.

Karvon izolalasa és szarmazékképzése.
Betulin izolaldsa nyirfakéregbdl.
Koleszterin izolalasa €s atalakitasa.
Anetol €s anizssav.

Fahéjaldehid és fahéjsav.

Rutin és kvercetin.

Heszperidin izolalasa és atalakitasa.
Azelinsav el6allitasa ricinusolajbol.

A szerecsendio trigliceridje és elszappanositasa.
A timol izolalasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
A gyakorlat elvégzéséhez Osszeallitott praktikum, mely tartalmazza a sziikséges elméleti ismereteket,
¢s az izolalasok kivitelezéséhez az itmutatokat.
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Ajanlott szakirodalom:

Satyajit D. Sarker, Zahid Latif, Alexander 1. Gray; Natural Products Isolation, 2nd edition, Humana
Press, 2006

Corrado Tringali, Bioactive Compounds From Natural Sources: Isolation, characterisation and
biological pro-perties; Taylor and Francis, 2001.

Corrado Tringali, Bioactive Compounds From Natural Sources: Natural Products as Lead Compounds
in Drug Discovery, 2nd edition, CRC Press, 2012Corrado Tringali, Bioactive Compounds From
Natural Sources: Natural Products as Lead Compounds in Drug Discovery, 2™ edition, CRC Press,
2012

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(tuddas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri, és alkalmazza a természetes vegyliletek izolalasara hasznalhato klasszikus modszereket.

b) képességei
Képes kivalasztani, és alkalmazni a sziikséges izolalasi technikat.
Képes a természetes vegyliletek izolalasarol folytatott szakmai kommunikacioban érdemben részt
venni.
Képes az ismereteinek kibdvitésére/tovabb fejlesztésére.

¢) attitiidje
Nyitott arra, hogy a témakorben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.

d) autonémiaja és felel6ssége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat 6nalldéan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Juhasz Laszlé, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatiasaba bevont oktat6o(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(12.) Tantargy neve: Enzimbiotechnologia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% (kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajatos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév, 3. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Enzimbiotechnoldgia definialasa, elénye a klasszikus technologidkkal szemben. Ipari enzimekkel ta-
masztott kovetelmények. Egy szubsztratos és tobb szubsztratos enzim katalizalt reakciok mechanizmu-
sa, kinetikdja. Kornyezeti faktorok hatdsa az enzimaktivitasra. Enzimaktivitas esszék. Enzimek oszta-
lyozasa, adatbazisok. Kofaktor regeneralas az iparban, teljes sejtes enzimkatalizis. NAD(P) fiiggd
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dehidrogenazok miikédése és biotechnoldgiai jelentdsége. Oxidazok mitkddése, a molekularis oxigén
aktivalasa. Hidrogén-peroxidot termelé oxidazok biotechnologiai alkalmazasa. Biotechnologiai fel-
hasznalasu hidrolazok. Keményito ipari hidrolizise €s az abban résztvevo enzimrendszer. A cellulitikus
¢s hemicellulitikus enzimrendszer. Celluloszoma. Enzimkatalizis a bioetanolgyartasban. Xiloz
izomeraz alkalmazasa a fruktozban gazdag gliik6z szirup eldallitasaban. Biotechnoldgiai hasznositasu
aldolazok. Metabolikus mémdkség. Enzim tulajdonsagok javitdsa fehérjemérnokséggel. A
biokatalizator katalitikus hatékonysaganak és kornyezeti stabilitdsanak novelése. Enzim immobiliza-
cio.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Biocatalysts and Enzyme

Biocatalysts and Enzyme Technology (K. Buchholz, V. Kasche, U.T. Bornscheuer; Wiley-VCH, 2005)
Biocatalysis biochemical Fundamentals and Applications (P. Grunwald; Imperial College Press, 2009)
Enzyme Technology (Wu-Kuang Yeh, Hsiu-Chiung Yang and J. R. McCarthy; Wiley 2010)
Enzymatic reaction mechanism (P.A. Frey - A. D. Hegeman; Oxford University Press, 2007)

Szilard fazisu biokatalizatorok (Boross-Sisak-Szajani; Akadémia Kiado, 2008)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(zudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Rendelkezik az enzimtechnoldgia alapelveinek ismeretével.
Ismeri a kiilonb6z6 enzim osztalyok ipari enzimeinek mitkodését, a kofaktor regeneracié modjait.
Tudja mely modszerrel és milyen szempontok alapjan javithatna biotechnoldgiai hasznositasu en-
zimek biokémiai jellemzdin.
Ismeri a metabolikus mérnokség elvét.

b) képességei
Ertse a kiilonbozd enzimosztalyokhoz tartozo enzimek mitkodését, a biokatalizis elényeit a klasszi-
kus szintézisekkel szemben.
Tudja, hogyan lehet a katalitikus hatékonysagot novelni fehérje mérnokséggel és immobilizacioval.
Képes legyen kiilonboz6 eredetli, de azonos katalitikus aktivitasti enzim koziil a biotehnologiai
hasznositasra legjobban alkalmas enzimet kivalasztani.

c) attitiidje
Torekedjen az 6sszefliggések megértésére, feltarasara.
Legyen érdekl6do.
Legyen nyitott az 6nképzésre, hasznalja az ajanlott irodalmat.
Legyen nyitott az enzimbiotechnoldgiai kutatasokban megjelend ijabb eredményekre, tudja beépi-
teni az eddig megszerzett ismeretekbe.

d) autonémiaja és felel6ssége
Egyiittmtikodés, feleldsség, nyitottsag €s kotelességtudat jellemzi.
Onalloan és csoportban keresi a megoldast az enzimtechnolégiaban felmeriild kérdések megoldasa-
ra.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Barna Teréz, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(13.) Tantargy neve: NMR operatori gyakorlat I. Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% gyakorlat (kredit%)

A tandra tipusa: gyak. és éraszama: 30 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4. félév

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Onallé mérési képesség elsajatitasa impulzus Fourier NMR spektrométeren. NMR spektrométer eldké-
szitése mérésekhez: mintakészités, lockolds, shimmelés, hangolas, kalibralas. Kvantitativ 1H-NMR
spektrum készitése integralokkal (zg). 13C spektrumok készitése ppm skalaval, kalibralas utan cstics-
listaval: protonlecsatolt (zgdc), jmodulalt (jmod), protoncsatolt (zggd), kvantitativ (zgig).

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

P.J. Hore, Magneses Magrezonancia, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2004.

ISBN 963 19 4426 3

Bruker Topspin 3.x szoftver és kézikonyvek (ingyen letolthetok)

Ajanlott szakirodalom:

James Keeler, "Understanding NMR Spectroscopy" , 2009, ISBN 0-470-01787-2

Batta Gyula, A modern NMR mddszerek elméleti alapjai (pdf jegyzet) (szabadon let6lthetd)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- rendelkezik azokkal a NMR spektroszkopiai alapismeretekkel, amelyek lehetové teszik a spekt-
rométerek tudatos hasznalatat

- ismeri és alkalmazza a szupravezetd NMR-es laboratériumokban hasznalt anyagokat, eszk6zo-
ket és késziilékeket, valamint a vonatkozé biztonsagtechnikai ismereteket.

- birtokdban van annak a tuddsnak, amelynek alkalmazasa sziikséges kémiai rendszerekben elo-
fordulo NMR vonatkozasu probléméak megoldasahoz.

crer

- anyanyelvén tisztaban van a Iényeges NMR szerkezetvizsgalati modszerek terminologiajaval

b) képességei

- Képes a kémiai folyamatok megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok feldol-
gozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges szakirodalom hasznélatéra.

- Képes NMR gyakorlati problémak megoldasara modszereket javasolni.

- Az NMR spektroszkopia teriiletén szerzett tudasa alapjan képes 1H és 13C NMR méréseket vé-
gezni.

- Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.
¢) attitiidje
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torekszik a kémiai folyamatok megismerésére, torvényszertiségeinek leirasara.

laboratériumi munkaja soran a biztonsag mindenek el6tt elv szerint és kdrnyezettudatosan jar el.

nyitott a szakmai eszmecserére az analitikus és szerkezetvizsgald kollégakkal.

elkdtelezett Gj kompetenciak elsajatitasara.
d) autonomiaja és feleléssége
Laboratoriumi munkaja soran képes 6nalloan végiggondolni alapvetd szakmai kérdéseket, képes er-

rol érdemi Gsszeallitasokat késziteni, amelyek dontések alapjaul szolgalhatnak.

Sajat munkéjanak eredményét redlisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgoz6é mun-
katarsak eredményeivel 0sszeveti.

Laboratoriumi tevékenysége soran a sajat és kollégai munkajat felelosséggel értékeli.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Batta Gyula, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatiasaba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(14.) Tantargy neve: Reakciokinetika/Katalizis Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 50 % elmélet 50 %
gyakorlat (kredit%)

A tanéra tipusa: ea./gyak. és oraszama: 30/30 az adott félévben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Alapelvek, a kinetikai eredmények analizise

Az unimolekularis reakciok Lindemann-féle valamint az asszociacios reakciok elmélete

Az oldatreakciokra jellemzd specifikus kinetikai hatasok

Az Osszetett reakciokkal kapcsolatos alapfogalmak ¢s sszefliggések

A fotokémiai reakciok jellemzoinek, kinetikaja és, torvényszeriiségei

A katalizis jelensége, jelentdsége és fejlodése

A homogén és heterogén heterogén katalitikus reakciok fobb jellemzdi €s jelentéségének bemutatasa
néhany ipari alkalmazason keresztiil.

Az enzimkatalizis fobb kinetikai jellemzoi €s jelentdségének bemutatasa néhany példan keresztiil.

A z06ld kémia elvei és az azoknak megfelel6 katalitikus folyamatok néhany példaja

Minden hallgat6 a felsorolt négy gyakorlatot végzi el 4 oras foglalkozasok keretében. A gyakorlatok
mindegyikében més-mas modszerrel vizsgaljak a katalitikus folyamatokat: megismerkednek az aramla-
sos reaktorral, mérnek sav-, fémion-, fémkomplex- ill. enzimek altal katalizalt reakciot.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)
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Kotelezo olvasmany:

M. J. Pilling, P. W. Seakins: Reakciokinetika, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1995.

Katho A., Rébai Gy.: Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlat III., Debreceni Egyetemi Kiadé, 2012.
http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/mezgaz/BIM/Laborok/BIO-BSc Km-MSc%202016%200sz/
http://thalesnano.com.

Ajanlott szakirodalom:

H. Espenson: Chemical Kinetics and Reaction Mechanisms, 4. és 6. fejezetek

B. C. Gates: Catalytic Chemistry, Wiley, 1991.

G. Rothenberg: Catalysis, Wiley, 2008.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek(tuddas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a reakciokinetika alapfogalmait, legfontosabb sszefiiggéseit és vizsgalati modszereit. Atte-
kintése lesz az Osszetett reakciok legfobb tipusairdl, azok kinetikai jellemz6irdl és mechanizmusai-
rol. Ismereteket szerez a fényenergia altal aktivalt reakciok és az oldatreakciok specifikus kinetikai
jellemzo6irdl. Tudasra tesz szert a katalitikus reakciok (homogén és heterogén egyarant) jellegzetes
1épéseirdl, mechanizmusair6l néhany ipari katalitikus eljaras részletesebb elemzése révén. Behatob-
ban ismerkedik meg az enzimkatalizis részleteivel, valamint a z6ld kémiai elveknek megfeleld,
kornyezetbarat katalitikus reakciok sziikségességével. Megismeri a reakciokinetika és a katalizis
kapcsolatat a kémia mas teriileteivel illetve a relevans tarstudomanyokkal.
Ismeri az alapvet6 reakciokinetikai mérési modszereket, €s hasznalati utasitas alapjan 6nalldéan ke-
zeli a mérémiiszereket. Ismeri a kinetikai kisérletek tervezésének az alapjait, a mérési adatok fel-
dolgozasanak modszereit, és ezeket a gyakorlatban is alkalmazni tudja.

b) képességei
Erti a reakciokinetikai 6sszefiiggéseket, és képes az elvek gyakorlati alkalmazasara: meg tudja ter-
vezni a reakciokinetikai méréseket, az adatokat fel tudja dolgozni.
Az eredményekbol mértéktarto kovetkeztetéseket képes levonni, és a meghatarozott mennyiségeket
értelmezni tudja a korabbi elméleti ismeretei alapjan.
Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni a reakciokinetikaval és katalizissel kapcsolatos problé-
makat, és érdemben tud részt venni az ezekrol sz6l6 szakmai konzultaciokban.
Képes a reakciokinetikaval és katalizissel kapcsolatos ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére

¢) attitiidje
Torekedik a reakciokinetikai elméletek €s elvek, vizsgalati és értékelési modszerek minél teljesebb
megismerésére.
Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat.
Felismeri a reakciokinetikai problémaknak a kémia mas teriileteivel valamint a tarstudomanyokkal
val6 Osszefiiggéseit.
Erzékeny a kornyezeti problémékra, és elkotelezett a fenntarthat6 fejlédés iranyaba haté kémiai el-
vek, modszerek alkalmazasanak
Kész arra, hogy 6nallo munkat végezzen.

d) autonémiaja és felel6ssége
Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat onalldan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint redlisan értékelni.
Felelosséggel vizsgalja a kornyezetet terheld kémiai folyamatok kockazatait.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Joé Ferenc, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat)
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(15.) Tantargy neve: Kristalytan Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100% elmélet
(kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: A hallgatok értékelése két részbdl all
Ossze: 95% - szdbeli vizsga, 5% - orai aktivitas és dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév, 3. félév (6sz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kristalytan helye a tudoményok rendszerében. A térracs, az elemei cella és a kristalytani
tengelykereszt fogalma. A Bravais-féle elemei cellak és a kristalyrendszerek. A Miller-indexek
szamolasa. A kiils6 és belsé szimmetriaclemek. A kristdlykémia alapjai és a kiilonboz6 racstipusok. A
koordinacio és az illeszkedés szabalyai. Racshibak és elemhelyettesitések a kristalyracsban. A kristalyok
fizikai tulajdonsagai és azok szerkezeti magyarazata.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Székyné Fux Vilma: Kristalytan. Egyetemi jegyzet, Nemzeti Tankonyvkiado 1991.
Barta Istvan: Kristalytani alapok. Egyetemi jegyzet, Debrecen 1991.

Ajanlott szakirodalom:

Hargittai [stvan: Szimmetria - egy kémikus szemével. Akadémiai Kiad6, Budapest 1983.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- ismeri a térracs, az elemi cella és a kristalytani tengelykereszt fogalmat, a Bravais- féle elemei cellakat
¢s a kristalyrendszereket,
- ismeri és felismeri az egyszerii és Osszetett szimmetriaelemeket és a kristalyformakat,
- ismeri a kiilonb6zé szimmetriaclemek Ilehetséges kombinacidit, a pontcsoportokat és
kristalyosztalyokat,
- ismeri a kristalykémia alapjait €s a kiilonb6z6 kristalyracstipusokat,
- ismeri a kristalyok legfontosabb mechanikai, elektromos és optikai tulajdonsagait, valamint ezek
kristalyszerkezeti értelmezését.

b) képességei
- képes a kiilonboz6 kristalyrendszerek felismerésére, a kristalytani irdnyok megadésara, valamint a
racssikok Miller-indexeinek szamolasara,
- képes a kiilonbozé szimmetriaelemek felismerésére a makroszkopos kristalyokon, a kristalyracsokban,
s6t a kémiai molekulakban is,
- képes a kristalytan torvényszeriiségeinek alkalmazasara a szerkezetkutatasban,
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- képes a kiilonb6z6 tipusu kristalyracsok és a kémiai kotéstipusok egyilittes értelmezésére,
- képes a kristalyok fizikai sajatsagainak szerkezeti értelmezésére.
¢) attitidje
- torekszik a kristalytan torvényszeriségeinek minél teljesebb megismerésére,
- torekszik a kristalyok bels6 szerkezete és kiilsé megjelenése kdzotti kapesolat megismerésére,
- torekszik a kiilonb6z6 szimmetriaelemek megismerésére és felismerésére,
- torekszik a kiilonbo6z6 tipusu kristalyracsok szerkezeti és kristalykémiai megértésére,
- a megszerzett kristalytani ismereteinek alkalmazasaval torekszik az anyag szerkezetének mélyebb
megértésére.
d) autonomiaja és felelossége
- felelosséggel vallalja szakmaja értékrendjét,
- feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas szakteriilet szakembereivel,
- tisztdban van a kristalytan, és kiillondsen a szimmetria jelentdségével a szerkezetkutatds és a kémiai
folyamatok megismerésében,
- a szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett onalldoan végzi,
- feleldsséggel vizsgalja az anyagszerkezeti problémakat, és azokrol véleményt alkot.

Tantargy felel6se (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Dobosi Gabor, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(16.) Tantargy neve: Biokémia II. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tandra tipusa: szem. / gyak. és éraszama: 15/30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdros) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok: Gyakorlati jegyzokonyvek 50%,
Irasbeli dolgozatok 50 %

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

El6tanulmanyi feltételek: Biokémia (minimum 3 kredit korabbi teljesités biokémiabol)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Lipaz, kataldz, amilaz, foszfataz, béta-glilkozidaz enzimek kinyerése, vizsgalata és a kapcsolodd
anyagcsere folyamatok

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok (letoltheto jegyzet)
Ajanlott szakirodalom:

Adam Veronika: Orvosi biokémia

Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel (e-konyv)
Stryer: Biochemistry
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Keleti Tamas: Enzimkinetika

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- rendelkezik azokkal a biokémiai alapismeretekkel, amelyek lehetévé teszik az alapvetd
¢letfolyamatok leirasat.
- ismeri ¢és alkalmazza a biokémiai laboratéoriumokban hasznalt anyagokat, eszkozoket és
modszereket, valamint a vonatkozé biztonsagtechnikai ismereteket.
- birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok,
természeti er6forrasok, é16 rendszerek kémiai vonatkozasu problémainak megoldasahoz.
- anyanyelvén tisztadban van a Iényeges biokémiai, enzimoldgiai terminologiaval.

b) képességei
- Képes a természeti folyamatok megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok
feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges biokémiai szakirodalom hasznalatara.
- Képes az enzimekkel katalizalt folyamatokkal kapcsolatos tdrvényszertiségek ismeretében
gyakorlati problémak megoldasara.
- A Dbiokémia szakteriileten szerzett tudasa alapjan képes enzimek katalizalta folyamatok
laboratoriumi  koriilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel torténé bemutatasara,
igazolasara.
- Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.
- Képes elsajatitani azt az idegen nyelvii szokincset, amellyel adatbazisokbol és tudomanyos
folyoiratokbol informaciohoz tud jutni és ismeretanyagat idegen nyelvii kozegben is kommunikalni
tudja.

c) attitiidje
- torekszik az €16 szervezetben lejatszodd folyamatok megismerésére, torvényszeriiségeinek
leirasara.
- laboratoriumi munkaja soran kdrnyezettudatosan jar el.
- nyitott a szakmai eszmecserére a biokémidhoz kapcsolodo teriileteken dolgozé szakemberekkel.
- elkotelezett 1) kompetenciak elsajatitasara.

d) autonomiaja és felelossége
- Laboratoriumi munkaja soran képes onalldan végiggondolni alapveto szakmai kérdéseket, képes
err6l érdemi Osszeallitasokat késziteni, amelyek dontések alapjaul szolgalhatnak.
- Sajat munkajanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgozo
munkatarsak eredményeivel dsszeveti.
- Laboratoriumi tevékenysége soran a sajat és kollégai munkajat felelosséggel értékeli.

Tantargy felel6se (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Gyémant Gyongyi, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(17.) Tantargy neve: Biokémia III. Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 100% elmélet
(kredit%)

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
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Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok : -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév, 4. félév (tavasz)

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Nukleotid anyagcsere folyamatai: bioszintézis és lebontds utvonala. A DNS bioszintézise, az abban
résztvevd en-zimek feladata és miikodése. Az RNS bioszintézis prokariotakban és eukariotakban. A
fehérje bioszintézis részt vevoi és folyamata. A fehérjék transzlokécioja a sejtben, poszttranszlacios
modosulasok, N-glikozilacio. A fehér-jék feltekeredése és haromdimenzids szerkezete. Fibrillaris
fehérjék. Biologiai transzportfolyamatok, membran fehérjék mitkodése. A fotoszintézis: a kloroplasztisz
felépitése és sajatossagai. A fényelnyelésben szerepet jatszo pigment molekuldk. A fotorendszer
felépitése. A fotoszintézis fényszakasza. A fotoszintézis sotét szakasza: a Calvin ciklus.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

el6adas jegyzet

Ajanlott szakirodalom:

Adam Veronika. Orvosi biokémia, (Medicina Konyvkiado)

Balint Miklos: Molekularis Bioldgia I- III kotet (Nemzeti Tankonyvkiado)

Sajgd M., A biokémia alapjai, Mezdgazda Kiado, 2004.

Lehninger: Principles of Biochemistry (third edition, 2000)

J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer: Biochemistry VI. edition (W. H. Freeman)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Tudja a purin és pirimidin nukleotiok de novo bioszintézisének és mentd titvonalanak folyamatait.
Ismeri a purin és pirimidin nukleotidok lebont6 utvonalanak kiilonbségeit.
Tudja a DNS és RNS valamint a fehérje bioszintézis sajatossagait az abban résztvevd molekulak
szerepét.
Tudja a fehérje szerkezet polipeptidlanc feltekeredésének sajatossagait.
Tudja a membrantranszport folyamatok osztalyozasat és a membran fehérjék mikodésének sajatossagait.
Ismeri a fotoszintézis fény - és sotétszakaszaban folyamatokat.
b) képességei
Ertse az anabolikus anyagcsere folyamatok elvét az abban résztvevé molekulak szerepét.
Legyen képes értelmezni a nukleinsavak és a fehérjék eltérd biokémiai viselkedését.
c) attitiidje
Legyen nyitott a biokémiai kutatasokban megjelend tjabb eredményekbe és tudja beépiteni ismereteibe.
Torekedjen az 6sszefliggések megértésére, feltarasara.
Olvassa az ajanlott irodalmat.
d) autonomiaja és felelossége
Egytittmikodés, feleldsség és nyitottsag jellemzi.
Onalléan és csoportban gondolja végig a kurzus sordn felmeriilé biokémiai kérdéseket.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Barna Teréz, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(18.) Tantargy neve: Keramiak és alkalmazasuk Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 66% elmélet, 33%
gyakorlat (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / szem. ¢és éraszama: 30/15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenorzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév):

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A keramiak szerkezete, fizikai tulajdonsagok és a kémiai kotés kapcsolata, Ponthibak keramiakban,
Osszetétel €s homérséklet fliggés. Transzport folyamatok, ionos vezetés, Termodinamikai és kinetikus
elméletek, Fazisegyensuly, allapotabra. Szinterelés és szemcsendvekedés, Eldallitasi modszerek.
Mechanikai és torésmechanikai tulajdonsagok. Termikus tulajdonsagok. Porozus anyagok, aerogélek és
membranok. Torésmechanikai viselkedés és kuszas. Dielektromos, magneses €s optikai tulajdonsagok.
Alkalmazasi teriiletek: {ivegek, biokompatibilis keramiak, magneses ¢és szupravezetok, elektroda
anyagok, molekularis sziirok.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

M.W. Barsoum: Fundamentals of Ceramics, Taylor and Francis 2003.

Ajanlott szakirodalom:

Kingery, W.D. Brine H.I., D. Ching, X-M: Physical Cheramics, Wiley, MIT series, 1997

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
A keramidk és oxidok szerkezet, fizikai tulajdonsagok, hibaszerkezet, Ponthibak és transzport,
ionvezetés, termikus, mechanikai, dielektromos és optikai tulajdonsagok.

b) képességei
Képes 1j szerkezetii, 4j funkcionalitasu termékek kialakitasara, tervezésére.
A megszerzett ismeretei birtokaban képes az anyagkutatds problémainak matematikai
megfogalmazasara, a teriilethez kapcsolddo informatikai feladatok ellatasara.
Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositasara, az
Osszefliggések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara €s
elméleti értelmezésére.

c) attitiidje
Kritikai és rendszer szintli gondolkodasmodja birtokaban felelosen miikodik egyiitt sziikebb szaktertilete,
tovabba mas tudoméanyteriiletek szakmai képviseldivel.
Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, ij kompetenciak megszerzésére.

d) autonomiaja és felelossége
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Képes az alap-, illetve alkalmazott kutatast végzé kutatocsoportok munkajaba vald bekapcsolddasra, a
feladatok 6nallé megtervezésére és végrehajtasara.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szab6 Istvan, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(19.) Tantargy neve: Anyagvizsgalati médszerek Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100 % elmélet
(kredit%)

A tanodra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenorzésben alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok: Az aldirds és vizsgara bocsatas
feltétele a beadando hazi feladatok legalabb 50%-0s megoldasa. A vizsgan a témakorhoz tartozo
modszerek és eszkdzok ismerete: elégséges, ezen felill az eljarasok fizikai hatterének és az eszk6zok
mukodési elvének alapszintli ismerete: kdzepes, ezen feliil az eljarasok fizikai hatterének és az eszk6zok
szerkezetének, muikddésének részletes ismerete: jo, ezen feliil a megtanult elméleti és gyakorlati
ismeretek 6nallo alkalmazasa gyakorlati problémak esetében: jeles

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév (6sz)

Elétanulmanyi feltételek: Fizika alapkurzus (minimum 3 kredit korabbi teljesités fizikabol)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Mechanikai modszerek: szakitovizsgalat, ttémunka mérés, keménységmérés, farsztovizsgalat;
mikroszkopia: optikai mikroszkopia, transzmisszios elektronmikroszkopia, pasztazo
elektronmikroszkopia,  térion-mikroszkopia, pasztazdo alagut elektronmikroszkopia, atomerd
mikroszkopia; magneses tulajdonsagok vizsgalata: magnesezési gorbe mérése, magnetométerek,
Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat ionokkal: szekunder-ion tomegspektrometria, szekunder neutralis
rész tomegspektrometria, Rutherford visszaszoras; rontgenspektrometria: elektronsugaras mikroanalizis,
rontgenfluorszcens analizis, proton indukalt rontgensugarzas; elektronspektroszkopia: elektron-
energiaveszteségi spektroszkopia, fotoelektron spektroszkopia, Auger-elektron spektroszkopia;
diffrakcios modszerek: rontgendiftrakcio, elektrondiffrakcio, neutrondiffrakcio

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Anygvizsgalati modszerek oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)

Ajanlott szakirodalom:

Dr. Gillemot Lészl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1986
Zorkoczy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1971

Radnoczi Gyorgy: Transzmisszios elektronmikroszkopia, Debreceni Egyetem, egyetemi jegyzet
Posgay Imre : Pasztazo elektronmikroszkopia, egyetemi jegyzet

C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992

118




Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

D.B. Williams and C.B.Carter: Transmission Electron Microscopy, Plenum Press 1996

Szilard testek vizsgalata elektronokkal , ionokkal és rontgensugarzassal, Miiszaki Konyvkiado, Budapest
1984

E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003

D.D. Brandon, W.D. Kaplan: Microstructural Characterisation of Materials, Wiley, 1999

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a kiilonb6z6 anyagvizsgalati modszerek alapelvét, modszereit és miiszereit

b) képességei
Képes adott anyagvizsgalati probléma esetén kivalasztani a célnak leginkabb megfeleld eljarast és
méroeszkozt. Képes a mérési eredmények kiértékelésére, azokbol a gyakorlat szamara hasznos
kovetkeztetések levonasara.

c) attitiidje
Az elsajatitott ismeretek tudatos, kreativ alkalmazéasa

d) autondémiaja és felelossége
A mérési eljarasok onallo kivalasztasa, a kapott mérési eredmények kritikai értékelése.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Daréczi Lajos, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(20.) Tantargy neve: Anyagyvizsgalati modszerek Kreditértéke: 1

A tantargy besoroldsa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100 % gyakorlat
(kredit%)

A tanoéra tipusa: gyak. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: Gyakorlati jegy a gyakorlatrol
készitett jegyzokonyv és a beadando szamitasi feladatok eredménye alapjan.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév (6sz)

Elétanulmanyi feltételek: Fizika alapkurzus (minimum 3 kredit korabbi teljesités fizikabol)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Mechanikai modszerek: szakitovizsgalat, keménységmérés,; mikroszkopia: optikai mikroszkopia,
transzmisszids elektronmikroszkopia, pasztazo elektronmikroszkopia, atomerd mikroszkopia; magneses
tulajdonsagok vizsgalata: magnesezési gorbe mérése, Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat ionokkal:
ionometria, szekunder neutralis rész tomegspektrometria, elektronspektroszkopia, rontgenspektrometria:
elektronsugaras mikroanalizis,; diffrakciés modszerek: rontgendiffrakcio, elektrondiffrakcio,

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)
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Kotelezo olvasmany:

Anyagvizsgalati modszerek oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)

Ajanlott szakirodalom:

Dr. Gillemot Laszl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1986
Zorkoczy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1971

Radnoéczi Gyorgy: Transzmisszios elektronmikroszkopia, Debreceni Egyetem, egyetemi jegyzet
Posgay Imre : Pasztazo elektronmikroszkopia, egyetemi jegyzet

C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992

D.B. Williams and C.B.Carter: Transmission Electron Microscopy, Plenum Press 1996

Szilard testek vizsgalata elektronokkal , ionokkal és rontgensugarzassal, Miiszaki Konyvkiado, Budapest
1984

E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003

D.D. Brandon, W.D. Kaplan: Microstructural Characterisation of Materials, Wiley, 1999

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a kiilonb6z6 anyagvizsgalati modszerek alapelvét, modszereit és miiszereit

b) képességei
Képes adott anyagvizsgalati probléma esetén kivalasztani a célnak leginkabb megfeleld eljarast és
méroeszkozt. Képes a mérési eredmények kiértékelésére, azokbol a gyakorlat szamara hasznos
kovetkeztetések levonasara.

c) attitiidje
Az elsajatitott ismeretek tudatos, kreativ alkalmazéasa

d) autonomiaja és felelossége
A mérési eljarasok onallo kivalasztasa, a kapott mérési eredmények kritikai értékelése.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Daréczi Lajos, egyetemi docens, PhD habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(21.) Tantargy neve: Atom- és molekulafizika Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 66% elmélet, 33%
gyakorlat (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / szem. ¢és éraszama: 30/15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): alairas+kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév):

Elétanulmanyi feltételek: Fizika alapkurzusok (minimum 6 kredit korabbi teljesités fizikabol)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa
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Egyelektronos atomok és ionok elektronszerkezete. Energiaszintek, sajatallapotok, kvantumszamok.
Rydberg-atomok. Egyelektronos atomok kolcsonhatasa elektromagneses térrel. Atomok permanens és
atmeneti dipolusmomentumai. A dipolkozelités. Einstein-egyiitthatok. Kivalasztasi szabalyok.
Szinképvonalak intenzitasa, gerjesztett allapotok c¢lettartama, természetes és Doppler-kiszélesedés.
Egyelektronos atomok finom- és hiperfinom szerkezete, Stark-effektus, Lamb-féle vonaleltolodas.
Kételektronos atomok és ionok elektronszerkezete. Kétszeres gerjesztések, autoionizacio.
Tobbelektronos atomok elektronszerkezete. A centralis tér kozelités, LS- és jj-csatolasi sémak.
Tobbelektronos atomok kolcsonhatasa elektromagneses térrel. Kivalasztasi szabalyok, alkalifémek
spektruma. A hélium és az alkalifoldfémek. Molekuldk szerkezete: az atommagok és elektronok
mozgasanak szeparalhatosaga. Kétatomos molekuldk rotacidja és vibracioja. Kétatomos molekulak
elektronszerkezete. Tobbatomos molekulak aspektusa. A H2+ molekulaion elektronszerkezete, atom- és
molekulapalyak, a kotés kialakulasa. Kétatomos molekuldk spektruma: rotacios energiaszintek, ro-
vibraciés spektrumvonalak, elektronallapotok kozotti atmenetek. Atomi {itkozési folyamatok,
potencialszoras, hataskeresztmetszet, parcidlis hulldimok moddszere, Born-kozelités. Elektron-atom
itkozések, rugalmas szoras, atomok gerjesztédése, ionizaciod, rezonanciak.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Kapuy Ede, Torok Ferenc: Az atomok és molekulak kvantumelmélete, Akadémiai kiado, Budapest
Ajanlott szakirodalom:

B. H. Bransden, C. J. Joachain: Physics of atoms and molecules, Longman Scientific & Technical

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
megismeri az atomok ¢€s egyszerli molekulak spektrumszerkezetét, kolcsonhatasat kiilsé elektromagneses
sugarzassal, tovabba alapvet6 szorasi folyamatait;
b) képességei
képessé valik kvantummechanikai sszefiiggések alkalmazasara atomi és molekularis rendszerek esetén
egyszerd problémak megoldasaban, valamint a szamitasok eredményeinek ellenérzésére, értelmezésére;
¢) attitidje
elfogadja az atomok és molekulak vilagat meghatdrozé kvantummechanikai térvényeket, fejleszti az
6nallo tanulashoz sziikséges készségeit;
d) autonomiaja és felelossége
folyamatosan tovabbképzi magat, fejleszti az onellendrzés készségét.

Tantargy felelose (nev, beosztas, tud. fokozat): Dr. Csehi Andras, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(22.) Tantargy neve: Szamitogépes kvantumkémia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti/gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% gyakorlat (kredit%)

A tandra tipusa: szem. és éraszama: 30 az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
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Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév, 3. félév (6sz)

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Hartree-Fock elmélet
Strtiségfunkcional elmélet
Baziskészlet, bazisfiiggvény
Oldoszerhatas
Reakcidomechanizmus
Konformacio-analizis

Linux alapismeretek
Scriptek irasa

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Purgel Mihaly, Viskolcz Béla: Modern fizikai kémia, 4. fejezet - Kvantumkémiai alkalmazasok
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011 0025 vegy 7/ch04.html

Ajanlott szakirodalom:

Veszprémi Tamas, Fehér Miklos: A kvantumkémia alapjai és alkalmazasa
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 531 kvantumkemia/adatok.html
http://wanglab.bu.edu/g03guide/G03Guide/www.gaussian.com/g_ur/keywords.htm
http://zeus.nyf.hu/~blahota/ubuntu/Linux_ 11 10 06.pdf

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek(fudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapuld, az atomok és molekulak szerkezetére, a kémiai
kotés kialakulasara vonatkozo legfontosabb igazolt elméleteket, modelleket.

Rendelkezik azokkal a kémiai alapismeretekkel, amelyek lehetévé teszik az alapvetd kémiai reakci-
ok leirasat, az erre épiilo gyakorlat elemeinek megismerését, az ismeretek rendszerezését.
Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek (megfelelé szakmai iranyitassal) lehet6vé teszik
szamadra a vizsgalhat6 kémiai folyamatok, rendszerek, tudomanyos problémak tudomanyos gyakor-
latban elfogadott modszerekkel torténd tesztelését, a mérési eredmények szamitogépes feldolgoza-
sat.

Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlédési iranyaival és hataraival.

Felhasznaloi szinten ismeri a Linux operacios rendszert €s a kvantumkémiai szamitasokra alkalmas
programok miikddésének alapjait.

b) képességei

Képes a szamitasi eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Képes a kémia szakteriileten szerzett tudasat alapvetd gyakorlati megoldasara alkalmazni, beleértve
azok szamitdsokkal torténd alatdmasztasat is.

Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo érvelés képességével.
Képes elsajatitani azt az idegen nyelvll szokincset, amellyel ismeretanyagat idegen nyelvii kozeg-
ben is kommunikalni tudja.

Képes a gyakran ismételt miiveletek azonositasara és azok egy részének megfelel6 irdnyitas / prog-
ramozoi segitség melletti automatizalasara sajat munkajanak megkonnyitése céljabol.

attitiidje

Nyitott a szakmai eszmecserére mind a kémiai szakteriileten, mind a kapcsolddo teriileteken dolgo-
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d)

z6 szakemberekkel.

Elkotelezett uj kompetenciak elsajatitasara és vilagképének bovitésére.

Tudatosan vallalja szakmaja etikai normait.

Tisztaban van a szakmai kijelentések jelentdségével és kovetkezményeivel.

Megszerzett ismereteinek alkalmazasaval torekszik kémiai folyamatok és szerkezetek megfeleld
kvantumkémiai leirasara.

autonomiaja és felelossége

A természettudomanyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitak soran feleldésséggel vallalja.
Munkaja soran képes onalldan végiggondolni alapvet6 szakmai kérdéseket, képes errdl felettesének
érdemi Osszeallitasokat késziteni, amelyek dontések alapjaul szolgalhatnak.

Szakmai iranyitas mellett képes egylittmiikodni mas szakteriiletek szakembereivel (pl. szintetikus
vegyész, analitikus, biokémikus, programozo).

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Purgel Mihaly, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Mandi Attila, tudomanyos munkatars, PhD
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A szakmai gyakorlat(intézményen kiviili)(2a a KKK szerint eléirt)kreditértéke: 1
idotartama teljes idejli képzésben: 4 hét, (ha ettdl eltér) részidejli képzésben: 0 hét/éra

jellege: Osszefiiggo, tantervi helye: 2. félévet koveto nyar

tartalmi leirasa, szakmai kovetelményei, szabalyok

Oktatasi intézményen kiviili tapasztalatokat szerezzenek, megismerkedjenek potencialis
munkahelyekkel. A szakmai gyakorlaton résztvevo hallgatok a Fels6oktatasi intézményben elsajatitott
elméleti tudast gyakorlati ismeretekkel egészitsék ki, €s képesek legyenek a tantervben, tantargyi
programokban meghatarozott ismeretek gyakorlati alkalmazasara.

A hallgat6 ismerje meg a vegyiparban és a kémiai technoldgiakban és a kapcsolodo laboratériumokban
hasznalt berendezések, eszk6zok miikodési elveit, szerkezeti egységeiket, tervezésiik alapjait.

Ismerje meg a kémiai és vegyipari rendszerek fenntarthatosagaval, biztonsagossagaval és kornyezeti
hatasaival kapcsolatos elveket, modszereket és gyakorlatot, munkahelyi, egészségvédelmi
egészségfejlesztési ismereteket.

A hallgato ismerje meg a gyakorlohely szervezeti felépitését, munkafolyamatait, szakmai feliigyelet
mellett kapcsolodjon be a gazdalkodo szervezet munkajaba melynek jellege lehet kisérletes
labormunka, kémiai technolégiai, kornyezetvédelmi, kémiai biztonsagtechnikai, a kémiai
tevékenységre vonatkozo jogszabalyi, illetve mindségbiztositasi.

A szakmai gyakorlatonnyujtott hallgatoi teljesitmény értékelési modszerei

A hallgatonak a gyakorlaton végzett munkajat egy dolgozatban kell dsszefoglalnia. A dolgozatot a
Kémiai Intézet gyakorlat felel6s oktatdja értékeli.

A szakmai gyakorlohely(ek), melyekkel a képzo6 intézmény megallapodast kotott

A jelentdsebb gyakorlohelyek:
TEVA Gyogyszergyar Zrt.

Mol Petrolkémia Zrt.

BorsodChem Zrt.

Richter Gedeon Nyrt.

Alkaloida Vegyészeti Gyar Zrt.
Béres Gyogyszergyar Zrt.
Bogdany-Petrol Kft.

Hoya Szemiiveglencse Gyartd6 Magyarorszag Zrt.
Coloplast Hungary Kft

Evonik Agroferm Zrt.

Debreceni Vizmii Zrt.

Tiszamenti Regionalis Vizmiivek Zrt.
Nyirségviz Zrt.

Henkel Magyarorszag Kft.

Pipelife Kft.

Planum 97 Kft. Debrecen

Unilever Magyarorszag Kft.

A szakmai gyakorlat szervezettsége, ,,Kiils6” gyakorlatvezetok biztositasa, ellendrzése

A TEVA Gyogyszergyar Zrt.-ben a DE TTK Gyogyszeripari Kihelyezett Tanszék; a Mol Petrolkémia
Zrt.-ben a DE TTK Petrolkémiai és Polimertechnologiai Kihelyezett Tanszék vezetdje koordinalja,
ellendrzi a gyakorlatokat.

A tobbi gyakorlohelyen a cég gyakorlatfelelse és az intézményi felelds kozdsen szervezi, ellendrzi a
szakmai gyakorlatot.

Intézményi felelds (név, beosztds): Dr. Kuki Akos, egyetemi docens
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1.3. A képzési folyamat jellemzai

Az adott képzésben alkalmazni tervezett oktatasi-tanulasi, tanulds-tamogatasi eszkoztar,
modszertan, eljarasok bemutatasa

A vegyész mesterszak (MSc) tantervét €s tantargyi tematikait ugy allitottuk 6ssze, hogy a hallgatok
megfeleld mélységii kémia és ennek elsajatitasahoz nélkiilozhetetlen egyéb természettudomanyos,
matematikai, szakmai nyelvi ismereteket szerezhessenk a képzés soran. Kiilonos figyelmet forditunk
a hallgatok nyelvi képzettségének fejlesztésére, annak ellenére, hogy a kdzponti tantervi struktiira
erre csak kevés lehetOséget biztosit. A valaszthato szakmai targyak egy részének angol nyelven
torténd teljesithetéségével azonban jelentésen hozzajarulhatunk a szakmai nyelvtudas és
idegennyelvii kommunikacio fejlesztéséhez.

A vegyész szak jellegébdl addddan a képzés soran az elméleti orak mellett nagy aranyban
laboratériumi gyakorlatokon (915-990 6rabol 375-420 6ra — 39-46 %) sajatitjak el a hallgatok a
gyakorlati ismereteket.
Az elméleti anyag feldolgozasa tantermi el6adasok keretében torténik, de ez szamos esetben kiegésziil
a hallgatok onallé felkésziilésére ¢épitd kiseldadasokkal, néhany oldalas irasbeli beszdmoldk
készittetésével. Az eléadasok sordn a korszerli audio-vizualis technikai eszk6zok alkalmazasa, az
internetre valoé csatlakozas lehetdsége révén az ismeretanyag magyarazata igen széleskori
szemléltetéssel parosul (kisfilmek, animaciok stb.) Ez tobb tantargy esetében kiegésziil a Moodle
elektronikus oktatasi keretrendszer hasznalataval, ami lehet6vé teszi a kontaktorakon til a hallgatd
tanulasi aktivitasanak novelését.

A szeminariumok az elméleti anyag feldolgozasaval vagy a laboratoriumi gyakorlatra valo

felkésziiléshez nyujtanak segitséget, de altalanosan a hallgatok aktiv munkajan, &nallo

feladatmegoldasan, problémafelvetésén és elemzésén alapulnak. Két- és tobboldali parbeszéd,
csoportmunka keretében torténik az ismeretek megszerzése, elmélyitése, illetve a Mazur-féle ,,Peer

Instruction” moddszer kiprobalasaval és tervezett alkalmazéasaval a didkok egymadst tanitva tanuljak

meg, mélyitik el a tananyagot.

A laboratoriumi gyakorlatok soran a hallgatok az 6nallo felkésziilést kovetden oktatoi iranyitassal, de
onalléan végzik a feladatokat. A tanulmanyokat lezar6 diplomamunka is teljesen dnalloan végzett —
egy adott kémiai probléma — feladatmegoldast jelent. Ez nagyban hozzajarul ahhoz, hogy képessé
tegye a hallgatokat arra, hogy a végzés utan a vegyipari és rokonipari teriileteken tervezoi, kutatasi-
fejlesztési és magas szintli szakmai menedzseri feladatok ellatasara alkalmasak legyenek, illetve arra,
hogy tanulmanyaikat a szaknak megfelelé doktori (PhD) képzésben folytassak.

Az értékelés és ellenorzés altalanos és sajatos modszerei, eljarasai és szabalyai (atfogo dttekintés)
A zardvizsga szerkezete, tartalma, tematikdja — az altalanos jellemzokon thli esetleges sajatossagok,
adaptalas, alkalmassa tétel az adott szakon el6irt kompetenciak elsajatitasdnak megfeleld ellendrzésére

Az értékelési és ellenorzési modszerek, eljarasok és szabalyok bemutatasa:

Az elméleti anyag szamonkérése altalaban irasbeli vagy szobeli vizsgan torténik. Emellett az ismeretek
ellendrzésére egyre elterjedtebben alkalmazzuk az elektronikus szamonkérést. Az értékelésnél altala-
nos a minimum 50 %-os teljesités a sikeres vizsga feltétele, amelybe a félévkozi munka, kisel6adasok,
irasbeli beszamolok eredménye is beleszamithat.

A gyakorlati jeggyel zarul6 targyaknal altalanosan a félév kdzben irt tobb zarthelyi dolgozattal torténik
az elsajatitott ismeretek ellendrzése, mig a laboratoriumi gyakorlatok soran a kisérleti eredmények
meghatarozasa, a gyakorlati feladatok elvégzése és az adatok és kiértékelések jegyzOkonyvi rogzitése
biztositja a feladatok megfeleld szinten torténd teljesitésének ellendrzését és értékelését.

Az oktatasi €s ellen6rzési rendszer sarokpontjait a Debreceni Egyetem illetve a Természettudomanyi és
Technologiai Kar Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata tartalmazza. A tanulmanyi rendben foglaltak be-
tartdsanak és betartatasanak ellendrzésére a Kari Tanulmanyi Bizottsag, ill. a Kari Tanulmanyi Osztaly
hivatott.

A zarévizsga célja:

A végzos hallgatdé szakmai ismereteinek ellendrzése, kiilonds tekintettel az ismeretek alkalmazasaban
nyujtott képességeire. A zardvizsgan a végzos hallgatonak bizonyitania kell, hogy képes a magas szin-
tli szakmai feladatok 6nallo ellatasara és a felmeriilé problémak gyors és realis kezelésére. A zardvizs-
gan ugyancsak szamot kell adnia eldado- és vitakészségérdl valamint alapos targyi ismereteirdl.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

Zardvizsgara csak az a hallgatd bocsathato, aki a Vegyész mesterképzési szak tantervében el6irt vala-
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mennyi tanulmanyi kotelezettségének eleget tett, beleértve a minimum 120 kredit teljesitését, illetve
ezen krediteknek az egyes szakmacsoportokon beliili megoszlasat is. Tobb mint 120 kredit teljesitése
nem jelent felmentést semmilyen el6irt targy/képzési forma (pl. elmélet/gyakorlat arany) kovetelmé-
nyeinek teljesitése alol. Tovabbi feltétel, hogy a hallgat6é témavezetdi utmutatasokkal, de 6nall6 mun-
kara alapozva készitse el a diplomamunkajat, s azt minimum 3 héttel a zarévizsga megkezdése elott
juttassa el a kari tanulmanyi osztalyhoz.

A zarovizsga lebonyolitasa:

A zéarovizsga két részbdl all: i) a diplomamunka nyilvanos bemutatasa és megvédése és ii) szobeli
szakmai vizsga a Zardvizsga Bizottsag jelenlétében, elore rogzitett tételek alapjan.

1. A diplomamunka bemutatasa és megvedeése.

A diplomamunka max. 35-45 oldal terjedelmii, 6nall6 kémiai kutatasi probléma megoldasat

bemutat6 alkotas. A diplomamunka témavalasztasa a képzes 2. félévében aktualis és a témavalasztast
az Intézet Oktatéasi Bizottsaga hagyja jova.
A diplomamunka formai kovetelményeit az ,, Utmutaté a projektmunka/szakdolgozat/diplomamunka
keszitésehez” rogziti, melyet a jeloltek a Kémiai Intézet honlapjardl letdlthetnek. A diplomamunka
elektronikus feltoltésére, a Tanulmanyi Osztalyon vald beadasara és a vizsgabizottsdghoz valo eljutta-
tasara vonatkozo6 eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti.

A diplomamunkat fiiggetlen birdlo értékeli, akinek személyét az Intézet Oktatasi Bizottsaga
hagyja jova. A biral6 a munka mindsitésére is javaslatot tesz, de a zarovizsgat elégtelen mindsitési
javaslat esetén is el kell kezdeni. A diplomamunka bemutatasa és védése nyilvanos Intézeti iilésen
torténik, melyet a szakmai zarovizsgatol elkiiloniilt idopontban kell megrendezni. Az iilésen a jelolt
max. 10 percben ismerteti munkajanak fobb eredményeit, majd valaszol a biralatban megfogalmazott
kérdésekre/megjegyzésekre. A biralonak feladata, hogy a munkahoz kapcsolodoan kérdéseket tegyen
fel, amelyek akar a hidnyossagok/tévedések korrekciojat, akar a témaval dsszefliggd altalanosabb fel-
vetéseket is jelenthetik. A vita tovabbi részében az iilés valamennyi résztvevoje tehet fel kérdéseket. A
bemutatas és védés értékelése az iilésszak végén torténik. A diplomamunka és a védés érdemjegyét a
ZVB éllapitja meg.

2. A szakmai zarovizsga:

A végz0s hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak jelenlétében lezajlo
szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag Elnokének elozetes engedélye alapjan
megfigyel6ként barki megjelenhet.

A szamonkérend6 ismereteket 5 témakorbe csoportositjuk:

A — témakor: szervetlen, analitikai és fizikai kémiai ismeretek, szerves, bio- és alkalmazott kémiai
ismeretek

B — témak®dr: analitikai kémiai specializacios ismeretek

C — témakor: szintetikus kémiai specializacios ismeretek

D — témakor: radiokémiai specializacios ismeretek

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja Gssze, és az Intézeti Tanacs
hagyja jova. A listat a hallgatok szamara az Interneten keresztiil legalabb 3 honappal a vizsga megkez-
dése el6tt hozzaférhetdvé kell tenni. A vizsgan minden hallgat6 2 tételt hiiz, a specializacionak megfe-
leléen az alabbi modon osszeallitott témakorokbol:

specializacio nélkili képzés esetén: 2 tétel az A témakorokbol

analitikus specializacio esetén: 1-1 tétel az A és B témakorokbol

szintetikus specializacio esetén: 1-1 tétel az A és C témakorokbol

radiokémikus specializacid esetén: 1-1 tétel az A és D témakorokbol

A vizsgan a jelolt mindkét témaban 10-15 percben ad szamot tudasarol, amelynek eredményét a vizs-
gabizottsag zart iilésen értékeli.

Diploma minésitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

a diplomamunka biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zarovizsgan szerzett jegy

szémtani atlaga.
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I.1.1 Az oklevél minésitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 - 5,00
jeles 4,51 - 4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 -3,50

megfelelt 2,00 —2,50

A szak hallgatoinak felkésziilési lehetoségei tovabblépésre a doktori képzésbe
A tehetséggondozas kialakult intézményi/kari gyakorlata, modjai,
(esetleg) az adott képzésben tervezett tovabbi sajatossagok

A tehetség kibontakozasat, az egyéni érdeklddés specialis fejlesztését szolgalja a szakirany nélkiili
képzési forma. Ezen esetben ugyanis a szakmai torzsanyagban foglalt szilard kémiai ismeretek
megszerzése mellett nagy aranyban szabadon valaszthat egyéb kémiai és részben mas
természettudomanyos targyakat a hallgatd. Ezaltal szélesitheti latokorét, megismerheti a kiillonb6z6
vizsgalomodszereknek a kémia egyes részteriiletein valo alkalmazasi lehetdségeit, és nagyobb
aranyban kapcsolddhat be az egyetemen foly6 kutatomunkaba is.

A kival6 hallgatdkat mar BSc szinten is iranyitjuk a szaktanszékekekn foly6 tudoményos diakkori
tevékenységbe valo bekapcsolodas felé. Az MSc szinten az ilyen iranyu elfoglaltsagot inkabb
rendszeresnek, mint ajanlott lehetdségnek tekintjiik €s a diplomamunka készitése soran az aktualis
kutatasi feladatok végrehajtasaba vonjuk be a hallgatokat.

Az egyetemen a kivalo hallgatok tehetséggondozasara a Hatvani Istvan Szakkollégium, illetve a
Debreceni Egyetem Tehetséggondoz6 programja (DETEP) keretein beliil is van tovabbi lehetdség.
Mind a Hatvani Istvan Szakkollégium, mind a DETEP olyan interdiszciplinaris felsdoktatasi kdzpont
a Debreceni Egyetemen, amely az egyetem tehetséges, kivalo eredményti hallgatoit kivanja
felkésziteni a hallgatok altal kihasznalhato lehet6ségek révén, amelyek a kovetkezok:

(i) Tutor rendszeru oktatas: minden tagnak van tutora, azaz sajat témavezetdje, mentora €s partfogoja,
aki utat mutat neki a tudoméany utveszt6jében.

(i1) A Szakkollégium keretében specialis ismeretterjeszté/bévitd eldadasok vannak: félévenként 3-4
alkalommal egy-egy tudomanyteriilet kiemelkedd képviseldje altal tartott eldadas a szakkollégium
teljes tagsaga szamara, ahol a részvétel kotelezo, az aktivitas pedig elvarhato a széles érdeklodési
szakkollégistatol. Nyelvi kurzusok: tanév kdzben, illetve nyari sziinetben nyelvi kurzusok indulnak,
hogy ezzel is ndvelje pl. a kiilf6ldi tanulmanyutak elnyerésének lehetdségét.

(iii) Szakiranyu el6adassorozatok: félévenként meghatarozott szakteriileteken meghirdetett
eléadassorozatok, a szakkollégistak igényeinek megfelel6en, ahol kiilonds hangsulyt kap az
interdiszciplinaritas, vagyis a tudomanyok hatarain ativelé megkdzelitésmod.

(iv) Szeminariumok: a szakkollégium vezetdsége felkér kivalo szakembereke, hogy a kollégistak
meghatéarozott csoportjanak (a kollégistak tudomanyos érdeklodését figyelembe véve) inditson
szeminariumot, gyakorlatot.

(v) Szakkollégiumi kutatasi téma: a tagozatok onalldan, illetve egyiittmiikodve alakiitanak ki sulyponti
kutatasi témakat, amelyekkel a kollégistak kozosen foglalkoznak.

(vi) Diakkonferenciak: a szakkollégistak egymas szamara tartott eléadasai, melyek célja, hogy egymas
kutatasi témajaval megismerkedjenk, elsegitve a kdzosség 1étrehozasat, a kommunikacios,
prezentacios készség fejlesztését.

A Kémia Doktori Iskola mind a 1étszam adatok, minde a teljesitmény tekintetében a TTK
legsikeresebb doktori iskolajanak tekinthetd, azaz a doktori képzésre évtizedek 6ta kitiintetett
figyelmet forditunk. A tobbfokozati képzés bevezetésével a mindségi munka feltételei még inkabb
biztosithatok. Az MSc képzésbe mar azok a hallgatok kapcsolodnak be, akik a korabbi szinten az
atlag f616tti teljesitményt nyujtottak. A hallgatok bevonasa a tanszéken folyd tudomanyos diakkori
munkéba és a kiilonbozo alapkutatasi és ipari fejlesztési feladatok megoldasaba lehetové teszi, hogy
az MSc diplomat szerz6é valamennyi hallgaténk alapszinten megismerkedjen a tudomanyos kutatas
modszereivel, illetve annak szépségeivel és nehézségeivel egyarant. Ezek az ismeretek tovabb
novelik a doktori képzési iranti érdeklddést és hozzajarulnak a doktori képzés szinvonalanak

127




Ms-utmut

MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

megorzéséhez, illetve fejelsztéséhez.

Az eldirt kimeneti szakmai kompetenciak ¢s a megszerzésiiket biztosito ismeretkorok, tantargyak

egymashoz rendelése, attekint6 osszegzése

kialakitand6 szakmai kompetenciak
(KKK 8. pont, tudas, képesség ....)

ismeretkorok/ tantargyak

Tudas

Rendszerszinten ismeri a kémiai szakteriilet Osszefiig-
géseit, torvényszeriiségeit és az ezekre alkalmazott
elméleti és gyakorlati modszereket.

Fizikai kémia VI.

Szerves szintézismodszerek 1.
Heterociklusok

Miiszeres analitika .

A vegyészmérnoki tudomany alapjai
Elvalasztastechnika III., IV., V.
Elektroforetikus technikak
Mintavétel, mintaelOkészités analitikai
tesztek 1., 11

A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok a
Kemometria II.

Radioanalitika I.
Reakciomechanizmusok
Gyobgyszerkémiai szintézisek
Radiokémia

Radioaktiv izotopok orvosi alkalmazasai
Radioanalitika 1., II.

Radioaktiv izotopok eldallitasa

Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja
Radioaktiv jelzett vegyiiletek az
orvosbioldgiaban

Radioaktiv gyogyszerek eldallitasa és
mindség ellendrzése

Sejt- és szoveti anyagcsere vizsgalata
radiokémiai modszerekkel
Diplomamunka I, II.

Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapulo, a
kémiai kotésre, a vegyiiletek szerkezetére, reakcioira, a
kémiai kolcsonhatasokra vonatkozo leglijabb elmélete-
ket, modelleket és a hozzajuk kapcsolodd szamitogé-
pes modszereket.

Szervetlen kémia V.

Biokémia IV.
Szerkezetvizsgald modszerek .
Intézményen kiviili gyakorlat
Analitikai mindségbiztositas
Elelmiszeranalitika

NMR operatori gyakorlat II.
Reakcidémechanizmusok
Aszimmetrids szintézisek
Nagy hatékonysagu szintézismodszerek
2D NMR moddszerek
Szénhidratkémia

Nuklearis kornyezetvédelem
Diplomamunka I, II.

Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlo-
dési iranyaival és annak korlataival.

Szerves szintézismodszerek 1.

A vegyészmérnoki tudomany alapjai
Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Intézményen kiviili gyakorlat
Elelmiszeranalitika

A folyadékkromatografia alapjai —
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gyogyszeripari alkalmazasok a
Folyadékkromatografias laboratoriumi
gyakorlat

A gyogyszergyartas mindségellendrzése €s
analitikaja

A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai
Radiokémia

Nuklearis kdrnyezetvédelem
Radioanalitika II.

Radioaktiv jelzett vegyiiletek az
orvosbioldgiaban

Sejt- és szOveti anyagcsere vizsgalata
radiokémiai modszerekkel
Diplomamunka I, II.

A kémiai ismereteken tul rendelkezik atfogd természet-
tudomanyos ismeretekkel, és azokat rendszerezni is
tudja.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.

Fizikai kémia VI., VII., VIIIL.
Kemometria I., II.

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei 1., 11

Szintézismodszerek a polimerkémiaban
Glikobiokémia

Nuklearis kornyezetvédelem
Radioaktiv izotopok eldallitasa

Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja
Radioaktiv jelzett vegyiiletek az
orvosbiologiaban

Radioaktiv gyogyszerek eldallitasa és
mindség ellendrzése

Sejt- és szOveti anyagcesere vizsgalata
radiokémiai modszerekkel
Diplomamunka I, II.

Atlétj a, ismeri és alkalmazza a kémiai laboratoriumi,
vegyipari modszereket, valamint a hozzajuk kapcsolo-
doé eszkozoket és biztonsagtechnikai ismereteket.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.

Fizikai kémia VII., VIII.

Szerves szintézismodszerek II.
Miiszeres analitika 1., 1.

Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Elvalasztastechnika III., IV., V.

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei 1., 11

Analitikai mindségbiztositas
Tomegspektrometria

Mintavétel, mintaelOkészités analitikai
tesztek I1.

Folyadékkromatografias laboratoriumi
gyakorlat

A gyogyszergyartas mindségellendrzése és
analitikaja

Nagy hatékonysagu szintézismodszerek
Radiokémiai mérések

Nukledaris analitikai modszerek a
kornyezetkutatasban

Radioaktiv gyogyszerek eldallitasa és
mindség ellendrzése

Diplomamunka I, II.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelyre sziiksége

Szervetlen kémia V., VIL.
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van a kémiai folyamatok pontos értelmezéséhez, vala-
mint a természeti eréforrasok, €16 és élettelen rendsze-
rek kémiai szakteriiletre jellemz6 gyakorlati problémak
megoldasahoz.

Szerves szintézismodszerek II.
Heterociklusok

Miiszeres analitika .

A vegyészmérnoki tudomany alapjai
Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Intézményen kiviili gyakorlat

Kemometria .

Elvalasztastechnika III., IV., V.

Mintavétel, mintaelOkészités analitikai
tesztek 1., I1.

A gyogyszergyartas mindségellendrzése €s
analitikaja

Szintézismodszerek a polimerkémiaban

A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai
Glikobiokémia

Sztereokémiai szerkezetvizsgald modszerek
Szénhidratkémia

Radioanalitika 1., II.

Dozimetria, sugaregészségiigy
Diplomamunka I, II.

Anyanyelvén magabiztosan hasznalja a kémiai folya-
matokat leir6 fogalomrendszert és terminologiat.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei L., II.

Elektroforetikus technikak
Aszimmetrids szintézisek
Diplomamunka I, II.

Atlatja sziikebb szakteriiletének vizsgalhato folyamata-
it, rendszereit, tudomanyos problémait.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.

Szerves szintézismodszerek 1.

Biokémia IV.

Miiszeres analitika I1.

Kemometria I., II.

Elektroforetikus technikak

A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai
Gyobgyszerkémiai szintézisek
Radioanalitika I., II.

Szakteriiletén széles korti szakirodalmi tajékozottsag-
gal rendelkezik.

Fizikai kémia VI.

Miszeres analitika II.
Analitikai mindségbiztositas
Elektroforetikus technikak
Reakcidomechanizmusok
Glikobiokémia
Szénhidratkémia
Diplomamunka I, II.

Képesség

Képes a kémiai kutatasban, a fejlesztésben, innovacio-
ban hasznalt meghatarozo elméleti és gyakorlati isme-
retek, eszkozok é€s eljarasok alkalmazasara, tovabba a
tudomanyos modszerekkel gytjtott adatok részletes
elemzésére.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.
Heterociklusok

Biokémia IV.

Miiszeres analitika I. , II.
Szerkezetvizsgald modszerek 1.
Intézményen kiviili gyakorlat
Kemometria I.

Elektroforetikus technikak

A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok a
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Folyadékkromatografias laboratoriumi
gyakorlat

A gyogyszergyartas mindségellendrzése és
analitikaja

Aszimmetrids szintézisek

Nagy hatékonysagu szintézismodszerek
Sztereokémiai szerkezetvizsgald modszerek
Dozimetria, sugaregészségiigy

Nuklearis analitikai modszerek a
kornyezetkutatasban

Nuklearis analitikai modszerek a
kornyezetkutatasban

Sejt- és szOveti anyagcesere vizsgalata
radiokémiai modszerekkel

Diplomamunka I, II.

Képes a kémia eredményeinek objektiv értékelésére,
atfogo ¢és specialis 0sszefliggések felismerésére.

Szervetlen kémia VII.

Fizikai kémia VII., VIII.

Szerves szintézismodszerek I1.
Elvalasztastechnika I11., IV.

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei 1., II.

Tomegspektrometria
Elelmiszeranalitika

Kemometria II.

A gyogyszergyartas mindségellendrzése és
analitikaja

NMR operatori gyakorlat II.

A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai
Nagy hatékonysagu szintézismodszerek
Radioaktiv izotopok eldallitasa

Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja
Radioaktiv jelzett vegyiiletek az
orvosbioldgiaban

Radioaktiv gyogyszerek eldallitasa és
mindség ellendrzése

Sejt- és szOveti anyagcesere vizsgalata
radiokémiai modszerekkel
Diplomamunka I, II.

Képes a kémiai szakteriileten megkiilonboztetni a tu-
domanyosan megalapozott, illetve a kellden ala nem
tamasztott, altudomanyos allitasokat.

Szervetlen kémia V.

Szerves szintézismodszerek 1.

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei 1., 11.

Aszimmetrids szintézisek

Nagy hatékonysagt szintézismddszerek
Nuklearis kornyezetvédelem
Radioaktiv izotopok orvosi alkalmazasai
Dozimetria, sugaregészségiigy
Radioaktiv jelzett vegyiiletek az
orvosbiologiaban

Radioaktiv gyogyszerek eldallitasa és
mindség ellendrzése

Sejt- és szOveti anyagcesere vizsgalata
radiokémiai modszerekkel
Diplomamunka I, II.

Képes a kémia legujabb elméleteinek és elveinek kriti-

Szervetlen kémia gyakorlat VI.
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kus gyakorlati alkalmazasara, 6nallé laboratoriumi
vizsgalatok, valamint vegyipari miiveletek megterve-
zésére.

Fizikai kémia VII., VIII.

Szerves szintézismodszerek 11.

Miiszeres analitika 1., II.

Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Intézményen kiviili gyakorlat
Analitikai minéségbiztositas
Elelmiszeranalitika

Mintavétel, mintaelokészités
tesztek 1., II.
Reakcidomechanizmusok
Elvalasztastechnika V.

Nagy hatékonysagu szintézismodszerek
2D NMR moédszerek

Glikobiokémia

Szénhidratkémia

Gyodgyszerkémiai szintézisek
Dozimetria, sugaregészségiigy
Radiokémiai mérések

Diplomamunka I, II.

analitikai

A vegyész mesterképzés teriiletén szerzett tudasa alap-
jan képes a szakjaval adekvat jelenségek laboratoriumi
korilmények kozott torténd megvalositasara, mérések-
kel torténé bemutatasara, 1j vegyiiletek eldallitasara,
szerkezetének meghatarozasara, valamint 0j reakciok,
jelenségek széleskorti analitikai ismereteken alapulo
igazolasara.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.
Heterociklusok

Miiszeres analitika I1.

Szerkezetvizsgalé modszerek 1., I1.
Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Intézményen kiviili gyakorlat
Tomegspektrometria
Reakcidomechanizmusok

A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai
2D NMR médszerek

Radiokémia

Nuklearis kdrnyezetvédelem
Radioanalitika I., II.

Diplomamunka I, II.

Képes a mérési eredmények 6nallo kiértékelésére,
értelmezésére, elemzésére és ezekbdl kovetkeztetések
levonasara, 0j kutatasi, fejlesztési iranyok kijelolésére.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.

Fizikai kémia VII., VIII.

Intézményen kiviili gyakorlat

Kemometria I.

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei 1., 11.

Mintavétel, mintaelOkészités analitikai
tesztek 1., 11.

A gyogyszergyartas mindségellendrzése és
analitikaja

NMR operatori gyakorlat I1.
Elvalasztastechnika V.

Glikobiokémia

Sztereokémiai szerkezetvizsgald modszerek
Radioaktiv izotopok orvosi alkalmazasai
Diplomamunka I, II.

Képes szakteriiletének problémait mind vegyész szak-
emberekkel, mind miiszaki és természettudomanyos
teriileten dolgozo szakemberekkel torténé konzultacio
soran szakszertien megfogalmazni.

Fizikai kémia VI.

A vegyészmérnoki tudomany alapjai
Elvalasztastechnika I11., IV.
Elektroforetikus technikak
Szintézismodszerek a polimerkémidban
Gyodgyszerkémiai szintézisek
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Radiokémia
Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja
Diplomamunka I, II.

Képes a kémia teriiletén szerzett tudasat magas szinti
gyakorlati problémak megoldasara alkalmazni, bele-
értve azok szamitasokkal torténd aldtamasztasat is.

Szervetlen kémia VII.

Fizikai kémia VI., VII.

Miiszeres analitika I.
Elelmiszeranalitika
Szintézismodszerek a polimerkémiaban
Diplomamunka I, II.

Szakmai vitakban képes allaspontjat tudoményos ér-
vekkel alatdmasztani szoban és irasban egyarant.

Szervetlen kémia V., VIIL.

A vegyészmérnoki tudomany alapjai
Radioanalitika I., II.

Diplomamunka I, II.

Képes a kémiai tudomanyteriileten megszerzett tudas
¢s ismeretei alkalmazasara a tudomanyos kutatasban,
részt tud venni 4j eredmények 1étrehozasaban.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.
Szerves szintézismodszerek 1.
Biokémia I'V.

Miiszeres analitika II.

A vegyészmérnoki tudomany alapjai
Kemometria 1.
Elvalasztastechnika III., IV.
Elelmiszeranalitika

NMR operatori gyakorlat II.
Glikobiokémia
Diplomamunka I, II.

Képes a szakmaja sikeres gyakorlasahoz sziikséges
szaknyelvi ismereteinek fejlesztésére, kommunikacio-
képes szint elérésére.

A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok a
Folyadékkromatografias laboratoriumi
gyakorlat

Kemometria II.
Reakciomechanizmusok

Aszimmetrids szintézisek

Nagy hatékonysagu szintézismodszerek
Diplomamunka I, II.

Attitiid

Elfogadja azt a szakmai identitast, amely a természet-
tudomanyok sajatos karakterét, személyes és kozosségi
szerepét adja.

Szervetlen kémia V., VIL.

A vegyészmérnoki tudomany alapjai
Analitikai minéségbiztositas

Sejt- és szoveti anyagesere vizsgalata
radiokémiai modszerekkel

Kémiai laboratoriumi és vegyipari tevékenysége soran
elkotelezett a kdrnyezettudatos viselkedés irant, ezt
munkatarsai felé is képviseli. Torekszik a kis kornye-
zetterheléssel jar6 modszerek laboratoriumi és vegyi-
pari alkalmazasara.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.

Fizikai kémia VII., VIII.

Szerves szintézismodszerek I1.

Miszeres analitika II.

Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Intézményen kiviili gyakorlat

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei 1., 11.

Elektroforetikus technikak

A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok a
Folyadékkromatografias laboratoriumi
gyakorlat

A gyogyszergyartas mindségellendrzése és
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analitikaja

Aszimmetrids szintézisek
Szénhidratkémia

Radiokémiai mérések

Nuklearis analitikai modszerek a
kornyezetkutatasban

Radioaktiv gyogyszerek eldallitasa és
mindség ellendrzése

Diplomamunka I, II.

Szakmajanak etikai normai szerint kezeli a sajat és a
masok altal 1étrehozott miszaki-tudomanyos, szellemi
eredményeket.

Szervetlen kémia VII.

Miiszeres analitika 1., I1.

Analitikai minéségbiztositas
Elelmiszeranalitika

Elvélasztastechnika V.

NMR operatori gyakorlat II.
Glikobiokémia

Radioaktiv izotopok orvosi alkalmazasai
Radioanalitika I., II.

Diplomamunka I, II.

Fogékony az uj vegyipari technologiak, kornyezet-
technologiak bevezetése és hasznalata irant.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.

Szerves szintézismodszerek 1.
Heterociklusok

Miiszeres analitika I.

Szerkezetvizsgaldé modszerek 1., 11.
Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Intézményen kiviili gyakorlat

Kemometria I.

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei 1., 11.

Elektroforetikus technikak

A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok a
Folyadékkromatografias laboratoriumi
gyakorlat

A gyogyszergyartas mindségellendrzése és
analitikaja

Szintézismodszerek a polimerkémidban

A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai
Nagy hatékonysagu szintézismodszerek
2D NMR modszerek

Sztereokémiai szerkezetvizsgald modszerek
Gyodgyszerkémiai szintézisek

Nuklearis kdrnyezetvédelem
Diplomamunka I, II.

Vallalja szakmai eszmecserék kezdeményezését, azok-
ban aktivan részt vesz.

Szervetlen kémia V.

Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Intézményen kiviili gyakorlat

Mintavétel, mintaelOkészités analitikai
tesztek 1., I1.

A gyogyszergyartas mindségellendrzése €s
analitikaja

Nagy hatékonysagu szintézismodszerek
Radiokémia

Radioanalitika 1., II.

Radioaktiv izotopok eldallitasa
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Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja
Radioaktiv jelzett vegyiiletek az
orvosbioldgiaban

Diplomamunka I, II.

Szemléletmddja révén nyitott a szélesebb szakmai
egylittmiikodésre a tarsadalompolitika, a gazdasag €s a
kdrnyezetvédelem teriiletén, kritikus, de nyitott a gaz-
dasagtudomany és a kornyezetvédelem tjabb kémiai
vonatkozasait érintd valtozasai irant.

Szervetlen kémia V.

Fizikai kémia VI.

Szerves szintézismodszerek 1.
Biokémia IV.

Miiszeres analitika 1.
Szerkezetvizsgalé modszerek 1., I1.
Intézményen kiviili gyakorlat
Tomegspektrometria
Elelmiszeranalitika
Reakcidomechanizmusok
Szintézismodszerek a polimerkémiaban
Glikobiokémia

Példaképnek tekinti a vitatkozo és kétkedd természet-
tudoés idealjat. Szivesen képviseli a természettudoma-
nyos vilagnézetet és kozvetiti azt a szakmai és nem
szakmai kdzOnség iranyaban.

Szervetlen kémia V.

Miszeres analitika II.

A vegyészmérnoki tudomany alapjai
Elvalasztastechnika III., I'V.

Dozimetria, sugaregészségiigy

Radioaktiv jelzett vegyiiletek az
orvosbioldgiaban

Diplomamunka I, II.

Elkotelezett 1) ismeretek, kompetencidk elsajatitasara
¢és vilagképének szélesitésére, belsd késztetést érez
folyamatos szakmai tovabbképzésre.

Szervetlen kémia VI., VIL.
Kemometria .

Analitikai mindségbiztositas
Mintavétel, mintael6készités
tesztek 1., I1.

Sztereokémiai szerkezetvizsgald modszerek
Szénhidratkémia

Gyodgyszerkémiai szintézisek

Radiokémia

Dozimetria, sugaregészségiigy
Diplomamunka I, II.

analitikai

Nem ¢l vissza szakmai ismereteivel, betartja a szakma
¢s a tarsadalom etikai normait.

Szervetlen kémia VII.

Szerves szintézismodszerek 1.
Heterociklusok

A vegyészmérnoki tudomany alapjai

A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai
Diplomamunka I, II.

Autonomia és felelosség

Onalldan cselekszik atfogo és specialis szakmai kérdé-
sek kidolgozasaban, szakmai nézetek képviseletében.

Szervetlen kémia VII.

Heterociklusok

Biokémia IV.

Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Intézményen kiviili gyakorlat
Kemometria 1., II.

Elvalasztastechnika III., IV.
Reakcidomechanizmusok
Szintézismodszerek a polimerkémiaban
Nuklearis kdrnyezetvédelem

Nuklearis analitikai modszerek a
kornyezetkutatasban
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Radioaktiv gyogyszerek eldallitasa és
mindség ellendrzése

Sejt- és szoveti anyagesere vizsgalata
radiokémiai modszerekkel
Diplomamunka I, II.

Szakmai tudasanak birtokaban felelosséggel egyfitt-
miukodik a kémiai, vegyipari, valamint tovabbi termé-
szettudomanyi és miiszaki szakteriiletek szakemberei-
vel.

Szervetlen kémia V.

Fizikai kémia VII., VIII.

Biokémia IV.

Miiszeres analitika 1., II.

Intézményen kiviili gyakorlat
Szintézismodszerek a polimerkémiaban
Elvalasztastechnika V.

Nagy hatékonysagu szintézismodszerek
Glikobiokémia

Radiokémia

Radioanalitika I., II.

Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja
Radioaktiv jelzett vegyiiletek az
orvosbiologiaban

Diplomamunka I, II.

Onall6an kialakitja sajat munkajara vonatkozd egyéni
allasfoglalasat, és vallalja nézeteit, valamint dontései-
nek és cselekedeteinek kdvetkezményeit.

Szervetlen kémia V., VII.

Fizikai kémia VI.

Szerves szintézismodszerek 1.
Szerkezetvizsgaldé modszerek 1., 11.

A vegyészmérnoki tudomany alapjai
Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Elvalasztastechnika III., I'V.

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei 1., 11.

Elelmiszeranalitika

Mintavétel, mintaelOkészités analitikai
tesztek 1., II.

Kemometria II.

A gyogyszergyartas mindségellendrzése és
analitikaja

A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai
Elvélasztastechnika III.

2D NMR modszerek

Sztereokémiai szerkezetvizsgald modszerek
Szénhidratkémia

Gyodgyszerkémiai szintézisek

Radiokémia

Radioaktiv izotopok eldallitasa
Diplomamunka I, II.

Tisztaban van a kémiai laboratoriumi és vegyipari
miuveletek kozvetett €s kdzvetlen veszélyeivel, ennek
megfelel6 koriiltekintéssel jar el.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.
Heterociklusok

Miiszeres analitika I., II.

Szerkezetvizsgald modszerek II. gyakorlat
Valogatott fejezetek a kémiai technologiabol
Intézményen kiviili gyakorlat

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei 1., 11.

A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok a
Folyadékkromatografias laboratoriumi
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gyakorlat

A gyogyszergyartas mindségellendrzése és
analitikaja

Elvéalasztastechnika V.

2D NMR modszerek

Dozimetria, sugaregészségiigy

Radioaktiv gyogyszerek eldallitasa és
mindség ellendrzése

Diplomamunka I, II.

Az iranyitasa ala tartozo ipari €s laboratoriumi munka-
tarsainak munkdjat szakmai felel6sséggel értékeli.

Szervetlen kémia gyakorlat VI.
Tomegspektrometria
Aszimmetrids szintézisek
Glikobiokémia
Diplomamunka I, II.

Tisztaban van sajat szakmai kijelentéseinek jelentdsé-
gével és vallalja azok kdvetkezményeit.

Szervetlen kémia V., VI., VII.
Szerves szintézismodszerek 1.
Miiszeres analitika II.
Szerkezetvizsgald modszerek 1., I1.
Elelmiszeranalitika

A gybgyszergyartas mindségellenorzése ¢€s
analitikaja
Reakciomechanizmusok
Aszimmetrias szintézisek
Szénhidratkémia

Radioanalitika I., II.
Diplomamunka I, II.

Felel6sen miikodteti a kémiai laboratoriumi, valamint
vegyipari berendezéseket, eszkozoket, illetve iranyitja
ezek mikodtetoit.

Miszeres analitika I.

A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei 1., I1.

Analitikai mindségbiztositas
Elektroforetikus technikak

A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok a
Folyadékkromatografias laboratoriumi
gyakorlat

Nagy hatékonysagu szintézismodszerek
Radioaktiv izotopok orvosi alkalmazasai
Dozimetria, sugaregészségiigy
Radiokémiai mérések

Diplomamunka I, II.

Hallgatéi tajékoztatas: a kidolgozott intézményi tajékoztaté " kiadvany internetes elérhetésége (link):
ttk.unideb.hu / hallgatoknak / szakok kovetelményei; chem.science.unideb.hu / oktatas / képzések

A nemzetkozi hallgatéi mobilitasra felhasznalhaté idészak, mobilitasi ablak betervezése, a

tantervhez illesztése

A nemzetk6zi hallgatdoi mobilitdsban (Erasmus, Campus Mundi palyazatok, egyéb mobilitasi
lehet6ségek) a hallgatok a tanulmanyaik barmelyik félévében részt vehetnek. A kiilfoldon toltott
idoszakra egyéni tanrenddel biztosithatok az adott félévi kovetelmények teljesitése. Az egyéni
tanrenddel nem megoldhat6 laboratoriumi gyakorlatok végzésére pedig - egyeztetve a tobbi tanulmanyi
feladattal — a mobilitas el6tti vagy utani idészakban kerdilhet sor.

I.4. Idegen nyelven (is) tervezett képzés esetén kitdltendd (csatolando):

B Nftv. Vhr. 87/2015 18.§ (5) b) bekezdés eldirja tajékoztatd kiadvany kidolgozasat és annak bemutatésat.

137




Ms-utmut | MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

- atantervi tablazat (1.1) és a tantargyak leirasa (1.2) az el6zoek szerint az adott idegen nyelven

- esetleges elférések a magyar nyelvii képzéstol, ezek indokolasa.

138



Ms-utmut

MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

II. A KEPZES SZEMELYI FELTETELEI"

IL. 1. A szakfelelds és a szakirany / specializicié'® felel6sok

IFelelosok neve és tud. munkako | FOI-hez mas vallalt | az ismeretanyag
a felel6sségi tipus|  fokozat r tartozas és | szakfelelGsség |  (ismeretkor(ok) /
szf: szakfelelés,|  /cim munkaviszon| (pl.B,tM) | fantdrgy(ak)
szif: szakiranyfelelds a (PhD/DLA/ i%fdt::; y /szakirany- osszkrfdllt(ertlfke
szakiranya megaddsaval, CSc/ ’ tipusa felelosség amelyekne
spec.f: specializacio DSc/akad.) (AT, (szif esetében felelonse
felelése™, spec.f. lehet pl. B/M) a qukqn / osszesen
a specializdcio'j_'é AR) 2 G
megadasdval
Dr. Féabian Istvan szf DSc e. tanar AT 0/3
Dr. G.a.s par ém.l % Spec. DSc e. docens AT 13/28
analitikai kémia f
Dr-. Kuﬁ an T}bo.r, spec. DSc e. tanar AT szif M 6/12
szintetikus kémia f
Dr. Nagy Noémi, | spec. | g e. tandr AT 17/23
radiokémia f

I1.2. Az oktatoi kor: Tantargylista — tantargyak felelései, oktatoi

a képzés a képzés oktatoi — felelosok és tovabbi bevont oktatok
(I ST T Oktaté neve |tud. fok.| munkakor [FOI-hez|  részvétel az ismeretanyag
ISMERETKOREI/ (tobb oktato /cim  |(ts./adj/ mo./|tartozas| (T€s7ben vagy (ismeretkér(5k) /
TANTARGYAI esetén, (PhD / e/fdoc./ &s egészben) tantérgy(ak))
valamennyi oktatd| [y; A/ efftan/ | kao | Ciméletil gyak-i | §sszkreditértéke
feltiintetése CSc/ tud. mts./ . I/N I/N_ | amelyeknek felelése
mellett & egyeb) viszony ismeret a szakon /
a tan'térgy DSc/ tipusa atadasaban Ssszesen Az
tantargy felelése AE/V) Yy
legyen
az elsé helyen)
a torzsanyag ismeretkorei, tantargyai - oktatéi
Szervetlen kémiai ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Buglyé Péter
. D egyetemi
. Dr. Bugly6 Pét PhD AT I N 11/23
1. Szervetlen kémia - BUgyo reter docens
V. i
Dr. LazirIstvan | CSc | S&<emi | p I N 711
docens

A fejezet tablazataiban a fejlécekben el6forduld megjeldlések értelmezése:

Tudomanyos fokozat / cim: PhD, DLA, CSc, DSc, akadémikus.

Munkakér: egyetemi/ foiskolai tanar, ill. docens, adjunktus, tanarsegéd; mesteroktat6, tudomanyos (f6)munkatars; egyéb
Felsooktatasi intézményhez (FOI) tartozas:
A (T/R/E): Akkreditacios célbdl az adott FOI-nak nyilatkozatot tett oktatd, aki az Nftv. 26. §-anak (3) bekezdése szerint
az adott fels6oktatési intézményt jelolte meg annak, amelyben figyelembe veendd a miikddési feltételek vizsgalataban

V: Vendégoktatd”, aki mas FOI-nek irt ala, vagy sehol sem tett ,,kizarolagossagi” nyilatkozatot:

A munka-, ill. jogviszony tipusa:

Foglalkoztatottak (az intézményben):
T: Teljes munkaiddben, hatdrozott vagy hatarozatlan idejli munkaviszonyban, kozalkalmazotti jogviszonyban, ill. ezek-
kel azonos elbiralas ala es6 jogviszonyban:
R: Részmunkaiddben, hatarozott vagy hatarozatlan idejii munkaviszonyban, kozalkalmazotti jogviszonyban, ill. ezekkel
azonos elbiralas ala esd jogviszonyban
Alkalmazasban lévik (az intézményben oktatoi, kutatoi, tanari munkakorben nem foglalkoztatottak)
E: Egyéb modon, pl. megbizasi szerzédésessel alkalmazott, vagy prof. emeritus)
Szakok: B(achelor): alapszak, M(aster): mesterszak, tM(aster): tanarszak

15 Csak a 30 kreditet elérd specializaciohoz kell felelést megadni
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2. Szervetlen kémia . D egyetemi
VI gyakorlat Dr. Bugly6 Péter | PhD docens AT N I 11/23
3. Szervetlen kémia | Dr. Varnagy egyetemi
VIL Katalin DSe tanar AT I N 39
Fizikai-kémiai ismeretkor — az ismeretkor felelgse: Dr. Bényei Attila
|. Fizikai-kémia VI. | Dr. Bényei Attila| PhDp | C&Yetem AT I N 13/25
docens
2. Fizikai-kémia VII. | Dr. Bényei Attila| PhD ecggit;‘:“ AT N I 13/25
3. Fizikai-kémia 1 py per i Attila| Php | CBYSemi | p N I 13/25
VIIL docens
Szerves és biokémiai ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Konya Krisztina
1. Szerves Dr. Kénya egyetemi
szintézismodszerek 1. | Krisztina PhD adjunktus AT I N 14/14
2. Szerves . egyetemi
szintézismodszerek I1. Dr. Bokor Eva PhD adjunktus AT N I 34
3. Heterociklusok | Dr. Kurtan Tibor | DSc egéitgrml AT I N 6/12
4. Biokémia IV. Dr.Bamna Teréz | PhD | S&Y€temi | p I N 8/8
adjunktus

Analitikai kémiai és szerkezetvizsgéalat ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Gaspar Attila

I Milszeres analitika | b 0000 Attila | Dse | C&YStemi | ¢ I N 13/28
L. docens

2. Miiszeres analitika | b 0coer Attila | Dse | &YSlemi | p N I 13/28
II. docens

3. Szerkezetvizsgald | Dr. Erdédiné Dr. egyetemi

mddszerek 1. Kovér Katalin DSe tanar AT I N 20123
4. Szerkezetvizsgalo | Dr. Erddédiné Dr. egyetemi

modszerek I1. Kovér Katalin DSe tanar AT N ! 20723

Miiszaki kémiai ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Nagy Miklos

1. A vegyészmérnoki s egyetemi
tudomany alapjai Dr. Nagy Miklés | PhD adjunktus AT I N 6/15
2. Vélogatott covetemi

fejezetek a kémiai Dr. Nagy Lajos PhD {cgl?)/cens AT I N 7/39

technoldgiabol

Analitikus veqyész specilizacid ismeretkdrei, tantargyai - oktatoi

Kemometria, mindségellenérzés és minéségbiztositas ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Kalmar

Jozsef
1. Kemometria1, | D Kalmér php | ceyetemi | g I N 10/10
Jozsef adjunktus
2. Kemometria I, | D Kalmér php | ceyetemi | g N I 10/10
Jozsef adjunktus

3.A

gyogyszergyartas Dr. Zékany kiilsé .

mindségellendrzése | Andras PhD eléado E, egyeb N I o
¢s analitikdja

4. Analitikai Dr. Kalmar egyetemi

mindségbiztositas Jozsef PhD adjunktus AT ! N 10710

Elvalasztasi modszerek ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Kiss Attila

1. .
Elvalasztastechnika | Dr. Kiss Attila PhD cgyetemi AT I N 12/12
L adjunktus

2. egyetemi

Elvélasztastechnika | Dr. Kiss Attila PhD 4 AT N | 12/12
v adjunktus

3. Elektroforetikus |y ecnar Atiila | DSc | SYEem | 4p I N 13/28
technikak docens
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| Kornyezet- és élelmiszeranalitikai ismeretkor — az ismeretkor felelose: Dr. Baranyai Edina

1.
A kornyezetfmqh.tlka Dr.. Baranyai PhD egyetemi AT I N 12/12
szervetlen kémiai Edina adjunktus
modszerei 1.
2.
A kornyezetanalitika | Dr. Baranyai egyetemi
szervetlen kémiai Edina PhD adjunktus AT N I 12/12
modszerei I1.
3. Mintavétel, Dr. Baranyai egyetemi
mintaelékészités, : y PhD gy AT I N 12/12
. Edina adjunktus
analitikai tesztek I.
4. Mintavétel, Dr. Baranyai egyetemi
mintael8készités, Edin y PhD §V T AT N I 12/12
analitikai tesztek II. a adjunxtus
5. A egyetemi
Elelmiszeranalitika Dr. Csap6 Janos DSe tanar AT ! N 212
Folyadékkromatografia ismeretkor — az ismeretkor felelose: Krusper Laszlo
1.
A fo.ly.adeklfromatograﬁa Dr. Zfekany PhD ktllSO’ E, egyéb I N 9/9
alapjai — gyogyszeripari | Andras eléado
alkalmazasok
2. ot
Folyadékkromatografias | 1 SPeT - Kulso | p egyeb | N I 6/9
. Laszl6 eldéado
laboratoriumi gyakorlat
| Radiokémiai és radioanalitika ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Nagy Noémi
1. RadioanalitikaI. | Dr. Nagy Noémi | DSc egéffgrml AT I N 17/23
| Szerkezetvizsgalat ismeretkor — az ismeretkor felelose: Dr. Erdédiné Dr. Kovér Katalin
1. NMR operatori Dr. Erdédiné Dr. egyetemi
gyakorlat II. Kovér Katalin DSe tanar AT N ! 20723
Dr. Kéki Sandor | DSc | c&vetemi | g I I 726
2. tanar
Tomegspektrometria i
&P Dr.Nagy Lajos | PhD | C&Y¢em | g I I 7/39
docens
Szintetikus vegyész specializacié ismeretkorei, tantargyai - oktatdi
Elvalasztasi modszerek ismeretkor — az ismeretkor felelose: Dr. Kiss Attila
1. .
Elvalasztastechnika | Dr. Kiss Attila php | Sgyetemi | I N 12/12
L adjunktus
2. egyetemi
Elvéalasztastechnika | Dr. Kiss Attila PhD 4 AT N 1 12/12
v adjunktus
Szintézismodszerek ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Mandi Attila
1. .
Szintézismodszerek | Dr. Kéki Sandor | DSc egyetemi |y I N 726
. . 2 tanar
a polimerkémidban
2. Aszimmetrids |y \pengi Agila | php | tdomanyos | I N 9/12
szintézisek munkatars
3. .
. .. Dr. Kénya egyetemi
Na.lgy’he.ltek(’)nysagu Krisztina PhD adjunktus AT N I 14/14
szintézismodszerek
Reakciomechanizmusok és szénhidratok ismeretkor — az ismeretkor felelose: Dr. Somsak Laszlo
1. Dr. Somsak egyetemi
Reakcidomechanizmusok | Laszlo B tanar AT I N 13/15
2. Szénhidratkémia Dr. Somsik pse | cevetemi ¢ I N 13/15
Laszlo tanar
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Dr. tudomanyos
3. Glikobiokémia Kerékgyarto CSc fomunkatar AT I N 3/6
Janos S

Gyégyszerkémia és gyogyszerkutatas ismeretkor — az ismeretkor felelgse: Dr. Juhaszné Dr. Téth Eva

LA Dr. Somsak egyetemi
gyogyszerkutatas s DSc gyele AT I N 13/15
7. , . |Laszlo tanar
kémiai vonatkozasai
2. Gyogyszerkémiai | Dr. Juhaszné Dr. egyetemi
szintézisek Téth Eva PhD 1 Gunktus | AT ! N 6/6
Szerkezetvizsgalat ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Erdédiné Dr. Kovér Katalin
1. NMR operatori Dr. Erdédiné Dr. egyetemi
gyakorlat II. Ko&vér Katalin DSe tanar AT N ! 20723
2.2D NMR Dr. Erdédiné Dr. egyetemi
modszerek Kovér Katalin DSe tanar AT N I 20123
Dr. Kéki Sandor | DSc | S&vetemi | yp I I 7126
3. tanar
Tomegspektrometria . egyetemi
Dr. Nagy Lajos PhD AT I I 7/39
docens
4. Sztereokémiai covetemi
szerkezetvizsgalod Dr. Kurtan Tibor DSc gt}e,mér AT I N 6/12

modszerek

Radioanalitikus vegyész szakirany ismeretkdrei, tantargyai - oktatoi

Elvalasztasi médszerek ismeretkor — az ismeretkor felelse: Dr. Nagy Noémi

egyetemi

1. Radiokémia Dr. Nagy Noémi DSc tanar AT I N 17/23
2. Dozimetria, . egyetemi
I Dr. Varga Jozsef PhD AT I N 3/3

sugaregészségiligy docens

3. Radiokémiai Dr.Nagy Noémi |~ DSc | c&vetemi | p I N 1723
mérések tanar

4. Radioanalitikal. | Dr. Nagy Noémi | DSc egéenfrml AT I N 17/23
5. Radioanalitika II. | Dr. Nagy Noémi | DSc egéitéerm‘ AT N I 17/23

Nuklearis kémia ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Palcsu Laszlo

- . tudomanyos
1 Nukledris Dr. Molndr PhD | fomunkatir | AT 1| N 33
kornyezetvédelem Mihaly s
2. Nuklearis Dr. Palesu Lész- tudomanyos
analitikai modszerek |, oo PhD | fémunkatér | AT I N /7
N . 16
a kornyezetkutatasban ]
3. Nuklearis Dr. Palesu LAsz- tudomanyos
analitikai modszerek 16 ’ PhD fémunkatar AT N I 7/7
a kornyezetkutatasban S

Radioaktiv izotépok eldallitasa és vegyiileteik elvalasztisa ismeretkor — az ismeretkor felelose: Dr.
Jészai Istvan

.l. R’adloak'trlrv » Dr. I'(ertesz PhD tudomanyos AT I I 14/14
izotopok elballitasa | Istvan munkatars

Mindség-
2 Jelzett vegyliletek | iy 4o i styan | php | SHemOEZO T g I I 919
elvalasztastechnikaja laboratori-

umvezetod

Radiokémiai orvosi vonatkozasai ismeretkor — az ismeretkor felelose: Dr. Kertész Istvan

1. Radioaktiv
izotopok orvosi Dr. Galuska DSc professzor

o . E I N 3/3
, Laszlo emeritus
alkalmazésai
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2. Radioaktiv jelzett

vegyiiletek az Dr. Kertész php | tudomdnyos | 14/14
S Istvan munkatars
orvosbiologiaban
3. Radioaktiv Mindség-
gyogyszerek Dr. Jészai Istvan | PhD | chendrzb | 9/9
eloallitasa és laboratori-
mindségellendrzése umvezetd
4. Sejt- és szoveti
anyagcsere vizsgalata | Dr. Trencsényi egyetemi
radiokémiai Gyorgy PhD adjunktus AT 313
modszerekkel
Egyéb
1. Diplomamunka . Dr. Fablan DSc egyetfzml AT 0/3
Istvan tanar
2. Diplomamunka II. Dr. lfablan DSc egyet’eml AT 0/3
Istvan tanar
3. Intézményen Dr. Kuki Akos php | Seyetemi | ¢ 0/15
kiviili gyakorlat docens
Szabadon valaszthaté tantargyak - oktatoéi
Makrociklusos cgyetemi
Llfiandumok komple- | Dr. Tircs6 Gyula PhD adjunktus AT 3/7
Veszélyes & Dr. Lézér Istvan | CS¢ | cgyetemi AT 711
kiilénleges anyagok docens
Biokolloidika Dr. Novak egyetemi
Levente PhD adjunktus AT 313
Dozrlmet’rla, - Dr. Varga Jozsef PhD egyetemi AT 3/3
sugaregészségligy docens
El6 rendszerek fizi- . egyetemi
S Dr. Joo Ferenc DSc . AT 10/12
kai kémiaja tanar
Komplexkatalizalt -y y s poone psc | cgvetemi | g 10/12
szerves szintézisek tanar
Komyezetikémia |y e Monika | PhD | SEYetemi | 4p 4/7
tanarsegéd
Réntgendiffrakeios |y oo Agila | php | SYSEM | 4p 13/25
szerkezetvizsgalat docens
Masodlagos , .
természetes anyagok DF' Ju’hasz PhD egyetemi AT 6/24
I Laszlo docens
Masodlagos termé- Df' Ju’hasz PhD egyetemi AT 6/24
szetes anyagok II. Laszlo docens
Gyogyszerhato- Dr. Zékany kiils6 .
anyagok fejlesztése | Andras PhD eléado E, egyéb o9
Enzimbiotechnoldgia | Dr. Barna Teréz PhD egyetemi AT 8/8
adjunktus
NMR operatori gya- | iy poia Gyula | DSc | S&Yeleml | 7 2/4
korlat tanar
R?a.k ciokinetika/Kat Dr. Jo6 Ferenc DSc egyet?ml AT 10/12
alizis tanar
Professional covetemi
communication in Dr. Lente Gabor DSc gyete AT 14/25
. tanar
English
Szakmai angol Dr. Lente Gabor | DSc | S8Yetemi | yp 14/25
nyelvii eléadas 1. tanar
Szakmai angolnyel- | by ¢ oo Gapor | DSe | S&YSeMi |y 14/25
vii eldadas II. tanar
Szakmai angol nyel- | 1 oo Gabor DSc egyetemi AT 14/25
v eldadas I1I. tanar
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Szakmai angolnyel- |y oo Gabor | DSe | CBYeemi | g I N 14/25
vii el6adas I'V. tanar
Kristalytan Dr,. Dobosi DSc egyet?ml AT I N 33
Gabor tanar
Biokémia II. Dr."Gyemant PhD egyetemi AT N I 3/5
Gyongyi docens
Biokémia III. Dr. BamaTeréz | Php | S&yetemi | ¢ I N 8/8
adjunktus
Kerdmidk és Dr.Szabo Istvan | PhD | &S | g I I 5/8
alkalmazasok docens
Anyagvizsgalati Dr. Dardczi egyetemi
moédszerek (el6adas) | Lajos PhD docens AT I N 6/6
Anyagvizsgalati . .
modszerek (gyakor- Dr: Darbezi PhD egyetemt AT N I 6/6
Jat) Lajos docens
Atom és molekulafi- | o opi Andras | php | cBYetemi | g I I 3/9
zika adjunktus
Szamitogépes Dr. Purgel egyetemi
kvantumkémia Mihaly PhD 1 Giunktus | AT N I 22
a szakmai gyakorlat tud. [munkakér | munkaviszon | feleldsi ,,kreditterhelése”
intézményi feleldse fok. y a szakon/ az
/cim tipusa intézményben
Dr. Kuki Akos php | cgyetem AT 0/15
docens
I1.3. Osszesités az oktatoi korrol
a képzés az intézményben| az Gsszes oktatok FOI-hez munkakori
tantargyainak szama* | foly6 képzésben | oktatobol | mindsitett- tartozas és beosztas
(a szabadon valaszthatok| — résztvevd tantargy- sége munkaviszony
nélkiil!) osszes felel6s tipusa
felkinalt (= k(')'t,+{f[jt, val,)| oktaté szama PhD/ | DSc AT | AR | AE | v ts.'/ docens | tanir egzit
/ felveendé CSc adj. ] e £ [e**
S .| e | f
34/34 28 28 21 6 |28 8 12 8

* A tantargyak szamanak megadasanal kovetendok:
- A tantargy az osszegzésben egynek szamit akkor is, ha elméleti és gyakorlati ismeretek atadasa is
torténik, vagy tobb féléves a targy.
- A ,,szakdolgozat” (szakdolgozati konzultacid, szeminarium - té6bbnyire tobb féléven dt), valamint
a szakmai gyakorlat specidlis tantervi egységek, a tantargyak Osszegzésénél egy-egy targyként
beszamithatok.
** professor emeritus is
**%* pl.: tanar: mestertanar, gyakorlatvezetd tanar, szakoktatd, nyelvtanar stb.
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I1.4. Az oktat6 személyi-szakmai adatai'®"’

Név: Dr. Fabian Istvan sziiletési év: 1956

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

OKI. vegyész, KLTE, 1980

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(ok), tobb munkahely esetén alahuzas jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizar6lagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék - egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

CSc (kémiai tudomany) 1992,
DSc (kémia) 2002

az_eddigi oktatéi tevékenység

1980 o6ta folyamatosan rész vesz az egyetemi oktatasban, kezdetben gyakorlatokat és szeminariumokat vezetett,
majd eléadasokat tartott. Oktatott targyak: altalanos kémia, fizikai kémia, szervetlen kémia, analitikai kémia

az oktaté szakmai/tudoméanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)

A felsorolt publikaciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

G. Bellér, G. Lente, 1. Fabian: Kinetics and mechanism of the autocatalytic oxidation of
bis(terpyridine)iron(Il) by peroxomonosulfate ion (Oxone) in acidic medium /norg. Chem. 2017, in
press

M. Szabd, J. Kalmar, T. Ditrdi, G. Bellér, G. Lente, N. Simic, I. Fabian: Equilibria and Kinetics of chromi-
um(VI) speciation in aqueous solution — a comprehensive study from pH 2 to 11 /norg. Chim. Acta
2017, accepted.

M. Szabd, G. Bellér, J. Kalmar, 1. Fabian: The Kinetics and Mechanism of Complex Redox Reactions in
Aqueous Solution: The Tools of the Trade [n Adv. Inorg. Chem.. Inorganic Reaction Mechanisms, 2017,
70,1-61.

P. Veres, M. Kéri, I. Banyai, [. L4zar, I. Fabidn, C. Domingo, J. Kalmar: Mechanism of drug release from sili-
ca-gelatin aerogel - relationship between matrix structure and release Kinetics Colloids and Surfaces B.:
Biointerfaces 2017, 152, 229-237.

S. Harangi, E. Baranyai, M. Fehér, C.N. T6th, P. Herman, L. Stiindl, I. Fibidn, B. Téthmérész. E. Simon: Accu-

mulation of metals in juvenile carp (Cyprinus carpio) exposed to sublethal levels of iron and manga-
nese: survival, body weight and tissue Biol. Trace Elem. Res., First Online: 28 September 2016

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények
120-nal tobb nemzetkozi folyodiratban megjelent kozlemény, kozel 250 szakmai konferenciakon
bemutatott el6adas és poszter.

¢) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhatd elismertség

16 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeljebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet be-
mutaté publikacids listikat nem kér a MAB!
'7 Az oktatoi adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(1) szakfelelds;

(2) szakirany/specializacio-felelgsok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban lévok (nem foglalkoztatottak) (AE) €s a vendégoktatok (V)
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Név: Dr. Gaspar Attila sziiletési év: 1970

felso6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész, kémia tanar, angol szakfordito, DE-TTK, 1994

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék - egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (kémia tud.) 1997), dr. habil (2005), DSc (2015)

az_eddigi oktatéi tevékenység

Miiszeres analitika, Kapillaris elektroforézis, Kapillaris zonaelektroforézis eldadasok, Miiszeres analitikai,
klasszikus analitikai laboratoriumi gyakorlatok, 1997 ota

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

d) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahvzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterkepzés tudomanyos
szakmai hattereként elvadrt orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

A.Kecskemeti, A.Gaspar: Preparation and characterization of a packed bead immobilized trypsin reactor
integrated into a PDMS microfluidic chip for rapid protein digestion, Talanta, 2017, 166, 275-283,

P. I Koczka, A. Gaspar: Application of a capillary-assembled microfluidic system for separation of
cephalosporins, Electrophoresis, 2014, 35, 2534-2537,

A. Nagy, A. Gaspar Packed multi-channels for parallel chromatographic separations in microchips,
J.Chromatogr. A., 2013, 1304, 251-256,

A.Gaspar, F.A.Gomez: Application of surface plasmon resonance spectroscopy for adsorption studies of different
types of components on poly(dimethylsiloxane), Anal.Chim.Acta, 2013, 777, 72-77,

A.Gaspar, F.A.Gomez.: Development of an ultra-low volume flow cell for surface plasmon resonance
detection in a miniaturized capillary electrophoresis system, Electrophoresis, 2012, 33, 1723-1728.

a) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztdi, alkotoi, miivészeti eredmények

nemzetkdzi szabadalmak:

A.Géspar, H.Berndt: "Vorrichtung zum Atomisieren von fliissigen Proben", German patent, DE 19944650.4
Gomez, F.A, Gaspar, A., Piyasena, M.E., Magnetically controlled valve for flow manipulation in polymer
microfluidic devices, US Patent application, #44,228 2006. Patent No. 2008/0163,946

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
Kézlemények szama (referalt folyoiratban): 60
Szabadalmak: 2
Hivatkozasok: 950
Eléadasok, poszterek: 150
Egyetemi jegyzetek: 2
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Név: Dr. Kurtan Tibor sziiletési év: 1973

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész-angol-magyar szakfordito, KLTE, 1996

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Szerves Kémiai Tanszék — egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

DSc (kémia tudomanyok) 2014

az_eddigi oktatéi tevékenység

Oktatott targyak magyar és angol nyelven (2002-tdl): Szerves Kémiai I-II. el6adas, Organic Chemistry I-II.
eldadas, Heterociklusok/Heterocycles el6adasok, Aszimmetrias szintézisek eléadas, Szerves szintézismodszerek
elbadas, Spektroszkopiai modszerek/Spectroscopic methods I-111. el6adasok, Kiroptikai
spektroszkopia/Chiroptical spectroscopy eldadasok, Gyogyszer- és finomkémiai technoldgiak eléadas

az oktaté szakmai/tudoméanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)

1) Ling-Hong Meng, Chen-Yin Wang, Attila Mandi, Xiao-Ming Li, Xue-Yi Hu, Matthias U Kassack, Tibor Kur-
tan, Bin-Gui Wang; ORG LETT 18: (20) 5304-5307, 2016

2) Attila Mandi, I Wayan Mudianta, Tibor Kurtan, Mary J Garson: J NAT PROD 78: (8) 2051-2056, 2015

3) Zhang P, Meng LH, Mandi A, Li XM, Kurtan T, Wang BG: RSC ADV 5: (62) 49904, 2015

4) Peng Zhang, Attila Mandi, Xiao-Ming Li, Feng-Yu Du, Jia-Ning Wang, Xin Li, Tibor Kurtan, Bin-Gui Wang:
ORG LETT 16: (18) 4834-4837, 2014

5) Liang LF, Kurtan T, Mandi A, Yao LG, Li J, Zhang W, Guo YW: ORG LETT 15: (2) 274-277, 2013

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
Kozlemények: 146 (144 angol nyelvii folyodiratcikk és 2 magyar nyelvii)
Konyvfejezet: 2

Osszes/ fiiggetlen MTMT hivatkozasok szama: 2655/1608

Utobbi 6t év Gsszesitett impact factora: 236

Hirsch-index: 28

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
természetes és szintetikus vegyiiletek sztereokémiai vizsgalata, heterociklusok sztereoszelektiv
szintézise

147




Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Név: Dr. Nagy Noémi sziiletési év: 1960

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész és angol-magyar szakforditd, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1984

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék - egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

DSc (mezbgazdasag tudomany) 2009, dr. habil. (kérnyezettudomany) 2003

az_eddigi oktatéi tevékenység

mag- és radiokémia eléadasok és gyakorlatok 1985-t6l, magyar és angol nyelven egyarant

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)

A felsorolt publikaciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos

szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi

hozzajarulasnak tekint.

1. KdényaJ., N.M. Nagy: Nuclear and radiochemistry, Elsevier, Oxford, 2012, ISBN: 978-0-12-
391430-9.4300.

2. N.M. Nagy, J. Kénya: Interfacial chemistry of rocks and soils, Taylor and Francis, Boca Raton,
20009. ISBN: 9781420091328, ISBN 10: 1420091328, 244 o.

3. J. Konya, N.M. Nagy: Determination of water-soluble phosphate content of soil using heterogeneous
exchange reaction with 32P radioactive tracer, Soil and Tillage Research 150 (2015) 171-179,
DOI:10.1016/j.still.2015.01.002

4. N.M. Nagy, J. Kdnya, M. Beszeda, |. Beszeda, E. Kdlman, Zs. Keresztes, K. Papp, |. Cserny:
Physical and chemical formations of lead contaminants in clay and sediment, J. Coll. Interface
Sc. 263 (2003) 13-22

5. N.M. Nagy, M.A. Jakab, J. Konya, S. Antus: A convenient preparation of 1,1-diacetates from
aromaticaldehydes catalysed by zinc-montmorillonite, Appl.Clay Sci. 21 (2002) 213-216

b, tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotdi, miivészeti eredmények

¢, az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
Hevesy Gyorgy dij a nuklearis biztonsagért, 2011.
MTA doktora fokozat
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Név: Dr. Baranyai Edina sziiletési év: 1987

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Kémia PhD (2016, 85/2016 PhD)
Okleveles kornyezetkutato és angol-magyar szakfordito, vegyész szakirany (1215/2010/TT)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jelolje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék — egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

Kémia PhD, 2016 - Varosi porszennyezés becslésének lehetoségei kornyezetanalitikai modszerekkel

az_eddigi oktatéi tevékenység

2009 ota folytatok oktatdsi tevékenységet magyar és angol nyelven.

Kornyezettan Bsc, kémia Bsc és gyogyszerész hallgatok részére oktatott targyak:

- A kérnyezet analitika szervetlen kéemiai modszerei eléadas és laboratoriumi gyakorlat
- Miiszeres analitika laboratoriumi gyakorlat (ICP-AES, MP-AES, FAAS, GFAAS)
- Mintavétel és minta-elokészités eléadas és laboratoriumi gyakorlat

Angol nyelvii gyogyszerész és vegyészmernok Bsc hallgatok részére oktatott targyak:

- General chemistry laboratory practice and seminar

- Inorganic and analytical chemistry laboratory practice

- Qualitative analytical chemistry laboratory practice

- Environmental analytical chemistry laboratory practice and seminar

- Sampling and sample preparation techniques

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a(szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)

A felsorolt publikaciok koziil alahuzdssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.
1. E. Baranyai, E. Simon, M. Braun, B. Tothmérész, J. Posta, 1. Fabian: The effect of a fireworks event on the
amount and elemental concentration of deposited dust collected in the city of Debrecen, Hungary. Air Quality,
Atmosphere and Health 8 (2015) 359-365.
IF (2014): 1,804
osszes/fiiggetlen hivatkozas: 2/2
2. E._Simon, E. Baranyai, M. Braun, Cs. Cserhati, I. Fabidn, B. Tothmérész: Elemental concentrations in
deposited dust on leaves along an urbanization gradient. Science of the Total Environment, 490 (2014) 514-520.
IF (2104): 4,099
osszes/fiiggetlen hivatkozas: 22/20
3. A. Nagy, E. Baranyai, A. Gaspar: Interfacing microfluidic chip based chromatography with flame atomic
absorption spectrometry for the determination of chromium (VI). Microchemical Journal 114 (2014) 216-222.
IF (2014): 2,746
osszes/fiiggetlen hivatkozas: 4/2
4. Cs. N. Toth, E. Baranyai, I. Csipo, T. Tarr, M. Zeher, J. Posta, 1. Fabian: Elemental analysis of whole and
protein separated blood serum of patients with systemic lupus erythematosus and Sjogren's syndrome. Biological
Trace Element Research DOI 10.1007/s12011-017-0945-y (2017)
IF (2015): 1,798
5. S. Harangi, E. Baranyai, M. Fehér, Cs. N. Toth, P. Herman, L. Stiindl, I. Fabian, B. Tothmérész, E. Simon:
Accumulation of metals in juvenile carp (Cyprinus carpio) exposed to sublethal levels of iron and manganese:
survival, body weight and tissue Biological Trace Element Research DOI 10.1007/s12011-016-0854-5 (2016)
IF (2015): 1,798
osszes/fiiggetlen hivatkozas: 1/1
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b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotdi, miivészeti eredmények

- 2013. szeptember — : az Atomspektroszkopiai Partner Laboratorium vezetojekent biologiai és kornyezeti eredetii
mintak elemanalitikai és elemspecidcios analitikai vizsgalatara alkalmas minta-elokészitési és merési modszerek
kidolgozasaval foglalkozom. A témdval résztvevé kutatoja vagyok a GINOP-2.3.2-15-2016-00008 szdamu
projektnek.

Tanszékvezeto: Dr. Fabian Istvan, egyetemi tandr

- 2010. szeptember — 2013. augusztus: a Keémiai Tudomanyok Doktori Iskola nappali tagozatos PhD
hallgatojakent varosi pormintik komplex kornyezet- és elemanalitikai vizsgalataval foglalkozom.

Témavezetd: Dr. Posta Jozsef, egyetemi tanar

- 2013. junius — 2015. december: kutatoként miikodom kézre a GOP-2011-1.1.1 projektben, melyben
hozamfokozo adalékanyagok és takarmany-kiegésziték elemanalizisét végzem

Projektvezeto: Dr. Stiindl LaszIo, egyetemi docens

- 2013. szeptember — 2015. december: kutatéként veszek részt a TAMOP-4.2.2.4-11/1/KONV-2012-0041 szdmii
projekt viz/szennyviz hasznositasi munkacsoportiaban, ahol feladatom a csapadék- és sziirkeviz mintak
Munkacsoport vezetd: Dr. Bodnar Ildiko, tanszékvezetd foiskolai docens

- 2013. mdrcius — 2014. mdrcius: Apdczai Csere Janos doktoranduszi osztondijban (TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-
2012-0001) részesiilok, amely keretében autoimmun betegektél szarmazo humdn vérszérum mintak fehérje-
speciacios elemanalizisével foglalkozom

Témavezetd: Dr. Posta Jozsef, egyetemi tanar

- 2013. mdrcius - augusztus: hallgatéi munkaszerzédés keretein beliil kapcsolédom be a TAMOP-4.2.2. A-
11/1/KONV-2012-0041 szamu projekt viz/szennyviz hasznositasi munkacsoportianak kutatasaiba, ahol feladatom
a begyiijtott vizmintdak elemanalizise

Munkacsoport vezeto: Dr. Bodnar 1ldiko, tanszékvezeto foiskolai docens

c) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

1. TTK Kivdlo Fiatal Oktatoja Kitiintetés (2016. februar, Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és
Technologiai Kar)

2. A Nemzeti Kivalosag Programban meghirdetett , Konvergencia-Apdczai Csere Janos Doktoranduszi Osztondij-
2012 (A2-ACSJD-12)” keretében 12 honapos kutatasi osztondij tamogatas

3. Legjobb Fiatal Eléadoi Dij (2012. oktober, Tatralomnic, Szlovikia, European Symposium on Atomic
Spectrometry)

4. Nemzetkozi Poszter Kiilondij (2011. augusztus, Rio de Janeiro, Barzilia, Colloquium Spectrosopicum
Internationale XXXVII)

5. TTK Emlékerem Kitiintetés (2010. julius, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar)

Név: Barna Teréz sziiletési év:1963

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész €s angol-magyar szakfordito, KLTE, 1986; M.Sc. in Biotechnology, University of Newcastle upon
Tyne, England, 1992

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizar6lagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék - egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (biolégia tud.) 2006)

az_eddigi oktatéi tevékenység
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Oktatott targyak:
Biokémia II. (el6adés) Biologia BSc és Biomérndk BSc hallgatoknak

Biokémia III. eldadas vegyész BSc hallgatoknak

Bioregulaci6 (eldadés) vegyész MSc és Biologus MSc hallgatoknak

Enzimbiotechnologia (eldéadas és gyakorlat) Biomérnok MSc és vegyész MSc hallgatoknak
Proteomika (el6adas) Biologus MSc hallgatoknak

Enzimologia (eléadas és gyakorlat) Molekularis Biologus MSc hallgatoknak

Bioanalitika (eldadas és gyakorlat) Biotechnologus MSc és ODLA MSc hallgatoknak
angol nyelvi oktatés:

Basic Biochemistry (lecture and practical) for pharmacologist students

Enzymology (lecture and practical), MSc in Molecular Biology

Bioregulation (lecture), MSc in Chemistry

Oktatasban eltoltott ido:

Debreceni Egyetem 2004 -

University of Leicester; England; Department of Biochemistry 1998-2003 ; supervisor of MSc students

az oktaté szakmai/tudoméanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikaciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.
Té6th A., Barna T., Szabo E., Elek R., Hubert A., Nagy 1., Kriszt B., Tancsics A. and Kukolya J. (2016)
Cloning, Expression and Biochemical Characterization of Endomannanases from Thermobifida Species
Isolated from Different Niches. PLoS ONE 11(5): e0155769. doi:10.1371/ journal.pone.0155769.
Barna, T., Khan, H., Bruce, N.C., Barsukov, 1., Scrutton, N.S. & Moody, P.C.E., Crystal structure of
pentaerythritol tetranitrate reductase: 'flipped' binding geometries for steroid substrates in different redox
states of the enzyme., (2001) J. Mol. Biol. 310, 433-447.
Barna T., Khan, H., Scrutton, N. S. & Moody Atomic resolution structures and solution behaviour of

enzyme-substrate complexes of Enterobacter cloacae PB2 pentaerythritol tetranitrate reductase (2004). J.
Biol. Chem. 279, 30563-30572.

Barna T., Khan, H., Harris, R. J., Craig, D. H., Bruce, N. C., Munro, A. W., Moody, P. C. E. and Scrutton,
N., Kinetic and structural basis of reactivity of pentaerythritol tetranitrate reductase with NADPH, 2-
cyclohexenone, nitroesters and nitroaromatic explosives (2002). S. J. Biol. Chem. 277, 21906-21912.
Braithwaite K.L., Barna T., Spurway T.D., Charnock S.J., Black G.W., Hughes N., Lakey J.H., Virden R.,
Hazlewood G.P., Henrissat B., Gilbert H.J., Evidence that galactanase A from Pseudomonas fluorescens
subspecies cellulosa is a retaining family 53 glycosyl hydrolase in which E161 and E273 are the putative
catalytic residues., (1997) Biochemistry, 36, 15489-15500.

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, miivészeti eredmények
Barna, T., Messiha, H. L.,Petoza, C., Bruce, N. C., Scrutton, N. S. & Moody, P. C. E., Crystal structure of

bacterial morphinone reductase and properties of the C191A mutant enzyme (2002). J. Biol. Chem.277,
30976-30983.
Batta G., Barna T., Gaspari Z., Szabolcs S., Kovér K., Binder U., Pdcsi 1., Lindner H. and Marx F.; 2009.

Functional aspects of the solution structure and dynamics of PAF - a highly-stable antifungal protein from
Penicillium chrysogenum., FEBS JOURNAL 276, 2875-2890.

Siméndi L.I., Barna T.M. and Németh S., The kinetics and mechanism of the cobaloxim(ii)-catalysed
oxidation of 2-aminophenol by dioxygen. A Phenoxazinone Synthase model involving free radical
intermediates., (1996) J. Chem. Soc. Dalton., 4, 473-478.

Saysell C.G., Barna T., Mcpherson M.J. and Sykes A.G., Properties of the Trp2901His variant of Fusarium
NRRL 2903 galactose oxidase: interaction of the GOases.,; state with different buffers, its redox activity and
ability to bind azide. J. Biol. Inorg.Chem., 1997, 2, 702-709.

Simandi L.I., Barna T., and Gy. Argay, Intermediates in the oxidation of 3,5-di-t-butylcatechol catalyzed by
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cobaloxime(II). A unique monodentate coordination of catechol ligand., (1995) Inorg. Chem., 34, 6337-6340.

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
Osztondijak:

1998-2003 BBRSC and MOD Fellowship, University of Leicester, England

1997 OECD Research Program Fellowship, University of Newcastle upon Tyne, England
1996 Royal Society Fellowship, University of Newcastle upon Tyne, England

1995 EC CHOST Fellowship, University of Newcastle upon Tyne, England

1991-1992 EC TEMPUS Educational Project joint between University of Newcastle upon

Tyne (England) and University of Bologna (Italy).
Konyv fejezet:
II. Adanyi N., Barna T., Emri T., Miskei M. and Pécsi 1., 2007., Industrial Enzymes. Structure, Function and
Applications. Springer 2007., Polaina, Julio; MacCabe, Andrew P. (Eds.) Chapter 25. Hydrogen peroxide
producing and decomposing enzymes: their use in biosensors and other applications.

Jegyzet:

Bioanalitika elektronikus jegyzet Biotechnologus MSc hallgatoknak
Glikoenzimek elektronikus jegyzet PhD hallgatoknak

Biokémia II Biologus BSc hallgatoknak, Bioregulacio vegyész MSc hallgatoknak

Név: Dr. Batta Gyula sziiletési év: 1953

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles fizikus, Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem, 1976

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem TTK, Szerves Kémiai Tanszék, egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

CSc (kémia, 1988), DSc (kémia, 2001), dr. habil (kémia, 2002)

az_eddigi oktatéi tevékenység

Bioanalitika, Biofizika, Szerkezeti Biologia, Modern NMR modszerek, Szerkezetvizsgalo modszerek, Spectroscopy,
NMR operator képzés, Oktatasban eltoltott ido: 37 év, Oktatas angol nyelven: Spectroscopy (Debreceni Egyetem)

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
1. Christoph Sonderegger, Adam Fizil, Laura Burtscher, Dorottya Hajdu, Alberto Munoz,
Zoltan Gaspari, Nick D Read, Gyula Batta, Florentine Marx: D19S mutation of the cationic,
cysteine-rich protein PAF: novel insights into its structural dynamics, thermal unfolding and
antifungal function PLOS ONE 12:(1) Paper €0169920. 21 p. (2017)
2. Fizil A, Gaspari Z, Barna T, Marx F, Batta G: "Invisible" Conformers of an Antifungal
Disulfide Protein Revealed by Constrained Cold and Heat Unfolding, CEST-NMR
Experiments, and Molecular Dynamics Calculations. CHEMISTRY-A EUROPEAN
JOURNAL 21:(13) pp. 5136-5144. (2015)
3. Varadi Gyorgyi, Toth Gabor K., Kele Zoltan, Galgoczy Laszlo, Fizil Adam, Batta Gyula:
Synthesis of PAF, an Antifungal Protein from P. chrysogenum, by Native Chemical Ligation:
Native Disulfide Pattern and Fold Obtained upon Oxidative Refolding, CHEMISTRY-A
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EUROPEAN JOURNAL 19:(38) pp. 12684-12692. (2013)

4. Spadaccini R, Ercole C, Gentile MA, Sanfelice D, Boelens R, Wechselberger R, Batta G,
Bernini A, Niccolai N, Picone D: NMR Studies on Structure and Dynamics of the Monomeric
Derivative of BS-RNase: New Insights for 3D Domain Swapping, PLOS ONE 7:(1) Paper
€29076. 11 p. (2012)

5. Gyula Batta, Teréz Barna, Zoltan Gaspari, Szabolcs Sandor, Katalin E Kovér, Ulrike
Binder, Bettina Sarg, Lydia Kaiserer, Anil Kumar Chhillar, Andrea Eigentler, Eva Leiter,
Nikoletta Hegediis, Istvan Pocsi, Herbert Lindner, Florentine Marx: Functional Aspects of the
Solution Structure and Dynamics of PAF, a Highly Stable Antifungal Protein from
Penicillium chrysogenum, FEBS JOURNAL 276:(10) pp. 2875-2890. (2009)

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények

Vezet6 (v), illetve résztvevo (r) kutatd a kovetkezo palyazatokban (2012-2017): OTKA CK-77515 (v),
OTKA K-105459(r), OTKA ANN-110821(v), OTKA K-119494(r), OTKA K-119509(r), GINOP-
2.3.2-15-2016-00008 (DECHEM "Antimikrobialis fehérjék és glikopeptidek" munkacsoport vezeto),
GINOP 2.3.3-15-2016-00004, 12M2 nagymiiszer projekt (1)

Témavezeto tevékenység:

Szakdolgozati témavezetések (BSc és MSc Osszesen) szama: 13
Sikeres PhD témavezetések szama: 1

Folyamatban 1év6 PhD témavezetések szama: 2

Publikaciok szama : 203

Kumulativ impakt faktor: > 400

Idézettség (Web of Science, 0sszes/fiiggetlen) : 2201 / 1922
h-index : 24

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
Erdey Laszlo dij 1987,

Széchenyi professzori 6sztondij 1999,

Szentdgothai Janos Nemzeti Kivalosagi Osztondij 2013

The Open Glycoscience Journal, Bentham Science Publishers, szerk.biz. tag. (2009-)
COST Action MP0802, g4net.org, magyar PI, (2008-2012)

MP0802 MC konferencia szervezdje (Debrecen, 2009)

EAST-NMR NMR mérési projekt résztvevéje (FP7, 2009-2013)

MTA Szerves ¢és Biomolekularis Kémiai Bizottsag szavazati jogu tagja (2011-)
MMCE2017 NMR konferencia szervezo bizottsag tagja, http://mmce2017.hu/

Név: Dr. Bényei Attila sziiletési év: 1962

felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve:

Okleveles vegyész, angol-magyar szakforditd, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1986

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jelolje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem GYTK (Fizikai Kémiai Tanszék), egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
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datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (kémia, 1995), dr. habil (kémia, 2011)

az_eddigi oktatéi tevékenység

Oktatott targyak: Fizikai kémia laboratoriumi gyakorlatok (vegyész MSc, kémia BSc, vegyészmérnok BSc,
gyogyszerész, orvosdiagnoszta ODLA), Gyodgyszerhatéanyagok polimorfizmusa, Fehérjekrisztallografia,
Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat, Alkalmazott spektroszkopia, Kvantitativ analitika

Oktatasban eltoltott id6: 30 év

Oktatas idegen (angol) nyelven: Fels6foku angol nyelvvizsga, elméleti és gyakorlati képzésben részvétel,
Debreceni Egyetem, Physical Chemistry I, Physical Chemistry II, Laboratory practice in physical chemistry
(vegyész MSc, vegyészmérnok BSc, gydgyszerész hallgatoknak), Polymorphism of pharmaceuticals

az oktaté szakmai/tudoméanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a, a (szilikebb) szakteriilethez kotédé publikaciok
Oktatasi anyagok
1. Osz Katalin, Bényei Attila: Fizikai kémia laboratériumi gyakorlat II, Kossuth Egyetemi Kiado, 2008.
Katalin Osz, Attila Bényei: Physical Chemistry Laboratory Measurements, Debreceni Egyetemi Kiado,
2011
3. Harmat Veronika, Bényei Attila: Rontgendiffrakcids szerkezetvizsgalat, www.tankonyvtar.hu

Kutatasi tevékenység (bovebben mtmt.hu)

1. _Rodriguez-Rodriguez A, Regueiro-Figueroa M, Esteban-Gémez D, Tripier R, Tircsé G, Kalman FK,
Bényei AC, Téth I, de Blas A, Rodriguez-Blas T, Platas-Iglesias C: Complexation of Ln3+ Ions with
Cyclam Dipicolinates: A Small Bridge that Makes Huge Differences in Structure, Equilibrium, and
Kinetic Properties: INORGANIC CHEMISTRY 55:(5) pp. 2227-2239. (2016)

Impakt faktor: 4,820

2. Szorcsik A, Matyuska F, Benyei A, Nagy N V. Szilagyi R K, Gajda T: A novel 1,3,5-
triaminocyclohexane-based tripodal ligand forms a unique tetra(pyrazolate)-bridged tricopper(II) core:
solution equilibrium, structure and catecholase activity DALTON TRANSACTIONS 45: pp. 14998-
15012. (2016) Impakt faktor: 4,177

3. Csaszar Z, Farkas G, Benyei A, Lendvay G, Toth I, Bakos J: Stereoselective coordination: a Six-
membered P,N-chelate tailored for asymmetric allylic alkylation. DALTON TRANSACTIONS 44:(37)
pp. 16352-16360. (2015) Impakt faktor 4,177

4. Attila C Bényei, Andras Stirling,Beatrix Bostai, Krisztian [.drincz, Andras Kotschy: Out of cross-
conjugation: the unexpected structure of tetrazinones. RSC ADVANCES 4:(88) pp. 47762-47768.
(2014) Impakt faktor 3.98.

b, tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, miivészeti eredmények
Résztvevo kutatd a kovetkezo palyazatokban (2012-2017):
ENVIKUT, TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043
CHEMIKUT, TAMOP-4.2.2.-08/1-2008-0012
GINOP-2.3.3-15-2016-00004
GINOP-2.3.2-15-2016-00008
Témavezeto tevékenység:

Szakdolgozati témavezetések (BSc 6sszesen) szama: 12

¢, az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
Osztondijak: Magyary Zoltan (1994) OTKA posztdoktori (1997) , Bolyai Janos Kutatési Osztondij
(1999), Széchenyi Istvan (2002 ), Oveges Jozsef (2002)
Polanyi Mihaly fiatal kutatoéi dij, MTA, 1997
Magyar Arany Erdemkereszt, 2015
Magyar Kémikusok Egyesiilete, tag
European Crystallographic Association, tag
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Név: Dr. Bokor Eva sziiletési év: 1982

felso6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész, Debreceni Egyetem, 2006

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Szerves Kémiai Tanszék - egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (kémiai tudomanyok) 2010

az_eddigi oktatéi tevékenység

Targykdéd

Targy név

Oktatott hallgatéok

T _K2432-K2-002

A szerves kémiai

megoldasa ii.

problémak

vegyész, kémia tanar
(osztatlan képzés)

gyogyszertervezes

TKBE0302 Szerves kémia I1. kémia, biomérnok BSc
TKBL0341 Szerves Kémia kornyezettan BSc
GYKSZ04G3 Szerves kémia gyak. II. gyogyszerész
TKBL0312-K3 Szerves kémia II. vegyészmérndk BSc
TKBL0301 Szerves kémia IV. kémia BSc
TKMLO0301 Szerves kémia IV. kémia tanar
TKBL0312 EN Organic Chemistry II. angol vegyészmérnok BSc
TKBL0302 Szerves kémia V. kémia BSc

TKBL0303 Szerves kémia VI. kémia BSc
TKML4301 Szerves kémia vegyészmérnok MSc
TKME4303 Szénhidrat alapt vegyészmérnok MSc

TKBL0312 L-K3

Szerves Kémia II.

levelezd vegyészmérnok MSc

TKBL0002 Projektmunka kémia BSc
TKBL0003 Szakdolgozat kémia BSc
TKMLO0001 Diplomamunka I. vegyész MSc
TKML0002 Diplomamunka II. vegyész MSc
TKBG2011 Diplomamunka vegyészmérnok BSc

DETEP-01 KONZ.

Konzultacios kredit

kémia BSc

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikécio)

A felsorolt publikdciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1. E. Bokor, T. Docsa, P. Gergely, L. Somsak: Synthesis of 1-(D-glucopyranosyl)-1,2,3-triazoles and
their evaluation as glycogen phosphorylase inhibitors. Bioorg. Med. Chem., 18 (2010) 1171-1180.

2. E.Bokor, A. Fekete, G. Varga, B. Szécs, K. Czifrak, I. Koméaromi, L. Somsék: C-(B-D-
Glucopyranosyl)formamidrazones, formic acid hydrazides and their transformations into 3-(-D-
glucopyranosyl)-5-substituted-1,2.4-triazoles: a synthetic and computational study. Tetrahedron 69
(2013) 10391-10404.
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3. E.Bokor, S. Kun, T. Docsa, P. Gergely, L. Somsék: 4(5)-Aryl-2-C-glucopyranosyl-imidazoles as
New Nanomolar Glucose Analogue Inhibitors of Glycogen Phosphorylase. ACS Med. Chem. Lett.,
6 (2015), 1215-1219.

4. E.Bokor, E. Szennyes, T. Csupasz, N. Toth, T. Docsa, P. Gergely, L. Somsak: C-(2-Deoxy-D-
arabino-hex-1-enopyranosyl)-oxadiazoles: synthesis of possible isomers and their evaluation as
glvcogen phosphorylase inhibitors. Carbohydr. Res., 412 (2015) 71-79.

5. E. Bokor, S. Kun, D. Goyard, M. Téth, J-P. Praly, S. Vidal, L. Somsak:
C-Glycopyranosyl Arenes and Hetarenes: Synthetic Methods and Bioactivity Focused on Antidia-
betic Potential. Chem. Rev., 117 (2017) 1687-1764.

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

Ertekezések: L. Publikaciok: 26 folyoiratcikk (ebbdl 23 angol ¢s 3 magyar nyelvi), 1 konyvfejezet, 1
szabadalom. Osszes/fliggetlen hivatkozasok szama: 418/225. Kumulativ impakt faktor: 112.483. Hirsch
index: 10. Konferencidkon bemutatott eléadasok és poszterek: 50 (nemzetkozi: 22; hazai: 28).

¢) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Témavezetés: projektmunkak (3), szakdolgozatok (6), diplomamunkak (3).

Kitiintetések, elnyert palyazatok:

2006: Nivo dij, adomanyozo: Magyar Kémikusok Egyesiilete

2012-2015: OTKA posztdoktori 6sztondij és kutatasi tamogatas

2014: Debreceni Egyetem Publikaciés Dija (ACS Med. Chem. Lett., 2013, 4, 612-615.)

2014: Kisfaludy Lajos Alapitvany Publikacios Dija (Tetrahedron, 2013, 69, 10391-10404.)
2016: Bruckner Gy6z0-dij, adomanyozo: Richter Gedeon Nyrt., Magyar Tudomanyos Akadémia
Tagsag szakmai szervezetekben:

2012: MTA Koztestiilet

2012: MTA Szénhidrat, Nukleinsav és Antibiotikum Munkabizottsag

Név: Dr. Bugly6 Péter sziiletési év: 1965

felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész, KLTE, 1989; okl. német-magyar szakfordité kémiabol, KLTE, 1996

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jelolje azt
az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék - egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kémiai tud.) 1995
dr. habil.” (kémiai tud.) 2003

az_eddigi oktatdi tevékenység

1989-96, 1998- 2014

laboratoriumi gyakorlatok és szemindriumok vezetése altalanos, szervetlen és analitikai kémiabol Kémia BSc,
vegyészmérnok és ODLA szakos hallgatoknak

1998-

Analitikai kémia I. eléadas OLDDA szakos hallgatoknak

2007-

Elemorganikus kémia eléadas vegyész MSc szakos hallgatoknak

2008-2014
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Quantitative Analytical Chemistry laboratory gyogyszerész hallgatoknak

2010-

Qualitative and Inorganic Chemistry lecture gyogyszerész és vegyészmérnok szakos hallgatoknak
2011-

Szervetlen kémia II. el6adas kémia és vegyészmérnok BSc szakos hallgatoknak

2014-
Quantitative Analytical Chemistry lecture gyogyszerész és vegyészmérnok szakos hallgatoknak

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)

A felsorolt publikdaciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos

szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi

hozzajarulasnak tekint.
Zs. Bihari, V. Ugone, E. Garribba, N. Lihi, P. Buglyé, Complex formation between [(n°-p-
cym)Ru(H,0);]*" and oligopeptides containing three histidyl moieties, J. Organomet. Chem.,
2016, 823, 116-125
E. Farkas, P. Buglyo, Lead(II) Complexes of Amino Acids, Peptides, and Other Related
Ligands of Biological Interest, in Lead: Its Effects on Environment and Health, Met. lons Life
Sci. 2017, 17,201-240
Zs. Bihari, F. Vultos, C. Fernandes, L. Gano, 1. Santos, J. D. G. Correia, P. Buglyo, Synthesis,
characterization and biological evaluation of a “’Ga-labeled (n°-Tyr)Ru(n’-Cp) peptide
complex with the HAV motif, J. Inorg. Biochem., 2016, 160, 189—197
P. L. Parajdi-Losonczi, A. C. Bényei, E. Kovats, I. Timari, T. R. Muchova, J. Kasparkova, P.Buglyé, [(n*-p-
cym)Ru(H,0);]** Binding Capability of Aminohydroxamates — A Solution and Solid State Study, J.
Inorg. Biochem., 2016, 160, 236-245

J. Patalenszki, L. Bir6, A. C. Bényei, T. R. Muchova, J. Kasparkova, P. Buglyo, Half-sandwich
complexes of ruthenium, osmium, rhodium and iridium with DL-methionine or S-methyl-L-
cysteine: A solid state and solution equilibrium study, RSC Advances, 2015, 5, 8094-8107

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
varhatoan rakellenes hatast platinafémionok és biomolekulak kozotti kolesonhatas oldategyensulyi
leirasa és a képz6do komplexek szilard fazisu jellemzése; hipoxia-aktivalt kobalt(I1) komplexek
tervezése szintézise és jellemzése

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
tobb évtizedes oktatoi tapasztalat, kutatoi irdnyitoi tevékenység (sikeres OTKA, COST, TET
GINOP és mas palyazatok témavezetdje €s résztvevoje; PhD témavezetés; diplomamunkak,
szakdolgozatok, projektmunkak, TDK munkak témavezetdje)
1996-1998 NATO Science Fellowship (Kanada)
1999-2002 és 2003-2006 MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij

Név: Dr. Csehi Andras sziiletési év: 1986

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles fizikus, Debreceni Egyetem, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas jelolje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Elméleti Fizikai Tanszék — egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjeldléseével), egyéb cimek)
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PhD (informatika) 2014 — Nemadiabatikus tulajdonsagok molekularis rendszerekben: elektronszerkezeti és
magdinamikai vizsgalatok

az eddigi oktatéi tevékenység

2010 ota folyamatosan részt veszek az egyetemi oktatasban, eleinte gyakorlatok, majd 2014 ota eldéadasok
tartasaval. Oktatott targyak: Elektrodinamika gy. (BSc), Adatszerkezetek és algoritmusok gy. (BSc), Bevezetés az
elektrodinamikaba ea. (BSc), Atom- ¢és molekulafizika ea. (BSc), Kisérleti atom- és molekulafizika ea. (MSc),
Elméleti atom- és molekulafizika laborgy. (MSc), valamint Fizika 2, Mérnoki fizika 2, Fizika alapjai 2 el6adasok
és gyakorlatok (Bsc). Témavezetésem alatt sziiletett dolgozatok szama: 1. Targyfelelds: Atom- és molekulafizika,
M¢érnoki fizika I-11, Fizika alapjai 2, Fizika 1-2.

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacid)

1) A. Csehi, G. J. Halasz, L. S. Cederbaum and A. Vibok: Intrinsic and light-induced nonadiabatic

phenomena in the Nal molecule. Phys. Chem. Chem. Phys., DOI: 10.1039/C7CP02164J 2017 (in

press).

2) A. Csehi, G. J. Halasz, L. S. Cederbaum and A. Vibok: Competition between Light-Induced and
Intrinsic Nonadiabatic Phenomena in Diatomics. J. Phys. Chem. Lett., 8, 1624 (2017).

3) A. Csehi, G. J. Halasz, L. S. Cederbaum and A. Vibok: Towards controlling the dissociation

probability by light-induced conical intersections. Faraday Discuss., 194, 479 (2016).

4) A. Csehi, G. J. Halasz, L. S. Cederbaum and A. Vibok: Photodissociation of D,” induced by
linearly chirped laser pulses. J. Chem. Phys. 143, 014305 (2015).

5) G. J. Halasz, A. Csehi, A. Vibok and L. S. Cederbaum: Influence of Light-Induced Conical
Intersection on the Photodissociation Dynamics of D, Starting from Individual Vibrational Levels.
J. Phys. Chem. A, 118, 11908 (2014).

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
a 'The 3rd XLIC General Meeting' tarsszervezoje (http://xlic.unideb.hu/)

¢) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhaté elismertség

Név: Daréczi Lajos sziiletési év:1965

felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. fizikus , Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Debrecen 1989
alapokleveles villamosmérnok , Debreceni Egyetem, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem TEK. Sziladtestfizika Tanszék egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD fizikai tudomany 1997
dr. habil 2016

az_eddigi oktatéi tevékenység

50 félév egyetemi oktatasi tapasztalat

Fizikai laboratoriumi gyakorlatok (mechanika, optika) vezetése fizikus, fizika-tanar és vegyész hall-
gatok szamara. Fizika alapeldadas és szdmolasi gyakorlat vegyészhallgatok szamara. ’A modern fizi-
ka mérémodszerei’ cimi eldadas vegyészhallgatok szamara. Transzmisszids elektronmikroszkopia és
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pasztazo elektronmikroszkopia specialkollégiumok. Szilardtestfizikai mérések laboratoriumi gyakor-
lat vezetése. *A fizika alapjai’ cimi két féléves eldadas és szamolasi gyakorlat kdrnyezettudomany,
foldtudomany és matematika szakos hallgatok részére. Anyagvizsgalati modszerek eléadas és gya-
korlat (MSc), Vakuumfizika és vakuumtechnika el6adas, Villamos gépek és hajtasok el6adas és gya-
korlat villamosmérnok hallgatoknak. Electric Machines and Drives lecture and laboratory practice
(angol nyelvii kurzus)

TDK munkak, diplomamunkak és szakdolgozatok (mintegy 20db) témavezetése fizikus, fizika
tanarszakos és villamosmérnok hallgatoknak.

PhD hallgatok témavezetése: 2 6, jelenleg folyamatban

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)
A felsorolt publikdciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvadrt orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1. Bolgar MK, Téth LZ, Szab6 S, Gyongyosi S, Daréczi L, Panchenko EY, Chumlyakov YI, Beke DL,
Thermal and acoustic noises generated by austenite/martensite transformation in NiFeGaCo single
crystals, JOURNAL OF ALLOYS AND COMPOUNDS 658: pp. 29-35. (2016)

2. Daréczi L, Gyongyosi S, Téth LZ, Beke DL, Effect of the martensite twin structure on the
deformation induced magnetic avalanches in Ni2MnGa single crystalline samples, SCRIPTA
MATERIALIA 114: pp. 161-164. (2016)

3. Daréczi Lajos, Gyongyosi Szilvia, Toth Laszlo Zoltan, Szab6 Sandor, Beke Dezs6 Laszlo, Jerky
magnetic noises generated by cyclic deformation of martensite in Ni2MnGa single crystalline shape
memory alloys, APPLIED PHYSICS LETTERS 106:(4) p. 041908. (2015)

4. Daroéczi L, Eszenyi G, Molnar Z, Beke DL, Biikki-Deme A, Zamborszky F, Effect of excitation
parameters on the Barkhausen-noise in FINEMET-Type amorphous ribbons, MATERIALS
TRANSACTIONS 55:(8) pp. 1237-1242. (2014)

5. Daréczi L, El Rasasi T, Beke DL, Effect of partial thermal cycles on non-chemical free energy
contributions in polycristalline Cu-Al-Be shape memory alloy, MATERIALS SCIENCE FORUM 738-
739: pp. 38-45. (2013)

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények

c) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

Név: Dr. Dobosi Gabor sziiletési év: 1951

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész, ELTE, 1975
okl. geologus, ELTE, 1979

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
azintézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK Foldtudomanyi Intézet, Asvany- és Foldtani Tanszék — egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag(,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

CSc (foldtudomany) 1994; DSc (féldtudomany ) 2004; dr. habil. (féldtudomany), 2012

azeddigi oktatoi tevékenység

2014 ota oktatok a Debreceni Egyetemen, elétte a tudomanyos kutatdsban dolgoztam (tudomanyos tanacsado,
MTA CsFK, Foldtani és Geokémiai Intézet). A BSc és a PhD képzés keretében a Magmas kozettan, Geokémia,
Termikus analizis, Kristalytan (vegyészeknek), Kornyezetgeokémia (PhD) és Petrokémiai adatok értelmezése
(PhD) targyak oktatdsaban veszek részt, valamint ezek tematikajat és oktatasi anyagait (prezentacio, jegyzet pdf
formatumban) elkészitettem. Korabban (2014 eldtt) oktattam az ELTE Doktori Iskolajaban és a Szegedi

159




Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Egyetemen a Korszer( foldtani vizsgalomodszereket.

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzo publikacid!),
kutatasi-fejlesztési, alkotoi, miivészeti eredmények:
Dobosi G, Jenner GA (1999) Petrologic implications of trace element variation in clinopyroxene megacrysts
from the Nograd volcanic province, north Hungary: a study by laser ablation microprobe-inductively coupled
plasma-mass spectrometry. Lithos 46, 731-749.
Dobosi G, Kempton PD, Downes H, Embey-Isztin A, Thirlwall M, Greenwood P (2003) Lower crustal
granulite xenoliths from the Pannonian Basin, Hungary, Part 2: Sr-Nd-Pb-Hf and O isotope evidence for
formation of continental lower crust by tectonic emplacement of oceanic crust. Contributions to Mineralogy
and Petrology, 144, 671-683
Dobosi G, Jenner G, Embey-Isztin A, Downes H (2010) Cryptic metasomatism in clino- and orthopyroxene
in the upper mantle beneath the Pannonian region: Petrological Evolution of the European Lithospheric
Mantle: From Archaean to Present Day. Geological Society Special Publications 337, 177-194.
Mikhail S, Dobosi G, Verchovsky AB, Kurat G, Jones AP (2013) Peridotitic and websteritic diamondites
provide new information regarding mantle melting and metasomatism induced through the subduction of
crustal volatiles. Geochimica et Cosmochimica Acta 107, 1-11.
Embey-Isztin A, Dobosi G, Bodinier J-L, Bosch D, Jenner G A, Pourtales S, Bruguier O (2014) Origin and
significance of poikilitic and mosaic peridotite xenoliths in the western Pannonian Basin: geochemical and
petrological evidences. Contributions to Mineralogy and Petrology 168, article id. 1054, 16 pp.

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
Oktatéi munkam soran a legkorszertibb kutatdsi eredményeken és modszereken alapul6 ismereteket adom at
a hallgatoknak. Az el6adasokon a legtijabb technikai eszkdzoket alkalmazom (pl. animaciok).

Név: Dr. Erdodiné Dr. Kovér Katalin sziiletési év: 1956

felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles vegyész, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem (Debreceni Egyetem), 1979

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén aldhuzas jeldlje
azt az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék,
egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

CSc (kémia, 1988), DSc (kémia, 2002), dr. habil (kémia, 2007), MTA lev. tag (2013)

az_eddigi oktatéi tevékenység

Oktatott targyak (magyarul): Szerkezetvizsgdldo modszerek (MSc), Spektroszképiai modszerek (BSc),
Kvantitativ analitikai kémia (gyogyszerész), NMR operatori gyakorlat (BSc, MSc), 2D NMR modszerek
(MSc), Oktatas idegen (angol) nyelven: Methods of structure determination (MSc), Quantitative Analytical
Chemistry (pharmacist), NMR Summer school (Jaca, Spain), Ampere NMR School (Zakopane, Poland), NMR
course (Erasmus, Orleans, France), NMR course (Tucson, Arizona, USA), NMR course (Cape Town, South
Africa), NMR course (Bangalore, India).

Oktatasban elt6ltott id6: tobb min 35 év

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikdaciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
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érdemi hozzajarulasnak tekint.

1. K Fehér, I Timari, K Rakosi, J Szolomajer, TZ Illyés, A Bartok, Z Varga, G Panyi, GK Toéth,
KE Kévér, Probing pattern and dynamics of disulfide bridges using synthesis and NMR of
an ion channel blocker peptide toxin with multiple diselenide bonds, Chemical Science 7 (4),
2666-2673, 2016. [IF: 9.211]

2. A Bartok, K Fehér, A Bodor, K Rékosi, GK To6th, KE Koévér, G Panyi, Z Varga, An
engineered scorpion toxin analogue with improved Kv1.3 selectivity displays reduced
conformational flexibility, Scientific reports, 5:18397, DOI: 10.1038/srep18397, 2015 [IF:
5.578]

3. 1Timari, TZ Illyés, RW Adams, M Nilsson, L Szilagyi, GA Morris, KE Kovér, Precise
Measurement of [.ong-Range Heteronuclear Coupling Constants by a Novel Broadband
Proton—Proton-Decoupled CPMG-HSQMBC Method, Chemistry—A European Journal 21
(8), 3472-3479, 2015. [IF: 5.731]

4. 1Timari, L Kaltschnee, A Kolmer, RW Adams, M Nilsson, CM Thiele, GA Morris, KE
Kovér, Accurate determination of one-bond heteronuclear coupling constants with “pure
shift” broadband proton-decoupled CLIP/CLAP-HSQC experiments, Journal of Magnetic
Resonance 239, 130-138, 2014. [IF: 2.510]

5. L Kaltschnee, A Kolmer, I Timari, V Schmidts, RW Adams, M Nilsson, KE Kovér, GA
Morris, CM Thiele, “Perfecting” pure shift HSQC: full homodecoupling for accurate and
precise determination of heteronuclear couplings, Chemical Communications 50 (99),
15702-15705, 2014. [IF: 6.834]

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények

Vezeto, illetve résztvevo (tars) kutato a kdvetkezo palyazatokban (2012-2017):

Témavezet: OTKA K-105459 (2012-2017), GINOP-2.3.3-15-2016-00004, Integralt Nagymiiszeres Infrast-
ruktira Molekulatudomanyi és Molekularis Gydgyaszati Kutatasokhoz (12M2) koordinatora (2016-2019),
303917 "PGN-INNATE" FP7-PEOPLE-2011-CIG koordinatora.

Tarstémavezeté/résztvevé: OTKA NN-109671(nemzetkdzi, Chile, 2012-2017), TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-
2010-0007, TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0025 (2012-2015), GINOP-2.3.2-15-2016-00044, GINOP-
2.3.2-15-2016-00008.

Hallgatoi: DETEP (tehetséggondozas), OTDK I. helyezett, MKE nivédijas MSc diplomamunka, Richter 6sz-
tondijas illetve Apaczai 6sztondijas PhD hallgatok, Solyom Laszl6 és Marie Curie 6sztondijas posztdoktori
hallgatok.

¢) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

Erdey Lasz16-dij, 1986, MTA; Széchenyi Professzori Osztondij, 1998-2001; Bruckner Gyéz6-dij, Richter Ge-
deon Nyrt. és a Magyar Tudomanyos Akadémia dija, 2010; Premio Hispano-Hungaro Gamboa-Winkler dij,
Spanyol Kiralyi Kémiai Tarsasag, 2010; Ev ndi kutatoja dij, Debreceni Egyetem, 2013; Hajdt-Bihar megyei
‘Prima dij’, 2014; Debreceni Egyetem Publikacios dij, 2017

Bolyai Janos Kutatasi Osztondij Szakértsi Kollégiumanak tagja (2010- )

MTA Szerves és Biomolekularis Kémiai Tudomanyos Bizottsag tagja (2011-)

Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) Mitiszaki és Természettudomanyi Kollégiumanak
tagja (2015-)

DE TTK Tudomanyteriileti Habilitacios Bizottsag elndke (2013-)

Debreceni Egyetem Kémia Doktori Iskola vezetdje (2016-)

MMCE and EUROMAR Conferences — International Scientific Board — tagja (2016, 2017-)

International Evaluation Panel of iNEXT: Infrastructure for NMR, EM and X-rays for Translational
Research — tagja (2015-)

International Evaluation Panel of Instruct research infrastructure project — tagja (2016-)

Corbel, Shared Services for Life-Science,Scientific Review Panel tagja (2017-).
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Név: Prof. Dr. Galuska Laszlo sziiletési év: 1946

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kidllitoja, éve:

Orvostudomanyi Egyetem, Nuklearis medicina szakorvos 1980 OSZV

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DEKK Képalkoté Intézet Nuklearis Medicina tsz. professzor emeritus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek):

PhD,DSc, orvostudomany, 2014

az_eddigi oktatéi tevékenység

Nuklearis Medicina, 22 év, angolul is

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)

1. Galuska L., Varga J., Miarton H., Szanyi A.: A DTPA-val végzett dinamikus inhalacios
tiildészcintigrafia jelentésége fibrotizalo alveolitiszben szenved6 gyermekek kovetésében és progné-
zisaban
Allergolégia és Klinikai Immunoloégia 2000. I111/1. 12-17

2. Galuska L., Garai L., Csiki Z., Varga J., Bodolay E., Bajnok L.: The clinical usefulness of the
fingers-to-palm ratio in different hand microcircular abnormalities
Nuclear Medicine Communications 2000. 21: (7) 659-663.

3. Gisiki Z., Galuska L., Garai L., Szabé N., Galajda Z., Varga J., Zeher M.: A kézkeringés funkciona-
lis vizsgalatai Raynaud szindromaban
Magyar Immunolégia 2005; 4: (1): 26-32

4. I'thelyi B., Erdei A., Galuska L., Varga J., Szabados L.,.Balazs E., Bodor M., Cseke B., Karanyi
Zs,,Leovey A., Mezési E., Burman K.D., Berta A., Nagy E.V.. Retrobulbar 99mTc-
Diethylentriamine-Pentaacetic-Acid UptakeMay Predict the Effectiveness of Immunosupressive
Therapy in Graves’ Ophthalmopathy
Thyroid 2009 19: (4) 375-380

5. Galuska L.: Nuklearis Medicina a betegellaitasban-a hibrid leképezés jelentdsége
Orvostovabbképzo szemle 2017 24 (3)

b) tovabbi tudomanyos kutatéi, fejlesztoi, alkotodi, mitvészeti eredmények
-5 orvosi szakkonyvbe Nuklearis medicina fejezetek irasa

-MTA doktora cim

¢) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhaté elismertség

Név: Dr. Gyémant Gyongyi sziiletési év: 1960

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles vegyész, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1983

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tansz¢k, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
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ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD kémia,DE 2002, dr. habil DE 2009

az_eddigi oktatéi tevékenység

23 év oktatodi gyakorlat

Leir6 biokémia eladas gyogyszerész hallgatok szamara

Biokémia el6adés vegyészmérnok hallgatok szamara

Ipari kinyeréstechnika eldadas biomérnokMSc hallgatok szamara

Biokémia gyakorlatok kémia BSC hallgatok szamara

Miiszeres analitika gyakorlatok BSC és MSc hallgatok szamara

Szénhidratok specialis vizsgald modszerei eldadas KLK MSc hallgatok szamara
Bioanalitika el6adas és gyakorlat MSc hallgatoknak

Szakdolgozati témak vezetése biologia és kémia szakos hallgatoknak
Diplomamunka témak vezetése molekularis biologus és vegyész hallgatok szamara

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a)

b)

a (sziikebb) szakteriilethez k6tddd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzadssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzdjarulasnak tekint.
L. Kandra, G. Gyémant, J. Remenyik, G. Hovanszki, A. Liptak
Action pattern and subsite mapping of Bacillus licheniformis alpha-amylase (BLA) with modified
maltooligosaccharids ubstrates, FEBS Lett 518 (2002) 79-82. IF: 3,912
G. Gyémant, L. Kandra, V. Nagy, L. Somsak
Inhibition of Human Salivary a-Amylase by Glucopyranosylidene-spiro-thiohydantoin
Biochem. Biophys. Res. Commun. 312/2 (2003) 334-339. IF: 2.836
G. Gyémant, A. Zajacz, C. Ragunath, N. Ramasubbu, B. Bécsi, F. Erdédi, G. Batta, L. Kandra,
Evidence for pentagalloyl glucose binding to human salivary a-amylase through aromatic amino acid resi-
dues, BBA-Proteins and Proteomics 1794 (2009) 291-296. IF: 2,48
E. Fazekas, L. Kandra, G. Gyémant
Model for B-1,6-N-acetylglucosamine oligomer hydrolysis catalysed by DispersinB, a biofilm degreding
enzyme, Carbohydr. Res. 363,(2012) 7-13. IF 2,332
E. Fazekas, K. Szabo, L. Kandra, G. Gyémant,
Unexpected mode of action of sweet potato f-amylase on maltooligomer substrates, Biochimica et
BiophysicaActa (BBA) - Proteins and Proteomics, /834, (2013),1976-1981, IF: 3,73
tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotdi, miivészeti eredmények
Gyémant G, Toth A, Bajza I, Kandra L, Liptak A
Identification and structural analysis of synthetic oligosaccharides of Shigella sonnei using MALDI-
TOF MS, CARBOHYDR. RESEARCH 334:(4) pp. 315-322. (2001)
Vig A, Igloi A, Adanyi N, Gyemant G, Csutoras C, Kiss A
Development and characterization of a FIA system for selective assay of l-ascorbic acid in food
samples, BIOPROCESS AND BIOSYSTEMS ENGINEERING 33:(8) pp. 947-952. (2010)
Moétyan J A, Fazekas E, Mori H, Svensson B, Bagossi P, Kandra L, Gyémant G
Transglycosylation by barley a-amylase 1, JOURNAL OF MOLECULAR CATALYSIS B-ENZYMATIC 72:(3-
4)p. 229-237. (2011)
Andrasi M, Gyemant G, Gaspar A
Analysis of rituximab, a therapeutic monoclonal antibody by capillary zone electrophoresis.
JOURNAL OF CHROMATOGRAPHY AND SEPARATION TECHNIQUES 6:(1) 1000259. 8
p. (2015)
Homoki Judit R, Nemes Andrea, Fazekas Erika, Gyémant Gyongyi, Balogh Péter, Gal Ferenc, Al-Asri
Jamil, Mortier Jérémie, Wolber Gerhard, Babinszky Laszl6, Remenyik Judit
Anthocyanin composition, antioxidant efficiency, and a-amylase inhibitor activity of different Hungarian sour
cherry varieties (Prunus cerasus L.), FOOD CHEMISTRY 194: pp. 222-229. (2016)
az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
Oktatoi palyafutasom soran szerzéként részt vettem a ,,Biokémiai gyakorlatok” cimii jegyzet
irasdban, a Baross program tamogatasaval 2010-ben megjelent Miiszeres analitika jegyzet
valamint az 2015-ben késziilt Elelmiszeranalitika jegyzet Osszeallitisiban. Eddig két PhD
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dolgozat, harom TDK dolgozat és tobb mint 50 diplomadolgozat és szakdolgozat késziilt a
vezetésemmel.
Kutatasi teriiletem szénhidrat anyagcserében szerepet jatszo enzimek vizsgalata. Ebben a témaban
2 OTKA palyazat témavezetdje €s tobb palyazat résztvevdje voltam. Az elmult években
bakterialis, novényi €s human eredetli amilazok alhely térképét hataroztuk meg és publikaltuk
els6ként.. Ezzel parhuzamosan kotodési vizsgalatokat végeztiink 1 szubsztratokkal és
inhibitorokkal. Onallé kutatasokat végeztem a MALDI technika szénhidratkémiai alkalmazasi
teriiletén szintetikus oligoszacharidok ¢€s glikoproteinek meghatarozasdval kapcsolatban.
Enzimolodgiai kutatdsaink az amilaz enzimek aktiv centrumanak vizsgalata, kotohely térképezése
mellett az enzimek szintézisekre valo felhasznalasara is kiterjedtek. Eddig 72 kozleményem jelent
meg, melyekre 486 fiiggetlen hivatkozast kaptam.

- Glikozid hidrolaz enzimek aktiv centrumanak tanulmanyozasa, kotéhely térképezés (18 cikk, XIF:33,5)

- Human nyal amildz gatlasanak vizsgalata természetes és szintetikus inhibitorokkal (8 cikk, XIF:20,9)

- Enzimatikus transzglikozilezések lehet6ségeinek vizsgalata hidrolaz enzimek felhasznalasaval (5 cikk,
>1F:9,33

- Biomolel)<u1ék analitikaja MALDI- TOF MS, GC, HPLC moédszerekkel (32 cikk, XIF:42,68)

Név: Dr. Joo Ferenc sziiletési év: 1949

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kidllitoja, éve

okleveles vegyész, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1972

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
azintézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Fizikai Kémiai Tanszék, egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA)(friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag(,,dr.habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

DSc (kémiai tudomanyok) 1981
MTA 1. tag 2001, MTA r. tag 2007

az eddigi oktatéi tevékenység

egyetemi tanarsegéd, adjunktus, docens,: 1972-t6l, jelenleg: egyetemi tanar
fizikai kémia alapkurzusok, gyakorlatok és specialis el6adasok
vendégprofesszor : Jeruzsalemi Héber Egyetem (1993), Zaragozai Egyezem (1995), EPFL (Lausanne, 2013)

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikécio)
A felsorolt publikdciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

- Gébor Papp, Gabor Olveti, Henrietta Horvath, Agnes Katho, Ferenc Jod: Highly efficient dehydrogenation of
formic acid in aqueous solution catalysed by an easily available water-soluble iridium(III) dihydride, DAL -

TON TRANSACTIONS 2016, 45: pp. 14516-14519.

fliggetlen idezo kozlemények szama. 1
- Horvéth Henrietta, Papp Gébor, Szabolcsi Roland, Katho Agnes, Joo Ferenc: Water-Soluble Iridium-NHC-
Phospine Complexes as Catalysts for Chemical Hydrogen Batteries Based on Formate, CHEMSUSCHEM
2015, 8: (18) pp. 3036-3038.

fliggetlen idézo kozlemények szama: 3
- Gaébor Papp, Jeno Csorba, Gabor Laurenczy, Ferenc Jod: A Charge/Discharge Device for Chemical
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Hydrogen Storage and Generation, ANGEWANDTE CHEMIE-INTERNATIONAL EDITION 2011, 123: (44)
pp. 10433-10435.

fliggetlen idézo kozlemények szama: 56
- Joo F: Breakthroughs in Hydrogen Storage - Formic Acid as a Sustainable Storage Material for
Hydrogen., CHEMSUSCHEM 2008, 1: (10) pp. 805-808. pp. 805-808.

fiiggetlen idézé kozlemények szama: 211
- Jessop PG, Joo F, Tai CC: Recent Advances in the Homogeneous Hydrogenation of Carbon Dioxide,
COORDINATION CHEMISTRY REVIEWS 2004, 248: (21-24) pp. 2425-2442.

fliggetlen idezo kozlemények szama: 373

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, mivészeti eredmények
- H. Horvath, G. Papp, A. Kathé, F. Joo; Hung. Pat. Appl. 2013, P1300539; WO 2015/040440 A2.
- P.A. Chaloner, M.A. Esteruelas, F. Joo, L.A. Oro: Homogeneous Hydrogenation (Catalysis by Metal
Complexes), Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands, 1994

fliggetlen idezo kozlemények szama: > 180
- F.Job: Aqueous Organometallic Catalysis (Catalysis by Metal Complexes), Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, The Netherlands, 2001

fliggetlen idezo kozlemények szama: > 220
- Horvath I, Glatz A, Varvasovszki V, Torok Z, Pali T, Balogh G, Kovacs E, Nadasdi L, Benko S, Joo F, Vigh
L: Membrane Physical State Controls the Signaling Mechanism of the Heat Shock Response in
Synechocystis PCC 6803: Identification of hsp17 as a "fluidity gene''. PROC. NAT. ACAD. SCI. USA, 1998,
95: pp. 3513-3518.

fliggetlen idézo kozlemények szama: > 200

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
- 45 év egyetemi oktatoi tapasztalat
- MTA tagsag
- 162 tudomanyos koézlemény, 5 szabadalom, >4520 fliggetlen irodalmi hivatkozés
- Széchenyi Dij, Apaczai Csere Janos-dij, Szilard Led Osztondij (Alcoa — MTA), Ipolyi Arnold Dij
(OTKA), Alejo Zuloaga Dij (Valenciai Egyetem, Venezuela), Gamboa-Winkler Dij (Spanyol
Kiralyi Kémiai Tarsasag)

Név: Dr. Joszai Istvan sziiletési év: 1978.12.13.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kidllitoja, éve

okl. vegyeszmérnok, Ungvari Egyetem, 2001

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
azintézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, AOK, Orvosi Képalkot6 Intézet, Nuklearis Medicina Nem Onall6 Tanszék. - vegyész

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA)(friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag(,,dr.habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (Kémia tud.) 2008)

az eddigi oktatéi tevékenység

oktatott targyak:

1. Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikéja

2. Radiogyogyszerek eldallitasa és mindségellendrzése
3. Radiogyogyszerészet

4. Biologiai izotoptechnika

oktatasban toltott id6: 7év
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oktatas idegen nyelven:
1. Radiopharmacy
2. Radioisotope Techniques in Biomedicine

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikdciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hatterekeént elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1 Joszai I, Papreti N, Szikra D, Miklovicz T, Mikecz P. Journal Of Labelled Compounds &
’ Radiopharmaceuticals 58:(1) p. S350. 1 p. (2015)

Lajtos I, Czernin J, Dahlbom M, Daver F, Emri M, Farshchi-Heydari S, Forgacs A, Hoh CK, Joszai
2. I, Krizsan AK, Lantos J, Major P, Molnar J, Opposits G, Tron L, Vera DR, Balkay L. Physics In
Medicine And Biology 59:(11) pp. 2727-2746. (2014)

Joszai I, Svidro M, Potari N, Mikecz P, Laszlo G. Journal Of Labelled Compounds &
Radiopharmaceuticals 56:(1) p. S478. 1 p. (2013)

4 Joszai I, Hamori C, Balogh B, Potari N, Mikecz P. Journal Of Labelled Compounds &
’ Radiopharmaceuticals 56:(1) p. S479. 1 p. (2013)

5 Joszai Istvan, Svidro Mark, Pétari Norbert, Mikecz Pal, Galuska L4aszl6. Journal Of Labelled
’ Compounds & Radiopharmaceuticals 56:(Suppl. 1) pp. S-478. (2013)

b) tovabbi tudomanyos kutatéi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények
Szakdolgozat/Diplomamunka témavezet6i tevékenység:
1. Hamori Csaba, vegyész MSc. 4 ["*F]FDG hatéanyag-tartalmii diagnosztikum
radiokémiai- és kémiai tisztasagvizsgalata hidrofil kélcsénhatasi folyadékkromatogrdfidas
(HILIC) modszerekkel. Diplomamunka. 2017.
2. Balogh Cintia Anna, ODLA, 4 ['°F JFluoro-Etil-Tirozin tartalmii PET diagnosztikum
radiokémiai- és kémiai tisztasag vizsgalata uj folyadékkromatografias eljarassal.
Diplomamunka. 2017.
3. Balint Enik6 Hajnalka, vegyész MSc. ["'C]CO; kémiai megkétése jelzett karbamidokkd.
Diplomamunka. 2015.

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
Tovabbképzések:

1. GMP kurzus, Szegedi Egyetem (2012)

2. Kromatografias modszerek validalasa, BME (2007)

3. HPLC tanfolyam, BME (2006)

Tanulményutak:

1. University of Cambridge, Wolfson Brain Imaging Centre, Cambridge, GB (2016)

2. Rigshospitalet, PET Center, Koppenhaga, Dania (2014)

3. University of Oxford, Chemistry Research Laboratory, Oxford, GB (2013)
Dijak:

1. "MONT Alapitvany és Medi-Radiopharma Kft." dij (2011)

2. ,,Legjobb Ifjusagi Poszter” dij MONT Alapitvany (2011)

3. Hevesy Gyorgy Ifjusdgi Nivodij (2010, 2009)

166




Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Név: Dr. Juhasz Laszlo sziiletési év: 1973

felso6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles vegyész, 1996, KLTE

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, Szerves Kémiai Tanszék — egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (kémia, 2001); dr. habil (kémia, 2015)

az_eddigi oktatéi tevékenység

Szeminariumok, laboratoriumi gyakorlatok vezetés Szerves Kémiai Tanszéken 1998 ota, 2005-t61 angol nyelvii
szeminariumok, gyakorlatok és eléadasok tartasa.

Szerves kémia 1. (TKBEO0301; TKBEO0311; TKOE0301); Szerves kémia II. (TKBE0302; TKBEO0312;
TKOEO0302); Organic Chemistry Practice I (GYKSZ04P2); Organic Chemistry Practice II (GYKSZ08P3);
Organic Chmeistry III (TKBE0303 EN); Természetes szerves vegyiiletek kémiaja (TKBE0332); Gyogyszer- és
finomkémiai technologiak (TKME4034); Alkalmazott spektroszkopia (TKBLO0001); Masodlagos természetes
anyagok [. (TKMEO0331 L); Masodlagos természetes anyagok II. (TKMLO0332 L); Szerves kémiai
szintézismodszerek (T K3414); Szerves kémiai problémak megoldasa I. (T _K2431); Szerves kémiai problémak
megoldasa II. (T _K2432); Szerves kémiai I. laboratoriumi gyakorlat (T K2403); Szerves kémiai II. laboratoriumi
gyakorlat (T_K2404); Szerves kémiai III. laboratoriumi gyakorlat (T _K2405); Szerves kémia V. (TKBL0302);
Szerves kémia VI. (TKBL0303); Szerves kémia (TKBEO0331); Szerves szintézis II. (TKMGO0302); Szerves
szintézis II. (TKMLO0302);Szerves szintézis II. (TKML0302 L)

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikdciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1. M. Polyak, G. Varga, B. Szilagyi, L. Juhasz, T. Docsa, P. Gergely, J. Begum, J. M. Hayes, L. Somsak;
Synthesis, enzyme kinetics and computational evaluation
of N-(B-D-glucopyranosyl) oxadiazolecarboxamides as glycogen phosphorylase inhibitors; Bioorganic and
Medicinal Chemistry, 2013, 21, 5738 — 5747

2. L. Juhasz, G. Varga, A. Sztankovics, Ferenc Béke, T. Docsa, A. Kiss-Szikszai, P. Gergely, J. Kona, 1.
Tvaroska, L. Somsak; Structure-activity relationships of glycogen phosphorylase inhibitor FR258900 and its
analogues: a combined synthetic, enzyme kinetic and computational study; ChemPlusChem, 2014, 79(11),
1558 — 1568.

3. J. Begum, G. Varga, T. Docsa, P. Gergely, .M. Hayes, L. Juhasz, L. Somsak; Computationally motivated
synthesis and enzyme kinetic evaluation of N-(B-D-glucopyranosyl)-1,2.4-triazolecarboxamides as glycogen
phosphorylase inhibitors; MedChemComm, 2015 6(1), 80-89

4. J. Jozsef, L. Juhasz, T. Z. Illyés, M. Csavas, A. Borbas, L. Somséak; Photoinitiated hydrothiolation of
pyranoid exo-glycals: the D-galacto and D-xylo cases. Carbohydrate Research, 2015, 413, 63-69

5. L. Lazar; L. Juhasz; Gy. Batta, A. Borbas, L. Somsdk: Unprecedented 3-manno type thiodisaccharides with
a_C-glycosylic function by photoinitiated hydrothiolation of 1-C-substituted glycals. New Journal of
Chemistry, 2017, 41, 1284-1292

b) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
Ertekezések: 1; Kozlemények:22; Konyvfejezet: 4; Szabadalom: 1; Egyetemi jegyzet: 3; Nyilvanosan
elérhet oktatasi anyagok: 5; El6adasok és poszterek: 56 (nemzetk6zi konferencia: 29, hazai konferencia:
26); Hivatkozasok: 224/307 (fiiggetlen/6sszes)

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
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Elismerések, dijak: 2003-2006: Békesy Gyorgy Posztdoktori Osztondij; 2005: Kajtar Marton Dij; 2009-2012:
Bolyai Janos Kutatasi Osztondij; 2014: Magyar Eziist Erdemkereszt.

Részvétel szakmai szervezetekben: MTA Flavonoid- és Alkaloidkémiai Munkabizottsag; MTA
Heterociklusos Kémiai Munkabizottsag; MTA Szénhidrat, Nukleinsav és Antibiotikum Munkabizottsag;
MTA Koztestiilet; Magyar Kémikusok Egyesiilete

Név: Dr. Juhészné Dr. Toth Eva sziiletési év: 1974

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

vegyész-kémia tanar-angol-magyar szakforditd, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1998

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TEK, TTK, Szerves Kémiai Tanszék — adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (kémia tud.) 2002

az_eddigi oktatéi tevékenység

Oktatott targyak magyar nyelvii:

Szerves kémia repetitorium (MFSZV01V02-K2)

Szerves kémia Il. repetitdrium (MFSSKO01V02-K2)
Szerves kémia Il. laboratoriumi gyakorlat (TKBL0312-K3)
Szerves kémiai problémak megoldésa I. (T_K2431)
Szerves kémiai problémak megoldasa II. (T K2432)
Szerves kémiai I. laboratoriumi gyakorlat (T K2403)
Szerves kémiai II. laboratoriumi gyakorlat (T K2404)
Szerves kémiai III. laboratoriumi gyakorlat (T _K2405)
Szerves kémia gyakorlat I. (GYKSZ02G2-Gy)

Szerves kémia gyakorlat I. (GYKSZ02G2-L)

Szerves kémia gyakorlat II. (GYKSZ04G3)

Szerves kémia IV. labor (TKBL0301-L)

Szerves kémia IV. gyakorlat (TKBL0301-G)

Szerves kémia V. (TKBL0302)

Szerves kémia VI. (TKBL0303)

A gyogyszerkémia alapjai eladas (TKBE0305)
Szerves kémia III. eléadas (TKBE0303 L)

Gyogyszer - és finomkémiai technologidk eldadas és szeminarium (TKME4304)

Oktatott targyak angol nyelvii:

Organic Chemistry Practice 1. (GYKSZ04P2)

Organic Chemistry Practice II. (GYKSZO08P3)

Organic Chemistry 1. Lecture and Seminar (TKBE0301 EN)
Organic Chemistry II. Lecture and Seminar (TKBE0312 EN)
Organic Chemistry II. (TKBL0312_ EN)

College Chemistry 2, Intensive (TTIS CHEM2-Seminar)
Oktatasban toltott ido: 19 év
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az oktaté szakmai/tudoméanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikaciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1. Patonay, T.: Juhdsz-Téth, E.; Bényei, A.C.;
Base-induced coupling of a-azido ketones with aldehydes - an easy and efficient route to
trifunctionalized synthons 2-azido-3-hydroxy ketones, 2-acylaziridines, and 2-acylspiroaziridines
European Journal of Organic Chemistry (2002), (2), 285-295.
2. Patonay, T.; Juhdsz-Téth, E.;
a-Azido ketones. 4. Synthesis of tetrafunctionalized 2-azido-3-hydroxy-1,4-diones and their
transformation into 5-substituted 3-acylisoxazoles
European Journal of Organic Chemistry (2002), (17), 3055-3064.
3. Patonay, T.; Jekd, J.; Juhdsz-Téth, E.;
a-Azido ketones, Part 5. Synthesis of highly substituted 2H-azirine-2-carboxylates via 3-azido-4-
oxobut-2-enoates
FEuropean Journal of Organic Chemistry (2008), (8), 1441-1448.
4. Patonay, T.; Knya, K.: Juhdsz-Téth, E.:
Syntheses and transformations of a-azido ketones and related derivatives
Chemical Society Reviews (2011), 40(5), 2797-2847.
5. Juhdsz-Téth, E.; Favi, G.; Attanasi, O. A.; Bényei, A. C.; Patonay, T.;
a-Azido ketones, part 8: base-induced coupling of a-azido ketones with a 1,2-diaza-1,3-diene as
a Michael acceptor
Synlett (2014), 25(14), 2001-2004.

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, mivészeti eredmények

Ertekezések: 1; Kozlemények: 7; Egyetemi jegyzet: 2; Nyilvanosan elérhet6 oktatasi anyagok: 6;
Elbadasok és poszterek: 25 (nemzetkozi konferencia: 11, hazai konferencia: 14); Hivatkozasok:
76/95 (fliggetlen/osszes)

Témavezetoi tevékenység:

Szakdolgozati, diplomamunka témavezetés (BSc és MSc 6sszesen) szama: 6

TDK dolgozat témavezetés szama: 3

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
Részvétel szakmai szervezetekben: MTA Flavonoid- és Alkaloidkémiai Munkabizottsag; MTA

Heterociklusos Kémiai Munkabizottsag; MTA Szénhidrat, Nukleinsav és Antibiotikum
Munkabizottsag; MTA Koztestiilet; Magyar Kémikusok Egyesiilete

Név: Dr. Kalmar Jozsef sziiletési év: 1985.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész (148/2009/TT), Debreceni Egyetem, 2009.
okleveles angol-magyar szakfordito (148/2009/TT), Debreceni Egyetem, 2009.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék — egyetemi adjunktus
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tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

Ph.D. (kémiai tudomanyok), Debreceni Eygetem, 2013.

., The role of enzyme mimetic Mn(Ill) porphyrins in the redox reactions of biologically active simple inorganic
compounds”

az_eddigi oktatdi tevékenység

2014-t6l: Kemometria (vegyész M.Sc. kotelezd kurzus) felelds eléadoja.

2007-t81: Altalénos, szervetlen és analitikai kémia laboratériumi gyakorlatok és szemindriumok vezetdje magyar
és angol nyelven.

Atlagosan heti 4 éra magyar nyelvii és heti 6 6ra angol nyelvii oktatds minden félévben.

az oktaté szakmai/tudoméanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)

Péter Veres, Monika Kéri, Istvan Banyai, Istvan Lazar, Istvan Fabian, Concepcion Domingo, Jozsef Kalmar*
Mechanism of drug release from silica - gelatin aerogel — Relationship between matrix structure and release kinetics
COLLOIDS AND SURFACES B: BIOINTERFACES 152: pp. 229-237. (2017) IF: 3,887

Maria Szabd, Jozsef Kalmar*, Tamas Ditréi, Gabor Bellér, Gabor Lente, Nina Simic, Istvan Fabian
Equilibria and kinetics of chromium(VI) speciation in aqueous solution — a comprehensive study from pH 2 to 11
INORGANICA CHICA ACTA 464: DOI: 10.1016/j.ica.2017.05.038. (2017) IF: 2,002

Jézsef Kalmar*, Gabor Lente, Istvan Fabian

Kinetics and mechanism of the adsorption of methylene blue from aqueous solution on the surface of a quartz cuvette by on-line UV-Vis
spectrophotometry

DYES AND PIGMENTS 127: pp. 170-178. (2016) IF: 3,473

Jozsef Kalmar*, Monika Kéri, Zsolt Erdei, Istvan Banyai, Istvan Lazar, Gabor Lente, Istvan Fabian
The Pore Network and the Adsorption Characteristics of Mesoporous Silica Aerogel: Adsorption Kinetics on a Timescale of Seconds
RSC ADVANCES 5:(130) pp. 107237-107246. (2015) IF: 3,289

Istvan Lazar, Jozsef Kalmar*, Anca Peter, Anett Szilagyi, Eniké Gy6ri, Tamas Ditrdi, Istvan Fabian

Photocatalytic performance of highly amorphous titania-silica aerogels with mesopores: The adverse effect of the in situ adsorption of
some organic substrates during photodegradation

APPLIED SURFACE SCIENCE 356: pp. 521-531. (2015) IF: 3,150

b) tovabbi tudomanyos kutatéi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények

2014: Promotio sub auspiciis praesidentis Rei Publicae (,kormanygytri”)

2016 —2017.: Uj Nemzeti Kivalosag Program: Posztdoktori Osztondij

2016.: NKFIH-OTKA posztdoktori 6sztondij (PD_16-120976)

2015 —2016.: ,,Funkcionalizalt és hibrid aerogélek mint heterogén katalizatorok”

Debreceni Egyetem Kutatoegyetemi Belso Palyazata (témavezetd): 6,575 MFt

c) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Sum. impakt faktor: 65,068

Fiiggetlen / 0sszes idézettség: 99 / 144

D1/ Q1 publikaciok szama: 4 / 11

Név: Dr. Kéki Sandor sziiletési év: 1964.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1989

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(ok), tobb munkahely esetén alahuzas jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizar6lagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

egyetemi tanar, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar Alkalmazott Kémiai Tanszék,
2010; tanszékvezeto, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar Alkalmazott Kémiai Tanszék,
2009
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tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kémia, 1996), ,,dr. habil” (kémia, 2004), MTA doktora (kémia, 2008).

az eddigi oktatéi tevékenység

Oktatott targyai (magyar nyelvii): Miiszaki kémia I., Altaldnos kémia I., Makromolekularis kémia I.,
Modern témegspektrometria, Modern szintézis médszerek a polimer kémiaban, Onszervezddd
rendszerek

Oktatasban eltoltott ido: 27 év

Oktatas idegen (angol) nyelven: Macromolecular Chemistry 1., Chemical Technology I., Introduction
to Chemical Engineering, Modern Mass Spectrometry

az oktaté szakmai/tudoméanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)

1. Séandor Kéki, Janos Torok, Gyorgy Deak, Lajos Daroczi, Miklos Zsuga: Silver Nanoparticles
by PAMAM-Assisted Photochemical Reduction of Ag’, Journal of Colloid and Interface
Science, 229, 550 (2000)

2. Sandor Kéki, Janos Torok, Gyorgy Dedk, Miklos Zsuga: Ring-Opening Oligomerization of
Propylene Carbonate Initiated by the Bisphenol-A/KHCO; System: A Matrix-Assisted Laser
Desorption/lonization Mass Spectrometric Study of the Oligomers Formed. Macromolecules,
34, 6850 (2001)

3. Jongpil Yun, Rudolf Faust, Laszl6 Sz. Szilagyi, Sandor Kéki, Miklos Zsuga: Effect of
Architecture on the Micellar Properties of Amphiphilic Block Copolymers: Comparison of
AB Linear Diblock, A'A’B, and A2B Heteroarm Star Block Copolymers, Macromolecules,
36, 1717 (2003)

4. Akos Kuki, Lajos Nagy, Miklés Zsuga, Sandor Kéki: Fast Identification of Phthalic Acid
Esters in Poly(Vinyl Chloride) samples by Direct Analysis in Real Time (DART) Tandem
Mass Spectrometry, Int. J. Mass Spectrom., 303, 225-228 (2011)

5. Akos Kuki, Ghazaleh Shemirani, Lajos Nagy, Borbala Antal, Miklos Zsuga, Sandor Kéki:
Estimation of Activation Energy from the Survival Yields: Fragmentation Study of Leucine
Enkephalin and Polyethers by Tandem Mass Spectrometry. J. Am. Soc. Mass Spectrom.
24(7), 1064-1071 (2013)

b.) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

Vezetd, illetve résztvevo (tdrs) kutato a kévetkezo palyazatokban (2002-2017):

OTKA K37448 tarskutatd (2002-2005), OTKA K42740 témavezeto (2003-2007), OTKA K62213
témavezetd (2006-2010), OTKA K72524 témavezetd (2008-2011), OTKA K101850 témavezetd
(2012-2015), OTKA K109006 tarskutaté (2014-2017), OTKA K116465 témavezetd (2016-2019),
OTKA K119494 tarskutaté (2016-2020), TIOP-1.3.1/07/1 alprogramvezet6 (2009-2011),
HURO/0901/058/2.2.2/01 alprogramvezetd (2010-2012), TAMOP-4.1.1/A-10/1/KONV-2010-0016,
3. sz. alprojekt, alprogramvezeté (2010-2012), TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007,
alprogramvezetd (2010-2012), TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-202-0036, szakmai vezeté (2013-
2015), GINOP-2.3.2-15-2016-00041 alprojekt vezet6 (2016-2019)

Témavezeto tevékenység:

Szakdolgozati témavezetések (BSc és MSc Gsszesen) szdma: 39

Sikeres PhD témavezetések szama: 5

Sikerrel habilitalt kozvetlen munkatarsak szama: 3

c.) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
e Pro Scientia dij, 1989

e Bolyai Kutatasi Osztondij (1999-2002)
e Bolyai Kutatasi Osztondij (2004-2006)
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e MTA Bolyai Plakett, 2003

e GTE Miszaki Irodalmi Dij, 2003

e MTA Bolyai Emléklap, 2007

e Cornides Istvan Tudomanyos Dij (2012)

e Doctor honoris causa cim, ,,Vasile Goldis” Nyugati Egyetem, Arad, Romania 2013)
Szentdgothai Janos Tapasztalt Kutatéi Osztondij (2013-2014)

MTA koztestiileti tag (1997-)

DE Kémia doktori program, K4 programvezet6 (2001-)

DAB Polimer-kémiai Munkabizottsag Elndke (2005-)

OTKA Kémia II. zsiiritag (2005-2010)

MTA Anyagtudomanyi és Technologiai Komplex Bizottsag titkara (2005-2011)
Budapesti Miiszaki és Gazdasadgtudomanyi Egyetem, Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Doktori €s
Habilitacios Bizottsag tagja (2006-)

MTA Szervetlen kémiai és Anyagtudomanyi Bizottsag tagja (2011-)

Az MTA Kémiai Tudomanyok Osztalya Tanacskozasi jogu tagja (2012-)
Miianyag és Gumi, szerkesztd bizottsagi tag (2006-2015)

MKE Tomegspektrometriai Tarsasag elnokségi tag (2015-)

Rendszeres birald polimer ¢és tomegspektrometrias szakfolyodiratokban (Journal of Mass
spectrometry, Rapid Communication in Mass Spectrometry, International Jounal of Mass
Spectromety, Express Polymer Letters, European Polymer Journal)

A Vegyészmérnoki Szak Akkreditaciojat E1okészitd Bizottsag titkara (1999)

Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia Kémiai és Vegyipari Szekcioja titkara (1995)

A Vegyészmérnok BSc (2010-) és a Vegyészmérnok MSc (2015-) szakok szakfelelose

Makromolekularis és Felilleti Kémiai program vezetdje (Kémiai Doktori Iskola, Debreceni
Egyetem)

Név: Dr. Kerékgyarté Janos sziiletési év: 1957.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles vegyész, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar, 1981.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizar6lagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Novénytani Tanszék — tudomanyos fomunkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

CSc (kémiai tudomanyok), 1994, PhD (kémiai tudomanyok), 1994.

az_eddigi oktatéi tevékenység

Biologus, molekularis biologus, biologia-tanar (-kémia, -matematika, -f6ldrajz, -fizika, angol, -német, kérnyezet-
tan), vegyész szakos hallgatok részére Biokémia I fokollégium tartdsa, bioldgia és kémia BSc hallgatok részére a
biokémia alapjai fokollégium tartasa. Basic biochemistry eldadas tartasa angol nyelven kiilfoldi gyogyszerész,
biologia BSc, biomérnok BSc és vegyészmérnok hallgatok részére, "A biologia kémiai alapjai" gyakorlat felelése
¢és oktatoja, "Modern modszerek az oligoszacharidok és glikopeptidek szintézisében" cimii specialkollégium,

valamint PhD kurzus tartasa, diplomamunkak, szakdolgozatok, PhD munkék témavezetése. Glikobiokémia kurzus
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tartasa biomérndk MSc, biotechnolégus MSc, vegyészmérnok és vegyész MSc hallgatok részére. ,,Probléma
megold6 feladatok a molekuléris bioldgia targykorébol” gyakorlat felelose molekularis biologus MSc hallgatok

részére. Oktatasban eltoltott ido: 31 év.

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahvuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterkepzés tudomanyos
szakmai hattereként elvadrt orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

K. Agoston, J. Kerékgyarts, J. Hajkod, Gy. Batta, D. J. Lefeber, J. P. Kamerling. J. F. G. Vliegenthart
Synthesis of fragments of the glycocalyx glycan of the parasite Schistosoma mansoni
Chem. Eur. J. 8,2002, 151-161.

L. Kalmar, K. Agoston, Z. Szurmai, B. Donczd, J. Kerékgydrto
Synthesis of fully O-benzylated N-linked core pentasaccharide glycosyl azide
J. Carbohydr. Chem., 31, (2012), 203-219.

M. Kerékgyarto, A. Fekete, Z. Szurmai, J. Kerékgyarto, L. Takacs, 1. Kurucz, A. Guttman
Neoglycoproteins as carbohydrate antigens: Synthesis, analysis, and polyclonal antibody response
Electrophoresis, 34, (2013), 2379-2386.

B. Donczd, J. Kerékgydrto, Z. Szurmai, and A. Guttman

Glycan microarrays: new angles and new strategies
Analyst, 139, (2014), 2650-2657.

K. Agoston , Gy. Gyémant, L. Kalmar, J. Kerékgydrto, Z. Szurmai, B. Déncz6, and A. Guttman
Synthesis and MALDI-TOF analysis of protected oligosaccharide components of N-glycoproteins
J. Carbohydr. Chem., 33, (2014), 326-343.

b) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

Referalt publikaciok szama: 37
Publikaciok impakt faktora: 52.282
A fiiggetlen hivatkozéasok szama 411
Szabadalmak szama: 2
Konferencia eléadasok: 57
ezek koziil konferencia kivonat : 32

Tanulmanyutak, 6sztondijak: 1985-88 MTA TMB belf6ldi tudomanyos tovabbképzési 6sztondijasa, 1986-1987
(13 hénap), 1990 (1 honap), 1994-1995 (6 honap), 1997 (2 honap) The Netherlands Foundation for Chemical
Research (SON) és a The Netherlands Organization for Scientific Research (NWO) 6sztondijasa Bijvoet Center,
Department of Bio-Organic Chemistry, Utrecht University, Utrecht, Hollandia. 1989. (3 hét) DFG-MTA Project
0sztondijasa, Bochum, Ruhr Egyetem, NSZK 1996. (3 hét) a Volkswagen-alapitvany dsztondijasaként vendégok-

tatd, Darmstadt, Technische Hochschule, Németorszag.

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

Zemplén Géza Dij 1992, adomanyozo6: Magyar Tudomanyos Akadémia
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Név: Kéri Monika sziiletési év: 1984.

felso6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles kornyezetkutatd (vegyész szakirany) és angol magyar szakforditd, DE, 2008

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Fizikai Kémiai Tanszék - egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (kémiai tud.) 2015, PAMAM dendrimerek vizes oldatbeli viselkedése és kolcsonhatasa kismolekulakkal

az_eddigi oktatéi tevékenység

— Kolloidkémia laborgyakorlat (BSc kémia, gyogyszerész) magyar és angol nyelven
— Halad¢ fizikai kémia gyakorlatok II. (vegyész MSc) magyar és angol nyelven

— Kornyezeti kémia II. el6adés, szeminarium €s laborgyakorlat (MSc vegyész)

— Altalanos kémia laborgyakorlat (BSc kémia, vegyészmérnok hallgatok szamara)
— Magkémia laborgyakorlat (vegyész, kornyezettudomany, kémia BSc)

— Angol szakforditok szamara szakmai konzultacio

— Témavezetés: 4 BSc szakdolgozat, 1 diplomamunka tarstémavezetés

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikécio)
A felsorolt publikdciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

— Monika Kéri et.al. Beware of phosphate: evidence of dendrimer—phosphate interactions
Phys. Chem. Chem. Phys. 19: pp. 11540-11548 (2017)

— Péter Veres, Monika Kéri, et. al. Mechanism of drug release from silica - gelatin aerogel —
Relationship between matrix structure and release kinetics
Colloids And Surfaces B : Biointerfaces 152: pp. 229-237. (2017)

— Kalmar J, Kéri M, et.al. The Pore Network and the Adsorption Characteristics of Mesoporous
Silica Aerogel: Adsorption Kinetics on a Timescale of Seconds
RSC Advances 5:(130) pp. 107237-107246. (2015)

— Kéri M, Peng C, Shi X , Banyai [. NMR characterization of PAMAM-GS5.NH2 entrapped atomic
and molecular assemblies
Journal of Physical Chemistry B 119:(7) pp. 3312-3319. (2015)

— Banyai I, Kéri M , Nagy Z , Berka M , Balogh LP
Self-diffusion of water and poly(amidoamine) dendrimers in dilute aqueous solutions
Soft Matter 9:(5) pp. 1645-1655. (2013)

b) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
Talalmanyi szabadalom az ivoviz arzénmentesitése soran keletkezd arzénes vasiszap
artalmatlanitasara (2017)

¢) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

— Porodzus adszorbensek krioporozimetrids €s diffuziometrias NMR vizsgalata, porusméreteloszlas
meghatarozasa (2013-2014 Jedlik Anyos Osztondij, 2013 ENVIKUT projekt TAMOP-4.2.2.A-
11/1/KONV-2012-0043, 2015-2017 OTKA 109558, Magnetic Moments in Central Europe 2017
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konferencia poszter dija)

— Funkcionalizalt dendrimerek kolcsonhatasa fémionokkal és kis molekulakkal (2011-2013, Kinai-
Magyar TET egyiittmiikodés TET 10-1-2011-0145) Tanulmanyuat: Shanghai, Donghua University
2012. junius.

— Vanadium dendrimer katalizatorok hatasanak vizsgalata a triklor-etilén (TCE) oxidacidjaban.
(2010-2011, CHEMIKUT projekt TAMOP-4.2.2.-08/1-2008-0012)
nanorészecskékkel, gyogyszermolekulakkal valo kolesonhatasanak vizsgalata 1D és 2D NMR,
illetve pH-potenciometria alkalmazasaval (2008-2015, PhD, 2012-13 Kémiai Doktori Iskola
doktorjelolti 6sztondija)

— Az ivoviz arzénmentesitése soran keletkezo arzénes vasiszap kezelése, artalmatlanitasi technologia
kidolgozasa, valamint az artalmatlanitott vasiszap elhelyezési lehetoségeinek vizsgalata (2007-
2017.; talalmanyi szabadalom 2017).

— Ammoéniumionok megkotddése talajalkotd agyagasvanyon (2004-2008, TDK kiemelt dicséret
diplomamunka, Kolloid- és Kornyezetkémiai Tanszék [zotopalkalmazasi Részleg).

Név: dr Kertész Istvan sziiletési év: 1966

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

OFkl. vegyész, JATE, 1990

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, AOK, Orvosi Képalkoto6 Intézet - tudomanyos munkatars
Antwerpeni Egyetem, MICA — posztdoktor

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (orvostudomanyok) 2001

az_eddigi oktatéi tevékenység

Radioaktiv jelzési technikak (DE, Gyogyszerész Doktori Iskola), 4 félév
Radioaktiv izotopok eldallitasa (DE, Kémia MSc.), 4 félév

Radioaktiv jelzett vegyiiletek az orvosbiologiaban (DE, Kémia MSc.), 2 félév
Projekt- és diplomamunkak vezetése (DE. ODLA, Kémia BSc és MSc), 8 {6

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikécio)
A felsorolt publikaciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

Trencsényi G, Dénes N, Nagy G, Kis A, Vida A, Farkas F, Szabo JP, Kovacs T, Berényi E, Garai I, Bai P, Hu-
nyadi J, Kertész 1.
Comparative preclinical evaluation of 8Ga-NODAGA and *®*Ga-HBED-CC conjugated procainamide in melano-

ma imaging.
J PHARM BIOMED ANAL. 30:139:54-64. (2017)

Istvan Kertész, Andras Vida, Gidbor Nagy, Miklds Emri, Antal Farkas, Adrienn Kis, Janos Angyal, Noémi Dénes,
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Judit P. Szabd, Tiinde Kovacs, Péter Bai, Gyorgy Trencsényi

In Vivo Imaging Of Experimental Melanoma Tumors Using The Novel Radiotracer 8Ga-NODAGA-

Procainamide (PCA)
JOURNAL OF CANCER J Cancer. 25:8(5):774-785. (2017)

Géabor Maté, Dezs6 Szikra, Jakub Simeéek, Szandra Szilagyi, Gyorgy Trencsényi, Hans-Jiirgen Wester, Istvan
Kertész, Laszlo Galuska

Multiparametric labelling optimization and synthesis of ®*Ga-labelled compounds applying a continuous-flow
microfluidic methodology

JOURNAL OF FLOW CHEMISTRY 6(2): 86-93 (2016)

Trencsenyi, G; Kertesz, I; Krasznai, ZT; Mate, G; Szaloki, G; Peli Szabo J; Karpati, L; Krasznai, Z; Marian, T;
Goda, K

2 '[F-18]-fluoroethylrhodamine B is a promising radiotracer to measure P-glycoprotein function
EUROPEAN JOURNAL OF PHARMACEUTICAL SCIENCES: 74: 27-35 (2015)

Géabor Maté, Istvan Kertész, Kata Nora Enyedi, Gabor Mez6, Janos Angyal, Nikolett Vasas, Adrienn Kis, Eva
Szabd, Miklos Emri, Tamas Bird, Laszlé Galuska, Gyorgy Trencsényi

In vivo imaging of Aminopeptidase N (CD13) receptors in experimental renal tumors using the
novel radiotracer ®*Ga-NOTA-c(NGR)

EUROPEAN JOURNAL OF PHARMACEUTICAL SCIENCES: 69: 61-71 (2015)

b) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

M Gyéngydsi, J Blanco, T Marian, L Tron, O Petnehazy, Zs Petrasi, R Hemetsberger, J Rodrigues, G Font, 1J
Pavo, I Kertész, L Balkay, N Pavo, A Posa, M Emri, L Galuska, DL Kraitch, D Glogar

Serial Noninvasive In Vivo Positron Emission Tomographic Tracking of Percutaneously Intramyocardially In-
jected Autologous Porcine Mesenchymal Stem Cells Modified for Transgene Reporter Gene Expression.
CIRCULATION-CARDIOVASCULAR IMAGING 1:(2) 94-103. (2008)

van Der Veken P, Senten K, Kertesz I, de Meester I, Lambeir A M, Maes M B, Scharpe S, Haemers A,
Augustyns K

Fluoro-olefins as peptidomimetic inhibitors of dipeptidyl peptidases

JMED CHEM 48: 1768-1780 (2005)

Kertesz I, Balboni G, Salvadori S, Lazarus L H, Toth G

Synthesis of 2 ',6 '-dimethyltyrosine containing tritiated delta opioid-receptor selective antagonist di-
peptide ligands with extraordinary affinity

JLABELLED COMPD RAD 41: 1083-1091 (1998)

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

Hevesy Gyorgy eléadoi dij (1998)

Név: Dr. Kiss Attila sziiletési év: 1975

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész, KLTE, 1999, Kérnyezetvédelmi- és miiszeres analitikus szakvegyész, DE, 2001

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szerves kémiai tanszék, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
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datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD, 2005, Kéemia

az_eddigi oktatdi tevékenység

Szerves vegyiiletek kornyezeti analitikaja 1, 2, Szerkezetvizsgalod spektroszkopiai modszerek 1-3, Kornyezet-
analitikai szerves kémia, Analitikai kémia III, Analitikai kémia II, Spektroszkopiai modszerek, Szerkezetvizsgalat
gyakorlat, Miszeres analitika, Modern géz- és folyadékkromatografias eljarasok ea és gyakorlat, Spectroscopy,
Methods of Structure Determinations, Elvalasztas korszerii modszerei, Korszerti elvalasztastechnika, Modern Gas
and Liquid chromatography I, II.

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. S jellemzo publikacio)
A felsorolt publikdciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekeént elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

b) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

Doécs K, Mészar Z, Gonda S, Kiss-Szikszai A, Holl6 K, Antal M, Hegyi Z
The Ratio of 2-AG to Its Isomer 1-AG as an Intrinsic Fine Tuning Mechanism of CB1 Receptor Activation
) FRONTIERS IN CELLULAR NEUROSCIENCE 11:(Art 39) pp. 1-13. (2017)

Sandor Gonda, Attila Kiss-Szikszai, Zsolt Sziics, Nhat Minh Nguyen, Gabor Vasas

Myrosinase compatible simultaneous determination of glucosinolates and allyl isothiocyanate by capillary electrophoresis —
micellar electrokinetic chromatography (CE-MEKC)

PHYTOCHEMICAL ANALYSIS 27:(3-4) pp. 191-198. (2016)

Krisztina Konya, David Pajtas, Attila Kiss-Szikszai, Tamas Patonay
Buchwald-Hartwig Reactions of Monohaloflavones
EUROPEAN JOURNAL OF ORGANIC CHEMISTRY 2015:(4) pp. 828-839. (2015)

Patonay Tamas, Szilvassy Zoltan, Peitl Barna, Vigh Laszlo, Toeroek Zsolt, Berenyi Sandor, Horvath Ibolya, Balogh Gabor,
Somsak Laszlo, Kiss Attila, Drimba Laszlo Peter, Molnarne Hatvani Ilona

Heat shock proteins (HSP)-inducing compounds to enhance insulin sensitization in the treatment of type 2 diabetes.
Lajstromszam: WO2015015248A1

Kozzététel éve: 2015

Gonda S, Kiss-Szikszai A, Sziics Zs, Mathé Cs, Vasas G

Effects of N source concentration and NH4+/NO3- ratio on phenylethanoid glycoside pattern in tissue cultures of Plantago
lanceolata L.: a metabolomics driven full-factorial experiment with LC-ESI-MS3

PHYTOCHEMISTRY 2014:(106C) pp. 45-55. (2014)

Név: ...... dr. Konya Krisztina........ccccovviviiviiiniinnnnnn. sziiletési év: 1977...

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész és kémia tanar, DE, 2000; szakforditoi képesités (angol nyelv), DE, 2002

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizas jeldlje azt
az intézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szerves kémiai tsz. - egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kémia tud., 2005)
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az_eddigi oktatéi tevékenység

(pl.: oktatott targyak, oktatasban toltott idO, oktatas idegen nyelven, kiilfoldi intézményben stb.
2002-t61 az alabbi tantargyak oktatasaban veszek részt a Szerves Kémiai Tanszék keretein:
Nagyhatékonysagu szintézistechnikak (TKML0317)

Nagyhatékonysagu szintézistechnikak gyakorlat (TKMGO0317)

Szerves kémiai problémak megoldasa II. (T K2432)

Szerves kémiai 1. laboratériumi gyakorlat (T _K2403)

Szerves kémiai II. laboratoriumi gyakorlat (TKBL0312 L-K3)

Szerves kémia IV. (TKBL0301)

Szerves kémia V. (TKBL0302)

Szerves kémia V. (TKBL0302-L)

Szerves kémia VI. (TKBL0303-L)

Organic Chemistry I (TKBE0301 EN)

Organic Chemistry II (TKBE0312 EN)

Szerves szintézis II. (TKMG0302)

Szerves szintézis 11. (TKML0302)

Szerves szintézisek I1. (TKMLO0303)

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez kt6do publikaciok (max. 5 jellemzo6 publikacid)

1. Konya, K., Pajtas, D., Kiss-Szikszai, A., Patonay T. Buchwald-Hartwig reactions of monohaloflavones. Eu-

ropean Journal of Organic Chemistry, 2015, 4, 828—-839. DOI: 10.1002/ejoc.201403108

2. Marcel Sonneck, David Kuhrt, Krisztina Kénya, Tamas Patonay, Peter Langer. Regioselective Suzuki-
Miyaura Cross-Coupling Reactions of the Bis(triflate) of 1,4-dihydroxy-9H-fluoren-9-one. Synlett, 2016, 27,
75-79. DOI: 10.1055/5-0035-1560211

3. David Pajtas, Kéroly Dihen, Tamas Patonay, Krisztina Koénya, Alexander Villinger, Peter Langer. “Site-
selective Suzuki-Miyaura reaction of 6,8-dibromoflavone”, Synlett 2015, 26, 2601-2605, DOI: 10.1055/s-
0035-1560633

4. Pajtas, David; Patonay, Tamas; Konya, Krisztina. “Synthesis of 8-Bromoflavone and Its Buchwald—Hartwig
Reaction with Amines” Synthesis 2016; 48(01): 97-102. DOI:

5. Kondor, Zoltan; Fuentes, Dilver P.; Vogel, Christian; Patonay, Tamas; Kénya, Krisztina. “Synthesis of Fla-

vonoid/Chromonoid—[3-d-Ribofuranose Derivatives by Palladium-Catalyzed Cross-Coupling Reactions” Syn-

lett 2016, 27(06), 888-892, DOI: 10.1055/s-0035-1561273

¢) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:

2015 University of Rostock, Rostock, Germany, Humboldt-6sztondijas (2,5 honap)

2014 Bruckner Gy06z6 ifjusagi dij

2006-2007 University of North Texas Health Science Centre, Fort Worth, Texas, USA,
posztdoktor (6 honap)
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Név: Dr. Kuki Akos sziiletési év: 1966.

felso6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles villamosmérndk, Budapesti Miiszaki Egyetem, 1991

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

egyetemi docens, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar Alkalmazott Kémiai Tanszék

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (anyagtudomany, 2002), ,,dr. habil” (kémia, 2016)

az eddigi oktatéi tevékenység

Oktatott targyai (magyar nyelvii): Kémiai technologia 1., Kisérlettervezés, Vegyipari folyamatok
szamitogépes modellezése, Mérnoki szamitastechnika, Kémiai informatika, Programozasi nyelvek,
Hardver ismeretek, Operacios rendszerek, Halozati ismeretek szamitastechnika

Oktatasban eltoltott id6: 25 év

Oktatas idegen (angol) nyelven: Computer modelling 1., Mechanics for Chemical Engineering II.,
Design of Experiments

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)

1. Akos Kuki, Miklos Nagy, Lajos Nagy, Miklos Zsuga, Sandor Kéki: Ligand Size Distribution
of Phenanthroline-functionalized Polyethylene glycol-iron(II) Complexes Determined by
Electrospray lonization Mass Spectrometry and Computer Simulation, J. Am. Soc. Mass
Spectrom., 21, 1561-1564, (2010)

2. Akos Kuki, Lajos Nagy, Miklés Zsuga, Sandor Kéki: Fast Identification of phthalic acid esters
in poly(vinyl chloride) samples by Direct Analysis in Real Time (DART) tandem mass
spectrometry, Int. J. Mass Spectrom., 303, 225-228 (2011)

3. Akos Kuki, Lajos Nagy, Ghazaleh Shemirani, Antony Memboeuf, Laszl6 Drahos, Karoly
Vékey, Miklos Zsuga, Sandor Kéki: A simple method to estimate relative stabilities of
polyethers cationized by alkali metal ions, Rapid. Commum. Mass Spectrom. 26, 304-308
(2012)

4. Akos Kuki, Izabella Irsai, Lajos Nagy, Ghazaleh Shemirani, Cornelia Majdik, Miklos Zsuga,
Sandor Kéki: In-source collision induced dissociation study of polyethers cationized by alkali
metal ions, Int. J. Mass Specrom. 334, 38-42 (2013)

5. Kuki, A., Nagy, L., Nagy, T., Zsuga, M., Kéki, S.: Detection of nicotine as an indicator of
tobacco smoke by direct analysis in real time (DART) tandem mass spectrometry (Article),
Atmospheric Environment, 100, 74-77 (2015)

b.) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotdi, miivészeti eredmények
OTKA K72524, résztvevé kutatdo (2008-2011), TIOP-1.3.1/07/1, résztvevd kutatd (2009-2011),
OTKA K101850, résztvevo kutato (2012-2015), HURO/0901/058/2.2.2/01, résztvevd kutato (2010-
2012), TAMOP-4.1.1/A-10/1/KONV-2010-0016, 3. sz. alprojekt, résztvevd kutato (2010-2012),
TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007, résztvevé kutato (2010-2012), TAMOP-4.2.2.A-
11/1/KONV-202-0036, résztvevo kutatdé (2013-2015), OTKA K116465, résztvevo kutatd (2016-
2019), GINOP-2.3.2-15-2016-00041, résztvevo kutatd (2016-2019)

Témavezeto tevékenység:
Szakdolgozati témavezetések (BSc és MSc dsszesen) szdma: 15
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Sikeres PhD témavezetések szama: -
d.) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

e DAB Polimer-kémiai Munkabizottsag tarselnoke, 2013-t6l
e MTA koztestiileti tag
e MTA Fizikai-kémiai Tudomanyos Bizottsagi tag

Név: Dr. Lazar Istvan sziiletési év: 1959

felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész (KLTE) 1984

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék — egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

CSc (koordinacios kémia) 1994

az_eddigi oktatéi tevékenység

Altalanos kémia —laboratériumi gyakorlat, 1984 -

Altalanos és szervetlen kémia — eléadds, 1997 -

Szervetlen kemia [ — eloadas, 2003 -

Szervetlen kemia I — laboratoriumi gyakorlat, 1984 -
Szervetlen kemia Il — laboratoriumi gyakorlat, 1984-
Szervetlen kemia 11l — laboratoriumi gyakorlat, 1984-
Kiilonleges és veszélyes anyagok — eléadas, 1995-
Elvalasztastechnika — eléadas, 2007-

Elvalasztastechnika — laboratoriumi gyakorlat, 2007-
Miiszeres analitika — laboratoriumi gyakorlat, 1996 — 2007
Makrociklusos vegyiiletek és komplexeik — eléadas, 1996-2005
Kromatogrdfias modszerek — eléadas, 2009

Kromatogrdafias modszerek — gyakorlat, 2009

Uj trendek a kromatogrdfidban — eladds, 2009

Uj trendek a kromatogrdfidban — laboratériumi gyakorlat, 2009
Analitikai kémia — laboratoriumi gyakorlat, 1994 —

Special and dangerous materials — eloadas, 199§-

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:
(1) Lazar, I.; Kalmar, J.; Peter, A.; Szilagyi, A.; Gyori, E.; Ditroi, T.; Fabian, I., Photocatalytic performance
of highly amorphous titania-silica aerogels with mesopores: The adverse effect of the in situ adsorption of
some organic substrates during photodegradation. Applied Surface Science 2015, 356, 521-531;
(2) Lazar, 1.; Szilagyi, A.; Safran, G.; Szegedi, A.; Stichleutnerd, S.; Lazar, K., Iron oxyhydroxide aerogels
and xerogels by controlled hydrolysis of FeCl3 center dot 6H(2)O in organic solvents: stages of formation.
Rsc Advances 2015, 5 (89), 72716-72727;
(3) Veres, P.; Lopez-Periago, A. M.; Lazar, I.; Saurina, J.; Domingo, C., Hybrid aerogel preparations as
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drug delivery matrices for low water-solubility drugs. International Journal of Pharmaceutics 2015, 496 (2),
360-370;

(4) Kalmar, J.; Keri, M.; Erdei, Z.; Banyai, L.; Lazar, I.; Lente, G.; Fabian, 1., The pore network and the
adsorption characteristics of mesoporous silica aerogel: adsorption kinetics on a timescale of seconds. Rsc
Advances 2015, 5 (130), 107237-107246,

(5) Bereczki, H. F.; Daroczi, L.; Fabian, I.; Lazar, 1., Sol-gel synthesis, characterization and catalytic
activity of silica aerogels functionalized with copper(Il) complexes of cyclen and cyclam. Microporous and
Mesoporous Materials 2016, 234 (1 November), 392-400.

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
Kozlemeények szama: 54, kumulativ impakt faktor: 104.5, fiiggetlen hivatkozasok szama: 667.

Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (1999-2002)

Dicsérd oklevél a Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij sordn elért eredményekért, 2002
Széchenyi Istvan Osztondij (2003-2006)

Tiz éves a Hatvani Istvan Szakkollégium emlékérem, Debreceni Egyetem, 2007
Arany kemcsd dij, 2009, 2013

A Természettudomanyi Kar Legnépszeriibb Oktatdja dij, 2010

BSc témavezetés, lezarult: 13 hallgato, aktualis: 2 hallgato; MSc és osztatlan képzéses temavezetés, lezarult:
29 hallgato, aktualis: 2 hallgato, PhD témavezetés: 4 hallgato.

Név: Dr. Mandi Attila sziiletési év: 1981

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész és német magyar szakfordito, DE, 2005 + angol magyar szakfordito kiegészités ugyanehhez az
oklevélhez, DE, 2009

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(ok), tobb munkahely esetén alahuzas jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizar6lagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szerves Kémiai Tsz. - tudomanyos munkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kémiai tud., 2012): Szénhidratok acetal szarmazékainak, valamint antibiotikum-szarmazékok cikloaddicios
reakcidinak kvantumkémiai és dinamikai vizsgalata

az_eddigi oktatéi tevékenység

oktatott targyak: Kémiai informatikai alapok (kémia BSc / kémia tanar / vegyész MSc), Szamitogépes
kvantumkémia (vegyész MSc / kémia BSc / vegyészmérnok BSc / osztatlan kémia tandr / programtervezd
informatikus BSc), Analitikai kémia II. gyakorlat (kémia BSc), Biokémia I. gyakorlat (biologus osztatlan képzés),
Miiszeres analitikai kémia gyakorlat (kémia BSc), Szerves kémia II. gyakorlat (vegyészmérnok BSc),
Természetes szerves vegyiiletek kémiaja gyakorlat (OLKDA BSc), Aszimetrids szintézisek eldadas (vegyész
MSc)

oktatasban toltott id6: 8 év

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikaciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.
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P. Sun, D. X. Xu, A. Mandi, T. Kurtan, T. J. Li, B. Schulz, W. Zhang, J. Org. Chem. 2013, 78,
7030-7047. IF: 4.638 (Idézet: 57, fiiggetlen: 25)

Z. Tian, P. Sun, Y. Yan, Z. Wu, Q. Zheng, S. Zhou, H. Zhang, F. Yu, X. Jia, D. Chen, A. Mandi, T.
Kurtan, W. Liu, Nat. Chem. Biol. 2015, 11, 259-265. IF: 12.709 (Idézet: 32, fiiggetlen: 23)

Y. Ye, A. Minami, A. Méandi, C. Liu, T. Taniguchi, T. Kuzuyama, K. Monde, K. Gomi, H. Oikawa,
J. Am. Chem. Soc. 2015, 137, 11846-11853. TF: 13.038 (Idézet: 30, fiiggetlen: 20)

A. Mandi, I. W. Mudianta, T. Kurtan, M. J. Garson, J. Nat. Prod. 2015, 78, 2051-2056. IF: 3.662
(Idézet: 12, fiiggetlen: 2)

A. Mandi, M. M. M. Swamy, T. Taniguchi, M. Anetai, K. Monde, Chirality 2016, 28, 453-459. IF:
2.025 (Idézet: 5, fiiggetlen: 1)

b) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

2014: Bruckner Gy6z6 Djj (ifjusagi)
2015: Nemzeti Kivalosag Dij
2016: Fiatal oktatoi-kutatoi tudomanyos eredmény elismerése (Universitas Alapitvany)

Név: Dr. Molnar Mihaly sziiletési év: 1974

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

kemia-fizika-tanar, MSc, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1997

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizar6lagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

MTA Atommagkutato Intézet, Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratorium- tudomanyos fomunkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag

PhD (Fizika tud.) 2003

az_eddigi oktatéi tevékenység

BSc és MSc képzésben:

DE TTK Nuklearis kornyezetvédelem (TKME(0426), targyfelelds 2013-t61

DE MK Egészségvédelem és radiodkologia; eldadas/gyakorlat (MFERA31K03), targyfelelos 2012-t61
DE TTK Leégkorfizika (Az atmoszféra fizikai analitikaja); (TFBE0422), oktat6 2011-t61

DE TTK, Fizika laboratérium (TFMLO0501) oktaté 2011-t61

DE TTK, Kérnyezetfizika 3. (TFME0421-GY) oktat6 2010-t8l

DE TTK, Radiokarbon kormeghatarozas (T _F2529-K1), targyfelels 1997-t61

PhD képzésben:

DE Fizika Tudomanyok Doktori Iskola, Radioaktiv kormeghatarozas (T PF4/38-09 -K2), targyfelelds
DE Fizika Tudomanyok Doktori Iskola, Légkor és klima (T PF4/39-09-K?2), targyfelelos

DE Fizika Tudomanyok Doktori Iskola, Geokronologia és paleoklima (T _PF4/31613-K2), targy-felel6s

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
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Molndr M, Rinyu L,Veres M, Seiler M, Wacker L, Synal H-A. EnvironMICADAS: a mini '*C AMS with
enhanced Gas Ion Source Interface in the Hertelendi Laboratory of Environmental Studies (HEKAL),
Hungary. Radiocarbon, Vol 55, Nr 2-3, 2013, p 338—344

Molnar M, Janovics R, Major I, Orsovszki J, Gonczi R, Veres M, Leonard AG, Castle SM, Lange TE,
Wacker L, Hajdas I, Jull AJT. Status report of the new AMS e sample preparation lab of the
Hertelendi Laboratory of Environmental Studies (Debrecen, Hungary) Radiocarbon, Vol 55, Nr 2-3,

2013, p 665—676

Major I, Furu E., Haszpra L, Kertész Zs., Molnar M.: One-year-long continuous and synchronous data
set of fossil carbon in atomspheric PM2.5 and carbon dioxide in Debrecen, Hungary. Radiocarbon 57
(2015)5:991-1002. IF: 2.228

Rinyu L, Orsovszki G., Futo 1., Veres M., Molnar M.: Application of zinc sealed tube graphitization on
sub-milligram samples using EnvironMICADAS. Nuclear Instruments and Methods in Physics Research
Section B: Beam Interactions with Materials and Atoms 361 (2015)406-413. IF: 1.124

Janovics R., Kelemen D. 1., Kern Z., Kapitany S., Veres M., Jull A. J. T., Molnar M.: Radiocarbon
signal of a low and intermediate level radioactive waste disposal facility in nearby trees. Journal of
Environmental Radioactivity 153 (2016)10-14. IF:2.483

b) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
2008 MTA Fiatalkutatoi dij, MTA
2009 Fermi Fiatalkutat6i Dij, Magyar Nuklearis Tarsasag

Név: Dr. Nagy Lajos sziiletési év: 1979.

felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész, Debreceni Egyetem, 2004
okleveles vegyészmérnok, Debreceni Egyetem, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizar6lagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

egyetemi docens, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar Alkalmazott Kémiai Tanszék

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (kémia, 2009), ,,dr. habil” (kémia, 2017)

az eddigi oktatdi tevékenység

Oktatott targyai (magyar nyelvir): Kémiai technoldgia L.-IL.-III., Modern tdmegspektrometria,
Szerves vegyipari technologidk, Vegyipari technologia, Elvalasztastechnika, Alkalmazott
spektroszkopia, Szerkezetvizsgalat 11

Oktatasban eltoltott id6: 10 év

Oktatas idegen (angol) nyelven: Chemical Technology I.-1L.-II1., Structure of mater
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az oktaté szakmai/tudoméanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)

1. Lajos Nagy, Viktoria Palfi, Mijid Narmandakh, Akos Kuki, Andrea Nyiri, Béla Ivan, Miklos
Zsuga, Sandor Kéki: Dopant-Assisted Atmospheric Pressure Photoionization Mass
Spectrometry of Polyisobutylene Derivatives Initiated by Mono- and Bifunctional Initiators, J.
Am. Soc. Mass Spectrom. 20, 2342-2351 (2009)

2. Akos Kuki, Lajos Nagy, Antony Memboeuf, Laszlo6 Drahos, Karoly Vékey, Miklos Zsuga,
Sandor  Kéki:  Energy-Dependent  Collision-Induced  Dissociation  of  Lithiated
Polytetrahydrofuran: Effect of the Size on the Fragmentation Properties, J. Am. Soc. Mass
Spectrom., 21, 1753-1761 (2010)

3. Akos Kuki, Lajos Nagy, Miklos Zsuga, Sandor Kéki: Fast Identification of Phthalic Acid Esters
in Poly(Vinyl Chloride) samples by Direct Analysis in Real Time (DART) Tandem Mass
Spectrometry, Int. J. Mass Spectrom., 303, 225-228 (2011)

4. Lajos Nagy, Akos Kuki, Katalin Szab6, Attila Sipos, Miklés Zsuga, Sandor Kéki:
Fragmentation study of noscapine derivatives under electrospray conditions, Rapid
Communications In Mass Spectrometry, 28(7), 822-828 (2014)

5. Lajos Nagy, Tibor Nagy, Gyoérgy Deak, Akos Kuki, Borbala Antal, Miklés Zsuga, Sandor
Kéki: Direct analysis in real time mass spectrometry (DART-MS) of highly non-polar low
molecular weight polyisobutylenes, Journal of Mass Spectrometry, 50(9), 1071-1078 (2015)

b.) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotdi, miivészeti eredmények

OTKA K72524, résztvevo kutatdé (2008-2011), OTKA K101850, résztvevd kutatdo (2012-2015),
HURO/0901/058/2.2.2/01, résztvevd kutaté (2010-2012), TAMOP-4.1.1/A-10/1/KONV-2010-
0016, 3. sz. alprojekt, résztvevé kutatdo (2010-2012), TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007,
résztvevé kutatd (2010-2012), TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-202-0036, résztvevd kutatd (2013-
2015), OTKA K116465, résztvevé kutatdé (2016-2019), GINOP-2.3.2-15-2016-00041 alprojekt
vezetd (2016-2019)

Témavezeto tevékenység:
Szakdolgozati t¢émavezetések (BSc és MSc dsszesen) szama: 23
Sikeres PhD témavezetések szama: -

e.) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhaté elismertség

e Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij (2014-2017)
o MTA Koztestiileti tag (2012-)

Név: Dr. Nagy Miklos sziiletési év: 1976.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész, Debreceni Egyetem, 2004

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(ok), tobb munkahely esetén alahuzas jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizar6lagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

egyetemi adjunktus, Debreceni Egyetem Természettudomanyi €s Technologiai Kar Alkalmazott Kémiai Tanszék

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)
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PhD (kémia, 2005), ,.dr. habil” (kémia, 2017)

az eddigi oktatéi tevékenység

Oktatott targyai (magyar nyelvii): Altalanos kémia 1., Kisérleti iizemi 1., Folyamatok tervezése és
iranyitasa, Vegyészmérnoki tudomanyok alapjai, Vegyipari miivelettan I.-11., Kisérleti tizemi II.
Oktatasban eltoltott ido: 15 év

Oktatas idegen (angol) nyelven: Unit operation II. labor, Pilot Plant Work

az oktaté szakmai/tudoméanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)

1. Nagy, Miklos; Orosz, Laszlo; Keki, Sandor; Deak, Gyorgy; Herczegh, Pal; Zsuga, Miklos:
New types of telechelic polyisobutylenes, 1 synthesis and characterization of the bis(c,-D-
glucopyranosyl) polyisobutylene. Macromolecular Rapid Communications, 25(11), 1073-
1077 (2004)

2. Nagy, Miklos; Keki, Sandor; Orosz, Laszlo; Deak, Gyorgy; Herczegh, Pal; Levai, Albert;
Zsuga, Miklos: Novel and Simple Synthesis of Carboxyl-Terminated Polyisobutylenes.
Macromolecules, 38(10), 4043-4046 (2005)

3. Miklés Nagy, Laszlo Szollési, Sandor Kéki, Miklos Zsuga: Self Assembly Study of
Polydisperse Ethylene Oxide-Based Non-lonic Surfactants, Langmuir 23, 1014 (2007)

4. D Racz, M Nagy, A Mandi, M Zsuga, S Kéki: Solvatochromic properties of a new
isocyanonaphthalene based fluorophore, Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry
270, 19-2 (2013)

5. Nagy, M.; Racz, D.; Nagy, Z.L.; Nagy, T.; Fehér, P.P.; Purgel, M.; Zsuga, M.; Kéki, S.: An
acrylated isocyanonaphthalene based solvatochromic click reagent: Optical and biolabeling
properties and quantum chemical modeling, Dyes and Pigments, 133, (445-457) (2016)

b.) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotdi, miivészeti eredmények

OTKA K72524, résztvevé kutatd (2008-2011), TIOP-1.3.1/07/1, résztvevd kutatd (2009-2011),
OTKA K101850, résztvevd kutaté (2012-2015), HURO/0901/058/2.2.2/01, résztvevé kutatd (2010-
2012), TAMOP-4.1.1/A-10/1/KONV-2010-0016, 3. sz. alprojekt, résztvevd kutaté (2010-2012),
TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007,  résztvevé kutatd (2010-2012), TAMOP-4.2.2.A-
11/1/KONV-202-0036, résztvevé kutatd (2013-2015), OTKA K116465 résztvevé kutatd (2016-
2019), GINOP-2.3.2-15-2016-00041, résztvevd kutatd (2016-2019)

Témavezeto tevékenység:
Szakdolgozati témavezetések (BSc és MSc dsszesen) szdma: 30
Sikeres PhD témavezetések szama: -

c.) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhatd elismertség
o Koztarsasagi Osztondij (1999-2000)
e Magyary Zoltan Posztdoktori Osztondij (2013-2014)
e Nemzeti Kivalosag Dij (2015)
e Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (2016-2019)
e MTA Koztestiileti tag (2008-)

Név: Novak Levente sziiletési év: 1967
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felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. biologus (biotechnologus), KLTE, 1993

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék - adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD. (biolégiai tud.) 1998

az_eddigi oktatdi tevékenység

Oktatott targyak magyarul:
e Altalanos kolloidkémiai gyakorlat (2002. 4ta)
o Kolloid kémia/Kolloidkémia alapjai gyakorlat (2002. 6ta)
e  Specialis kolloidkémiai gyakorlat (2003-ban)
e Halado fizikai kémia gyakorlatok II./Halado fizikai kémia gyakorlat (2012. 6ta)
e  Miiszeres analitika alkalmazasai/M{iszeres analitika II./Analitikai kém. I1. gyakorlat (2017. 6ta)
e Biologiai makromolekulék eléadas (2008-ban)
¢ Biokolloidika/Biokolloidkémia el6adas (2006. 6ta)
o Kolloid kémia elmélet (2011. 6ta)

Oktatott targyak angolul:
e Advanced Physical Chemistry Laboratory II. Practice (2017. 6ta)
e Colloid and Surface Chemistry Practice (2010. 6ta)
e Colloid Chemistry I. lecture (2011. 6ta)
e Colloid and Surface Chemistry Theory lecture (2013. 6ta)
e Biocolloid Chemistry (2007-ben)

Témavezetoi tevékenység:
e  BSc hallgatoknak (5 projektmunka + 9 szakdolgozat)
e  MSc/osztatlan képzésii hallgatoknak (8 db diplomamunka/szakdolgozat)

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahvuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterkepzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

e Novak L., Banyai I., Fleischer-Radu J. E., Borbély J.: Direct amidation of poly(gamma-glutamic
acid) with benzylamine in dimethylsulfoxide. Biomacromolecules 8 (5): 1624-32 (2007)

e Fleischer Radu J. E., Novék L., Hartmann J. F., Beheshti N., Kjoniksen A-L., Nystrom B., Borbély
J.: Structural and Dynamical Characterization of Polygamma-glutamic Acid-based Crosslinked
Nanoparticles. Colloid Polym. Sci. 286 (4): 365-376 (2008)

e Kéri M., Palcsu L., Tari M., Heim E., Czébely A., Novék L., Banyai I.: 13C NMR analysis of
cellulose samples from different preparation methods. Cellulose 22 (4): 2211-2220. (2015)

e TothI. Y., Nesztor D., Novak L., I1lés E., Szekeres M., Szabo T., Tombacz E.: Clustering of
carboxylated magnetite nanoparticles through polyethylenimine: Covalent versus electrostatic
approach. J. Magnetism Magn. Mater. 427: 280-288 (2017)

e Kéri M., Nagy Z., Novék L., Szarvas E., Balogh P L., Banyai I.: Beware of phosphate: evidence of
specific dendrimer— phosphate interactions. Phys. Chem. Chem. Phys. 19: 11540-11548 (2017)
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b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, miivészeti eredmények

e Cocaign-Bousquet M., Garrigues C., Novak L., Lindley N. D., Loubiére P.: Rational development of
a simple synthetic medium for the sustained growth of Lactococcus lactis. J. Appl. Bacteriol., 179:
108-116 (1995)

e Loubiere P., Novak L., Cocaign-Bousquet M., Lindley N.D.: Besoins nutritionnels des bactéries
lactiques: interactions entre flux de carbone et d’azote. Lait 76 (1-2): 5—12 (1996)

e Novék L., Cocaign-Bousquet M., Lindley N.D., Loubiere P.: Metabolism and energetics of
Lactococcus lactis during growth in complex or synthetic media. Appl. Environ. Microbiol. 63 (7):
2665—2670 (1997)

e Noviék L., Cocaign-Bousquet M., Lindley N.D., Loubiere P.: Cométabolisme sucre-acides aminés
chez Lactococcus lactis. Lait 78 (1): 17-22 (1998)

e Novék L., Loubiere P.: The metabolic network of Lactococcus lactis: distribution of '*C-labeled
substrates between catabolic and anabolic pathways. J. Bacteriol. 182 (4): 1136-1143 (2000)

o Cauwenberghs N., Meiring M., Vauterin S., van Wyk V., Lamprecht S., Roodt J.P., Novak L.,
Harsfalvi J., Deckmyn H., Kotze H.F.: Antithrombotic effect of platelet glycoprotein Ib-blocking
monoclonal antibody Fab fragments in nonhuman primates. Arterioscler. Thromb. Vasc. Biol. 20
(5): 1347-53 (2000)

e Novék L., Deckmyn H., Damjanovich S., Harsfalvi J.: Shear dependent morphology of von
Willebrand factor bound to immobilized collagen. Blood 99 (6): 2070-76 (2002)

e Karaffa L., Coulier L., Fekete E., Overkamp K. M., Druzhinina I. S., Mikus M., Seiboth B., Novak
L., Punt P. J., Kubicek C. P.: The intracellular galactoglycome in Trichoderma reesei during growth
on lactose. Appl. Microbiol. Biotechnol. 97: 5447-5456 (2013)

o Kerékgyartdo M., Jarvas G., Novak L., Guttman A.: Activation energy associated with the
electromigration of oligosaccharides through viscosity modifier and polymeric additive containing
background electrolytes. Electrophoresis 37 (4): 573-578 (2016)

e Németh Z., Molnar A. P., Fejes B., Novék L., Karaffa L., Keller N. P., Fekete E.: Growth-phase
sterigmatocystin formation on lactose is mediated via low specific growth rates in Aspergillus
nidulans. Toxins 8 (12): 354 14 p. (2016)

e Borbély J., Fleischer E., Novék L., Borbély Zs.: Hydrogels from biopolymers. US20050238678A1,
Application number: US110743 14, Publication date: 2005-10-27

e Novak L., Fleischer E., Borbély J.: Nanoparticles from biopolymers. US20060246096A1,
Application number: US11406208, Publication date: 2006-11-02

e Novék L., Serra B., Banyai [.: Széles pH tartomanyban stabilis emulgeatorok és
emulgeatorkeverékek, eljaras azok eldallitasara és alkalmazasuk: Process for preparation and
application of emulgeator and mixture of it appliea in a wide range of pH. Lajstromszam:
HU2012000589A2, Ugyszam: P1200589, Benytijtas éve: 2012., Kozzététel éve: 2014, Benytjtas
helye: Magyarorszag

az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

A Francia Korméany Oszténdija DEA és doktori fokozat megszerzésére (INSA de Toulouse, Toulouse,
Franciaorszag, 1993-1998)

Vendégkutaté Belgiumban a Kortrijk-i Laboratory for Thrombosis Research-ban Magyar-Belga T¢T
program keretében (2 hét + 4 hét, 1999)

résztvevo a ,,Kémiai és biotechnoldgiai alapkutatasok vizzar6 rétegek és talajvizek halogénezett
szénhidrogén szennyezdinek eltdvolitdsara - CHEMIKUT” cimi, 24 honapos futamideji palyazatban
(TAMOP-4.2.2.-08/1-2008-0012)

résztvevd a ,,Funkcionalizalt dendrimerek kolcsonhatasa fémionokkal és kis molekulakkal”
egyiittmitkddésben (2011-2013, Kinai-Magyar TET egyiittmiikodés TET 10-1-2011-0145)
Tanulmanyut: Shanghai, Donghua University 2012. marcius.

résztvevo a ,,Nanorendszerek kémai atalakitasa, funkcionalizalasa gyogyszerszallitd naonorészecskék és
magneses rezonancia kontrasztanyagok eldallitasa céljabol” egylittmiikodésben (2013-2015, Magyar-
Kinai TéT egyiittmiikodés, TET-2012) Tanulmanyuat: Shanghai, Donghua University 2014. jinius.
résztvevo a ,,Célzott kémiai €s biologiai alapkutatasok kdrnyezeti szennyezok felszamolasara —
ENVIKUT ” cimii, 28 honapos futamidejii palyazatban (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043)
résztvevd a ,KEMIA AZ ELETMINOSEG JAVITASAERT: STRATEGIAI K+F MUHELY A
DEBRECENI EGYETEMEN” cimii, 48 honap futamidejii palyazatban (GINOP-2.3.2-15-2016-00008)
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Név: Dr. Palcsu Laszlo sziiletési év: 1975

felso6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles fizikus, Debreceni Egyetem, 1998

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

MTA Atomki - tudomanyos fémunkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (fizika) 2003

az_eddigi oktatéi tevékenység

Nuklearis kdrnyezetvédelem, Kornyezetfizika I-11, 10 év

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)

Palcsu L., Major Z., K6l116 Z., Papp L.: Using an ultrapure 4He spike in tritium measurements of
environmental water samples by the 3He-ingrowth method. Rapid Communications in Mass Spectrometry 24
(2010) 698-704.

Povinec P., Aoyama M., Biddulph D., Breier R., Bruesseler K., Chang C.C., Golser R., Hou X.L., Jeskovsky
M., Jull A.J.T., Kaizer R., Nakano M., Nies H., Palcsu L., Papp L., Pham M.K., Steier P., Zhang L.Y..
Cesium, iodine and tritium in NW Pacific waters - a comparison of the Fukushima impact with global fallout.
Biogeosciences, 10, (2013) 5481-5496.

Janovics R., Bihari A., Papp L., Dezsé Z., Major Z., Sarkdny K.E., Bujtas T., Veres M., Palcsu L.: Monitoring
of tritium, 60Co and 137Cs in the vicinity of the warm water outlet of The Paks Nuclear Power Plant,
Hungary. Journal of Environmental Radioactivity, 128 (2014) 20-26.

Palcsu L., Vet6 L., Futo L, Vodila G., Papp L., Major Z.: In-reservoir mixing of mantle derived CO, and
metasedimentary CH N, fluids - Noble gas and stable isotope study of two multistacked fields (Pannonian
Basin System, W-Hungary). Marine and Petroleum Geology, 54 (2014), 216-227.

Papp L., Palcsu L., Veres M., Pinter T.: A new dissolved gas sampling method from primary water of the
Paks Nuclear Power Plant, Hungary. Nuclear Engineering and Design, 2016, 300, 536-540.

b) tovabbi tudomanyos kutatéi, fejlesztoi, alkotodi, mitvészeti eredmények

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

Név: Purgel Mihaly sziiletési év: 1982

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész, Debreceni Egyetem, 2006

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakér(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizar6lagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Fizikai Kémiai Tanszék - egyetemi adjunktus
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tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD, kémiai tud., 2011

az_eddigi oktatéi tevékenység

A 2015/2016-es tanévtdl a ,,Szamitogépes molekulamodellezés™ targy oktatoja.

A 2012/2013-as tanévtdl a ,,Basic Chemical Informatics” targy gyakorlatvezetdje.
A 2010/2011-es tanévtdl a ,,Szamitogépes kvantumkémia” targy gyakorlatvezetdje.
A 2010/2011-es tanévtdl a ,,Kémiai Informatikai Alapok” targy gyakorlatvezetdje.
A 2009/2010-es tanévt6l az Elméleti Fizikai Kémia II. MSc targy el6addja.

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikdciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekeént elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1. Fehér P. P.; Purgel M.; Joo F. Performance of exchange—correlation functionals on describing ground
state geometries and excitations of Alizarin Red S: Effect of complexation and degree of deprotonation,
Computational and Theoretical Chemistry 2014, 1045, 113-122

2. Purgel M.; Platas-Iglesias C.; de Blas A.; Rodriguez-Blas T.; Baranyai Z.; Banyai I.; Toth I. An NMR
and DFT Investigation on the Conformational Properties of Lanthanide(Ill) 1,4,7,10-
Tetraazacyclododecane-1,4,7,10-tetraacetate  Analogues Containing Methylenephosphonate Pendant
Arms, Inorg. Chem. 2010, 49, 4370—4382

3. Purgel M.; Takacs Z.; Jonsson C. M.; Nagy L.; Andersson I.; Banyai I.; Papai L.; Persson P.; Sjoberg S.;
Téth 1. Glyphosate Complexation to Aluminium(IIl). An Equilibrium and Structural Study in Solution
using Potentiometry, Multinuclear NMR, ATR-FTIR, ESI-MS and DFT Calculations, Journal of
Inorganic Biochemistry 2009, 103, 1426—1438

b) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

Az Ev Hallgatéi Tudomanyos Publikacidja Aranyérem (2010), Debreceni Egyetem TTK:

Purgel M.; Takacs Z.; Jonsson C. M.; Nagy L.; Andersson I.; Banyail.; Papai I.; Persson P.; Sjoberg S.; Toth
I. Glyphosate Complexation to Aluminium(IIl). An Equilibrium and Structural Study in Solution using
Potentiometry, Multinuclear NMR, ATR-FTIR, ESI-MS and DFT Calculations, Journal of Inorganic
Biochemistry 2009, 103, 1426—1438

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

Részvétel a TAMOP-4.1.2.A/1-11/1 Modern fizikai kémia oktatési segédanyag fejlesztéscben, a
,Kvantumkémiai alkalmazasok” fejezet tarsszerzdje (2012), Valamipt a TAMOP -4.2.2.C-11/1/KONV/2012-
0010 jeld, ,,Szuperszamitogep, a nemzeti virtualis laboratorium” KESZ munkacsoport témavezetdje.
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Név: Dr. Somsak Laszlo sziiletési év: 1954

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész, Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem, 1978

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén aldhuzas jelolje azt
az intézményt, amelynek ,.kizar6lagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Szerves Kémiai Tanszék — tanszékvezetd egyetemi tandr

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (természettudomany) 1983, DSc (kémia) 2002

az_eddigi oktatéi tevékenység

1978-1990 Eléadaskovets- és problémamegoldd szeminariumok szerves kémiabol

1978-2003 Szerves preparativ laboratoriumi gyakorlatok

1983 ota Angol- és német nyelvii el6adasok szakfordit6 hallgatoknak
Szakmai eléaddsok

1994-2009 Reakcidomechanizmusok a szerves kémiaban 1. (Ionos reakciok) — egyetemi és posztgradualis kollégium

1994-2009 Reakcidomechanizmusok a szerves kémiaban II. (Nem ionos reakciok) — egyetemi és posztgradudlis kollégi-
um

1994-2009 Bevezetés a szénhidratkémidba — egyetemi és posztgradudlis kollégium

1995 ota Reaktiv intermedierek szénhidratok anomer centruman — poszitgradudlis kollégium

2001-2007 Szerves kémia vegyészmérnok hallgatoknak I-11. — fGiskolai kollégium

2002-2008 Szerves kémiai technologia vegyészmérnok hallgatoknak — féiskolai kollégium

2008 ota Szerves sztereokémia €s reakcidomechanizmusok — BSc kollégium

2009 ota Szénhidratkémia — MSc és PhD kollégium

2010 6ta Reakciomechanizmusok — MSc és PhD kollégium

2010 6ta Szerves Kémia III. (Biolégiai kémia) — BSc kollégium

2011 ota A gybgyszerhatas kémiai alapjai — MSc kollégium

2016 ota Szénhidrat alapu gyogyszertervezés — MSc kollégium

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikaciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.
1. SomsAk, L. Carbanionic Reactivity of the Anomeric Center in Carbohydrates
Chem. Rev., 2001, 101, 81-135.
2. SoMSAK,L.:NAGY, V.; HADADY, ZS.; DOCSA, T.; GERGELY, P. Glucose analog inhibitors of glycogen
phosphorylases as potential antidiabetic agents: recent developments
Curr. Pharma. Design, 2003, 9, 1177-1189.
3. BOKOR, E.; KUN, S.; DOCSA, T.; GERGELY, P.; SOMSAK, L. 4(5)-Aryl-2-C-glucopyranosyl-imidazoles as new
nanomolar glucose analog inhibitors of glycogen phosphorylase
ACS Med. Chem. Lett., 2015, 6, 1215-1219.
4. LAZAR, L.; JUHASZ, L.; BATTA, GY.; BORBAS, A.; SOMSAK, L.
Unprecedented B-manno type thiodisaccharides with a C-glycosylic function by photoinitiated hy-
drothiolation of 1-C-substituted glycals
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New J. Chem., 2017, 41, 1284-1292.
5. BOKOR, E.; KUN, S.; GOYARD, D.; TOTH, M.; PRALY, J.-P.; VIDAL, S.; SOMSAK, L.
C-Glycopyranosyl arenes and hetarenes: Synthetic methods and bioactivity focused on antidi-
abetic potential
Chem. Rev., 2017, 117, 1687-1764.
b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények
160 publikicié; tobb, mint 330 el6adas/poszter hazai és nemzetkozi rendezvényeken, illetve kiilonb6zo
kiilfoldi egyetemeken és kutatéintézetekben; 11 egyetemi jegyzet és oktatasi segédanyag nyomtatott il-
letve elektronikus formaban. Kumulativ IF ~376, fiiggetlen idézettség ~1900 (6sszes ~3150)

¢) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
C-glikozil szarmazékok szintézise és szerkezetvizsgalata; szénhidratszarmazékok szabad gyokos
atalakulasainak tanulmanyozasa, alkalmazasuk preparativ célokra; glikalok és szarmazékaik
szintézismodszereinek fejlesztése; glikozilidén- és glikozil-metilénkarbén, illetve glikozilnitrén prekurzorok
eléallitasa és reaktivitasuk vizsgalata; glikozidaz és glikogén foszforilaz enzim inhibitorok eldallitasa,
szerkezet-hatas Osszefiiggéseik tanulmanyozasa; glikomimetikumok és glikopeptidomimetikumok,
potencialis antidiabetikumok szintézise.

1990-1991 A francia CNRS ,poste rouge” kutatasi 6sztondija

1992-1993 Alexander von Humboldt 6sztondij

1999-2002 Széchenyi Professzori Osztondij

1999 Olah Gyorgy Dij

2009 Magyar Koztarsasagi Arany Erdemkereszt

2013 Zemplén Géza fodij

2016 A Debreceni Akadémiai Bizottsag plakettje

Név: Dr. Tircsé Gyula sziiletési év: 1977

felso6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész és kémia tanar, Ungvari Nemzeti Egyetem, 1999

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék - egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (kémia tudomanyok) 2007, habilitacié (kémiai tudomanyok) 2017

az_eddigi oktatéi tevékenység

A 2008/2009 I félévetol altalanos kémia (kémia, vegyészmérndk, biologia, kornyezettan és fizika BSc), szervetlen
kémia (kémia és vegyészmérnok BSc), analitikai kémia (bioldgia BSc) szervetlen és analitikai kémia
(gyogyszerész és vegyészmérnok BSc), ill. miiszeres analitikai kémiai gyakorlatokat (kémia és vegyészmérnok
BSc) targyakat oktattam magyar, ill. angol nyelven (a részletes listat mellékeltem).

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahvuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterkepzés tudomanyos
szakmai hattereként elvdrt orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.
1. Gyula Tircsé,* Martin Regueiro-Figueroa, Viktoria Nagy, Zoltan Garda, Tamas Garai, Ferenc Krisztian Kal-
man, David Esteban-Gémez, Eva Téth, and Carlos Platas-Iglesias*: Approaching the Kinetic Inertness of
Macrocyclic Gd**-based MRI Contrast Agents with Highly Rigid Open-Chain Derivatives, Chem. Eur. J.,
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2016, 22(3), 896-901.

2. Aurora Rodriguez-Rodriguez, David Esteban-Gomez, Raphaél Tripier,* Gyula Tircsé*, Zoltan Garda, Imre
Toéth, Andrés de Blas, Teresa Rodriguez-Blas and Carlos Platas-Iglesias*: Lanthanide(III) Complexes with a
Reinforced Cyclam Ligand Show Unprecedented Kinetic Inertness, J. Am. Chem. Soc., 2014, 136 (52),
17954-17957.

3. Federico A. Rojas-Quijano, Gyula Tires6*, Eniké Tircsoné Benyo, Zsolt Baranyai, Huan Tran Hoang, Ferenc
K. Kalman, Praveen K. Gulaka, Vikram Kodibagkar, Silvio Aime, Zoltan Kovacs, A. Dean Sherry*: Synthesis
and Characterization of a Hypoxia Sensitive Probe for MRI, Chem. Eur. J. 2012, 18(31) 9669-9676.

4. Gyula Tireso, Eniké Tircsoné Beny6, Eul Hyun Suh, Paul Jurek, Garry E. Kiefer, A. Dean Sherry, Zoltan
Kovacs*: Synthesis of the (S)-2-(p-nitrobenzyl)-PCTA, a New Bifunctional Ligand for
Radiopharmachology: Equilibrium, Formation/Dissociation Kinetics of the Ln(III)[(S)-2-(p-Nitrobenzyl)-
PCTA] complexes, Bioconjugate Chem. 2009, 20(3), 565-575.

5. Gyula Tires6, Zoltan Kovacs, A. Dean Sherry*: Equilibrium and Formation/Dissociation Kinetics of Some
Ln"'PCTA Complexes, Inorg. Chem., 2006, 45(23), 9269-9280.

b) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

A kutatocsoportunk kutatasi profiljat kelat alapu diagnosztikai (pl. Méagneses Rezonancias Képalkotas (MRI),
Pozitron Emisszios Tomografia (PET) stb.), terapids (pl. radioimmunoterapia) és teragnosztikai (a diagnosztikai
és a terganosztikai modalitasok ,,fizidja”) szerek tervezése, eldallitasa €s jellemzése jelenti. Az MRI az 1980-as
évek vége felé tortént bevezetése ota az egyik legelterjedtebb (a rontgen és CT-tomografia utdn) orvosi
diagnosztikai modszerrévé valt. A nagy volumenli gyakorlati alkalmazas napjainkra tobb olyan problémara
vilagitott ra, amelyek megoldasa nem tiir halasztast. Pl. a jelenleg forgalomban 1év3 kontrasztanyagok Gd*"-ion
komplexei, amelyek nagy volument alkalmazasanak eredményeként folyamatosan né a szennyvizek Gd-tartalma.
Ez a diagnosztikai kdzpontok kdrnyezetében kimutathatd a folydvizekbdl/ivovizbdl, tehat kornyezeti problémat
general. Sokkal komolyabb problémat jelentett viszont a 2000-es évek elején Nefrogén Szisztémas Fibrozis (NSF)
néven ismertté valt betegség, amiért a csokkent vesefunkcioju paciensek esetében a szervezetbol valo lelassult
kiiiriilés miatt a kontrasztanyagbol (t5bbnyire a nyiltlancu ligandumok komplexeibél) felszabadulé toxikus Gd**-
jon tehetd feleléssé. Ezen problémak szimultan megoldasat esszencialis (azaz a Gd*'-ionnal kevésbé mérgezd)
fémionokra alapoz6 4gensek jelentenék. Ezzel osszhangban Mn?‘-ion alapu kontrasztanyagok tervezésén,
eléallitasan és vizsgalatan dolgozunk. Ebben a témaban nyiltlancu ligandumokkal elért eredményeinkbdl
szabadalmi bejelentést tettliink (Zs. Baranyai, Z. Garda, F. K. Krisztian, L. Krusper, Gy. Tircso, I. Toth, S. Ghiani,
A. Maiocchi, WO2016135234 szabadalom, kozzététel éve: 2016), amelyet a kozelmultban a Bracco Imaging Spa
meg is vasarolt, ami kozelebb viheti a kutatasaink eredményeit a valos (in vivo) alkalmazds lehetdségéhez.
Ugyanakkor a Gd**-alapi MRI kontrasztanyagok toxicitasa inert komplexek tervezésével és eléallitasaval (azaz
inertség ,,hangolasaval”) is csokkenthetd. Ilyen iranya kutatasokat is végziink a csoportunkban (pl. 1 és 2. szamu
kozlemények) amely kutatdsokra a jovében is komoly hangsulyt kivanunk forditani, mivel a relaxacios
paraméterek tekintetében a Gd*'-ion még mindig a legjobb relaxacids agens.

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

A kutatécsoportunk kutatasi profilja nyiltlanct és makrociklusos komplexképzok tervezése eldallitisa, és
esszencialis, ill. diagnosztikai és terapias szempontbdl értékes fémkomplexek fizikai-kémiai paramétereinek
(stabilitas, képzddés és bomlaskinetikai viselkedés, szerkezet, stb.) a meghatarozasa koré épiil. Ezen vizsgalatokra
alapozva kelld ismeretekkel rendelkeziink az alapvetd laboratoriumi miveletek megvalositasa tekintetében
(oldatkészités és standardizalas, a preparativ munka kapcsan, kristalyositas, sziirés, extrakcio, kis és nagynyomast
kromatografias elvalasztasi modszerek, stb.), a komplexek oldatbeli vizsgalatai kapcsan pedig a miiszeres
modszerek koziil a (pH) potenciometria, UV-lathatd spektrofotometria, NMR spektroszkopia (IH, 70, 3'p,, stb.),
ill. TD-NMR, ESI-MS stb. vizsgalati modszerek ismeretéire tamaszkodunk a kutatomunkank soran.

Név: Dr. Trencsényi Gyorgy sziiletési év: 1978.08.09.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

MSc. Biologus Debreceni Egyetem, 2006
MSc. Biolodgia tanar Debreceni Egyetem, 2004

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jelolje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!
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Debreceni Egyetem, AOK, Orvosi Képalkot6 Intézet, Nuklearis Medicina Nem OnalloTanszék, adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD. Klinikai Orvostudomanyok (57/2010. PhD) Debreceni Egyetem

az_eddigi oktatéi tevékenység

PhD kurzus

2010- Laboratoriumi kiséllatok preklinikai képalkotasa

Gradudlis kurzusok

2017- ,,Preklinikai képalkoté modszerek” ODLA/OLKDA hallgatoknak (magyar) (eldadas) (targyfelelds)

2017- ,,Dozimetria, sugaregészségiigy” magyar fogorvosképzés 3. évfolyam (el6adas)

2016- "Dosimetry, radiation health effects" angol nyelvii fogorvosképzés 3. évfolyam (el6adas)

2015- ~Funkcionalis vizsgalatok PET radiofarmakonokkal” (eldadas) (targyfelelés)

2014- »Sejt- és szoveti anyagcsere vizsgalata radiokémiai modszerekkel” radiokémikus MSc hallgatoknak
(magyar) (el6adas)

2013- »lzotopdiagnosztika és terapia” KDA hallgatoknak (magyar) (el6adas)

2013- "Radioisotope Techniques in Biomedicine" for molecular biology MSc students in English (elo-
adas)

2012-2013 ,,Biofizika gyakorlatok orvostanhallgatoknak (magyar) (gyakorlat)

2010- ,,Biologiai izotoptechnika” ODLA/OLKDA hallgatoknak (magyar) (eléadas és gyakorlat)

(targyfelelds)

2010- ,,Biologiai izotoptechnika” Biologus BSc/MSc hallgatoknak (magyar) (el6adas és gyakorlat)

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikdciok koéziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

Nagy G, Szikra D, Trencsenyi G, Fekete A, Garai I, Giani AM, Negri R, Masciocchi N, Maiocchi A, Uggeri F,
Toth I, Aime S, Giovenzana GB, Baranyai Z. AAZTA: An Ideal Chelating Agent for the Development of 44 Sc
PET Imaging Agents. ANGEWANDTE CHEMIE-INTERNATIONAL EDITION 56:(8 . 2118-2122. (2017
IF: 11.709

Trencsényi G, Dénes N, Nagy G, Kis A, Vida A, Farkas F, Szabo JP, Kovacs T, Berényi E, Garai I, Bai P, Hu-
nyadi J, Kertész 1. Comparative preclinical evaluation of 68Ga-NODAGA and 68Ga-HBED-CC conjugated

procainamide in melanoma imaging. JOURNAL OF PHARMACEUTICAL AND BIOMEDICAL ANALYSIS
139: pp. 54-64. (2017) IF: 3.169

Kertész I, Vida A, Nagy G, Emri M, Farkas A, Kis A, Angyal J. Dénes N, Szab6 PJ, Kovacs T, Bai P, Trencsényi
Gy. In Vivo Imaging Of Experimental Melanoma Tumors Using The Novel Radiotracer 68Ga-NODAGA-
Procainamide (PCA). JOURNAL OF CANCER 2017; 8(5): 774-785. doi: 10.7150/jca.17550 (2017) IF: 3.609

Trencsényi G, Kertész I, Krasznai ZT, Maté G, Szaloki G, Szab6 Judit P, Karpati L, Krasznai Z, Mari-
an T, Goda K. 2'[18F]-fluoroethylrhodamine B is a promising radiotracer to measure P-glycoprotein
function. EUROPEAN JOURNAL OF PHARMACEUTICAL SCIENCES 10;74:27-35. (2015)

IF: 3.773

Mate G, Kertesz I, Enyedi KN, Mezo G, Angyal J, Vasas N, Kis A, Szabo E, Emri M, Biro T, Galuska
L, Trencsenyi G. In vivo imaging of Aminopeptidase N (CD13) receptors in experimental renal tumors
using the novel radiotracer Ga-NOTA-c(NGR). EUROPEAN JOURNAL OF PHARMACEUTICAL
SCIENCES 69: pp. 61-71. (2015) IF: 3.773
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b) tovabbi tudomanyos kutatoéi, fejlesztdi, alkotdi, miivészeti eredmények

Dijak (egyéni)

2017 MediRadiopharma dij

2017 Izinta-dij ,,A legjobb diagnosztikai prezentacioért”

2017 Izinta-dij ,,A legszélesebb kori interdiszciplinaris kutatasért”

2015 Izinta-dij ,,A legjobb diagnosztikai prezentacioért”

2015 MediRadiopharma dij

2013 Izinta-dij ,,A legszélesebb korti interdiszciplinaris kutatasért” Magyar Orvostudomanyi

Nuklearis Tarsasag Alapitvanya

Dijak (munkacsoport)

2017 ,,Legjobb poszter” Magyar Orvostudomanyi Nuklearis Tarsasag Alapitvanya
2017 ,,Legjobb eléadas” Magyar Orvostudomanyi Nuklearis Tarsasag Alapitvanya
2015 »MONT Izotopdiagnosztikai Alapitvany dija”

¢) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
2012 Module III of the curriculum “Preclinical Imaging In Small Laboratory Animals”
(Eberhars-Karls University, Tiibingen, Németorszag)
2009 Laborallat-tudomany ¢és kisérlettervezés (C-szint) (2009. Aprilis. 20.,
130/2009/DEMAB) Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-Tudoméanyi Kar, Budapest és Debreceni
Egyetem.

Név: Dr. Varga Jozsef sziiletési év: 1955

felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles matematika-fizika szakos kozépiskolai tanar (KLTE, 1979)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jelolje azt
az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem AOK Orvosi Képalkoto Intézet Nuklearis Medicina tanszék: egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

Ph.D. (biolégiai tudomany, DOTE, 1996)
Dr. Habil. (orvostudomany, DE, 2004)

az_eddigi oktatéi tevékenység

1978-79: Matematikai analizis (gyak., progr. matematikus, KLTE)

1986-91: Biofizika (gyak., orvosképzés, DOTE)

1993-: Nuklearis Medicina (ea+gyak., orvosképzés, AOK)

1994-: 1zotoptechnika (ea+gyak., mol. biologus és laboranalitikus, DE)
2005-: tantargyfelelds

2004-: Nuclear Medicine (ea+gyak., angol nyelvii orvosképzés)

2005-07: Izotopdiagnosztikai leképezés-technika (Budapesti Muszaki és Gazdasagtud. Egyetem,
orvosfizikus képzes, ea, tantargyfelelds)

2008-: Izotopdiagnosztika (eatgyak., képalkotod diagn. analitikus, DE)

2009-: Izotépdiagnosztika és terapia (ea+gyak., képalkoto diagn. analitikus, DE; tantargyfelel6s)

2009-: Orvosi képfeldolgozas (ea, DE TTK)

2009-: a ,.klinikai sugarfizikus” fels6foku szakiranyt szakképzés grémiumvezetdje (mentor, tutor, DE)

2013-: Dozimetria, sugaregészségiigy: tantargyfelelds (ea, radiokémia MS, DE)

2013-: Radioisotope Techniques in Biomedicine tantargyfelelés (eatgyak, mol.biol. MS, DE, angol nyelvii
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képzés)
2016-: Dozimetria, sugaregészségiigy: tantargyfelelés (ea, DE FOK)
2016-: Dosimetry, Radiation Health effects: tantargyfelelds (ea, DE FOK angol nyelvii képzés)

1997 é6ta: ,,Nuklearis Medicina” elektronikus tankdnyv szerkesztdje
(http://www.nmc.dote.hu/nmtk)

2006, 2011: ,,Biologiai Izotoptechnika” tankdnyv szerkesztdje

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)

Garami Z, Hascsi Z, Varga J, Dinya T, Tanyi M, Garai I, Damjanovich L, Galuska L

The value of 18-FDG PET/CT in early-stage breast cancer compared to traditional diagnostic modalities with an emphasis on
changes in disease stage designation and treatment plan

EUROPEAN JOURNAL OF SURGICAL ONCOLOGY 38:(1) pp. 31-37. (2012)

Link(ek): DOIL, PubMed, WoS, Scopus

Folyoiratcikk/Szakcikk/Tudomanyos

Fiiggetlen idéz6: 31 Nem vizsgalt idéz6: 6 Osszesen: 37

Kaplar M, Paragh G, Erdei A, Csongradi E, Varga E, Garai I, Szabados L, Galuska L, Varga J
Changes in Cerebral Blood Flow Detected by SPECT in Type 1 and Type 2 Diabetic Patients
JOURNAL OF NUCLEAR MEDICINE 50:(12) pp. 1993-1998. (2009)
Link(ek): DOI, DEA, PubMed, WoS, Scopus
Folyoiratcikk/Szakcikk/Tudoményos

Fuggetlen idéz6: 14 Osszesen: 14

Szabo Z, Owonikoko T, Peyrot M, Varga J, Mathews WB, Ravert HT, Dannals RF, Wand G
Positron emission tomography imaging of the serotonin transporter in subjects with a history of alcoholism
BIOLOGICAL PSYCHIATRY 55:(7) pp. 766-771. (2004)
Link(ek): DOI, WoS
Folyoairatcikk/Szakcikk/Tudomanyos
Fuggetlen idéz6: 21 Fuggd idéz6: 1 Osszesen: 22

Kerenyi L, Ricaurte GA, Schretlen DJ, McCann U, Varga J, Mathews WB, Ravert HT, Dannals RF, Hilton J, Wong DF,
Szabo Z
Positron emission tomography of striatal serotonin transporters in Parkinson disease
ARCHIVES OF NEUROLOGY 60:(9) pp. 1223-1229. (2003)
Link(ek): WoS
Folyoiratcikk/Szakcikk/Tudomanyos
Fiiggetlen idéz6: 53 Fiiggd idéz6: 2 Nem vizsgalt idézé: 14 Osszesen: 69

Varga J, Szabo Z

Modified regression model for the Logan plot

JOURNAL OF CEREBRAL BLOOD FLOW AND METABOLISM 22:(2) pp. 240-244. (2002)
Link(ek): WoS

Folyodiratcikk/Szakcikk/Tudomanyos

Fiiggetlen idéz6: 54 Fiiggd idéz6: 2 Nem vizsgalt idézé: 1 Osszesen: 57

b) tovabbi tudomanyos kutatdi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

1989-2000: ,,Digitalis Adatfeldolgoz6 Gammakamerahoz”: klinikai céli szamitogépes programrendszer
tarsszerzdje (34 magyar+34 kiilfoldi laboratoriumban futott, 136 munkaallomason)

2000-t6l: ,,PET-MRI Tools” kutatasi céli orvosi képfeldolgozé programcsomag szerzdje (Johns
Hopkins University - DE)

¢) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
Intézetigazgatd: Debreceni Egyetem AOK Nuklearis Medicina Intézet, 2011-16.
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Név: Dr. Varnagy Katalin sziiletési év: 1961

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles matematika-kémia szakos kdzépiskolai tanar, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem (jelenlegi Debreceni
Egyetem), 1985

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék — egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

MTA doktora (kémia) 2014

az_eddigi oktatéi tevékenység

oktatott targyak: altalanos kémia, szervetlen kémia, analitikai kémia, bioszervetlen kémia
oktatasban toltott id6: 30 év
oktatas idegen nyelven: Bioinorganic chemistry lecture (chemistry MSc)

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)

A felsorolt publikaciok koziil alahvzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterkepzés tudomanyos
szakmai hattereként elvadrt orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1. M. Raics, N. Lihi, A. Laskai, C. Kallay, K. Varnagy, 1. Sovago, Nickel(Il), zinc(II) and
cadmium(II) complexes of hexapeptides containing separate histidyl and cysteinyl binding sites.
New J. Chem., 40:(6) pp. 5420-5427 (2016)

2. 1.S6vagé, K. Varnagy, N. Lihi, A. Grenacs, Coordinating properties of peptides containing histidyl
residues, Coord. Chem. Rev.327-328, pp. 43-54 (2016)

3. A.David, C. Kallay, D. Sanna, N. Lihi, I. S6vago, K. Varnagy, Potentiometric and spectroscopic
studies on the copper(Il) complexes of rat amylin fragments. The anchoring ability of specific
noncoordinating side chains, Dalton Trans. 44:(39) pp. 17091-17099 (2015)

4. L Sovagé, C. Kallay, K. Varnagy, Peptides as complexing agents: Factors influencing the structure
and thermodynamic stability of peptide complexes, Coord. Chem. Rev., 256:(19-20) pp. 2225-2233
(2012)

5. S. Timari, R. Cerea, K. Varnagy, Characterization of CuZnSOD model complexes from a redox
point of view: Redox properties of copper(Il) complexes of imidazole containing ligands, J. Inorg.
Biochem., 105:(8) pp. 1009-1017 (2011)

b) tovabbi tudomanyos kutatéi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények
Eddig megjelent 71 kdzlemény, konyvfejezet nemzetkdzi folyodiratban (897 fliggetlen hivatkozas,
0ssz IF: 152.85), 44 el6adas és 62 poszter hazai és nemzetkozi konferencian

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
témavezetés (TDK (22), szakdolgozat/diplomamunka (67), PhD értekezés (2+3 folyamatban)
oktatasszervezés: tanszéki, intézeti oktatas felelds
tehetséggondozas, beiskolazas: TTK tabor szervezésében, beiskolazasi programokban vald
részvétel, kozépiskolas szakkor vezetése, Irinyi verseny megyei forduld szervezése
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Név: Krusper Laszlo sziiletési év: 1950

felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész (KLTE 1982)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizés jelolje azt
az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Nyugdijas
DE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kiils6 eléado

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatéi tevékenység

A folyadékkromatografia alapjai, gydgyszeripari alkalmazésok - elmélet és gyakorlat (5 év)
Modern gaz- és folyadékkromatografias eljarasok - elmélet és gyakorlat (2 év).

Korszer( elvalasztastechnika - elmélet (1év)

Elvalasztas korszer(i modszerei - elmélet (1 év)

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

To6bb mint 25 éves gyogyszeranalitikai gyakorlat - elsésorban folyadékkromatografia

Név: Dr. Zékany Andras sziiletési év:1953

felso6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész, kozépiskolai tanar, Ungvari Allami egyetem, Kémiai Fakultas, 1975

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizés jeldlje azt
az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Teva Gyoégyszergyar Zrt/DE, Gyégyszeripari Kihelyezett Tanszék - tanszékvezetd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag ¢és a
datum megjeldlésével), egyéb cimek)

Kémiai Tudomanyok Kandidatusa, 1979, Doktori (PhD) tudomanyos fokozat, 1996.

az_eddigi oktatéi tevékenység

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) publikaciok: (5):
1. T.I. Cherepenko, A.A. Zékany, A.F. Pavlenko, V.P. Kukhar: Antimocrobial properties of

derivatives of 2,3,5,6-tetrabromopyridine with nitrogen- and sulfur-containing functional
substituents. I1. Fiziol. Activ. Veshestva, Kiev 1981, (13), 92

2. A.A. Zékéany, S.D. Moshchitskii, A.F. Pavlenko, V.P. Kukhar: Tetrahalo-2-pyridone. U.S.S.R.
694505,0tkrytiya Izobret., Prom. Obratsky, Tovarnye Znaki, 1979, 56(40), 89.
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3. A. Zékany, S. Makleit: Synthesis of 7beta-(4-0x0-3,4-dihydrothienol2,3-dI-pyrimidyl-2-
thioacetamido)cephalosporanic acid derivatives. Pharmazie 42(H3), 160-161, 1987.

4. S. Berényi, Z. Toth, A. Sepsi, A. Zékany, S. Gyulai, S. Makleit: Synthesis and Biological
evaluation of some Halogenated 6,14-ethenomorphinan derivatives. Med. Chem. Res. (1994)
5:26-32

5. Z. Gyorgydedk. K. Kovér, 1. Miskolczi, A. Zékany, F. rantal, P.Luger, M. Katona Strumpel:
Synthesis and  Stereochemical Studies  of  6-Substituted 1H,3H,6H,7aH-3,3-
Dimethylimidazol1,5-clthiazol-5-one-7-thiones. J.Heterocyclic Chem., 33, 1099 (1996).

b) Kutatasok a polihalogénpiridinek kémidja teriiletén. Pentabrompiridin eldallitasa és nukleofil
reakcioinak tanulmanyozasa.
Kutatasok folytatasa béta-laktam antibiotikumok, pozitiv inotrop vegyiiletek, kdzponti ideg-
rendszerre hatdé molekulak szintézise terén, Alzheimer és Parkinson kor kezelésére kivalasztott
vezérmolekulak gyartastechnologiai fejlesztése, 1éptéknovelése, Rasagilin életciklusanak fej-
lesztési kérdéseinek vizsgalata.

c¢) MTA Heterociklusos Kémiai Munkabizottsag — tag a megalakulas ota
MTA Gyodgyszerkémiai és Gyogyszertechnologiai Munkabizottsag — tag a megalakulas ota
MTA Kémiai Tudomanyok Osztalya, Szerves és Biomolekularis Kémiai Tudomanyos Bizottsag — va-
lasztott tag a 2014-2017-es ciklusban
Debreceni Egyetem (korabban KLTE) 1981-t6] — jelenleg is : részvétel a Zarovizsga bizottsag munkaja-
ban
Diplomamunka és PhD doktori értekezéseinek biralata valamint részvétel a PhD Biralo Bizottsag munka-
jéban.
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I1.5. Idegen nyelven (is) folytatando képzés bemutatasahoz a képzésben résztvevd oktatok aktualis személyi-
szakmai adatait (Id. 11.4.) elegendd egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejiilleg benyujtasra keriil6
magyar nyelvii képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatok idegennyelv-tudasat, idegen nyelvi eldado-képességét és oktatasi gyakorlatanak bemutatasat azonban
kiilon kérjiik az aldbbiak szerinti bizonyitd informaciokkal: (nyelvvizsga szint, kiilfoldi, adott nyelvteriileti
oktatasi gyakorlat, hosszabb idejii, aktiv, igazolt hallgatoi tapasztalat; az adott idegen nyelven tartott konferencia

eléadasok stb.):

az idegen nyelvl képzésben
résztvevo oktato
neve

tud. fok.
/cim
(PhD/DL
A/CSc/
DSc/
akad.)

munkakor
(ts./
adj./mo.

részvétel
(részben vagy
egészben)

e/f doc./
e/f tan./

elméleti | gyak.-i
I/N I/N

tud. mts./
egyéb)

ismeret
atadasaban

eloadoképes idegennyelv-tudas
bizonyitéka(i)

Dr. Fabian Istvan

DSc

egy. tanar

I N

Meghivott el6add nemzetkozi
konferencidkon
felséfokt angol nyelvvizsga

Dr. Gaspar Attila

DSc

e. docens

Angol szakfordit6 diploma,
256/1994, KLTE

Dr. Nagy Noémi

DSc

egyetemi
tanar

angol-magyar szakfordit6i diploma
(felsofoku szakmai vizsgaval
kiegészitett nyelvvizsga)

Dr. Baranyai Edina

PhD

adj.

fels6foku, szakmaival bOvitett
komplex nyelvvizsga és angol-
magyar szakfordito képesités
vegyész szakiranyon

Dr. Batta Gyula

DSc.

e. tan.

angol kozépfok, 1983. 05.04.
Allami Nyelvvizsga, 03020251
postdoc ill. 6sztondijas: University
of Arizona, Tucson, 1993-94
University of Cambridge, UK,
1994

Stockholm University, Arrhenius
Laboratory, referee of PhD, 2013
Angol nyelvi konferencia
eléadasok: tobb mint 30

Dr. Bokor Eva

PhD

adj.

angol kozépfoku B
nyelvvizsga

tipusu

kiilfoldi tanulmanyiat: hat hét
kutatomunka Lyonban a Claude-
Bernard Egye-temen (Université
Claude-Bernard Lyonl, Institut de
Chimie et Biochimie Moléculaires
et Supramo-léculaires, ICBMS-
UMR 5246) Prof. Dr. Jean-Pierre
Praly téma-vezetésével (2008).

8 angol nyelven tartott
konferencia eloadas

Dr. Bugly6 Péter

PhD,
dr. habil.

e. docens

angol fels6fok (Cl1, irasbeli és
szbbeli)

Dr. Erd6diné Dr. Kovér
Katalin

MTA lev.
tag, 2013

egyetemi
tanar

Meghivott el6add nemzetkdzi
konferencidkon, NMR kurzusok
kiilfoldi egyetemeken (NMR
courses, summer school, 1d. fent)
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Prof. Dr. Galuska Laszlo

DSc

prof. emer.

angol kdzépfok. No.:37049
tobb mint 6 MTMT ben rogz.ea

Dr. Joszai Istvan

PhD

vegyész

Angol C felséfoku nyelvvizsga
Orosz C felséfokt nyelvvizsga

Dr. Juhasz Laszlo

PhD, dr.

habil

e. docens

Allamilag elismert kozépfoka
nyelvvizsga

Anyakonyvi szam: A 027621
(Bizonyitvanyszam: 027022)
Anyakonyvi szam: A 010576
(Bizonyitvanyszam: 008179)
1999: Tempus 6sztondij —
University of Paderborn,
Németorszag (3 honap)

2005: Posztdoktori 6sztondij —
University of Antwerp, Belgium (6
hoénap)

2005 — t6l angol nyelvii oktatas -
gyogyszerész tantermi és
laboratoriumi gyakorlat (20 félév)
2013/14 tanévtol tantermi eldadas
angol vegyészmérnok képzésben
(4 felév)

Angol nyelvii konferencia
eléadasok

Dr. Juhaszné Dr. Toth Eva

PhD

adjunktus

angol szakmaval bovitett felséfoku
allami nyelvvizsga

Bizonyitvany szama: 426/1998

Dr. Kalmar Jozsef

Ph.D.

adjunktus

okleveles angol-magyar
szakfordito (148/2009/TT),
Debreceni Egyetem, 2009.

Dr. Kéki Sandor

DSc

egy. tan.

angol kozép ,,B” 0014671 és ,,A”
11642 (1994)

6 meghivott angol nyelvii el6adas

Dr. Kéri Monika

PhD

ts.

angol allami fels6foku szobeli
nyelvvizsga (Biz.szam: 903196),
szakfordito diploma (egyiitt
komplex fels6foktinak mindsiil)

angol konferencia el6adas (+5
16adasnal tarszerzo)

Dr. Kertész Istvan

PhD.

Tud. Mts.

International Certificate
Conference (1997) Grade 1
(Bizonyitvany:
02962151051247681 )

Allami nyelvvizsga (1998),
Intermediate “C” (Bizonyitvany:
HA-6873/1998)

Hosszabb ideji, aktiv, igazolt
tapasztalat: Antwerpeni Egyetem,
3 év (2002-2004, 2016-2017)

Miincheni

Miszaki Egyetem, 3 honap (2009)

Dr. Koénya Krisztina

PhD

adj.

2006-2007 University of North
Texas Health Science Centre, Fort
Worth, Texas, USA, posztdoktor
(6 honap)
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Dr

. Kuki Akos

PhD

egy. doc.

A048306 (1990)

Dr

. Lazar Istvan

CSc

e. doc.

angol fels6fok C

Dr

. Mandi Attila

PhD

tud. mts.

szakfordito oklevél alapjan
szaknyelvi fels6fok

Dr

. Molnar Mihaly

PhD

tud. fmts.

6 meghivott szobeli eldadas,
nemzetk6zi tudomanyos
konferenciakon

. Nagy Lajos

PhD

egy. doc.

A510032 (2004)

2008 ota tartok angol nyelven
el6adast, szeminariumot és labort,
valamint részt veszek szakdolgozat
témavezetésében.

27 angol nyelvii eladasban,
illetve poszterben vagyok el6ado,
illetve tarsszerzo.

. Nagy Miklos

PhD

egy. adj.

(2006)

. Novak Levente

PhD

adj.

7 félév angol ,,Colloid and Surface
Chemistry” gyakorlat (7x4
ora/félév)

1 félév angol ,,Advanced Physical
Chemistry Laboratory II.”
gyakorlat (2x6 ora/félév)

2 félév angol ,,Colloid
Chemistry/Colloid Chemistry 1.”
eléadas (14x2 ora/félév) + az
el6z06 félévek soran 2-3x2 ora
eldadas félévenként

2 angol nyelvii nemzetkdzi
konferencia el6adas

2 angol nyelvii el6adas a Fifth
European Framework Program
keretében

6 hét vendégkutatd Belgiumban
(Kortrijk)

. Palcsu Laszlo

PhD

tud. fomts

nyelvvizsga + 2 év posztdoktori
allas kiilfoldon, + min. 10 angol
nyelvii el6adas nemzetkozi
konferencian

Dr

. Tircs6 Gyula

PhD

adj.

4 év posztdoktori tapasztalat angol
nyelvteriileten ¢és tobb angol
nyelvii eléadas neves
szakmaspecifikus nemzetkozi
konferencidkon, ill. intézményi
meghivasokra.

Dr

. Trencsényi Gyorgy

PhD

adj.

kozépfoka angol nyelvvizsga,
konferencia eléadasok

. Varga Jozsef

Phd,
Dr. Habil

egyetemi
docens

Rendszeresen eléado a
Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség (IAEA) tanfolyamain
2007-t61;

konferencia-el6adasok

. Varnagy Katalin

DSc

egy.tanar

angol felséfoku C1 (szdbeli)
(szam: FE010-66326)

11 angol nyelvii el6adas
nemzetkozi konferencian

201




Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

I1.6. Nyilatkozatok

¢ Az intézmény rektora altal alairt névsor az AT, AR és AE oktatokrol (név, sziiletési ido, FIR
azonosité szam), mely tanusitja, hogy minden felsorolt oktaté a vonatkozé jogszabalyi elSiras'™
szerinti (,,kizarélagossagi”) nyilatkozatot adott a FOI-nek. Ha az oktatdé nem szerepel a rektor altal
alairt listan, akkreditacids szempontbol nem vehetd figyelembe!

¢ Létesités alatt all6 intézmény vagy mas okbol torténd ,,atlépés” esetében az atlépd szandék-
nyilatkoz6' oktatdo csak akkor vehetd figyelembe akkreditacios szempontbol, ha csatoljak a
korabbi/addigi intézménye rektoranak nyilatkozatat, mely szerint a rektornak tudomasa van arrdl,
hogy az adott oktato ennek az intézménynek tett akkreditacios nyilatkozatat visszavonja/visszavonta.

¢ Az intézményvezetd szandéknyilatkozata arrol, hogy biztositja a fenti tablazatokban
megnevezett oktatok foglalkoztatasat a jelzett moédon az intézményben az inditand6 képzés egy teljes

ciklusara, illetve gondoskodik a személyi feltételek bemutatott szakmai megfeleldéségének
fenntartasarol.

¢ Az intézménnyel (koz)alkalmazotti jogviszonyban / munkaviszonyban nem allok (p/l. egyes
AE, valamint a V oktatok) nyilatkozata arrol, hogy vallaljak a nevilk alatt feltlintetett tantargyak

oktatasat és az oktatasi kovetelmények teljesitését.
* %%

8 NFtv. 26. § (3) Az oktato — fliggetleniil attol, hogy hany felsdoktatasi intézményben lat el oktatoi feladatot — az in-
tézmény miikddési feltételei meglétének mérlegelése soran, illetve a felsdoktatasi intézmény tdmogatasanak megallapi-
tasanal egy felsdoktatasi intézményben vehetd figyelembe. Az oktato, irasban adott nyilatkozata hatarozza meg, hogy
melyik az a felsdoktatasi intézmény, amelyiknél figyelembe lehet 6t venni.

1 Atlép6 szandéknyilatkozé az, aki egy adott FOI-ban A oktaté, ugyanakkor mas FOI altal benyujtott szakinditasi
kérelemben tigy szerepel, mint aki ebben a masik intézményben szandékozik majd A oktat6 lenni. Ez esetben ehhez a

beadvanyhoz kérjiik csatolni a korabbi/addigi intézménye rektoranak nyilatkozatat arrdl, hogy az illetd oktatd szan-
dékarol tudomasa van, az oktatd neki adott nyilatkozata visszavondsa megtorténik/megtortént.
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III. A SZAKTERULETI TUDOMANYOS HATTER
(max. 2 oldal terjedelemben)

Az intézményben a szak képzési teriiletén, illetve a kapcsolodd tudomanyteriileteken orszagosan (és
nemzetkozileg) elismert szakmai muhely(ek), egyiitt dolgozé szakmai kozosségek tudomanyos (alkotoi,
K~+F, miivészeti) programja, fontosabb publikacios, palyazati és egyiittmiikddési eredményei, azok vezetdi
és résztvevoi

A Debreceni Egyetemen a kémia oktatasa és kutatdsa hagyomdnyosan magas szinvonali. A magas
szinvonali oktatast a kémikusaink jo elhelyezkedési lehetdségei, az itt végzett szakemberek kiilfoldi és
hazai sikerei is bizonyitjak.

A tudomanyos kutatdsok szivonalat fémjelzi az a tény, hogy a Debreceni Egyetem, TTK Kémiai
Intézetében akkreditalt Doktori Iskola miikddik 4 programmal.

A doktori iskola vezet6je: Prof. Dr. Kovér Katalin akadémikus.

Kéd Program Vezeto

K/1  Reakciokinetika és katalizis Prof. Dr. Joo6 Ferenc
K/2  Koordinacios és analitikai kémia Prof. Dr. Fabian Istvan
K/4  Makromolekularis és feliileti kémia Prof. Dr. Kéki Sandor

K/5  Szénhidratok és heterociklosok kémiaja és kémiai biologidja  Prof. Dr. Somsak Laszlo

A képzés és kutatds minOségbiztositasanak legfontosabb és legmegbizhatobb forméja a kutatdsi
eredmények nemzetkdzi megmérettetése, mindenekel6tt referalt tudoméanyos publikaciok formajaban.
Referaltnak tekintjiik azokat a publikaciokat (folyodiratokat), melyeket az Instiute of Scientific Information
a Science Citation Index adatbazisanak Osszeallitaisahoz felhasznal. A Kémia Doktori Iskola
kovetelménye az eredményes fokozatszerzéshez 2-3 jo kozlemény megjelentetése a doktorjelolt
munkajabol. Megitélés targyat képezheti, hogy mi tekintheto ,,jo” kozleménynek, de erre nézve az egyes
szakteriileteken beliil altaliban kozmegegyezés alakult ki. Eppen ezért nem latjuk sziikségesnek, hogy
minimalis értéket irjunk elo az 0sszesitett hatasra (3 IF); mind maguk a témavezetok, mind az opponensek
és a biraldo bizottsagok tagjai képesek a munka értékét, elégséges vagy elegendd voltat e nélkil is
megitélni. Tapasztalataink e téren egyértelmiien kedvezéek. A 2) pontban emlitett felmérés tanusaga
szerint az 1993-2005 kozott PhD fokozatot szerzett 102 hallgatonk atlagosan 4,40 tudomanyos dolgozatot
publikalt az SCI altal jegyzett folydiratokban, ezek atlagos Osszesitett hatastényezodje (impakt faktora)
7,72. Ezek a szamok azt mutatjak, hogy a latszolag “puhan” megfogalmazott publikacios
kovetelményeket szinte mindenki talteljesiti. Szélsdségesen gyenge publikacios aktivitassal egy esetben
talalkoztunk, viszont a 102 disszertacio kozott 17 olyan van, melyeknél a csatlakozd kozlemények altal
képviselt 6sszes hatas nagyobb, mint 10. Erdemes megemliteni, hogy az 1995-1999 idészakban (az elsd
fokozatszerzés 1995-ben tortént) ezek az atlagok 4,93 és 7,47 mig 2000 utan 4,18 és 7,97 voltak. Azaz a
publikacios stratégia a ,.kevesebb, de jobb” irdnyban valtozott: a fokozatszerzéshez figyelembe vett
atlagos SCI kozlemény hatastényezdje 2000 eldtt 1,52 mig 2000-t kovetden 1,91 volt.

A hallgatok (és témavezet6ik) szamara is iranymutatd a kutatdsi eredmények fogadtatasa
nemzetkozi konferenciakon. Ezért szorgalmazzuk ¢és tamogatjuk a hallgatok részvételét ilyen
rendezvényeken és tanulmanyutakon. Korabban a kiilfoldi tanulmanyutra, konferencidra utazé6 PhD
hallgatok szamara a képzési id6szak soran egy alkalommal az iskola tandcsa a mindenkori 0sztondij egy
havi 6sszegének megfeleld tamogatast nyujtott. Sajnalatos, hogy az anyagi nehézségek miatt a tamogatas
0sszegét 2007-ben 60 000.-Ft-ban kellett maximalnunk, ezt azonban ma is biztositjuk a hallgatok
szamara.

A Kémia Doktori Iskola a kezdetektdl els6sorban a témavezetokben latja az eredményes doktori képzés
letéteményeseit. Ennek formalis feltételrendszerét is kialakitottuk. A Doktori Iskoldban minden
tudomanyos mindsitéssel bird kollégat szivesen latunk, azonban témavezetdé csak az lehet, aki mind
korabbi tudoményos és egyetemi oktatdoi munkéjaban, mind a doktori programban mar bizonyitotta erre
valo alkalmassagat. Témavezetok lehetnek az egyetemi tanarok, tudomanyos tanacsadok, egyetemi
docensek ¢s tudomanyos fomunkatarsak, tovabba a habilitalt egyetemi adjunktusok, tanarsegédek,
tudomanyos munkatarsak és segédmunkatarsak. Egyetemi tanarok és tudomanyos tanidcsadok esetében
nincs megkdtés arra nézve, hogy 6k egy idoben hany doktori hallgaté témavezet6i lehetnek. Habilitalt
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egyetemi docensek és tudomanyos fOmunkatarsak esetében egy id6ben legfeljebb két, minden mas
esetben csak egy doktori hallgatd témavezetéséhez jarul hozza a Doktori Iskola Tandcsa. A felvételi
dontésnél (javaslatnal) a Tanacs azt is mérlegeli, hogy a valasztott témavezetd korabbi hasonlé miikodése
mennyiben volt eredményes. Eléfordult az is, hogy a felvételin jol megfelelt hallgatét a Tanacs mas
témavezet6hoz iranyitott, mint akit a jelentkezo a felvételi lapon megjelolt.

A kutatomunka elérehaladasat a Kémia Doktori Iskola elsésorban a témavezet6 felelésségének
tekinti €s az 6 személyes megitélésére bizza, egyuttal azonban ellendrzi is. A III. és V. félévben a doktori
hallgatok és témavezetok a Miikodési Szabalyzat mellékletében megtalalhato tirlap kitoltésével szamolnak
be a hallgaté addigi teljesitményérdl. A doktori iskola tandcsa értékeli a beszdmoldkat, sziikség esetén
tovabbi informaciokat kér és a megfeleld visszajelzéssel él.

IV. A SZAKTERULETI INFRASTRUKTURALIS FELTETELEK

A képzés targyi feltételei, a rendelkezésre allo infrastruktira bemutatésa:

e Tantermek, eldadotermek, laboratoriumok és eszkozellatottsaguk, mithelyek, gyakorlohelyek:
A Vegyészmérnok BSc szak hallgatoinak képzése gyakorlatilag az Egyetem téri Campuson, a Kémiai
Epiiletben és az Elettudomanyi Epiiletben zajlik. A két épiiletben 3-3 nagy eléadoban (100, 220 illetve
330 f6s termek) van lehetdség az eldadasokat megtartani. Az eldadok megfeleléen felszereltek
projektorral, vetitésre alkalmas feliilettel és tablakkal, az twjabb épitésii Elettudomanyi Epiiletben
légkondicionalas is mikodik.
A szeminariumokra, tantermi gyakorlatokra kisebb tantermekben (24-36 f6s termek), valamint a tanszéki
szeminariumi termekben nyilik lehetdség. Ezek a kisebb tantermek is megfelelden felszereltek, és
projektor és egyéb audio-vizudlis eszkdz hasznalata is lehetséges.
A laboratériumi gyakorlatok a Kémiai Epiiletben folynak (a biokémia gyakorlat az Elettudomanyi
Epiiletben kap helyet). A Kémiai Intézethez 8 nagyméretii hallgatoi labor (kb. 30 f&s) és kb. 5 kisebb
laboratériumi helység tartozik, de emellett muiszeres laboratoriumi gyakorlatok kutatélaboratériumokban
is folynak, a miszerek elhelyezését6l fiiggéen. A laboratoriumok eszkoz- €s miszeralloméanyat
igyeksziink folyamatosan megujitani, fejleszteni, arra torekedve, hogy a hallgatok ne csak a
,hagyomanyos” eszkozokkel és miszerekkel talalkozzanak tanulmanyaik soran, hanem a legkorszeriibb
eszkozokkel is megismerkedjenek.

Tantermek, el6adotermek:

A képzés soran a Debreceni Egyetem Természettudomanyi Karadn rendelkezésre allo tantermeket
hasznalhatjuk. A Fizika Intézet teriiletén rendelkezésre all:

1. Nagyel6ado

1 .db 130 6 és 1 db 50 {6 befogadasara alkalmas, el6készitovel ellatott tanterem,
2. Szeminariumi helyiségek

4 db 20 16 befogadasara alkalmas tanterem
3. Hallgatoi laboratoriumok:

A Kémiai Intézetben rendelkezésre allo tantermek:

1. Nagyel6ado
1 db 225 16 és 2 db 100 f6 befogadasara alkalmas, elékészitével ellatott tanterem,
2. Szeminariumi helyiségek
5 db 20-36 f6 befogadasara alkalmas tanterem
3. Szamitogépes tantermek
3db 15 —22 — 40 {6 részére

Az Elettudomanyi épiiletben rendelkezésre all tantermek:
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3 nagyel6ado
1 db 325 6 és 2 db 100 f6 befogadasara alkalmas tanterem (hangositassal)

Laboratériumok:

Altalanos kémiai laboratorium:

A Laboratorium alaptertilete: kb. 40 m’
Vegyifiilkék szama: 1
Egyszerre foglalkoztathat6 hallgatok szama: 15

A gyakorlatok elvégzéséhez a hallgatoknak megfelelé szamu altalanos laboratériumi eszkoz all
rendelkezésre. A laboratoriumban 1 digitalis analitikai és 2 digitalis taramérleg van.

Analitikai kémiai laboratorium:

A Laboratorium alapteriilete: kb. 90 m*
Vegyifiilkék szama: 5
Egyszerre foglalkoztathat6 hallgatok szama: 30

A gyakorlatok elvégzéséhez a hallgatoknak megfelel6 szamu altalanos laboratoriumi eszkoz all
rendelkezésre. A laboratériumban kiilon mérlegszobaban 3 digitalis analitikai és 3 digitalis tdramérleg
van. A hallgatoknak személyenként elegendé szamu altalanos célu analitikai laboratoriumi eszkozt
biztositunk a mérések elvégzéséhez (pipettak, biirettak, egyéb térfogatméré eszkozok, altalanos
laboratoriumi {livegeszk6zok). A miiszeres analitika oktatasaban egyrészt kiilon laboratérium all a
rendelkezésre (UV-VIS fotométer, elektrokémiai-elektroanalitikai méréberendezések, pH-metrids
berendezés), masrészt az oktatasban részt vevd kutatolaboratoriumokban kiilonféle kromatografias
berendezések (OPTLC, HPLC), stoppedflow berendezés, IR fotométer hasznalhatok.

Szervetlen kémiai laboratorium:

A Laboratorium alapteriilete: kb. 100 m*
Vegyifilkék szama: 6
Egyszerre foglalkoztathat6 hallgatok szama: 30

A hallgaték személyenként elegendd altalanos célu laboratoriumi eszkozt kapnak a kisérletek
elvégzéséhez. Specialis eszkozoket gyakorlatonként kozponti elokészitéssel biztositunk. A
laboratériumhoz kiilon mérlegszoba tartozik, ahol 3 digitalis analitikai és 3 digitalis tiramérleg van.

Fizikai kémiai laboratérium

A fizikai kémiai laboratériumi mérésekre szolgald laboratorium alapteriilete mintegy 350 m2. Jelenleg
tobb mint 50 kiilonb6z6 fizikai kémiai mérést tudunk hallgatoinknak ajanlani, ezen gyakorlatok teljes
feltétel-rendszere (mérémiszerek, elektrodok, vegyszerek) rendelkezésre all. Egyidejiileg harminc

mérdpart tud fogadni laboratoriumunk.

Kolloidkémiai laboratérium:

Teriilete: 160 m*
Meérohelyek szama: 12
Vegyi fiilke: 2x2

Egyszerre foglalkoztathat6 hallgatok szama: 30

Szerves Kémiai laboratorium 1.:

205



Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

A laboratérium folyd hideg vizzel, foldgazvezetékkel, 220 és 380V fesziiltségii elektromos haldzattal
felszerelt.

Hasznos alapteriilet: 216 m’

Munkahelyek szama: 50

Vegyifiilkék szama: 13

A klasszikus laboratoriumi felszereléseken (szerel6fal, vizsugarpumpak, szaritoszekrények, infralampak,
villanyrezsok, keverdmotorok, laboremeldk, stb.) kiviil 1 db centrifuga, 4 db rotacios vakuumbeparlo, 5
db mérleg és 1 db IBM kompatibilis AT 386-o0s szamitogép talalhaté a laboratoriumban.

Szerves Kémiai laboratorium I1.:

A laboratérium foly6 hideg vizzel, foldgazvezetékkel, 220 ¢és 380V fesziiltségli elektromos halézattal
felszerelt.

Hasznos alapteriilet: 55 m2

Munkahelyek szama: 20

Vegyifilkék szama: 2

A klasszikus laboratoriumi felszereléseken (szereldfal, vizsugarpumpak, szaritoszekrények, infralampak,
villanyrezsok, keverémotorok, laboremeldk, stb.) kiviil 5 db rotaciés vakuumbeparld és 6 db mérleg
talalhato a laboratoriumban.

A fentieken tul a tanszék analitikai és miiszeres laboratoriumaiban a miiszerek és spektrométerek
talalhatok. A felsorolt késziilékek részben tanszéki tulajdontak, részben tanszéki tizemeltetésiiek.

Miuvelettani laboratorium:

A Laboratorium alapteriilete: kb. 80 m*
Vegyifiilkék szama: 5
Egyszerre foglalkoztathat6 hallgatok szama: 30 (max)

Anyagvizsgalo laboratorium:

A Laboratorium alapteriilete: kb. 80 m’
Vegyifilkék szama: 5
Egyszerre foglalkoztathat6 hallgatok szama: 30

A Debreceni egyetem Alkalmazott Kémiai Tanszékén talalhaté anyagvizsgald laboratérium mar tobb
mint két évtizede jatszik fontos szerepet kezdetben a vegyész majd 2006-6ta a vegyészmérnok hallgatok
milanyagokkal kapcsolatos gyakorlati oktatasaban. A labor miiszereit hasznalva a hallgatoknak
lehet6ségiik van a miianyagok mechanikai tulajdonsagainak vizsgalatara.

Tomegspektrometrias laboratorium:

A Laboratorium alapteriilete: kb. 80 m*
Vegyifiilkék szama: 2
Egyszerre foglalkoztathat6 hallgatok szama: 15 (max)

Az 1999-ben létesitett tomegspektrometrias laboratorium a folyamatos fejlesztéseknek ¢és a
szakembergarda kiemelkedd felkésziiltségének koszonhetéen a Nemzeti Innovacios Hivatal NEKIFUT
Iranyit6 Testiilete dontése alapjan ,,Komplex anyag- ¢és szerkezetvizsgald laboratérium, DE Alkalmazott
Kémiai Tanszék” elnevezéssel megkapta a stratégiai jelentdségii kutatasi infrastruktira (SKI) mindsitést.
Miiszerezettségiink vilagszinvonalu, gerincét a MALDI-TOF, ESI-TOF ¢és GC-MS tomegspektrométerek
alkotjak. Tovabbi ionforrasok (APCI, APPI, DART) beszerzésével, valamint elvalasztastechnikaval
kombinalt HPLC-MS és HPLC-MS/MS technikak segitségével nagymértékben bdviteni tudtuk a
vizsgalhato vegyiiletek korét. A laboratorium {6 profilja a szintetikus és természetes polimerek és egyéb
kisebb molekulatomegii szintetikus és bioldgiai molekuldk vizsgalata.
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Elvalasztastechnikai laboratorium:

A Laboratorium alapteriilete: kb. 100 m*
Vegyifiilkék szama: 5
Egyszerre foglalkoztathat6 hallgatok szama: 15

Fényszoras laboratorium:

A Laboratorium alapteriilete: kb. 25 m?
Egyszerre foglalkoztathat6 hallgatok szama: 10

A gyakorlat szemponti oktatds szinvonalanak emelése érdekében a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar Kémiai Intézete a TEVA Gyodgyszergyar Rt-vel
(Gyogyszeripari Kihelyezett Tanszék), valamint a MOL Petrolkémiai Zrt-vel is (Petrolkémiai és
Polimertechnolégiai Kihelyezett Tanszék) kihelyezett tanszékeket 1étesitett a TEVA Gyogyszergyarban,
illetve a MOL Petrolkémiai Zrt-nél. A kihelyezett tanszékek vezet6i: a TEVA Gyogyszergyarban Dr.
Z¢kany Andras, valamint a MOL Petrolkémiai Zrt-nél Csernyik Istvan, akik a Kémiai Intézet Tanacsanak
teljes, szavazati jogu tagjai. A kihelyezett tanszékek alapvetd feladataként jeloltik meg mindkét
vallalatnal a kutatdévegyészként dolgozd szakemberek bevondsat a kémia BSc és vegyész MSc szakok
vegyész képzettséget és gyakorlatot kivand targyainak oktatdsaba. A kihelyezett tanszékek szervezik a
kihelyezett eléadasokat, az lizemlatogatasokat, az intézményen kiviili gyakorlatokat. TDK, projekt és
szakdolgozati témakat irnak ki, és gondoskodnak a szakszerli, magas szintli témavezetésrol. Tekintettel
arra, hogy a kihelyezett tanszékekhez tartozd6 munkatarsak kozalkalmazotti jogviszonyban nem allnak a
Debreceni Egyetemmel, ezért a kihelyezett tanszék munkatarsai az egyes targyak oktatoiként, illetve
témavezetoként vesznek részt az oktatasban.

Az oligoszacharidok (foként az anytejben talalhatok) kutatasara és elballitasara szakosodott Glycom
Hungary R&D munkatarsai is aktivan résztvesznek az oktatdsban. A daniai cég magyar leanyvalalata,
szakmai egyiittmiikodés mellett, 2010-6ta kutatdlaboratoriumot is miitkddtet a Debreceni Egyetemen.

e Szamitastechnikai, oktatastechnikai ellatottsag:

Az informatika oktatas szamitogépekkel felszerelt tantermekben folyik (2 kari tanterem, kb. 20-20
szamitogéppel felszerelve all rendelkezésre), és a laboratoriumi miiszerek vezérlése, az eredmények
kiértékelése is a miiszerekhez csatlakozo szamitégépeken folyik.

A Kémiai Intézet szamitogépes laboratoriumaiban koézel 90-100 szamitogép illetve munkaallomas
talalhato, elsGsorban tantermi gyakorlatok illetve onalld6 munka céljabol egyedi szoftver, illetve
méréstechnikai lehet6ségekkel. Emellett tudomanyos didkkoéri munka keretében az elméleti kémiai
szamitasok irant érdekl6dé hallgatok témavezetdjiikkel az egyetem szuperszamitogépén is dolgozhatnak.
A nagy el6adotermekben felszerelt projektorok vannak, mig a kistermekben a tanszékeken hordozhato
projektek allnak rendelkezésre.

o Konyvtari ellatottsag; a papiralapu, illetve elektronikusan elérheté fontosabb szakmai folyodiratok és
a szak szempontjabdl fontos szakkonyvek konyvtari, ill. internetes elérhetdsége, a konyvtar ezen
adatait tartalmaz6 honlap cime
A Debreceni Egyetem konyvtara megkozelitoleg 6,5 millio dokumentummal és digitalis konyvtarral bizto-
sitja az oktatashoz a sziikséges tudomanyos hatteret. Az egyetem 5 Campusan 7 szakgyljtemény all a
hallgatok és az oktatok rendelkezésére. A konyvtar ODR (Orszagos Dokumentum-ellatasi rendszer) adat-
bazist mikodtet és a vildag barmely pontjarol elérhet6 elektronikus szolgaltatassal is rendelkezik. Tobb,
mint 60, jorészt teljes szovegli adatbazis, valamint 37 000, teljes szoveggel hozza férhetd folyoirat
talalhatd az egyetemi halozaton. A Debreceni Egyetem tudomanyos munkai az egyetem publikacios
adatbazisaban (DEA) kapnak helyet, amely kompatibilis az MTMT rendszerével. Az itt feltiintetett
publikaciok a DEA-bol kdzvetleniil attdlthetéek az MTMT rendszerébe.

e A hallgatéi tanulmanyok eredményes elvégzését segitd tovabbi szolgaltatasok, juttatasok, a
biztositott taneszk6zok (tankonyv, jegyzet ellatas stb.), mindezek az idegen nyelven folyo
képzésben az adott idegen nyelvii anyaggal!
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Az eléadasokhoz kapcsolédoan segédanyagok, s6t gyakran az eléadason bemutatott diasor is a hallgatok
rendelkezésére all, az eléadasokhoz kapcsolodd segédanyagokat, diaorokat, a laboratoriumi gyakorlati
leirdsokat haldzaton keresztiil letolthetik, igy hozzajuthatnak a kotelez6 segédanyagokhoz. Emellett a
legfontosabb tankonyvek, jegyzetek megtalalhatok a kdnyvtarban. A szakmai konyvallomanyt évente az
intézet igényeit szem el6tt tartva bovitik. Idegen nyelvii szakirodalom és szakcikkek is els@sorban a
konyvtarban talalhatbak meg. A tudomanyos kutatashoz kapcsolddd szakirodalom legfrissebb
kozleményeit pedig korlatozott mértékben ugyan, de elektronikusan is elérhetik hallgatdink.

e Az oktatas egyéb, sziikségesnek itélt feltételei (ha vannak)

V. A KEPZESI LETSZAM ES KAPACITAS

A tervezett hallgatoi 1étszam és annak indoklasa

A vegyész mesterszak (MSc) inditasanak egyik alapvetd célja, hogy jol felkésziilt szakembereket
biztositson a régid ipari, tudomanyos és egyéb szolgaltatd tevékenységet végzod intézményei szamara.
Ezen beliil is kiemelkedden fontosnak tartjuk a Debrecenben és vonzaskdrzetében talalhato tizemek (pl.
gyogyszergyarak, élelmiszeripari lizemek stb.) tovabba a régidoban ugyancsak jelen levo akadémiai és
ipari kutatéintézetek és szamos mas kornyezetvédelmi, agrokémiai, élelmiszeripari, novényvédelmi,
minOségbiztositasi, illetve egészségiigyi analitikai laboratorium szakemberigényének minél
szélesebbkort kielégitését. Magyarorszagon a vegyipar és kiilonosen a gyogyszeripar gyorsan fejlodo
htzéagazatnak szamit és az EU csatlakozasbdl, illetve a kapcsolddo infrastruktiralis beruhézasokbol
adodoan a régioban az orszagos atlagnal is gyorsabb iitemii fejlodés és szakember igény
prognosztizalhaté. A vegyész mesterszak (MSc) képzéssel a ndvekvd igényeknek a szinvonalas,
megbizhatd kémiai tudassal, a rokon szakteriiletekn megfelelé alaptudassal, és legalabb egy idegen
nyelven bitzos szakmai nyelvismerettel rendelkezé szakemberekkel kivanunk megfelelni. Célunk
tovabba, hogy a vegyész MSc diplomat szerzett hallgatdink minél nagyobb aranyban kapcsolddjanak be
a PhD képzésbe, amelyre a nagyobb iparvallalatoknal és mindenekel6tt az egyetem mas karain (pl.
Altaldnos Orvostudomanyi Kar, Gyogyszerésztudomanyi Kar, Mez6gazdasagi-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyeztgazdalkodasi Kar stb.) valamint az akadémiai intézeteknél egyre nagyobb igény mutatkozik.

A régiobeli vallalatoék, intézetek, oktatasi intézmények korében tortént elézetes felmérések szerint a
vegyész mesterszakon (MSc) évenként végzd szakember-sziikséglet a régioban kb. 30-40 foben
prognosztizalhat6, akiknek tobbsége szakiranyu képzettséggel rendelkezik.

Az intézmény képzési kapacitasa az érintett képzési teriileten, ill. szakon (OH adatok)

A Debreceni Egyetemen 1949 6ta folyik az egyetemi szintii kémiaoktatds. A végzds évfolyamok
létszamadatai az évtizedek soran a tarsadalmi/politikai valtozasok fiiggvényében ugyan valtoztak, de
altalaban 20-50 f6 kozotti adatok voltak a jellemzoek.

A Debreceni Egyetemen, a kémia teriiletén folyd oktatd és kutatdmunka tudomanyosan jol felkésziilt,
hosszu oktatasi tapasztalatokkal rendelkez6 szakemberekkel folyik.

A vegyészképzés szinvonalat nagyban segitette, hogy 1969-ben az egyetem teriiletén a kémia oktatasa
kiilon épiiletet kapott, ami az alapvetd infrastrukturalis feltételeket ma is kivaloan biztositja.

A Kémiai Intézet miiszerallomanya is nagy fejlodésen ment at az elmult évtizedekben és a jelenlegi
szintjén az oktatas és kutatas szdmara egyarant nemzetkozi szintnek megfelelo felszereltséget jelent. Az
oktatds személyi feltételei is magas szinten adottak: a képzésben résztvevo oktatok koziil 2 f6
akadémikus, 10 f6 a tudomany doktora/MTA doktora, 3 f6 a tudomany kandidatusa, 11 f6 habilitalt
doktor és tovabbi 23 fiatalabb kolléga rendelkezik PhD fokozattal.

A Kémiai Intézetben a vegyészképzés 2006-t61 kezdddoen a kétszintii képzés formajaban folyik. Az
elmult 10 év alatt egyértelmiien megmutatkozott az MSc képzés iranti igény és az is, hogy a beiskolazas
bazisat alapvetéen az észak-magyarorszagi €s alfoldi régio jelenti. Minden évben 20-25 hallgaté nyert
felvételt a szakra, kihasznalva a maximalis kapacitast, és a felvételt nyert hallgatok nagy része diplomat
is szerez.
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VI. A SZEKHELYEN KiVUL, NEM MAGYARORSZAGON INDITANDO KEPZES

120.'

Az Utmutatd I-V. fejezete szerint dsszedllitott anyag az alabbi kiegészitésekke

A székhelyen kiviili képzésért felel6s helyi oktaté személyi-szakmai adatai

A székhelyen kiviili képzésbe bevont helyi illetéségii oktatok személyi-szakmai adatai

A székhelyen kiviili infrastruktira részletes bemutatasa

? Ha a beadvany székhelyen és azon Kiviili inditasra is vonatkozik, akkor a székhelyen kiviil inditando
képzés bemutatdsakor a személyi és targyi, infrastrukturalis feltételek kiilon ismertetését kérjiik a fenti pontok
figyelembe vételével.
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VII. A TAVOKTATASBAN INDITANDO KEPZES

Az Utmutaté I-V. fejezete szerint dsszedllitott anyagot képzési formatél fiiggetleniil minden szakinditdsi
beadvanynak tartalmaznia kell. Tavoktatdsi képzés véleményeztetése esetén ezt ki kell egésziteni egy
tovabbi fejezettel, az alabbiak szerint 6sszeallitott dokumentumokkal:

VIIL.1. A képzés tartalma
A tavoktatasi szervezeti egység leirasa

A képzést szolgald szervezeti struktira, a képzési rendszer logisztikaja, az oktatastechnologiai
folyamatok

Az egész tanulmanyi idészakra vonatkozo tdjékoztatds (tanulmanyi utmutatd), amelyet a belépd
hallgatok az egyéni tanulas eszkozeirdl, a tananyagokrol, a konzultacids- és vizsgarendszerrél kapnak

Az alkalmazott tavoktatasi (képzési menedzsment) keretrendszer bemutatasa

Tavoktatasi tananyagcsomagok
A mintatanterv szerinti elsé tanulmanyi év tantargyaihoz (lasd 1.2. pont) tartoz6 tananyagcsomagok — az
alabbiak szerint:
e Egy tantargyhoz elég csak egy tananyagot bemutatni, és a tobbi tankdnyvet, szakirodalmat
felsorolni a tantargyak leirasanal
e A csatolt tantargyi leirasok sorrendjében listazott dokumentacid: az egyes tantargyakhoz tartozo,
egyértelmil azonositoval ellatott elektronikus vagy nyomtatott tananyag, tanuldsi utmutatd, minta
vizsgasorok, egyéb segédlet
o A folyamatos tananyagfejlesztés bemutatasa, kiilso6 fejlesztd esetén a szerz6édés masolatanak
csatolasa

Azon paraméterek, amelyek hallgatdi szintli jogosultsaggal azonos hozzaférést biztositanak a MAB
biraloi szdmara:

Az ellendrzés és értékelés technikaja

Tantargyanként:
e az Onellendrzéshez sziikséges feladatok jellege, szama és a tananyagon beliili helye
e a bekiildend6 feladatok szama és iitemezése
e a félévek teljesitésének tantargyi kdvetelményrendszere

Konzultaciok
A tervezett konzultaciok célja és gyakorisaga

A konzultacios rendszer modszereinek, logisztikajanak illeszkedése a teljes képzési folyamathoz,
kiilonos tekintettel az onértékelésre és ellenérzésre
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VIL2. A tavoktatasi képzés személyi feltételei

a) A szakfelelés, szakirany-felel6s, torzstantargy felelosokre, oktatokra vonatkozo adatokat a
beadvany /1. fejezete tartalmazza!
Itt: a tavoktatasi képzéshez sziikséges tovabbi specialis feladatokat ellatd személyi hattér bemutatasa az
alabbi tablazatban

Név és feladattipus FOI-hez a szak mely a szakon és az részt vett-e a
tf: tananyag-felelelds tartozas tantargya(i)hoz intézményben tavoktatasi konzultacio
tic tutorok iranyitdja| és munka- latja el Osszesen hany | tovabbképzésben, | helyszine
t: tutor | viszony tipusa a feladatot tantargyhoz latja | van-e tavoktatasi
(AT/AE/V) el a feladatot tapasztalata

b) Személyi-szakmai adatok: (csak az elozo tablazatban felsorolt személyekhez!)

NEV: ceveerreneeneenn sziletési év: ....

végzettség és szakképzettség, az oklevél kiallitoja, éve
tudomanyos fokozat / cim (a tudomanyag megjeldlésével)

(pl. okl. gépészmérnok, BME, 1990),
PhD (anyagtudomanyok és technologiak, 2002)

Jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltlintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” nyilatkozatot (4) adott!

Milyen, a tavoktatasi tagozaton torténd kozremiikodéshez sziikséges specialis képzésben vett részt?

Az eddigi oktatéi tevékenység (oktatott targyak, oktatasban toltott id6)

A tavoktatasban szerzett eddigi gyakorlat

¢) Nyilatkozatok
e Az intézményvezetd hiteles nyilatkozata arrél, hogy a (csatolt) listan felsorolt oktatok a vonatkozd
jogszabalyi elGiras szerinti (,,kizaroélagossagi”’) nyilatkozatot az adott FOI-nek megtették

e Az intézményvezetd szandéknyilatkozata arrol, hogy a fenti tabldzatokban megnevezett
oktatoknak a jelzett modon vald foglalkoztatasat biztositja az intézményben az inditand6 képzés
egy teljes ciklusara, illetve gondoskodik a személyi feltételek bemutatott szakmai
megfeleléségének fenntartasarol

e Az intézménnyel kdézalkalmazotti jogviszonyban / munkaviszonyban nem allok (pl. egyes AE
és a V oktatok) nyilatkozata arrol, hogy vallaljak a neviik alatt feltiintetett tantargyak oktatasat és
az oktatasi kovetelmények teljesitését

VIL.3. Infrastrukturalis feltételek
Az alkalmazott infrastruktara. Konzultaciés kozpontok Ilétrehozasa esetén, helyszinenként a
rendelkezésre allo infrastruktira, a gyakorlati képzéshez sziikséges gyakorlohelyek ismertetése
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