A képzési és kimeneti kovetelményeknek valdé megfelelés bemutatasa

ALTALANOS ISKOLAI BOLCSESZ — TERMESZETISMERET-KORNYEZETTAN

(TERMESZETTUDOMANYI GYAKORLATOK) ES TESTNEVELES — TERMESZETISMERET-
KORNYEZETTAN (TERMESZETTUDOMANYI GYAKORLATOK) TANARKEPZES

Tantargy neve Félév és oraszam Kove | Elofeltétel | Kre
-tel- -
mény dit

1 2 3 4 5 6 7 8
I. Szakmai alapoz6 ismeretek (KKK:20-30 kredit)

Kornyezettani 1+0+0 K 1

alapismeretek

TTBE0040

Bevezetés a 0+2+0 G 1

biologiaba

TEOG2001

Okologia alapjai 2+0+ K 2

TBOE3045 0

Biomatematika alapjai 2+0+0 K 2

TMOEO0805

Biomatematika alapjai 0+2+0 G 2

TMOG0805

Fizika 1. 2+1+0 K 3

TTFOE2111

Fizika 2. 2+1+0 K TTFOE21 | 3

TTFOE2113 11

Bevezetés a kémiaba 2+0+0 K 2

TTKOEQ0141

Altalanos 2+0+ K 2

kornyezetvédelem 0

TEOEO0306

Foldtani alapismeretek | 2+0+0 K 2

TGOEQ104

Hidrobiologia 2+0+0 K 3

TEOEO0635

Hidrobiologia szem. 0+1+0 G 2

TEOG0635

Informatikai 0+0+2 G 3

ismeretekl.

TEOG9000

Informatikai 0+0+ G 3

ismeretek2 2

TEOG9005

I. Osszes 6raszam 7+3+0 | 2+1+0 | 4+3+0 | 4+0+ | 0+0+2 | 0+0+ | O+0+0 | 0+0+0

0 2
1. Osszes kredit 9 3 9 4 3 3 0 0 31
I1. Szakmai torzsanyag (KKK:60-70 kredit)

Allattan I. 2+0+0 K 3

TEOE1021-K2

Allattan 1. 2+0+0 K TEOE102 | 3

TEOE1024 1-K2

Egészségtan 2+0+0 K 3

TEOE1010




Természetvédelem
TBOE0615

2+0+

Okologiai
¢élélényismeret
TBOE0630

0+0+3

Novénytani ismeretek
TEOE2101

2+0+0

Evoltciobiologia,
populaciogenetika és
humanbiologia
TEOE1022

4+0+0

Evoluciobiologia,
populaciogenetika és
humanbiologia
TEOG1022

0+2+0

Alkalmazott
hidrobioldgia
TEOEQ0630

2+0+

TEOEO063
STEOGO6
35

Kémia alapjai
TEOE1010

3+2+0

Biologiai
rendszermodellek
TEOEO0530

3+0+

Karpat-medence
foldtana és természeti
foldrajza

TEOEO0501

3+1+0

Altalanos
természetfoldrajz 1.
TGOEO0301

2+0+

A Fold kozmikus
kapcsolatai
TGOE0106

2+0+0

Meteorologia-
klimatologia L.
TEOEO0103

2+0+0

Szerkezeti foldtan
TGOG0312

2+0+0

Foldtudomanyi
terepgyakorlat
TGOG0601

Foldrajzi
helymeghatarozas
TTEBG7006

1+2+0

Kornyezetegészségtan
TTEBEQ206

2+0+0

Kornyezetvédelem L.
TTEBE0109

2+0+0

TBOE304
5

Globalis kdrnyezeti
problémak
TTEBEOQ101

1+0+

TTEBEO1
09

Globalis kdrnyezeti
problémak
TTEBGO0101

0+2+

TTEBEO1
09




II. Osszes Oraszam 5+0+0 | 5+2+0 | 8+0+0 | 6+0+ | 5+1+0 | 3+2+ | 6+2+3 | 0+0+0
0 0
I1. Osszes kredit 7 9 10 10 6 5 13 0 60
II1. Szabadon valaszthat6 (max: 4 kredit)

Analitikai kémia I. 2+0+0 TKOEQ21 | 3
TKOEO0501 1
Analitikai kémia 1. 0+0+4 TKOLO010 | 4
(labor) 1
TKOLO0501 TKOEO050

1
Analitikai kémia | 0+2+0 TKOEQ50 | 2
(szeminarium) 1 vagy a
TKOG0501 kettd

parhuzam

oS

felvétele
Altaldnos kémia II. 0+0+3 TTKOGO |3
(labor) 101
TKOL0101 TTKOEO

141
Altaldnos kémia 0+3+0 3
L.(szeminarium)
TTKOG0101
Szervetlen kémia 2+0+0 TTKOEO |2
TKOEQ211 141
Szerves kémia 2+0+0 TTKOEO |2
TKOEQ0341 141
Kornyezeti kémia 2+0+0 TKOEO21 | 3
TKOEQ0417 1
Kornyezeti kémia 0+2+0 TKOEO041 2
(szeminarium) 7 vagy a
TKOG0417 kettd

parhuzam

oS

felvétele
Magyarorszag 2+0+ 3
kornyezetvédelme 0
TTGMEG008
Természeti és 2+0+0 3
antropogén veszélyek
TGOEOQ313
Szamitogépes 0+0+ TEOG900 | 3
problémamegoldas 2 0
TEOG9010
Elektronikus oktatas 0+0+2 TEOG900 | 3
TEOG9015 0
Biologiai 2+0+0 3
hulladékgazdalkodas
TBOE3124
Kornyezetv. jog és 2+0+ 2
iranyitas (igazgatas) 0
TEBEO0615
Népesség- és 2+0+0 3

telepiilésfoldrajz




TTGBEG6504

Meteorologia- 1+2+ K
klimatologia II. 0

TTEBE5502

Talajtan 2+0+0 K
TEOEO0640

IV. Természetismeret (kornyezettan) szakmodszertan (KKK: 8 kredit)

Természetismeret 2+0+0 K | TEOE102
tanitasa 1. TEOE3010 4
TEOE210
1
TGOEOQ030
1
TBOE304
5
TTFOE21
13
TEOE101
0
TTBEOO4
0
Természetismeret 0+1+0 G TEOE102
tanitasa 1. gyakorlat 4
TEOG3010 TEOE210
1TGOEO3
01
TBOE304
5
TTFOE21
13
TEOE101
0
TTBEOO4
0
Természetismeret 1+0+ K TEOG301
tanitasa II. 0 0
TEOE3011 TEOE301
0
Természetismeret 0+2+ G TEOG301
tanitasa Il.gyakorlat 0 0
TEOG3011 TEOE301
0
Természetismeret 0+2+0 G TEOG301
tanitasa III. gyakorlat 1
TEOG3012 TEOE301
1
Természetismeret G TEOG301
tanitasa az altalanos 0+2+0 2
iskolaban
TEOG3013
IV. Osszes 6raszam 2+1+0 | 1+2+ | 0+240 | 0+2+40
0

IV. Osszes kredit 2 2 2 2




Szakdolgozat (8 + + 8
kredit)

Zaroszigorlat (1 1
kredit)

Osszes 6raszam/kredit 13/15 | 2/2 91/
(1+11+1V) 17/16 | 10/12 | 15/19 | 11/14 | 11/11 | 10/10 99
Félévekre lebontott 6 3 6 5 4 4 2 0 30
vizsgaszam

a szabadon

valaszthatok nélkil




ALTALANOS ISKOLAI BIOLOGIATANAR — TERMESZET}SMERET—KC)RNYEZETTAN
(TERMESZETTUDOMANYI GYAKORLATOK) TANAR KEPZES

Tantargy neve Félév és oraszam Ko | Elofeltétel | Kr
ve- e-
tel- dit
mé
ny

1 2 3 4 5 6 7 8
I. Szakmai alapozo ismeretek (KKK:20-30 kredit)

Magyarorszag 2+0+0 K 2

kornyezetvédelme

TTGMEG6008

Természeti és 2+0+0 K 2

antropogén veszélyek

TGOEO0313

Fizika 1. 2+1+ K 3

TTFOE2111 0

Fizika 2. 2+1+0 K TTFOE211 | 3

TTFOE2113 1

Altaldnos kémia 1. 0+3+ G 3

(szeminarium) 0

TTKOG0101

Altalanos 2+0+0 K 2

kornyezetvédelem

TEOEQ306

Foldtani alapismeretek | 2+0+ K 2

TGOE0104 0

Meteorologia €s 2+0+0 K 2

klimatologia I.

TEOEO0103

Foldrajzi 1+2+ G 2

helymeghatarozas 0

TTEBG7006

Informatikai 0+0+2 G 3

ismeretekl

TEOG9000

Informatikai 0+0+2 G 3

ismeretek2

TEOG9005

I. Osszes oraszam 5+6+ | 2+1+0 | 2+0+0 | 2+0+0 | 0+0+2 | 2+0+2 | 2+0+0 | 0+0+0

0
I. Osszes kredit 10 3 2 2 3 5 2 0 27
1. Szakmai torzsanyag (KKK:60-70 kredit)

Megtijul6 energiak 2+0+0 K 2

TEOEQ0520

Kornyezetfoldtan 2+0+0 K 2

TEOEQ522

A kémia: kutatas és 2+0+0 K 2

gyakorlat

TKOEQ001

Altalanos kémia II. 0+0+3 G TTKOGO1 | 3

(labor) 01

TKOLO0101




TTKOEO1
41

Allatdkologia
TEOE0605

1+0+0

Allatokologia
gyakorlat TEOL0605

0+0+2

Novényokologia
TEOEO0650

1+0+0

Novényokologia
szeminarium
TEOGO0650

0+2+0

Okotoxikolégia
TBOEO505

1+0+0

Okotoxikolégia
(gyakorlat)
TBOLO0505

0+0+2

Talajokologia
TBOEO0660

1+0+0

Talajokologia
(szeminarium)
TBOG0660

0+2+0

Bioldgiai
hulladékgazdalkodas
TBOE3124

2+0+0

Szervetlen kémia
TKOEO0211

2+0+0

TTKOEO1
41

Kornyezeti kémia
TKOEO0417

2+0+0

TKOEO021
1

Kormyezeti
kémia(szeminarium)
TKOG0417

0+2+0

TKOEO041
7 vagy a
ketto
parhuzamo
s felvétele

Szerves kémia
TKOEO0341

2+0+0

TTKOEO1
41

Karpat-medence
foldtana és természeti
foldrajza

TEOEO0501

3+1+0

Altalanos
természetfoldrajz .
TGOE0301

2+0+0

A Fo6ld kozmikus
kapcsolatai
TGOEO0106

2+0+0

Meteorologia-
klimatologia II.
TTEBES502

1+2+0

Szerkezeti foldtan
TGOG0312

2+0+0

Fo6ldtudomanyi
terepgyakorlat
TGOG0601




Altaldnos és torténeti 2+0+0 3
foldtan
TEOEO0401
Talajfoldrajz 2+1+0 3
TEOE6001
Kornyezetv. jog és 2+0+0 2
iranyitas (igazgatas)
TEBE0615
Komyezetegészségtan | 2+0+ 5
TTEBEQ206 0
Romyezetvedelom 1 2+0+0 TBOE3045 | 2
Globalis kdrnyezeti
problémak 1+0+0 ;)I'TEBEOlO 1
TTEBEOQ101
Globalis kdrnyezeti 1
problémak 0+2+0 ;)I'TEBEOlO
TTEBGO0101
I1. Osszes 6raszam 2+0+ | 2+0+3 | 8+2+0 | 6+4+0 | 8+1+2 | 4+5+0 | 7+0+2 | 2+0+0
0
11. Osszes kredit 2 5 11 11 12 9 11 3 64
II1. Szabadon valaszthato (max: 4 kredit)
Analitikai kémia 1. 2+0+0 TKOEO021 |3
TKOEQ501 1
Analitikai kémia I. 0+0+4 TKOLO010 |4
(labor) 1
TKOLO0501 TKOEO050
1
Analitikai kémia I 0+2+0 TKOEO50 2
(szeminarium) 1vagya
TKOG0501 kettd
parhuzamo
s felvétele
Szerves kémia IV 0+0+4 TKOLO010 | 4
TKOLO0301 1
TKOEO034
1 vagy
parhuzam
os felvétele
Szamitogépes 0+0+2 TEOG900 |3
problémamegoldas 0
TEOG9010
Elektronikus oktatas 0+0+2 TEOG900 |3
TEOG9015 0
Projekt tervezés
Projekt értékelés
Népesség- és 2+0+0 3
teleptilésfoldrajz
TTGBEG6504
IV. Természetismeret (kdrnyezettan) szakmodszertan (KKK: 8 kredit)
Természetismeret 2+0+0 TEOE1024 | 1
tanitasa 1. TEOE3010 TEOE2101
TGOEO030

1




TBOE3045

TTFOE211

3

TEOE1010

TTBEO040
Természetismeret 0+1+0 TEOE1024 | 1
tanitasa 1. gyakorlat TEOE2101
TEOG3010 TGOEO030

1

TBOE3045

TTFOE211

3

TEOE1010

TTBE0040
Természetismeret 1+0+0 TEOG301 |1
tanitasa II. 0
TEOE3011 TEOE3010
Természetismeret 0+2+0 TEOG301 |1
tanitasa Il.gyakorlat 0
TEOG3011 TEOE3010
Természetismeret 0+2+0 TEOG301 |2
tanitasa III. gyakorlat 1
TEOG3012 TEOE3011
Természetismeret TEOG301 |2
tanitasa az altalanos 0+2+0 2
iskolaban
TEOG3013
IV. Osszes 6raszam 2+1+0 | 1+2+0 | 0+2+0 | 0+2+0
IV. Osszes kredit 2 2 2 2 8
Szakdolgozat (8 + + 8
kredit)
Zaroszigorlat (1 1
kredit)
Osszes 6raszam/kredit 13/15 | 4/5 94
(I+1+1V) /

13/12 | 8/8 12/13 | 12/13 | 16/17 | 16/16 99

Félévekre lebontott 4 2 5 5 5 4 4 1 30

vizsgaszam
a szabadon
valaszthatok nélkil




ALTALANOS ISKOLAI FIZIKATANAR — TERMESZETISMERET-KORNYEZETTAN

(TERMESZETTUDOMANYI GYAKORLATOK) TANAR KEPZES

Tantargy neve Félév és oraszam Ko | Elofeltétel | Kre
ve- -
tel- dit
mé
ny

1 2 3 4 5 6 7 8
I. Szakmai alapozo ismeretek (KKK:20-30 kredit)

Bevezetés a biologidba | 0+2+ G 1

TEOG2001 0

Okoldgia alapjai 2+0+0 K 2

TBOE3045

Biomatematika alapjai | 2+0+ K 2

TMOEO0805 0

Biomatematika alapjai | 0+2+ G 2

TMOGO0805 0

Hidrobiologia 2+0+0 K 3

TEOEO0635

Hidrobiologia szem. 0+1+0 G 2

TEOG0635

Bevezetés a kémiaba 2+0+ K 2

TTKOEQ0141 0

Altaldnos kémia 1. 0+3+ G 3

(szeminarium) 0

TTKOG0101

Altaléanos 2+0+0 K 2

kornyezetvédelem

TEOEO0306

Foldtani alapismeretek | 2+0+ K 2

TGOE0104 0

Foldrajzi 1+2+ G 2

helymeghatarozas 0

TTEBG7006

Informatikai 0+0+2 G 3

ismeretekl

TEOG9000

Informatikai 0+0+2 G 3

ismeretek?2

TEOG9005

I. Osszes Oraszam 7+9+ | 2+0+0 | 2+1+0 | 2+0+0 | 0+0+2 | 0+0+2 | 0+0+0 | 0+0+0

0
I. Osszes kredit 14 2 5 2 3 3 0 0 29
II. Szakmai térzsanyag (KKK:60-70 kredit)

Allattan I T 2+0+0 K 3

TEOE1021-K2

Allattan TI 2+0+0 K | TEOE102 |3

TEOE1024 1-K2

Talajtan 2+0+0 K 3

TEOEQ0640

Egészségtan 2+0+ K 3

TEOE1010 0




Kornyezetegészségtan
TTEBEQ206

2+0+

Természetvédelem
TBOEO0615

2+0+40

Okologiai
¢élélényismeret
TBOE0630

0+0+3

Novénytani ismeretek
TEOE2101

2+0+0

Evoluciobiologia,
populéciodgenetika és
humanbiologia
TEOE1022

4+0+0

Evoltciobiologia,
populaciogenetika és
humanbiologia
TEOG1022

0+2+0

Alkalmazott
hidrobioldgia
TEOEO0630

2+0+0

Altalanos kémia II.
(labor) TKOLO101

0+0+3

TTKOGO
101
TTKOEO
141

Szervetlen kémia
TKOEO0211

2+0+0

TTKOEO
141

Szerves kémia
TKOEO0341

2+0+0

TTKOEO
141

Karpat-medence
foldtana és természeti
foldrajza

TEOEO0501

3+1+0

Altalanos
természetfoldrajz I.
TGOE0301

2+0+0

A Fold kozmikus
kapcsolatai
TGOE0106

2+0+0

Meteorologia-
klimatologia I.
TEOEO0103

2+0+0

Szerkezeti foldtan
TGOG0312

2+0+0

Foldtudomanyi
terepgyakorlat
TGOG0601

Talajfoldrajz
TEOEG6001

2+1+40

Kornyezetv. jog és
iranyitas (igazgatas)
TEBEO0615

2+0+0

Kornyezetvédelem L.
TTEBEQ109

2+0+0

TBOE304
5




Globalis kdrnyezeti
problémak 1+0+0 ;)I;I' EBEOL 1
TTEBEOQ101
Globalis kdrnyezeti 1
problémak 0+2+0 ;)I;I-EBEO]'
TTEBGO0101
II. Osszes Oraszam 4+0+ | 9+0+0 | 8+0+0 | 6+0+0 | 7+1+0 | 5+3+0 | 6+2+3 | 0+0+0
0
I1. Osszes kredit 5 11 10 8 8 7 13 0 62
I1I. Szabadon valaszthato (max: 4 kredit)
Analitikai kémia I 0+2+0 TKOEO50 | 2
(szeminarium) 1 vagy a
TKOG0501 kettd
parhuzam
oS
felvétele
Koérnyezeti kémia 0+2+0 TKOEO041 | 2
(szeminarium) 7
TKOG0417
A kémia: kutatas és 2+0+0 2
gyakorlat
TKOEO0001
Magyarorszag 2+0+0 2
kornyezetvédelme
TTGMEG6008
Természeti és 2+0+0 2
antropogén veszélyek
TGOEO0313
Szamitogépes 0+0+2 TEOG900 | 3
problémamegoldas 0
TEOG9010
Elektronikus oktatas 0+0+2 TEOG900 | 3
TEOG9015 0
Biologiai 2+0+0 3
hulladékgazdalkodas
TBOE3124
Projekt tervezés
Projekt értékelés
Analitikai kémia I. 2+0+0 TKOEO21 | 3
TKOEO0501 1
Analitikai kémia I. 0+0+4 TKOLO10 | 4
(labor) 1
TKOL0501 TKOEO050
1
Kornyezeti kémia 2+0+0 TKOEO21 | 3
TKOE0417 1
Okotoxikologia 1+0+0 1
TEOEO0505
Népesseég- €s 2+0+0 3
telepiilésfoldrajz
TTGBE6504
Meteorologia- 1+2+0 3
klimatologia II.
TTEBES502




IV. Természetismeret (kornyezettan) szakmodszertan (KKK: 8 kredit)

Természetismeret
tanitasa I. TEOE3010

2+0+0

TEOE102
4
TEOEZ210
1
TGOEO030
1
TBOE304
5

TTFOE21
13
TEOE101
0
TTBEOO4
0

Természetismeret
tanitdsa I. gyakorlat
TEOG3010

0+1+0

TEOE102
4
TEOEZ210
1TGOEO3
01
TBOE304
5
TTFOE21
13
TEOE101
0
TTBEOO4
0

Természetismeret
tanitasa II.
TEOE3011

1+0+0

TEOG301
0
TEOES301
0

Természetismeret
tanitasa Il.gyakorlat
TEOG3011

0+2+0

TEOG301
0
TEOE301
0

Természetismeret
tanitasa IIL. gyakorlat
TEOG3012

0+2+0

TEOG301
1
TEOE301
1

Természetismeret
tanitasa az altalanos
iskolaban
TEOG3013

0+2+0

TEOG301
2

IV. Osszes 6raszam

2+1+0 | 1+42+0 | 0+2+0 | 0+2+40

IV. Osszes kredit

Szakdolgozat (8
kredit)

Zaroszigorlat (1
kredit)




Osszes 6raszam/kredit 11/15 | 2/2 91/
(I+11+1V) 20/19 | 11/13 |11/15 |8/10 | 1313 | 13/12 99
Félévekre lebontott 6 4 5 4 4 4 2 0 29

vizsgaszam
a szabadon
valaszthatok nélkiil




ALTALANOS ISKOLAI FOLDRAJZTANAR — TERMESZETISMERET—KC)RNYEZETTAN
(TERMESZETTUDOMANYI GYAKORLATOK) TANAR KEPZES

Tantargy neve Félév és oraszam Ko | Elofeltétel | Kre
ve- -
tel- dit
mé
ny

1 2 3 4 5 6 7 8
I. Szakmai alapozo ismeretek (KKK:20-30 kredit)

Bevezetés a 0+2+0 G 1

biologiaba

TEOG2001

Okolégia alapjai 2+0+0 K 2

TBOE3045

Biomatematika 2+0+0 K 2

alapjai TMOE0805

Biomatematika 0+2+0 G 2

alapjai TMOG0805

Fizika 1. 2+1+0 K 3

TTFOE2111

Fizika 2. 2+1+0 K TTFOE21 | 3

TTFOE2113 11

Bevezetés a kémiaba | 2+0+0 K 2

TTKOEO0141

Altalanos 0+3+0 G 3

kémial.(szeminarium)

TTKOG0101

Hidrobiologia 2+0+0 K 3

TEOE0635

Hidrobiologia szem. 0+1+0 G 2

TEOGO0635

A kémia: kutatas és 2+0+0 K 2

gyakorlat

TKOEO0001

Informatikai 0+0+2 G 3

ismeretekl

TEOG9000

Informatikai 0+0+2 G 3

ismeretek?2

TEOG9005

I. Osszes 6raszam 6+8+0 | 2+1+0 | 2+1+0 | 2+0+0 | 0+0+2 | 0+0+2 | 2+0+0 | 0+0+0

L. Osszes kredit 13 3 5 2 3 3 2 0 31

II. Szakmai térzsanyag (KKK:60-70 kredit)

Allattan T 2+0+0 K 3

TEOE1021-K2

Allattan 11 2+0+0 K | TEOE102 |3

TEOE1024 1-K2

Talajtan 2+0+0 K 3

TEOEO0640

Egészségtan 2+0+0 K 3

TEOE1010

Természetvédelem 2+0+0 K 3

TBOEO0615




Novénytani ismeretek
TEOE2101

2+0+0

Evoluciobiologia,
populaciogenetika és
humanbiologia
TEOE1022

4+0+0

Evoluciobiologia,
populaciogenetika és
humanbiologia
TEOG1022

0+2+0

Alkalmazott
hidrobioldgia
TEOEO0630

2+0+0

Allatdkologia
TEOE0605

1+0+0

Allatokologia
gyakorlat TEOL0605

0+0+2

Talajokologia
TBOEO0660

1+0+0

Talajokologia
TBOG0660

0+2+0

Szervetlen kémia
TKOEO0211

2+0+0

TTKOEO
141

Altalanos kémia II.
(labor)
TKOL0101

0+0+3

TTKOGO
101
TTKOEO
141

Szerves kémia
TKOEO0341

2+0+0

TTKOEO
141

Okotoxikolégia
(eldadas)
TBOEQ505

1+0+0

Okotoxikolégia
(gyakorlat)
TBOL0505

0+0+2

Biologiai
hulladékgazdalkodas
TBOE3124

2+0+0

Novényokologia
TEOE0650

1+0+0

Foldrajzi
helymeghatarozas
TTEBG7006

1+2+40

Kornyezetegészségta
n TTEBE0206

2+0+0

Kornyezetvédelem L.
TTEBEOQ109

2+0+0

TBOE304
5

Kornyezetv. jog és
iranyitas (igazgatas)
TEBE0615

2+0+40

Globalis kdrnyezeti
problémak
TTEBE0101

1+0+0

TTEBEO1
09




Globalis kornyezeti 1
problémak 0+2+0 ;)I;I'EBEOl
TTEBGO0101
I1. Osszes 6raszam 5+1+0 | 6+0+3 | 4+0+0 | 3+2+0 | 5+0+2 | 8+2+0 | 7+4+0 | 1+0+0
I1. Osszes kredit 7 11 6 6 8 7 13 2 60
II1. Szabadon valaszthato (max: 4 kredit)

Analitikai kémia 1. 2+0+0 TKOEOQ21 | 3
TKOE0501 1
Analitikai kémia 1. 0+0+4 TKOLO10 | 4
(labor) 1
TKOLO0501 TKOEO050

1
Analitikai kémia I 0+2+0 TKOEO50 | 2
(szeminarium) 1vagya
TKOG0501 kettd

parhuzam

oS

felvétele
Kornyezeti kémia 2+0+0 TKOEO21 | 3
TKOEQ0417 1
Szamitogépes 0+0+2 TEOG900 | 3
problémamegoldas 0
TEOG9010
Elektronikus oktatas 0+0+2 TEOG900 | 3
TEOG9015 0
Projekt tervezés
Projekt értékelés

IV. Természetismeret (kornyezettan) szakmodszertan (KKK: 8 kredit)

Természetismeret 2+0+0 TEOE102 | 1
tanitasa I 4
TEOE3010 TEOE210

1

TGOEO030

1

TBOE304

5

TTFOE21

13

TEOE101

0

TTBEQOO4

0
Természetismeret 0+1+0 TEOE102 |1
tanitasa . gyakorlat 4
TEOG3010 TEOE210

1TGOEO3

01

TBOE304

5

TTFOE21

13

TEOE101

0




TTBEQOO4
0

Természetismeret 1+0+0 TEOG301 | 1
tanitasa II. 0
TEOE3011 TEOE301

0
Természetismeret 0+2+0 TEOG301 |1
tanitasa Il.gyakorlat 0
TEOG3011 TEOE301

0
Természetismeret 0+2+0 TEOG301 | 2
tanitdsa III. gyakorlat 1
TEOG3012 TEOE301

1
Természetismeret TEOG301 | 2
tanitasa az altalanos 0+2+0 2
iskolaban
TEOG3013
IV. Osszes 6raszam 2+1+0 | 1+2+0 | 0+2+0 | 0+2+0
IV. Osszes kredit 2 2 2 2 8
Szakdolgozat (8 + + 8
kredit)
Zaroszigorlat (1 1
kredit)
Osszes 15/17 | 3/4 92/
oraszam/kredit 99
(I+11+1V) 21/20 | 12/14 | 7/11 7/8 12/13 | 15/12
Félévekre lebontott 5 4 3 3 4 4 4 1 28
vizsgaszam
a szabadon

valaszthatok nélkiil




ALTALANOS ISKOLAI KEMIATANAR — TERMESZETISMERET—K(")RNYEZETTAN
(TERMESZETTUDOMANYI GYAKORLATOK) TANAR KEPZES

Tantargy neve

Félév és oraszam

Kove
-tel-
mény

Elofeltétel

Kre

dit

1 2

3

4

5

6

I. Szakmai alapoz6 ismeretek (KKK:20-30 kredit)

Kornyezettani
alapismeretek
TTBE0040

1+0+0

Bevezetés a
biologiaba
TEOG2001

0+2+0

Okologia alapjai
TBOE3045

2+0+0

Hidrobiologia
TEOE0635

2+0+0

Hidrobiologia szem.
TEOGO0635

0+1+0

Altalanos
kornyezetvédelem
TEOEQ306

2+0+0

Foldtani
alapismeretek
TGOE0104

2+0+0

Meteorologia és
klimatologia I.
TEOEO0103

2+0+0

Foldrajzi
helymeghatarozas
TTEBG7006

1+2+0

Informatikai
ismeretekl
TEOG9000

0+0+2

Informatikai
ismeretek?2
TEOG9005

0+0+2

I. Osszes Oraszam

4+4+0 | 2+0+0

4+1+0

2+0+0

0+0+2

0+0+2

0+0+0

0+0
+0

I. Osszes kredit

6 2

7

3

3

24

I1. Szakmai torzsanyag (KKK:60-70 kredit)

Allattan 1
TEOE1021-K2

2+0+0

Allattan 11
TEOE1024

2+0+0

TEOE1021-
K2

Talajtan
TEOE0640

2+0+0

Egészségtan
TEOE1010

2+0+0

Természetvédelem
TBOEO0615

2+0+0

Okologiai
¢lélényismeret

0+0+3




TBOEO0630

Evoluciobiologia,
populaciogenetika
¢és humanbiologia
TEOE1022

4+0+0

Evoluciobiologia,
populaciogenetika
¢s humanbiologia
TEOG1022

0+2+0

Alkalmazott
hidrobioldgia
TEOE0630

2+0+0

Novénytani
ismeretek
TEOE2101

2+0+0

Biologiai
hulladékgazdalkodas
TBOE3124

2+0+0

Okotoxikolégia
(cléadas)
TBOE0505

1+0+0

Okotoxikolégia
(gyakorlat)
TBOL0505

0+0+2

Talajokologia
TBOE0660

1+0+0

Talajokologia
TBOG0660

0+2+0

Megujulod energiak
TEOE0520

2+0+0

Kornyezetfoldtan
TEOEQ522

2+0+0

Karpat-medence
foldtana és
természeti foldrajza
TEOEO0501

3+1+0

Altalanos
természetfoldrajz 1.
TGOE0301

2+0+0

A Fold kozmikus
kapcsolatai
TGOEOQ106

2+0+40

Meteorologia-
klimatologia II.
TTEBES502

1+2+0

Szerkezeti foldtan
TGOG0312

2+0+40

Fo6ldtudomanyi
terepgyakorlat
TGOG0601

Kornyezetv. jog és
iranyitas (igazgatas)
TEBEO0615

2+0+0




Kornyezetegészségt
an TTEBE0206

2+0+0

Kornyezetvédelem 1.

TTEBEQ109

2+0+0

TBOE3045

Globalis kdrnyezeti
problémak
TTEBEO0101

1+0+0

TTEBEOQ109

Globalis kdrnyezeti
problémak
TTEBG0101

0+2+0

TTEBEOQ109

I1. Osszes 6raszam

4+0+0

4+0+0

8+0+0

8+4+0

7+1+0

5+2+0

7+0+5

0+0
+0

I1. Osszes kredit

5

6

11

14

8

16

67

I1I. Szabadon valaszthato (max: 4 kredit)

Magyarorszag
kornyezetvédelme
TTGMEG008

2+0+0

Természeti és
antropogén
veszélyek
TGOEO0313

2+0+0

Szamitogépes
problémamegoldas
TEOG9010

0+0+2

TEOG9000

Elektronikus oktatas
TEOG9015

0+0+2

TEOG9000

Projekt tervezés

Projekt értékelés

Allatokologia
TEOE0605

1+0+0

Novényokologia
TEOE0650

1+0+0

Népesség- és
telepiilésfoldrajz
TTGBEG6504

2+0+0

IV. Természetismeret (kornyezettan) szakmods

zertan (KKK: 8 kredit)

Természetismeret
tanitasa I.
TEOE3010

2+0+0

TEOE1024
TEOE2101
TGOEO0301
TBOE3045

TTFOE2113
TEOE1010
TTBEO0040




Természetismeret 0+1+0 TEOE1024 1
tanitasa 1. gyakorlat TEOE2101T
TEOG3010 GOE0301
TBOE3045
TTFOE2113
TEOE1010
TTBE0040
Természetismeret 1+0+0 TEOG3010 1
tanitasa II. TEOE3010
TEOE3011
Természetismeret 0+2+0 TEOG3010 1
tanitasa TEOE3010
I1.gyakorlat
TEOG3011
Természetismeret 0+2+0 TEOG3011 2
tanitasa III. TEOE3011
gyakorlat
TEOG3012
Természetismeret TEOG3012 2
tanitasa az altalanos 0+2
iskolaban +0
TEOG3013
IV. Osszes 6raszam 2+1+0 | 14240 | 0+2+0 | 0+2
+0
IV. Osszes kredit 2 2 2 2 8
Szakdolgozat (8 + + 8
kredit)
Zaroszigorlat (1 1
kredit)
Osszes 14/18 | 2/2 86/
oraszam/kredit 99
(1+11+1V) 12/11 | 6/8 13/18 14/17 | 13/13 | 12/12
Félévekre lebontott | 4 3 6 6 4 4 3 0 30
vizsgaszam
a szabadon

valaszthatok nélkiil




ALTALANOS ISKOLAI INFORMATIKA TANAR — TERMESZETISMERET—KC)RNYEZETTAN
(TERMESZETTUDOMANYI GYAKORLATOK) TANAR KEPZES

Tantargy neve Félév és oraszam Kove | Elofeltétel | Kre-
-tel- dit
mény

1 2 3 4 5 6 7 8
I. Szakmai alapoz6 ismeretek (KKK:20-30 kredit)

Kornyezettani 1+0+0 K 1

alapismeretek

TTBE0040

Bevezetés a 0+2+0 G 1

biologiaba

TEOG2001

Okologia alapjai 2+0+0 K 2

TBOE3045

Biomatematika 2+0+0 K 2

alapjai TMOE0805

Biomatematika 0+2+0 G 2

alapjai TMOGO0805

Fizika 1. 2+1+0 K 3

TTFOE2111

Fizika 2. 2+1+0 K TTFOE21 | 3

TTFOE2113 11

Bevezetés a kémiaba | 2+0+0 K 2

TTKOE0141

Altalanos 2+0+0 K 2

koérnyezetvédelem

TEOEO0306

Foldtani 2+0+0 K 2

alapismeretek

TGOE0104

Hidrobiologia 2+0+40 K 3

TEOEQ0635

Hidrobioldgia szem. 0+1+0 G 2

TEOG0635

I. Osszes 6raszam 7+3+0 | 2+41+0 | 2+1+0 | 2+0+0 | 2+2+0 | 2+0+0 | 0+0+0 | 0+0+0

I. Osszes kredit 9 3 5 2 4 2 0 0 25

II. Szakmai térzsanyag (KKK:60-70 kredit)

Allattan 2+0+0 K 3

TEOE1021-K2

Allattan 11 2+0+0 K TEOE102 | 3

TEOE1024 1-K2

Egészségtan 2+0+0 K 3

TEOE1010

Természetvédelem 2+0+0 K 3

TBOE0615

Okologiai 0+0+3 G 3

¢élélényismeret

TBOE0630

Novénytani 2+0+0 K 3

ismeretek

TEOE2101




Evoltciobiologia,
populaciogenetika és
humanbiologia
TEOE1022

4+0+0

Evoltciobiologia,
populaciogenetika és
humanbiologia
TBEG1022

0+2+0

Alkalmazott
hidrobioldgia
TEOEQ0630

2+0+0

Okotoxikolégia
TBOEO0505

1+0+0

Okotoxikolégia
(gyakorlat)
TBOL0505

0+0+2

Talajokologia
TBOE0660

1+0+0

Talajokologia
TBOG0660

0+2+0

Kémia alapjai
TEOE1010

3+2+0

Biologiai
rendszermodellek
TEOEO0530

3+0+0

Karpat-medence
foldtana és

természeti foldrajza
TEOE0501

3+1+0

Altalanos

természetfoldrajz .
TGOE0301

2+0+0

A Fold kozmikus
kapcsolatai
TGOE0106

2+0+0

Meteorologia-
klimatologia L.
TEOEO0103

2+0+40

Szerkezeti foldtan
TGOGO0312

2+0+0

Foldtudomanyi
terepgyakorlat
TGOG0601

Foldrajzi
helymeghatarozas
TTEBG7006

1+2+0

Kornyezetegészségta
n TTEBE0206

2+0+0

Kornyezetvédelem L.
TTEBEQ109

2+0+0

TBOE304
5

Globalis kdrnyezeti
problémak
TTEBEOQ101

1+0+0

TTEBEO1
09




Globalis kdrnyezeti 1
problémak 0+2+0 ;)r;_ EBEOL
TTEBG0101
I1. Osszes draszam 5+2+0 | 5+2+0 | 8+0+0 | 8+2+0 | 5+1+0 | 3+2+0 | 7+2+5 | 0+0+0
I1. Osszes kredit 7 9 10 13 6 5 16 0 63
II1. Szabadon valaszthato (max: 4 kredit)
Analitikai kémia I. 2+0+0 TKOEOQ21 | 3
TKOEO0501 1
Analitikai kémia 1. 0+0+4 TKOLO10 | 4
(labor) 1
TKOLO0501 TKOEOQ50
1
Analitikai kémia I 0+2+0 TKOEO50 | 2
(szeminarium) lvagya
TKOG0501 kettd
parhuzam
oS
felvétele
Altalanos kémia II. 0+0+3 TTKOGO
(labor) 101
TKOLO0101 TTKOEO
141
Altalénos 0+3+0 3
kémial.(szeminarium
)
TTKOGO0101
Szervetlen kémia 2+0+0 TTKOEO |2
TKOEO0211 141
Szerves kémia 2+0+0 TTKOEO |2
TKOE0341 141
Koérnyezeti kémia 2+0+0 TKOEO21 | 3
TKOEOQ417 1
Kornyezeti kémia 0+2+0 TKOEO41 2
(szeminarium) 7 vagy a
TKOGO0417 kettd
parhuzam
oS
felvétele
Magyarorszag 2+0+0 2
kornyezetvédelme
TTGMEG6008
Természeti és 2+0+0 2
antropogén
veszélyek
TGOEO0313
Szamitogépes 0+0+2 TEOGY900 | 3
problémamegoldas 0
TEOG9010
Elektronikus oktatas 0+0+2 TEOG900 | 3
TEOG9015 0
Bioldgiai 2+0+0 3
hulladékgazdalkodas

TBOE3124




Kornyezetv. jog és 2+0+0 K

iranyitas (igazgatas)

TEBEO0615

Népesség- és 2+0+0 K

telepiilésfoldrajz

TTGBE6504

Meteorologia- 1+2+0 K

klimatologia II.

TTEBES502

Talajtan 2+0+0 K

TEOEO0640

IV. Természetismeret (kornyezettan) szakmodszertan (KKK: 8 kredit)

Természetismeret 2+0+0 K | TEOE102

tanitasa I. 4

TEOE3010 TEOE210
1
TGOEOQ30
1
TBOE304
5
TTFOE21
13
TEOE101
0
TTBE0O4
0

Természetismeret 0+1+0 G TEOE102

tanitasa . gyakorlat 4

TEOG3010 TEOE210
1TGOEO3
01
TBOE304
5
TTFOE21
13
TEOE101
0
TTBEQ0O4
0

Természetismeret 1+0+0 K TEOG301

tanitasa Il 0

TEOE3011 TEOE301
0

Természetismeret 0+2+0 G TEOG301

tanitasa 0

I1.gyakorlat TEOE301

TEOG3011 0

Természetismeret 0+2+0 G TEOG301

tanitasa IIL 1

gyakorlat TEOE301

TEOG3012 1




Természetismeret
tanitasa az altalanos
iskolaban
TEOG3013

0+2+0

TEOG301
2

IV. Osszes 6raszam

2+1+0

1+2+40

0+2+0

0+2+0

IV. Osszes kredit

Szakdolgozat (8
kredit)

Zardszigorlat (1
kredit)

Osszes
oraszam/kredit
(I+11+1V)

17/16

10/12

11/15

12/15

13/12

10/9

14/18

212

91/
99

Félévekre lebontott
vizsgaszam
a szabadon
valaszthatok nélkiil

30




ALTALANOS ISKOLAI MATEMATIKA TANAR — TERMESZETISMERET—K(")RNYEZETTAN
(TERMESZETTUDOMANYI GYAKORLATOK) TANAR KEPZES

Tantargy neve Félév és oraszam Kove | Elofeltétel | Kre-
-tel- dit
mény

1 2 3 4 5 6 7 8
I. Szakmai alapoz6 ismeretek (KKK:20-30 kredit)

Kornyezettani 1+0+0 K 1

alapismeretek

TTBE0040

Bevezetés a 0+2+0 G 1

biologiaba

TEOG2001

Okologia alapjai 2+0+0 K 2

TBOE3045

Informatikai 0+0+2 G 3

ismeretekl

TEOG9000

Informatikai 0+0+2 G 3

ismeretek?2

TEOG9005

Fizika 1. 2+1+0 K 3

TTFOE2111

Fizika 2. 2+1+0 K TTFOE21 | 3

TTFOE2113 11

Bevezetés a kémiaba | 2+0+0 K 2

TTKOEO0141

Altalanos 2+0+0 K 2

koérnyezetvédelem

TEOEQ306

Foldtani 2+0+0 K 2

alapismeretek

TGOEQ104

Hidrobiologia 2+0+40 K 3

TEOE0635

Hidrobiologia szem. 0+1+0 G 2

TEOG0635

I. Osszes 6raszam 7+3+0 | 2+1+0 | 2+1+0 | 2+0+0 | 0+0+2 | 2+0+2 | 0+0+0 | 0+0+0

I. Osszes kredit 9 3 5 2 3 5 0 0 27

II. Szakmai térzsanyag (KKK:60-70 kredit)

Allattan I 2+0+0 K 3

TEOE1021-K2

Allattan TI 2+0+0 K TEOE102 | 3

TEOE1024 1-K2

Egészségtan 2+0+0 K 3

TEOE1010

Természetvédelem 2+0+0 K 3

TBOE0615

Okologiai 0+0+3 G 3

¢él6lényismeret

TBOE0630




Novénytani
ismeretek
TEOE2101

2+0+0

Evoltciobiologia,
populaciogenetika és
humanbiologia
TEOE1022

4+0+0

Evoluciobiologia,
populaciogenetika és
humanbiologia
TEOG1022

0+2+0

Alkalmazott
hidrobioldgia
TEOEQ0630

2+0+0

Okotoxikolégia
TBOEO0505

1+0+0

Okotoxikolégia
(gyakorlat)
TBOL0505

0+0+2

Talajokologia
TBOEO0660

1+0+0

Talajokologia
TBOG0660

0+2+0

Kémia alapjai
TEOE1010

3+2+0

Bioldgiai
rendszermodellek
TEOEO0530

3+0+0

Karpat-medence
foldtana és
természeti foldrajza
TEOEO0501

3+1+0

Altalanos
természetfoldrajz I.
TGOE0301

2+0+0

A Fold kozmikus
kapcsolatai
TGOE0106

2+0+0

Meteorologia-
klimatologia I.
TEOEO0103

2+0+0

Foldtudomanyi
terepgyakorlat
TGOG0601

Foldrajzi
helymeghatarozas
TTEBG7006

1+2+0

Kornyezetegészségta
n TTEBE0206

2+0+0

Kornyezetvédelem L.
TTEBE0109

2+0+0

TBOE304
5

Globalis kdrnyezeti
problémak
TTEBE0101

1+0+0

TTEBEO1
09




Globalis kdrnyezeti 1
problémak 0+2+0 ;)r;_ EBEOL
TTEBG0101
I1. Osszes draszam 5+2+0 | 5+2+0 | 6+0+0 | 8+2+0 | 5+1+0 | 3+2+0 | 7+2+5 | 0+0+0
I1. Osszes kredit 7 9 8 13 6 5 16 0 64
II1. Szabadon valaszthato (max: 4 kredit)
Analitikai kémia I. 2+0+0 TKOEOQ21 | 3
TKOE0501 1
Analitikai kémia 1. 0+0+4 TKOLO10 | 4
(labor) 1
TKOLO0501 TKOEOQ50
1
Analitikai kémia I 0+2+0 TKOEO50 | 2
(szeminarium) 1lvagya
TKOG0501 kettd
parhuzam
oS
felvétele
Szervetlen kémia 2+0+0 TTKOEO |2
TKOE0211 141
Szerves kémia 2+0+0 TTKOEO |2
TKOE0341 141
Kornyezeti kémia 2+0+40 TKOEO21 | 3
TKOE0417 1
Koérnyezeti kémia 0+2+0 TKOEO041 2
(szeminarium) 7 vagy a
TKOGO0417 kettd
parhuzam
0S
felvétele
Altalanos kémia II. 0+0+3 TTKOGO |3
(labor) 101
TKOLO0101 TTKOEO
141
Altalanos 0+3+0 3
kémial.(szeminarium
)
TTKOGO0101
Magyarorszag 2+0+0 2
kornyezetvédelme
TTGMEG008
Természeti és 2+0+0 2
antropogén
veszélyek
TGOEO0313
Szamitogépes 0+0+2 TEOGY900 | 3
problémamegoldas 0
TEOG9010
Elektronikus oktatas 0+0+2 TEOGY900 | 3
ITEOG9015 0
Bioldgiai 2+0+0 3
hulladékgazdalkodas

TBOE3124




Kornyezetv. jog és 2+0+0 K

iranyitas (igazgatas)

TEBEO0615

Népesség- és 2+0+0 K

telepiilésfoldrajz

TTGBE6504

Meteorologia- 1+2+0 K

klimatologia II.

TTEBES502

Talajtan 2+0+0 K

TBOE0640

IV. Természetismeret (kornyezettan) szakmodszertan (KKK: 8 kredit)

Természetismeret 2+0+0 K | TEOE102

tanitasa I. 4

TEOE3010 TEOE210
1
TGOEOQ30
1
TBOE304
5
TTFOE21
13
TEOE101
0
TTBE0O4
0

Természetismeret 0+1+0 G TEOE102

tanitasa . gyakorlat 4

TEOG3010 TEOE210
1TGOEO3
01
TBOE304
5
TTFOE21
13
TEOE101
0
TTBEQ0O4
0

Természetismeret 1+0+0 K TEOG301

tanitasa 1l. 0

TEOE3011 TEOE301
0

Természetismeret 0+2+0 G TEOG301

tanitasa 0

I1.gyakorlat TEOE301

TEOG3011 0

Természetismeret 0+2+0 G TEOG301

tanitasa IIL 1

gyakorlat TEOE301

TEOG3012 1




Természetismeret
tanitasa az altalanos
iskolaban
TEOG3013

0+2+0

TEOG301
2

IV. Osszes 6raszam

2+1+0

1+2+40

0+2+0

0+2+0

IV. Osszes kredit

Szakdolgozat (8
kredit)

Zardszigorlat (1
kredit)

Osszes
oraszam/kredit
(I+11+1V)

17/19

10/11

9/13

12/14

11/11

12/12

16/18

212

88/
99

Félévekre lebontott
vizsgaszam
a szabadon
valaszthatok nélkiil

28




Szakmodszertan

altalanos iskolai természetismeret-kdrnyezettan tanar képzés: kozos szakasz

Tantargy neve Félév és oraszam Szamonkérés Kredit
tipusa
1 |2 E |4 5 |6
Ko6z0s képzes (5+1 és 4+1)
Szakmoddszertani ismeretek (A tanari felkészités keretterhére)
Természetismeret tanitasa 30 ayj 2
I. gyakorlat
TEOG3010
Természetismeret tanitasa 30 | Koll/gyj 2
1.
TEOE3011
Osszesen 30 30 4 kredit
Altalanos iskolai természetismeret-kornyezettan tanar képzés: onallé szakasz
Tantargy neve Félév és oraszam Szamonkérés Kredit
tipusa
7 |8 9 110
Onallo képzési szakasz (4+1 képzés)
Szakmodszertani ismeretek (A tanari felkészités keretterhére)
Természetismeret tanitasa | 30 ayij 2
111. gyakorlat
TEOG3012
Természetismeret tanitasa 30 ayij 2
az 4ltalanos iskolaban
TEOG3013
Osszesen 30 30 4 kredit




magyarul: |A Fold kozmikus kapcsolatai

A tantargy neve: Kodja: TGOEO0106
angolul:  [The Cosmic Relations of the Earth

2017/2018/1
Felelds oktatasi egység: DE TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: =
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 kollokvium 3 magyar
€S S €S
Tantargyfelelés oktato neve: Szabo Gergely PCOSZtasaadjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

atfogo ismeretekre tegyenek szert a Fold sziikebb és tdgabb kozmikus kornyezetérdl, valamint bolygonkat
a Naprendszer részeként targyalva ravilagitson az égitestek jellemzdinek, fejlédésiiknek az azonossagaira
és kiilonbségeire.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

- ismeri a F61don lezajlé természeti folyamatok extraterresztrialis jellemz6it, valamint olyanokat,
melyek itt nem figyelheték meg;

- rendelkezik a foldonkiviili vildggal kapcsolatos alapismeretekkel;

- ismeri a Fold szlikebb ¢és tagabb kozmikus kornyezetét;

- ismeri a Naprendszer szerkezetét, fejlodéstorténetét;

- ismeri bolygdk ¢€s holdjaik f6bb jellemzoit.

Képesség:

- képes felmérni a Fold kiilonbozo 1éptekii térbeli helyzetét, elhelyezni bolygonkat a kozmikus térben;

- képes atfogo képet adni a Fold kozmikus szintii fejlodésérol;

- képes 0sszehasonlitani geografiai szempontok alapjan a Foldet a Naprendszer tobbi égitestjével;

- képes a foldrajzi és alapvet6 csillagaszati problémak felismerésére, megfogalmazasara;

- képes alapveto csillagdszati kérdésekre valaszt adni geografiai szempontok alapjan.

Attitiid:

- torekszik a modern tirkutatasi eredmények implementéalasara munkaja soran;

- képes tudasanak folyamatos gyarapitasara;

- torekszik a Foldre hatd, kozmikus szintii folyamatok integralasara;

- munkaja soran torekszik a természetes és mesterséges globalis rendszerek figyelembe vételére;

- torekszik a Foldnek és tagabb kornyezetének megismerésére, a meglévo természeti rendszerek
megovasara.

Autonomia és felelosség:

- feleldsséggel vallalja szakmajan belill a foldi természetes folyamatok megorzését;

- tisztaban van a foldfejlodés, a Naprendszer fejlodésének és szerkezetének alapvetd sarokpontjaival,

- felelosséggel tevékenykedik szakmajaban a Fold kozmikus kdrnyezetét érinto kérdésekben;

- tisztaban van kozmologiai kijelentéseinek sulyaval, képviseli a tudomanyos szempontokat az
altudomanyokkal szemben;

- tudasat megosztja kornyezetével, felelésséggel vallalva szakmaja értékrend;ét.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus célja a Fold sziikebb ¢és tagabb kornyezetének tematikus €s dsszehasonlité megismerése a
geografia szemszogeébol. A témakorok egyrészt végigvezetik a hallgatot a Naprendszer egészének €s
égitestjeinek fobb jellemzodivel (Nap, Merkur, Vénusz, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz,




torpebolygok, kisbolygok, egyéb kisméreti testek), valamint megismertetik a hallgatoval a kialakulas
egyes részeit. Ezeken til a hallgatok megismerkednek a Naprendszeren kiviili tartomanyokkal is.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio, a bemutatott diasorok stiritett atdolgozasanak kiadasa a hallgatoknak

Ertékelés

Az év végi vizsgan a hallgato szamot ad a targy eléadasokon és irodalmak alapjan felépitett tudasarol.
Ennek keretében foként a Naprendszerben hato folyamatok dsszefiiggéseinek feltarasa a cél, valamint a

Fo6ld, mint kozmikus test 6sszehasonlitasa a tobbi égitesttel. A kollokvium 95%-ot ér, emellett az 6rakon

valo (aktiv) részvétel tovabbi 5%-ot ad az érdemjegyhez.

Kotelez6 olvasmany:
Gabris-Marik-Szabd: Csillagaszati Foldrajz

Ajanlott szakirodalom:
METEOR csillagéaszati évkonyv. MCSE
Almar Ivan — Horvath Andrés (ed.) — Urhajozési Lexikon. Akadémiai Kiado, 1984.
Patrick Moore — lain Nicolson — A Nap és bolygoéi. Helikon Kiado, 1992.

Heti bontott tematika

1. hét | Bevezetés, a tantargyi kdvetelmények ismertetése, a csillagaszat fejloédésének 6
allomasai a geografia szemszogébol.
TE: ismeri a kdvetelményeket, a csillagdszat torténeti fejlédésének kezdeteit.

2. hét | A tarsadalmi szemlélet valtozasa a csillagaszatban az évszazadok soran.
TE: ismeri a csillagaszat hatasat a tarsadalmi szemlélet formalddasara az elmult
¢vezredek folyaman.

3. hét | A Naprendszer felépitése, f6bb alkotdinak tulajdonsagai, a bels6é bolygok
jellemzése, a Merkur.
TE: ismeri a Naprendszer felépitését, a fobb Osszetevoket, a jelenlegi struktarat. A
Merkur tematikus megismerése.

4. hét | A Vénusz jellemzése.
TE: ismeri a Vénusz fobb jellemzdit, a bolygo hasonlo és eltérd tulajdonsagait a
Folddel 6sszevetve.

5. hét | A Mars jellemzése - I.
TE: ismeri a Mars torténeti megismerését, a bolygoval kapcsolatos felfedezéseket és
a bolygo altal inicializalt innovaciodkat.

6. hét | A Mars jellemzése - Il.
TE: ismeri a Mars fobb jellemzoéit, a bolygd hasonl6 és eltérd tulajdonsagait a
Folddel osszevetve.

7. hét | A Kkiilsé bolygdk altalanos jellemzése, a Jupiter és holdjai
TE: ismeri a bolygok tipusait, a kdzet- és gdzbolygok jellemzéit, valamint a Jupiter
és holdjainak a fobb tulajdonsagait.




hét

A Szaturnusz és holdjai.

TE: ismeri a Szaturnusz €s holdjainak a fobb tulajdonsagait, valamint a gytiriik
létrejottének elméletét.

hét

Az Uranusz, Neptunusz, és holdjai.

TE: ismeri a kiilsé gadzbolygok fobb jellemzodit, valamint a rajtuk és a holdjaikon
zajlé folyamatokat.

10.

hét

A Pluto.

TE: ismeri a torpebolygdk jellemzéit a Plutd példajan.

11.

hét

A kisbolygok

TE: ismeri az aszteroidak jellemzoit

12.

hét

A Hold.

TE: ismeri a legkozelebbi égi szomszédunk fobb tulajdonsagait, felépitését, hatasat a
Foldre, valamint azon technologiai fogalmakat, melyek a Hold megismerése révén
keriiltek a koztudatba.

13.

hét

Meteorok és listokosok.

TE: ismeri a meteorok és listokosok osztalyait, azok fobb jellegzetességeit.

14.

hét

A Naprendszer kialakulasa.

TE: ismeri a Naprendszer kialakulasanak f6 sarokpontjait.




A tantargy neve:

magyarul:

A Kémia: kutatas és gyakorlat

angolul:

Chemistry

Kodja:

TKOE0001

A képzés 7. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kotelezo elotanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |[Heti| O
Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 kollokvium 2 magyar
es S es
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Papp Gabor Peosztasa egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a kémia hétkdznapi jelentdségét, illetve novekedjen a motivaciojuk késébbi kémiai
tanulmanyok felé.

Tanulas eredmények, kompetenciak:

Tudas:

A hallgaté a kémia szamos teriiletérdl szerez olyan ismereteket, amelyek hétkoznapi jelentésége
kiemelkedden nagy, az ezzel kapcsolatos informaciok a televizioban, nyomtatott €s elektronikus sajtoban
is gyakran témat jelentenek.

Képesség:

Legyen tisztaban a tudoményos informacié megbizhato forrasaival, legyen képes kiilonbséget tenni valodi
tudomanyos és csupan a tudomanyossag latszatat kelté gondolatmenetek kozott. Legyen tisztaban a
kémiabol tanult, tudomanyos igényii ismeretek €s a hétkdznapi jelenségek kozotti kozotti kapcsolattal.
Tudja alkalmazni a korabbi matematikai, fizikai és altalanos kémiai ismereteit a rendszerek fizikai-kémiai

leirasara.

Tudja alkalmazni a gyakorlatban (laborban, illetve szamolasi szeminariumon) a tantargy tanulasakor
megszerzett ismereteket, fogalmakat, 6sszefliggéseket.

Attitiid.:

A tantargy eldsegiti, hogy a természettudomanyos modszer alapjait és szemléletmaddjat elsajatitsa. Mas
kémiai targyak és a napi problémak k6zott osszefiiggések ismerete hozzasegiti ahhoz, hogy a
tarsadalomban hozzaértd modon vehessen részt a kozosségi vitakban, dontéshozatalai folyamatokban.

Autonomia és felelosség:
A kurzus felkésziti a hallgatot arra, hogy nem szakmai kozosségben vagy kozonség eldtt kémiai
vonatkozasu kérdésekrdl a tudomany mai allaspontjanak megfeleld véleményt mondjon, s ennek
tarsadalmi terjedését segitse eld.

A kurzus tartalma, témakorei
14 egymastol fiiggetlen, 6nallo eléadas kiillonbozé témakorokben kiillonb6zo oktatok bemutatasaban, az

egyes témak a heti bontasu tematikéban részletezve. A részt vevo egyetemi oktatok: Banyai Istvan, Fabian
Istvan, Gyémant Gyongyi, Juhasz Laszlo, Juhasz-Toth Eva, Kath6é Agnes, Kéki Sandor, Kurtan Tibor,
Lazar Istvan, Papp Gabor, Somsék Laszld, Toth Imre, Tircso Gyula

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

A hallgatok heti 2 ora el6adas keretében ismerkednek meg az egyes témakkal. Az ismereteket az eloadok
frontalis tantermi eléadasok formajaban adjak at. Az eléadasok soran magyar és angol nyelvii szemléltetd
videdkat mutatunk be, melyeket az eldadasanyagokkal egyiitt a hallgatok rendelkezésére bocsatunk.




Ertékelés

A vizsgajegy irasbeli vizsgan szerezhet6 meg.

Kotelez6 olvasmany:

1. Kovacs Lajos, Csupor Dezso, Lente Gabor, Gunda Tamas: 'Szaz kémiai mitosz: kérdések,
félreértések, magyarazatok' Akadémiai Kiado, Budapest, 2011, ISBN: 978-963-059-164-5.
2. Kodpiszkalo blog (http://kodpiszkalo.blog.hu/)

Ajanlott szakirodalom:

OO O B

ScienceBits blog (http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html)

Beck Mihaly: Tudomany — altudomany, Akadémiai Kiado, Budapest, 1978

Inzelt Gyorgy: Vegykonyhajaban szintén megteszi, Akadémiai Kiado, Martonvasarhely, 2006
Lente Gabor: Vizilonaptej és mas torténetek kémiabol, Typotex Kiado, 2017

John Emsley: Gyilkos molekulak, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2011.

Robert L. Wolke: A tudos szakacs, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2010.

Heti bontott tematika

1. hét

Atomkorban (f)éliink

TE: A hallgatoék néhany nuklearis baleset eseménysoranak megismerésén keresztiil
betekintést nyernek egy atomerémi miikodésének elvi alapjaiba. Realisabb képet
alakitanak ki a nukledris energia felhasznalasanak valés kockazatair6l, amelyet a
médiaban tébbnyire anyagi érdekektdl, esetleg pusztan tudomanyos
tajékozatlansagtol hajtva rendszeresen stilyosan torzitanak mindkét irdnyba (mind a
végletekig valo eltilzas, mind az eljelentéktelenités felé).

2. hét

Borban az igazsag, borban a kémia

TE: A hallgatok megismerkednek a bor kémiai Osszetételével és a borkészités
technologiajaval. Az el6adés soran redlis képet alakitanak ki arr6l, milyen 6sszetevok
hatasara lesz egy bor kivald mindségi, illetve kellden karakteres.

3. hét

Nanotechnologia

TE: Az el6adas bemutatja a nanotechnologia sziiletését és néhany nagyon fontos
mérfoldkovét a torténetének. Megbeszéljiik a nano anyagok, nano eszk6zok fogalmat
¢és a nanotechnologian keresztiil bevezetett ujabb fogalmakat. Ismertetem a
legfontosabb felfedezéseket és alkalmazasokat. Végiil a helyben sziiletett
tudomanyos eredményeket mutatom tobbé-kevésbé részletesen. Ennek célja
bemutatni a diplomamunka lehetdségeket a hallgatoknak.

4. hét

Népszerti gyogyszerek és felfedezésiik

TE: A hallgaték megismerkednek a gyogyszertargyakban legnagyobb forgalmat
lebonyolité hatéanyagokkal, ezek kifejlesztésének torténetével, illetve a modern
gyogyszerfejlesztés gazdasagi és jogi kovetkezményeivel. Ennek ismeretében
szekértd modon tajékozodnak a gydgyszerek kozott és értik, hogy azonos hatast
készitményeket is nagyon kiilonb6z6 neveken forgalmaznak.

5. hét

Természetesen mianyagok

TE: A hallgatok megismerik a modern tarsadalmakban hasznalt legfontosabb
milanyagok kémiai Osszetételét, sajatsagait és ipari eldallitdsi modszereit. Az el6adas
utan pusztan a szokasos felhasznalasi kor alapjan véleményt tudnak mondani egyes
mulanyag targyak megmunkalhatosagarol, hoallosagardl illetve kémiai
ellenallosagar6l.




hét

A sztereokémia szerepe az életiinkben

TE: A hallgatok megismerkednek a kiralitas altalanos jelenségével és molekularis
kovetkezményeivel. Példakat tanulnak meg arra, hogy pusztan sztereokémiai
kiilonbségek is alapvetd fontossaguak lehetnek az €16 szervezetre gyakorolt hatas
szempontjabol, illetve azzal, hogy az egyes molekulak racemizacioja milyen
jelentdséggel bir az élet kiilonbdz0 teriiletein.

hét

Edes élet — cukrok mindeniitt

TE: A hallgatok megismerkednek a szénhidratkémia alapjaival, az édes izérzékelés
biokémiai hatterével €s a poliszacharidok (kitin, celluléz) elterjedtségével
kornyezetiinkben. A cukrok lebontasi illetve egymasba alakitasi folyamatinak
attekintésével betekintést nyernek az emberi szervezet szénhidrat-metabolizmusaba,
illetve tisztaban lesznek a cukorbetegség tipusaival, tiineteivel és alapvetd okaival.

hét

Enzimek koriilottiink — extremitast kedvelok(nek)

TE: A hallgatok megismerkednek az enzimek alaptulajdonsagaival, csoportositasaval
és ipari el6allitasi modjaival. Meg tujak itélni, hogy az enzimek optimalis miikodési
koriilményei hogyan befolyasoljak az olyan mosogato- vagy mosdszerek, illetve
¢élelmiszeripari termékek felhasznalasat, amelyben az enzimeknek lényeges szerepiik
van.

hét

Bioszintézis vs. kémiai szintézis

TE: A hallgatok megismerik a modern kémiai szintézis alapstratégiait illetve ezek
kapcsolatat az €l61ényekben is keletkezé biomolekulak szintézisutjaival. Az egyes
lehetséges szintézisutakat egységes szempontrendszer szerint dssze tudjak
hasonlitani.

10.

hét

Aerogélek

TE: A hallgatok megismerik az aerogélek anyagcsoportjat és tulajdonsagait.
Hétkoznapi példakon keresztiil érzékelik, milyen jelentésége lehet az ilyen tipust
anyagoknak a az ipari katalizisben, az tirtechnoldgiaban és az egészségiigyben.

11.

hét

Zoldeket beszélek

TE: A hallgatok megismerkednek a z5ld kémia térvényeivel, illetve a kdrnyezetbarat
technologiak alapjaival. Véleményt tudnak majd mondani az egyes iparagak
kornyezetszennyez6 hatasarol. Megismerik a biodizel és a bioetanol eléallitasi
lehetdségeit és felhasznalasi koreit.

12.

hét

A pokolba vezet6 1t... — a szakma és a szandék

TE: Néhany a kdznapi életbdl vett példa segitségével (csodasok, pi-viz,
deutériumszegény viz, stb.) a hallgatok megtanuljak felismerni az altudomanyok
médiaban valo terjedését és segitséget kapnak ahhoz, hogy sajat kozosségiikben ezek
terjedését minél hatékonyabban akadalyozzak.

13.

hét

Hidrogéngazda(g)sag

TE: A hallgato6 részletesen megismeri a hidrogén tulajdonsagait és ezek
kovetkezményeit energetikai nézépontbol. Ismerdsek lesznek szamara a jelenleg
kifejlesztés alatt 1év6 vagy a kozelmultban mar tdmegtermelésben is megjelend
modern technologiak (hibrid, elektromos vagy kdzvetlen hidrogénhajtasu autdk,
hidrogénalapu tiizeléenyagcellak).

14.

hét

Képalkotas a képalkotasrol




TE: A koordinacios vegyiileteket szamos iparban katalizatorként alkalmazhatdak,
alkalmazzak a kémiai min6ségi / mennyiségi analizisben - tovabba fontos szerepiik
van a bioldgiai rendszerekben, és kiemelkedd jelent6ségiik van a gydgyaszati
diagnosztikaban. A didkok megismerik a komplexek alkalmazasat az
orvosdiagnosztikaban tigymint: kontrasztanyagokként magneses rezonancia
leképezésben (MRI), pozitron emisszios terapiaban (PET), egyetlen foton emissziod
kiszamitasa tomografiaban (SPECT) stb.) és fémalapt terapias szerekként
(fotodinamikai terapia (PDT), radioimmunterapia (RIT) stb.).

magyarul: |Alkalmazott hidrobiologia
tantargy neve: Kodja: TEOEO0630
angolul:  |Applied hydrobiology
2017/2018/1
Felel6s oktatasi egység: Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Hidrobioldgia alapjai Kodja: TTHME9104
, Heti 6raszamok " , : .
Tipus Fldadds | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
K m r
Levelezd 28 0 0 3 e
Tantargyfelel6s oktatd neve: Kaszané Dr. Kiss Magdolna Peosztasa egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a viztisztitds és szennyviztisztitas klasszikus és modern technoldgiait, valamint az ezekhez
kapcsolodo egyéb kornyezetvédelmi eljarasokat.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a vizkezelés teriiletén hasznalt fogalmakat.

Ismerje az alapvetd vizkezelési modszerek elméleti alapjait.

Tudjon példakat mondani az egyes modszerek gyakorlati alkalmazasara.

Képesség:

Legyen képes egyszertibb molekuléris biologiai feladatokhoz sziikséges modszerek kivalasztasara.
Ertse a sajtoban megjelend vizgazdalkodassal kapcsolatos hirek 1ényegét.

Legyen képes véleményt formalni

Attitiid:

Legyen nyitott az j tudomanyos eredmények, technologidk megismerésére.

Legyen nyitott az onképzésre, tovabbképzésre.

Torekedjen az 6sszefliggések megértésére, feltarasara.

Legyen nyitott mas a mas szakteriileten dolgozokkal valo egytittmtikddésre.

Autonomia és felelosség:

Egyiittmtikddeés, felelosség és nyitottsag jellemzi.

A szakmai problémak megoldasara valo torekvés jellemzi.

Felelosséget érez masok munkaja irant.

Rendelkezik kisebb csoportok munkajanak iranyitasahoz sziikséges felelosségtudattal és dontési
képességgel.

A kurzus tartalma, tétmakorei

Magyarorszag felszini és felszin alatti vizkészlete. Az ivoviz fogalma. Ivoviz eldallitasa felszini és felszin alatti
vizekbOl. Az ipari vizigény tipusai. Eljarasok az ipari viz kezelésben (membrantechnologiak, lagyitas,
sotalanitas, vas- €s mangan eltavolitas). A szennyviz fogalma, tipusai. A kommunalis szennyviz jellemz6i és
tisztitasanak technoldgiaja. Biologiai szennyviztisztitasi eljarasok. A szennyviziszap jellemzése és kezelési
modszerei. A hészennyezés hidrobiologiai hatasai. A hidromorfologiai beavatkozasok hatasai a felszini
vizekben. Az alkalmazott hidrobioldgia aktualis feladatai (globalis felmelegedés hatdsai, biomanipulacio,
gyogyszermaradvanyok a vizekben).

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
el6adas, filmvetités, konzultacid

Ertékelés
szobeli vagy irasbeli vizsga jegy
2 (elégséges) érdemjegy: a maximalisan elérheté pontok 50%-atol

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Kovéacs Zs. 2013: Ivoviztisztitas és viztisztasagvédelem. Kornyezetmérnoki Tudastar, XX VI. kotet, PE
Veszprém
Fazekas B., Karpati A., Kovécs Zs. 2014: Szennyviztisztitas korszerti modszerei. Kornyezetmérnoki
Tudéastar, XXXII. kotet, PE Veszprém

Heti bontott tematika
1. hét | Magyarorszag felszini és felszin alatti vizkészlete, azok minéségi és mennyiségi
jellemzdi, ill. az azokat meghatarozo tényezok.

TE: Ismeri a vizbazisok tipusait, a felhasznalas lehetdségeit és korlatait.

2. hét | Azivoviz fogalma. Ivoviz eldallitasa felszin alatti vizekbdl. A parti szlirésti vizkészlet
jellemz6i, a tisztitasara alkalmazott technologiak ismertetése. Talajvizdusitas
modszerei.




TE: Ismeri a parti sz{irésii viz ivovizként valo felhasznalasanak elonyeit, hatranyait,
a biologiai lassu szlirés jelenségét és jelentGségét.

hét

Ivoviz eléallitasa felszin alatti vizekbol. A mélységi (réteg)vizek mindségének
jellemz6i és kezelésének technoldgiai. Az arzén eltavolitas modszerei. A karsztvizek
jellemzdi és felhasznalasuk ivoviz ellatasra.

TE: Ismeri a rétegvizek sajatossagait, a sziikséges kezelési modszereket; a
karsztvizek egyediilallo tulajdonsagait, érzékenységét.

hét

Ivoviz eldallitasa felszini vizekbol. Az allo- és folyovizekbdl torténd vizkivételi
modszerek, a tisztitds szempontjabol fontos jellemzdk, az alkalmazott technologiai
eljarasok.

TE: Ismeri a felszini vizek min6ségi problémait, a felszini vizkezelés fontos
1épéseinek elvét, gyakorlati megoldasat. Ertékelni tudja a kiillonb6z6 forrasokbol
torténd ivovizellatas eldnyeit, hatranyait.

hét

Az ipari vizigény tipusai. Eljarasok az ipari viz kezelésben (membrantechnologiak,
lagyitas, sotalanitas, vas- és mangan eltavolitas).
TE: Ismeri az ipar sokszinil vizigényét, érti a specialis kezelési eljarasok elvét.

hét

Az ivovizellatd rendszerek biologiaja. A viznyerd helyek €s az ivovizellato halozat
bioldgiai jellemzdi.

TE: Ismeri a vizellatoé rendszerekben fellépd bioldgiai problémaékat. Tud példat
mondani a problémak megel6zésére, megoldasara vonatkozodan.

hét

A szennyviz fogalma, tipusai. A kommunalis szennyviz jellemz0i és tisztitdsanak
technologiaja.

TE: Ismeri a szennyviztisztitasra alkalmazott altalanos technologiakat, érti azok
milkddésének 1ényegét.

hét

Bioldgiai szennyviztisztitasi eljarasok. A mesterséges modszerek miikodése
(eleveniszapos és fix filmes bioldgiai tisztitas.

TE: Ismeri a mesterséges bioldgiai modszerek technoldgiai megoldésait, értékelni
tudja az eltéré eljarasok elényeit, hatranyait.

hét

Biologiai szennyviztisztitasi eljarasok. A természetkdzeli modszerek tipusai,
miikodési jellemzoik.

TE: Ismeri a természetkozeli bioldgiai tisztitasi megoldasokat. Véleményt tud
mondani a mesterséges €s természetkozeli alkalmazasarol.

10.

hét

A szennyviziszap jellemzése és kezelési modszerei. Biogaz eloallitas.

TE: Ismeri a szennyviziszapok kezelésének lehet0ségeit, hasznositasanak formait.

11.

heét

A hészennyezés hidrobiologiai hatasai.

TE: Ismeri a hoszennyezés okozta fizikai, kémiai és biologia valtozasokat és azok
jelentOségét.

12.

hét

A hidromorfolégiai beavatkozasok hatasai a felszini vizekben.

TE: Ismeri a beavatkozasok formai, azok vizi rendszerekre gyakorolt hatasait.

13.

hét

Az alkalmazott hidrobiologia jovébeni feladatai (globalis felmelegedés hatasai,
biomanipulacio, gyogyszermaradvanyok a vizekben).

TE: Ismeri az alkalmazott hidrobiologia teriiletén fellépd aktualis, megoldando
feladatokat és a megoldasok jelenlegi lehetdségeit.




14. hét

Konzultacio vagy elévizsga

TE: Lehet0ség van a felvetddott kérdések tisztazasara.

A tantargy neve:

magyarul:

Allattan I

angolul:

Zoology |

Kodja:

TEOE1021-K2

2017/2018/1

Felel6s oktatasi egység:

Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék

Kotelezo eldtanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| 0
Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 Kollokvium 3 magyar
es S es
Dr. Barta Zoltan, Dr. Juhasz egyetemi tanar, egyetemi

Tantargyfelelds oktatd

Neve:

Edit

beosztasal

tandrsegéd

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a szivacsok, korongallatkak, csillokoszorus-larvaju allatok és vedldallatok (1) evolacios
torténetét, (2) fobb rendszertani csoportjait, (3) anatomiai és fiziologiai sajatossagaikat, valamint (4)
megértsék azokat a folyamatokat amelyek ezen anatomiai és fiziologiai sajatossagok kialakuldsahoz

vezettek.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:
e ismeri szivacsok, korongallatkak, csillokoszorts-larvaju allatok és vedldallatok fobb rendszertani
csoportjait;
e ismeri a szivacsok, korongallatkak, csillokoszorts-larvaja allatok €s vedléallatok evoliicios
torténetét, a fobb csoportok kialakuldsanak idébeli rend;jét;
e ismeri szivacsok, korongallatkak, csillokoszorts-larvaju allatok és vedloallatok anatomiai és
fiziologiai sajatossagait;
e ismeri az egyes allatcsoportokat veszélyeztetd tényezoket;
Képesség:
e képes a szivacsokat, korongallatkakat, csillokoszors-larvaju allatokat és vedldallatokat folismerni
és besorolni;
e képes az alapvet6 rendszerezési €s filogenetikai szabalyokat alkalmazni a szivacsok,
korongallatkdk, csillokoszorus-larvaju allatok és vedldallatok rendszerezésére;
e képes Osszefiiggésekben gondolkozni és el tudja magyarazni, hogy a megismert
anatomiai/fiziologiai sajatossagoknak mi az evolicios magyarazata;
Attitid:
¢ hajland6 komplex biologiai jelenségek megértésére és torekszik mas tudomanyteriileteken szerzett
ismereteket felhasznélni a tananyag értelmezésében;
magyarazoé alternativ tudomanyos hipotézisekkel, valamint az ezeket tamogato vagy ellenzo
tényekkel ismerkedik meg;
Autonomia és felelésség:
e képes a biologia barmely teriiletén irddott modern szakirodalomban az allattani fogalmakat
onalloan értelmezni
e ismeri és érti az egyes allatcsoportokat veszélyeztetd tényezoket, igy képes az alapvetd
természetvédelmi értékeket a mindennapi életben alkalmazni, illetve azokat tovabbadni masoknak.

A Kurzus tartalma, témakorei

Egyedfejlédés, allatcsoportok kialakulasa. Protista. Alszovetes allatok (Parazoa): szivacsok (Porifera).
Valédi allatok (Eumetazoa): korongallatkak (Placozoa), csalanozok (Cnidaria), Bordasmedazak
(Ctenophora), béltelenférgek (Acoelomorpha), csillokoszorus-larvaja allatok (Lophotrochozoa),
vedloallatok (Ecdysozoa).

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (irasbeli)

Kotelezo olvasmany:

/Ajanlott szakirodalom:
Papp Laszlo (szerk.): Zootaxonomia. Egységes jegyzet, AOE, MTM Budapest, 1996

Heti bontott tematika
1. hét Altalanos bevezetd, egyedfejlédés, allatcsoportok kialakulasa.




TE: A hallgaté megismeri az allatrendszertan alapfogalmait, a kiilonféle
egyedfejlédési modokat és a kiillonbozé allatcsoportok kialakuldsat.

2. hét

Protista.

TE: A hallgaté megismeri a Protista-k kialakulasat, fobb rendszertani csoportjait €s
anatomiai sajatossagait.

3. hét

Alszovetes allatok (Parazoa): szivacsok (Porifera)

TE: A hallgaté megismeri a szivacsok fobb rendszertani csoportjait €s ezek
anatomiai sajatossagait.

4. hét

Valodi allatok (Eumetazoa): korongallatkak (Placozoa), csalanozok (Cnidaria),
Bordasmeduzak (Ctenophora).

TE: A hallgaté megismeri a korongallatkak, csalanozok és bordasmeduzak fobb
rendszertani csoportjait €s anatdmiai sajatossagait.

5. hét

Béltelenférgek (Acoelomorpha). Csillokoszorus-larvaja allatok (Lophotrochozoa) I:
allkapcsos férgecskék (Gnathostomulida), Cycliophora, csilléshastiak (Gastrotricha),
buzogényfeji férgek (Acanthocephala), kerekesférgek (Rotifera).

TE: A hallgaté megismeri a béltelen férgek és a csillokoszorts-larvaju allatok fobb
rendszertani csoportjait és anatomiai sajatossagait.

6. hét

Csillokoszorus-larvaja allatok (Lophotrochozoa) I1: laposférgek (Platyhelminthes),
szedercsira-allatkak (Mesozoa), nyelesférgek (Entoprocta), mohaallatok (Bryozoa),
csoves tapogatosok (Phoronozoa), pdrgekaruak (Brachiozoa)

TE: A hallgaté megismeri a csillokoszorus-larvaju allatok fobb rendszertani
csoportjait €s anatomiai sajatossagait.

7. hét

Csillokoszorus-larvaja allatok (Lophotrochozoa) I1I: zsinorférgek (Nemertea),
puhatestiick (Mollusca), gylrlsférgek (Annelida), fecskend6férgek (Sipunculida)

TE: A hallgaté megismeri a csillokoszorts-larvaju allatok fobb rendszertani
csoportjait €s anatomiai sajatossagait.

8. hét

Vedléallatok (Ecdysozoa) 1.

TE: A hallgaté megismeri a vedléallatok f6bb rendszertani csoportjait és anatomiai
sajatossagait.

9. hét

Vedldallatok (Ecdysozoa) II. Az izeltlabuak altalanos jellemzése, haromkaréjuak
(Trilobita), csapragosok (Chelicerata).

TE: A hallgaté megismeri az izeltlabuak altalanos jellemvonasait, valamint a
haromkaréjaak €s csapragosok fobb rendszertani csoportjait és anatdmiai
sajatossagait.

10. hét

Soklabuak (Myriapoda).

TE: A hallgaté megismeri a soklabuak fobb rendszertani csoportjait és anatomiai
sajatossagait.

11. hét

Rékok I (Crustacea): Remipedia, Cephalocarida, Branchiopoda, Maxillopoda,
Ostracoda

TE: A hallgaté megismeri a rakok fobb rendszertani csoportjait és anatomiai
sajatossagait.

12. hét

Rakok II (Crustacea): Malacostrac




TE: A hallgatdé megismeri a rakok fobb rendszertani csoportjait és anatomiai
sajatossagait.
13. hét Rovarok (Insecta)
TE: A hallgaté megismeri a rovarok fobb rendszertani csoportjait és anatomiai
sajatossagait. (A rovarokat részletesebben a gyakorlati érakon ismerik meg.)
14. hét Konzultacios ora.
TE: Lehet6séget ad a felvetddott kérdések tisztazasara.
magyarul: |Allattan II.
A tantargy neve: Kodja: TEOE1024
angolul:  [Zoology II.
2017/2018/1
Felel6s oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kotelezod eldtanulmany neve: Allattan I. Kodja: TTBBE2010
, Heti 6raszamok i , ; .
Tipus Fldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
81é JLE 81é Kollokvium m r
Levelezd Félév Féléve 0 Félév 0 ollokviu 3 agya
€s S €es
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Tokolyi Jacint Peoszmsaegyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az Ujszajh allatok, azon beliil elsésorban a gerincesek (1) evolucids torténetét, (2) f&bb
rendszertani csoportjait, (3) anatémiai €s fizioldgiai sajatossagaikat, valamint (4) megértsék azokat a
folyamatokat amelyek ezen anatomiai és fiziologiai sajatossagok kialakulasahoz vezettek.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:
e ismeri az Ujszaju allatok, azon beliil elsdsorban a gerincesek fébb rendszertani csoportjait;
e ismeri az Ujszaju allatok, azon beliil elsésorban a gerincesek evolucios torténetét, a fébb csoportok
kialakulasanak id6beli rendjét;
e ismeri az Ujszaju allatok, azon beliil elsésorban a gerincesek anatomiai és fiziologiai sajatossagait;
e ismeri az egyes allatcsoportokat veszelyezteto tényezoket;
Képesség:
e képes Ujszajh allatokat, azon beliil elsésorban a gerinceseket folismerni és besorolni;
e képes az alapvetd rendszerezesi €s filogenetikai szabalyokat alkalmazni a gerincesek
rendszerezésére;
o képes dsszefliggésekben gondolkozni és el tudja magyarazni, hogy a megismert
anatomiai/fiziologiai sajatossagoknak mi az evoluciés magyardzata;

e hajland6 komplex biologiai jelenségek megértésére és torekszik mas tudomanyteriileteken szerzett
ismereteket felhasznalni a tananyag értelmezésében;
magyarazo6 alternativ tudomanyos hipotézisekkel, valamint az ezeket tamogaté vagy ellenzo
tényekkel ismerkedik meg;

Autonomia és felelosség:

e képes a biologia barmely teriiletén irddott modern szakirodalomban az allattani fogalmakat
Onalléan értelmezni

e ismeri ¢s érti az egyes allatcsoportokat veszélyeztetd tényezoket, igy képes az alapvetd
természetvédelmi értékeket a mindennapi életben alkalmazni, illetve azokat tovabbadni masoknak.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Tiiskésbortiek (Echinodermata), Fél-gerinchurosok (Hemichordata). Gerinchurosok (Chordata):
Urochordata, Cephalochordata. A gerincesek (Vertebrata) kialakuldsa és 4ltalanos jellemzése.
Allkapocsnélkiili halak (Agnatha). Porcos halak (Chondrichtyes). Sugarasuszojuak (Actinopterygii). Az
izmosuszojuak (Sarcopterygii) és a négylabuak (Tetrapoda) kialakuldsa. Kétéltiek (Amphibia).
Alkalmazkodas a szarazfoldi életmodhoz. A magzatburkosok (Amniota) altalanos jellemzése. Sauropsida
I: tekndsok (Testudines). Gyikok és kigyok (Lepidosauria). Sauropsida II: krokodilok (Crocodilia). A

.....

diverzitasa és jellemzése. Az eml6sok (Mammalia) kialakulasa. Az emldsok diverzitasa és jellemzése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (irasbeli)

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:




F. Harvey Pough, Christine M. Janis, Christine M. Janis: Vertebrate Life, Pearson Education, 2013.
Richard Dawkins: Az Os meséje - Zarandoklat az élet hajnalahoz. Partvonal, 2006.

Heti bontott tematika

1. hét

Tiiskésbortiek (Echinodermata), Fél-gerinchurosok (Hemichordata).

TE: A hallgaté megismeri a tiiskésbortiek és fél-gerinchtirosok fobb rendszertani
csoportjait €s anatOmiai sajatossagait.

2. hét

Gerinchurosok (Chordata): Urochordata, Cephalochordata.

TE: A hallgaté megismeri a gerinchurosok kialakulasat, fobb rendszertani csoportjait
és anatémiai sajatossagait.

3. hét

A gerincesek (Vertebrata) kialakulasa és altalanos jellemzése. Allkapocsnélkiili
halak (Agnatha).

TE: A hallgaté megismeri a gerincesek fobb anatomiai sajatossagait és megérti
azokat az evolucios tényezoket, amelyek ezek kialakulasdhoz vezettek. Megismeri az
allkapocsnélkiiliek fobb rendszertani csoportjait és ezek anatomiai sajatossagait.

4. hét

Porcos halak (Chondrichtyes).

TE: A hallgaté megismeri a porcos halak fobb rendszertani csoportjait és anatomiai
sajatoSsagait.

5. hét

Sugarasuszojuak (Actinopterygii).

TE: A hallgatdé megismeri a sugarastiszoju halak fobb rendszertani csoportjait és
anatomiai sajatossagait.

6. hét

Az izmosuszojuak (Sarcopterygii) és a négylabuak (Tetrapoda) kialakulésa.

TE: A hallgat6 ismeri a szarazfoldi gerincesek kialakulasanak evolucios torténetét.
Megérti azokat a folyamatokat, amelyek ezen csoport kialakulasahoz vezettek.

7. hét

Kétéltiick (Amphibia).

TE: A hallgaté megismeri a kétéltiiek f6bb rendszertani csoportjait és anatomiai
sajatossagait.

8. hét

Alkalmazkodas a szarazfoldi életmodhoz. A magzatburkosok (Amniota) altalanos
jellemzése.

TE: A hallgaté megismeri a szarazfoldi életmdodhoz vald anatomiai és fiziologiai
alkalmazkodas f6bb jeleit. Megérti az amnidta gerincesek kozott megfigyelhetd
valtozatossag evollcids hatterét.

9. hét

Sauropsida I: tekndsok (Testudines). Gyikok és kigyok (Lepidosauria).

TE: A hallgaté megismeri a tekn6sok, valamint a gyikok és kigyok fobb rendszertani
csoportjait €s anatdmiai sajatossagait.

10. hét

Sauropsida II: krokodilok (Crocodilia). A diapszid dshiillok mezozoikumbeli

.....

TE: A hallgaté megismeri a krokodilok anatomiai sajatossagait. Emellett
megismerkedik a diapszid dshiillok f6bb rendszertani csoportjaival, valamint azok
ma is €16 csoportokkal val6 rokonsagi kapcsolataival.

11. hét

A madarak (Aves) kialakulasa.




TE: A hallgaté megismeri a madarak kialakulasanak evolucios torténetét és megérti
azokat az evollcios tényezoket, amelyek a repiild életmdd kialakulasahoz vezettek.

12. hét

A madarak (Aves) diverzitasa és jellemzése.

TE: A hallgaté megismeri a madarak f6bb rendszertani csoportjait €s anatomiai
sajatossagait.

13. hét

Az emldsok (Mammalia) kialakulasa.

TE: A hallgaté megismeri az eml9sok kialakulasanak evolucios torténetét és megérti
azokat az evolucios tényezoket, amelyek az endotermia és egyéb emlds sajatossagok
kialakuldsdhoz vezettek.

14. hét

Az eml6sok diverzitasa €s jellemzése.

TE: A hallgaté megismeri az emldsdk fobb rendszertani csoportjait és anatomiai
sajatossagait.

magyarul: Allatokolégia
A tantargy neve: Kodja: TEOE0605
angolul:  |/Animal Ecology
2017/2018/1
Felel6s oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: =
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| 1 | Heti | O |Heti| O
Levelezé Félév 14 Féléve 0 Félév 0 Kollokvium 2 magyar
es S es
. ,, , ) Dr. Simon Edina, Dr. beosztasa -
Tantargyfelel6s oktato neve: Horvith Roland _ egyetemi adjunktus

A kurzus célja az allatok és az ¢élettelen, valamint €16 kornyezet kozotti kapcsolatok bemutatésa.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje az allatokologia tudomanyag alapveto jellemzoit, vizsgalati targyait.

Ismerje az allatokologia alapvetd elveit, az allatokologia miivelése soran hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje az allatokologia legfontosabb kérdéseit és problémait.

Ismerje az allatokologiaban alkalmazott modszereket és azok 1ényegét.

Ismerje az allatokologia gyakorlati alkalmazéasanak lehetoségeit.

Képesség:

Képes az allatokologiai elméletek és elvek gyakorlati alkalmazasara.

Erti az allatokologiai 6sszefiiggéseket.

Képes az allatok és kornyezetiik kozotti kapcsolatrendszer értelmezésére.

Képes az elsajatitott ismeretek alapjan allatokologiai szemléletli adatgytijtésre, adatrogzitésre, az adatok
feldolgozasara és értelmezésére.

Rendelkezik az allatokologiai problémak kapcsan problémamegoldo készségekkel.

Képes az allatokologiai témaju szakirodalom feldolgozésara.

Attitiid:

Torekedjen az allatokologiai elméletek és elvek minél teljesebb megismerésére.

Torekedjen az allatokoldgiai probléméak megismerésére.

Torekedjen arra, hogy az allatokologiai problémakra szintetizalo latasmoddal tekintsen.
Torekedjen arra, hogy az allatokologiaval kapcsolatos tudésat folyamatosan tovabbfejlessze.
Erzékeny az allatokologiai problémakra.

Autonomia és felelésség:

Nyitott a tarstudomanyokkal foglalkozé szakemberekkel valo szoros egyiittmiikodésre.
Felelosséggel vizsgalja az allatokologiai problémakat és azokrol véleményt alkot.

Felelosséggel vizsgalja az allatk6zosségeket veszélyeztetd tényezdket €s szakmai tudasa alapjan
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Az allatokoldgiai témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld irdanymutatas mellett 6nalléan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei

A radioaktiv és ultraibolya sugarzés, hdmérséklet €s sotartalom hatasa az allatokra, alkalmazkodéasi
mechanizmusok. Demografia és ¢életciklusok allatpopulaciokban. Taplalkozasi stratégiak. Migracios
mintazatok. Mutualizmus, intra-€s interspecifikusok kolcsonhatasok. Herbivoria, predacio, parazitizmus.
Eletmenet stratégiak.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (szébeli és irasbeli).

Kotelez6 olvasmany:
Szentesi A, Torok J. 1997. Allatokologia. Egyetemi jegyzet. Kovasznai Kiadé, Budapest.
Ajanlott szakirodalom:
Begon M, Townsend CR, Harper JL. 2005. ECOLOGY, From individuals to Ecosystems. Fourth Edition
Blackwell Publishing.
Pasztor E, Oborny B. (szerk) 2007. Okolégia. Nemzeti Tankdnyvkiadé, Budapest.

| Heti bontott tematika




hét

A radioaktiv és ultraibolya sugarzas allatokra kifejtett hatasai. Fényviszonyok vizi
¢s szarazfoldi kornyezetben. Az allatok alkalmazkodasa a fény erdsségéhez,
mindségéhez és periodicitasahoz. Szinezet és orientacio.

TE: Ismeri az UV sugarzas tipusait, az UV-A, B és C sugarzas hatasait az allati
szervezetekre. Ismeri a fényerdsség, fénymindség és fotoperiddus fogalmat. Ismeri
az afotikus és eufotikus zona fogalmat. Ismeri a fény egyedfejlodésre, szinezetre,
orientaciora kifejtett hatasait allati populécidkban.

hét

A homérséklet poikilotherm 4allatokra gyakorolt hatdsai, alkalmazkodasi
mechanizmusok 1.

TE: Ismeri a vizes ¢l6helyek homérsékleti viszonyait, a mélytavak rétegeit a
hémérséklet fliggvényében. Ismeri az alacsony és magas hdmérséklet allati
szervezetekre kifejtett hatasait. Ismeri a hdmérséklet testnagysagra, ontogenezisre,
generaciok szamara és trofikus kapcsolatokra kifejtett hatasat.

hét

A hémérséklet homeotherm allatokra gyakorolt hatasai, alkalmazkodasi
mechanizmusok I1.

TE: Ismeri a termoregulacio fogalmat, az allati szervezetek h6-leadasanak és
hétermelés mechanizmusait. Ismeri a homeotherm allatok morfoldgiai, fiziologiai és
viselkedési adaptacidit a magas és alacsony hémérséklethez.

hét

Vizterek jellemzése sotartalom alapjan, ozmoregulacios mechanizmusok, a
sotartalom hatésai. Szarazfoldi fajok vizfelvételének tipusai és a viz- veszteséggel
szembeni adaptaciok. Az aljzat és kdzeg jellemzdi és az allatokra kifejtett hatasai,
adaptacios mechanizmusok.

TE: Ismeri az izotonids, hipotdnias és hipertonias szervezeteket. Ismeri a magas
sotartalommal szembeni alkalmazkodasi mechanizmusokat. Ismeri a vizterek
tipusait magas —és alacsony sotartalom alapjan. Ismeri a sétartalom testnagysagra és
egyedfejlodésre kifejtett hatasait.

hét

Demogréfia, életciklusok: egyéves fajok, atfedd és folyamatos szemelparitas, atfedo
és folyamatos iteroparitas, reprodukcios ratak. populaciok egyedszam-valtozasa.

TE: Ismeri a modularis és uniter szervezetek fogalmat. Ismeri a szemelparitas és
iteroparitas életciklusokat. Ismeri az élettablat, a tulélési gorbét és a fekunditasi
program fogalmat. Ismeri a populaciok egyedszam valtozasat befolyasolo
tényezoket.

hét

Taplalkozasi stratégiak. A taplalék megszerzésének tipusai €s a taplalék hatasai.

TE: Ismeri az optimalizacids modellek alkalmazasanak lehet6ségeit. Ismeri a
predatorok tipusait a taplalék denzitasara adott valaszuk alapjan. Ismeri a
profitabilitds fogalmat.

hét

Migracidés mintazatok, aggregaltsag, diszperzid, variacidk a diszperzioban,
diszperziés polimorfizmus. Dormancia. Klonalis diszperzio.

TE: Ismeri a migracio, a transzlokacio €s a metapopulaciok fogalmat és a fobb
migracids mintazatokat. Ismeri az aggregaltsag ¢és a diszperzid fogalmat. Ismeri a
migracio €s a diszperzio szerepét a novények esetében. Ismeri a dormancia fogalmat
¢s tipusait.

hét

Mutualizmus. Szimbiozis.

TE: Ismeri a mutualizmus, szimbio6zis fogalmat, a mutualista kapcsolatokat
csoportositani képes. Ismeri a pollinaci6 jelenségét. Ismeri a modositott Lotka-
Volterra féle modellt mutualista kapcsolatokra.




9. hét

Intraspecifikus kolesonhatasok. Dekomponalas és detritivoria.

TE: Ismeri az intraspecifikus verseny fogalmat, altalanos vonasait és tipusait. Ismeri
az intraspecifikus verseny és a populacioméret szabalyozasa kozotti
Osszefiiggéseket. [smeri az aszimmetrikus kompeticio, a territorialitas és az
ongyérités fogalmat és fobb jellemzdit. Ismeri a dekomponalas és a detritivoria
fogalmat. Ismeri a lebontasi folyamat kiillonboz6 fazisait és a legfontosabb lebonto
szervezeteket.

10. hét

Interspecifikus kdlcsonhatasok.

TE: Ismeri az interspecifikus verseny fogalmat és altalanos vonasait Ismeri a
modositott Lotka-Volterra féle modellt az interspecifikus versenyre. Ismeri a
koegzisztencia fogalmat és lehetdségeit. Ismeri a jellegpolarizacio fogalmat és
példait. Ismeri a korlatozott hasonlosag jelenségét.

11. hét

Herbivoria és predacio.

TE: Ismeri a predaci6 fogalmat, valamint a predatorok fobb tipusait. Ismeri a
taplalék megszerzésének tipusai és a taplalék hatasai. Ismeri a ragadozo-préda
kapcsolatok f6bb tipusait és jellemz6it. Ismeri a Lotka-Volterra modell feltételeit és
matematikai modelljét. Ismeri a ragadozo6 és a préda adaptacioit. Ismeri a herbivoria
fogalmat és a ndvény-herbivor kapcsolat altalanos vonasait. Ismeri a ndvényi
védekezési mechanizmusokat. Tud példat mondani a herbivorhatas elényeire.

12. hét

Parazitizmus

TE: Ismeri a parazitizmus fogalmat és a parazita szervezetek kiillonb6z6 szemponta
csoportositasanak lehetdségeit. Ismeri a parazitizmus jelenségét a felsobbrendii
névények esetében. Ismeri a parazitak és a betegségek populaciodinamikajat. Ismeri
a gazda-parazita és a gazda-parazitoid kapcsolatok sajatsagait. Ismeri a koltési
parazitizmus fogalmat €s fobb jellemzéit. Tud példakat mondani a parazitaltsag
terhére.

13. hét

Eletmenet stratégak

TE: Ismeri az életment stratégia fogalmat és fobb komponenseit. Ismeri az
optimalizaciés modelleket és azok f6bb komponenseit. Tud példakat mondani a
szaporodas koltségeire. Ismeri a fenotipusos plaszticitas fogalmat. Ismeri az
¢léhelyek tipizalasanak szempontjait. Tudja 6sszekapcsolni az életmenet stratégiakat
¢s az ¢élohelyeket és ismerje a fobb mintdzatokat. Ismeri a ",,bet hedging'”stratégia
fogalmat és fobb jellemzdit.

14. hét

Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvet6dott kérdések tisztazasa.

A tantargy neve:

magyarul: Allatokolégia gyakorlat

angolul:  |Animal Ecology practice

Kédja: TEOLO0605
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Felel6s oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
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Tantargyfelelds oktatd neve: Horvath Roland i egyetemi adjunktus

A kurzus célja, a gerinctelen szervezetek mintavételezésének modszerei és ¢él6helyiik élettelen tényezdinek
vizsgalata.
Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tuddas:

Ismerje az allatokologiaban leggyakrabban alkalmazott modszereket €s ezek lényegét.
Ismerje az élettelen kornyezeti tényezok (talaj, viz) vizsgalatanak modszereit.

Tudjon példaként allatokologiaban hasznalatos modszereket mondani.

Ismerje a legfontosabb modszerek gyakorlati alkalmazhatosagat és ezek lehetséges korlatait.

Képesség:

Képes az allatokologidban hasznalatos gytijtési modszerek bemutatasara.

Képes véleményt formalni az allatdkologiaban publikalt legujabb eredményekrol.

Képes a talaj és viz fizikai-kémiai paramétereinek meghatarozasara.

Képes a bemutatott modszerek alapjan 6kologiai szemléletii adatgytijtésre, az adatok szakszeri
feldolgozasara és ezek értékelésére.

Attitid:

Legyen érdekl6do.

Legyen motivalt.

Legyen nyitott az allatokologiai kutatasokban megjelend 1j modszerek megismerésére és alkalmazasara.

Torekedjen a legujabb kutatasi eredmények megismerésére €s befogadasara.

Autonomia és felelosség:

Onélloéan és csoportban is jol végzi a kurzus soran megismert modszereket.

Munk3jat felelosségteljesen végzi.

Nyitott az 0ij modszerek elsajatitasara.

A kurzus tartalma, témakorei
Talaj- és vizmintavételi modszerek. A talaj és a viz fizikai-kémiai paramétereinek meghatarozasa. Teljes
és részleges szamlalasos modszer. Legkozelebbi egyed és legkozelebbi szomszéd modszer. Eltavolitasos
csapdazas, fogas-jelolés-viszafogas modszer. Vizualis megfigyelések, akusztikus észlelés. Malaise csapda
¢és ablakcsapdak. Ragasztos €s vizes csapdak. Buvohelycapdak és csalétkes csapdak. Halos, talajcsapdas
¢és avarrostas mintavételi modszerek. Fénycsapdazas és lampazas.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Gyakorlat, szeminarium, jegyz6konyviras

Ertékelés
Gyakorlat

Katelezo olvasmany: )
Szentesi A, Torok J. 1997. Allatokologia. Egyetemi jegyzet. Kovasznai Kiad6, Budapest.
IAjanlott szakirodalom:




Begon M, Townsend CR, Harper JL. 2005. ECOLOGY, From individuals to Ecosystems. Fourth Edition
Blackwell Publishing.
Pasztor E, Oborny B. (szerk) 2007. Okolégia. Nemzeti Tankdnyvkiadé, Budapest.

Heti bontott tematika
1. hét | Talajmintavétel mddszerei, mintavételezés

TE: Ismeri a talajmintavételhez hasznalatos eszkdzoket. Ismeri a talajmintavétel
modszereit, és a mintavételezés kritériumait.
2. hét | Talaj szuszpenzi6 készités.

TE: Talajoldat készitéshez sziikséges eszkdzok, késziilékek ismerete.
3. hét | Talaj fizikai és kémiai paramétereinek vizsgalata.

TE: Ismeri a talaj fizikai és kémiai paramétereit. Ismeri a paraméterek méréséhez
sziikséges miiszereket, képes azok hasznalatara.
4. hét | Talajkotottségének meghatarozasa.

TE: Ismeri a talajkotottség meghatarozas modszerét.

5. hét | Vizmintavétel, viz fizikai-kémiai tulajdonsagainak mérése

TE: Ismeri a vizmintavételhez hasznalatos eszkdzoket. Ismeri a vizmintavétel
modszereit, és a mintavételezés kritériumait.
6. hét | JegyzOkonyv készitése, eredmények értékelése.

TE: Ismeri a jegyzokonyyv tartalmi kdvetelményeit. Ismeri a jegyzokonyv készités
szabalyait.
7. hét | Konzultacios ora

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések tisztazasa.
8. hét | Teljes és részleges szamlalasos modszer. Legkozelebbi egyed és legkdzelebbi
szomszéd modszer. Eltavolitasos csapdazas, fogas-jelolés-viszafogas modszer.
Vizualis megfigyelések, akusztikus észlelés. Malaise csapda és ablakcsapdak.
Ragasztos és vizes csapdak. Bavohelycapdak és csalétkes csapdak.

TE: Ismeri a bemutatott modszerek 1ényegét, miikodését, valamint elényeit €s
hatranyait.
9. hét | Halos mintavételi modszerek.

TE: Ismeri a legfontosabb halés mintavételi modszereket. Ismeri ezen modszerek
eldnyeit és hatranyait.
10. hét | Talajcsapdas és avarrostas mintavétel.

TE: Ismeri a talajcsapdas és avarrostas mintavételi modszerek lényegét és
mikodését. Ismeri ezen modszerek elényeit és hatranyait.

11. hét | Fénycsapdazas és lampazas.

TE: Ismeri a lampazas és a fénycsapdazas 1ényegét €s mikodési elviiket. Ismeri a
legfontosabb fénycsapda tipusokat. Ismeri a bemutatott modszerek elényeit és
hatranyait.

12. hét | Jegyzokonyv készitése, eredmények értékelése




TE: Ismeri a jegyz6konyv tartalmi kdvetelményeit. Ismeri a jegyzokonyv készités
szabalyait.

13. hét

Bemutatott modszerek gyakorlati alkalmazasanak lehet6ségei

TE: Ismeri a bemutatott modszerek gyakorlati alkalmazéasanak lehetoségeit és
lehetséges korlatait.

14. hét

Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvet6dott kérdések tisztazasa.

A tantargy neve:

magyarul:

Altaldnos és torténeti foldtan

angolul:

General and historical geology

TEOEO0401
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Felel6s oktatasi egység:

Asvany- és Foldtani Tsz.

Kotelez6 eldtanulméany neve:

Foldtani alapismeretek
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Tantargyfelelds oktatd

MclIntosh Richard William

egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A kurzus célja, hogy a hallgaté megismerje az alapveto foldtani folyamatok térvényszeriiségeit és
eredményét. Cél tovabba olyan korszerti dinamikus szemlélet kialakitadsa, amely lehetové teszi az
eligazodast foldi kéregfejlddési rendszerben, a jelenségek nagysagrendekbe rendezését, az altalanos és
lokalis jelent6ségi folyamatok megkiilonboztetését. A targy keretbe kivanja agyazni mindazokat az
asvany-kozettani, kontinensfejlédési, torténeti és regionalis foldtani ismereteket, amelyeknek kiindulasi
alapjaul szolgal. Cél tovabba, hogy a hallgaté eligazodjon a geokronoldgiai rendszerben és a foldtorténet
legfontosabb eseményei kozott.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

- ismeri az altalanos foldtan szakteriilet fobb Osszefiiggéseit, torvényszertiségeit;

- ismeri az altalanos ¢€s a torténeti foldtan legfontosabb, tudomanyos eredményeken alapulo, igazolt
elméleteit és modelljeit;

- tisztaban van az altalanos foldtan lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival;

- ismeri a szerkezetfoldtani adatok és a foldtani kozeg tulajdonsaga kozotti kapcsolatot;

- anyanyelvén tisztaban van az altalanos foldtan fogalomrendszerével, terminologiaival;

- anyanyelvén tisztaban van a torténeti foldtan fogalomrendszerével, terminoldgiaival.

Képesség:

- képes beazonositani szakteriiletének problémait;

- atlatja azokat a vizsgalhat6 folyamatokat, rendszereket, tudomanyos problémakat, melyeket aztan
megfeleld, a tudomanyos gyakorlatban elfogadott modszerekkel tesztel;

- képes az altalanos foldtani folyamatok megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok
feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges szakirodalom hasznalatara;

- képes egy adott kutatashoz megfeleld altalanos foldtani vizsgalat kivalasztasara;

- ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo elemi érvelés képességével.
Attitiid.

- sajat munkajanak eredményét ellendrzi és realisan értékeli;

- terepi tevékenysége soran kornyezettudatosan jar el;

- nyitott a szakmai eszmecserére;

- ismeri a vitatkozo és kétked6 természettudos példajat;

- elkotelezett Gj kompetenciak elsajatitasara, vilagképének és szakteriilete ismereteinek bovitésére;
- nyitott az eredmények feliilvizsgalatara, az ijabb eredmények tiikrében munkahipotézisének
megvaltoztatasara.

Autondomia és felelosség:

- altalanos foldtani kutatasai soran feleldsséggel egytittmitkodik mas szakteriiletek szakembereivel;
- képes onalloan végiggondolni alapvetd szakmai kérdéseket, és adott forrasok alapjan képes azok
megvalaszolasara.

- sajat munkdjanak eredményét realisan és feleldsséggel értékeli;

- a természettudomanyos vilagnézetet felelosséggel vallalja.

A kurzus tartamai, témakorei

sziikséges a torténeti foldtan megértéséhez (6.-14. hét), amely anyagrész a prekambriumi, paleozoos,
mezo0z06os ¢s kainozoos események keretében torténik.

A targy elso felében a rétegtani, faciestani és tektonikai alapfogalmak targyalésa (1.-5. hét) torténik, ami

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
eléadas és magyarazat szemléltetd abrakkal, modellekkel, tudasépités

Ertékelés

A hallgatok értékelése zarthelyi dolgozat formajaban torténik.
Az osztalyozas soran alkalmazott savok:

- 80 %-t01 jeles

-70% -79% - jo

- 60 % — 69 % - kozepes

- 50 % — 59 % - elégséges

- 50% alatt elégtelen




Kotelez6 olvasmany:

Baldi T. (2003): A torténeti foldtan alapjai — Tankonyvkiadé Vallalat, Budapest, 308 p.
Ajanlott szakirodalom:

Molnar B. (1990): A Fold és az élet fejlodése — Tankonyvkiado, Budapest, 360 p.
INéhany ...(targy neve)-i dokumentum:

Heti bontott tematika

A réteg és facies fogalma.

TE: A szedimentologia és iledékes kdzettan viszonya. A réteg fogalma és jellemzése.
A facies fogalma, azonositisdnak eszkbzei (lito-, bio-, kemo-, logfacies).
Rétegzéstipusok és az liledékképzddési kormyezetek kapcsolata. A facieskorrelacio
lehetOségei.

Rétegtani alapismeretek

TE: A rétegtan alapjai, telepiilési torvény, a relativ sztratigrafia és abszolut
kormeghatarozas viszonya. A foldtani kormeghatarozas lehetdségei, a lito- és
biosztratigrafia alapelve és fogalomrendszere. A formacié fogalma és jellemzoi.
Taxon-tartomany zoéna, Oppel =zona, a plankton sztratigrafia elénye, a
mikropaleontoldgia gyakorlati jelentosége és fObb teriiletei. A geokronoldgia.

Szilicikalsztos iilledékképzo6dési rendszerek

TE: Féciesvaltozasok iddben és térben a tengerparti faciesovek eltolodasanak
példajan, faciessorok. Konkordans ¢és diszkordans iiledéksorok. Walter-féle
faciestorvény és a paraszekvencia fogalma. A tengerszintvaltozas lehetséges okai, a
relativ tengerszint ingadozashoz kapcsolodo fogalmak. A klinoform. A szekvencia
sztratigrafia bemeno adatrendszere, legfontosabb fogalmai és gyakorlati jelentdsége.

Karbonatos iiledékképzo6dési rendszerek

TE: A karbonatos kézetek szoveti jellemzésének modja és fogalomrendszere (Folk,
Dunham nevezéktana ¢és osztalyozasi rendszere). A karbonatos platformok
kialakulasanak feltételrendszere. Wilson féle faciesovek fogalma, makroszkopos és
szoveti jellemzése. Turbiditek kialakulasanak oka, azonositasanak alapja.

Az orogén megaciklus

TE: Az orogén megaciklus mint fejlodéstorténeti targyalasi egység. Az orogén
megaciklus kapcsolata a lemeztektonikaval ill. az alapvetd magmas és metamorf
kézetképzodési folyamtokkal. Az orogén megaciklus fejlédéstorténeti szakaszai és
azok jellemzd tiledékképzddési jellemzoi. Korai kinyilas — kontinentalis arok szakasz,
késoi kinyilas — 6ceani medence, korai bezarddas — szigetiv fejlodés, késdi bezarodas
— orogén szakasz, kratonizacio. A platform, a molassz és a flis fogalma. Tipikus és
atipikus orogén megaciklusok.

1. hét
2. hét
3. heét
4. hét
5. hét
6. hét

Prekambrium

TE: Korai orogén megaciklusok nyomai az egyes kontinenseken, kiilonos tekintettel
az eurdpai prekambriumra. A 1égkor kialakulasa és fejlodése. Az élet megjelenésének
feltételei és lehetséges utjai. Az élet korai fejlodésének szakaszai (sejt, sejtmag, ivaros
szaporodas, fotoszintézis, 1égzés, szovetek kialakuldsa, belsd vaz megjelenésének
lehetOsége a prekambriumban). Az Ediacara fauna.




7. hét

Plaeozoikum kéregfejlédése, a novényvilag fejlédése a paleozoikumban

TE: A paleozoikum geokronologiai felosztasa. A Kaledon, mint tipikus eurdpai
Opaleozoos orogén megaciklus. A Variszkuszi, mint atipikus eurdpai ujpaleozdos
orogén megaciklus. Klimavaltozasok a plaeozoikumban. A bioevolucido és a
kéreg/klimafejlodés kapcsolata: a szarazfoldi ndvényvilag kialakulasanak lépései,
szoveti differencialodas és szaporodasi stratégidk a novényvilagban. A Psilophytak
evolucioja és torzsfejlodési jelentoségiik, az dskorpafiifélék, 6szsurlok, dspafranyok,
magvaspafranyfélék, Osfak kialakulasa. A “karbonkori mocsarerdd” vegetacioja
(Sigillaria, Lepidendron, Calamites, Equsitales, Annularia, Asterophyllites,
Psaronius). A “Glossopteris-flora”. A mezodendrikum kezdete (perm). A
szagopalmafélék  (Cycas), pafranyfeny6k (Ginkgopsida) ¢és  fenyofélék
(Coniferopsida). A devon (Old Red Sandstone) és perm (New Red Sandstone)
elsivatagosodasok hatdsa a novényvilag fejlodésére.

8. hét

Az allatvilag fejlddése a paleozoikumban I.

TE: A gerinctelenek 6slénytani szempontbodl fontos torzsei. A rétegtan €s dskornyezet
rekonstrukciéo szempontjabol fontos csoportok megjelenése és fejlodése: Fusulina,
Archaeocyathus, Gastropoda, Bivalvia, Cephalopoda (Nautiloidea, Ammonoidea),
Trilobita, Gigantostraca, Insecta, Brachiopoda, Echinodermata, Graptoloidea,
Conodontophoridea.

9. hét

Az allatvilag fejlédése a paleozoikumban II.

TE: A Vertebrata torzs evolucidja és a folyamatot befolydsold foldtorténeti
események, dskornyezeti valtozasok. A szdrazulatok meghdditasa és benépesitése:
kornyezeti valtozasok és gerinces alkalmazkodasi stratégiak a paleozoikumban
(keringés, 1€gzés, mozgas, szaporodas). A halak, kétéltiiek, hiillok evolucidja kiilonos
tekintettel a koponya és a fliggesztoovek fejlodésére. Az anyagrész targyalasa az
Agnathi, Ostracodermi, Placodermi, Chondrichtyes, Osteichtyes, Dipnoi,
Crossopterygii, Ichthyostegalia, Labyrinthodontia, Cotylosauria, Pelycosauria,
Therapsida csoportok alapjan torténik.

10. hét

A mezozikum kéregfejlodési eseményei

TE: A mezozoikum tagoléasa. A Keleti- és Nyugati-Tethys 6sszehasonlitdsa. A Tethys
felnyilasa a triasztol a fels6juraig, az alpi geoszinklinalis kialakulasa, az iiledékek
felhalmozodasa. Az Alpi hegységképzédés kezdete a krétatol (O- és Ujkimmériai-,
Ausztriai-, Larami tektonofazisok). A Pangea kezdeti szétdarabolédasanak, az
oceanok ¢és OcednkozEépi hatsadgrendszerek kialakulasdnak globalis folyamata,
tengerek ¢és szarazulatok Osfoldrajzi elhelyezkedése. A tridsz klasszikus eurdpai
kifejlédései és jellemz6 képzédményei, az alpi €s german triasz jellemzo rétegsorai
Eurépdban ¢és Magyarorszagon. A jura tenger transzgresszidja, jellemzd
képzddményei Europaban. Az kréta szerkezeti eseményei, klasszikus kifejlédései és
képzédményei Eurépaban.

11. hét

A mezozoos élovilag fejlodéstorténete

TE: A feny6félék (Coniferopsida) elterjedésének, majd a zarvatermok
(Angiospermatophyta) megjelenésének ¢és gyors térhoditasanak okai. Jellemzo
mezoz6os nyitvatermé (Gymnosperatophita) csoportok (Cycas, Bennettites, Ginkgo,
Araucaria, Sequoia). Jellemz6 zarvatermd csoportok: palmafélék és kétszikiiek
(Magnoliales, Lilliodendron, Acer). A gerinctelen allatvilag rétegtani és 6skornyezeti
szempontbdl fontos csoportjai: foraminiferak, Hexacorallia, Brachiopoda, Molluscak
(Megalodus, Gryphaea, Diceras, “Rudista-félék”, Nerinea, Acteonella). Ammonites-
¢s Belemnites-félék akméja. A gerinces allatvilag evolucioja. Az hiillék viragkora,
emldsok és madarak megjelenése. Példak a hiillok életmodjara, taplalkozasara,
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¢s a kréta “igazi madarai” (Hesperornis). Az emldsok korai (tridsz) megjelenése,
erszényesek (Marsupialia) és méhlepényesek (Placentalia) megjelenése a krétaban.

12. hét

A harmadidészak kéregfejlodési eseményei, novényvilag fejlédése a
harmadiddszakban

TE: A harmadiddszak rétegtani tagolasa, emeletek korrelacios problémaja, a paleogén
(paleocén, eocén, oligocén) és a neogén (miocén, pliocén). Globalis 6sfoldrajzi
valtozasok. Lemezmozgasok: 6ceani medencék kiszélesedése, 6ceankozépi hatsagok
rendszerének kialakuldsa, a Gondwana-fold feldarabolodésa, az Indiai-szubkontinens
kollizidja. Az Alpi-bezarodas folyamata, a pireneusi- €s szavai fazis jelentdsége. A
flis és molassz faciesek jelent6sége az eurdpai harmadidészakban. A harmadid6szaki
novényvilag klimadeterminalt elterjedési tipusainak kialakuldsa. Az eocén
barnakdszén mocsar vegetacioja (Sequoia, Taxodium, Cinnammomum, Magnolia).
Oligocén, miocén, pliocén: melegkedveld floraclemek csokkenése, szarazsagtiird
lagyszara vegetacio térhdditasa.

13. hét

Az allatvilag fejlédése a harmadidészakban

TE: A harmadidészaki gerinctelen fauna kor- és faciesjelz6 taxonjai. Sekélytengeri
faciesben: bentosz ¢és plankton Foraminiferak, Nummuliteszek, Ostracodak,
Bryozoék, Molluscék, Echinidae, Lithothamnium. Oceéni faciesben: Globigerinak,
Pteropodak, Diatomak, Coccolithophorideak. A Paratethys (Pannon-medence)
kiédesedési folyamatat jelz6 faciesindikator taxonok ismertetése. A gerinces allatok
Oskornyezeti valtozasok szambavétele. Lanchegységek kiemelkedésének szerepe.
Koridorok. Széarazfoldi hidak. Refugium teriiletek. Az ormanyosok és lovak
fejlodéstorténete. A foemlésok fejlodéstorténeti vazlata.

14. hét

A negyedidoszak fejlédéstorténeti eseményei, az élgvilag fejlodése a
negyedidészakban

TE: A negyedkor rétegtani tagolasa és korrelacios lehetdségei. A klimavaltozasok
okai és legfontosabb foldtani bizonyitékai. A jégkorszakok és a jelenkor viszonya,
jellegzetes kifejlodései, iiledékes képzodmények. Neotektonikai események. A
negyediddszaki klimavaltozasok és a novényfoldrajzi egységek kapcsolata. Glacialis
idészakok Dryas-floraja. Periglacidlis teriiletek vegetacidja (feny6-nyirligetes flives
pusztak). Pollendovek. A pleisztocén hideg-meleg, aridus-humidus klimavaltozasok
nyomonkdvetése malakofauna alapjan. Loszcsigdk. A periglacidlis teriiletek gerinces
faundja. A ragcsalok rétegtani szerepe. Faunvandorlasok, kihalasok.
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Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Varnagy Katalin F)EOsztasa egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a kémiai szamitasok €s reakcio egyenletek rendezése teriiletén az alapfogalmakat elsajatitsak, elmélyitsék
és alkalmazni tudjak mind a kémiai szamitasok, mind a kémiai laboratériumi gyakorlatok soran.

Tanulds eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a koncentracio-, sztochiometriai ¢s pH-szamolassal kapcsolatos fogalmakat, 6sszefiiggéseket,
alapvet6 torvényszeriiséget. [smerje az egyenletrendezés szabalyait.

Ismerje a kémia alapvet6 kvalitativ és kvantitativ 6sszefiiggéseit, torvényszerliségeit, és az ezekre
alapozott alapvetd kémiai modszereket.

Rendelkezzen azokkal a kémiai alapismeretekkel, amelyek lehetévé teszik az alapvetd kémiai reakciok
leirasat, az erre épiild gyakorlat elemeinek megismerését, az ismeretek rendszerezeését.

Anyanyelvén legyen tisztaban a természeti folyamatokat megnevez6 fogalomrendszerrel és
terminologiaval

Képesség:

Képes koncentracio-, sztochiometriai és pH-szamolassal kapcsolatos feladatok megoldasara, egyenletek
rendezésére.

Képes a megszerzett elméleti ismereteit a kémia mas teriiletein, illetve a laboratoriumi munka soran
alkalmazni.

Képes kémiai szamitasi ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.

Képes a természeti és antropogén kémiai folyamatokkal kapcsolatos torvényszeriségek ismeretében
gyakorlati problémak megoldasara.

Attitid:

Nyitott arra, hogy az altalanos a kémiai szamitasok és egyenletrendezés teriiletén 0 ismereteket szerezzen
és felismerje az ismeretek hibas alkalmazasat.

Nyitott a természettudomanyos és nem természettudomanyos tovabbkeépzés iranyaban.

Autondomia és felelosség:

Szakmai iranyitas mellett a megjelolt szamitasi €s egyenletrendezési feladatokat 6nalloan képes
megoldani, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Sajat munkajanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonlo szakmai beosztasban dolgozé munkatarsak
eredményeivel osszeveti.

A kurzus tartalma, témakorei

Az alapfogalmak (vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- €s molaris tomeg) alkalmazasa
sztochiometriai szamitasi feladatokban. Koncentracidegységek (szazalékos 0sszetétel, molaritas,
molalitas, tomegkoncentracio) megismerése €s alkalmazasa koncentracioszamitasi feladatokban. Az
egyenletrendezés alapelvei (lancszabaly és oxidacids szam alapjan), alkalmazasuk kémiai szamitasi
feladatokban. A gaztérvények megismerése, alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A pH fogalma,
egyértéki erds savak és bazisok, sok, pufferek pH-janak szamitasa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi moédszerek
A szeminarium anyaganak feldolgozasa két részre tagolodik. Az 1-4. hét feladata a felzarkoztatas, vagyis
az eltér6 kémiai alapokkal érkezo hallgatok tudasanak egy szintre hozasa. Az 5-12. hét anyaga is
jelent6sen épit a kdzépiskolai ismeretekre, de azt elmélyiti, illetve 11j ismeretekkel egésziti ki, hangsulyt
fektetve a laboratoriumi gyakorlatokkal vald szoros kapcsolatra, €s az ismeretek nélkiilozhetetlenségére a
kisérleti munka soran.
Az anyag feldolgozasa:
- a szeminarium vezetdjének eldadasa: a feladatok elvégzéséhez sziikséges Osszefliggések €s a kapcsolodo
mintafeladatok megoldasanak a bemutatasa
- hallgat6i 6nallé munka a szeminariumon: szamitasi feladatok, egyenletrendezési feladatok onallo
megoldésa




- hallgat6i 6nallo munka otthon: a szeminariumon elsajatitott ismeretek gyakorlasa kiadott és ajanlott
feladatokon

Ertékelés
A szemeszter kezdetén a hallgatok ismerete felmérésre kertil irasbeli dolgozat formajaban a szeminarium
1-4 hetének anyagabol. Aki ezt megfeleld szinten teljesiti (=70 %), mentesiil az 1. zarthelyi dolgozat irasa
alol és a szeminarium latogatdsa az 1-4 héten szamara nem kotelezd. Akinek a teljesitménye nem éri el a
kivant szintet (<70 %), annak a szeminarium latogatasa az 1-4 héten is kdtelezd, és nem mentesiil az I.
zarthelyi megirasa alol.
Az 5-13. heti szeminariumon valo részvétel és a Il és II1. zarthelyi dolgozat megirasa mindenki szamara
kotelezo.
Az 1. zarthelyi >70 %-os eredménye feltétele az alairas megadasanak.
Szeminariumi és otthoni munka (10 %)
II. és III. irasbeli dolgozatok (90 %)
Jeles: 87 %, jo: 75 %, kozepes 62 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
Sikertelen teljesités esetén a javitas modja, hatarideje: a munkakdvetelmények utdlagos potlasara kiilon
eljarasban nincs lehetéség. Az elméleti anyag elégtelen eredménye esetén (ha a két dolgozat dsszesitett
eredménye > 25 %) egyetlen alkalommal van lehetdség javitasra irasbeli dolgozat formajaban.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Farkas E., Fabian L, Kiss T., Posta J., Toéth I, Varnagy K: Altalanos és analitikai kémiai példatar (oktatési
segédanyag, Egyetemi Kiado, Debrecen)
Villanyi Attila, Otosom lesz kémiabol (Miiszaki Kiad6, Budapest)

Heti bontott tematika
1. hét Szamok normal alakja. Miveletek tortekkel. Hatvanyozas azonossagai. A
szamolas pontossaga. Ertékes szamjegyek. Az értékes jegy fogalma és
alkalmazasa a szdmitasi eredmények megadasaban. Egyenes és forditott
aranyossag. Els6foku, egyismeretlenes egyenlet megoldasa. Els6foku,
kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa. Masodfoku egyenlet megoldasa.
Szazalékszamitas.
Mennyiségek és mértékegységek. Mértékegységek atvaltasa.

TE: Ismeri és kémiai szamitasi feladatokban képes alkalmazni a kémiai
szamitasokhoz sziikséges matematikai alaposszefiiggéseket, az egy- és tobb
ismeretlenes els6fok, valamint a masodfoku egyenletek megoldasat. Ismeri és
kémiai szamitasi feladatokban képes alkalmazni az alap- és szdrmaztatott
mennyiségeket, azok mértékegységeit, atvaltasat.

2. hét Elemi részecskék és kémiai részecskék. A kémiai részecskék dsszetétele. A
vegyjelek, képletek. Elemek és vegyiiletek, atomok és molekulak. A legfontosabb
molekulak és ionok képlete. lonos és kovalens vegyiiletek képletének
szerkesztése. Fontosabb funkcios csoportok és a hozzajuk tartozo szerves
vegyiiletek.

Tomeg, térfogat, részecskeszam, anyagmennyiség fogalma, jelentése, s
kapcsolatuk egymassal. Stirliség, molaris tdmeg, molaris térfogat, részecskeszam
szamolasa képlettel és kdvetkeztetéssel.




TE: Ismeri az atomot felépitd elemi egységeket, azok jellemzait, a képletek
jelentését, a vegyliletek elnevezését és a legfontosabb vegyiiletek képleteit, a
szerves vegyiiletek legfontosabb csoportjait. Alkalmazza az atomtomeg,
molekulatomeg, tapasztalati képlet, molekulaképlet, anyagmennyiség fogalmat.
Ismeri és alkalmazni tudja az anyagmennyiséggel kapcsolatos 6sszefiiggéseket.

3. hét

Tomegszazalék, tomegtort fogalma, szamitasa. lonos és kovalens vegyiiletek
képletének meghatarozasa szamitdssal.

Térfogat- és anyagmennyiség-szazalék fogalma, szamitasa. Koncentracioszamitas:
anyagmennyiség- és tomegkoncentracio. Oldatkészités szilard (nem kristalyvizes)
anyagbol.

Reakcioegyenletek tipusai: molekulaegyenletek, ionegyenletek. Reakciok
csoportositasa (klasszikus csoportositas, részecskeatmenet szerinti csoportositas,
szerves reakcidk csoportositasa). Redoxireakciok. Oxidacid, redukceiod, oxidacios
szam fogalma, az oxidaciésszamok valtozasa. Egyszerii- és Osszetett ionok, elemek,
semleges vegyiiletek atomjai oxidacids szamanak meghatarozasa. Reakcidegyenletek
rendezése lancszaballyal. Reakcidegyenletek rendezése az oxidaciésszam-valtozas
modszerével.

TE: Ismeri a vegyliletek tomegszazalékos megadasanak jelentését, a gaz- és
folyadékelegyek, oldatok dsszetételének megadasi lehetdségeit. Ismeri a reakciok
csoportositasanak lehetdségeit. Ismeri az oxidacios szam fogalmat, a
reakcioegyenletek rendezésének elvét és menetét. Kiilonbséget tud tenni redoxi és
nem redoxi reakciok kozott és helyesen alkalmazza a megfeleld egyenletrendezési
szabalyokat.

4. hét

Redoxi és nem redoxi reakcidegyenletek rendezésének gyakorldsa. Egyszerii
sztochiometriai szamitasok reakcidegyenlet alapjan (meghataroz6 reagens
meghatarozasa, egyszerii szamitasok csapadékképzddési, gazfejlodési reakciok,
szerves kémiai reakciok alapjan). Sav-bazis reakciok. Vizes oldatok kémhatasa.

TE:. Alkalmazza az el6z6leg megtanult kémiai szamitasi és a
reakcioegyenletekkel kapcsolatos ismereteit sztochiometriai feladatok soran.
Ismeri a savak, bazisok és a kémhatas fogalmat.

5. hét

L. zarthelyi dolgozat irasa az 1-4 hét anyagabol.

Sztochiometriai szimitasok

Anyagmennyiség fogalma, az Avogadro allandoé jelentése, alkalmazasuk
sztochiometriai feladatok megoldasaban. Molaris térfogat alkalmazasa
sztochiometriai feladatok megoldasaban. Vegyiiletek szdzalékos Gsszetétele.
Tapasztalati- és molekulaképlet meghatarozasa tomegszazalékos Osszetétel €s a
megadott egyéb adatok alapjan.

Koncentraciészamitasok

Az oldatok, elegyek, oldott anyag, oldészer, komponens fogalmanak atismétlése,
elmélyitése. Az oldatok, elegyek dsszetételének legfontosabb megadasi
lehet6ségei: anyagmennyiség-koncentracio (molaritas), molalitas,
tomegkoncentracio, tomeg-, anyagmennyiség- és térfogatszazalak, tomegtort,
moltort, térfogattort, Raoult-koncentracio (molalitas). A kiilonb6z6 moédon
megadhat6 Osszetételek jelentése, alkalmazasuk a koncentracidoszdmitasi feladatok
megoldasaban. Koncentracidegységek atszamitasa.

TE: Elmélyiti, kiegésziti és alkalmazza a sztdchiometriai- és koncentracio-
szamolassal kapcsolatos korabban elsajatitott ismereteit egyszert feladatokban.
Osszetett feladatokban felismeri az alkalmazando ismereteket és dsszefiiggéseket
és azokat helyesen alkalmazza.

6. hét

Oldatkészitéssel kapcsolatos szamitasok




Szilard anyagbdl oldassal torténd oldatkészitéssel kapcsolatos szamitasok. Tomény
oldatbol higitassal torténd oldatkészitéssel kapcsolatos szamitasok. A kétféle
oldatkészitéssel kapcsolatos szamitasok jelentdsége, fontossdga a laboratoriumi
gyakorlatban. Oldatok keverése.

Oldhatosaggal, kristalyositassal kapcsolatos szamitasok

Oldhatosag, telitett, telitetlen oldat fogalma. Telitett oldatok készitésével kapcsolatos
szamitasok. Kristalyvizmentes és kristalyvizes sok kristalyositasaval kapcsolatos
szamitasok. A kristalyositassal kapcsolatos szamitasok jelentdsége, fontossiga a
gyakorlati munkdban szennyezett anyagok atkristalyositasaval, tisztitasaval
kapcsolatban.

TE: Ismeri az oldatkészités lehetséges modjait, az ehhez sziikséges szamitasok
menetét. Adott feladat esetén felismeri az alkalmazandd szamitasi 1épéseket és
helyesen alkalmazza azokat. Ismeri a telitett oldatokkal, kristalyositassal
kapcsolatos fogalmakat, ezek laboratoriumi alkalmazasi lehetoségeit. Alkalmazza
ismereteit kristalyositasos feladatok megoldésa soran.

7. hét

Reakcidegyenletek rendezése, reakcioegyenletekkel kapcsolatos szamitasok
Egyszer(i (elsdsorban nem redoxi) reakcidegyenletek felirasanak, rendezésének
gyakorlasa. Sztochiometriai feladatok megoldasa reakcidegyenletek alapjan. A
reaktansok ¢és a termékek tomégevel, térfogataval kapcsolatos szamitasok. A
mindennapi élettel kapcsolatos szamitasok, kitermelés, veszteség fogalma,
figyelembe vétele a szamitasok soran. Redoxireakciok rendezésének gyakorlasa
oxidacidsszam-valtozas alapjan. A reakcidegyenletek rendezésének jelentosége a
kémia minden teriiletén, alkalmazasuk a szervetlen és szerves kémiaban.
Reakcidegyenletek alapjan torténd szamitasok alkalmazésa osszetett feladatokban.

TE: Elmélyiti a reakcidegyenletek rendezésében valo jartassagat. Ismeri a
reakcioegyenletekkel és kitermeléssel kapcsolatos feladatok megoldasanak
menetét és alkalmazza azokat a feladatmegoldasok soran.

8. hét

Gaztorvények

Az altalanos gdztorvény és alkalmazasa sztochiometriai szamitadsokban.

Szilard keverékek, folyadék- és gazelegyek osszetételének meghatarozasa
Atlagos molaris tomeg fogalma, meghatarozasa szilard keverékekben, folyadék-
¢és gazelegyekben. Szilard keverékek, folyadék- és gazelegyek Osszetételének
meghatarozasa atlagos molaris tomeg alapjan. Szilard keverékek, folyadék- és
gazelegyek Osszetételének meghatarozasa a komponensek reakcioi alapjan. A
sztochiometriai- és koncentracioszamitassal, gaztorvényekkel kapcsolatos
Osszefliggések alkalmazasa a keverékekkel kapcsolatos feladatok megoldasa
soran.

TE: Ismeri az idealis gazokra vonatkozo torvényszeriiségeket, alkalmazza azokat
szamitasi feladatokban. Adott feladatban felismeri a gaztdrvények hasznalatanak
sziikségességét és kapcsolatot tud teremteni a sztochiometria és
koncentracioszamolas teriiletén tanult ismereteivel. Ismeri és alkalmazza a gdz- és
szilard keverékekkel kapcsolatos szamitasi feladatok megoldasi lehetdségeit.
Keverékes és egyéb osszetett feladatokban felismeri, hogy milyen eddig megtanult
fogalmak, Osszefliggések felhasznalasaval, alkalmazasaval lehet a feladatot
megoldani.

9. hét

I1. zarthelyi dolgozat irasa az 5-8. hét anyagabél

Sav-bazis titralassal kapcsolatos szamitasok

Oldatok higitasaval kapcsolatos szamitdsok ismétlése, gyakorlasa. Sav-bazis
titralasok elvi alapjai, oldatok koncentracidjanak meghatarozasa titralasi
eredmények alapjan. A sav-bazis titralasok felhasznaldsanak lehetdségei egyéb
meghatarozasokban: molaris tomeg, tisztasag, savak, bazisok értékliségének

megadasa.




A pH-szamitas alapjai.
Savak, bazisok, kémhatas, pH, pOH, vizionszorzat fogalma. pH, pOH szamitésa, a
vizionszorzat alkalmazasa a pH és pOH szamitas soran.

TE: Ismeri a sav-bazis titralasok 1ényegét, az azzal kapcsolatos szamitasi feladatok
megoldasanak menetét. Alkalmazza ismereteit egy¢b titralassal kapcsolatos
feladatok megoldasa soran. Ismeri a pH, pOH és vizionszorzat fogalmat és
alkalmazza ismereteit egyszerli pH szamitasok soran.

10. hét

Egyértéku erds savak és bazisok pH-ja

Egyértéki erds savak és bazisok pH-janak szamitasa koncentraciobol, koncentracio
lugoldatok készitésével, elegyitésével kapcsolatos szamitasok

Egyértékii gyenge savak és bazisok pH-ja.

Gyenge savak és bazisok pH-janak szamitasa egyszer(i és Osszetett feladatokban.

TE: Ismeri az erds sav, erds bazis fogalmat, ismeri és alkalmazza az erés sav- és
bazis-oldatok pH-szamitasanak elvét, menetét. Ismeri a gyenge sav, gyenge bazis
fogalmat, ismeri a gyenge sav- ¢és bazis-oldatok pH-szamitasanak elvét, menetét és
alkalmazza azokat a feladatmegoldasok soran.

11. hét

Sooldatok pH-janak szamitasa

Sok fogalma. Kiilonb6z6 egyértékii savak és bazisok reakcidja soran keletkezo
sooldatok kémhatasanak megbecsiilése. Séoldatok (gyenge Bronsted savak vagy
bazisok) pH-janak szamitésa.

Pufferoldatok pH-janak szamitasa

Pufferoldatok fogalma, pufferoldatok készitésének gyakorlati lehetoségei,
jelentéségiik. Pufferoldatok pH-janak szamitasa.

TE: Ismeri a sok fogalmat, oldataik kémhatasat meghatarozé tényezoket, ismeri a
kiilonb6z6 sé-oldatok pH-szamitasanak elvét, menetét és alkalmazza azokat a
feladatmegoldasok soran. Ismeri a puffer fogalmat, gyakorlati jelent6ségét, ismeri
a puffer-oldatok pH-szamitasanak elvét, menetét és alkalmazza azokat a
feladatmegoldasok soran.

12. hét

Vegyes feladatok a pH szamitas témakorében.

TE: Vegyes feladatokban felismeri, hogy milyen eddig megtanult fogalmak,
Osszefliggések felhasznaldsaval, alkalmazasaval lehet a feladatot megoldani, képes
atlatni, meghatarozni a megoldas 1épéseit, €s ezek alkalmazasaval képes helyes
eredményre jutni a feladatmegoldas soran.

13. hét

I11. zarthelyi dolgozat irdasa az 9-12. hét anyagabol

TE:

14. hét

TE:

A tantargy neve:

magyarul:

Altalanos kémia II (laboratériumi
gyakorlat) Kodja: TKOLO0101

angolul: General chemistry Il (practice)

A képzés 2. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék




Kételezs cldtanulmany neve: Altaléanos kémia I. (szemindrium) Kodia: TTKOG0101
Y ) Bevezetés a kémiaba Ja: TTKOE0141
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| O | Heti | O |Heti| 3
Levelezd Félév Féléve Félév gyakorlati jegy 3 Magyar
es S es
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Varnagy Katalin I_DQOSZtasa egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a kémiai gyakorlati ismereteket €s laboratoriumi alapmiiveleteket elsajatitsak, elmélyitsek.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tuddas:

Ismerje a kémiai laboratdériumi munkavégzes alapveto szabalyait, a biztonsagos laboratériumi munka
feltételeit. Ismerje az alapvetd laboratoriumi miiveleteket, azok alkalmazasanak lehet6ségeit a kiillonbozo
mérési feladatok soran.

Ismerje a laboratoriumi feladatokhoz kapcsolodo alapvetd kémiai dsszefliggéseket, szamitasokat.

Ismerje és alkalmazza a kémiai laboratoriumokban hasznalt anyagokat, eszk6zoket és modszereket,
valamint a vonatkoz6 biztonsagtechnikai ismereteket.

Anyanyelvén legyen tisztaban van a természeti folyamatokat megnevez6 fogalomrendszerrel és
terminologiaval

Képesség:

Képes az alapvet6 laboratoriumi feladatok biztonsagos €s szakszerti elvégzésére.

Képes atlatni és értelmezni a megadott gyakorlati leirasokbol a laboratériumi feladatot.

Képes egy kiadott recept alapjan egyszert vegyiiletek eldallitasara.

Képes a laboratoriumi gyakorlatok tapasztalatainak, a kisérleti soran nyert adatoknak a megfelel6 modon
vald rogzitésére €s értékelésére.

Képes a megszerzett elméleti ismereteit a laboratoriumi munka soran alkalmazni.

Képes az altalanos kémiai és laboratoriumi ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.

A kémia szakteriileten szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat egyszertibb kémiai jelenségek
laboratdriumi koriilmények kozott torténd megvaldsitasara, mérésekkel torténd bemutatasara, igazolasara.
Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Attitiud:

Nyitott arra, hogy az altalanos kémiai laboratoriumi munka teriiletén 0j ismereteket szerezzen, de
elutasitsa a megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kdzvetiteni tudja azt a szakmai és nem
szakmai kozonség felé.

Nyitott a természettudomanyos és nem természettudomanyos tovabbkeépzés iranyaban.

Autonomia és felelosség:

Szakmai iranyitas mellett megjelolt laboratériumi feladatokat dnalléan képes elvégezni, a kapott
eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Laboratoriumi munkéja soran képes 6nalléan végiggondolni alapvetd szakmai kérdéseket, képes errdl
felettesének érdemi Gsszeallitasokat késziteni, amelyek dontések alapjaul szolgalhatnak.

Sajat munkéjanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonlé szakmai beosztasban dolgozé munkatarsak
eredményeivel Osszeveti.

A kurzus tartalma, témakorei

A laboratoriumi munkarend és a legfontosabb laboratoriumi eszk6zok megismerése. Alapvetd meérések:
tomeg-, térfogat- és stirliségmérés elsajatitdsa. Alapvetd laboratoriumi modszerek: oldas, higitas,
dekantalas, szlirés, gazpalackok hasznalatanak elsajatitasa. Sav-bazis titralasok végzése, egyszeril
preparatumok eléallitasa, alap laboratoriumi mérések elvégzése.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
A laboratoriumi gyakorlatok végzése tombositve torténik: 11 alkalommal heti 4 6ras laboratoriumi
gyakorlat forméajaban.
- a laboratoriumi alapmiiveletek gyakorlatvezetok altali bemutatasa
- laboratoriumi feladatok egyénileg torténd onallo elvégzése
- laboratoriumi feladatok kiscsoportban valo elvégzése

Ertékelés
Az 6rak latogatasa kotelezd. A laboratoriumi gyakorlatok sordn minden héten rovid irasbeli
szamonkérésre, és az utolso alkalommal egy nagyobb lélegzetii €s atfogod irasbeli szamonkérésre kertil sor.
Laboratoriumi munka (20 %)
frasbeli dolgozatok (80 %)
Jeles: 87 %, jo: 75 %, kozepes 62 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
Sikertelen teljesités esetén a javitas modja, hatarideje: a munkakdvetelmények utolagos potlasara kiilon
eljarasban nincs lehet6ség. Az elméleti anyag elégtelen eredménye esetén (ha a teljesitmény > 25 %)
egyetlen alkalommal van lehetdség javitasra irdsbeli dolgozat formajaban.

Kotelez6 olvasmany:
Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag)
Kiraly Robert, Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba (oktatasi segédanyag)
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Lengyel Béla, Altalanos és szervetlen kémiai praktikum (Tankonyvkiado, Budapest)
Kollar Gyorgy, Kis Jilia, Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok (Tankonyvkiado, Budapest)

Heti bontott tematika
1. hét Laboratériumi munkaszabalyok ismertetése
Bevezetés a laboratoriumi munkaba
Balesetvédelem (olvasmany)
Laboratoriumi eszkdzok (olvasmany, bemutatas)
Uvegmegmunkalas, gazégd hasznalata (olvasmany, bemutatas)
Dugofuras, gumi- és parafadugok (olvasmany)
Felszerelés atvétele

TE: Ismeri a laboratériumi munka szabalyait és a balesetvédelmi tudnivaldokat.
Ismeri ¢és felismeri a legfontosabb laboratoriumi eszkozoket, ismeri a gdzégo
hasznalatat.

2. hét Laboratériumi alapmiiveletek: Tomeg- és térfogatmérés, oldatkészités
Tomegmérés tara- és analitikai mérlegen (bemutatas)

Térfogatmérés, oldatkészités bemutatasa: pipetta, biiretta, mér6lombik hasznélata,
poritas (bemutatas)

Pipetta kalibralasa

TE: Ismeri és helyesen tudja hasznalni a térfogatmérd eszkdzoket, a tara- és
analitikai mérleget.
3. hét Tomeg- és térfogatmérés, oldatkészités szilard anyagbol kiindulva

cre

Striiségmérés: a készitett oldat stiriségének meghatdrozasa mér6lombikkal vagy
piknométerrel és a készitett oldat tomegszazalékos Osszetételének megadasa
Dekantalas, centrifugalas, szlirés (bemutatas)

TE: Ismeri az oldatkészités, stirliségmérés és szlirés menetét, ismeri a sziikséges
eszkozoket, a mérési eredmények kiértékelésének menetét és alkalmazza sajat
adatainak értékelésére.

4. hét Laboratoériumi alapmiiveletek, preparatum készitése

Melegités, hiités, homérsékletmérés, a vizfiirdd hasznalata (bhemutatas, olvasmany)




Keverékek, elegyek szétvalasztasa, szilard anyagok tisztitasa
Kristalyositas, atkristalyositas (olvasmany)
Atkristalyositas, tisztitas: szennyezett so tisztitasa, atkristalyositasa

cre

oldatbol

TE: Ismeri a laboratériumban hasznalatos melegit6 eszkozoket, azok hasznalatat.
Ismeri a kristalyositas, atkristalyositas fogalmat és alkalmazasanak jelent6ségét a
laboratoriumi munkaban. Alkalmazza az atkristalyositassal és oldatkészitéssel
kapcsolatos ismereteit az adott gyakorlat elvégzése soran.

5. hét

Sav-bazis titralasok

A sav-bazis titralas bemutatasa

A készitett natrium-hidroxid-oldat higitasa tizszeresére
Megadott titralasi feladat elvégzése

Az atkristalyositott so beadasa

TE: Ismeri a sav-bazis titralasok elméleti alapjait, alkalmazasi lehetdségeit a
laboratoriumi munkaban és kivitelezésének modjat. Ismeri, felismeri és helyesen
alkalmazza a feladat végzéséhez sziikséges eszkozoket. Alkalmazza a sav-bazis
titralassal kapcsolatos gyakorlati és szamitasi ismereteit egy adott titralasi feladat
elvégzése soran.

6. hét

Hoémérsékletmérés, halmazallapotvaltozasok

Olvadaspont meghatarozas

Sztochiometria:  Szilard  keverék (KCIO3-KCl)  tomeg%-os  Osszetételének
meghatarozésa

L. preparatum készitése

TE: Ismeri az elvégzend6 feladatok elméleti hatterét, ismeri és helyesen alkalmazza
a mérésekhez sziikséges eszkozoket, alkalmazza az értékelés soran a sztdchiometria
teriiletén tanultakat. Képes a preparatum elkészitésének leirasa alapjan a feladat
Iépéseinek megtervezésére, megfeleld eszkdzok hasznédlatival azok szakszerii
kivitelezésére és a kapcsolodd szamitasok elvégzésére.

7. hét

Gaztorvények alkalmazasa, labororiumi gazfejlesztés

Miiveletek gazokkal (bemutatas)

Gazok laboratoriumi eléallitasa: gazpalack kezelése, laboratoriumi gazfejlesztés
(Kipp-késziilékben, csiszolatos gazfejlesztd késziilékben)

Oxigén eldallitasa csiszolatos gazfejleszto késziilékben, kén égetése oxigénben
(négyesével) Molaris tdmeg meghatarozasa az idealis gaztérvény alapjan
(kettesével)

L. preparatum beadasa

TE: Ismeri a laboratoriumi gazfejlesztésre alkalmas eszk6zoket, azok felépitését,

muikodési elvét, hasznalatat és alkalmazza ismereteit egy adott gaz laboratoériumi
eldallitasa soran. Alkalmazza a gaztdrvénnyel kapcsolatos szamitasi ismereteit a

molaris tomeg kisérleti meghatarozasa soran.

8. hét

IL. Preparatum: fémvegyiiletek eldallitasa fémbdl kiindulva
Kisérleti adatok abrazolasa, grafikonok elemzése: A reakciosebesség fliggése a
kiindulési anyagok koncentraciojatol

TE: Képes a preparatum elkészitésének leirasa alapjan a feladat Iépéseinek
megtervezésére, megfeleld eszk6zok hasznalataval azok szakszer( kivitelezésére
¢és a kapcsolodd szamitasok elvégzésére. Ismeri az elvégzendd laboratdriumi
gyakorlat elméleti hatterét, ismeri és alkalmazza a laboratériumi adatrogzités




modjat, és azokbol grafikon készitését. Képes a kisérleti adatok és beldliik késziilt
grafikonok elemzésére.

9. hét

Csapadékkeépzodéssel és gazfejlodéssel jaro reakciok tanulmanyozasa
Fakultativ gyakorlat: Kisérleti adatok abrazolasa, grafikonok elemzése

A) Csapadékképzodéssel jard reakciok mennyiségi viszonyainak tanulmanyozasa
B) Abszolut hémérsékleti skala also pontjanak kozelitd meghatarozasa

I preparatum befejezése, beadasa

TE: Ismeri a kémcsokisérletek megvalositdsanak modjat, ismeri a reakciok
elméleti hatterét, meg tudja allapitani a tapasztalatokat és magyarazatot tud adni a
tapasztalatokra. Ismeri az elvégzend6 mérés elméleti hatterét, ismeri €s
alkalmazza a laboratériumi adatrogzités modjat, és azokbol grafikon készitését.
Képes a kisérleti adatok és bel6liik késziilt grafikonok elemzésére.

10. hét

Folyadék-folyadék extrakcié (bemutatas)

Sooldatok kémhatasa, sok hidrolizise

Pufferoldatok vizsgalata

Ecetsav-natriumacetat és ammonia-ammoniun-klorid pufferoldat vizsgalata

TE: Ismeri a folyadék-folyadék extrakcio kivitelezésének modjat, ismeri és
felismeri a sziikséges eszkozoket, alkalmazza ismereteit egy adott extrahalasi
feladatban. Ismeri a s6oldatokban és pufferoldatokban lejatszodo folyamatokat,
képes helyesen megallapitani a tapasztalatokat és alkalmazza ismereteit a
kisérletek tapasztalatainak elemzése soran.

11. hét

Zarthelyi dolgozat az 1-11 gyakorlat anyagabdl (max. 60 perc)
Elektrokémia:

A standardpotencial tablazat alapjan értelmezhetd reakciok
Daniell-elem 6sszeallitasa (négyesével)

A felszerelés leadasa

TE: Ismeri a galvanelem és elektrolizis elméleti hatterét, alkalmazasi lehetdségeit
a reakciok értelmezésében. Képes helyesen megallapitani a kisérletek
tapasztalatait és ismeretei alapjan tud helyes kovetkeztetéseket levonni és
magyarazatot adni a tapasztalatokra.

12. hét

TE:

13. hét

TE:

14. hét

TE:

A tantdrgy neve:

magyarul:

Altalinos természetfoldrajz I.
(Vizfoldrajz)

angolul:

Fundamentals of physical geography Kodja: TGOE0301

(Hydrogeography)
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Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszdmok . , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 kollokvium 3 magyar
€S S €S
Tantargyfelel6s oktato neve: Szab6 Szilard PeOSZtasaegyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a vizhez kapcsolodo fogalmakat és allast tudjanak foglalni a
vizzel kapcsolatos témakorokben a vizkészletektol, a viz dsszetételén at a klimavaltozas vizre gyakorolt

hatasaig. A cél az, hogy teljes attekintést kapjanak a vilagtengerektdl a folyokon és tavakon at a felszin alatti
vizekig.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

- megismeri a vizzel kapcsolatos alapfogalmakat,

- ismeri a vilagtengerek jellemzait,

- ismeri a folyovizek jellemzoit,

- ismeri a tavak jellemzait,

- ismeri a felszin alatti vizek jellemzdit.

Képesség:

- képes atlatni a viz korforgasaval kapcsolatos folyamatokat,

- képes a vilagtengerek jelent6ségét megitélni a foldi rendszerek €letében,

globalis szintre vetitve megitélni tarsadalmi jelentségiiket,
- képes az 6nallo itéletalkotdsra a vizkészleteket veszélyeztetd folyamtokkal kapcsolatban,
- képes mas tudomanyteriiletek szdmara tanacsot adni, a szakemberekkel egyiittmiikddni.
Attitid:
- torekszik a folyamatok minél behatobb megismerésére,
- ismereteit naprakészen tartja, mivel a viz témakorében az 0j informaciok jelentdsége nagy,

dolgozo szakemberekkel,

- hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kdzvetiteni tudja azt szakmai és nem
szakmai kozonség felé.

- nyitott a természettudomanyos és nem természettudomanyos tovabbképzes iranyaban.

Autonomia és felelésség:

- feleldsen gondolkodik és dvja vizkészleteinket,

- Onall6 gondolatai vannak és az altalanos tévedésekre felhivja a figyelmet, kiigazitja azokat,

- tudatosan vallalja szakmaja etikai normait,

- képviseli a modern technologiak és kutatas jelentéségét a viz témakorében,

- magabiztosan képviseli a foldrajzot a viz teriileti sajatossagaival és az abban zajlo folyamtokkal
kapcsolatban.

- képes a folyokban és tavakban és felszin alatti vizekben zajlé folyamatokat atlatni €s hazai, valamint

- nyitott a szakmai egytittmiikodésre a tarsadalompolitika, a gazdasag és a kornyezetvédelem teriiletén

A kurzus tartalma, témakorei

folyamatok €s benniik zajlo jelenségek szintjén.

A kurzuson a hallgatok megismerik a viz korforgasat, a vilagtengereket, a tavakat és a folyokat a kialakito




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Orai el6adas; az 6rakon hasznalt diasorozat hallgatok rendelkezésére bocsatésa.

Ertékelés
Szobeli vizsga a 1 hetes tematika témakdrei alapjan. A hallgatok 2 tételt huznak és kapnak egy altalanos,
tételen kiviili kérdést, ami alapjan jegyet kapnak.

Kotelezo olvasmany:

Szab6 J. 1992. A viz foldrajza. In: Borsy Z. szerk: Altalanos természetfoldrajz, Akadémiai Kiado,
Budapest, pp.

Szab6 J. 2013. A viz foldrajza. In: Szabé J. szerk: Altalanos természetfoldrajz I. ELTE E6tvos Kiado,
Budapest pp. 115-228.

Ajanlott szakirodalom:

Calow, P., Petts, G.E. 1994. The Rivers Handbook, Blackwell Science Ltd, 528 p. ISBN: 978-0-632-
02985-3

Jaya, R.R.P. 2005. A Text Book of Hydrology. Firewall Media, 530 p.

Heti bontott tematika
1. hét | A viz fizikai és kémiai tulajdonsagai

TE: megismerik a viz hdmérsékletének, valamint a nyomas jelentéségét az oldott

crer

szarmaz4asat.
2. hét | A viz korforgasa. A vilagtengerek.

TE: megismerik a viz korforgasanak elemeit, valamint a vilagtengerek horizontalis
és vertikalis tagolddasat, a vilagtengerek 6sszetételét, sotartalmat és ennek
kapcsolatat az parolgassal és a homérséklettel; a vilagtengerek héhaztartasat.

3. hét | A tengerviz befagyasa és a tengeri jég elterjedése. A sos viz és az ¢élovilag.

TE: megismerik a tengeri jég befagyasat és ennek jelentoségét az édesvizkészletre,
megismerik a tengeri jég kiterjedését és ennek kapcsolatat a klimavaltozassal, az
olvadas iitemét; megismerik a sos viz hatasat az ¢16lényekre €s az emberi
szervezetre

4. hét | A tengerviz mozgasai I. Hullammozgas

TE: megismerik hullammozgas elméletét, a nyilt vizi és parti hullimok tipusait,
ezek jelentdségét a felszinformalasban és megtanuljak felismerni a veszélyes
zonakat; megismerik a tengerrengések altal keltett hullamok jellegzetességeit, parti
megjelenését és képesek lesznek emberéleteket menteni ennek felismerésével;

5. hét | A tengerviz mozgasai Il. A tengerjaras és a tengeraramlasok

TE: megismerik a tengerjaras okait és folyamatat, valamint ennek természeti és
tarsadalmi kovetkezményeit; megismerik a tengeraramlasok jellegét, azok hatasat a
kontinensek klimatikus viszonyaira

6. hét | A vizfolyasok fogalma, tipusai, forrasok, torkolatok

TE: megismerik a legfontosabb fogalmakat, tipizaljak a forrasokat és megértik a
kapcsolatot a tengerjaras, a foly6 vizhozama és a torkolatok tipusai kozott.

7. hét | A vizfolyasok nagysaga, vizfolyassiiriség, morfometriai mérészamok,
medermintazati tipusok




TE: megértik a folyok tipizalasanak alapjait és képessé valnak a folyasfejlettség,
futasfejlettég és volgyfejlettség kiszamitasara; megtanuljak a medermintazat és
¢ghajlat, valamint a kozettani adottsdgok kapcsolatat, képessé valnak a
medermintazat alapjan egy teriiletr6l jellemzést adni

8. hét | A vizfolyasok fizikdja, laminaris, turbulens mozgas, aramlo, rohand vizmozgas és a
mederformalas. Arvizek.
TE: megtanuljak a vizmozgasok alapjait, kapcsolatat a mederformalassal és
megtanuljak az arvizek levonulasanak a folyamatat, valamint azt, hogy hazankban
milyen nagy arvizek végzodtek katasztrofalis kovetkezményekkel; tovabba azt,
hogy a arvizek kivaltod okai hogyan fiiggnek 0ssze napjaink gyakori nagyvizeivel

9. hét | Tavak: exogén és endogén eredetli tomedencék
TE: megértik a kiilonbséget a tavak keletkezésében a kiils6 és belsd erdk kozott, és a
tavak foldrajzi megjelenésének torvényszertiségeit

10. hét | Tétipusok: vizhaztartasi, hdmérsékleti, biologiai. A tavak pusztuldsa.
TE: képessé valik a tavak tipizalasara a vizpotlas, a termikus jelleg és az ¢16vilag
alapjan

11. hét | Felszin alatti vizek tipusai. Talajnedvesség, talajviz.
TE: megismeri a felszin alatti vizek tipologiajat €s ezen az oran a talajnedvesség €s a
talajvizek tipizalasat

12. hét | Felszin alatti vizek tipusai II. Rétegviz, résviz.
TE: megismeri a rétegvizek tipusait, jellemzodit és nemzetkdzi és hazai példakon
keresztiil a vizaramlasi modelleket, tovabba a szennyezés-érzékenységiiket és a
védelem kérdéseit

13. hét | A felszini és felszin alatti vizek fizikai és kémiai paramétereinek mérési gyakorlata,
a tavérzékelés jelentOsége.
TE: megismeri az egyes modszereket és képessé valik a t6likk varhatd pontossag
megitélésére

14. hét | Ev végi ismétlés, felkésziilés a vizsgara.
TE: rendszerezi az eddig megszerzhetd tudast

magyarul: |Altalanos kérnyezetvédelem
A tantargy neve: Kodja: TEOEOQ306
angolul:  Bases of environmental protection
2017/2018/2
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem TTK Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6raszamok .. , . ,
Tipus Elsadds | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 kollokvium 2 magyar
es S es
Tantargyfelelés oktato neve: Dr. Kerényi Attila ],DeOSZtasaprofessor emeritus




A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kérnyezetvédelem alapfogalmait, az ember és kornyezete
lkozotti kdlesonkapcesolatokat, a kornyezetvédelem és a fenntarthato fejlodés tartalmat, kapesolatat, megtanuljak
elemezni a termelés €s a fogyasztas kornyezeti hatasait, megismerjék a globalis kornyezeti problémak
lkialakulasanak okait és kovetkezményeit, valamint azok megoldasanak lehetdségeit.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgatd

Tudas: ismeri a kornyezeti rendszerek f0 tulajdonsagait, mitkédésiik alapjait,
ismeri a kérnyezetvédelem és a fenntarthato fejlodeés alapfogalmait,
tisztaban van a termelés és a fogyasztas kornyezeti hatasaival,
ismeri a kornyezetre karos folyamatokat és az elleniik valo védekezés fobb modszereit,
ismeri a globalis kérnyezeti probléemdkat és a megoldasukra tett nemzetkozi lépéseket.

Képesseg: képes a rendszerszemléletii gondolkoddasra,
képes a tudomanyok kornyezetvédelemben betoltott szerepének elemzésére,
képes a lokalis és globalis kornyezetkarosito folyamatok megértésére,
képes az emberi tevékenységek és a természet kozotti kélcsonhatisok elemzésére,
képes a kornyezetvédelem alapelveinek alkalmazasara.

Attitiid:  megszerzett ismeretei alkalmazasaval —torekszik a  kornyezetre artalmas  folyamatok

megakaddalyozasara,

elkotelezett a fenntarthato fejlodés megvalositasa irant,

torekszik a kornyezetében élok kornyezettudatossaganak erdsitésere,

figyelemmel kiséri a globalis probléemdak megoldasara iranyulo nemzetkézi egyezmények és
Jjegyzokonyvek alakulasat.

Autonomia és felelosség:
a kornyezetvedelmi problemak megoldasaban 6nallo véleményalkotassal vesz részt,
tisztaban van tevékenységeinek kornyezeti hatasaival és azokkal kapcsolatos felelosségével,
felelosséget érez kornyezete tisztasagaval és a kornyezeti karok megeldzésevel kapcsolatban,
feleldsseggel vallalja kornyezetvédelmi ismereteinek alkalmazasat.

A kurzus tartalma, témakorei

Rendszerelméleti alapismeretek, a Fold mint egységes rendszer. A kornyezeti alapprobléma és a
kornyezetvédelem. A fenntarthat6 fejlédés és a kornyezetvédelem. A tudomanyok szerepe a
kornyezetvédelemben. A népesedési folyamatok és a természeti kornyezet kapcsolata. A Fold
eltartoképessége. A varosi kornyezet, a varos mint rendszer, zold varosok. A termeld agazatok hatasa a
kornyezetre és az ember egészségére. A fogyasztas hatasa a kornyezetre és az ember egészségére.
Kornyezetszennyezés. Hulladékgazdalkodas. Az élovilag pusztulasa: a 6. nagy kihalas. A globalis
kornyezeti problémak és lehetséges megoldasuk. Kérnyezetvédelmi alapelvek.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio, szemléltetd anyag hallgatok rendelkezésére bocsatasa, rendszermodellek elemzése,
a természetben lejatszodo visszacsatolasok interaktiv bemutatasa.

Ertékelés
A kollokviumi osztalyzatot 80%-ban a kollokviumon nytjtott teljesitményért,
15 %-ban az eldadéasok soran feltett kérdések és feladatok megoldasaért,
5%-ban az ordkon vald részvételért kapjak.
Az osztalyozas soran alkalmazott savok:
elégtelen (1) 50%-ig,




elégséges (2) 51-62%,
kozepes (3)  63-75%,
jo 4) 76-87%.
jeles (5) 88%-tol

Kotelez6 olvasmany:
Kerényi Attila: ( 2006) Altalanos kornyezetvédelem — Mozaik Kiadd, Szeged, 383 p.
Kerényi Attila: (2015) A tarsadalom a globalis f6ldi rendszerben — Természet Vilaga, 146/1. 8-12.

IAjanlott szakirodalom:
Rakonczai Janos: (2008) Globalis kornyezeti kihivasaink — Universitas Szeged Kiado, Szeged, 204 p.

Heti bontott tematika

1. hét | Arendszerek ismérvei és fontosabb tipusai. A kérnyezeti rendszerek tulajdonsagai.
A visszacsatolasok szerepe a rendszer fennmaradasaban. Rendszermodellek,
modellalkotas.

TE: ismeri a rendszer fogalmat, a rendszerek fontosabb tipusait, a kdrnyezeti
rendszerek sajatossagait, a visszacsatolasok mitkodési mechanizmusat és az
egyszeri rendszermodellek szerkesztésének modjat.

2. hét | A globalis foldi rendszer fejléddésének szakaszai. A Fold anyag- és energiaciklusai:
a karbon-ciklus, az oxigén-ciklus, a viz (hidrogén)-ciklus, a nitrogén-ciklus

TE: ismeri a foldi rendszer élettelen, €16 és tarsadalmasitott fejlodési szakaszanak
sajatosssagait, a biogeokémiai ciklusok miikodési mechanizmusat és az emberi
tevékenységek ezeket modositd hatasait.

3. hét | A kdrnyezeti alapprobléma torténeti megkdzelitésben: az emberi tarsadalom
fejlodésének kdrnyezeti hatasai, kiilonos tekintettel a 20. szazadra. A
kornyezetvédelem tagabb és sziikebb értelmezése

TE: ismeri az emberi tarsadalom fejlodésének szakaszait a természeti kdrnyezetre
gyakorolt hatasai szempontjabol, s ebbdl le tudja vezetni a kdrnyezetvédelem tagabb
¢s szlikebb értelmezését.

4. hét | A kornyezetvédelem tagabb értelmezése és a fenntarthatd fejlédés kapesolata,
helyiik a tarsadalmi tevékenységek rendszerében. A kornyezetgazdalkodas , a
természetvédelem, a tajvédelem, a telepiilési kornyezet védelme és a
kornyezetegészségtan fogalma, tevékenységi teriiletei. A tudomanyok szerepe a
kornyezetvédelemben ¢és a fenntarthato fejlodés megalapozasaban

TE: ismeri a kdrnyezetvédelem és a fenntarthato fejlodés fogalmat, valamint a
kornyzetvédelemmel 0sszefiiggd fontosabb alapfogalmakat, tovabba a tudomanyok
szerepét a kornyezetvédelem és a fenntarthatd fejlodés megalapozasaban.

5. hét | A népességnovekedés kolcsonkapcesolata a természeti kornyezettel, a Fold
eltartoképessége. A Meadows-féle vilagmodell. Az urbanizacid hatasa a kornyezetre
¢és az ember egészségére. A varos mint rendszer és mint 6kologiai rendszer. Z61d
varosok..

TE: ismeri a népességnovekedés kdrnyezeti kdvetkezményeit, a 21. szazadban
varhato6 valtozasokat, a varosi kornyezet kedvezo €s kedvezdtlen hatasait az
emberek életére, az €lhetébb varosok kialakitasanak fobb szempontjait.




hét

A banyaszat és a fémfeldolgozas hatasai a kornyezetre és az emberre. A rekultivacio
¢s a folyamatos rekultivaci6. Az érckészletek varhato élettartama és helyettesitésiik
lehetdségei

TE: ismeri a kiilonb6z6 banyaszati modszerek valamint a fémfeldolgozas kdrnyezeti
¢és egészségiigyi hatdsait, a hatdsok mérséklésének fobb modjait.

hét

Az energiatermelés €s -fogyasztas kornyezetre és emberre gyakorolt hatasai:
fosszilis energiahordozok, nuklearis energia és a megujuld energiak. A
kornyezetkimélo energiatermelés és —fogyasztas lehetséges maodjai.

TE: ismeri az energiatermelés és-fogyasztas kiilonb6zé mddjainak kornyezetre és
egészségre gyakorolt fontosabb hatasait és a hatasok csokkentésének fobb
lehetdségeit.

hét

A mezbgazdasagi tevékenységek kdrnyezeti hatasai: talajmiivelés, miitragyazas,
ndvényveédo szerek hasznalata. A szennyezés nélkiili mezégazdasag fobb ismérvei.

TE: ismeri a gépekre és vegyszerekre alapozott mezégazdalkodas kdrnyezeti
kovetkezményeit, valamint a kornyezetkimélé mezdgazdalkodas fontosabb
modszereit.

hét

A lakossagi fogyasztas novekedésének jellemz6i, a haztartasok hulladékai és
szennyez0 anyagai. A héaztartasi hulladék €s szennyviz kezelése. A turizmus mint
sajatos fogyasztasi forma hatasa a kornyezetre. Az 6koturizmus.

TE: ismeri a haztartasi fogyasztas és a turizmus kdrnyezeti hatasait és a hatasok
megelézésének, ill. csokkentésének modjait, az onkormanyzatok és az egyének
felelosségeét.

10.

hét

A kornyezetszennyezés folyamata, a szennyez6 anyagok terjedése levegdben,
vizben, talajban. Az ember és a természetes él6vilag érzékenysége a
szennyezOdésekre, az egészségiigyi hatarértékek. meghatarozasanak elvi alapjai..

TE: ismeri a szennyez6 anyagok terjedésének kiilonbségeit a természetes
kozegekben, az ember és a természetes élovilag eltérd érzékenységét a szennyezd
anyagokra, az egészségiigyi hatarérték fogalmat.

11.

hét

A kornyezetpusztitas formai nem szennyezés utjan: erddirtas, tulhalaszas,
tallegeltetés, foldhasznalat-valtas. Az ember altal létrehozott vagy felgyorsitott
karos kornyezeti folyamatok: talajer6zio, deflacio, masodlagos szikesedés és ezek
megelézésének modjai.

TE: ismeri a nem szennyezés utjan végbemend fontosabb kdrnyezetkarosito
antropogén folyamatokat és azok mérséklésének vagy megel6zésének modjat .

12.

hét

A hulladékok és hasznositasuk: alapfogalmak és a hulladékok rendszerezése, a
hulladékok kezelése, elhelyezése és artalmatlanitasa. Szelektiv gytijtés és
Ujrahasznositas.

TE: ismeri a hulladékok fajtait, kezelésiik, elhelyezésiik és artalmatlanitasuk
modszereit, a szelektiv gylijtés és az Gijrahasznositas kapcsolatat.

13.

hét

A globalis kornyezeti gondok: a klimavaltozas antropogén okai, varhato
kovetkezményei, a felmelegedés megallitasanak eszkdzrendszere. Az [IPCC
tevékenysége, jelentései. Nemzetkozi klimaegyezmények. Az elsivatagosodas okai,
megel6zésének modjai.

TE: ismeri az antropogén klimavaltozas és az elsivatagosodas fobb okait,
kovetkezményeit, megelozésének fontosabb modszereit, a nemzetkozi
egylittmiikodés sziikségességét.




14. hét | Az 6zonpajzs elvékonyodasanak okai és kovetkezményei. Elsavasodd komyezet. A
vilagocean elszennyezése. A bioszféra allapota: a 6. nagy kihalds. A
kornyezetvédelem alapelvei.

TE: ismeri a globalis kornyezeti problémak sokrétliségét, ezek 1étrejottében az
ember szerepét, tudja, hogy a megoldas a kornyezetvédelmi alapelvek kovetkezetes
alkalmazasan és a nemzetkozi egyiittmiikodés hatékonysagan mulik.

magyarul: Analitikai kémia I
A tantargy neve: Kodja: TKOE0501
angolul: Analytical chemistry |

A képzés 5. féléve

Felels oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Szervetlen kémia Kodja: TKOEQ0211
, Heti 6raszamok . , . ,
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
81é JE L kollokvium 3 magyar
Levelezé Félév 28 Féléve 0 Félév 0 ay
es S es
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Fabian Istvan !oeosztasa egyetemi tanar

/A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az analitikai kémiai alapfogalmakat, a klasszikus kvantitativ analitikai kémiai meghatarozasok
elvét, az elvalasztasi modszerek alapjait, az analitikai kémiai mérési eredmények kiértékelésének alapjait, a
legegyszerlibb spektroszkopiai és elektrokémiai modszereket.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato
Tudas:
Ismerje az analitikai kémiaval kapcsolatos alapfogalmakat.
Ismerje az analitikai kémia alkalmazasi teriileteit, a modszerek csoportositasat.
Ismerje a kvantitativ analitikai kémiai modszerek elvi alapjait.
Ismerje a kiilonbo6z0 elvalasztasi modszerek elvi alapjait.
Ismerje az atomspektroszkopiai modszerek, az UV-VIS spektroszkopia és a potenciometria elvi alapijait,
alkalmazasi lehetdségeit

Képesség:

Képes a klasszikus analitikai kémiai meghatarozasok megtervezésére €s kivitelezésére.

Erti a kémiai egyensulyok analitikai kémiai alkalmazasanak részleteit.

Képes ismeretei alapjan eldonteni, hogy egyszerti analitikai kémiai meghatarozasokhoz milyen titrimetrias
modszert kell alkalmazni.

Képes az analitikai kémiai alaposszefiiggések alapjan analitikai kémiai szamitéasi feladatok megoldasara.
Erti az analitikai kémiai eredmények hibajaval és bizonytalansagaval kapcsolatos problémékat.

Attitiid:

Torekedjen az analitikai kémiai gondolkodasmod minél mélyebb elsajatitasara.

Torekedjen az analitikai kémia multidiszciplinaris alkalmazasi lehet6ségeinek megismerésére.
Torekedjen a megszerzett analitikai kémiai ismereteinek tovabbfejlesztésére.

Autonomia és felelosség:

Legyen nyitott az analitikai kémiai feladatok megoldasaban egytittmiikddésre.

Kritikusan elemezze az analitikai kémia mint tudomanyag lehetdségeit.

Felelosségteljesen viszonyuljon az analitikai kémiai meghatarozasokhoz, azok eredményéhez.
Onallé médon dolgozza fel a tananyagot, torekedjen az ismeretek minél szélesebb korii, kotelezd
tanorakon kiviili megszerzésére.

A kurzus tartalma, témakorei

Az analitikai kémiaban alkalmazott leggyakoribb mértékegységek. Az analitikai kémia alkalmazasai. Az
analitikai kémiai modszerek altalanos csoportositasa. Oldategyensulyok analitikai kémiai vonatkozasai.
Titrimetrias modszerek, alapfogalmak. Sav-bazis titralasok. Csapadékos titralasok. Permanganometria.
Jodometria. Komplexometria. Az elvélasztasi modszerek elvi alapjai. Gravimetria. Extrakciés modszerek.
A kromatografia alapfogalmai. Hibaszamitas, a mérési adatok kiértékelésének statisztikai alapjai.
Spektroszkopiai modszerek csoportositasa. Atomspektroszkopia. Uv- lathatos spektroszkopia.
Potenciometria. Konduktometria.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Eldadas, konzultacio.

Ertékelés
Részvétel az el6adasokon (15 %)
Kollokvium (irasbeli) (85 %).
Az irasbeli vizsga dolgozat 0sszeallitdsa az eldadéas anyagabol torténik, melynek eredményét az alabbiak
szerint értékeljiik:
Jeles: 89 %, j6: 76 %, kozepes 63 %, elégséges: 50 %

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 9th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
El6adas segédanyaga (tanszéki honlaprol letdlthetd)

Heti bontott tematika
1. hét Bevezetés az analitikai kémiaba. Mérés.
Egyensulyi szamitasok alapegyenletei.




TE: Ismeri az analitikai kémia céljat, altalanos alkalmazasi teriileteit.

2. hét

Savak és bazisok. A Bronstedt egyenlet. Pufferek.

lehet6ségeit. Ismeri a pufferekkel kapcsolatos alapfogalmakat.

Titralasokkal kapcsolatos alapfogalmak. Sav-bazis titralasok..

TE: Ismeri a titralasokkal kapcsolatos alapfogalmakat. Ismeri tiralasok
gyakorlataval kapcsolatos gyakorlati problémakat. Meg tudja kiilonboztetni a
kiilonb6z06 sav-bazis titralasi gdrbéket és azokat ki tudja értékelni

4. hét

A komplexometria alapjai. Komplexometrias titralasok.

TE: Ismeri a komplexképzddési egyensulyok alapjait. Ismeri a komplexometrias
titralasok gyakorlatat, a kiilonb6z6 meghatarozasi modszereket és a
komplexometrids végpontjelzés elvét.

5. hét

Az oldhatosagi egyensulyok. Csapadékos titralasok.

TE: Ismeri a csapadékképzddési egyensulyok alapjait. Ismeri a csapadékos titralasok
gyakorlatat, a kiilonb6z6 meghatarozasi modszereket és a csapadékos végpontjelzés
elvét.

6. hét

Redoxiegyensulyok. Permanganometria.

TE: Ismeri a redoxiegyensulyok alapjait. A Nernst egyenlet alapjan értelmezni tudja
a redoxi titralasi gorbéket. Ismeri a permanganometrias titralasok gyakorlatat, a
kiilénb6z0 meghatarozasi modszereket.

7. hét

Kromatometria, bromatometria és jodometria.

TE: Ismeri a kromatometria, bromatometria és jodometria elvi alapjait €s az ezen
modszerekkel torténd titrimetrias meghatarozasok gyakorlatat.

8. hét

Elvalasztasi mdodszerek 1. Gravimetria.

TE: Ismeri a gravimetria elvi alapjait és a meghatarozasok gyakorlati szempontjait..

9. hét

Elvalasztasi modszerek II. Extrakcio

TE: Ismeri az extrakci6 elvi alapjait és alkalmazni tudja az extrakcios egyensulyok
elméletét. Ismeri a folyadékextrakcios modszerek alkalmazasi lehetdségeit..

10. hét

Elvalasztasi modszerek III. Kromatografia.

TE: Ismeri a kromatografias modszerek csoportositasi lehetéségeit és a
kromatografias alapfogalmakat. Ismeri a kromatogramok kiértékelésének alapjait.

11. hét

Miszeres analitikai kémiai modszerek csoportositasa. Az analitikai kémiai
eredmények kiértékelése.

TE: Ismeri a miiszeres analitikai modszerek altalanos sajatsagait. Ismeri a mérési
hiba fogalmat és annak szamitasat. Ismeri az analitikai meghatarozasok alap
kiértékelési modszereit.

12. hét

Spektroszkopia 1. Atomspektroszkopia.

TE: Ismeri a spektroszkopiai modszerek csoportositasat. Ismeri a kiilonb6zo
atomspektroszkopiai modszerek elvi alapjait és legfontosabb eszkozeit.

13. hét

Spektroszkopia Il. Spektrofotometria.

TE: Ismeri az UV-lathato spektrofotometria elvi alapjait és legfontosabb eszkdzeit.

14. hét

Potenciometria, konduktometria.




TE: Ismeri a potenciometria elvi alapjait és eszkozeit, kiilonds tekintettel az
ionszelektiv és referencia elektrodokra. Ismeri a direkt és indirekt potenciometria és
konduktometria elvi alapjait.

15. hét | Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések tisztazasa.

magyarul: Analitikai kémia | (szeminarium)
A tantargy neve: Kodja: TKOG0501
angolul: Analytical Chemistry | (seminar)

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezé clétanulmény neve: |G K ;i TKOE0501
felvétele vagy teljesitése
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Elsadés | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| O | Heti | 2 |[Heti| 0
Levelezd Félév 0 Féléve 28 Félév 0 gyakorlati jegy 2 magyar
es S es

Tantargyfelelés oktato neve: Dr. Kallay Csilla Peosmsa egyetemi docens

A kurzus célja,

hogy kialakitsa azt a készséget, mely alapjan szamitdsokkal aldtdmasztott modon lehet megtervezni
kiilonféle klasszikus mennyiségi analitikai modszerekkel végrehajtando feladatot, illetve kiértékelni a
kapott kisérleti eredményeket. Mindezen készségek kialakitasahoz nélkiilozhetetlen, ezért a szeminariumon
célként megjelolt az alapvetd jartassag kialakitasa az analitikaban alkalmazott reakcidtipusok (sav-bézis,
redoxi, komplexképzddési, csapadékképzddési reakeiok) kvantitativ kezelésére.

Tanulds eredmények, kompetenciiak: a hallgato

Tudas:

Ismeri az analitikai kémiaban alkalmazott reakciotipusokkal (acidi-alkalimetria, komplexometria,
argentometria, permanganometria, bromatometria, jodometria), kapcsolatos szamitasokat.

Képesség:

- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvet6 feladatok kapcsan alkalmazni a klasszikus analitikai
kémiara vonatkozo ismereteket.

- Képes a klasszikus analitikai kémiarol folytatott szakmai kommunikacioban érdemben részt venni.

- Képes a klasszikus analitikai kémiaval kapcsolatos ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére.

Attitiid:

Nyitott arra, hogy a klasszikus analitikai t¢émakorében 1), tudomanyosan bizonyitott ismereteket
szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és felelosség:

Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat 6nalloan képes a kurzusban szerepld témakorok
kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint redlisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei




Kémiai szamitasok végzése a sav-bazis, komplexometrias, csapadékos és redoxi titralasok témakorében.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Szeminarium vezetd eldadasa: a feladatok elvégzéséhez sziikséges Gsszefliggések €s a kapcsolodo
mintafeladatok megoldasanak a bemutatasa.
Hallgat6i 6nallé munka: szamitasi feladatok 6nallé megoldasa.
Aktiv részvétel az orakon.

Ertékelés
A szeminarium gyakorlati jeggyel zarul, amelyet két zarthelyi dolgozat eredménye hatdroz meg.
A teljesités feltétele: A két zarthelyi dolgozat pontszamdsszege a maximalisan elérheté 100 pontbol legalabb
50 legyen és mindkét zarthelyi dolgozatbodl legalabb 10 pontot kell szerezni.
Jeles: 87 %, jo: 75 %, kozepes 62 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen.
Ha valaki nem irja meg valamelyik zarthelyi dolgozatot, a gyakorlatot nem teljesiti, ,,alairas megtagadva”
keriil a Neptunba. Amennyiben a megszerzett pontszamra nem teljesiil a feltétel, a gyakorlati jegy elégtelen,
ami a vizsgaiddszakban legfeljebb egy alkalommal gyakorlati jegy UV formajaban javithato.
Utovizsgaval legfeljebb elégséges gyakorlati jegy szerezheto.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamas, Posta Jozsef, Toth Imre, Varnagy Katalin: Altalanos és
analitikai kémiai példatar, Kossuth Egyetemi Kiado, 2003.

Heti bontott tematika
1. hét Savakkal, bazisokkal, sav-bazis reakciokkal kapcsolatos szamolasok:
Alapvetd pH-szamolasi feladatok (ismétlés). Egyértékii gyenge savak és bazisok,
konjugalt parjaik oldatainak kvantitativ jellemzése.

TE: Ismeri az egyértékii gyenge savak és bazisok pH-szamolasdnak modjat.
2. hét Sav-bazis pufferek. Titralasi gorbek, titralasi eredmények szdmolasa.

TE: Meg tudja hatarozni a sav-bazis pufferek pH-jat, ismeri a titralasi gorbék
jellemzoit, a titralasi eredményekb6l ki tudja szamolni a meghatarozando
komponens mennyiségét.
3. hét Tobbértekit savak és bazisok, amfolitok (illusztralas a foszforsav titralasi
gbrbéjének értékelése alapjan). Sav-bazis reakciokon alapuld titralasokkal
kapcsolatos szdmolasok.

TE: Ismeri az tobbértékil savak titralasi gorbéjét, tisztdban van a sav-bazis
reakcidkon alapulo titralasokkal kapcsolatos szdmolasokkal.

4. hét Tobbértékii savak és bazisok ekvivalenciapontjanak szamolasa, indikator
kivalasztasa. A titralas megtervezéséhez kapcsolodd szamolasok, titralas
végeredményének szamolasa. Részecskék koncentracio eloszlasanak szamolasa.

TE: Meg tudja hatarozni a tobbértékii savak és bazisok ekvivalenciapontjat, tudja,
hogy ennek meghatarozasahoz milyen indikatort kell valasztania. Tudja hogyan kell
egy titralast megtervezni. Képes részecskeeloszlast szamitani.

5. hét Gyakorlo feladatok a pH-szamitas témakdrébol.

TE: Képes a pH-szamitas témakorében 0sszetett feladatok megoldasara.
6. hét Komplexképzddési egyensulyok. A latszolagos stabilitasi allandé értelmezése és
szamolasa.




TE: Ismeri a komplexképzodési egyensulyokhoz kapcsold fogalmakat, képes a
témakorhoz kapesolddd szamitasi feladatokat megoldani.
7. hét Komplexometrias titralasokkal kapcsolatos szamolasok.
TE: A komplexometrias titralasi gorbe pontjait ki tudja szamolni.
8. hét Oxidacios-redukcios (redoxi) egyensulyok kvantitativ jellemzése. Redoxi
egyensulyok.
TE: Az oxidacios-redukcios (redoxi) egyensulyok kvantitativ jellemzésére képes.
Ismeri a redoxi egyensulyokat.
9. hét Kiilonféle redoxi titralasokkal kapcsolatos szamolésok.
TE: A redoxi titraldsokkal kapcsolatos szamitasok elvégzésre képes.
10. hét Csapadékképzodési reakciok kvantitativ jellemzése. Oldhatosagi szorzat,
oldhatdsag.
TE: Ismeri a csapadékképzddési reakciokkal kapcsolatos fogalmakat, képes azt
kvantitativ mdédon jellemezni.
11. hét A sajationfelesleg €és a pH hatasa az oldhatosagra, csapadékképzddési reakciokkal
és csapadékos titralasokkal kapcsolatos szamitasok.
TE: Ismeri a csapadékképzddést befolyasold tényezdket, ki tudja szamolni a
csapadékképzodési titralasi gorbe pontjait.
12. hét Gyakorld feladatok a  komplexképzddési, oxidacioés-redukcios és
csapadékképzodési egyensulyok témakorébol.
TE: Osszetett feladatokban felismeri az alkalmazandé ismereteket és
Osszefliggéseket és azokat helyesen alkalmazza.
magyarul: Analitikai kett:liloLl(;?;)oratorluml
A tantargy neve: - gyaxt Kodja: TKOLO0501
. Analytical Chemistry | (laboratory
angolul: .
practice)
A képzés 5. féléve
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve:

Altalanos kémia II. (laboratériumi

gyakorlat) Kédja: TKOLO0101

Analitikai kémia I (eloadas) parhuzamos TKOEQ0501
felvétele vagy teljesitése
, Heti 6raszamok .. , . ,
Tipus Fldadds | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali | N |Heti| 0 | Heti | 0 |Heti| 4 | gyakorlati jegy 4 magyar




Levelez6 Felév 0 Féléve 0 Félév 56
es S es
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kallay Csilla Peosztasa egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek alapvetd analitikai médszerekkel, azok gyakorlati megvaldsitasi technikaival. A kapott
kisérleti eredmények értékelése ugyancsak a feladatok részét képezi.

Tanulds eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a titrimetria kiilonb6z6 modszereit (acidi-alkalimetria, komplexometria, argentometria,
permanganometria, bromatometria, jodometria), azok alkalmazasanak feltételeit, lehetoségét.

Képesség:

Képes a tomeg és/vagy térfogatmérési muveletek 0sszességébdl allo eljarasok mérési eredményeibdl
kiszamitani a megfelelden elokészitett vizsgalati minta egy vagy tobb komponensének mennyiségét.
Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapveto feladatok kapcsan alkalmazni a klasszikus analitikai
kémiara vonatkozo ismereteket.

Képes a klasszikus analitikai kémiarol folytatott szakmai kommunikaciéban érdemben részt venni.

Képes a klasszikus analitikai kémiaval kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.

Attitlid.:

Nyitott arra, hogy a klasszikus analitikai kémiai laboratoriumi munka teriiletén 0j, tudomanyosan
bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitdsokat.
Autonomia és felel6sség:

Szakmai iranyitas mellett analitikai kémiai részfeladatokat onalléan képes elvégezni, a kapott eredményt
értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei

crer

meghatarozasa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Laboratoriumi gyakorlat, bemutatas

Ertékelés
A gyakorlatokon valo részvétel kotelez6. Egyetlen indokolt hianyzas esetén az elmaradt gyakorlati anyagot
lehetdség szerint potolni kell. Kettd vagy tobb gyakorlatrol valo hidnyzas a gyakorlat teljesitését nem teszi
lehetévé, a gyakorlatot nem tudjuk elfogadni.
A laboratériumi gyakorlatokon az elméleti anyagot 15-20 perces irasbeli dolgozat formajaban kérjiik
szamon.
A klasszikus analitikai meghatarozasok soran az Gn. "ismeretlenek"nagy részét is jeggyel értékeljiik.
A gyakorlati jegy két részjegybdl tevodik dssze: a gyakorlaton irt zarthelyik eredményei és az ismeretlenek
osztalyzatai hataroznak meg egy-egy részjegyet.
zarthelyi dolgozat (50%)
ismeretlenek meghatdrozasa (50%)
A gyakorlat teljesitésének, a gyakorlati jegy megszerzésének feltételei
1. Valamennyi gyakorlat teljesitése, valamennyi ismeretlen meghatarozasa, a gyakorlatvezet6k tmutatasa
alapjan a jegyzokonyvek elkészitése
2. Az ismeretlenek legalabb 2.,0-es atlaga.




3. A minden alkalommal irt zarthelyik legalabb 2,0-es atlaga.

Ha valamelyik feltétel nem teljesiil, a gyakorlati jegy elégtelen. Amennyiben a 2. feltételt nem teljesiti a
hallgato, a gyakorlati jegy csak a gyakorlat ismételt felvételével javithato.

Ha a 3. feltételt nem teljesiti a hallgato, akkor a gyakorlati jegy a vizsgaiddszakban javithato. A javitas
modja: irasbeli dolgozat a gyakorlat elméleti anyagabol.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

1. Burger Kélman: Az analitikai kémia alapjai: kémiai és muszeres elemzés, Semmelweis Kiado, 1999.
2. Pungor Ernd: Analitikai kémia, Tankonyvkiado, Budapest,

3. Pokol Gyorgy, Sztatisz Janisz: Analitikai kémia 1., BME Kiado, 1999.

4. Schulek Elemér, Szab6 Zoltan Laszlo: A kvantitativ analitikai kémia elvi alapjai és modszerei,
Tankonyvkiado

5. Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamas, Posta Jozsef, Toth Imre, Varnagy Katalin:

Altalanos és analitikai kémiai példatar, Kossuth Egyetemi Kiado, 2003.

Heti bontott tematika
1. hét A laboratoriumi munkaszabalyok ismertetése, balesetvédelmi oktatas, a
felszerelések atvétele.

TE: Ismeri a laboratoriumi veszélyhelyzeteket és azok elharitasi lehet6ségeit.
2. hét 0,1 mol/dm? HCI méréoldat készitése (500 cm?®)

srer

e ey

srer

TE: Ismeri az analitikai méréoldatok készitésének modjat, a sav-bazis titralas
alapjait.

3. hét Szilard porminta borax-tartalmanak meghatarozasa (ismeretlen).

Borsav €s kénsav egymas melletti mérése (ismeretlen).

TE: Ismeri az dsszetett sav-bazis titralasok kivitelezési modjat.
4. hét Oxalsav meghatarozasa (ismeretlen).
Na,S>03; meghatarozasa bromos oxidacioval (ismeretlen).

TE: Ismeri a kétértékll savak meghatarozasanak menetét, és a redoxi reakcidval
elokészitett sav-bazis reakciok alkalmazasi lehet0ségét.

5. hét NaCl/KBr porkeverék klorid- és bromid-tartalmanak meghatarozasa Mohr-szerint
indirekt modszerrel (egyedi mintak készitésével), 0,05 mol/dm® AgNOs
mérdoldatot hasznalva (ismeretlen).

C-vitamin hatdéanyagtartalmanak meghatdrozésa 0,02 mol/dm3 BrOs;™ mérdoldattal
(ismeretlen).

0,02 mol/dm® KMnO4 oldat készitése (250 cm?®).

TE: Ismeri a csapadékos titrdlds és a bromatometria alapjait.
6. hét A KMnO; pontos koncentracidjanak meghatdrozasa.
Fe(I)-oxalat meghatarozasa (ismeretlen).

H,0; permanganometrias meghatarozasa (ismeretlen).

TE: Ismeri a permanganometrias titralas alapijait.




7. hét

“ ey

meghatarozasa 0,003 mol/dm?® K1O3-ra.
Cu(IT) meghatarozasa jodometridsan (ismeretlen).

TE: Ismeri a jodometrias titralas alapjait.

8. hét

crer

KIOs-ra.
I~-meghatarozas jodsokszorozo eljarassal (ismeretlen).

TE: Ismeri a kismennyiségii jod jodometrids meghatarozasanak modszerét.

9. hét

0,01 mol/dm® Na2EDTA mérdoldat készitése (500,00 cm?3).
Ca(Il) és Mg(Il) meghatarozasa egymas mellett komplexometridsan (ismeretlen).
Bi(III) meghatarozasa komplexometriasan (ismeretlen).

TE: Ismeri a komplexometrias titralas alapjait.

10. hét

Cu(ID) és Zn(II) meghatarozasa egymas mellett komplexometridsan (ismeretlen).

TE: Ismeri az 0sszetett komplexometrias meghatarozasi modszereket.

11. hét

Al(IIT) meghatarozasa komplexometridsan (ismeretlen).

TE: Ismeri a visszaméréses komplexometrids meghatarozasi modszert.

12. hét

A felszerelések leadasa, eredményhirdetés.

TE:

A tantargy neve:

magyarul: Biologiai rendszermodellek eladas

Kédja: TEOEO0530

angolul:  Biological modelling lecture

2019/2020/1

Felel6s oktatasi egység: Okolégia Tanszék




Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszdmok .. . . .
Tipus Flsadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | + |Heti| 3 | Heti | O |Heti| O
Levelezd Félév 42 Féléve 0 Félév 0 K 4 magyar
€s S €s
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Tothmérész Béla !aeosztasa egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megtanuljak és megértsék a biologiaban hasznalatos alapvetd modellezési és alkalmazott statisztikai
eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valos probléméak megoldéasa soran a szak- vagy
diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munkajuk soran.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tuddas:
Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a biologiaban alkalmazott modellezési és adatfeldolgozasi eljarasokkal.
Rendelkezzen valds problémak megoldasara hasznalhatd modellezési, modell-konstrukcios ismeretekkel.

Képesség:

El tudja donteni, hogy az éltala megoldand6 adatfeldolgozasi problémahoz melyik modszert kell hasznalni
és legyen képes a szamolasok elvégzeésére (megfeleld szoftver hasznalataval).

Meg tudja itélni a szakirodalomban ¢és a sajtoban megjelend statisztikak hitelességét és adekvatsagat.
Tudjon véleményt formalni, hogy az adott modell-konstrukcié mennyire hasznalhat6 a vizsgalt kérdés
hiteles megvalaszolasara.

Attitiid:

Legyen motivalt egy gyorsan fejlodé tudomanyteriilet ismereteinek nyomonkdvetésére.
Torekedjen, hogy megértse az absztrakt és elvont eljarasok Iényegét és fontossagat a konkrétan
megoldand6 feladatok szempontjabol.

Autondomia és felelosség:

Képes legyen csatamunkaban dolgozni, kooperalni és egyiitt mikodni mas szakteriileteken dolgozokkal.
Legyen nyitott az informatikai, adatfeldogozasi szakemberek elvarasaira.

A ko6z6s munka soran legyen kommunikativ, hogy sajat szakteriiletei oldalarol jelentkez6 igényeket és
elfogadtassa a mas szakteriiletet miiveld, de vele egyiitt dolgozé kollegakkal.

A kurzus tartalma, témakorei
A Kkurzus tartalmat az alapvetd bioldgiai modellek jelentik; fébb témakorei a dvekedési modelek, kaotikus
dinamika, enzimkinetikai modellek, egy- és kétfajos modellek. K6zosségekkel kapcsolatos sokfajos
modellek. Populaciogenetika és mikroevolicio determinisztikus és sztochasztikus modelljei.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
El6adas, animacio, szamitégépes demonstracio, konzultacio.




Ertékelés

Szobeli vagy irasbeli vizsga.
2 (elégséges) érdemjegy: a maximalisan elérheté pontok 30%-a.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Dmitry A. Kondrashov 2016: Quantifying Life: A Symbiosis of Computation, Mathematics, and Biology.
University Of Chicago Press.

Karline Soetaert, Peter M. J. Herman 2008: A Practical Guide to Ecological Modelling. Springer.

Heti bontott tematika

1. hét | A modellek fogalma, modell készitési alapelvek
TE: Ismereteket szerez a modellezéshez sziikséges alapvetd ismeretekrdl.

2. hét | Ismeretek szerzése a modellek alapvetd typusairdl. Diszkrét és folyonos modellek.
Deteminisztikus és sztochasztikus modellek.
TE: Az ismeretek szerzése nyoman ismeretei lesznek a modellek tipusairdl.

3. hét | Populaciondvekedés, diszkrét és folytonos modellek
TE: Megismeri és alkalmazni tudja a populaciondvekedés diszkrét és folytonos
modelljeit.

4. hét | Denzitastiiggd novekedési modellek szerepe €s jelentdsége a biologiaban és rokon
tudomanyteriileteken
TE: Megismeri és alkalmazni tudja a denzitasfiiggé novekedési modelleket

5. hét | Nemlinearis dinamika; kvadratikus differencialegyenlet; kaotikus dinamika.
TE: Ismeretei lesznek arrdl, hogy a gyakran valtoz6 koriilmények és az értelmetlen
elvarasok szinte mindig kdoszt eredményeznek még a legszigorti szabalyozas
mellett is.

6. hét | Enzimkinetikai modellek
TE: Megismeri és alkalmazni tudja az enzinkinetika alpveté modelljeit.

7. hét | Kétfajos modellek: kompeticio és predacio.
TE: Megismeri és alkalmazni tudja a kétfajos modelleket; képet kap a kompeticio és
predacio dinamikajarol.

8. hét | Sokfajok kdzosségek modelljei.
TE: Ismeretei lesznek a sokfajok k6zosségekrodl és alkalmazni tudja ismereteit a
kozosségek vizsgalatara.

9. hét | Okologiai halozatok
TE: Ismeretei lesznek az dkologiai halozatok miikodésérdl és alkalmazni tudja
ismereteit a hal6zatok vizsgélata soran.

10. hét | Neutralis és null-modellek az 6kologidban
TE: Megismeri az 6koldgiaban kdzponti szerepet jatszo neutralis és null-modelleket
¢s meQérti, hogy tudomanyos szempontbol miért voltak korszakos jelentéségiick
ezek a modellek..

11. hét | Klasszikus szigetbiogeografiai modellek.




TE: Megismeri a klasszikus szigetbiogeografiai modelleket.
12. hét | Dinamikus neutralis szigetbiogeografia.
TE: Ismeri és interpretalni tudja a dinamikus neutralis szigetbiogeografia modelljeit.
13. hét | Szimulaciés modellek
TE: Elsajatitja a szimulaciés modellek hasznalatahoz sziikséges alapvetd
ismereteket.
14. hét | Jatékelméleti modellek az evoluciobiologiaban, 6koldgiaban.
TE: Megismerkedik az 6kologiaban és az evoliicioelméletben is fontos szerepet
betdlto jatékelméleti modellekkel.
magyarul: [Bevezetés a biologiaba TEOG2001
A tantargy neve: Kodja:
angolul:  [Introduction to Biology
2017/2018/1
Felel6s oktatasi egység: Okolégia Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: — Kédja: —
, Heti 6raszamok i . . ,
Tipus Fladds | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali | N |Heti| O | Heti | 2 |Heti| O
r r r r r r 1 ar
Levelezé Félév 0 Féléve 28 Félév 0 Gyakorlati jegy 1 magy.
es S es
TantargyfelelGs oktato neve: Revakné Dr. Markoczi Ibolya I,Deoszmsaegyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok biologia tanulméanyok fels6oktatasbeli ismereteinek, azok elsajatitasanak megalapozasa. A
biologia tudomanyaban legfontosabb alapfogalmak megismerése. A kozépiskolaban tanult biologiai
fogalmak és Osszefiiggések rendszerezésével, kiegészitésével és mélyebb értelmezésével a kiilonb6zo
szintil tudassal érkez6 hallgatok felkészitése az ismeretek eredményesebb elsajatitasara és alkalmazasara.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a felsGoktatasban torténd tovabbhaladashoz sziikséges bioldgiai alapfogalmakat és
Osszefiiggeseket.

Ismerje a bioldgia tudoméanyanak fejlodését, torténetét.

Legyen tisztaban a kisérlet, hipotézis, elmélet és modell fogalmaval.

Ismerje a biologiai kutatdsok logikai menetét, és szerkezetét, alapvetd modszereit.

Tudjon példakat mondani biologiai vizsgaldo modszerekre.

Tudja az €l6vilag szervezodési szintjeit.

Ismerje a rendszerezés alapelveit.

Legyen tisztaban a legfontosabb biokémiai, sejtbiologiai, molekularis biologiai és genetikai, névénytani,
allattani, fiziologiai, 6kologia €s evolucios biologiai fogalmakkal és 6sszefiiggésekkel.

Képesség:

Tudja pontosan felidézni a legfontosabb biologiai fogalmakat és dsszefiiggéseket.

Ertse az él6vildg makro- és mikroszintii 6sszefiiggéseit.

Legyen képes alkalmazni a megtanult ismereteket a mindennapi életben és a tudomanyban egyarant.
Tudjon tudomanyos szovegeket olvasni €s értelmezni.

Legyen képes biologiai problémakat értelmezni és megoldani.

Attitiid:

Legyen motivalt a biologia tudomanyéanak elsajatitdsaban.

Torekedjen az alapveto biologiai fogalmak megértésére.

Legyen érdekelt abban, hogy ismereteinek megalapozasaval eredményesebb legyen fels6foku biologia
tanulmanyaiban.

Autonomia és felelosség:

Felelosséget érez biologiai ismereteinek fejlesztése irant.

Onalléan tud szamdra ismeretlen bioldgiai fogalmakat értelmezni, azokat elsajatitani.

Onall6 dtletekkel és elképzelésekkel rendelkezik a bioldgiai problémamegoldas teriiletén.

A kurzus tartalma, témakorei
A biologia fogalma. A bioldogia tudomanyok rovid torténete. A bioldgiai kutatas, vizsgalo modszerek.
Szervezddési szintek az éldvilagban. A rendszerezés alapjai. A virusok. Prokaridta él6lények. Egysejtii
eukariotak. Biokémiai, sejtbiologiai €s molekularis biologiai alapfogalmak. Genetika. Az allatok
szervezete, életmiikodései és rendszerezése. A novények szervezete, életmiikddései és rendszerezése. Az
emberi test felépitése és mitkddése. Evoluci6 és populacidgenetika. Okoldgiai alapfogalmak. Az etologia
alapjai.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Interaktiv el6adas, megbeszélés, konzultacio, feladatmegoldas.

Ertékelés
Gyakorlati jegy

Kotelez6 olvasmany:
Gal Béla (2015): Biologia 10-11-12. Mozaik Kiado, Szeged,
DEOEC Humaéngenetikai Intézete (2005): Biologia. Jegyzet az 1. éves gyogyszerészhallgatok szamara. DE
OEC Elnokségi Hivatal, Debrecen

IAjanlott szakirodalom:




C. A. Ville, C. E. Martin, L, R. Berg, P. W. Davis (2008): Biology. Saunders College Publishing,

Philadelphia

Heti bontott tematika

1. hét

A Dbiolégia fogalma. Az ¢élet kritériumai. Kutatdsi modszerek a bioldgia
tudomanyaban. A kisérlet, hipotézis, elmélet, modell fogalma. Vizsgaldo modszerek.
C. Linné és C. Darwin. A rendszerezés kezdetei. Az ¢élovilag rendszerezése.
Taxondmiai alapfogalmak. A protocisztak fogalma. A virusok. A pro- és eukaridta
sejt  kozotti  kiilonbségek. Az endoszimbionta elmélet. A  baktériumok.
Cianobaktériumok. Algak. Egyfélemagviiak. Kétfélemagviak. Szervez6dési szintek
az élovilagban. Gombak és zuzmok.

TE: Ismeri a targyalt témakorok alapfogalmait, kiillonbséget tud tenni a pro-és
eukariotak, a rendszerezés és szervezddés kategoridi kozott.

2. hét

A novények fogalma. Novényi szovetek. A ndvények testszervezodése. A novények
szervei és funkcidja. A ndvényi tapanyagfelvétel, gazcsere, anyagszallitas,
kivalasztas. A novények mozgisa. Novényi hormonok. Nemzedékvaltakozas a
ndvényvilagban. Mohak, harasztok, nyitvatermdk, zarvatermok szaporodéasa. A
zarvatermOk kettés megtermékenyitése. A ndvények torzsei és jellemzoi,
legfontosabb evolucids jitasai.

TE: Ismeri a targyalt témakorok alapfogalmait. Rajzokon és mikroszkopos
felvételeken felismeri a ndvényi szoveteket. Magyarazza a nemzedékvaltakozas

srer

3. hét

Az €16 szervezetet felépitd elemek és vegyliletek. A biogén elemek. A viz fizikai,
kémiai és biologiai sajatsagai. A diffuzid és ozmozis fogalma, biologiai jelentdsége.
Diszperz rendszerek, kolloidok, valodi oldatok az €16 szervezetben. Kondenzacio,
hidrolizis, koagulacié fogalma. Szénhidratok. Lipidek. Fehérjék. Nukleotidok,
nukleinsavak.

TE: Ismeri a targyalt témakorok alapfogalmait. Tisztdban van az 0zmozis és
difftizio kozotti kiilonbségekkel, tud azokra biologiai példakat mondani. Belatja a
kondenzaci6 és hidrolizis ¢lovilagban betdltott altalanos szerepét. Ismeri az adott
vegyiiletcsoport biologiai funkcidit, veliik kapcsolatos fiktiv kisérleteket elemez.

4. hét

Anyagcsere folyamatok a sejtben. Intermedier anyagcsere. A pro- és eukarita sejt
anyagcseréjének  Osszehasonlitdsa. Asszimilacid és  disszimilacid  altalanos
Osszehasonlitasa. Az enzimek. Ribozimek. A sejt felépito folyamatai. A fotoszintézis.
A lebont6 folyamatok. Szénhidratok aerob és anaerob lebontasa a sejtben. Mitchell-
féle kemiozmotikus elmélet. Lipidek, fehérjék, nukleinsavak bontasa. A felépitd és
lebonto folyamatok Osszefiiggései, kapcsolodasi pontjai.

TE: Ismeri a targyalt témakorok alapfogalmait. Az anyagcserével kapcsolatos
fiktiv biologiai kisérleteket értelmez, problémafeladatokat old meg. A témakorhoz
kapcsolodd tudomanyos publikicidkat olvas és értékel.

5. hét

A sejt fogalma. Sejtelméletek. A pro- és eukaridta sejt sajatsdgai. A citoplazma
Sejtmembranok. Sejthartya, magmembran, DER, SER, Golgi-késziilék, lizoszomak,
mitokondriumok, szintestek. Transzportfolyamatok a membranon keresztiil. A
sejtmag, sejtkozpont. Sejtciklus, mitdzis, meiodzis.

TE: Ismeri a targyalt témakorok alapfogalmait. Latja a mitdzis és meiozis kdzotti
kiilonbséget, azok ¢élovilagban elfoglalt helyét és szerepét. Sejtalkotokat elemez
mikroszkopos felvételeken.




6.

hét

Az 4llati és emberi szervezet szovetei. Az életmiikddések. Onreprodukci6. Az ivaros
¢s ivartalan szaporodas Osszehasonlitisa. Az ivaros szaporodas tipusai az
allatvilagban. Az izeltlabliak ¢és kétéltliek egyedfejlédése. Ivarszervek az
allatvilagban. Az ivarsejtek képzodésének folyamata. A barazdalodas folyamata. Az
ember embrionalis fejlédése. Az ivaros szaporodas jelent6sége az evolicidban.

TE: Ismeri a targyalt témakordk alapfogalmait. Osszehasonlitja az ivaros és
ivartalan szaporodast. A meidzis fogalmanak alkalmazéséaval értelmezi az ivarsejtek
képzodését. Latja a barazdalodas és az allati €s emberi szdvetek valamint az egyes
szervek kialakuldsa kozotti 0sszefiiggéseket.

hét

Onfenntarté mitkodések. A taplalkozas és evolucidja az allatvilagban. Az ember
taplalkozasa. A 1égzés és evollcidja az allatvilagban. Az ember 1égzése. A keringés
evolucidja az allatvilagban. Az ember anyagszallitasa. A kivalasztas és evolucidja az
allatvilagban. Az ember kivalaszto szervrendszere. A mozgas és kiiltakaro.

TE: Ismeri a targyalt témakorok alapfogalmait. Latja az egyes életmiikodések
kozotti kapesolatot. A témaval kapcsolatos bioldgiai és orvosi vizsgalatokat
értelmez, tudomanyos publikaciokat elemez.

hét

Onszabalyozas. A hormonok fogalma, hatdsmechanizmusai. Vezérlés és szabalyozis
az ¢lovilagban. A hipotalamo-hipofizis rendszer. Elemi idegjelenségek. A kdzponti
idegrendszer. A kornyéki idegrendszer. Szomatikus és vegetativ szabalyozas. Az
idegrendszer mozgat6 ¢és érz6 mitkodése. Magasabb rendil idegrendszeri miikddések.

TE: Ismeri a targyalt témakorok alapfogalmait. Latja az egyes életmiikodések
kozotti kapesolatot. A témaval kapcsolatos bioldgiai €s orvosi vizsgélatokat
értelmez, tudomanyos publikacidkat elemez.

hét

A gén, genom, genotipus, fenotipus, allél fogalma. A centralis dogma elmélete. DNS
duplikacié. A fehérjeszintézis. Transzkripcid, Transzlaci6. A génmikddés
szabalyozasa. Laktéz-operon elmélet. Az eukaridta sejt génmiikddésének
szabalyozasa. Az exon és intron fogalma. A mutécio.

TE: Ismeri a targyalt t¢émakorok alapfogalmait. Folyamatabrat elemez. A genetikai
koddal kapcesolatos problémafeladatokat old meg.

10.

hét

A Mendeli genetika. Mendel munkassaga. Mindségi €s mennyiségi jellegek.
Mendeli torvények. Fiiggetlen és kapcsolt 6roklédés. Intermedier és kodominans
oroklodés. Génkolesonhatasok. Nemhez kotott 6roklodés. A mennyiségi 6roklodés
torvényszeriiségei

TE: Ismeri a targyalt témakorok alapfogalmait. Problémafeladatokat old meg.

11.

hét

Populacidgenetika. Idealis és realis populaciok. A Hardy-Weinberg szabaly. Az
evolucio tényez6i. Mutacio, szelekcio, adaptacid. Adaptiv és nem adaptiv evolicio, a
fajok kialakulasa. Az evolucid bizonyitékai. Az élévilag kialakuldasa. Az ember
evolucidja.

TE: Ismeri a targyalt témakorok alapfogalmait. Az evoliiciot az abiogén
életkeletkezés elmélete alapjan értelmezi. Poulacidogenetikai feladatokat old meg.

12.

hét

Az ¢él6vilag és kornyezete. Az dkologia fogalma. Egyed feletti szervezddési szintek
A populaci6 fogalma, szerkezete és valtozasai. A tarsulasok szerkezete és valtozasai.
Az ¢l6 és élettelen kornyezeti tényezok. Az anyag biogeokémiai korforgasa.
Energiadramlas. Taplaléklancok és halozatok. Okoldgiai piramis. Biomassza,
bioldgiai produkcio.

TE: Ismeri a targyalt témakordk alapfogalmait. Osszetett abrakon értelmezi az
¢lovilag és kornyezet kozotti 0sszefiiggéseket. Tudomanyos publikaciokat olvas és
értelmez.




13. hét | A biomok. Hazai fas-és fatlan tarsulasok. Kornyezet- és természetvédelmi
alapfogalmak. A bioszféra jelene és jovdje.

TE: Kornyezettudatosan gondolkodik. Példakat hoz az ember kdrnyezetkarosito
tevékenységére. Globalisan gondolkodik.
14. hét | Ertékelés, ellendrzés.

TE: Szamonkérés.

magyarul: Bevezetés a kémiaba .
A tantargy neve: Kodja: TTKOEO141

angolul: Introduction to chemistry

A képzés 1. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: nincs Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 kollokvium 2 magyar
€S S €S

Tantargyfelelés oktato neve: Dr. Varnagy Katalin Peosztasa egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

alapveto altalanos és szervetlen kémiai ismereteket sajatitsanak el, megismerjék az alapvetd kémiai
Osszefliggések alkalmazhatosagat a kémia és a természettudomany mas teriiletein, az altalanos €s
szervetlen kémia kapcsolatat és 6sszefiiggéseit a mindennapi élettel, az alapveto fizikai és biologiai
jelenségekkel, a kdrnyezetvédelem kérdéseivel.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje az alapvet6 kémiai fogalmakat és 0sszefiiggéseket atomi €s halmazszerkezeti szinten.

Ismerje a mesterséges és természetes kdrnyezetben el6fordulo szervetlen anyagok Gsszetételét,
legfontosabb tulajdonsagait és felhasznélasi lehetdségeit.

Ismerje az alapvetd Osszefiiggéseket a kémia ismeretek és a kornyezetiinkben lejatszodo fizikai, biologiai
folyamatok, a kdrnyezetvédelem keérdései kozott.

Képesség:

Képes a kémia jelrendszerét és fogalmait megfeleloen hasznalni, az altalanos és szervetlen kémia alapjai
teriiletén szakszertien kifejezni magat mind szoban, mind irasban,.

Képes az altalanos és szervetlen kémiai fogalmak és 6sszefiiggések alkalmazasara alapvetd kémiai
problémak megoldésara.

Képes a kémia és a tobbi természettudomanyi teriilet tudas- és ismeretanyaga kozotti 6sszefiiggések
Képes kémiai alapismereteinek tovabbfejlesztésére.

Attitiid:

Nyitott arra, hogy a kémia témakdrben, illetve a sajat tudomanyteriiletéhez kozvetleniil vagy kdzvetetten
kapcsolodo kémiai teriileteken 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és felelosség:

Szakmai iranyitas mellett megjelolt altalanos és szervetlen kémiai részfeladatokat onalléan képes a
kurzusban szerepld témakorok kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan
értekelni.

A kurzus tartalma, témakorei

Az atomok szerkezete, kvantumszamok jelentése. Az elemek elektronszerkezete €s a periddusos rendszer.
A periodikus tulajdonsagok: az ionizacids energia, az elektronaffinitas, az elektronegativitas; az atomok és
ionok mérete. A kémiai kotés fajtai és rovid jellemzésiik. Az anyagi rendszerek. Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok. Az old6das, az oldatok. A termokémia alapjai. Megoszlasi egyensuly. A
reakciokinetika alapjai. A kémiai egyensulyok altalanos jellemzése. Savak és bazisok, a pH szamolasok
alapjai. Redoxi folyamatok. A komplexek ¢€s képzodésiik. Radiokémiai alapismeretek. Az elemek
eléfordulasa és gyakorisaga. A legfontosabb elemek és néhany, gyakorlati jelentdségli vegyiiletiik
jellemzése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Eldadas.
Rovid irasbeli beszamolo egy kivalasztott témakorbol.

Ertékelés

Orai részvétel (10 %)

frasbeli beszamold (10 %)

frasbeli vizsga (80 %)

Jeles: 87 %, jo: 75 %, kozepes 62 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Sikertelen teljesités esetén a javitas modja, hatarideje: a félévkozi kdvetelmények utdlagos potlasara kiilon
eljarasban nincs lehetéség. A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a
TVSZ-ben meghatarozottak szerint.

Kotelez6 olvasmany:

Dr. Lazar Istvan: Altalanos és szervetlen kémia, Debreceni Egyetemi Kiadd
Ajanlott szakirodalom:

Veszprémi Tamas: Altalanos kémia, Akadémiai Kiad6 Zrt, 2015




Heti bontott tematika

1. hét

Az atom szerkezete

Az atom felépitése, alkoto részei jellemzése. Rendszam, tomegszam, izotopok. Az
atompalya fogalma, a kvantumszamok jelentése, lehetséges értékei, az s, p, d és f
atompalyak jellemzése. Héj és alhéj fogalma. Elektronhéjak feltoltodésének
alapelvei, adott rendszamu atom elektronszerkezetének felirasa.

TE: Ismeri az atom felépitését, a kvantumszamokat, az elektronszerkezet
kiéptilésének elveit. Meg tudja allapitani egy izotdpot felépitd elemi egységek
szamat, egy megadott atompalyat jellemz6 kvantumszamokat, fel tudja irni egy
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2. hét

Elsérendii kémiai kotések

Ionos kotés jellemzése. Kovalens kotés jellemzése. A molekulak alakjat meghatarozo
tényezok, a molekuldk alakja 2, 3, 4, 5, 6 kovalens kotésti kdzponti atom esetén. A
fémes kotés jellemzése.

Masodrendii kémiai kotések

A kovalens kotések polaritasa, a molekulak polaritasa. Dip6olus-dip6lus, dipolus-
indukalt dip6lus, indukalt dipolus-indukalt dipdlus (diszperzios) kolcsonhatas
(példakkal). A hidrogénkotés kialakulasanak feltételei, jelentdsége a mindennapi
¢letben.

TE: Ismeri az elsérendl kotéseket, jellemzdiket, a kotések kozotti atmenetet. Ismer
példakat a kiilonb6zo elsérendii kotéseket tartalmazo elemekre/vegyiiletekre. Ismeri
a molekulak alakjat meghatarozo tényezdéket, ismer példat a kiilonboz6 alaka
molekulakra. Ismeri a masodrendii kotések tipusait, ismer példakat a masodrendi
kotéseket tartalmazo elemekre / vegyiiletekre, a hidrogénkdtés jelentdségére a
mindennapi életben.

3. hét

A periodusos rendszer

Az elem fogalma, a hosszu periddusos rendszer felépitése. Anyagmennyiség
fogalma, relativ atom- és molekulatomeg, atlagos relativ atomtomeg, molaris tdmeg
fogalma. Osszefiiggés az anyagmennyiség, tdmeg és molaris tomeg kozott,
alkalmazasa egyszert szamitasokban.

Periédikusan valtozo tulajdonsagok

Atomméret, ionizacids energia, elektronaffinitas fogalma, valtozasa a periodusos
rendszerben. Elektronegativitas fogalma, valtozasa a periddusos rendszerben.

TE: Ismeri az anyagmennyiséggel, molekulatdmeggel kapcsolatos fogalmakat.
Alkalmazni tudja az anyagmennyiség, molaris tomeg és tomeg kozotti 6sszefiiggést
egyszerl szamitasi feladatokban. Ismeri a periodusos rendszer felépitésének elvét, a
periddikusan valtozo tulajdonsagait és valtozasukat a periddusokban és az
oszlopokban.

4. hét

Gazok, folyadékok és szilard anyagok

Gazok jellemzése, tokéletes gazok, tokéletes gazokra vonatkozd toérvények: Boyle-
Mariotte és Gay-Lussac torvényei, az egyesitett- ¢és altalanos gaztérvény. Molaris
térfogat, alkalmazasa egyszer(i szamitasokban.

Folyadékok jellemzése, viszkozitas, feliileti fesziiltség, feliileti fesziiltség gyakorlati
jelent6sége.

Szilard halmazallapot jellemzése. Kristalyracsok tipusai: atomracs, molekularacs,
fémracs, ionracs.

TE: Ismeri a gaz, folyadék és szilard halmazallapota anyagok jellemzéit, a
kristalyracsok jellemzoéit. Ismer példat a kiilonb6z6 kristalyracsu anyagokra.
Alkalmazni tudja a molaris térfogat, térfogat és anyagmennyiség kdzotti
Osszefiiggést egyszerii szamitési feladatokban.

5. hét

Halmazallapotvaltozasok




Olvadas, fagyas, molaris olvadashd, molaris fagyasho, olvadashémérséklet,
(normalis) olvadas- és fagyaspont, parolgas, forras, lecsapodas, molaris parolgashd,
tenzid, forrashdmérséklet, (normalis) forraspont fogalma, kritikus nyomas és
homérséklet, gazok viselkedése kritikus hdmérséklet alatt és felett, szublimacio,
szublimacios nyomas.

Anyagi halmazok, elegyek, keverékek

Elemek és vegytiletek jelolése. Elemek, vegyiiletek, ionok elnevezésének altalanos
szabalyai.Kémiailag tiszta anyag (komponens), keverék, fazis fogalma,
egykomponensii és tobbkomponenst, heterogén, homogén rendszerek fogalma
(példakkal). Homogén rendszerek (elegy, oldat) jellemzése.

Gazelegyek jellemzése

Gazelegyek jellemzése, Osszetételének megadasa (térfogat-, mol%, térfogattort,
moltort).

Parcialis nyomas fogalma, parcialis nyomasokra vonatkozo torvény (Dalton
torvénye).

Gazok oldodasa folyadékban, erre vonatkozo térvényszeriiség, a gazok
folyadékokban valo oldodasanak jelentdsége a hétkdznapokban.

TE: Ismeri a kiilonbdzé halmazallapotok kozotti valtozasok elnevezését, a
halmazallapotvaltozasokhoz kapcsolodo fogalmakat, energiavaltozasokat. Ismeri az
elemek, vegyiiletek elnevezésének szabalyait. Alkalmazni tudja az elnevezés
szabalyait egy adott képlethez tartozd név, illetve egy név alapjan a képlet
felirdsaban. Ismeri az anyagi halmazokra vonatkozo6 alapfogalmakat, ismer példakat
a kiilonb6z6 rendszerekre. Ismeri a gazelegyek jellemzdit, tudja alkalmazni a
gazelegyekre vonatkozo torvényszertiségeket egyszert feladatokban, ismer
gyakorlati példakat a gazok folyadékokban vald oldodasanak jelentségére.

6. hét

Oldodas, koncentracidegységek

Szilard anyagok oldddasa folyadékokban: oldat, olddszer, oldott anyag fogalma.
Oldatok Osszetételének megadasa: anyagmennyiség-, tdmegkoncentracio, tomeg%,
tomegtort, ppm, ppb, ppt, Raoult koncentracio. Telitett oldat. Hig oldatok fogalma,
torvényszeriségei: hig oldatok géznyomascsokkenése, fagyaspontcsokkenése,
forraspontemelkedés, ozmozisnyomas. Kolligativ sajatsag.

Folyadékelegyek

Folyadékelegyek gbéznyomasa, forraspontja, folyadékelegyek desztillacidja,
alkalmazasa a gyakorlatban. Megoszlasi torvény, megoszlasi hanyados, folyadék-
folyadék extrakcio miivelete, alkalmazasa a gyakorlatban.

TE: Ismeri az oldddas folyamatat, az oldatokra vonatkozo6 fogalmakat, ismeri az
oldatok Osszetételének megadasara alkalmas Gsszefliggéseket, és ezeket alkalmazni
tudja egyszerii oldatokkal kapcsolatos szamitasokban. Ismeri a hig oldatok fogalmat,
torvényszeriiségeit és ismer példat ezek gyakorlati jelentdségére. Ismeri a
desztillacio és az extrakcio fogalmat, torvényszeriiségeit és gyakorlati jelentGségét.

7. hét

Kémiai reakciok, reakciokinetika

Reakcioegyenletek jelentése, felirdsa, rendezése. Reakciokinetikai alapfogalmak:
Reakciosebesség fogalma, felirasa. Reakciosebesség fiiggése a koncentraciotol,
kinetikai részrend, bruttd rend fogalma. A reakciosebesség fiiggése a hdmérséklettdl,
Arrhenius-egyenlet, aktivalasi energia, katalizator fogalma. Biologiai rendszerek
katalizatorai az enzimek.

Termokémia alapfogalmak

Termokémiai egyenlet, reakciohd fogalma, Hess-tétele, képzOodési hé fogalma,
reakciohd szamitasa képzodéshok segitségével.

Egyensilyra vezet6 reakciék

Dinamikus egyensily, tomeghatas torvénye, egyensulyi allando, a Le-Chatelier-
Braun elv (legkisebb kényszer elve), alkalmazésa adott egyensulyra vezetd reakciok




esetén. Egyenstlyra vezetd folyamatok oldatokban, elektrolitos disszociacio,
elektrolit, erds és gyenge elektrolit fogalma, disszociaciofok.
Kémiai reakciok csoportositasi lehetdségei (példakkal).

TE: Ismeri az egyenletrendezés szabalyait, és tudja alkalmazni egyszera
reakcidegyenletek rendezése soran. Ismeri a reakcidkinetika alapfogalmait, a
reakciosebességi egyenletet, a reakcidsebességet meghatarozo tényezoket. Adott
reakciosebességi egyenletbdl meg tudja adni a reakcidosebbség rendjét. Ismeri a
katalizatorok fogalmat, jelentdségét €s kapcsolatat a biologiai rendszerek
enzimeivel. Ismeri a termokémiai alapfogalmakat, a vonatkozo térvényszertiségeket.
Meg tudja allapitani egy reakcié endoterm / exoterm jellegét a reakciohd alapjan.
Ismeri az egyensulyi folyamat fogalmat, a vonatkoz6 torvényszeriiségeket. Meg
tudja adni egy adott egyensulyi folyamatra vonatkozé egyensulyi allandot és tudja
alkalmazni a Le-Chatelier-Braun elvet. Ismeri a kémiai reakciok tipusait és ismer
példakat a kiilonbozd tipust reakciokra.

8. hét

Sav-bazis reakciok, pH-szamitas

Bronsted-sav és -bazis fogalma, protoncsere reakciok, konjugalt sav-bazis par, a viz
lugos kémhatas. pH fogalma, szamitasa. Erés savak, bazisok fogalma (példakkal),
er6s sav- €s bazis-oldatok pH-janak szamitasa, a szamitas alkalmazasa egyszerii
feladatokban.

Gyenge savak és bazisok

Gyenge sav- és bazis fogalma, savi és bazis disszociaciés allando fogalma, felirasa
adott gyenge sav, illetve bazis esetén. Gyenge sav- és bazis-oldatok pH-janak
szamitasa, a szamitas alkalmazasa egyszerii feladatokban.

Pufferek, sooldatok

Pufferoldat fogalma, jellemzése. Savas és bazisos pufferoldatok pH-janak szamitasa,
a szamitas alkalmazésa egyszert feladatokban. A pufferek gyakorlati jelentésége. Sok
fogalma, s6oldatok kémhatasa er6s sav-erGs bazis sojanak, erés sav-gyenge bazis
sojanak, illetve gyenge sav-erds bazis sojanak esetén. Adott sd oldata kémhatdsdnak
megallapitasa.

Komplexképzédési folyamatok

Komplex vegyiiletek fogalma, kdzponti ion, ligandum, koordinacios szam fogalma,
1épcsdzetes komplexképzOddési folyamatok, 1épcsdzetes stabilitasi allandok, bruttd
stabilitasi allando (stabilitasi szorzat). A komplexképzddési folyamatok néhany
gyakorlati alkalmazasa.

TE: Ismeri a savak, bazisokra vonatkozo6 alapfogalmakat, ismer példakat a
kiilonb6z0 savakra és bazisokra. Ismeri a pH fogalmat és tudja alkalmazni az alap
pH-szamitast savakra és bazisokra. Ismeri a puffer fogalmat, ismeri a jelent6ségét a
kémiai és bioldgiai rendszerekben. Ismeri a sok fogalmat, meg tudja allapitani egy
adott s6oldat kémhatasat. Ismeri a komplex vegyliletre vonatkozo6 alapfogalmakat,
adott komplex vegyiilet esetén meg tudja allapitani a komplex vegyiilet f6 jellemzdit
¢s fel tudja irni a stabilitasi allandojat. Ismer példakat a komplexvegyiiletek
gyogyaszati és egyéb alkalmazasaira.

9. hét

Redoxi reakciok, elektrokémia

Oxidacio, redukci6 fogalma, elektronszamvaltozassal jaré reakciok. Oxidacios szam
fogalma, megallapitasanak szabalyai, oxidacios szam megallapitasa adott vegyiilet
esetén, redoxi reakciok rendezése oxidacios szam valtozas alapjan.

Galvanelemek

Elekrodok, fémoldat és elektrolit kozott kialakuld folyamatok. Galvanelemek
felépitése, mukodése (katéd, andd). Elektrodpotencial fogalma, fiiggése a
hémérséklettdl és koncentraciotdl (Nernst-egyenlet), elektromotoros eré fogalma,
szdmitdsa, a  standard  hidrogénelektréd  elektrodpotencidlja,  standard
elektrodpotencial fogalma. A redoxi folyamatok irdnyanak becslése az




elektrodpotencial alapjan (példakkal). Galvanelemek hasznalata a mindennapi
¢letben.

Elektrolizis

Elektrolizis fogalma, elektrolizald cella felépitése (katod, anod), az elektrodokon
lejatszodo reakcidk olvadék- és kiillonbozo osszetétell sdoldatok elektrolizise esetén.
Adott sooldat esetén a katdd és anddfolyamatok felirasa. Az elektrolizis torvényei:
Faraday 1. és II. torvénye. Elektrolizis alkalmazasa az iparban.

Radiokémia

Radioaktiv bomlés fajtai: o-bomlas, B-bomlas, y-sugarzas, pozitiv f-bomlas,
elektronbefogas. Felezési id6 fogalma. Maghasadas, alkalmazasa a gyakorlatban:
atomreaktorok. A radioaktiv sugarzas élettani hatasai, felhasznalasa a
gyoégyaszatban.

TE: Ismeri az oxidacios szam és a redoxi folyamatok jellemzdit, adott vegyiilet
esetén meg tudja allapitani az oxidacios szamot. Ismeri a galvanelemek és az
elektrolizis jellemzdit, a vonatkozé térvényszeriiségeket. Ismer példakat a
galvanelem és az elektrolizis mindennapi és ipari alkalmazasara. Ismeri a
legfontosabb radioaktiv bomlasi folyamatok jellemzdit és ismer példakat ezek
mindennapokban, kdrnyezeti mintak analizisében és gydgyaszati diagnosztikaban és
terapiaban valo alkalmazasaira.

10. hét

Elemek elofordulasa, altalanos eléoallitasi modszerek

A vilagegyetem és a foldkéreg leggyakoribb elemei (tomeg%%, atom%).

Az elemek el6forduldsanak formai. Elemek eldéllitasa elemi el6fordulds esetén.
Elemek el6allitasanak altalanos modszerei pozitiv oxidacios, illetve negativ oxidacios
szdmu vegylleteik esetén (példakkal.)

A Nap gazai: hidrogén és hélium (nemesgazok)

A hidrogén atom- és molekulaszerkezete, izotdpjai, legfontosabb el6forduldsai. A
hidrogén fizikai tulajdonsagai. A hidrogén reakcidképessége, legfontosabb reakcioi
nemfémes elemekkel és fémekkel. A hidrogén laboratoériumi és ipari eldallitasa,
felhasznalasa.

A hélium (nemesgazok) legfontosabb fizikai tulajdonsagai

TE: Ismeri az elemek 6 el6fordulasi és eldallitasi formait, ismer példakat elemi és
vegyiiletben val6 el6fordulasra, a kiilonb6zo eldallitasi folyamatokra. Ismeri a
hidrogén és a nemesgazok f6 jellemzdit és jelentdségiiket a mindennapi életben, az
energiatermelésben.

11. hét

A levego alkoto6 elemei: oxigén (6zon), nitrogén

Az elemek atomszerkezete, jellemz06 racsszerkezete, lehetséges oxidacios allapotaik,
el6fordulasuk. Az oxigén fizikai és kémiai sajatsagai, allotrop modosulatai. Az
ozonréteg szerepe, védelme. Az oxigén ipari el6allitasa, felhasznalasa.

A nitrogén molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsagai, kémiai reakciokészsége. A
nitrogén ipari eléallitasa, felhasznalasa.

Lételemiink (Iétfontossagu vegyiilet): a viz

A viz szerkezete, fizikai tulajdonsagai, a viz szerepe a kémiaban és a kdrnyezetiinkban
Energiaforras: szén

A szén izotodpjai. A szén allotrop modosulatai, szerkezete, fizikai sajatsagai,
felhasznalasa.

A szén vegyiiletei foldon, vizben, levegében: mészké (vizko, cseppkd), szénsav,
viz keménységet okozé vegyiiletek, szén-dioxid (szén-monoxid)

A szén-monoxid, szén-dioxid legfontosabb fizikai és kémiai sajatsagai, kornyezeti
¢s élettani hatasuk. A szénsav és soi. Kalcium- és magnézium-karbonat, mint
kozetalkoto, atalakulasa a kdrnyezetiinkben (cseppkéképzddés). A vizben oldott
kalcium- és magnéziumsok, vizkeménység, vizko.




TE: Ismeri a leveg6 alkotorészeit, azok f6 jellemzbit, fizikai és kémiai sajatsagait,
gyakorlati jelent6ségét. Ismeri az oxigén allotrép modosulatat (6zon) és kdrnyezeti
hatasat, kornyezetvédelmi vonatkozasait. Ismeri a szén legfontosabb jellemzdit,
allotrop modosulatait, azok gyakorlati jelentdségét az energiatermelésben és egyéb
alkalmazasokban. Ismeri a szén-oxidok jellemzdit, biologiai és kornyezeti hatasait,
kornyezetvédelmi vonatkozasait. Ismeri a természetes vizekben oldott vegyiileteket,
kapcsolatat a vizkeménységgel és vizlagyitassal, azok gyakorlati jelent6ségét.

12. hét

A levego szennyezoi: kén oxidjai, kén-hidrogén, nitrogén-oxidok

A kén legfontosabb oxidjai: a kén-dioxid fizikai és kémiai sajatsdgai, eldallitasa,
kornyezeti hatasai; a kén-trioxid eldallitasa. A kénhidrogén fizikai és kémia
sajatsagai, el6fordulésa.

A legfontosabb nitrogén-oxidok: nitrogén-monoxid, nitrogén-dioxid legjellemz6bb
sajatsagai.

Hasznos és veszélyes: a halogénelemek (klér, brém, jéd) és a vegyiiletei

A halogének atom- és molekulaszerkezete. A halogénelemek fizikai sajatsagai,
valtozasuk az oszlopban, vizben valé oldodasuk. Reakcioik nemfémes és fémes
elemekkel, oxidaloképességiik valtozasa az oszlopban. A halogének ¢lettani hatasa.
A gyufa fontos alkotdja: a foszfor

A foszfor allotrop moédosulatai, racsszerkezetiik. A fehér (sarga) és vords foszfor
fizikai ¢és kémiai sajatsagai, felhasznaldsa. A foszfor élettani hatdsa, hétkdznapi
alkalmazasai.

TE: Ismeri a levegd szennyezdinek legfontosabb jellemzgit, kornyezeti hatasaikat,
kornyezetvédelmi vonatkozasaikat. Ismeri a halogén elemek legfontosabb fizikai és
kémia sajatsagait. [smeri a halogénelemek és vegyiileteik kornyezeti és bioldgiai
hatésait. Ismeri a foszfor legfontosabb fizikai és kémiai jellemzdit, az allotrop
modosulat eltérd biologiai hatasat, a vegyiiletek biologiai jelentdségét és a foszfor
gyakorlati alkalmazsait.

13. hét

Legfontosabb savak: sésav, kénsav, salétromsayv, foszforsav

A sosav fizikai és sav-bazis sajatsagai €s jellemz0 reakcioi. A kénsav fizikai és kémiai
tulajdonsagai, a kontakt kénsavgyartas 1épései, a kénsav felhasznalasa. A salétromsav
jellemzése, eléallitasa. A foszforsav fizikai €s kémiai sajatsagai, felhasznalasa.
Miitragyak: amménia, pétiso, szuperfoszfat

Az ammonia molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsagai, sav-bazis sajatsagai. Ipari
eldallitasa, felhasznalasa. A legfontosabb mutragyak (pétisd, szuperfoszfat)
eloallitasa.

TE: Ismeri a legfontosabb szervetlen savakat, azok soit, legfontosabb fizikai és
kémiai sajatsagait. Ismeri a legfontosabb savak eldallitasat, felhasznalasat a
vegyiparban, haztartdsban és a mutragyagyartasban. Ismeri a miitragyak
alkalmazasanak kornyezeti hatasat.

14. hét

Fémek

A fémek altalanos jellemzése: jellemzd racsszerkezet, fizikai sajatsaguk, konnyti és
nehézfém fogalma. Az alkalifémek elektronszerkezete, ionizacids energidja,
legfontosabb eléfordulasuk, fizikai sajatsagaik, langfestésiik, kémiai sajatsagaik,
eldallitasuk, felhasznalasuk. A natrium legfontosabb vegyiiletei. A natrium-hidroxid
ipari eldallitdsa. Az alkalifoldfémek elektronszerkezete, ionizacids energidja,
legfontosabb eléfordulasuk, fizikai sajatsagaik, langfestésiik, kémiai sajatsagaik. A
kalcium és magnézium legfontosabb vegyiiletei, jelent6ségiik, felhasznalasuk az
¢épitdiparban és a mindennapi élet egyéb teriiletein.

Atmeneti fémek

A vas legfontosabb fizikai és kémia sajatsagai, a vasgyartas legfontosabb 1épései, a
vas felhasznéldsa. Nemesfémek (Ag, Au) jellemzése. Az €16 szervezet
nélkiilozhetetlen nyomelemei: vas, réz, cink. Toxikus fémek: higany, 6lom.




TE: Ismeri a fémek altalanos fizikai és kémiai jellemzoit, eldallitasat és a
legfontosabb fémek gyakorlati jelent0ségét. Ismeri az alkalifémek és
alkalifoldfémek legfontosabb vegyiileteit, azok gyakorlati jelent0ségét. Ismeri a vas,
eziist, arany, cink, higany és 6lom legfontosabb kémiai jellemzo6it. Ismeri a fémek
biologiai hatasat, ismer példat a 1étfontossagu és toxikus fémekre, hatasukra.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a biologia miiveléséhez sziikséges legalapvetébb matematikai fogalmakkal és
modszerekkel.

Tanulas eredmények, kompetenciik: a hallgato

Tudas:

Ismeri a biologia tudomanyok matematikai hatterét képezo alapvetd fogalmakat, objektumokat. Tisztaban
van azok felépitésével, Osszefiiggéseivel és az ezekre vonatkozod eredményekkel. Altalanossdgéban
felismeri ezeket komplexebb biomatematikai modellek részeiként.

Képesség:

Képes a biomatematika teriiletén megszerzett ismereteit egyszeriibb elméleti és alkalmazott problémak
vizsgalata, megoldasa soran hasznositani. Képes az elérhet6 szakirodalmat érté modon feldolgozni, sziikség
esetén alapvetd matematikai ismereteit bOviteni, az elemi linearis algebra, analizis és valosziniiségszdmités
tertiletén.

Attitiid:

Igénye van a biologia komplex folyamatainak és rendszereinek egzakt matematikai modellezésében
szereplo alapvetd ismeretek elsajatitdsara, gy mint a matrixokkal, valos fiiggvényekkel és valoszintiségi
valtozokkal valo elemi manipulaciok megismerésére. Nyitott a biologia sajatos problémainak matematika
nyelvére torténd leforditasara, az azokban rejlé absztrakt objektumok feltarasara.

Autonomia és felelésség:

A biomatematika tanulmanyai keretében elsajatitott elemi linearis algebrai, analizisbeli és
valoszinliségszamitasi ismereteit feeldsen hatdrolja be. Tisztdban a tanult modszerek és eljarasok
korlataival, azok alkalmazasi lehetdségeivel, jellemzd hibaival.

A kurzus tartalma, témakorei

Linearis egyenletrendszerek. Halmazelméleti alapfogalmak, relaciok fiiggvények. Fiiggvények
folytonossaga, hatarértéke. Differencidlszamitas, differencialhaté fiiggvények vizsgalata. Hatarozatlan
integral, integralasi szabalyok, Riemann-integral. Az integralszdmitas alkalmazasai.
Differencialegyenletek. Kombinatorikai alapfogalmak. A valdszinliségszamitas alapfogalmai, klasszikus
valoszintiségi mez6, feltételes valoszinlis€g, a teljes valoszinliség tétele. Valdsziniiségi valtozok,




valdszinliségi valtozok eloszlasa, nevezetes diszkrét és abszolut folytonos valdszintiségi eloszlasok. A
statisztika alapfogalmai, alapveto statisztikai vizsgalati modszerek.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas anyaganak frontalis munkaval torténd ismertetése.

Ertékelés
Vizsgaiddszaki kollokvium vagy félévkozi jegymegajanlé dolgozatok alapjan.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom: ’
Abonyi Téth Zsolt, Harnos Andrea, Racsko Péter, Reiczigel Jend: Biomatematika, Allatorvostudomanyi
Egyetem, Budapest, 1994.

Heti bontott tematika
1. hét | Matrixok, elemi matrix-atalakitasok, Iépcsés matrix, trapéz alakil matrix, felsd
triangularis matrix. Linedris egyenletrendszerek, linearis egyenletrendszer ekvivalens
atalakitasai, Gauss eliminacio.

TE: A hallgatd képes lesz matrixokkal miveleteket végezni és linearis
egyenletrendszereket megoldani.

2. hét | Relacid fogalma, értelmezési tartomany, értékkészlet. Inverz relacio fogalma,
relaciok kompozicidja. Ekvivalencia relacio, rendezési relacio.

Fliggvény fogalma, értelmezési tartomény, értékkészlet. Invertalhatdo fiiggvény,
Osszetett fliggvény, elemi fiiggvények.

TE: A hallgatd képes lesz az alapvetd relaciokkal és fiiggvényekkel kapcsolatos
fogalmakat hasznalni, értelmezni.

3. hét | Figgvény folytonossaganak fogalma, elemi fliggvények folytonossiga, jeltartas,
miveletek és folytonossag kapcsolata.

Fliggvények hatarértéke. Hatarérték a végtelenben, a végtelen, mint hatarérték.
Hatarérték és folytonossag, hatarérték és miiveletek, illetve hatarérték és rendezés
kapcsolata. Osszetett fiiggvény hatarértéke.

TE: A hallgaté képes lesz fiiggvények hatarértékét elemi eszkdzokkel meghatarozni.
4. hét | Differencialhanyados fogalma, derivalt fiiggvény fogalma. A differencialhanyados
geometriai interpretacioja. Differencialhatosag és folytonossag kapcsolat. Elemi
fliggvények derivaltja. Differencialasi szabalyok.

TE: A hallgaté képes lesz fiiggvények derivaltjat kiszamolni.

5. hét | Monotonitds: a monotonitas elegendd feltétele, a monotonitas sziikséges €s elégséges
feltétele. Szélsoérték meghatarozasa, a sz€lsGérték sziikséges feltétele, a szelsoérték
egy elégséges feltétele, a szélsdérték altalanos feltétele. Fiiggvények vizsgilata.
L’Hospital szabaly.

TE: A hallgaté képes lesz fliggvényvizsgalatot végezni.
6. hét | Primitiv fiiggvény, hatarozatlan integral. Alapintegralok. Az integral linearitasa.
Parcialis integralas, helyettesitéses integralas.




TE: A hallgaté képes lesz hatarozatlan integralokat kiszamolni.

hét

Also és felsd integralkozelité Osszegek, a Riemann-integral fogalma. A Riemann-
integral linearitdsa. A Riemann-integral intervallum feletti additivitasa. Az integral,
mint a fels6 hatar fiiggvénye. A Newton-Leibnitz formula. Parcialis és helyettesitéses
Riemann-integralas.

TE: A hallgatd képes lesz Riemann-integralokat kiszdmolni.

hét

Teriiletszamitas, ivhossz-szamitds, forgastestek felszinének ¢és térfogatanak
kiszadmitasa.

TE: A hallgato képes lesz az integralszamitasi ismereteit teriilet-, térfogat- és ivhossz-
szamitasra felhasznalni.

hét

Differencidlegyenlet fogalma, elsérendii differencidlegyenletek. Elemien megoldhato
differencialegyenletek: szeparabilis, elsérendi linearis, egzakt
differencialegyenletek.

TE: A hallgaté képes lesz nevezetes tipusu differencidlegyenleteket megoldani.

10.

hét

Permutaciok, ismétléses permutaciok. Variaciok, ismétléses variaciok. Kombinaciok,
ismétléses kombinaciok. Binomialis egylitthatok, a binomialis tétel.

TE: A hallgatd képes lesz kombinatorikai problémakat megoldani.

11.

hét

Eseménytér, miiveletek események kozott. A valoszinliség fogalmanak statisztikai
megvilagitdsa. Valoszinliségi mez0. Véges valdszinliségi mezok. A klasszikus
valosziniiségi mez6. Feltételes valosziniiség, a teljes valosziniiség tétele, Bayes tétel.
Események fiiggetlensége.

TE: A hallgatd képes lesz alapvetd valosziniség-szamitasi problémakat megoldani.

12.

hét

Diszkrét valoszintiségi valtozo fogalma. Diszkrét valdsziniségi valtozo eloszlésa.
Egyiittes eloszlas. Fliggetlenség. Varhato érték, szoras. Nevezetes diszkrét eloszlasok.

TE: A hallgatoé képes lesz jelenségeket diszkrét valoszintiségi valtozokkal leirni,és
azok paramétereit meghatarozni.

13.

hét

Abszolut folytonos valdszinliségi valtozok. Eloszlasfiiggvény, strtiségfiiggvény,
varhato érték, szoras. Nevezetes abszolut folytonos valdszintiségi valtozok.

TE: A hallgato képes lesz jelenségeket folytonos valoszintiségi valtozokkal leirni,és
azok paramétereit meghatarozni.

14.

hét

Minta fogalma. Az empirikus eloszlasfiiggvény. Empirikus kozép, empirikus
szorasnégyzet, korrigalt empirikus szorasnégyzet. Empirikus modusz, empirikus
medidn, mintaterjedelem, kvantilis.

TE: A hallgatdé képes lesz jelenségek vizsgalatara alapvetd statisztikai eszkdzoket
hasznalni.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a biologia miiveléséhez sziikséges legalapvetobb matematikai fogalmakkal és
modszerekkel, és azokkal kapcsolatos feladatokat oldjanak megoldasaval.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a biologia tudomanyok matematikai hatterét képez6 alapveté fogalmakat, objektumokat. Tisztaban
van azok felépitésével, Osszefiiggéseivel és az ezekre vonatkozd eredményekkel. Altalanossagaban
felismeri ezeket komplexebb biomatematikai modellek részeiként.

Képesség:

Képes a biomatematika teriiletén megszerzett ismereteit egyszeriibb elméleti és alkalmazott problémak
vizsgalata, megoldasa soran hasznositani. Képes az elérhetd szakirodalmat érté6 modon feldolgozni, sziikség
esetén alapvetd matematikai ismereteit bOviteni, az elemi linearis algebra, analizis és valosziniiségszdmités
teriiletén.

Attitiid:

Igénye van a biologia komplex folyamatainak és rendszereinek egzakt matematikai modellezésében
szereplo alapvetd ismeretek elsajatitasara, gy mint a matrixokkal, valos fiiggvényekkel és valdszintiségi
valtozokkal valé elemi manipulaciok megismerésére. Nyitott a bioldgia sajatos problémainak matematika
nyelvére torténd leforditasara, az azokban rejlé absztrakt objektumok feltarasara.

Autonomia és felelésség:

A biomatematika tanulmanyai keretében elsajatitott elemi linearis algebrai, analizisbeli és
valoszinliségszamitasi ismereteit feel6sen hatarolja be. Tisztdban a tanult modszerek és eljarasok
korlataival, azok alkalmazasi lehetéségeivel, jellemzo hibaival.




A kurzus tartalma, témakorei

Linearis egyenletrendszerek. Halmazelméleti alapfogalmak, relaciok fiiggvények. Fiiggvények
folytonossaga, hatarértéke. Differencialszamitas, differencialhaté fiiggvények vizsgalata. Hatarozatlan
integral, integralasi  szabalyok, Riemann-integral. Az  integralszdmitas alkalmazasai.
Differencialegyenletek. Kombinatorikai alapfogalmak. A valoszinliségszamitas alapfogalmai, klasszikus
valoszintiségi mez0, feltételes valoszinliség, a teljes valoszinliség tétele. Valosziniiségi valtozok,
valdszinliségi valtozok eloszlasa, nevezetes diszkrét €s abszolut folytonos valdszinliségi eloszlasok. A
statisztika alapfogalmai, alapvet6 statisztikai vizsgalati modszerek.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
A gyakorlati feladatok elméleti hatterének frontalis munkaval torténd 0sszefoglalasa. A gyakorlati
feladatok onallo, illetve oktatoval kozos megoldasa.

Ertékelés
Félévkozi zarthelyi dolgozatok alapjan.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Abonyi Téth Zsolt, Harnos Andrea, Racskd Péter, Reiczigel Jend: Biomatematika, Allatorvostudomanyi
Egyetem, Budapest, 1994.

Heti bontott tematika
1. hét | Matrixokkal kapcsolatos feladatok megoldasa. Lineéaris egyenletrendszerek
megoldédsa Gauss eliminacioval.

TE: A hallgatd képes lesz matrixokkal miveleteket végezni és linearis
egyenletrendszereket megoldani.

2. hét | Relaciokkal kapcsolatos feladatok megoldasa. Ekvivalencia relacio, rendezési relacio
tulajdonsagainak ellendrzése. Fiiggvényekkel kapcsolatos feladatok (értelmezési
tartomany, értékkészlet meghatarozasa, injektivitas, sziirjektivitas, bijektivitas
vizsgalata). Invertalhat6 fiiggvény inverzének meghatarozasa. Osszetett fiiggvények.

TE: A hallgatd képes lesz az alapvetd relaciokkal és fliggvényekkel kapcsolatos
feladatokat megoldani.

3. hét | Figgvények folytonossagaval és hatarértékével kapcsolatos feladatok megoldasa
(egyszer(i hatarértékes feladatok, hatarérték a végtelenben, a végtelen, mint
hatarértek).

TE: A hallgato képes lesz fliggvények hatarértékét elemi eszkozokkel meghatarozni.
4. hét | Differencidlassal kapcsolatos feladatok megoldésa.

TE: A hallgato képes lesz fliggvények derivaltjat kiszamolni.
5. hét | Fliggvények monotonitdsanak, szélsdértékeinek vizsgalata. Hatarérték kiszdmitasa
L’Hospital szaballyal. Teljes fiiggvényvizsgalat.

TE: A hallgaté képes lesz fiiggvényvizsgalatot végezni.
6. hét | Hatarozatlan integral kiszamitasaval kapcsolatos feladatok (az integraloperator
linearitasa, parcidlis integralas, helyettesitéses integralas, nevezetes integraltipusok).

TE: A hallgatd képes lesz hatarozatlan integralokat kiszdmolni.




7. hét | Riemann-integral kiszamitasaval kapcsolatos feladatok. A Newton-Leibnitz formula
alkalmazasa. Parcialis és helyettesitéses Riemann-integralas.
TE: A hallgat6 képes lesz Riemann-integralokat kiszamolni.

8. hét | Teriiletszamitassal, ivhossz-szamitdssal, forgastestek felszinének és térfogatdnak
kiszamitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa.

TE: A hallgatd képes lesz teriilet-, térfogat- ¢és ivhossz-szamitasi feladatokat
megoldani.

9. hét | Nevezetes tipusu differencialegyenletek megoldasa (homogén, szeparabilis, lineéris,
egzakt).

TE: A hallgat6 képes lesz nevezetes tipusu differencidlegyenleteket megoldani.

10. hét | Alapvetd kombinatorikai feladatok megoldasa.

TE: A hallgatd képes lesz kombinatorikai problémakat megoldani.

11. hét | A valoszinliség klasszikus megadasaval megoldhatd feladatok. Feltételes
valdszinliséghez, a teljes valoszinliség tételéhez és a Bayes tételhez kapcsolodo
feladatok. Események fiiggetlensége.

TE: A hallgat6 képes lesz alapvetd valoszinliség-szamitasi problémakat megoldani.

12. hét | Diszkrét valosziniiségi valtozokhoz kapcsolddo feladatok (eloszlas, egylittes eloszlas,
fliggetlenség, varhato érték, szoras). Nevezetes diszkrét eloszlasok.

TE: A hallgatd képes lesz jelenségeket diszkrét valoszintiségi valtozokkal leirni,és
azok paramétereit meghatarozni.

13. hét | Abszolut  folytonos  valosziniiségi  valtozékhoz  kapcsolodd — feladatok
(eloszlasfiiggvény, stiriségfiiggvény, varhatd érték, szoras). Nevezetes abszolut
folytonos eloszlasok.

TE: A hallgato képes lesz jelenségeket folytonos valoszintiségi valtozokkal leirni,és
azok paramétereit meghatarozni.

14. hét | Alapvetd statisztikai feladatok megoldasa.

TE: A hallgatdé képes lesz jelenségek vizsgalatara alapvetd statisztikai eszkdzoket
hasznalni.
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Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Szabé Sandor Péter

beosztésa[‘l‘udoményos

. segédmunkatars

A Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék az Egészségtan alapvetd jellemzdéit, inter-. multi-. és transz-
diszciplinaris jellegét, az egészségtan alapfogalmait, valamint az egészségtan altalanos és globalis kérdéseit,
problémait, tovabba a tudomany politikai és a gyakorlati tevékenység oOsszekapcsoltsagat az
egészségtanban. Felkésziiltek a biologia hatokorébe tartozé 1j problémak és jelenségek Kkritikai
feldolgozasara

Tanulas eredmények, kompetenciak:

Tudas:

Ismeri a z Osszefiiggéseket a kiilonb6zo targyak keretében elsajatitott ismeretkorok kozott, érti az
interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat. Ismeri azokat a terepi, laboratériumi gyakorlati eszkdzoket és
modszereket, melyeket a modern bioldgia alkalmaz. Rendelkezik rendszerszeri természettudomanyos
ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi problémaékat, melyek bioldgiai gyokertiek és szorosan
egészségtani vonatkozastak.

o sy

tudomanyos megalapozottsagl érvrendszereit készségszinten birtokolja.

Képesség:

Képes a kiilonbozé természettudomanyos szakteriilet tudds- és ismeretanyaga kozotti Osszefiiggések
felismerésére, integracidjara. Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat,
ismerethalmazokat az egészségtan teriiletén, ezeket elemzi ¢s értékeli.

Képes a természet, €16 rendszerek és az ezekkel 6sszefiiggésben 1évo tarsadalmi folyamatokkal kapcsolatos
torvényszeriségek feltarasara, megfogalmazasara.

Képes az egészségtan témaju szakirodalom feldolgozasara.

Képes az emberi kornyezetben lejatszodo folyamatok értelmezésére melyek szorosan véve egészségtani
kihatasuak is.

Képes mindségorientalt gondolkodasra és tevékenységre, a minéségfejlesztés elveit folyamatosan szem
elott tartasra, a mindségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésre.

Attitid:

Nyitott az uj biologiai €s mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egylttmiikodésre. Torekszik a meglevé eredmények tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j kutatasi irdnyok
kialakulasat.

Példamutatdé kornyezet — €s természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 0sztonodz.
Aktivan részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a
kornyezet és a természet allapotanak megdérzésében és javitasaban.

Autonomia és feleldosség:

Nyitott az egészségtannal foglakoz6 szakemberekkel valo egytittmikddésre.

Szakmai és nem szakmai korokben felelosen nyilvanit véleményt biologiai, kutatasetikai és bioetikai
kérdeésekrol.

Rendelkezik a kisebb munkakdzosségek munkajanak megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, vallalja a
felelosséget egyes projektek vagy részprojektek vezetésért.

A kurzus tartalma, témakorei

Az ember vazrendszere, a tengelyvdz (axialis vdz). A koponya (cranium), a gerincoszlop (columna
vertebralis), a bordak (costae) és a szegycsont (sternum) felépitése és elemei. A vallov (cingulum scapulae)
¢és a medencedv

( cingulum pelvis ) részei €s az ehhez tartozo szabad végtag tagolodasa. A csontszovet €s a porcszdvet, mint
a vazrendszer alkotdeleme. Szerkezeti felépitésiik, anyagvonatkozasai az egészséges ember életében. Az
emberi emésztorendszer ( Aparatus digestorius). A szajiireg képletei. A fogak, nyalmirigyek. Az eld-,
kozép-, €s az utdbél tagolodésa és mirigyei. A maj (Hepar) szerepe, a hasnyalmirigy (Pancreas ) Diabetes,
mint modern kori betegség rohamos terjedése, megelézése. A gyomor-bélhuzam és annak betegségei,
rohano életmod, gyorsétkeztetés, tilsulyos lakossag kérdése. A légzérendszer (apparatus respiratorius)




elemei és szerepe az egészséges szervezetben. A tiid6é (Pulmo) felépitése, egészségtani vonatkozasai.
Tiidogyulladédsos megbetegedések elterjedése. A sziv (Cor) felépitése, szerepe, és helyzete. A keringési
negbetegedések helyzete ¢és ennek kialakulasi okai a mai vilagunkban. A keringési megbetegedések
megeldzései, helyzete a haldlozasokban a mai Magyarorszagon. A belso elvalasztast mirigyek (Glandulae
endocrinae) és a kozponti idegrendszer részei. A pajzsmirigy, a mellékpajzsmirigy, csecsemOmirigy,
mellékvese, és az agyalapi mirigy €s a tobozmirigy miikodése €s hormonjai. Az agy szerkezeti felépitése.
A nagyagy, agytorzs, kisagy, nyultveld, gerincagy felépitése. Erzékszervek (Organa sensum). A vizeleti és
a nemi szervrendszer. A vese (Ren) szerkezeti felépitése, funkcioi.

Az egészségkulturaltsag (OsszetevOi, megorzése). Az egészség értékjellege. Szokasok, sziikséglet.
Népegészségligyi programok. Az egészséges életvitel. Higiéné fogalma. Személyi higiéné / bor, haj, szrzet,
szaj, kéz és lab, szem, fiil és orrapolas. Kozvetlen kornyezetiink apolasa, gondozasa. Az egészséges
taplalkozas és élettani alapjai. / Méregtelenités, fogyokurak, bojt/. Az Oltozkodés anyagai, részei.
Rendszeres testedzés, helyes testtartas.

Az egészséges életvezetés. Eletmod, onismeret, napirend, kommunikacios készség és egészség. Hibdk az
¢életvezetésben. A betegség allapota, kialakulasa és annak elkeriilése. A betegség szakaszai, tlinetek,
teendOk az orvoshoz keriilésig. Természetes gyogymodok / diéta, borogatasok, lazcsillapitas, inhalalas/. A
betegség megjelenése. Szakaszai, tiinetei, teendok. Betegapolas otthon / tisztalkodas, étkezés, széklet €s
vizeletiirités, pihenés, alvas. Beteglatogatas otthon és a korhazban, miitét. Az egészségre karos
szenvedelyek. Legalis és illegalis drogok. Drogok osztalyozasa, drogfogyasztas jelei, befolyasolo tényezdk,
prevencio, kezelések, gyogyulas folyamata. Drogfogyasztas helyzete Europaban, Magyarorszagi jelenlegi
allapotok. Droglaborok szerepe, novekedésikk a terjesztésben. Veszélyhelyzet elharitasa,
elsésegélynyujtas. Haztartasi, kozlekedési, munkahelyi balesetek. A veszEly jelzése. Segélyhivas.
Ujraélesztés eszkozokkel és a nélkiil. Eszméletvesztéssel jard allapotok (Gores, fajdalom). Gyégyszertani
ismeretek. Gyogyszerek hatasa. Bevitele ¢€s felszivodasa, kiiiriilésiik, hatasuk, tarolasuk. Részletes
gyogyszertan, folyadékpotlas, oltdoanyagok. Az anyagcserére hatd szerek. Fertdtlenitd szerek.
Antibiotikumok.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Eldadas, konzultacio.
Tananyaggal kapcsolatos preparatumokon valé gyakorlas.

Ertékelés
Kollokvium (szobeli és irasbeli).

Kotelez6 olvasmany:
Vizvari Laszlo: Egészségtan. Bp. Miiszaki Konyvkiado, 2009.
Donath Tibor: Anatomia élettan Bp. Medicina Konyvkiado, 1989.
Kertai Pal: Egészségtan Bp. Medicina Konyvkiado, 1985.
IAjanlott szakirodalom:
Meészaros Judit- Simon Tamés: Egészségnevelés. Bp. Tankdnyvkiado, 1986.
Nagy Gabor — Lovas Pal: A kabitdszerek vilaga. Bp. Medicina, 1985.
Spielman Jozsef: Betegség, orvoslas, tarsadalom. Kriterion,1984.
Székely- Szeles : A drogmegel6zés pedagogiaja. Egészségnevelés Orszagos Egyesiilet, 1984.

Heti bontott tematika
1. hét | Azember vazrendszere tengelyvaz (axialis vdz). A koponya (cranium), a gerincoszlop
(columna vertebralis), borda (costae) és a szegycsont/ mellcsont (sternum)
felépitése.A vallov (cingulum scapulae) és a medencedv ( cingulum pelvis) részei és




az ehhez tartozoé szabad végtag vaz tagolodasa.

TE: Ismeri az emberi vazrendszer felépitését, a tengelyvaz (axialis vaz) részeit a
koponya (cranium) a gerincoszlop (columna vertebralis) a borddk (costae) és a
szegycsont (sternum) felépitést és elemeit. Ismeri a tengelyvazhoz kapcsolodo vallov
(cingulum scapulae) és a medencedv (cingulum pelvis) szerepét, valamint funkciojat
¢s kotodését a szabadvégtagvazhoz.

A csontszdvet, és a porcszovet a vazrendszer alkotoeleme. Szerkezeti felépitésiik,
anyagaik, a mozgasban betoltott szereplik. A tamaszto szdvet fejlodése, egyensulyi
allapotai. Elettani vonatkozdsai az egészséges ember ¢letében.A mozgas, a
vazrendszer egészségtani vonatkozasai.

TE: Ismeri a csontszovetet és a porcszovetet, mint a vazrendszer alkotéeleme. Ennek
szerkezeti felépitése mozgasban betoltott szereplik. A tdmasztd szdvet egyensulyi
allapotanak milyen egészségtani vonatkozasai vannak. A modern ember
mozgasszegény élete.

Az emberi emésztorendszer (Apparatus digestorius). A szajiireg képletei. Fogak,
nyalmirigyek.

Az el6-, kozép-, utobél tagolodasa €s mirigyei. Méj (hepar) szerepe. Hasnyalmirigy
(Pancreas). Diabetes, mint modern kori betegség rohamos terjedése, megeldzése. A
gyomor-bélhuzam betegségei, rohand ¢életmod, gyorsétkeztetés, tilsulyos lakossag.

TE: Ismeri az emberi emésztdrendszer (Apparatus digestorius) részeit, elemeit.
Tisztaban van a szajiireg képleteivel, valamint a bélrendszer tagolédasaval, és annak
mirigyeivel. Ismeri a szervezet legnagyobb mirigyét, a maj (Hepar) és a
hasnyalmirigy (Pancreas) szerkezeti és miikddési elemeit. A cukorbetegség
rohamosan terjedd problémait, talsulyos lakossag egészségtani vonatkozasait, ennek
megoldasait a jovore nézve.

A légzbrendszer (Apparatus respiratorius) elemei és szerepe az egészséges
szervezetben.A tiid6 (Pulmo) felépitése egészségtani vonatkozasai. Tidégyulladasos
megbetegedések elterjedése. A sziv (Cor) felépitése, szerepe és helyzete. A keringési
megbetegedések helyzete és ennek kialakuldsa okai a mai vilagunkban. A keringési
megbetegedések megeldzései, helyzete a halalozasokban a mai Magyarorszagon.

TE: Ismeri a légzérendszer (Apparatus respiratorius) elemeit és az egészséges
szervezetben betoltott szerepiiket. A tiid6 (Pulmo) felépitése, egészségtani
vonatkozasai, megbetegedésiik helyzete manapsag. Ismeri a sziv (Cor) felépitését és
helyzetét. A keringési megbetegedések okai, lefolyasuk, megel6zésiik, esetleges
gyogyitasuk a mai Magyarorszdgon.

A belso elvalasztasu mirigyek (Glandulae endocrinae) és a kdzponti idegrendszer. A
pajzsmirigy, a mellékpajzsmirigy, csecsemémirigy, mellékvese, az agyalapi mirigy
¢s tobozmirigy mitkodése és hormonjai. Az agy szerkezeti felépitése. Nagyagy,
agytorzs, kisagy, nyultveld, gerincagy felépitése.

TE: Ismeri a bels6 elvalasztasi mirigyek/glandulae endocrinae) miikodését és
hormonjait a szervezet miikddésében. A pajzsmirigy, a mellékpajzsmirigy, a
csecsemOmirigy, a mellékvese, valamint az agyalapi mirigy és a tobozmirigy
hormonjait. Tisztaban van a legfontosabb agyi teriiletek, a nagyagy, az agytorzs,
kisagy, nyultagy valamint a gerincagy szerepével és mitkodésével.

2. hét
3. hét
4. hét
5. hét
6. hét

Az érzékszervek (Organa sensuum)
A vizeleti és a nemiszerv-rendszer. A vese (Ren) szerkezeti felépitése, funkcioi.

TE: Ismeri az érzékszervek (Organa sensuum) miitkddését, felépitésiiket. A szem és a
fiil miikodését, esetleges miikodési zavarait, egészségtani karosodasukat. A szem és a
fiil szerkezetét miikddését. Ismeri a vizeleti és nemiszerv-rendszer felépitését €s




egészségtani vonatkozasait, betegségeit. Ismeri a vese /Ren) felépitését, funkcioit,
normalmiikodésiik ismérveit.

7. hét

Az egészségkulturaltsag./Osszetevoi, megorzeése,, Az egészség értékjellege.
Szokasok, sziikséglet. Népegészségligyi programok.

TE: Ismeri az egészségkulturaltsag Osszetevoit, megdrzését. Tudja az egészség
értékjellegét, szokasokat, sziikségleteket. A népegészségiigyi programokkal tisztdban
van ¢és ezek szerepével is.

8. hét

Az egészséges éEletvitel. Higiéné fogalma. Személyi higiéné./Bor, haj, szdrzet, szdj,
kéz és 1ab, szem, fiil és orrapolas. Kozvetlen kornyezetiink apolasa, gondozasa.

TE: Ismeri az egészséges életvitelt. Tudja, hogy mit takar a higiéné fogalma, a
személyi higiéné Osszetevoit ismeri /bor, haj, szorzet, szaj, kéz és 1ab, szem és fiil és
orrapolas/, fontossagat tudja. Kozvetlen kornyezetiink apolasat és gondozasat
fontosnak tarja az egészséges ¢letmodnak megfeleléen alkalmazza is.

9. hét

Az egészséges taplalkozas és ¢lettani alapjai. /Méregtelenités, fogyokurak, bojt /

Az 6ltozkodés anyagai, részei. Rendszeres testedzés, helyes testtartas.

Az egészséges életvezetés. Eletmod, 6nismeret, napirend, kommunikécios készség és
egészség. Hibak az életvezetésben.

TE: Ismeri az egészséges taplalkozas élettani dsszetevoit. Tudja az oly divatos gyors
fogyokurdk kovetkezményit, egészségkarositd hatasai. Oltozkodés anyagait,
szerepliket ismeri. Rendszeres testedzést és helyes testtartast alkalmazza is. Ismeri az
egészséges ¢letvezetést, tudatos egészséges életmodra torekszik jol kialakitott
napirenddel, Onismerettel és kommunikacios készséggel. Felismeri a hibakat az
esetlegesen elrontott életvezetésben és azt korrigalni is tudja.

10. hét

A betegség allapota, kialakulasa, és annak elkeriiléseA betegség szakaszai, tiinetek,
teenddk az orvoshoz keriilésig.

TE: Ismerje a betegség allapotat annak kialakulasat és annak prevencidjat. Ismerje a
betegség szakaszait, tiineteit, teend6ket az orvoshoz keriilésig.

11. hét

Természetes gyogymodok /diéta, borogatasok, lazcsillapitas, inhalalas/.A betegség
megjelenése. Szakaszai, tiinetei, teendok. Betegapolas otthon/ tisztalkodas, étkezés,
széklet és vizeletiirités, pihenés, alvas. Beteglatogatas otthon és a korhazban, miitét.

TE: Ismeri a természetes gyogymodok elemeit (diéta, ldzcsillapitas, inhalélds,
belégzés.). Felismeri a betegség szakaszait, tiineteit, és a teenddket ekkor. Tudja a
betegapolas otthoni miveleteit, modszereit tisztalkodas, étkezés, betegszoba helye,
széklet és vizeletiirités kiviteleztetése, pihenés, alvas, végiil a beteg latogatasa otthon
¢€s a korhazban miitéti teend6k hatasa a betegre.

12. hét

Az egészségre karos szenvedélyek. Legalis és illegalis drogok. Drogok osztalyozasa,
drogfogyasztas jelei, befolyasolo tényezok, prevenciok, kezelések, gyogyulas.
Drogfogyasztés helyzete Eurépaban, Magyarorszagi jelenlegi allapotok. Droglaborok
szerepe novekedésiik a terjesztésben.

TE: Ismeri az egészségre karos szenvedélyek formadit. Tudja a legalis és illegalis
drogokat. Tudja azok osztdlyozasat, fogyasztasuk jeleit, befolydsolo tényezdit.
Kezelések, valamint a gyogyulas esélyit ismeri. Tudja mi a helyzet Eurdpa szerte és
Magyarorszagon drogfogyasztas teriiletén. Egészségkarositd szerepe a drogoknak,
droglaborok szerepe.

13. hét

Veszélyhelyzet elharitasa, elsOsegélynytjtas. Haztartasi, kozlekedési, munkahelyi,
balesetek. A veszély jelzése. Segélyhivas. Ujraélesztés eszkozokkel és a nélkiil.
Eszméletvesztéssel jaro allapotok (gores, nehézlégzés, fajdalom).




TE: Ismeri a veszélyhelyzet elharitasanak modjait, az els6segélynyujtas modozatait.
A balesetek helyeit haztartas, kdzlekedés, esetleg munkahelyen képes felismerni és
elharitani. Tudja alkalmazni az ujraélesztést, segélykérést is igénybe vesz, ha
sziikséges az adott helyzetben.

14. hét

Gyogyszertani ismeretek. Gyogyszerek hatasa, bevitele és felszivodasa, kitiriilésiik,
hatasuk, tarolasuk, Részletes gyogyszertan, folyadékpotlas, oltdbanyagok.
Anyagcserére hato szerek. Fertotlenitd szerek. Antibiotikumok.

TE: Ismeri a gyogyszerek hatasait, formulazasat. Tisztaban van bevitelik ¢és
kitiriilésiik idejével. Részletes gyogyszertan, folyadékpotlas, oltdanyagok fertdtlenitd
szerek, antibiotikumok hatdsmechanizmusat a részletes gyogyszertan keretében
tanulmanyozzak. Tudjak az anyagcserére hato szerek fontossagat és hatasukat.

magyarul: | Elektronikus oktatas
A tantargy neve: Kodja: TEOG9015
angolul:  |Electronic education
2019/2020/1
FelelGs oktatasi egység: DE Informatikai Kar
Kotelez6 elétanulmany neve: Informatikai ismeretek 1 Kédja: TEOG9000
, Heti 6raszamok " , : .
Tipus Flsadds | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti| O | Heti | O |Heti| 2
Levelezd Félév Féléve Félév 28 gyakorlati jegy 3 magyar
es S es
Tantargyfelelés oktatd neve:| Dr. Hannusch Carolin beOSZtaszf adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
mint leend6 tanarok meglassak a lehetéséget az elektronikus oktatasi kornyezetek hasznalataban. Bar
jelenleg a kozoktatdsban nem tamogatott a tiszta e-learning hasznélata, mégis remek kiegészitései
lehetnek ezek a rendszerek a hagyomanyos tantermi oktatasnak és szamonkérésnek. Az elektronikus
tanulds segit az 6nallo tanulds kulturajanak kialakitasaban is.




Tanulas eredmények, kompetenciak:

Tudas:

A hallgat6 az elektronikus oktatas alapfogalmaival, alapvetd eszkozeivel €s modszereivel kapcsolatos
tudast szerzi meg.

Képesség:

A hallgat6 képes lesz elektronikus oktatasi kornyezetet a kés6bbi oktatomunkajaban hasznalni,
elképzelése lesz az e-learning tanuldsi kdrnyezet kialakitasanak €s a tananyagfejlesztésnek a modszereir6l,
képes lesz interaktiv tablat alkalmazni az 6rajan, €s egyszeri interaktiv tananyagot fejleszteni.

Attitid:

A cél, hogy pozitiv attitlid alakuljon ki az elektronikus oktatasi lehetéségekhez, hisz az elektronikus
tanulas segit az 6nallo tanulas kultarajanak kialakitasaban.

Autonomia és felelosség:

A hallgato érti az altala hasznalt elektronikus oktatasi kdrnyezet hasznalatanak szabalyait és ismeri az
altala hasznalt és mikddtetett informatikai eszkozok értékét, és azok szabalyos hasznalataért felelosséget
vallal. Elektronikus oktatasi kornyezet hasznalatara 6nalléan képes.

A Kkurzus tartamai, témakorei

Az eclektronikus oktatasi kornyezetek alapfogalma. Digitalis tananyagok fejlesztésének modszertanai,
eszkOzei. A tananyag készitésének kiadvany-szerkesztési vonatkozasai. E-learning keretrendszerek
alkalmazasa az oktatasban. Az e-learning és megjelenési alapformai, kommunikacios modellje. Konstruktiv
e-learning tanulasi kornyezet kialakitasanak, tananyag fejlesztésének modszertana. Szabvanyok. Interaktiv
tabla alkalmazasa, interaktiv tananyag fejlesztéséneck modszerei.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Tanari irdnyitas mellett végzett szamitogépes gyakorlat. Otthoni felkésziilés.

Ertékelés
Az értékelés gyakorlati jeggyel torténik, ami a féléves munkat és a félév végi szamonkérés eredményét
fejezi ki.

Kotelez6 olvasmany:
Nincs.

IAjanlott szakirodalom:
— Fazekas G., Balla T., Kocsis G., Elektronikus oktatasi kornyezetek, Debreceni Egyetem, 2013.
https://gyires.inf.unideb.hu/GyBITT/10/
— Hutter O., Magyar G., Mlinarics J., E-Learning 2005, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 2005.
— Kofalvi T., E-tanitas — Informécios és kommunikécios technologidk felhasznalasa az oktatasban.
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2007.

Heti bontott tematika
1. hét Az elektronikus oktatasi kornyezetek alapfogalmai

TE: Legyen tisztaban az elektronikus oktatas alapfogalmaival, alapvetd
eszkozeivel és modszereivel.
2. hét Az elektronikus oktatasi kornyezetek alapfogalmai

TE: Legyen tisztaban az elektronikus oktatas alapfogalmaival, alapvetd
eszkozeivel és modszereivel.



https://gyires.inf.unideb.hu/GyBITT/10/

hét

Digitalis tananyagok fejlesztésének mdodszertanai, eszkozei. A tananyag
készitésének kiadvany-szerkesztési vonatkozasai.

TE: Legyen elképzelése az e-learning tanulési kornyezet kialakitasanak és a
tananyagfejlesztésnek a modszereirdl.

hét

Digitalis tananyagok fejlesztésének mddszertanai, eszkozei. A tananyag
készitésének kiadvany-szerkesztési vonatkozasai.

TE: Legyen elképzelése az e-learning tanulési kornyezet kialakitasanak és a
tananyagfejlesztésnek a modszereirdl.

hét

Digitalis tananyagok fejlesztésének mdodszertanai, eszkozei. A tananyag
készitésének kiadvany-szerkesztési vonatkozasai.

TE: Legyen elképzelése az e-learning tanulési kornyezet kialakitdsanak és a
tananyagfejlesztésnek a modszereirdl.

hét

Digitalis tananyagok fejlesztésének modszertanai, eszkozei. A tananyag
készitésének kiadvany-szerkesztési vonatkozasai.

TE: Legyen elképzelése az e-learning tanulasi kérnyezet kialakitasanak és a
tananyagfejlesztésnek a modszereirdl.

hét

E-learning keretrendszerek alkalmazéasa az oktatasban. Az e-learning és
megjelenési alapformai kommunikacids modellje. Konstruktiv e-learning tanulési
kornyezet kialakitasanak modszertana. Szabvanyok.

TE: Legyen elképzelése az e-learning tanulasi kdrnyezet kialakitasanak ¢és a
tananyagfejlesztésnek a modszereirdl.

hét

E-learning keretrendszerek alkalmazasa az oktatdsban. Az e-learning és
megjelenési alapformai kommunikaciés modellje. Konstruktiv e-learning tanulasi
kornyezet kialakitdsanak mddszertana. Szabvanyok.

TE: Legyen elképzelése az e-learning tanulasi kdrnyezet kialakitasanak és a
tananyagfejlesztésnek a modszereirdl.

hét

E-learning keretrendszerek alkalmazasa az oktatdsban. Az e-learning és
megjelenési alapformai kommunikacios modellje. Konstruktiv e-learning tanulasi
kornyezet kialakitasanak modszertana. Szabvanyok.

TE: Legyen elképzelése az e-learning tanulési kornyezet kialakitasanak és a
tananyagfejlesztésnek a modszereir6l.

10.

hét

Interaktiv tabla alkalmazasa, interaktiv tananyag fejlesztésének modszerei

TE: Tudjon interaktiv tablat alkalmazni az 6rajan, és egyszerii interaktiv
tananyagot fejleszteni

11.

hét

Interaktiv tabla alkalmazasa, interaktiv tananyag fejlesztésének modszerei

TE: Tudjon interaktiv tablat alkalmazni az 6rajan, és egyszeru interaktiv
tananyagot fejleszteni

12.

hét

Interaktiv tabla alkalmazasa, interaktiv tananyag fejlesztésének modszerei

TE: Tudjon interaktiv tablat alkalmazni az 6rajan, és egyszert interaktiv
tananyagot fejleszteni

13.

hét

Interaktiv tabla alkalmazasa, interaktiv tananyag fejlesztésének modszerei

TE: Tudjon interaktiv tablat alkalmazni az 6rajan, és egyszerii interaktiv
tananyagot fejleszteni




| 14. hét | Szamonkérés

. Evoluciébiolégia, populaciogenetika és
magyarul: humanbiologia
A tantargy neve: - gla - : Kodja: TEOE1022
. Evolutionary biology, population genetics
angolul: .
and human biology
2017/2018/1
Felel6s oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok i . : .
Tipus Elsadis | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali | N |Heti| 4 | Heti | O |Heti| O
81é J 81é Kollokvium 5 magyar
Levelezé Félév 56 Féléve 0 Félév 0 viu gy
es S es
Tantargyfelel6s oktato neve: Dr. Bereczki Judit I,DGOSZtasaegyetemi adjunktus

crcr

A kurzus célja: A mikroevollcids valtozasok torvényszertiségeinek megismerése. Az evolucios folyamatok




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje az evolucidelmélet paradigmalis jellegét.

Ismerje a mikroevolucios valtozasok tipusait, azok jellemzdit €s hatasait a populaciok genetikai
variabilitdsanak szintjére és szerkezetére.

Ismerje a fajkeletkezés alapvet6 tipusait.

Ismerje a makroevolucios valtozasok alapvet6 tipusait.

Ismerje a mikro- és makroevolucios folyamatok kozotti f6 kapcsolodasi pontokat.

Ismerje a huméan evolicid fobb allomasait.

Képesség:

Erti a kiilonboz4 tipusu mikroevolucids valtozasok lényegét, és egymassal valo kapcsolodasi pontjait.
Képes a természetes populaciokban lejatszodo folyamatok értelmezésére.

Képes dsszekapcsolni a mikroevolucios valtozasokat a fajkeletkezés folyamataival.

Képes a populaciogenetikai és evoluciobiologiai szakirodalom feldolgozasara.

Attitiid:

Torekedjen a természetes populaciokban zajlo folyamatok minél teljesebb megismerésére.
Torekedjen arra, hogy folyamatosan fejleszti elméleti €s modszertani tudasat a populaciogenetika és
evoluciobiologia teriiletén.

Torekedjen a populaciogenetikai problémak sokoldalu megkozelitésére.

Autonomia és felelésség:

Nyitott a populacidogenetikaval és evolucidbioldgiaval foglalkozo szakemberekkel valo egyiittmikodésre.
A populacidgenetikai és evoluciobiologiai témaju szakirodalom feldolgozasat megfelel6 iranymutatas
mellett 6nalléan végzi.

Felelosséget vallal az altala tervezett kutatasok kivitelezésért, és az eredmények értékelésért.

A kurzus tartalma, témakorei
Altalanos tajékoztaté. Torténeti bevezetd. A természetes populaciok genetikai variabilitasa és mérésének
modszerei. Hardy-Weinberg egyensuly. A genetikai variabilitas forrdsa: mutacid. Preferencialitas a
szaporodasban. Beltenyésztés. Genetikai sodrodas. Szelekcio. A mennyiségi jellegek genetikaja. Genetikai
differencialodas. Génaramlas. Fajkoncepci6. Fajkeletkezés. Koevoltcid. A bioszféra evolucidja. Adaptiv
radiaciok és tomegkipusztulasok a bioszféraban. A humanbiologia/biologiai antropologia targya,
felosztasa és rovid torténete. Antropometria. A test és a vaz kvantitativ és kvalitativ jellegei. Alkalmazott
biometriai alapismeretek. Az ember ontogenezise. Bevezetés a humangenetikaba és a human
populaciogenetikaba. A biodemografia alapjai. Torténeti demografia. Az emberiség kulturalis
jellemzése és taxonomiajuk. Az Australopithecus formakor és a Homo habilis evolacios megitélése. A
csontvazleletek keltezésének modszerei. Az eléember (Homo erectus), a klasszikus neandervolgyi ember
(Homo sapiens neanderthalensis) és kézvetlen el6zményeik (praesapiensek, praeneanderthaliak és
archaikus Homo sapiens-ek) kialakulasa, valamint anatomiajuk f6bb vonasai. A ma €16 népességek (Homo
sapiens sapiens) szarmazasara vonatkozo modellek. A magyarok etnogenezisének embertani
vonatkozasai.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Elb6adas.




Ertékelés

Kollokvium (irasbeli).

Kotelez6 olvasmany:
Pecsenye K 2007. Populaciogenetika. Pars Kft.
Bereczki J, Varga Z 2012. Evolucidbiologia. Debreceni Egyetem Kiado.
Farkas LGy 2003. Fejezetek a biologiai antropologiabol. 1-2. kotet, JATE Press, Szeged.
Ajanlott szakirodalom:
Allendorf FW, Luikart GH 2007. Conservation and the Genetics of Populations, Blackwell Publishing.
Bergstorm CT, Dugatkin LA 2012. Evolution, W. W. Norton & Company.
Freeland JR, Kirk H, Petersen SD 2012. Molecular Ecology (second edition). Wiley-Blackwell.
Futuyma DJ 1989. Evolutionary Biology. Sinauer Ass., Massachusetts.
Ridley M 1996. Evolution. Blackwell, Cambridge.

Heti bontott tematika

1. hét

Altalanos tajékoztatd. Torténeti bevezetd.

TE: Ismeri az evolucidelmélet torténeti kibontakozasat.

2. hét

A természetes populaciok genetikai variabilitasa és mérésének modszerei. Hardy-
Weinberg egyensuly.

TE: Ismeri a variabilits tipusait és tisztaban van annak mérési lehetdségeivel.
Ismeri a Hardy-Weinberg egyensuly kritériumait.

3. hét

A genetikai variabilitas forrasa: mutacio.

TE: Ismeri a genetikai variabilitas f6bb forrasait, kiilonds tekintettel a mutacidkra.

4. hét

Preferencialitas a szaporodasban. Beltenyésztés. Genetikai sodrodas.

TE: Ismeri a szaporodasi preferencialitasok tipusait, kiillonds tekintettel a
beltenyésztés jellegzetességeire és kovetkezményeire. Ismeri a genetikai sodrodas
jelenségét és kiillonbozo tipusait.

5. hét

Szelekcid. A mennyiségi jellegek genetikaja.

TE: Ismeri a szelekcio tipusait és azok fobb jellemzdit. Tisztaban van a mennyiségi
jellegek genetikajaval.

6. hét

Genetikai differencialodas. Génaramlas.

TE: Ismeri a genetikai differencialédasnak és a géndramlasnak a
populaciorendszerekre gyakorolt f6bb hatasait.

7. hét

Fajkoncepcio. Fajkeletkezés.

TE: Ismeri a kiilonbdz6 tipusu fajkoncepciokat, illetve a fobb fajkeletkezési
modokat.

8. hét

Koevolucio.

TE: Ismeri a koevolucio tipusait, illetve fobb példait.

9. hét

A bioszféra evolucioja.

crcr

10. hét

Adaptiv radiaciok és tomegkipusztulasok a bioszféraban.




TE: Ismeri az adaptiv radiacio jelenségét, és fobb példait. Tisztaban van a
foldtorténet soran bekovetkezo tomegkipusztulasi események idérendjével és
kivalté okaival.

11. hét

A humanbioldgia/bioldgiai antropologia targya, felosztasa és rovid torténete.
Antropometria. A test és a vaz kvantitativ és kvalitativ jellegei. Alkalmazott
biometriai alapismeretek.

TE: Ismeri a humanbioldgia/ bioldgiai antropologia torténetiségét, illetve az
antropometriaban alkalmazott f6bb jellegeket.

12. hét

Az ember ontogenezise. Bevezetés a humangenetikaba és a human
populaciogenetikaba. A biodemografia alapjai. Torténeti demografia. Az emberiség

crcr

TE: Ismeri az emberi egyedfejlodés fobb allomasait. Tisztaban van a human
populacidgenetika illetve demografia alapjaival.

13. hét

A f6emldsok rendje. A félmajmok, a kdzonséges majmok és az emberszabasuak
jellemzése és taxonomiajuk. Az Australopithecus formakor és a Homo habilis
evolucios megitélése. A csontvazleletek keltezésének modszerei.

TE: Ismeri a féemldsok rendjének taxonomiajat, illetve f6bb csoportjainak alapvetd
jellemvonasait.

14. hét

Az eléember (Homo erectus), a klasszikus neandervolgyi ember (Homo sapiens
neanderthalensis) ¢s kdzvetlen elézményeik (praesapiensek, praeneanderthaliak és
archaikus Homo sapiens-ek) kialakuldsa, valamint anatomiajuk f6bb vonasai. A ma
€16 népességek (Homo sapiens sapiens) szarmazasara vonatkozo modellek. A
magyarok etnogenezisének embertani vonatkozasai.

TE: Ismeri a kiilonb6z6 emberfajok fébb jellemvonasait, illetve a ma ¢16 népességek
szarmazasara vonatkozé modelleket.

A tantargy neve:

magyarul:

IEvoluciobiolégia, populaciégenetika és
humanbiologia gyakorlat

angolul:

Evolutionary biology, population genetics Kodja: TEOG1022

and human biology

2017/2018/1

Felel6s oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -




, Heti 6raszamok i . . ,
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N |Heti| O | Heti | 2 |Heti| O
Levelezd Félév 0 Féléve 28 Félév 0 Gyakorlati jegy 2 magyar
es S es
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Bereczki Judit Peoszwsaegyetemi adjunktus

A kurzus célja: A mikroevolucids valtozasok térvényszeriiségeinek megismerése.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje az evolucioelmélet paradigmalis jellegét.

Ismerje a mikroevolucios valtozasok tipusait, azok jellemzdit €s hatasait a populaciok genetikai
variabilitasanak szintjére és szerkezetére.

Ismerje a mikro- és makroevolucios folyamatok k6zotti f6 kapcsolodasi pontokat.

Képesség:

Erti a kiilonbdz6 tipusu mikroevolucids valtozasok 1ényegét, és egymassal valo kapesolodasi pontjait.
Képes a természetes populaciokban lejatszodo folyamatok értelmezésére.

Képes dsszekapcsolni a mikroevolicios valtozasokat a fajkeletkezés folyamataival.

Képes a populacidogenetikai és evoliciobiologiai szakirodalom feldolgozésara.

Attitid:

Torekedjen a természetes populaciokban zajlé folyamatok minél teljesebb megismerésére.
Torekedjen arra, hogy folyamatosan fejleszti elméleti és modszertani tudasat a populaciogenetika és
evoluciobiologia teriiletén.

Torekedjen a populaciogenetikai problémak sokoldali megkdzelitésére.

Autonomia és felelosség:

Nyitott a populaciogenetikaval és evoluciobiologiaval foglalkozo szakemberekkel valo egyiittmiikddésre.
A populacidgenetikai és evoluciobioldgiai témajua szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas
mellett 6nalloan végzi.

Felelosséget vallal az altala tervezett kutatasok kivitelezésért, és az eredmények értékelésért.

A kurzus tartalma, témakorei

Hardy-Weinberg egyenstly. Az allélgyakorisdg szamolas alapjai. Allélgyakorisag szamolas enzimadatok
esetében. Allélgyakorisdg szamolas mikroszatellit adatok esetében. Az allélgyakorisag szamolas specialis
esetel. Az allélgyakorisag becslése. Hordozogyakorisag szamolas, hordozoképlet. A hordozoképlet
alkalmazasa kiilonb6z6 6rokl6do betegségek valoszintiségének kiszamolasa soran. Nemhez kotott
oroklodés. A beltenyésztés mértékének meghatarozasa, a beltenyésztési koefficiens. A beltenyésztés
kovetkezménye a genotipus gyakorisagokra. A fitnesz komponensei, a ratermettség kiszamitasa.
Populacids szintl fitnesz szamitas. Egyensulyi allélgyakorisag szamitas overdominans szelekcio esetében.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Gyakorlat.

Ertélfelés
Evkozi ZH (irasbeli).




Kotelez6 olvasmany:
Pecsenye K 2007. Populaciogenetika. Pars Kft.
Ajanlott szakirodalom:
Allendorf FW, Luikart GH 2007. Conservation and the Genetics of Populations, Blackwell Publishing.

Heti bontott tematika

1. hét

Hardy-Weinberg egyensuly. Az allélgyakorisag szamolas alapjai.

TE: Ismeri a Hardy-Weinberg egyensuly kritériumait illetve az allélgyakorisag
szdmolas alapijait.

2. hét

Allélgyakorisag szamolas enzimadatok esetében.

TE: Ismeri az allélgyakorisag szamolas modjat enzimadatok esetében.

3. hét

Allélgyakorisag szamolas mikroszatellit adatok esetében.

TE: Ismeri az allélgyakorisag szamolas modjat mikroszatellit adatok esetében.

4. hét

Az allélgyakorisag szamolas specialis esetei.

TE: Ismeri az allélgyakorisag szamolasanak specialis modjait (pl. egy lokusz — sok
allél esetében).

5. hét

Az allélgyakorisag becslése.

TE: Ismeri az allélgyakorisag becslés alkalmazasanak elvi alapjait, illetve mddjat.

6. hét

Hordozogyakorisag szamolas, hordozoképlet.

TE: Ismeri a hordozégyakorisag szamolasanak elvi alapjait, illetve modjat.

7. hét

A hordozdképlet alkalmazasa kiilonb6z6 6roklodo betegségek valdszinliségének
kiszamolasa soran.

TE: Ismeri a hordozoképlet alkalmazasanak specialis eseteit.

8. hét

Nemhez kotott 6roklodés.

TE: Ismeri a nemhez kotott 6roklésmenettel kapcsolatos fobb populdcidgenetikai
szamolasi tipusokat.

9. hét

A beltenyésztés mértékének meghatarozasa, a beltenyésztési koefficiens.

TE: Ismeri a beltenyésztési koefficiens szamolasanak mikéntjét.

10. hét

A beltenyésztés kovetkezménye a genotipus gyakorisagokra.

TE: Ismeri a beltenyésztésnek a genotipus gyakorisagokra gyakorolt
kovetkezményeit, és az ezzel kapcsolatos szamitasokat.

11. hét

A fitnesz komponensei, a ratermettség kiszamitasa.

TE: Ismeri a fitnesz f6 komponenseit, és a ratermettség kiszdmitasanak alapjait.

12. hét

Populacios szintii fitnesz szamitas.

TE: Ismeri a populdcids szintli fitnesz szamitas alapjait.

13. hét

Egyensulyi allélgyakorisag szamitas overdominans szelekcio esetében.

TE: Ismeri az egyensulyi allé¢lgyakorisag szamitas alapjait.

14. hét

Konzultacios ora.




TE: A gyakorlat soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések
tisztazasa.

magyarul: [Fizika I.
A tantargy neve: Kodja: TTFOE2111
angolul:  Physics I.

2019/2020/1
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Fizikai Intézet
Kotelezo eldtanulmany neve: - Kodja: -
Tipus Heti draszimok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Eléadas | Gyakorlat Labor

Nappali | x |Heti| 2 | Heti | 1 |Heti| O

alairas +

Levelezd Félév 28 Féléve 14 Félév 0 Kollokvium 3 magyar
es S es
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Darai Judit beOS_Ztasa egyetemi docens

A kurzus célja
a mechanika és a hétan alapfogalmainak kisérleti alapokon nyugvo bevezetése, a tovabbi
természettudomanyos ismeretek megalapozasa.

Tanulds eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

megismeri a klasszikus mechanika Newtoni elméletét (az inerciarendszer fogalmat, Newton torvényeit
illetve alkalmazasat, a lendiilet, perdiilet, mechanikai energia fogalmat, Kepler torvényeit, deformalhato
testek, folyadékok, gazok mechanikajat, hullamtani alapfogalmakat), megismeri az egyensulyi hdtan
elfogadott elméletét (képes felsorolni €s rendszerezni az allapothatarozokat, megnevezni a koztiik érvényes
egyenleteket, megnevezi a fotételek tartalmat, azonositja az energiakozlés modjait és kifejezését
allapothatarozokkal);

Képesség:

képessé valik a Newtoni mechanika torvényeinek alkalmazasara egyszert feladatok megoldasaban, képessé
valik az allapotegyenletek és fotételek alkalmazasara egyszerli feladatok megoldasaban, valamint a
szamitasok eredményeinek ellenérzésére;

Attiziid:

elfogadja a Newtoni mechanika torvényeit és a hotan fotételeit, fejleszti az 6nalld tanulashoz sziikséges
készségeit;

Autonomia és felelosség:

fejleszti az onellendrzés készségét.

A kurzus tartamai, témakorei
Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Anyagi pont mozgasanak leirdsa. A tomeg és
impulzus fogalma, az impulzusmegmaradas torvénye. Newton torvényei, erdtdrvények. Egyszerii
alkalmazasok: hajitasok, rezgések. Az impulzusmomentum-tétel, az impulzusmomentum megmaradasa.
Merev test egyensulya. A kinetikus energia és a munka fogalma, a munkatétel. Potencialis energia, a
mechanikai energia megmaraddsdnak torvénye. A Galilei-féle relativitdsi elv, tehetetlenségi erdk.




Deformalhaté testek, Hooke torvénye. Folyadékok és gazok egyensulya, feliileti fesziiltség, kapillaris
jelenségek. Rugalmas hullamok, hullamterjedés, alapveté hullamjelenségek: interferencia, allohullamok,
Doppler-hatas. A hoémérséklet fogalma, hémérsékleti skalak, allapotegyenletek. A bels6energia
értelmezése, az 1. fotétel, fajhd. Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok. Carnot-ciklus, hdszivattyl €s
hitégép. A 1. fotétel. Az entropia, a szabadenergia, szabadentalpia fogalma. Fazisatalakulasok, kémiai
potencial. Transzportjelenségek; diffizio, 0zmozis, hdvezetés.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adasok kisérleti bemutatokkal, levezetésekkel. Ravezetés a természeti torvények felismerésére kisérleti
tapasztalatokbol. Egyszeri feladatok megoldésa az alaptorvények felhasznaldsaval, majd hasonld
szamitasok elvégeztetése hazi feladatként. Lehetdség konzultaciora.

Ertékelés
* A vizsgan a témakorhdz tartozo torvények, tételek €s definiciok ismerete: elégséges;
» ezen feliil a fontosabb tételek bizonyitasanak képessége: kdzepes;
» ezen feliil az el6adasokon elhangzott bizonyitasok, levezetések, ismerete: jo;
» ezen feliil az el6adasokon, szamitasi gyakorlatokon szereplé alkalmazasok ismerete: jeles.

Ajanlott szakirodalom:
1. Dede Miklos: Kisérleti fizika 1. kdtet, egyetemi jegyzet
2. Dede Miklés, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet
3. Erostyak Janos és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2003.

Heti bontott tematika
1. hét | Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Anyagi pont mozgasanak
leirasa..
2. hét | Atdmeg és impulzus fogalma, az impulzusmegmaradas tdrvénye. Newton
torvényei, erétorvények. Egyszer(i alkalmazasok: hajitasok, rezgések.
3. hét | Az impulzusmomentum-tétel, az impulzusmomentum megmaradasa. Merev test
egyensulya.
4. hét | A kinetikus energia €s a munka fogalma, a munkatétel.
5. hét | Potencialis energia, a mechanikai energia megmaradasanak torvénye. A Galilei-féle
relativitasi elv, tehetetlenségi erék.
6. hét | Deformalhato testek, Hooke torvénye. Folyadékok és gazok egyensulya, feliileti
fesziiltség, kapillaris jelenségek.
7. hét | Rugalmas hullamok, hullamterjedés, alapvetd hullamjelenségek: interferencia,
alléhullamok, Doppler-hatas.
8. hét | A hémérséklet fogalma, hémérsékleti skalak, allapotegyenletek.
9. hét | A belsGenergia értelmezése, az . f6tétel, fajho.
10. hét | Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok. Carnot-ciklus, hdszivattya €s hiitégép.
11. hét | A 1L fo6tétel. Az entropia, a szabadenergia, szabadentalpia fogalma.
12. hét | Fazisatalakulasok, kémiai potencial.
13. hét | Transzportjelenségek; diffuzid, ozmdzis, hovezetés.
14. hét | Osszefoglalds, a félév soran felmeriilt kérdések tisztdzasa.




magyarul: [Fizika I1.

A tantargy neve: Kodja: TTFOE2113
angolul:  Physics II.
2019/2020/2
Felelds oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Fizikai Intézet
Kotelezo eldtanulmany neve: Fizika I. Koédja: TTFOE2111

Heti 6raszamok
Eléadas | Gyakorlat Labor

Tipus Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali | x |Heti| 2 | Heti | 1 |Heti| O

alairas +

Levelezd Felev] g |Felevel g4 FVE 6 1 kollokvium 3 magyar
es s es
Tantargyfelel6s oktato neve: Dr. Darai Judit beOS_Ztasa egyetemi docens

A kurzus célja

az elektromossagtan alapfogalmainak és torvényeinek tapasztalatokon alapuld bevezetésével, a fény
tulajdonsagainak bemutatasaval, és értelmezésével, a kvantumfizikdt megalapozo jelenségek és kisérletek
bemutatasaval és értelmezésével, tovabba a kvantumfizika elvei alapjan az atom- az atommag- és a
részecskefizika alapvetd jelenségeinek és torvényszeriségeinek bemutatdsaval a  hallgato
természettudomanyos miiveltségének és tovabbi természet- és alkalmazott tudoményi tanulmanyainak
megalapozasa.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

megismeri az elektromagnesesség klasszikus elméletét, az elméletet targyalo korszerli tankonyveket
Képesség:

képessé valik az elektromégneses alapegyenletek, tételek alkalmazasara egyszeru feladatok megoldasaban,
valamint a szamitasok eredményeinek ellenérzésére;

Attitud:

elfogadja az elektromagnesesség klasszikus elméletének torvényeit és alkalmazasi lehetoségeit;
Autonomia és felel6sség:

fejleszti az 6nellendérzés készségét.

A kurzus tartamai, témakorei

Az elektromossag alapjelenségei €s alapfogalmai: elektromos erdhatds, elektromos toltés, elektromos
térer0sség, elektromos potencial, elektromos dipolus. Az elektromos jelenségek €s az anyag. Vezetok és
szigetelOk elektrosztatikus térben: toltésmegosztas, kapacitas, kondenzatorok, polarizacid. A staciondrius
elektromos aram fogalma, aramerdsség, ellenallas, elektromotoros erd, Ohm térvénye, egyszerti aramkorok.
Elektromos aram fémekben, félvezetokben, folyadékokban és gazokban. Magneses tér, er6hatasok
magneses térben, a magneses indukciovektor. Az anyag és a magneses tér. Az elektromagneses indukcio.
Valtakoz6 aram, elektromagneses rezgések, elektromagneses hullamok. A fény mint elektromagneses
hullam, interferencia, elhajlas, polarizacio. A fény terjedése az anyagban, abszorpcié €s szoras. A
hémérsékleti sugarzas, a fényelektromos jelenség. Fénykibocsatas és fényelnyelés. A Rutherford-kisérlet, a
Bohr-féle atommodell, a Frank—Hertz-kisérlet. A  kvantumfizika alapfogalmai: a fény
részecsketulajdonsagai, részecskék hullamtulajdonsagai, a hullamfliggvény és a Schrodinger-egyenlet, a




Heisenberg-féle hatarozatlansagi elv. Az atomok felépitése, a Pauli-elv, a periddusos rendszer, a kémiai
kotés, a rontgensugarzas. Szilardtestek elektronszerkezetének alapjai, aramvezetés félvezetOkben,
szupravezetés, lézerek. A radioaktiv sugarzas alapvetd tulajdonsagai, a bomlastorvény. Az atommagok
felépitése, alapvetd tulajdonsagaik. Atommaghasadés €s atommagfizio, az atomreaktor. Elemi részek és
tulajdonsagaik. Az alapvet6 kolcsonhatasok. A kozmologia alapfogalmai.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
El6adasok kisérleti bemutatokkal, levezetésekkel. Ravezetés a természeti torvények felismerésére kisérleti
tapasztalatokbol. Egyszeri feladatok megoldasa az alaptorvények felhasznalasaval, majd hasonlo
szamitasok elvégeztetése hazi feladatként. Lehetdség konzultaciora.

Ertékelés
* A vizsgan a témakorhoz tartozo torvények, tételek és definiciok ismerete: elégséges;
» ezen felill a fontosabb tételek bizonyitasanak képessége: kozepes;
» ezen feliil az el6adasokon elhangzott bizonyitasok, levezetések, ismerete: jo;
» ezen felill az el6adasokon, szamitési gyakorlatokon szerepld alkalmazasok ismerete: jeles.

IAjanlott szakirodalom:

1. Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

2. Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikdba, JATEPress, Szeged

3. Erostyak Janos ¢és Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Heti bontott tematika

1.hét Az elektromossag alapjelenségei és alapfogalmai: elektromos er6hatas, elektromos
toltés, elektromos térerdsség, elektromos potencial, elektromos dipolus.

2. hét Az elektromos jelenségek €s az anyag. Vezetok és szigetelok elektrosztatikus térben:
toltésmegosztas, kapacitas, kondenzatorok, polarizacio.

3. hét A stacionarius elektromos aram fogalma, aramerdsség, ellenallas, elektromotoros
erd, Ohm térvénye, egyszerli aramkorok.

4, hét Elektromos aram fémekben, félvezetkben, folyadékokban és gdzokban.

5. hét Magneses tér, er6hatasok magneses térben, a magneses indukciévektor. Az anyag és
a magneses tér.

6. hét Az elektromagneses indukcid. Valtakozo aram, elektromagneses rezgések,
elektromagneses hullimok.

7. hét A fény mint elektromégneses hulldm, interferencia, elhajlas, polarizacié. A fény
terjedése az anyagban, abszorpcio és szoras.

8. hét A homérsékleti sugarzas, a fényelektromos jelenség. Fénykibocsatas és fényelnyelés.

9. hét A Rutherford-kisérlet, a Bohr-féle atommodell, a Frank—Hertz-kisérlet.

10. hét A kvantumfizika alapfogalmai: a fény részecsketulajdonsagai, részecskék

hullamtulajdonsagai, a hullamfiiggvény és a Schrodinger-egyenlet, a Heisenberg-féle
hatarozatlansagi elv.

11. hét Az atomok felépitése, a Pauli-elv, a periddusos rendszer, a kémiai kotés, a
rontgensugarzas.

12. hét Szilardtestek elektronszerkezetének alapjai, aramvezetés félvezetdkben,
szupravezetés, 1ézerek.

13. hét A radioaktiv sugarzas alapveto tulajdonsagai, a bomlastérvény. Az atommagok
felépitése, alapveto tulajdonsagaik. Atommaghasadas €s atommagfuzio, az
atomreaktor.

14 hét Elemi részek és tulajdonsagaik. Az alapvetd kolcsonhatasok. A kozmoldgia

alapfogalmai.




magyarul: |Globalis kérnyezeti problémak
A tantargy neve: Kodja: TTEBE0101
angolul:  Global environmental problems
2020/2021
Felel6s oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kornyezetvédelem 1. Kodja: TTEBEO109
, Heti oraszamok .. , . ,
Tipus Flsadds | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| 1 | Heti | O |Heti| O
. Félév Féléve Félév Kollokvium 1 magyar
Levelezo
€S S €S
Tantargyfelel6s oktato neve: Dr. Magura Tibor I,Deoszmsaegyetemi tanar
A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a globalizacid €s a hozza kapcsolodd gazdasagi, tarsadalmi €s
politikai folyamatok altal generalt globalis kornyezeti problémakat, azok kivaltd okait és a lehetséges megoldasi
javaslatokat.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato
Tudas:
Ismerje a globalizacio folyamatat, teriileteit és a legfontosabb globalis vilagmodelleket.
Ismerje az emberiség globalis 1éptékt népesedési és demografiai problémait.
Ismerje a 1égkdrrel, vizzel és talajjal kapcsolatos globalis kérdéseket és problémakat.
Ismerje a természeti forrasok tulzott hasznélatdval kapcsolatos globalis kérdéseket és problémakat.
Ismerje az intenziv tajhasznalatbol adodo globalis kérdéseket és problémakat.
Képesség:
Képes a globalizacio és a globalis kdrnyezeti problémak értelmezésére.
Erti a globalizacioval és globalis kornyezeti problémaékkal kapcsolatos dsszefliggéseket.
Képes a globalisan lejatszodo folyamatok értelmezésére.
Képes a globalis kornyezeti problémak kapcsan gytijtott adatok feldolgozasara és értelmezésére.
Rendelkezik a globalis kdrnyezeti problémak kapcsan problémamegoldé készségekkel.
Képes a globalis kdrnyezeti problémakkal foglalkozé szakirodalom feldolgozasara.

Attiziid:

Torekedjen a globalis kdrnyezeti elméletek és elvek minél teljesebb megismerésére.
Torekedjen a globalis kdrnyezeti problémak multidiszciplinaris megismerésére.

Torekedjen arra, hogy a globalis kdrnyezeti problémakra szintetizalo 1atdsmoddal tekintsen.
Torekedjen arra, hogy a globalis kdrnyezeti problémakkal kapcsolatos tudasat folyamatosan
tovabbfejlessze.

Erzékeny a globalis kornyezeti problémakra.

A kornyezettudatossag iranti elkdtelezettsége iranyitja és alakitja életvitelét és tetteit.

Autonomia és felelosség:

Nyitott a globalis kornyezeti problémakkal foglalkozé szakemberekkel valo egyiittmiikodésre.
Felelosséggel vizsgalja a globalis kornyezeti problémakat és azokrol véleményt alkot.

Felel6sséget vallal a globalis kdrnyezeti problémak terén hozott dontéseiért.

Feleldsséggel vizsgalja a kornyezetszennyezo, kornyezetterheld folyamatok kockazatait €s szakmai tudasa
alapjan kezdeményezi az ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

A globalis kornyezeti problémakkal foglalkozo szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas
mellett 6nalloan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei

A globalizéci6 folyamata és teriiletei. Legfontosabb globalis vilagmodellek. Az emberiség globalis
1éptékii népesedési és demografiai problémai. Varosiasodas, varosi népesség novekedése (urbanizacio).
Urbanizacio kornyezeti hatasai. A 1égkorrel kapcsolatos globalis kérdések és problémak. A vizzel
kapcsolatos globalis kérdések és problémak. A talajjal kapcsolatos globalis kérdések és problémak.
Intenziv névénytermesztés, mint globalis kornyezeti probléma. Intenziv gyepgazdalkodas, mint globalis
kornyezeti probléma. Intenziv erddgazdalkodas, mint globalis kdrnyezeti probléma. Intenziv tajhasznalat,
mint globalis kérnyezeti probléma. Invazios fajok térnyerése, mint globalis probléma. Globalis kdrnyezeti
kérdésekkel, problémakkal foglalkozo szervezetek, adatbazisok.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Eléadas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (szobeli és irasbeli).

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Rakonczai Janos (2003): Globalis kornyezeti problémak. Lazi Konyvkiado, Szeged.




Heti bontott tematika

hét

A globalizacio folyamata és teriiletei.

TE: Ismeri a globalizacié folyamatat és azokat a teriileteket, ahol a folyamat
jelentkezik.

hét

Legfontosabb globalis vilagmodellek.

TE: Ismeri a globalis kornyezeti problémak kapcsan megalkotott legfontosabb
vilagmodelleket, azok 1ényegét, prognozisait és lehetséges korlatait.

hét

Az emberiség globalis 1éptékii népesedési és demografiai problémai.

TE: Ismeri az emberiség népesedési ¢s demografiai problémait, teriileti kiilonbségeit
¢és kovetkezményeit.

hét

Vérosiasodas, varosi népesség novekedése (urbanizécid). Urbanizacid kdrnyezeti
hatésai.

TE: Ismeri az urbanizaci6 fogalmat és az €16 ¢€s élettelen kormnyezeti elemekre
gyakorolt hatasait, kovetkezményeit.

hét

A légkorrel kapcsolatos globalis kérdések és problémak.

TE: Ismeri a 1égkorrel kapcsolatos globalis problémak folyamatait, kivalto okait és
kdvetkezményeit.

hét

A vizzel kapcsolatos globalis kérdések és problémak.

TE: Ismeri a vizzel kapcsolatos globalis problémak folyamatait, kivalto okait és
kovetkezményeit.

hét

A talajjal kapcsolatos globalis kérdések és problémak.

TE: Ismeri a talajjal kapcsolatos globalis problémak folyamatait, kivalto okait és
kovetkezményeit.

hét

Intenziv ndvénytermesztés, mint globalis kérnyezeti probléma.

TE: Ismeri az intenziv névénytermesztéssel kapcsolatos folyamatokat és azoknak az
€16 és élettelen kornyezeti elemekre gyakorolt hatésait.

hét

Intenziv gyepgazdalkodas, mint globalis kdrnyezeti probléma.

TE: Ismeri az intenziv gyepgazdalkodassal kapcsolatos folyamatokat és azoknak az
€10 és élettelen kornyezeti elemekre gyakorolt hatésait.

10.

hét

Intenziv erd6gazdalkodas, mint globalis kdrnyezeti probléma.

TE: Ismeri az intenziv erdégazdalkodassal kapcsolatos folyamatokat és azoknak az
€16 és élettelen kornyezeti elemekre gyakorolt hatasait.

11.

hét

Intenziv tajhasznalat, mint globalis kdrnyezeti probléma.

TE: Ismeri az intenziv tajhasznalattal kapcsolatos folyamatokat és azoknak az €16 és
¢lettelen kornyezeti elemekre gyakorolt hatdsait.

12.

hét

Invazios fajok térnyerése, mint globalis probléma.

TE: Ismeri a sikeres invazios fajok jellemzoit, az €16 és élettelen kdrnyezeti
elemekre gyakorolt hatésait, az elleniik vald védekezés lehetséges eszkozeit.

13.

hét

Globalis kdrnyezeti kérdésekkel, problémakkal foglalkozd szervezetek, adatbazisok.




TE: Ismeri a globalis kornyezeti kérdésekkel, problémakkal foglalkozo legfontosabb
szervezeteket, adatbazisokat és azok elérhetGségét.
14. hét | Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések tisztazasa.

magyarul: |Globalis kornyezeti problémak
A tantargy neve: Kodja: TTEBG0101
angolul:  Global environmental problems
2020/2021
Felel6s oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kornyezetvédelem 1. Kodja: TTEBEO109
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
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Levelezd Félév Féléve Félév Gyakorlati jegy 2 magyar
es S es
Tantargyfelel6s oktato neve: Dr. Magura Tibor PCOSZtasaegyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a globalis kdrnyezeti problémak kapcsan alkalmazhatd vizsgalati
modszereket, értékelési eljarasokat és egy-egy konkrét globalis kdrnyezeti probléma esetén 6nalldan képesek
legyenek az elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara, a kapott eredmények értékelésére.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a globalis kornyezeti problémak kapcsan alkalmazhat6 vizsgalati modszereket és azok lényegét.
Ismerje a globalis kdrnyezeti problémak kapcsan alkalmazhaté allapotértékelési eljarasokat.

Ismerje a vizsgalatok és allapotértékelés soran kapott eredmények kiértékelési lehetéségeit.

Ismerje a globalis kdrnyezeti problémak kapcsan elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasi
lehetdségeit.

Képesség:

Erti a globalis kornyezeti probléméak kapcsan alkalmazhat6 vizsgalati modszerek lényegét.

Erti a globalis kornyezeti problémak kapcsan alkalmazhato allapotértékelési eljarasok 1ényegét, képes
azokat onalloan megtervezni és alkalmazni.

Képes a vizsgalatok ¢s allapotértékelés soran kapott eredmények kiértékelésére.

Képes a globalis kornyezeti problémakat érint6 elméleti ismereteit gyakorlatban is alkalmazni.

Képes az elsajatitott modszerek alapjan kornyezeti adatgytijtésre, adatrogzitésre, az adatok feldolgozasara
¢s értelmezésére.

Rendelkezik problémamegoldo készségekkel.

Képes a globalis kdrnyezeti problémakkal kapcsolatos szakirodalom feldolgozasara.

Attitid:

Torekedjen a globalis kdrnyezetvizsgald modszerek minél teljesebb megismerésére.
Torekedjen a globalis kdrnyezeti allapotértékelo eljarasok minél teljesebb megismerésére.
Torekedjen arra, hogy a globalis kornyezetvizsgalo- és allapotértékeld feladatokra szintetizald
latasmoddal tekintsen.

Torekedjen arra, hogy a globalis kdrnyezeti problémakkal kapcsolatos tudasat folyamatosan
tovabbfejlessze.

Erzékeny a globalis kornyezeti problémakra.

Autonomia és felelésség:

Nyitott a globalis kdrnyezeti problémakkal foglalkoz6 szakemberekkel valo egyiittmiikddésre.
Felelosséggel vizsgalja a globalis kornyezeti problémakat és azokrol véleményt alkot.

Felel6sséget vallal a globalis kdrnyezeti problémak terén hozott dontéseiért.

Felelosséggel vizsgalja a kornyezetszennyezo, kornyezetterhelo folyamatok kockazatait €s szakmai tudasa
alapjan kezdeményezi az ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

A globalis kdrnyezeti problémakkal foglalkozé szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas
mellett 6nalloan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei
A globalizaci6 folyamatat jellemz6 mutatok, mérési lehetdségiik. Globalis vilagmodellek paraméterei.
Népesedési és demografiai mutatok, mérési lehetéségek. Az urbanizacio és az urbanizacio kornyezeti
hatasainak szamszerusitésére hasznalhatdo mutatok és modszerek. A légkorrel, vizzel és talajjal
kapcsolatos globalis problémak kornyezeti hatasainak szamszertisitésére hasznalhatdo mutatok és
modszerek. Intenziv ndvénytermesztés, intenziv gyepgazdalkodas, intenziv erd6gazdalkodas és intenziv
tajhasznalat kornyezeti hatdsainak szdmszertiisitésére hasznalhat6 mutatok és modszerek. Invazios fajok
térnyerése altal okozott kornyezeti hatasok szamszeriisitésére hasznalhaté mutatok és modszerek.
Szabadon valasztott globalis kornyezeti probléma allapotértékelésének onallo megtervezése, értékelési
eljarasok kivalasztasa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Szeminarium, gyakorlat, konzultacio.




Ertékelés

Gyakorlati jegy.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Rakonczai Janos (2003): Globalis kornyezeti problémak. Lazi Konyvkiado, Szeged.

Heti bontott tematika

1. hét

A globalizaci6 folyamatat jellemzé mutatok, mérési lehetdségiik.

TE: Ismeri a globalizaci6 folyamatat jellemz6 mutatokat, mérési lehetdségiiket.

2. hét

Globalis vilagmodellek paraméterei.

TE: Ismeri a globalis kdrnyezeti problémak kapcsan megalkotott vilagmodellek
paramétereit, azok 1ényegét és lehetséges korlatait.

3. hét

Népesedési és demografiai mutatok, mérési lehetdségek.

TE: Ismeri a népesedési é¢s demografiai mutatokat, értékelési lehetdségeiket.

4. hét

Az urbanizacid és az urbanizacid kdrnyezeti hatasainak szamszertisitésére
hasznalhaté mutatok és modszerek.

TE: Ismeri az urbanizacio és az urbanizacio kornyezeti hatasainak szamszerisitésére
hasznalhaté mutatokat, modszereket és értékelési lehetOségeket.

5. hét

A légkorrel kapcsolatos globalis problémak kdrnyezeti hatasainak szamszerlisitésére
hasznalhaté mutatok és modszerek.

TE: Ismeri a 1égkorrel kapcsolatos globalis problémak kornyezeti hatasainak
szamszerusitésére hasznalhatd mutatokat, modszereket és értékelési lehetdségeket.

6. hét

A vizzel kapcsolatos globalis problémak kornyezeti hatasainak szamszerGsitésére
hasznalhaté mutatok és modszerek.

TE: Ismeri a vizzel kapcsolatos globalis problémak kornyezeti hatasainak
szamszerlsitésére hasznalhaté mutatokat, modszereket és értékelési lehetoségeket.

7. hét

A talajjal kapcsolatos globalis problémak kornyezeti hatasainak szamszertsitésére
hasznélhaté mutatok és modszerek.

TE: Ismeri a talajjal kapcsolatos globalis problémak kornyezeti hatasainak
szamszerlsitésére hasznalhaté mutatokat, modszereket és értékelési lehetoségeket.

8. hét

Intenziv novénytermesztés kornyezeti hatasainak szdmszer(isitésére hasznalhato
mutatok és modszerek.

TE: Ismeri az intenziv névénytermesztés kornyezeti hatasainak szamszeriisitésére
hasznalhaté mutatokat, modszereket és értékelési lehetéségeket.

9. hét

Intenziv gyepgazdalkodas kornyezeti hatasainak szamszertsitésére hasznalhato
mutatok és modszerek.




TE: Ismeri az intenziv gyepgazdalkodas komyezeti hatasainak szamszeriisitésére
hasznalhaté mutatokat, modszereket és értékelési lehetoségeket.

10. hét

Intenziv erd6gazdalkodas kornyezeti hatdsainak szamszerlsitésére hasznalhato
mutatok és modszerek.

TE: Ismeri az intenziv erdégazdalkodas kornyezeti hatasainak szamszer(isitésére
hasznélhaté mutatokat, modszereket és értékelési lehetdségeket.

11. hét

Intenziv tajhasznalat kornyezeti hatasainak szamszerisitésére hasznalhatd mutatok
és modszerek.

TE: Ismeri az intenziv tajhasznalat kdrnyezeti hatasainak szamszerisitésére
hasznalhaté mutatokat, modszereket és értékelési lehetoségeket.

12. hét

Invazids fajok térnyerése altal okozott kornyezeti hatasok szamszeriisitésére
hasznalhaté mutatok és modszerek.

TE: Ismeri az invazios fajok térnyerésébol adodo kornyezeti hatasok
szamszerlsitésére hasznalhaté mutatokat, modszereket és értékelési lehetoségeket.

13. hét

Szabadon valasztott globalis kornyezeti probléma allapotértékelésének 6nallo
megtervezése, értékelési eljarasok kivalasztasa.

TE: Onalléan tudja megtervezni a globalis kdrnyezeti probléma allapotértékelését és
Kivalasztani az értékelési eljarast.

14. hét

Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetddott kérdések tisztazasa.

magyarul: [Foldrajzi helymeghatirozas

A tantargy neve: Koédja: TTEBG7006
angolul:  Orientation and Navigation
2017/2018/1
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve: Kédja:




, Heti 6raszamok i . . ,
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N |Heti| 1 | Heti | 2 |Heti| O
Levelezd Félév 14 Féléve 28 Félév 0 Gyakorlati jegy 2 magyar
es S es
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Téth Csaba Albert Peoszwsaegyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a foldrajzi helymeghatdrozas, valamint a tér- és idobeli
tajékozodas legfontosabb modszereit, a legfontosabb csillagaszati foldrajzi fogalmakat és koordinata-
rendszereket, a csillagos égbolton val6 tajékozodas alapjait, a mitholdas navigécios rendszerek felépitését,
miikodési elvét, mérési modszereit és a helymeghatarozashoz hasznalhaté hagyomanyos, valamint modern

eszkOzok hasznalatat.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Képesség:

Attitiid.:

Autonomia és feleldsség:

ismeri az altalanos foldrajzi diszciplinak alapvetd osszefiiggéseit a természetfoldrajzi teriileten;
rendelkezik elméleti és gyakorlati természet- és csillagaszati f6ldrajzi alapismeretekkel;

ismeri a csillagaszati foldrajzi jelenségek alapveté miikodési elvét;

ismeri a csillagaszati foldrajz szakteriilethez kapcsolodo koordinata-rendszereket és az ezekben torténd
alapvetd szamitasi modszereket;

ismeri a foldrajzi fokhalozatot, a hagyomanyos foldrajzi szélesség és hosszisdg meghatarozasanak
modszereit;

ismeri a mitholdas helymeghatarozas és navigacio elméletét €s gyakorlatat.

képes a megszerzett tudasat alapvetd gyakorlati problémak megoldasara alkalmazni, beleértve azok
szamitasokkal torténé alatamasztasat is;

képes logikus foldrajzi allitdsok megfogalmazasara, azok feltételeinek és az azokbol levonhato
kovetkeztetések pontos megadasaval;

képes a foldrajzi térben lejatszodo természeti folyamatok leirdsara, megértésére, az azokkal kapcsolatos
adatgytjtésre;

képes a csillagaszati jelenségek és a foldrajzi fokhaldzat alapjan tajékozddni;

képes a hagyomanyos csillagaszati foldrajzi és a modern mitholdas helymeghatarozasi modszerekkel a
foldrajzi koordinatak meghatarozasara és ezek alapjan tér- és id6beli tajékozodasi feladatok
megoldasara.

torekszik a foldrajztudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére;

torekszik a megszerzett csillagaszati foldrajzi ismeretei alkalmazasaval a megfigyelhetd foldrajzi
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszertiségeinek leirasara, megmagyarazasara;
egylittmikodo, kapcsolatteremtd attitiid jellemzi, a kommunikaciés problémamegoldast részesiti
elényben;

torekszik a csillagaszati foldrajzi szamitasok és a foldrajzi koordinata meghatarozasi feladatok
megertesere;

torekszik a globalis navigaciés miiholdas rendszerek miikodési elvének megértésére €s gyakorlati
hasznélatinak megismerésére.

tisztaban van a foldrajzi tudoményos kijelentések értekével, azok alkalmazhatdsagaval, korlataival;
a geografiai elemzések eredményeibol kovetkezd 6nallo dontéseket hoz;

onalléan mukodteti a szakteriiletén hasznalt terepi berendezéseket, eszkdzoket;

elvégzett szakmai munkajaért felelosséget vallal;

felelosséggel vizsgalja a kiilonb6z6é helymeghatarozasi modszereket és azokrdl véleményt alkot.

A kurzus tartalma, témakorei




A Fold helye a Naprendszerben, a Fold fontosabb mérhet6 paraméterei, a foldrajzi fokhalozat. Tajékozodas
a Foldon és az égbolton. A horizontalis és az egyenlitéi koordinata-rendszerek. Az ekliptika és az allatovi
csillagképek. Atszamitas a horizontalis és az egyenlitéi koordinata-rendszerek kozott, gdmbharomszogtan.
Az id6szamités kérdései. A foldrajzi szélesség €s a hossziisag meghatirozasanak modszerei. A mitholdas
helymeghatarozas és navigacio elve, modszerei, hibaforrasai. A globalis és regionalis mitholdas rendszerek,
kontinentalis kiegészité rendszerek. A GNSS vevokésziilékek hasznalata. Digitalis térképek alapjan torténd
tajékozodas €s navigalas.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
eldadas, gyakorlati dra, konzultacio, az 6rakon hasznalt diasorozat hallgatok rendelkezésére bocsatasa,
hazi dolgozat készitése a tandrahoz kapcsolodo témakorokbol.

Ertékelés
A hallgatok értékelése harom részbél all:
45% - zarthelyi dolgozat az elméleti anyagbol, 5% - hallgatoi hazi dolgozat; 50% zarthelyi dolgozatok a
gyakorlati ismeretekbol.

A gyakorlati jegy szamitasakor alkalmazott savok:
- 88% felett jeles

- 73%-87% - jo

- 60%-72% - kozepes

- 50%-59% - elégséges

- 50% alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:
Loki J., Szabo J. (1994): Csillagaszati foldrajzi gyakorlatok. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest
Toth Cs. A. (2016): A mitholdas helymeghatarozas alapjai. Egyetemi jegyzet. Debrecen

IAjanlott szakirodalom:
Walter Conrad (1982): A jakob palcatol a miitholdas navigalasig. Gondolat. Budapest
Gabris Gy., Marik M., Szabo J. (1998): Csillagaszati foldrajz. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Heti bontott tematika
1. hét | eldadas: A Foldiink a vilagegyetemben. Az emberiség csillagaszati
vilagszemléletének fejlodése.
gyakorlat: A foldrajzi fokhalozattal kapcsolatos gyakorlati feladatok megoldasa a
virtualis globuszon (Google Earth). A leggyakrabban hasznalt koordinata
formatumok attekintése.

TE: Ismeri a geocentrikus és a heliocentrikus vilagkép kialakulasat, 1ényegét, ismeri
a foldrajzi fokhal6zat elemeit, nevezetes vonalait és pontjait.

2. hét | eldadas: Szférikus csillagaszati alapfogalmak. A polaris sikkoordinata-rendszer. A
sz€lrozsa és azimut értékei. A geografikus gombi polaris koordinata-rendszer,
nevezetes pontparok és vonalak a Foldon.

gyakorlat: A terepi tajékozodas alapjai: térképek tajolasa, tajolok tipusai, az
azimutszog mérésének menete.

TE: Ismeri a polaris sikkoordinata-rendszert, a sz€lrézsa azimut értékeit, a nevezetes
pontparok és vonalak fogalmat, valamint elsajatitja a terepi tajékozodas alapjait, a
térképek tajolasat és az azimutmérés menetét.

3. hét | elbadas: Tajékozodas az égbolton. Topocentrikus horizontélis koordinata-rendszer.




gyakorlat: Szamitasi feladatok megoldasa a horizontalis koordinata-rendszerben. A
Stellarium szoftver megismerése. Az égitestek mozgasanak tanulmanyozasa a
horizontalis koordinata-rendszerben Stellarium szoftverrel. A magassagmérés
eszkozei.

TE: Ismeri a horizontalis koordinata-rendszer felépitését, az ebben mérheto égitest
koordinatak (csillagaszati azimut, magassig) mérésének menetét.

4. hét

eldadas: Az ,.els6”egyenlitdi koordinata-rendszer (6raszog-rendszer). A ,,masodik”
egyenlitoi koordinata-rendszer (rektaszcenzio-rendszer). A cirkumpolarités feltétele.
Az ekliptika és a tavaszpont.

gyakorlat: Az egyenlitdi koordinata-rendszerek tanulmanyozasa Stellarium
szoftverben. Gyakorlati feladatok megoldasa az 6raszog- és a rektaszcenzio-
rendszerben.

TE: Ismeri a két egyenlit6i koordinata-rendszer felépitését, az ezekben mérhetd
koordinatak (oraszog, deklinacio, rektaszcenzid) mérésének menetét, valamint
ismeri az ekliptika fogalmat.

5. hét

eléadas: A gdbmbharomszogtan elemei, dtszamitas a horizontalis és az egyenlit6i
koordinata-rendszerek kdzott.

gyakorlat: Feladatok gyakorlasa a horizontalis, az egyenlit6i és az egyesitett
koordinata-rendszerekben.

TE: Ismeri a gdmbharomszdgtan alapjait és gyakorlati hasznalhatosagat a
csillagaszati foldrajzi szamitasokban.

6. hét

eldadas: A foldrajzi szélesség meghatarozasanak csillagaszati modszerei,
alkalmazott eszkozok.
gyakorlat: zarthelyi dolgozat

TE: Ismeri a hagyomanyos foldrajzi szélesség meghatarozasanak modszereit és
eszkozeit.

7. hét

eldadas: Az idészamitas kérdései. Csillagidd, szolaris idd, kozépszolaris ido,
vilagido és zonaidé.

gyakorlat: A hagyomanyos foldrajzi szélesség meghatarozasi példak gyakorlésa.
TE: Ismeri a kiilonb6z6 id6 fajtak definicioit, a koztiik levo kiillonbségeket és

atszamitasi modokat, valamint a hagyomanyos foldrajzi szélesség meghatarozasi
feladatok megoldasat.

8. hét

eldadas: A naptarkészités problémai, kiillonb6z6 naptarak jellemzése.
gyakorlat: A szélesség meghatarozasi példak, valamint a napkelte, a napnyugta és a
nappal hosszanak meghatarozasahoz kapcsolédoé szamitasi feladatok gyakorlésa.

TE: Ismeri a torténelem soran megalkotott naptarak jellemzdit és a naptarkészités
csillagdszati problémait.

9. hét

eldadas: A foldrajzi hosszisag meghatarozasanak csillagaszati modszerei és
eszkozei.
gyakorlat: A hagyomanyos f6ldrajzi hosszisag meghatarozasi példak gyakorlasa.

TE: Ismeri a hagyomanyos foldrajzi hossziisag meghatarozasanak modszereit és
ezeket gyakorlati példakon tudja alkalmazni.

10. hét

eldadas: A csillagtérképek, tajékozodas a csillagos égbolt alapjan.
gyakorlat: Tajékozodas az idoben. Iddszamitasi feladatok gyakorlasa

TE: Ismeri a csillagos égbolton valo tajékozodas alapjait, valamint képes
id6szamitési feladatok megoldasara.




11. hét

eldadas: A mitholdas helymeghatarozas el6zményei, a radio iranymérdk és a
hiperbola navigaci6. A miitholdas helymeghatarozo és navigacios rendszer
mitkodésének alapelve, a rendszer felépitése.

gyakorlat: A mitholdas helymeghatarozo vevokésziilék tipusok megismerése. A
navigacios vevok alapfunkcioi és hasznalatuk.

TE: Ismeri a mitholdas helymeghatarozas eldzményeit, a rendszer felépitését,
alrendszereinek ismérveit és a vevokésziilékek alapfunkcioit.

12. hét

eldadas: A muholdak altal sugarzott jelek és kodok. A tavolsagmérés modszerei: a
koédmérés és a fazismérés. A mitholdas helymeghatarozas hibaforrasai és mérési
technikai.

gyakorlat: Terepi helymeghatarozasi és navigacios gyakorlat GPS
vevokésziilekekkel.

TE: Ismeri a mitholdas helymeghatarozas elvét, a tdvolsdgmérés modszereit és az
alapvetd mérési technikakat.

13. hét

eldadas: A globalis navigacids miitholdas rendszerek (GNSS), a regionalis
rendszerek és a kontinentalis kiegészitd rendszerek jellemzése.

gyakorlat: GPS vevokésziilékekrol térbeli koordinatak, nyomvonalak és egyéb
informaciok letdltése szamitogépekre, adatok ¢és térképek feltdltése a
vevokésziilékekre. Alapmiiveletek a térbeli adatokkal Google Earth alkalmazasban.

TE: Ismeri a nagy globalis és kisebb regionalis mitholdas rendszerek felépitését,
fobb miiszaki jellemzdit, valamint ismeri a vevokésziilékkel mért térbeli adatok
szamitogépre torténd letdltésének lehetdségeit.

14. hét

eldadas: zarthelyi dolgozat az elméleti anyagbo6l és a hazi dolgozatok leadasa.
gyakorlat: zarthelyi dolgozat a féléves gyakorlati anyagbol.

TE: Ismeri a félév elméleti és gyakorlati anyagat és tudasabol szamot ad.

A tantargy neve:

magyarul: [Foldtani alapismeretek

angolul:  [Introduction to geology

Koédja: TGOEO0104

2018/2019/1




Felel6s oktatasi egység: Asvany- és Foldtani Tsz.

Kotelezo eldtanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszdmok " , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
Levelezé Félév 98 Féléve 0 Félév 0 K 2 magyar
€S S €S
Tantargyfelel6s oktatd neve:Dr. Rézsa Péter beOSZmsa?egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kristaly, az asvany és a kézet fogalmat, a
kristalyrendszereket, a kristalymorfologiai, kristalykémia és kristalyfizika alapjait. A legfontosabb
magmas, tiledékes és metamorf asvanyokat és kdzeteket €s osztalyozasuk alapjait.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

- ismeri a kristalykémiai és -fizikai fogalmakat, f6bb tulajdonsagokat,

- ismeri az asvanyképzodési folyamatokat, a fontosabb asvanyokat,

- ismeri az kozetképzodés folyamatait, a legfontosabb kdzeteket.

Képesség:

- képes a kristaly szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggések felismerésére,

- képes az asvanytani ismeretek alkalmazasara a foldtani folyamatok vizsgéalataban és azonositasaban,

- képes a fontosabb kdzettipusok felismerésére, kdzettani ismeretek alkalmazasara a foldrajzi tanulmanyai
soran és a gyakorlatban.

Attitid:

- torekszik a kristaly-asvany-kdzettani torvényszeriiségek minél teljesebb megismerésére,

- torekszik az asvanyok ¢és kézetek tulajdonsagainak, hasznosithatosaganak megismerésére,

- a megszerzett ismereteinek alkalmazasaval torekszik a foldtani folyamatoknak a f6ldrajzi gyakorlatban
torténo hasznalatara és alkalmazasara,

- torekszik a kristaly-asvany-kozettani ismeretek gyakorlati alkalmazasi lehetdségeinek megismerésére a
kornyezeti problémak és geografiai kutatas teriiletén.

Autonomia és felelésség:

- felelosséggel vallalja szakmaja értékrendjét,

- feladatainak elvégzése soran egyiittmikodik mas szakteriilet szakembereivel,

- tisztaban van a foldtani adatokon alapul6 kovetkeztetések értekével, alkalmazhatosagéaval és
megbizhatosagaval.

A kurzus tartamai, témakorei
Kristaly fogalma, belso szerkezete. Kristalyszimmetriak, szimmetriaosztalyok, kristalyformak.
Kristalyracsok. Asvany fogalma, az asvanyok jellemzése. Genetikai és kémiai alapt 4svanyrendszerezés.
Kozetek fogalma. Legfontosabb magmas, iiledékes és metamorf kézetek képzddésének feltételei, a
kozetek jellemzése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
frontalis el6dadas és magyarazat szemléltetd abrakkal, tudasépités

Ertékelés
A hallgatok értékelése zarthelyi dolgozat formajaban torténik.
Az osztalyozés soran alkalmazott savok:
- 80 %-tol jeles




-70%—-79 % - jo

- 60 % — 69 % - kozepes
- 50 % — 59 % - elégséges
- 50% alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:
Szederkényi T.: Asvany-, kdzettan, JATE Press, Szeged

IAjanlott szakirodalom:
Barta I.: Kristaly- és asvanytani alapismeretek. Debreceni Egyetemi Kiado.

Grasselly Gyula: Asvanyi nyersanyagok (Asvanytan II.), Tankonyvkiadd, Budapest

INéhany ...(targy neve)-i dokumentum:

Heti bontott tematika

1. hét | A kristdly, az 4svany és a kézet fogalma. Elemi cellék és kristalyrendszerek.

TE: meg tudja kiilonboztetni a kristalyt, az asvanyt és a kdzetet, ismeri a kristalyok
felépitésének altalanos torvényszertiségeit, az elemi celldk tipusait és a
tengelykeresztet.

2. hét | Kristalymorfologiai alapok: szimmetria elemek, szimmetriaosztalyok, legfontosabb
kristalyformak.

TE: felismeri a kristalyokon eléfordulé szimmetriaclemeket, érti az ezek alapjan
torténo osztalybasorolast. Ismeri, felismeri a legfontosabb kristalyformakat.

3. hét | Kristalykémiai alapok: ion-, atom-, fém- és molekularacsok.

TE: ismeri a legfontosabb racstipusokat, tud asvanyokat hozzarendelni.

4. hét | Kristalyfizikai alapok: hasadas, torés, transzlacio, keménység, optikai
tulajdonsagok.

TE: ismeri a hasadas, transzlacio kialakulasanak okait, a kristalyok optikai
tulajdonsagait.

5. hét | Azéasvanyok genetikai és kémiai szemléletii rendszerei. A legfontosabb dsvanyok.

TE: ismeri az dsvanyok osztalyozasanak lehetdségeit, a legfontosabb asvanyokat.

6. hét | Kozetalkoto dsvanyok.

TE: ismeri a nagy tomegben jelen levo asvanyok tulajdonsagait, keletkezésének
koriilményeit, viselkedését a felszin kdzelben.

7. hét | Kozetciklus. Magmas kézetek rendszere és osztalyozasi modjai (TAS diagram,
QAPF diagram).

TE: ismeri a magmas koézetek altalanos tulajdonsagait, az osztalyozas moédjait.
Képes egy diszkriminacds diagramon meghatarozni a kdzet nevét ismert adatok
alapjan.

8. hét | A legfontosabb magmas kdzetek.




TE: ismeri a legfontosabb magmas kézetek képzddésének koriilményeit,
tulajdonsagait, képes egymastol megkiilonboztetni Oket.

9. hét

Piroklasztitok.

TE: ismeri a piroklasztitok képzdésének fobb folyamatait és a piroklasztitok
legfontosabb tuljadonsagait.

10. hét

Erdziod, szallitas és szedimentacio. Az iiledékes kdzetek rendszere.

TE: ismeri az {iledékes kdzetek képzddésének menetét, a legfontosabb ililedékes
kézeteket képzddésiik szerint kategorizalja.

11. hét

Tormelékes uiledékes kozetek.

TE: ismeri a tormelékes tliledékes kdzetek rendszerét, az elkiilonitésiik szempontjait.

12. hét

Karbonatok, evaporitok, szerves iiledékek.

TE: ismeri a karbonatok kialakulasanak modjait, a karbonatkézetek legfontosabb
tulajdonsagait. Ismeri az evaporitképz6dés menetét és a kialakuld kézeteket.
Tisztaban van a kdszén és kdolajképzddés koriilményeivel és a képzddo
hasznosithato energiahordozok tulajdonsagaival.

13. hét

Lokalis (kontakt) és regionalis (dinamotermal) metamorfézis folyamata, a metamorf
kozetek rendszere.

TE: ismeri a szilard fazisu atkristalyosodashoz sziikséges folyamatokat.

14. hét

A legfontosabb metamorf kdzetek.

TE: ismeri a kiilonb6z6 kiindulasi k6zetekb6l a metamorfozis killonb6z6 fokan
kialakuld kézeteket.

A tantargy neve:

magyarul: | Informatikai ismeretek 1

Kédja: TEOG9000

angolul:  |Informatics 1




2019/2020/1

Felel6s oktatasi egység:

DE Informatikai Kar

Kotelezo eldtanulmany neve: nincs Kodja: =
, Heti 6raszamok " , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti| O | Heti | O |Heti| 2
Levelezd Félév Féléve Félév 28 gyakorlati jegy 3 magyar
es S es
Tantargyfelel6s oktatd neve:| Dr. Kadek Tamas beosztasa? adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
magabiztosan ismerjék és hasznaljak az alapvetd informatikai fogalmakat, a fontos informacio-forrasokat,
tisztaban legyenek a hitelesség, biztonsag, az etikussag problematikajaval az informatika teriiletén,
legyenek képesek egy operacios rendszer biztos kezelésére, tudjanak szovegszerkesztd, kiadvanykészito,
weblapszerkeszt6 és bemutatokeészité programokkal dolgozni.

Tudas:

Képesség:

Attitid:

rendszereket.

Tanulas eredmények, kompetenciak:

Az informacio-forrasok etikus és biztonsagos hasznalata iranti igény er6sodik.
Autonomia és felelésség:
A hallgaté alkalmazo6i szoftvereket 6nalléan haszndl. Felelésen hasznalja a tartalommegoszto

A hallgaté megszerzi az informacio-forrasok hitelességgének, biztonsagossaganak és az etikussaganak a
megitélésében az alapveto tudast, és alkalmazo6i szoftverek hasznalatat sajatitja el.

A hallgatok képesek lesznek egy operacios rendszer magabiztos kezelésére, szoveg- és
weblapszerkesztovel, kiadvany- és bemutatokészitovel dolgozni.

A kurzus tartamai, témakorei
A szamitogépes rendszerek felépitése. Az operacios rendszer €s szolgaltatasai. Halozati alapfogalmak.
Levelezés. Bongészo.Internetes hirportalok, médiatarak, elektronikus konyvtarak. Tartalommegosztod
rendszerek, blogok és kozosségi média. Az informacio-forrasok hitelességének értékelése és etikus
alkalmazasuk. E-ligyintézés, az adatbiztonsag, a személyes adatok védelme. Az informatika veszélyei,
blindzes, internet-fliggdség.Szovegszerkesztés, kiadvanykészités. A weblap tervezése és készitése A
bemutaté tervezése és készitése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Tanari iranyitas mellett végzett szamitogépes gyakorlat. Otthoni felkésziilés.

Halozati alapfogalmak. Levelezés. Bongészo

Ertékelés
Az értékelés gyakorlati jeggyel torténik, ami a féléves munkat és a félév végi szamonkérés eredményét
fejezi ki.
Heti bontott tematika
1. hét A szamitogépes rendszerek felépitése. Az operacids rendszer és szolgaltatasai.




TE: Legyen tisztaban a szamitogépes rendszerek felépitésével, a haldzati
alapfogalmakkal. Tudja haszndlni a levelez6 és bongész6 rendszereket.

hét

Internetes hirportalok, médiatarak, elektronikus konyvtarak. Tartalommegoszto
rendszerek, blogok és kdzosségi média.

TE: Tudja alkalmazni az internetes hirportalokat, médiatarakat, tudja kezelni az
elektronikus konyvtarakat. Kezelje a tartalommegoszté rendszereket, blogokat és
kozosségi média feliileteit.

hét

Az informacio-forrasok hitelességének értékelése és etikus alkalmazasuk. E-
tigyintézés, az adatbiztonsag, a személyes adatok védelme. Az informatika
veszélyei, biingzés, internet-fliggdség.

TE: Legyen tisztaban E-ligyintézés, az adatbiztonsag, a személyes adatok
védelme, valamint az informatika veszélyei, blindzés, internet-fiiggdség
problémakorével, ismerje fel és értékelje az adott témakdrdk problémait.

hét

Szovegszerkesztés, kiadvanykészités

TE: Ismerje a szovegszerkesztés és kiadvanykészités modszerét, tudja azt
alkalmazni.

hét

Szovegszerkesztés, kiadvanykészités

TE: Ismerje a szovegszerkesztés és kiadvanykészités modszerét, tudja azt
alkalmazni.

hét

Szovegszerkesztés, kiadvanykészités

TE: Ismerje a szovegszerkesztés és kiadvanykészités modszerét, tudja azt
alkalmazni.

hét

A weblap tervezése és készitése

TE: Tudjon weblapot szerkeszteni.

hét

A weblap tervezése és készitése

TE: Tudjon weblapot szerkeszteni.

hét

A weblap tervezése és készitése

TE: Tudjon weblapot szerkeszteni.

10.

hét

A bemutato tervezése és készitése

TE: Tudjon bemutatot tervezni és késziteni kiillonb6z6 alkalmazasok segitségével.

11.

hét

A bemutato tervezése és készitése

TE: Tudjon bemutatot tervezni és késziteni kiillonb6z6 alkalmazasok segitségével

12.

hét

A bemutato tervezése és készitése

TE: Tudjon bemutat6t tervezni és késziteni kiillonb6z6 alkalmazasok segitségével

13.

hét

Gyakorlas, szdmonkérés

14.

hét

Gyakorlas, szdmonkérés
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
szerezzenek olyan informatikai ismereteket, amelyeket a tanitasi gyakorlatukban j61 hasznosithatnak.
Legyenek képesek tablazatkezel6 és adatkezel6 programokkal dolgozni, és multimédias eszkdzoket

hasznalni.

Tanulds eredmények, kompetenciak:

Tuddas:

A hallgaté alkalmazé szoftverek hasznalatat sajatitja el.

Képesség:

A hallgatok képesek tablazatkezel6 és adatkezeld programokkal dolgozni, és multimédias eszkozoket
hasznalni.

Attitid:

A multimédias eszkdzok, a szamitogépes szemléltetés és a jatékositas iranti igény erésodik.
Autonomia és felelésség:

A hallgat6 alkalmazo6i szoftvereket 6nalléan hasznal.

A kurzus tartamai, témakorei

Online tanuloi valaszadd rendszerek, rejtvénykészitd alkalmazasok, vizualis rendszerez eszkozok
(szofelhdk, gondolattérképek) Tablazatkezelés, a tablazat mint adatmodellezési eszkoz. Adatok elrendezése,
elemi jellemzok szamitasa, szirés, rendezés. Dinamikus szamitasok és diagramok. Tablak és kapcsolatok,
lekérdezések. Urlapok és jelentések készitése. Adatok gyiijtése, elé-feldolgozasa. A szamitogépes
adatfeldolgozas és szimulacid.Szamitogépes megjelenités. Digitalis képek feldolgozasa. Grafikai programok,
harom-dimenzids megjelenités és szemléltetés, virtualis valosag, multimédias eszkdzok alkalmazasa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

Tanari irdnyitas mellett végzett szamitogépes gyakorlat. Otthoni felkésziilés.

Ertékelés

Az értékelés gyakorlati jeggyel torténik, ami a féléves munkat és a félév végi szamonkérés eredményét
fejezi ki.

Kotelez6 olvasmany:

Nincs.

Ajanlott szakirodalom:




— Biro, P., Katai Z., Nyakoné Juhasz K., Terdik Gy., Bevezetés az informatikaba, Debreceni Egyetem,
2011. URL: https://gyires.inf.unideb.hu/KMITT/b02/

— Fazekas G., Multimédia rendszerek, Debreceni Egyetem, 2004.
https://gyires.inf.unideb.hu/mobiDiak/Fazekas-Gabor/Multimedia-rendszerek/Multimediae-mobidiak-.pdf

Heti bontott tematika

1. hét Online tanuldéi valaszadd rendszerek, rejtvénykészité alkalmazasok, vizualis
rendszerezd eszkdzok (szofelhok, gondolattérképek).

TE: Tudja az adott alkalmazdi szoftvereket 6nalloan hasznalni.

2. hét Online tanul6oi valaszadd rendszerek, rejtvénykészitd alkalmazasok, vizualis
rendszerezd eszkozok (szofelhdk, gondolattérképek).

TE: Tudja az adott alkalmazdi szoftvereket 6nalloan hasznalni.

3. hét Tablazatkezelés, a tdblazat mint adatmodellezési eszk6z. Adatok elrendezése, elemi
jellemzok szamitasa, sziirés, rendezés. Adatok elrendezése, elemi jellemz6k
szamitasa, sziirés, rendezés. Dinamikus szamitasok és diagramok. Tablak és
kapcsolatok, lekérdezések. Urlapok és jelentések készitése

TE: Tudja az adott alkalmazo6i szoftvereket 6nalléan hasznalni

4. hét Tablazatkezelés, a tablazat mint adatmodellezési eszkdz. Adatok elrendezése, elemi
jellemz6k szamitasa, szlirés, rendezés. Adatok elrendezése, elemi jellemzék
szamitasa, sziirés, rendezés. Dinamikus szdmitasok és diagramok. Tablak és
kapcsolatok, lekérdezések. Urlapok és jelentések készitése

TE: Tudja az adott alkalmazo6i szoftvereket 6nalloan hasznalni

5. hét Tablazatkezelés, a tablazat mint adatmodellezési eszk6z. Adatok elrendezése, elemi
jellemzok szamitasa, szlirés, rendezés. Adatok elrendezése, elemi jellemzok
szamitasa, sziirés, rendezés. Dinamikus szamitasok és diagramok. Tablak és
kapcsolatok, lekérdezések. Urlapok és jelentések készitése

TE: Tudja az adott alkalmazoi szoftvereket 6nalléan hasznalni

6. hét Tablazatkezelés, a tablazat mint adatmodellezési eszkoz. Adatok elrendezése, elemi
jellemzok szamitasa, szlirés, rendezés. Adatok elrendezése, elemi jellemzék
szamitasa, sziirés, rendezés. Dinamikus szamitasok és diagramok. Tablak és
kapcsolatok, lekérdezések. Urlapok és jelentések készitése

TE: Tudja az adott alkalmazoi szoftvereket 6nalldban hasznalni.

7. hét Adatok gytjtése, elo-feldolgozasa. A szamitogépes adatfeldolgozas €s szimulacio

TE: Képes tablazatkezel6 és adatkezeld programokkal dolgozni

8. hét Adatok gytjtése, elo-feldolgozasa. A szamitogépes adatfeldolgozas és szimulacio

TE: Képes tablazatkezel6 és adatkezeld programokkal dolgozni

9. hét Szamitogépes megjelenités. Digitalis képek feldolgozasa. Grafikai programok
harom-dimenzios megjelenités és szemléltetés, multimédids eszkdzok alkalmazasa,
virtualis valosag

TE: Tudja az adott alkalmazo6i szoftvereket 6nalloan hasznalni

10. heét Szamitogépes megjelenités. Digitalis képek feldolgozasa. Grafikai programok
harom-dimenzids megjelenités €s szemléltetés, multimédias eszkdzok alkalmazasa,



https://gyires.inf.unideb.hu/KMITT/b02/
https://gyires.inf.unideb.hu/mobiDiak/Fazekas-Gabor/Multimedia-rendszerek/Multimediae-mobidiak-.pdf

virtualis valosag
TE: Tudja az adott alkalmazbi szoftvereket 6nalldban hasznalni
11. hét Szamitogépes megjelenités. Digitalis képek feldolgozasa. Grafikai programok
harom-dimenzios megjelenités és szemléltetés, multimédids eszkdzok alkalmazasa,
virtualis valosag
TE: Tudja az adott alkalmazoi szoftvereket 6nalldan hasznalni
12. hét Szamitogépes megjelenités. Digitalis képek feldolgozasa. Grafikai programok
harom-dimenzios megjelenités és szemléltetés, multimédids eszkdzok alkalmazasa,
virtualis valosag
TE: Tudja az adott alkalmazdi szoftvereket onalloan hasznalni
13. hét Gyakorlés, szamonkérés
14. hét Gyakorlés, szamonkérés
. Karpat-medence foldtana és természeti
magyarul: foldrajza
A tantargy neve: . - Kédja: | TEOE0501
. [Geology, landscape and physical
angolul: . .
geography of Carpathian-basin
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, TTK, Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok i . . ,
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Tantargyfelelds oktato neve: Benkhard Borbala I_Deoszmsaegyetemi tanarsegéd

A kurzus célja,

hogy a hallgatok megismerjék a Karpat-medence természetfoldrajzi, tajfoldrajzi elemeinek jellemzoit
(morfoldgiai viszonyok, éghajlati adottsagok, vizrajzi és talajtani jellemzok, vegetacio, tajhasznalat),
megértsék a kozottiik fennallo osszefliggéseket, be tudjak azonositani a jelenleg is zajlo folyamatokat.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

- ismeri az altalanos foldrajzi diszciplinak alapvet6 Osszefiiggéseit természet-, valamint részben
regionalis f6ldrajzi teriileten;

- rendelkezik elméleti és gyakorlati természetfoldrajzi alapismeretekkel;

- ismeri a f6ldrajzi szaktertilettel kapcsolatos természeti folyamatok, természeti er6forrasok, é16 és
¢lettelen rendszerek alapveté miikodési elveit;

- ismeri a logikus foldrajzi allitasok megfogalmazasanak feltételeit, és az azokbol levonhato
kovetkeztetések Karpat-medencére, Magyarorszagra vonatkozo korlatait;

- ismeri a természeti és az ezekkel Osszefliggésben 1év6 antropogén folyamatok térvényszeriiségeit,
hazai trendjeit.

Ismeri a kornyezettudomany alapvetd elméleteit, paradigmait, elveit.

Birtokaban van a jellegzetesen multidiszciplinaris kdrnyezettudomany alkoté miiveléséhez sziikséges

tudomanyteriileteken (biologia, fizika, foldtudomanyok, kémia, valamint matematika és informatika) a

stabil, dinamikusan felhasznalhat6 alaptudasnak.

Ismeri az emberi kornyezetben, a Fold felszini €s felszin kozeli szféraiban lejatszodo fizikai, kémiai,

foldtudomanyi és biologiai folyamatok kozti dsszefiiggéseket.

Ismeri €s érti az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo fizikai,

kémiai, foldtudomanyi és biologiai folyamatokat.

Ismeri a kornyezettudomanyhoz kapcsolodo interdiszciplindris alap- €s alkalmazott kutatasok modszereit.

Képesség:
- képes a geografia alapveté modszereinek a természetfoldrajz 6 szakteriiletein valo alkalmazasara;

- képes az altalanos f6ldrajzi diszciplinak alapvet6 Gsszefiiggéseit természet-, valamint részben regionalis

foldrajzi teriileten meglévo dsszefiiggések atlatasara;

- képes logikus foldrajzi allitasok megfogalmazasara, azok feltételeinek és az azokbol levonhato
kovetkeztetések pontos megadasaval;

- képes a természeti és az ezekkel Gsszefiiggésben 1évo antropogén folyamatokkal kapcsolatos
torvényszeriségek felismerésére, alkalmazasara;

- képes alapvet6 természet- és tarsadalomtudomanyi ismeretei alapjan a rokon- és tarstudomanyok
térrelevans eredményeinek értelmezésére;

- képes a foldrajzi problémak felismerésére, megfogalmazasara.

Képes a kornyezettudomanyi elméletek, paradigmak, elvek gyakorlati alkalmazasara.

Képes az emberi kdrnyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo fizikai, kémiai,
foldtudomanyi és biologiai folyamatok kezelésére.

Multidiszciplinaris gondolkodasa révén az egyes diszciplinakbol rendelkezésre allo informaciokbol
megérti és atlatja a kornyezettudomanyi jellegti Gsszefiiggéseket.

Képes az elsajatitott eljarasok, technikak alapjan az €6 és €lettelen kdrnyezeti mintakra alkalmazhato
adatgytjtésre, adatrogzitésre, az adatok feldolgozasara és értelmezésére.




Képes a kdrnyezetiinkben elofordul6 szerves és szervetlen anyagok terepi €s laboratoriumi
adatgytijtéséhez, adatrogzitéséhez, adatfeldolgozasahoz, valamint adatértelmezéséhez sziikséges alapvetd
informatikai és infokommunikacios modszereket alkalmazni.

Képes az egyes kornyezeti szférakat multidiszciplinarisan kutato felsdoktatasi €s kutatofejlesztd
intézeteknél foly6 kutatasokba bekapcsolodni és ott kutatoi feladatokat ellatni.

Rendelkezik a kdrnyezeti problémak altal megszabott, széles kdrben hasznosithaté problémamegoldo
készségekkel.

Képes a kdrnyezet- €s természetvédelem, az ipar, a mez6gazdasag, az erdogazdasag, a viziigy, az
egészségiigy, a telepiilési onkormanyzatok teriiletén jelentkez6é kornyezet- €s természetvédelmi
alapismereteket igényld, elméleti és gyakorlati feladatok ellatasara és megoldasara.

Képes a kdrnyezettudomanyi szakteriilethez kotédo témakrol angol nyelvii szakcikkek feldolgozasara,
adott szempontrendszer alapjan.

Attitiid:

- torekszik a foldrajztudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére;

- fontosnak tartja hazank tajainak felkeresését, a természetfoldrajzi adottsdgok és folyamatok ,,in situ”
megfigyelését;

- a megszerzett foldrajzi ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 foldrajzi jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara;

- torekszik a napi eseményekrol tdjékozodni és azok természetfoldrajzi vonatkozasait, dsszefiiggeéseit,
kovetkezményeit megértent;

- a természetfoldrajzi torvényszeriiségek és 0sszefliggések ismeretének birtokaban torekszik a mindennapi
tarsalgasokban eloszlatni a tévhiteket és félreértéseket, megel6zni a fél informaciokat.

Torekszik a kornyezettudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére.
Torekszik a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo folyamatok multidiszciplinaris
megismerésere.

Megftelelden széles korti, szintetizalo latasmoddal tekint a kdrnyezeti probléméak minden dimenzidjara.
Torekszik arra, hogy 6nképzéssel vagy szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem
teriiletén tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.

Torekszik arra, hogy a kornyezeti problémaékkal kapcsolatos elméleti és gyakorlati feladatainak megoldasa
a munkatarsak véleményének megismerésével, lehetoleg egyiittmiikodésben torténjen meg.

Erzékeny az 6t koriilvevé és a globalis 1éptékben jelentkez6 kornyezeti problémaékra és valsagokra.

A kornyezettudatossag, a természet szeretete €s a fenntarthato fejlodés iranti elkotelezettsége iranyitja €s
alakitja életvitelét és tetteit.

Autonomia és felelésség:

- alapvetd elméleti és alkalmazott f6ldrajzi és relevans kornyezettudomanyi szakmai kérdésekben
Onalloan, forrasok felhasznalasaval hoz dontéseket;

- felel6sséggel vallalja szakmaja értékrend;jét,

- feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas szakteriilet szakembereivel;

- elvégzett szakmai munkajaért felelosséget vallal;

- tisztaban van a f6ldrajzi tudomanyos kijelentések értekével, azok alkalmazhatésagaval, korlataival.
Nyitott a szakmajahoz kapcsolodo, de a kdrnyezettudomanyon beliil mas tudomanyteriileten
tevékenyked6 szakemberekkel valo 6nallo és felelos szakmai egyiittmiikodésre.

Szakmai tevékenysége soran feleldsséggel vizsgalja a kornyezeti problémakat és azokrol szakmailag
kritikus véleményt alkot.

Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Szakmai tevékenysége soran feleldsséggel vizsgalja az antropogén folyamatok kornyezeti kockazatait, és
legjobb szakmai tudasa szerint kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

A kornyezettudomanyi teriiletek barmelyikéhez kapcsolodo, akar angol nyelvii szakirodalom
feldolgozasat megfelel6 iranymutatas mellett 6nalléan végzi.

A kornyezettudomanyi teriiletek barmelyikéhez kapcsolodo gyakorlati kutatasi feladatait megfeleld
iranymutatas mellett 6nalldan végzi.




A kurzus tartalma, témakorei
A Karpat-medence, mint természeti régio jelentdsége, hatarai, felosztasa. Fejlodéstorténete, szerkezete,
domborzati viszonyai. A Karpat-medence éghajlata, talajai, biogeografiai jellemzo6i, vizrajzi adottsagai. A
Kérpat-medence tajainak természetfoldrajzi bemutatasa. Az ember €s a taj kapcsolatanak 6sszefiiggései,
antropogén tajformalas.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, melynek sordn az egyoldalt ismeretkdzlés mellett a napi aktualis események (pl. jeges arviz,
belviz, csuszamlas, stb.) kdzos atbeszélésével segiti az oktato a folyamatok megértését, jelentoségiik
tisztazasat, és 6sztonzi a Hallgatokat a mindennapi informaciok nyomon kovetésére. Bemutato kisel6adas
a kurzust tart6 tanar részérdl, konzultaciok, felhasznalando szakirodalom ajanlésa, egyes irodalmak
rendelkezésre bocsatdsa.

Ertékelés
Az elméleti anyag szamonkérése két részletben, a félév végén, irasban torténik. A Karpat-medence
foldtana részanyagbol azonban az azt ismertet6 el6adasok utan elérehozott beszamol¢ is tehet. Ennek
eredménye legalabb 51%-ot el kell érjen, jobb teljesités esetén az érdemjegy beszamithato az év végi
szamonkérés eredményébe.

Kotelez6 olvasmany:
Magyarorszag tajfoldrajza (2001): Martonné dr. E. K.: Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 245 p.
Konrad Gyula — Budai Tamas (2011): Magyarorszag foldtana — Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs, 107 p.
IAjanlott szakirodalom:
Pelikan Pal (szerk.) (2005): A Biikk hegység foldtana — Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest, 284 p.
Gyarmati Pal (2002): Magyarorszag foldtana, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, 75 p.
Haas Janos (2013): Geology of Hungary, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 246 p.
Magyarorszag tajai (2000-2007): Szerk.: Barczi A. Sorozat. Kérnyezetvédelmi és Kornyezetgazdalkodasi
Fels6oktatasért Alapitvany. G6dollo. Megjelent: Kiils6-Somogy, Bels6-Somogy, Mecsek és Tolna-
Baranyai-dombvidék, Balaton-medence, Bakonyvidék, Vértes- Velencei-hegyvidék, Dunazug-hegyvidék,
Gyéri-medence, Marcal-medence, Alpokalja.
Magyarorszag természeti foldrajza I. (2000): Martonné dr. E. K., Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 245
p.
Magyarorszag kistajainak katasztere I-11. (1990): Szerk.: dr Marosi S., dr Somogyi S.. MTA FKI.
Budapest
Magyarorszag kistajainak katasztere (2010): szerk.: Dovényi Z. MTA FKI. Budapest
Pannon Enciklopédia — Magyarorszag foldje (2002): Szerk.: Kuczka P., Pavai P. M., Szaraz M. Gy.,
Kertek 2000 Konyvkiadd. Budapest
Magyarorszag nemzeti atlasza: Természeti kornyezet (2018): Kocsis K. (foszerk.) Budapest, MTA CSFK
Foldrajztudomanyi Intézet.

Heti bontott tematika
1. hét Nagyszerkezeti viszonyok a kiilonb6z6 szerkezetfoldtani elképzelések alapjan. A
Pannon-medence alkotoinak helyzete a prekambrium kiilonbdz6 iddszakaiban.
Magyarorszag legiddsebb képzdédményei, elterjedésiik, jelentoségiik. A Karpat-
medence nagyszerkezeti egységeinek helyzete a paleozoikumban. A legfontosabb
paleozdos képzoddmények, elterjedésiik, jelentdségiik

TE: El tudja helyezni a Kéarpat-medencét Eurdpa nagyszerkezeti viszonyai kozott
¢és ismeri a Karpat-medence nagyszerkezeti felosztasat. El tudja helyezni a Karpat-
medence legidOsebb képzddményeit.

2. Paleotethys, Neotethys kialakulasa, szerkezeti fejlédése. A Karpat-medence
nagyszerkezeti egységeinek helyzete a mezozoikumban. A legfontosabb
mezozo6os képzodmények, elterjedésiik, jelentoségiik. A legfontosabb mezozdos
kora nyersanyagok kialakulasa, elterjedése.

TE: Ismeri a legjelentdsebb képzédményeket a Karpat-medencében és el tudja
képzelni azok képzddési koriilményeit.




Osfoldrajzi viszonyok és képzédmények a paleogénben, kiilonos tekintettel a
nyersanyagokra. Szerkezetfejlodés és kiterjedt vulkanizmus a miocénben, a
legfontosabb miocén képzédmények, elterjedésiik, jelent6ségiik. A Pannon-
medence mai szerkezeti képének kialakulasa. Legfontosabb fiatal (Pannoniai,
Pliocén) képzédmények elterjedésének megismerése

TE: Ismeri a Karpat-medence siksagainak, dombsagainak legfontosabb
képz6dményeit, vala-mint vulkani hegységeink legfontosabb foldtani jellemzdit.
Megérti, hogy miért tekintik a geologusok a Karpat-medence foldtanat és
szerkezeti fejlodését bonyolultnak.

Az abszolut és relativ foldrajzi helyzet hatasa az éghajlatra, a domborzat éghajlat
modositd hatasa; a Karpat-medence vizhalozatanak kialakulasa; Vizfolyasaink
vizhozama, szakaszjellege, hordalékviszonyai; Természetes és mesterséges
allovizeink tipusai €s hasznositasuk; Felszin alatti vizek tipusai és jelentoségiik.

TE: Ismeri a Karpat-medence elhelyezkedésébdl adodo éghajlati
kovetkezményeket, az éghajlati folyamatok torvényszertiségeit. Tudja a felszini és
felszinalatti vizek eltér6 kategoriat, jelentOségiiket.

5. hét

Tajtipusok és tajak, természetfoldrajzi tajtagolas. A Karpat-medence talajtani
viszonyai. Antropogén tajformalas és kovetkezményei a Karpat-medence
természetfoldrajzi viszonyaira

TE: Ismeri a természetfoldrajzi tajtagolas alapelveit, a tajtipusok
meghatarozasanak hatterét. Ismeri a magyar talajosztalyozasi rendszert, a Karpat-
medence talajtipusait. Erti az antropogén tajhasznalatbol eredé problémékat és az
azokra adott hazai megoldasi javaslatokat.

6. hét

Alfoldi tajtipusok 1. Futdbhomokos hordalékkupsiksagok teriiletei, homokmozgasi
periodusok; Jellemzd geomorfoldgiai formak; domborzati, éghajlati, talajtani,
vizrajzi és novényfoldrajzi jellemzdi, valamint ezek 6sszefliggései;
Teriilethasznalat, természetvédelem

Losszel fedett hordalékktipsiksagok felszinfejlodése, alacsony és magas 16sz0s
siksagok, domborzati viszonyai, éghajlati, talajtani, vizrajzi €s ndvényfoldrajzi
jellemz6i, valamint ezek dsszefiiggései. novényfoldrajzi jellemzdi, valamint ezek
Osszefiiggései. Teriilethasznalat, természetvédelem

TE: Ismeri az Alfold és a Kisalfold tajalkoto tényezdit, az egyes tajtipusokra
jellemzo torvényszeriiségeket.

7. hét

Alfoldi tajtipusok 2. Az artéri siksagok felszinfejlodése, a folyoszabalyozasok
hatésai az artéri teriiletekre; domborzati, talajtani, vizrajzi és névényfoldrajzi
viszonyai, valamint ezek Osszefiiggései, természetes €s masodlagos szikesedés.
Medenceperemi (teraszos) hordalékktip-siksagok felszinfejlédése és teriiletei;
Domborzati, éghajlati, talajtani, vizrajzi és ndvényfoldrajzi jellemzdi, valamint
ezek Osszefiiggései. Teriilethasznalat, természetvédelem

TE: TE: Ismeri az Alfold és a Kisalfold tajalkotd tényezdit, az egyes tajtipusokra
jellemzo torvényszeriiségeket.

8. hét

Az Alpokalja tajtipusai; A Soproni- és K6szegi-hegység, valamint hegylabfelszini
teriileteik rovid felszinfejlodése és foldtani felépitése, domborzati jellemzoi;
éghajlati, talajtani, vizrajzi és ndvényfoldrajzi viszonyai, valamint ezek
Osszefiiggései

Medenceperemi kavicsos hordalékktipsiksagok és er6zios-derazios volgyekkel
tagolt 6nalld6 dombsagok felszinfejlodése és domborzata, talajtani, vizrajzi és
novényfoldrajzi jellemzoi, valamint ezek Osszefiiggései; Tajhasznalat,
természetvédelem




TE: Ismeri az Alpokalja tajfelosztasat, tajalkotd tényezbit, az egyes tajtipusokra
jellemzo torvényszeriiségeket

9. hét

Az Eszaki-kozéphegység tajtipusai; Vulkani/iiledékes kézetii hegységeink és
hegységbeli, hegységel6téri dombsagaik rovid fejlddéstorténete, az elsddleges
vulkani formak és rekonst-rualasuk kérdése; A Visegradi-hegység, a Borzsony, a
Cserhat-vidék, a Matra-vidék és a Tokaj-Zempléni-hegyvidék kistajai és
domborzata; A vulkani hegységek talajtani, vizrajzi és novényfoldrajzi viszonyai,
valamint ezek Osszefliggései; Tajhasznalat, természetvédelem

TE: Ismeri az Eszaki-kozéphegység uralkodoan vulkani kézetbél felépiild
hegységeinek tajbeosztasat, az egyes tajtipusokra jellemz6 tdorvényszeriiségeket.

10. hét

Az Eszaki-kozéphegység karsztos (alacsony és valodi) kozéphegységei és
hegységbeli, hegységperemi ¢s medence-dombsagok rovid felszinfejlodése,
kistajai és domborzati viszonyaik; Talajtani, vizrajzi €s ndvényfoldrajzi jellemzoi,
valamint ezek Osszefliggései; Tajhasznalat, természetvédelem

TE: Ismeri az Eszaki-kozéphegység uralkodoan karsztos kdzetbdl felépiilé
hegységeinek tajbeosztasat, az egyes tajtipusokra jellemz6 tdrvényszeriiségeket.

11. hét

A karpati hegykoszort tagjainak bemutatéasa 1., a tajtipusok rovid
fejlodéstorténete, talajtani, vizrajzi és novényfoldrajzi viszonyai, valamint ezek
Osszefliggései; Tajhasznalat, természetvédelem

TE: Adott teriiletre jellemz6 természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése,
tajfoldrajzi sszefliggések lokalis megjelenése, felmeriil6 problémak és
alkalmazott megoldasok megértése.

12. hét

A karpati hegykoszort tagjainak bemutatasa 2., a tajtipusok rovid
fejlodéstorténete, talajtani, vizrajzi és novényfoldrajzi viszonyai, valamint ezek
Osszefliggései; Tajhasznalat, természetvédelem

TE: Adott teriiletre jellemz6 természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése,
tajfoldrajzi 6sszefiiggések lokalis megjelenése, felmeriil6 problémak és
alkalmazott megoldasok megértése.

13. hét

A Dunantuli-k6zéphegység tajtipusai; hegységeik és hegységbeli, hegységeltéri
dombsagaik rovid fejlodéstorténete és domborzata; talajtani, vizrajzi és
ndvényfoldrajzi viszonyai, valamint ezek dsszefliggései; Tajhasznalat,
természetvédelem

TE: Ismeri a Dunantili-kdzéphegység tajbeosztasat, tjalkoto tényezoit, az egyes
tajtipusokra jellemzd torvényszeriiségeket.

14. hét

A Dunantuli-dombsag felszinfejlodése a pliocéntdl; Tajtipusai és kistajainak
domborzata; Talajtani, vizrajzi és ndvényfoldrajzi jellemz6i, valamint ezek
Osszefiiggései; Tajhasznalat, természetvédelem

TE: A Dunantuli-dombsag természetfoldrajzi adottsagainak megismerése,
tajfoldrajzi 6sszefliggések lokalis megjelenése, felmeriild problémak és
alkalmazott megoldasok megértése. Ismeri a Dundntuli-dombsag tajbeosztasat,
tajalkotd tényezdit, az egyes tjtipusokra jellemz6 torvényszeriiségeket.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok,
megismerve a Karpat-medence természetfoldrajzi, tajfoldrajzi elemeinek jellemzoit, megértve a kozottiik

fennallo Osszefiiggéseket, be tudjanak mutatni egy-egy tajat, az ott zajlo folyamatokat, tajhasznalati
problémakat.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

- ismeri az altalanos foldrajzi diszciplinak alapvet6 Osszefiiggéseit természet-, valamint részben
regionalis foldrajzi teriileten;

- ismeri a foldrajzi szakteriilettel kapcsolatos természeti folyamatok, természeti er6forrasok, €16 és
¢lettelen rendszerek alapveté miikodési elveit;

- ismeri a foldrajzi gondolkodas alapveto jellegzetességeit, a geografiai elemzés kovetelményeit;

- ismeri a logikus foldrajzi allitasok megfogalmazasanak feltételeit, és az azokbol levonhato

kovetkeztetések Karpat-medencére, Magyarorszagra vonatkozo korlatait;

- ismeri a természeti és az ezekkel 6sszefiiggésben 1év6 antropogén folyamatok torvényszerliségeit,

hazai trendjeit.

Képesség:

- képes a f6ldrajzi térben lejatszodo természeti és tarsadalmi folyamatok leirasara, megértésére, az azokkal

kapcsolatos adatgytijtésre, adatok feldolgozésara, valamint a feldolgozashoz sziikséges modszerek és

szakirodalom hasznalatara;

- képes a rutin szakmai problémakat felismerni, azok elméleti és gyakorlati megoldasahoz az elérhetd

konyvtari és elektronikus szakirodalmat feldolgozni, azt ott elérheté modszereket alkalmazni;

- képes a foldrajzi problémak felismerésére, megfogalmazasara;

- képes a napi események foldrajzi hatterének, kovetkezményeinek meglatasara;

- képes az 6nallo adatgytijtés eredményeinek Gsszegzésére, eldadéasara, illusztralasara, gondolatmenetének

kovetkezetes bemutatasara;

Attitid:

- torekszik a foldrajztudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére;

- fontosnak tartja hazank tdjainak felkeresését, a természetfoldrajzi adottsagok és folyamatok ,,in situ”

megfigyelését;

- a megszerzett foldrajzi ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 foldrajzi jelenségek minél

alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara;

- torekszik a napi eseményekrol tajékozodni €s azok természetfoldrajzi vonatkozasait, dsszefliggéseit,

kovetkezményeit megértent,

- a természetfoldrajzi torvényszeriiségek és dsszefiiggések ismeretének birtokaban torekszik a mindennapi

tarsalgasokban eloszlatni a tévhiteket és félreértéseket, megeldzni a fél informaciokat.

Autonomia és felelésség:

- alapveto elméleti és alkalmazott f6ldrajzi és relevans kornyezettudomanyi szakmai kérdésekben

Onalldan, forrasok felhasznalasaval hoz dontéseket;

- felelésséggel vallalja szakmaja értékrendjét,

- feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas szakteriilet szakembereivel;

- elvégzett szakmai munkéjaért felelosséget vallal,

- tisztaban van a f6ldrajzi tudomanyos kijelentések értékével, azok alkalmazhatosagaval, korlataival.

A kurzus tartalma, témakorei

A gyakorlati 6rdk soran a rendszeres irasbeli (foldtani és topografiai) szdmonkérések mellett a Hallgatok
egy-egy valasztott témaban 15-20 perces kiseldadast tartanak. A valaszthato témak egy része a napi
aktualitasok természetfoldrajzi hatterének, az osszefiiggések feltarasanak bemutatasardl szol, masik része
pedig egy kivalasztott kistajcsoport, vagy kozéptaj feldolgozasa, a tajra jellemzo természetfoldrajzi
adottsagok, folyamatok elemzésével.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Bemutato kiseldadas a kurzust tartd tandr részérdl, konzultacidk, felhasznaland6 szakirodalom ajanlasa,
egyes irodalmak rendelkezésre bocsatasa.
A megtartott kisel0adasok értékelése egyarant megtorténik szakmai és prezentacidtechnikai szempontbol
is, ezek alapjan a javitott anyagrészbol hazidolgozatot is készitenek a tanulok.




Ertékelés
A hallgatok értékelése 4 részbdl all, melyek az alabbi sullyal esnek latba:
30-30%: formaciotabla irasbeli dolgozatok atlaga, topografia dolgozatok atlaga, eléadas + hazi dolgozat
atlaga
10% orai munka (kérdésfeltevés a kisel6adast tarto hallgato felé, az eloado kérdéseire torténd valaszadas,
egyeb aktivitas).

Kotelez6 olvasmany:
Magyarorszag tajfoldrajza (2001): Martonné dr. E. K.: Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 245 p.
VAGY
Magyarorszag természetfoldrajza (2011): Mezdsi Gabor. Akadémiai Kiado, Budapest

Ajanlott szakirodalom:
A valasztott tématol fiiggden a Foldrajz Konyvtar allomanya, valamint az online is elérheté szakmai
folyoiratok, publikéciok.

Heti bontott tematika

1. hét Bemutat6 kisel6adas
Témakorok felosztasa

TE: elsajatitja a tajfoldrajzi bemutatasok tematikajat (foldtani alapok, morfologia,
vizrajzi és éghajlati viszonyok, talajtani adottsagok, vegetacios jellemzok,
tajhasznalat és problémak);

2. hét | Szamonkérés: tridsz, jura és kréta korok formacioi

Kisel6adas

TE: Formaciok elhelyezése térben és idoben. Adott teriiletre jellemzd
természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése, tajfoldrajzi dsszefiiggések lokalis
megjelenése, felmeriild problémdak és alkalmazott megolddsok megértése.

3. hét | Szamonkérés: eocén, oligocén korok formécioi

Kisel6adas

TE: Forméaciok elhelyezése térben és idoben. Adott teriiletre jellemz6
természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése, tajfoldrajzi dsszefiiggések lokalis
megjelenése, felmeriilo problémak és alkalmazott megoldasok megértése.

4. hét | Szamonkérés: miocén, pannon korok formacioi

Kiseldadas

TE: Formaciok elhelyezése térben és idoben. Adott teriiletre jellemz6
természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése, tajfoldrajzi dsszefiiggések lokalis
megjelenése, felmeriild problémak és alkalmazott megoldasok megértése.

5. hét | Javitasi, potlasi lehetéség a formaciotabla szamonkérésekbdl

Kisel6adas

TE: Forméciok elhelyezése térben és idoben. Adott teriiletre jellemz6
természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése, tajfoldrajzi osszefiiggések lokalis
megjelenése, felmeriild problémak és alkalmazott megolddsok megértése.

6. hét | Szamonkérés: vizrajzi topografia

Kisel6adas

TE: Felszini vizfolyasok, és allovizek elhelyezése és egymashoz viszonyitott térbeli
helyzete

Adott teriiletre jellemz6 természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése,
tajfoldrajzi osszefiiggések lokalis megjelenése, felmeriild problémak és alkalmazott
megoldasok megértése.




7. hét

Szamonkérés: Alfold természetfoldrajzi topografiaja (tajbeosztas, kiemelt
objektumok — pl.: Hoporty0)
Kisel6adas

TE: Alfoldi kozéptajak, kistajcsoportok és kistajak elhelyezése és egymashoz
viszonyitott térbeli helyzete

Adott teriiletre jellemz6 természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése,
tajfoldrajzi Osszefiiggések lokalis megjelenése, felmeriilé problémak és alkalmazott
megoldasok megértése.

8. hét

Szamonkérés: Kisalfold, az Alpokalja, illetve a Nyugat-Magyarorszagi-peremvidék
¢s Dunanttli-dombsag természetfoldrajzi topografiaja (tajbeosztas, kiemelt
objektumok, pl.: Zengd)

Kisel6adas

TE: Dunantali kézéptajak, kistajcsoportok és kistajak (kivéve Dunantili-
kozéphegység) elhelyezése €s egymashoz viszonyitott térbeli helyzete

Adott teriiletre jellemz6 természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése,
tajfoldrajzi osszefliggések lokalis megjelenése, felmeriil6 problémak és alkalmazott
megoldasok megértése.

9. hét

Szamonkérés: Dunantuli.kdzéphegység természetfoldrajzi topografidja (tajbeosztas,
kiemelt objektumok — pl.: Badacsony)
Kiseléadas

TE: Dunantali-k6zéphegység kozéptajainak, kistajcsoportjainak és kistajainak
elhelyezése és egymashoz viszonyitott térbeli helyzete

Adott teriiletre jellemz06 természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése,
tajfoldrajzi osszefiiggések lokalis megjelenése, felmeriilé problémak és alkalmazott
megoldasok megértése.

10. hét

Szamonkérés: Eszaki.kozéphegység természetfoldrajzi topografiaja (tajbeosztas,
kiemelt objektumok — pl.: Kékes-tetd)
Kiseldadas

TE: Eszaki-kozéphegység kozéptajainak, kistijcsoportjainak és kistajainak
elhelyezése és egymashoz viszonyitott térbeli helyzete

Adott teriiletre jellemz6 természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése,
tajfoldrajzi 0sszefiiggések lokalis megjelenése, felmeriilé problémak és alkalmazott
megoldasok megértése.

11. hét

Javitasi, potlasi lehetség a topografia szamonkérésekbol
Kiseldadasok

TE: Adott teriiletre jellemzé természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése,
tajfoldrajzi osszefiiggések lokalis megjelenése, felmeriil6 problémak és alkalmazott
megoldasok megértése.

12. hét

Kiseloadasok

TE: Adott teriiletre jellemz6 természetfoldrajzi adottsdgok adott megismerése,
tajfoldrajzi Osszefiiggések lokalis megjelenése, felmeriilo problémak és alkalmazott
megoldasok megértése.

13. hét

Kiseloadasok

TE: Adott teriiletre jellemz6 természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése,
tajfoldrajzi Osszefiiggések lokalis megjelenése, felmeriil6 problémak és alkalmazott
megoldasok megértése.

14. hét

Kiseloadasok




TE: Adott teriiletre jellemz6 természetfoldrajzi adottsagok adott megismerése,
tajfoldrajzi osszefiiggések lokalis megjelenése, felmeriild problémak és alkalmazott
megoldasok megértése.

magyarul: [Kémia alapjai

A tantargy neve: Kodja: TEOE1010
angolul:  Fundamentals of Chenistry

Felel6s oktatasi egység: TTK Okolégiai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: =

, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
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Levelezs Félév 42 Féléve 0 Félév 0 \% 4 magyar
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

a biologiai tudas megszerzéséhez sziikséges kémiai és kiilonosen a bioorganikus kémiai tudas elsajatitasa

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a szerves kémiaban hasznalt fontosabb fogalmakat.

Ismerje a biologiailag fontos vegylileteket, azok szerkezetét és tulajdonsagait

Tudja alkalmazni a megszerzett tudst a biokémia tanulasa soran

Képesség:

Legyen képes egyszerlibb kémiai problémak megoldasara és ismerje azok bioldgiai vonatkozasait.
Ertse a sajtoban megjelend kémia kutatassal kapcsolatos hirek 1ényegét.

Legyen képes véleményt forméalni

Attitiid:

Legyen nyitott a bioorganikus kémiai kutatasokban megjelend tijabb modszerekre.

Legyen nyitott az 6nképzésre.

Torekedjen az 6sszefliggések megértésére, feltarasara.

Legyen elkotelezett.

Legyen érdekl6do.

Legyen motivalt.

Autonomia és feleldsség:

Egyiittmtikddes, felelosség és nyitottsag jellemzi.

Onalléan és csoportban végzi az alapvetd kémiai problémék végiggondolasat.

A kooperativ ismeretszerzési folyamatokban és kutatasban feleldsséget érez masok munkaja irant.
A kozos munka eredményének elérésében torténo felelosségteljes és aktiv részvételt sajat kotelességének
érzi.

A kurzus tartalma, témakorei

A tantargy keretében a hallgatok elsajatitjak a kémia alapjait; valamint célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a biologiai makromolekuldk és épitéelemeik szerkezetével, tulajdonsagaival.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
elbadas, konzultacio

Ertékelés
szobeli vagy irasbeli vizsga jegy
2 (elégséges) érdemjegy: a maximalisan elérhet pontok 50%-atol.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
1. Gergely Pal, Penke Botond, Toth Gyula: Szerves és bioorganikus kémia. Semmelweis Kiad6, Budapest,
2000.
2. Antus Sandor, Matyus Péter: Szerves kémia I-I1I, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2005

Heti bontott tematika
1.hét Bevezetés. A kémia torténete, a periodusos rendszer: az elemek tulajdonsagainak
valtozasa a periddusos rendszerben. Atom-modellek. Az elsérendli €s masodrendii
kotések. Sztochiometria. Oldatok, kolloidok

TE: Ismeri, hogyan valtoznak az elemek tulajdonsagai a periodusos rendszerben.
Ismeri tovabba az atom-modelleket, a kotéseket, a sztochiometriai dsszefiiggéseket,
valamint az oldatok és kolloidok tulajdonsagait

2. hét Reakciék 1. Termokémia (termodinamika torvényei, entalpia, szabadentalpia),
egyensulyi folyamatok. Sav bazis elméletek és sav-bazis reakciok

TE: Megismeri a kémiai reakciok fébb tipusait, energiavaltozasat, ill. a dinamikus
egyensuly allapotat és megzavarasat. Ismeri a fobb sav-bazis elméleteket

3. hét Reakeidk I1. Sav-bazis folyamatok (amfoter vegyiiletek, pH, sav-bazis indikatorok,
pufferek). Redoxi folyamatok (oxidacidés szam és hasznalata a redoxi reakcidok
felirasanal). Elektrokémia (galvanelem ¢€s elektrolizis)

TE: Ismeri a sav-bazis folyamatokat, és tudja mik a pufferek. Megismeri a redoxi
reakciokat valamint a galvanelem és elektrolizalo cella mitkodését

4. hét Fémek. Fémek, otvozetek, korrozid és a korrozioval szembeni védelem. Az
alkalifémek és alkaliféldfémek, az aluminium, az 6lom tulajdonsagai, ill. élettani és
kornyezeti hatasaik. A d mez6 béli fémek (Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Cd, Hg, Co, Ni)
tulajdonsagai és a ritkafoldfémek felhasznalasa

TE: Ismeri a fémek és 6tvozetek tulajdonséagait és a korrdzidval szembeni védelmet.
Megismeri a fémek fobb tulajdonsagait és élettani valamint kdrnyezeti hatasait

5. hét Nemfémes elemek I. A H, a nemesgazok, a halogének ¢s vegyiileteik. Kalkogének
és vegylileteik

TE: Ismeri a hidrogént, a nemesgazokat, a halogéneket és a kalkogéneket, valamint
ezek fobb vegyiileteik
6. hét Nemfémes elemek II. A nitrogén és szén csoport elemei és vegylileteik

TE: Ismeri a nitrogén és szén csoport elemeit és vegyiileteit
7. hét 1. jegymegajanlo ZH




TE: 51% teljesitése esetén elégséges, 51-65% elégséges, 66-80% kdzepes, 81-90%
j6, 91-100% jeles

8. hét Szerves kémia bevezetés A szerves kémia torténete. A szén hibridallapotai és
geometridja. FObb reakciotipusok a szerves kémiaban
TE: Ismeri a szén hibridizacidjat, valamint a f6bb reakciodtipusokat

9. hét Szénhidrogének. Izoméria a szerves kémiaban, A szerves vegyiiletek nevezéktana.
Alkanok, alkének, alkinek és aromas vegytiletek
TE: Megismeri a izoméria tipusait és a nevezéktant, Ismeri a szénhidrogének fizikai
¢és kémiai tulajdonsagat

10. hét | Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek. Alkoholok, fenolok és éterek tulajdonsagai.
Oxovegyiiletek, karbonsavak ¢és karbonsav szarmazékok
TE: Ismeri az alkoholok, fenolok és éterek tulajdonsagai. Megismeri az
oxovegyiiletek, karbonsavak és karbonsav szarmazékok fizikai és kémiai
tulajdonségait

11. hét | Nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek. Az aminok az amidok és a fehérjealkotod
aminosavak tulajdonsagaik. Nitrogéntartalm heterociklusok.
TE: Ismeri az aminok az amidok és a fehérjealkotd aminosavak tulajdonsagait

12. hét | Bioorganikus kémia. A szénhidratok, a fehérjék és a lipidek kémiai tulajdonsagaik
TE: Ismeri A szénhidratok, a fehérjék és a lipidek kémiai tulajdonségaik.

13. hét | Nukleotidok, vitaminok. A nukleotidok kémiai és biologiai tulajdonségaik.
Vitaminok.
TE: Ismeri a A nukleotidok kémiai és biologiai tulajdonségaik. Vitaminok.

14.hét | 2. Jegymegajanlo ZH
TE: 51% teljesitése esetén elégséges, 51-65% elégséges, 66-80% kdzepes, 81-90%
j6, 91-100% jeles
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
a biologiai tudas megszerzéséhez sziikséges kémiai és kiilonosen a bioorganikus kémiai tudas elsajatitasa

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgatd

Tudas:

Ismerje a szerves kémiaban hasznalt fontosabb fogalmakat.

Ismerje a biologiailag fontos vegyiileteket, azok szerkezetét és tulajdonsagait

Tudja alkalmazni a megszerzett tudst a biokémia tanulasa soran

Képesség:

Legyen képes egyszertibb kémiai problémak megoldéasara és ismerje azok bioldgiai vonatkozasait.
Ertse a sajtoban megjelend kémia kutatassal kapcsolatos hirek 1ényegét.

Legyen képes véleményt formalni

Attitiid:

Legyen nyitott a bioorganikus kémiai kutatasokban megjelend Gjabb modszerekre.

Legyen nyitott az onképzésre.

Torekedjen az dsszefiiggések megértésére, feltarasara.

Legyen elkotelezett.

Legyen érdekl6do.

Legyen motivalt.

Autonomia és feleldsség:

Egyiittmiikodés, felelosség és nyitottsag jellemzi.

Onélloan és csoportban végzi az alapvetd kémiai problémdk végiggondolasat.

A kooperativ ismeretszerzési folyamatokban és kutatasban feleldsséget érez masok munkaja irant.
A kozos munka eredményének elérésében torténd felelosségteljes €s aktiv részvételt sajat kotelességének
érzi.

A Kurzus tartalma, témakorei
A tantargy keretében a hallgatok elsajatitjak a kémia alapjait; valamint célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a biologiai makromolekulak és épitéelemeik szerkezetével, tulajdonsagaival.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
el6adas, konzultacid

Ertékelés
szobeli vagy irasbeli vizsga jegy
2 (elégséges) érdemjegy: a maximalisan elérheté pontok 50%-atol.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Gergely Pal, Penke Botond, Toth Gyula: Szerves €s bioorganikus kémia. Semmelweis Kiad6, Budapest,
2000.
2. Antus Sandor, Matyus Péter: Szerves kémia I-I1I, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2005

Heti bontott tematika
1. hét | Bevezetés. A periodusos rendszer: az elemek tulajdonsagainak valtozasa a
periodusos rendszerben. Atom-modellek. Az elsérendli és masodrendii kotések.
Sztochiometria. Oldatok, kolloidok




TE: Ismeri, hogyan valtoznak az elemek tulajdonsagai a periodusos rendszerben.
Ismeri tovabba az atom-modelleket, a kotéseket, a sztochiometriai 6sszefiiggéseket,
valamint az oldatok és kolloidok tulajdonsagait

2. hét

Reakciok I. Termokémia (termodinamika torvényei, entalpia, szabadentalpia),
egyensulyi folyamatok. Sav bazis elméletek €s sav-bazis reakciok

TE: Megismeri a kémiai reakciok fobb tipusait, energiavaltozasat, ill. a dinamikus
egyensuly allapotat és megzavarasat. Ismeri a f6bb sav-bazis elméleteket

3. hét

Reakeciok II. Sav-bazis folyamatok (amfoter vegyiiletek, pH, sav-bazis indikatorok,
pufferek). Redoxi folyamatok (oxidacids szam ¢€s hasznalata a redoxi reakcidok
felirasanal). Elektrokémia (galvanelem és elektrolizis)

TE: Ismeri a sav-bazis folyamatokat, és tudja mik a pufferek. Megismeri a redoxi
reakcidkat valamint a galvanelem é€s elektrolizald cella miikodését

4. hét

Fémek. Fémek, otvozetek, korrdzio és a korrozioval szembeni védelem. Az
alkalifémek ¢és alkalifoldfémek, az aluminium, az 6lom tulajdonsagai, ill. élettani és
kornyezeti hatdsaik. A d mez6 béli fémek (Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Cd, Hg, Co, Ni)
tulajdonsagai és a ritkafoldfémek felhasznalasa

TE: Ismeri a fémek és 6tvozetek tulajdonsagait és a korr6zioval szembeni védelmet.
Megismeri a fémek fobb tulajdonsagait és élettani valamint kornyezeti hatésait

5. hét

Nemfémes elemek I. A H», a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik. Kalkogének
¢s vegyiileteik

TE: Ismeri a hidrogént, a nemesgazokat, a halogéneket ¢és a kalkogéneket, valamint
ezek f6bb vegyiileteik

6. hét

Nemfémes elemek II. A nitrogén és szén csoport elemei és vegyiileteik

TE: Ismeri a nitrogén és szén csoport elemeit és vegyiileteit

7. hét

A jegymegajanlo ZH feladatainak megoldasa

8. hét

Szerves kémia bevezetés. A szén hibridallapotai és geometriaja. Fébb reakciotipusok
a szerves kémidban

TE: Ismeri a szén hibridizacidjat, valamint a fébb reakcidtipusokat

9. hét

Szénhidrogének. Izoméria a szerves kémiaban, A szerves vegyiiletek nevezéktana.
Alkanok, alkének, alkinek és aromas vegyiiletek

TE: Megismeri a izoméria tipusait és a nevezéktant, Ismeri a szénhidrogének fizikai
¢s kémiai tulajdonsagat

10. hét

Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek. Alkoholok, fenolok és éterek tulajdonsagai.
Oxovegyiiletek, karbonsavak ¢és karbonsav szarmazékok

TE: Ismeri az alkoholok, fenolok ¢és éterek tulajdonsdgai. Megismeri az
oxovegyiiletek, karbonsavak ¢és karbonsav szarmazékok fizikai és kémiai
tulajdonsagait

11. hét

Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek. Az aminok az amidok és a fehérjealkoto
aminosavak tulajdonsagaik. Nitrogéntartalmu heterociklusok.

TE: Ismeri az aminok az amidok és a fehérjealkoté aminosavak tulajdonsagait

12. hét

Bioorganikus kémia. A szénhidratok, a fehérjék és a lipidek kémiai tulajdonsagaik

TE: Ismeri A szénhidratok, a fehérjék és a lipidek kémiai tulajdonsagaik.




13. hét | Nukleotidok, vitaminok. A nukleotidok kémiai és biologiai tulajdonségaik.

Vitaminok.

TE: Ismeri a A nukleotidok kémiai és biologiai tulajdonségaik. Vitaminok.

A masodik jegymegajanlo ZH megbeszélése

14. hét
magyarul: [Konzervaciobiolégia (természetvédelem)
A tantargy neve: - Kodja: TBOEO0615
angolul:  Conservation biology
2017/2018/1
Felel6s oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
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A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a konzervaciobiologia kulcskérdéseit, alapfogalmait, valamint a

konzervaciobiologia magyarorszagi és globalis feladatait, problémait.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a konzervaciobiologia alapfogalmait.

Ismerje a konzervaciobiologia hazai és globalis kérdéseit €s problémait.
Ismerje a konzervacidbiologidban alkalmazott modszereket.

Ismerje a konzervaciobiologia modszereinek gyakorlati alkalmazasat.

Képesség:

Képes a konzervaciobiologia elméleti hatterének gyakorlati alkalmazasara.

Erti a konzervaciobiologiai osszefiiggéseket.

Képes az konzervaciobiologia problémak értelmezésére és magyarazatara.

Rendelkezik a konzervaciobiologia problémak kapcsan problémamegoldo készségekkel.
Képes a konzervaciobiologiai témajh szakirodalom feldolgozasara.

Attitid:

Torekedjen konzervaciobiologia alapelveinek és elméleti hatterének minél teljesebb megismerésére.
Torekedjen a konzervaciobiologiai problémak multidiszciplinaris megismerésére.

Torekedjen arra, hogy a konzervaciobiologia problémakra, feladatokra szintetizal6 latasmoddal tekintsen.
Torekedjen arra, hogy a konzervaciobiologiaval kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.

Autonomia és felelésség:

Nyitott a konzervaciobiologiat miivel6 szakemberekkel valo egyiittmiikddésre.

Felel6sséggel vizsgalja a konzervaciobioldgiai problémakat és azokrol véleményt alkot.

Felelosséget vallal a konzervaciobiologia terén hozott dontéseiért.

A konzervaciobiologiai témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalléan végzi.

A kurzus tartalma, témakérei

A konzervaciobiologia targykore €s feladata, segédtudomanyai. Vezérelvek a konzervaciobiologiaban, a
konzervaciobiologia tudomanytorténete. A biodiverzitas megoszlasa a Foldon, biodiverzitasi gocpontok. A
fajgazdagsagot veszélyeztetd tényezdék, kiilonds tekintettel az emberi eredetli tényezdkre. Okologia
gazdasagtan, Okoszisztéma szolgaltatdsok és funkcidk. Invazids fajok terjedése, az altaluk okozott
konzervaciobiologiai problémak. Az invazios fajok elleni védekezés lehetdsége. Az élohelyek pusztulasa
és degradacidja. Izolacid, fragmentécio, tajléptékii veszélyeztetd tényezok. Természetvédelmi teriiletek
tervezése, a pufferzonak és az 0kologiai folyosok jelentdsége. A populaciovédelem elméleti alapjai, a
minimalis életképes populacié fogalma. A fajvédelmi programok tervezése, akciotervek megismerése.
Természetvédelmi kezelés, gyepek biodiverzitasanak megdrzése. Restauracios okologia és az élohely
helyreallitas fogalma. Tajléptékti rekonstrukcids programok tervezésének és monitorozasanak elméleti
alapjai. Nemzeti és nemzetkozi torvényhozas a természet védelmére.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
El6adas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (szobeli és irasbeli).

Kotelez6 olvasmany:
Standovar, T., Primack, R.B. 1998. A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest.

IAjanlott szakirodalom:
Groom, M.J., Meffe, G.K., Carrol, C.R. 2006. Principles of Conservation Biology. 3rd Edition. Sinauer
Associates, Inc. Sunderland




Mihok B., Pataki Gy., Kovacs E., Balazs B., Ambrus A., Bartha D., Czirak Z., Csanyi S., Csépanyi P.,
Cso6szi M., Dudés Gy., Egri Cs., Erés T., Gori Sz., Halmos G., Kopek A., Margoczi K., Miklay G., Milon
L., Podmaniczky L., Sarvari J., Schmidt A., Sipos K., Siposs V., Standovar T., Szigetvari Cs., Szemethy
L., Téth B., Toéth L., Toth P., Torok K., Torok P., Vadasz Cs., Varga I, Baldi A. (2014): A magyarorszagi
természetvédelem legfontosabb 50 kutatasi kérdése a kovetkezd 5 évben. Természetvédelmi Kozlemények
20: 1-23.

Heti bontott tematika
1. hét | A Kkonzervaciobiologia targykore és feladata, segédtudomanyai. Vezérelvek a
konzervaciobiologiaban, a konzervacidbiologia tudomanytorténete.

TE: Ismeri a konzervaciobiologia targykorét, feladatait és segédtudomanyait. Ismeri
a konzervaciobiologia tudomanyanak torténetét.
2. hét | A biodiverzitds megoszlasa a F61don, biodiverzitasi gocpontok.

TE: Ismeri a globalis biodiverzitas megoszlasat befolyasold tényezéket, valamint a
legfontosabb biodiverzitasi gocpontokat.
3. hét | A biodiverzitast veszélyezteté emberi tényezok.

TE: Ismeri a biodiverzitast veszélyeztetd emberi tényezdket (fajok tGlhasznositasa,
ipar, mez6gazdasag, tilnépesedés, él6helypusztitas).

4. hét | Az Okologia gazdasigtan elméleti alapjai. Az Okoszisztéma szolgéltatdsok
csoportositasa, példakkal.

TE: Ismeri az Okologia gazdasagtan alapelveit, valamint az Okoszisztéma
szolgéltatasok tipusait.

5. hét | Invazios fajok terjedése, az altaluk okozott konzervacidbioldgiai problémak. Az
invazios fajok elleni védekezés lehetdsége.

TE: Ismeri az invaziés fajok altal okozott legfontosabb konzervaciobiologiai és
tarsadalmi problémaékat.
6. hét | Az éldhelyek pusztulasa és degradécioja.

TE: Ismeri az él6helyek pusztulasanak és leromlasanak legfébb kovetkezményeit.
7. hét | Izolacid, fragmentacio, tajléptékll veszélyeztetd tényezok.

TE: Ismeri az izolacid, fragmentacid és tajléptékli veszélyeztetdé tényezdk
biodiverzitasra gyakorolt hatasait.

8. hét | Természetvédelmi teriiletek tervezése, a pufferzonak és az Okoldgiai folyosok
jelentdsége.

TE: Ismeri a természetvédelmi teriiletek tervezésének elméleti alapjait. Ismeri a
pufferzondk és az 6kologiai folyosok jelentdségeét.
9. hét | A populaciovédelem elméleti alapjai, a minimalis életképes populacié fogalma.

TE: Ismeri a populaciovédelem elméleti alapjait, valamint a minimalis életképes
populacié fogalmat.
10. hét | A fajvédelmi programok tervezése, akcidtervek megismerése.

TE: Elsajatitja a fajvédelmi programok tervezéséhez €s monitoringjahoz sziikséges
alapismereteket.
11. hét | Természetvédelmi kezelés, gyepek biodiverzitadsanak megorzése.




TE: Ismeri a gyepek természetvédelmi kezelésének és biodiverzitasuk megdrzésének
fobb 1épéseit és tipusait.
12. hét | Restauraciés Okologia, valamint az ¢€l6hely helyredllitas fogalma. Téjléptékii
rekonstrukcids programok tervezésének és monitorozasanak elméleti alapjai.
TE: Ismeri a restauracios 6koldgia, valamint a tajléptéki rekonstrukcids programok
tervezésének és monitorozasanak elméleti alapjait.
13. hét | Nemzeti és nemzetkozi torvényhozas a természet védelmére.
TE: Ismeri a természetvédelem hazai és nemzetkozi torvényhozasat, a fobb
nemzetkozi természetvédelmi egyezményeket.
14. hét | Konzultacios ora.
TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvet6dott kérdések tisztazasa.
. Koérnyezetvédelmi jog és iranyitas
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a kornyezetvédelem jogi szabalyozasanak alapjait, illetve az olyan kdrnyezettechnoldgiai
eljarasok bemutatasa, melyekkel a kornyezetszennyezés mértéke jelentdsen csokkentheto.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgatd
Tudas:
Ismerje a kdrnyezetjogban hasznalt legfontosabb alapfogalmakat.
Ismerje a kdrnyezetvédelem legfontosabb alapelveit.
Ismerje a kdrnyezetjogi szabalyozas fobb modszereit, eszkozeit.
Ismerje a kornyezetvédelemben szerepet jatszo szerveket
Ismerje néhany kiemelt szakteriileti jogszabaly alapvetd rendelkezéseit, azok tartalmat, elméleti és
gyakorlati jelent0ségét, alkalmazhatdsagat.

Képesség:

Rendelkezik a felmertiilé kornyezeti problémak kapcsan problémamegoldo képességgel.
Képes jogszabalyi eldirasok keresésére, egyszert, elsddleges értelmezésére.

Képes az altalanos €s a specialis kornyezetvédelmi eldirasok megkiilonboztetésére, viszonyuk
felismerésére.

Attitiid:

Ismereteit — a jogszabalyok valtozasainak megfeleléen — folyamatosan fejleszti.
Egyiittm{ikodo a kdrnyezetvédelemben érintett partnerekkel (cégekkel, hatosagokkal, civil
szervezetekkel).

Autonomia és felelosség:

Felismeri a kdrnyezetvédelmi jogszabalyok alkalmazasanak igényét, s megitéli, hogy arra van-e megfeleld
szakember a szervezetben.

Egyszeriibb szabalyok alkalmazasa is elvarhato tdle.

A kurzus tartalma, témakorei
Komyezetjogi alapfogalmak. A kdrnyezetvédelmi szabalyozas rendszere, helye a jogrendszerben. A
kornyezetjogi szabalyozds modszerei, alapelvei. Az Alaptorvény kornyezetvédelmi vonatkozéasu
rendelkezései, a kornyezethez vald jog értelmezése. A kornyezetvédelmi igazgatas allami
szervezetrendszerének felépitése, miikodése. A kornyezetvédelmi engedélyezés rendszere, éaltalanos
jellemz6i. Kiemelt szakteriiletek (vizvédelem, levegd- ¢és klimavédelem, hulladékgazdalkodas)
igazgatasanak szabalyai. Kornyezettechnologiak.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (irasbeli).

Kotelez6 olvasmany:
FODOR L.: Kornyezetvédelmi jog és igazgatas, Debreceni Egyetemi Kiado/DUPress, Debrecen, 2012
A kornyezet védelmének altalanos szabalyair6l sz6l6 1995. évi LIII. torvény
IAjanlott szakirodalom:
BANDI Gyula: Kérnyezetjog. 2., atdolgozott kiadas, Szent Istvan Térsulat, Budapest, 2014
FODOR L.: Kérnyezetjog, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2014 vagy 2015
FARKAS CSAMANGO Erika: Kornyezetjogi szabalyozasok. SZTE AJK — JATEPress, Szeged, 2014

| Heti bontott tematika |




1. hét

Jogi alapok. A kornyezetvédelmi szabalyozas targya, alapfogalmai

TE: Ismeri a legalapvetobb jogtudomanyi fogalmakat. Ismeri a kornyezetjog altal
hasznalt jogi alapfogalmakat.

2. hét

A kornyezetvédelmi szabalyozas rendszere, modszerei

TE: Ismeri a kornyezetjog belsé rendszerét. Ismeri a kornyezetjogi szabalyozas
kiilonb6z6 modszereit, azok legalapvetdbb jellemzait, 1ényegét, eszkozeit.

3. hét

Az Alaptorvény kornyezetvédelmi vonatkozast rendelkezései, a komyezethez vald
jog értelmezése

TE: Ismeri a kornyezetvédelem alkotmanyi értékek kozott betoltott szerepét. Ismeri
a kornyezethez valdo jog Alkotmanybirosag altali értelmezésének tartalmat,
jelentOségét. A kdrnyezetvédelmi szabalyozas explicit és implicit alapelvei

4. hét

A kornyezetvédelmi igazgatas allami szervezetének vazlata

TE: Ismeri a kdrnyezetvédelmi kdzigazgatas hazai szervezetrendszerét, az egyes
szervek fobb feladat- és hataskoreit

5. hét

A kornyezetvédelmi engedélyezés rendszere

TE: Ismeri a kornyezetvédelemben alkalmazott engedélyezési eljarasok altalanos
sajatossagait, a kdrnyezethasznalatok engedélyezésének rendszerét

6. hét

Hatasvizsgalatok, kornyezeti vizsgalat

TE: Ismeri a kdrnyezetvédelmi hatasvizsgalat modszerének jogi megkozelitését, az
egyes vizsgalati szinteket. Ismeri a stratégiai kornyezeti hatasvizsgalat (kornyezeti
vizsgalat) jogintézményét.

7. hét

Kornyezetvédelmi engedély, egységes kornyezethasznalati engedély,
kornyezetvédelmi allapotvizsgalat

TE: Ismeri a kornyezetvédelmi engedély, illetve az egységes kornyezethasznalati
engedély megszerzésének jogi folyamatat.

8. hét

Levegdvédelmi igazgatas és klimavédelem

TE: Ismeri a levegévédelem altalanos szabalyait, fontosabb tényallasait, néhany
specialis kovetelményét (pl. a helyhez kotott 1égszennyezd forrasok, egyes
termékek €s anyagok, a kdzlekedés 1égszennyezése, tovabba a Szmog
vonatkozasaban). Ismeri a klimavédelmi szabalyozas nemzetkozi, unios, illetve
hazai el6irasainak alapjait, (leg)ujabb tendenciait.

9. hét

Talajvédelmi igazgatas

TE: Ismeri a talajvédelem altalanos szabalyait, fontosabb tényallasait, néhany
specialis kovetelményét. Ismeri a talajszennyezdket, azokra vonatkozo
szabalyokat.

10. hét

Vizvédelmi igazgatas

TE: Ismeri a vizvédelem altalanos szabalyait, a felszini és a felszin alatti vizekre
vonatkozo jogi eldirasokat, egyes specialis vizvédelmi eldirasok kdvetelményeit.

11. hét

A hulladékgazdalkodas igazgatasa




TE: Ismeri a hulladékgazdalkodas jogi szabalyozasanak rendszerét, alapfogalmait,
alapelveit. Ismeri a hulladékgazdalkodds jogintézményeit, az egyes
hulladékgazdalkodasi tevékenységek jogi koOvetelményeit, a jogalanyok
kotelezettségeit. Ismeri a telepiilési hulladékokra, valamint a veszélyes
hulladékokra vonatkozé szabalyokat.

12. hét

Levegotisztasag-védelem kornyezettechnologiai eljarasai

TE: Ismeri a légkdri 1égszennyezd anyagok kibocsatas csdkkentésével kapcsolatos
technologiai megoldasokat; porsziirék, mosok, fizikai és kémiai eljarasok

13. hét

Talaj-védelem kornyezettechnologiai eljarasai

TE: Ismeri a talaj szennyezettség csokkentésének lehetséges technologiai eljarasait;
fizikai, kémiai tisztitasi eljarasok, fitoremediacio.

14. hét

Konzultaciods ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvet6dott kérdések
tisztazasa.
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Tanulas eredmények, kompetenciak:

Tudas:

Ismeri a hallgat6 a kdrnyezetegészségtan alapvetd elméletei paradigmait elveit. Birtokaban van a
kornyezetegészségtan mint multidiszciplinalis tudomany miiveléséhez sziikséges tudomanyteriileteken
(biologiai, fizikai, foldtudomanyi, kémiai, valamint matematikai és informatikai) stabil, dinamikusan
felhalmozott alaptudasnak.

Ismeri €s érti az emberi kornyezetben ,a Fold felszin kozelében, szféraiban lejatsz6do fizikai, kémiai,
foldtudomanyi és biologiai folyamatokat. Ismeri a természetes és mesterséges kdrnyezetben el6fordulo
szerves és szervetlen anyagok legfontosabb alkotoelemeit. Ismeri és atlatja a kornyezetegészségiigyi
szempontbol fontos egészségligyi, jogi €s biztonsagi szabalyozasaok kornyezetre és tarsadalomra
gyakorolt hatasait. Ismeri a kdrnyezetiinkben el6fordulo €16 és élettelen anyagok terepi €s laboratdriumi
adatgyiijtésének, adatrogzitésének és feldolgozasanak valamint adatelemzésének legfontosabb modszereit.
Ismeri a kornyezetegészségiigyi és természetvédelmi,az ipari , a mezOgazdasagi, az erd6gazdasagi,
viziigyi, az egészségiigyi telepiilési onkormanyzati teriileteken jelentkezd , kornyezetegészsegiigyi,
természetvédelmi jellegli problémak megoldasanak alapvetd elméleti és gyakorlati lehet6ségeit.
Képesség:

Képes a kornyezet és természetvédelem, az ipar, a mezégazdasag, az erdogazdasag a viziigy, az
egészségligy a telepiilési onkormanyzatok teriiletén jelentkezo kornyezet és természetvédelmi
alapismereteket igényl6 elméleti és gyakorlati feladatok ellatasara és megoldasara . Rendelkezik a
kornyezetegészségiigyi problémak altal megszabott , széles korben hasznosithaté problémamegoldési
képességgel. Képes a természetes és mesterséges kornyezetben eléforduld szerves és szervetlen anyagok
hosszu tava (monitoring) megfigyelésére. Képes a kdrnyezetben el6forduld szerves és szervetlen anyagok
terepi €s laboratoriumi adatgyiijtéséhez,adatrogzitéséhez, adatfeldolgozasahoz valamint
adatértelmezéséhez modszereket alkalmazni. Képes az elsajatitott eljarasok, technikak alapjan az €16 és
¢lettelen kornyezeti mintakban alkalmazhat6 adatgyiijtésra, adatrogzitésre az adatok feldolgozasara és
értelmezésére. Képes az egészségiigyi, jogi és biztonsagtechnikai szabalyozasok kornyezetre és
tarsadalomra gyakorolt hatasanak ismeretében a szerves és szervetlen anyagok terepi €s laboratériumi
vizsgélatanak elvégzésére.

Attitiid:

Torekszik kornyezetegészségiigyi tudomanyos elméletek, paradigmak elvek minél teljesebb
megismerésére. Torekszik a kdrnyezetegészségtanban lejatszodo folyamatok multidiszciplinaris
megismerésére. Megfelel6 széles kort, szintetizalo latasmoddal tekint a kdrnyazeti problémak és az
egészségtani problémaira. Torekszik arra hogy szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a
kornyezetegészségtan teriileten tudasat folyamatosan tovabbfejlessze. Torekszik arra, hogy
kornyezetegészségiigyi problémakkal kapcsolatos elméleti és gyakorlati feladatok megoldasara a
munkatarsak véleményeinek megismerésével , lehetéleg egyiittmiikodésben torténjen meg. Erzékeny az
ot kortilvevo és globalis 1éptékben jelentkezo kornyezeti problémékra és valsdgokra.. A
kornyezettudomany és kornyezetegészségtan a természet szeretete €s a fenntarthato fejlodés iranti
elkotelezettsége iranyitja és alakitja életmiikddését €s tetteit.

Autonomia és felelosség:

Nyitott a szakmajahoz kapcsolodd més tudomanyteriileteken tevékenykedd szakemberekkel valo 6nallo
¢s felelosségteljes szakmai egytittmiikodésre. Szakmai tevékenysége soran felelosséggel vizsgalja a
kornyezeti problémakat és azokrol szakmailag kritikus véleményt alkot. Szakmai tevékenysége soran
felelosséggel vizsgalja az anropogén folyamatok kdrnyezeti kockazatait, és legjobb szakmai tudasa
szerint kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételeit. A kornyezetegészségtan tudomanyi
teriiletek barmelyikéhez kapcsolodo akar angol nyelvii szakirodalom feldolgozasat megfeleld
iranymutatas mellett 6nalldan végzi.

A kurzus tartamai, témakorei

A kornyezetegészségtan targya, definicioja , f6bb feladatai. Klimavaltozas hatdsa az emberi egészségre.




Az élélények a kornyezetiikkel elvalaszthatatlanul szoros egységben léteznek..Az egységet a kozottiik
folyamatosan zajlé anyag — és energiacsere biztositja. Kdrnyezeten azokat a természeti, technikai €s
tarsadalmi tényezoket értjiikk, amelyek befolyasoljak az egészségiink alakulasat. A mindennapi €letben
tapasztalhato klimavaltozas hatasai és azok kovetkezményei..

A kornyezetegészségtan torténete, jelentésebb allomasai. Kornyezeti expoziciok. A kornyezeti eredetii
egészségkarositd anyagok transzmisszioja.

Els6 magyar népegészségiigyi jogszabaly ami mar torekedett az egészségiigyi ellatas bizonyos
megszervezeésére. A tisztiorvosi szolgalat szerepe és feladata. Kornyezetegészségtan neves miiveldi akik
jelentds szerepet toltottek be a magyar népesség allapotan torténd javitasan. Kornyezet expoziciok,
tovabba a az egészségkarositd anyagok transzmisszioja. A kumulativ hatast anyagok szerepe az emberi
kdrnyezetben.

Foglalkozasi és kornyezeti toxicologia. Altalanos toxicolégia.

A kornyezeti toxicologia tényezoi. A levegdben , a vizben , felszini vizek tiledékében, a talajban,
el6fordulo emberi egészséget karositd anyagok.

Részletes toxicologia. Nehéz fémek. Gazok szerepe.

A kornyezetszennyez6 vegyi anyagok f6 csoportjat alkoto , legtobb gondot okoz6 fémek mint a Hg, Pb,
Cr, Se, Cd,Cu, Ni, Zn, Mn, toxikusak a ndvényi és vizi szervezetekre hatast gyakorolva a talajbol és a
taplaléklancon keresztiil keriilhetnek az emberi szervezetbe. A gazok, gézok, flstok, és acrosolok a
szervezet oxigénellatasat karosithatjak..A Co2, Co , H2s, a cianhidrogén, Clorgaz, Ammonia, etilénoxid,
mint kiilonésen veszélyes gazok szerepét és elkeriilési modja a termelési folyamatokban.

Miianyagok és olddszereik . Perzisztens kornyezeti kemikaliak.

Az ipari oldoszerek fontos jellemzoje a zsiroldékonysaguk, a sziv és vazizomzatra gyakorolt hatasuk. Az
oldoszerek masodlagos, allergias borgyulladést okozé hatésa.

Szerves oldoszerek.
Valamennyi szerves oldoszer a szivizmot valamint a mellékvesét karositjak. Karositjak a majsejteket itt
kiilondsen a széntetrakloridok igen veszélyesek. A legtobb szerves oldoszer bejut a herékbe €s atjut a
méhlepényen is. A magzat idegrendszerét karositjak nagyfokuaan.

A leveg6 kornyezet egészségligyi hatasa.. Allergiadk humanokologiai szerepe. Az ember életmodjanak
hatdsa az egészségre.: dohanyzas, a stressz, az alkohol, és a kabitdszerek hatasa. Tarsadalmi szerepiik
napjainkban.

A levegl szerepe kornyezetegészségiigyi vonatkozasban.A nagyvarosi, iparikorzetek smogreakcioi a
lakossagra nézve. Az ipari korzetek igen nagy befolyassal €lnek a felnéttkorti népesség halalozasaban.
Az egyre elterjedtebb allergias megbetegedések(gyomok,fak és cserjék pollenje) mar kora tavasztol
jelentkezik az erre érzékenyek korében. Az alkohol, a dohanyzas, stressz,és egyre terjedo
kabitoszerek,egészségkarosito hatasa. .Tarsadalmi hatasuk csaladok széthullasa,ongyilkossag
novekedése,munkaerd teljes leépiilése adott varosrészben. Drogok kovetkeztében..Az allami szervek
kiteljesed6 harcat a droghalozatok felszamolasaban.

A vizek kornyezetegészségiigyi hatasai.

A vizek korforgalma ,Magyarorszag helyzete viziigyi kiszolgaltatottsaga miatt. Tiszai
cianszennyezés,folyamatos hulladékdzon ami a folydinkba bekeriil és az orszaghataron keresztiil bejut
Magyarorszagra. Vizek ontisztulasa egyre nehezebb, Vésztarozok nyitasa, egykori arteriiletek
rekonstrukcioja, kornyezo orszagokkal viziigyi egyezmények szerepe a hazai vizek védelmében.
Asvanyviz nagyhatalom Magyarorszag, termalvizek szerepe, idegenforgalom fellendiilése gyogyturizmus
vizekre alapozva.

A talaj kornyezetegészségiigyi szerepe. Karmentesités.

A hazai term6foldkincs szerepe , védelme,megovasa, fenntarhato fejlédése. A talajszennyezés igen
koltséges annak rendbehozatala. A talajok kizsarolasa elsavanyodéasa évtizedes probléma.A talaj mint
nemzeti kincs 6vasa,szervesanyaggal valo talajer6potlas szorgalmazésa , a mutragyak helyett fontos 1épés
a szervesanyagu talajer6potlas.

Hulladékok, hulladékkezelés szabalyai, higiénéje.

A sokasodo hulladékfajtak kezelése,tovabbi feldolgozasa. A hulladékkezelés szabalyi, szelektiv hulladék
gylijtése a lakossag korében. Ujrahasznositas , erdmiivi energianyerés, veszélyes hulladékok kezelése
széleskorben propagalni sziikséges . Akkumulatorok, elemek kiilonosen fontos elkiilonitése .Fertozések,
vagohidi hulladékok feldolgozasa. Az ipari folyamat 1épései a hulladékkezelés és keletkezés




szempontjabol. Mintavétel adott ipari teriileten, ezek erkolcsi fontossaga és megbizhatosaga .egy ipari
termeldlizemen hulladékgazdalkodasa.

Az egészséges kornyezet €s annak biztositasa. Természetes kornyezet . Mesterséges kornyezet, falvak,
varosok, lakasok kdrnyezettana. Személyi gondozas, szokasok, egészséges ¢letmod kialakitasa.

A személyi higénia legfontosabb elemei. .Az egészséges kornyezet jellemz6i ennek folyamatos
biztositasa. .Kornyezet 6vasa létfontossagu a mai kornyezetszennyezett vilagban. A személyi gondozas
elemei, otthonapolas rendszere. Az egészséges €életmod részei, fenntartasa és annak lépései ,szokasok és
ujszokasok a személyi higiénia teriiletén.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Hallgatok az eldadas ideje alatt készitett jegyzete iranyado a felkésziilésben.
Onalléan az otthoni lakéhelyen tapasztalt anomalidk a kornyezet allapotdban(légszennyezés, ipari
kiiilepedések.talaj és vizszennyezés eléfordulasa,mez6gazdasagi vegyszerhasznalat a teriileten).

Ertékelés
Hallgatok irasban adnak szamot az elsajatitott anyagrol,kiseloadéasokat is értékeljiik, a végleges jegybe ez
is beszamit.
Irasbeli kollokvium az egész félévet értékeld forma.

Kotelez6 olvasmany:
Dr.Adany Roza: Megel8z6 orvostan és népegészségtan Medicina Kényvkiado Zrt. Budapest, 2012.
Dési Illés(szerk.) (1995)): Kornyezetegészségtan JGYF kiado Szeged 2003.
Dr.Bombay Lészloné: Egészségtan €s gondozasi ismeretek. OKKER Oktatasi Iroda,1995.
Nagy Istvan,Dr.Nyilas Karoly: Az ember biologiaja és egészségtana(egységes jegyzet) Nemzeti
Tankonyvkiado 1993.
Dr.Kertai Pal(1999):Megel6z6 orvostan,Medicina,Budapest.

Ajanlott szakirodalom:
Dr.Kerényi Attila(1994):Kornyezetiink-egészségiink. Magazin Kiado.
Dr:Kiss istvan(1997): Toxicologia, Veszprémi Egyetem Kiado.
Dr.Gion Gabor:Egészségvédelem.Nemzeti Tankonyvkiado,Budapest,1995.

Heti bontott tematika

1 hét. A kornyezetegészségtan targya,definicidja , fobb feladatai. Klimavaltozas hatasa az emberi
egeszsegre.

TE:Ismeri azt , hogy az él6lények a kornyezetiikkel elvalaszthatatlanul szoros egységben Iéteznek..Az
egységet a kozottiikk folyamatosan zajlé anyag — és energiacsere biztositja. Kornyezeten azokat a
természeti, technikai és tarsadalmi tényezoket értjitk, amelyek befolyasoljak az egészségiink alakulasat.
Ismeri a mindennapi életben tapasztalhato klimavaltozas hatasait és azok kdvetkezményeit.

2 hét. A kornyezetegészségtan torténete, jelentdésebb allomasai. Kornyezeti expoziciok. A kornyezeti
eredetll egészségkarositd anyagok transzmisszigja.

TE: Ismeri az els6 magyar népegészségiigyi jogszabalyt ami mar torekedett az egészségiigyi ellatas
bizonyos megszervezésére. Megismeri a tisztiorvosi szolgalat szerepét és feladatait. Megismeri a
kornyezetegészségtan neves miiveldit akik jelentds szerepet toltottek be a magyar népesség allapotan
torténd javitasan. Ismeri a kdrnyezeti expoziciokat, tovabba a az egészségkarositdo anyagok
transzmisszidjat. A kumulativ hatast anyagok szerepét az emberi kdrnyezetben.




3 hét Foglalkozasi és kornyezeti toxicologia. Altalanos toxicoldgia.

TE: Ismeri a foglalkozasi és kornyezeti toxicologia tényezdit. A levegdben , a vizben , felszini vizek
iiledékében, a talajban, eloforduld emberi egészséget karositdé anyagokat.

4 hét.Részletes toxicologia. Nehéz fémek. Gazok.

TE: Ismeri a kornyezetszennyez6 vegyi anyagok {6 csoportjat alkotd , legtobb gondot okozd fémek mint a
Hg,Pb, Cr, Se,Cd,Cu, Ni, Zn, Mn, ezek amelyek toxikusak a névényi és vizi szervezetekre hatast
gyakorolva a talajbol és a taplaléklancon keresztiil keriilhetnek az emberi szervezetbe.Ismeri a gazok,
g0z0k, fiistok, és acrosolok a szervezet oxigénellatasat karosithatjak.. Ismeri aCo2, Co, H2s, a
cianhidrogén,Clorgaz, Ammonia, etilénoxid, mint kiillonosen veszélyes gazok szerepét és elkeriilési
modjai a termelési folyamatokban.

5.hét. Milanyagok és olddszereik. Perzisztens kornyezeti kemikaliak.

TE: Ismeri az ipari olddszerek fontos jellemzdjét a zsiroldékonysagukat, a sziv és vazizomzatra gyakorolt
hatasukat.Ismeri az oldoszerek masodlagos, allergias bérgyulladast okozo hatasat.

6.hét. Szerves oldoszerek.

Te: Ismeri ,hogy valamennyi szerves olddszer a szivizmot valamint a mellékvesét karositjak. Karositjak a
majsejteket itt kiilonosen a széntetrakloridok igen veszélyesek. A legtobb szerves oldoszer bejut a
herékbe €s atjut a méhlepényen is. A magzat idegrendszerét karositjakj nagyfokuaan.

7. hét. A levego kornyezet egészségligyi hatasai. Allergiak humandkologiai szerepe. Az ember
¢életmodjanak hatasa az egészségre.: dohanyzas, a stressz, az alkohol, és a kabitoszerek hatasa. Tarsadalmi
hatasuk napjainkban.

TE: Ismeri a leveg6 szerepét kornyezetegészségiigyi vonatkozasban.A nagyvarosi, iparikorzetek
smogreakcioit a lakossagra nézve.Az ipari korzetek igen nagy befolyassal élnek a felnéttkortt népesség
halalozasaban.Az egyre elterjedtebb allergias megbetegedések(gyomok,fak és cserjék pollenje) mar kora
tavasztol jelentkezik az erre érzékenyek korében. Ismeri az alkohol, a dohanyzas, stressz,és egyre terjedd
kabitoszerek,egészségkarositd hatdsat. Tarsadalmi hatasuk csaladok széthullasa,ongyilkossag
novekedése,munkaerd teljes leépiilése adott varosrészben. Drogok kovetkeztében.Ismeri az allami szervek
kiteljesed6 harcat a droghaldzatok felszamolasaban.

8.hét A vizek kdrnyezetegészségiigyi hatésai.

Te: Ismeri a vizek korforgalmat,Magyarorszag helyzetét viziigyi kiszolgaltatottsaga miatt. Tiszai
cianszennyezés,folyamatos hulladékdzon ami a folydinkba bekeriil és az orszaghataron keresztiil bejut
Magyarorszagra.Vizek ontisztulasa egyre nehezebb,Vésztarozok nyitasa, egykori arteriiletek
rekonstrukcioja,kornyez6 orszagokkal viziigyi egyezmények szerepe a hazai vizek védelmében.Asvanyviz
nagyhatalom Magyarorszag, termalvizek szerepe, idegenforgalom fellendiilése gyogyturizmus vizekre
alapozva.

9. hét A talaj kornyezetegészségligyi szerepe. Karmentesités.

TE: Ismeri és tudja a hazai term6foldkincs szerepét, védelmét,megovasat, fenntarhato fejlédését. A
talajszennyezés igen kdltséges annak rendbehozatala. A talajok kizsarolasa, elsavanyodésa évtizedes
probléma.A talaj mint nemzeti kincs 6vasa,szervesanyaggal mvalo talajer6potlas a mutragyak helyett
fontos 1épés..

10. hét Hulladékok, hulladékkezelés szabalyai, higiénéje.

TE.Ismerje az egyre sokasodo hulladékfajtak kezelését,tovabbi feldolgozasat. A hulladékkezelés szabalyit
ismerje és tudja, szelektiv hulladék gyiijtés a lakossag korében.Ujrahasznositas,erdmiivi
energianyerés,veszélyes hulladékok kezelését széleskorben propagalni sziikséges. Akkumulatorok,
elemek,kiillondsen fontos elkiilonitése. Fert6zések, vagohidi hulladékok feldolgozasat ismerje meg egy
ipari folyamaton keresztiil. Mintavevés adott ipari teriileten, ezek erkdlcsi fontossaga és megbizhatosagat
ismerje meg egy ipari termel6iizemen keresztil.

11.hét. Az egészséges kornyezet €s annak biztositdsa. Természetes kornyezet.Mesterséges kornyezet,
falvak, véarosok, lakdsok kornyezettana. Személyi gondozas, szokasok, egészséges életmod kialakitasa.

TE:Ismerje és alkalmazza a személyi higénia legfontosabb elemeit. Ismerje az egészséges kornyezet
jellemzoit ennek fenntartasanak 1épéseit. Kornyezet dvasa létfontossagu a mai kornyezetszennyezett




vilagban. lismerje a személyi gondozas elemeit, otthonapolas rendszere. Ismerje az egészséges életmod
részeit, fenntartasanak Iépéseit,szokasok és ujszokasok a személyi higiénia teriiletén.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus célja, hogy a hallgatok atfogo ismereteket szerezzenek a foldkéregben és felszinén jelentkezo
kornyezeti problémakrol, azok geoldgiai hatterérdl. Tovabba betekintést nyerjenek azon geologiai és
geofizikai modszerekbe, melyek a kornyezeti problémak feltarasanal és megoldasanal altalanosan
elterjedtek.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato
Tudas:
- Megismeri bolygonk fobb rendszereit, azok kialakulasanak torténetét, a kdzottiik levo kapcesolatokat,
kolcsonhatasokat.
- Megismeri az embert és kornyezetét veszélyeztetd foldtani veszélyforrasokat, a kornyezetfoldtan céljait,
feladatat, eszkoztarat, vizsgalati modszereit.
- Megismeri a geokornyezetet veszélyeztetd szennyezéanyagok fébb tipusait, fizikai, kémiai és
toxikologiai tulajdonsagait, terjedési, felhalmozodasi és lebomlasi folyamatait.
- Megismeri a szennyezett foldtani kozeg, talajgaz és felszin alatti viztest diagnosztikajanak terepi és
laboratoriumi geologiai és geofizikai modszereit, ezek mikodési elvét, miiszeres, analitikai hatterét,
tovabba a szennyezett geokornyezet feltarasanal alkalmazott mintavételi stratégiakat.
- Megismeri a kornyezetfoldtani vizsgalatoknal alkalmazott fontosabb vonatkozé jogszabalyokat,
szennyezett teriiletek tényfeltarasanak menetét.
- Megismeri a foldtani értékvédelem fogalmat, aktualis feladatait, kérdéseit.
Képesség:
- Erti a kornyezetfoldtani koryezetgeofizikai jellegti osszefiiggéseket.
- Képes a foldtani kdrnyezetben lejatszodo folyamatok értelmezésére.
- Képes a szakirodalmi tajékozodasra.
- Képes felismerni €s meghatarozni mely geologiai €s geofizikai modszerek alkalmasak az egyes
kornyezetvédelmi problémak megoldasara.
- Képes a relevans foldtani és geofizikai adatok 0sszegytijtésére, rogzitésre, feldolgozasara. A kiillonb6zo
terepi €s laboratoriumi vizsgalati modszerek segitségével kapott eredmények integralasaval, megeérti €s
Attitlid.:
- Torekszik a kornyezettudomanyi elméletek és elvek minél teljesebb megismerésére.
- Torekszik a kdrnyezeti problémak multidiszciplinaris feltarasara.
- A kornyezeti problémakra szintetizald latdsmoddal tekint.
- Kornyezeti problémakra érzékenyen, kdrnyezettudatosan cselekszik €s alakitja €letvitelét.
- Torekszik a kornyezetvédelemmel kapcsolatos tudasanak folyamatosan tovabbfejlesztésére.
Autonomia és felelosség:
- Felel6sséggel vallalja szakmaja értékrendjét.
- Feladatainak elvégzése soran egylittmiikodésre képes mas szakteriilet szakembereivel.
- A kornyezetvédelmi témaju szakirodalom feldolgozasat megfelel6 iranymutatas mellett 6nalloan végzi.
- Felel6sséggel vizsgalja a kdrnyezetvédelmi problémékat és azokrol vélemeényt alkot.
- FelelGsséget vallal a kornyezetvédelem terén hozott dontéseiért.

A kurzus tartamai, témakorei

A kornyezet és a kornyezetfoldtan értelmezése. Foldtani veszélyek, szennyezodések a foldtani kdzegben,
szennyezésérzékenység. Az urbanogén, montanogén, agrogén térségek kornyezetfoldtani vonatkozasai.
Hulladékgazdalkodas koryezetfldtani vonatkozasai. Ertékvédelem.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
eléadas és magyarazat szemlélteté abrakkal, modellekkel, tudasépités

Ertékelés

A hallgatok értékelése zarthelyi dolgozat formajaban torténik.
Az osztélyozas soran alkalmazott sdvok:

- 80 %-tol jeles

-70%—-79 % - jo

- 60 % — 69 % - kozepes

- 50 % — 59 % - elégséges

- 50% alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:

Barotfi I. 2000: Kornyezettechnika. Digitalis Tankonyvtar

IAjanlott szakirodalom:

Foley, D. et al. 2009: Investigations in environmental geology, Prentice0 Hall, Upper Saddle River N.J.




Kovécs B. & Szanyi J. 2005: Hidrodinamikai ¢s transzport modellezés II. Miskolci Egyetem Miszaki
Foldtudomanyi Kar, Szegedi Tudoméanyegyetem Asvanytani Geokémiai és Kdzettani Tanszék, Gama-Geo
Kft.

Reichard, J.S. 2009: Environmental Geology. McGraw-Hill.

US. EPA 2007: Introduction to Environmental Geophysics (165.20) Student Manual

White, W.M. 2007: Geochemistry. John Hopkins University Press

Heti bontott tematika
1. hét | A litoszféra, az atmoszféra, a hidroszféra, a bioszféra és a nooszféra kialakulasa. Az
asvanyok, kozetek keletkezése, genetikai csoportositasa. A kornyezet, mint foldtani
faciesek kapcsolodo sorozata, amely a lemeztektonikai, hidroldgiai és 1égkdri
korfolyamatok altal vezérelt kozetciklus soran képzédik és sorozatosan egymasba
alakul.

TE: ismeri az egyes geoszférak kialakulasanak menetét. Ismeri a fobb kdzetalkoto
asvanyokat, a leggyakoribb kézeteket, a kdzetciklust.

2. hét | Arendszer, a kornyezet fogalma. A kornyezetfoldtan helye a tudomanyok
rendszerében: a tagabb és sziikebb értelemben vett geologia osztalyozasa, a
kornyezetfoldtan, mint szemléleti forma lényege, részei és helye az alkalmazott
foldtani diszciplinak korében.

Természeti veszélyforrasok. A természeti kdrnyezet endogén €s exogén geoldgiai
erdinek, folyamatainak hatasa az élovilagra ¢és a tarsadalomra, az épitett kornyezetre,
illetve az emberi tevékenység kozvetlen és kdzvetett hatdsai a természeti
kornyezetre

TE: ismeri a kdrnyezetfoldtan szerepét, kutatasi modszereit, alapvetd fogalmait, a
koérnyezettudoméanyok rendszer szemléletét. Ismeri a foldtani veszélyforrasok
kozvetlen és kozvetett hatdsait.

3. hét | Vulkanizmus, mint kérnyezetalakitd er6 miikddése, tipusai, képzédményei és
tavolhatasai. Vulkani aktivitasok eldrejelzése, védekezés tipusai.

Rengéshullamok a foldtani kdrnyezetben. rugalmas deformacio. A foldrengések
kialakulasanak okai, helyei és gyakorisaga. Foldrengések mérése, elorejelzése. A
rengések hatasa a felszinstabilitasra €s épitésbiztonsagra. Rengésgyakorisag az Alpi-
, Karpati-, Dinari-rendszerben és hazankban.

TE: ismeri a vulkani aktivitasbol ered6 veszélyeket, azok eldrejelzésének
modszereit, elleniik vald védekezési lehetoségeket. Ismeri a foldrengések kozvetlen
¢s kozvetett, hatasait, elorejelzését, kockazatat, a védekezés lehetdségeit.

4. hét | Tomegmozgasos jelenségek, mint foldtani veszélyforrasok. Lejtés tdomegmozgasok
kialakulasat meghatarozo, befolyasolo tényezok. Coulomb-Therzaghi-képlet, t
biztonsagi tényezd. Lejtds tomegmozgasok fobb tipusai, jellemzoi, kdrnyezeti
hatésai. Beszakadasok, roskadasok fobb tipusai, jellemz6i, komyezeti hatésai.

TE: ismeri a tomegmozgasos jelenségek kialakuldsanak lehetoségét, azok fobb
tipusait, az elleniik valo védekezés és elorejelzés lehetdségeit.

5. hét | A kornyezetfoldtanban alkalmazott fontosabb vizsgalati modszerek. A talaj
jelentdsége és fogalma a kornyezetfoldtanban. .Talaj és iiledékvizsgalatok:
stirliségek, viztartalom, porozitas, tomorség, szemesedsszetétel. Atterberg-hatarok.

TE: ismeri a kornyezetfoldtanban leggyakrabban alkalmazott talajvizsgalati
modszereket.




hét

Hidrogeologiai alapok a komyezetfoldtanban. Viz korforgasa, hidrogeoldgiai
egyenlet, felszin alatti viz tipusai, nyomasallapotok. Felszin alatti viz szivargasa,
Darcy-torvény, permeabilitas, szivargasi tényezo.

TE: ismeri a felszin alatti viztestek fontosabb jellemzdit, tipusait, a felszin alatti viz
aramlasat leir6 egyenleteket, az azt befolyasolo tényezdket.

hét

Szennyezés, szennyezettség, szennyezéanyagok fogalma. Szennyezo forrdsok a
geokornyezetben. Toxikus fémek-félfémek, szervetlen szennyezéanyagok.

TE: ismeri a szennyezés, szennyezettség fogalomkorét, a legfontosabb toxikus fém,
félfém és szervetlen szennyez6anyagokat.

hét

Szerves szennyezbanyagok a geokornyezetben. Szénhidrogének fébb csoportjai.
Alifas, aromas és policiklikus aromas szénhidrogének. Kdolajszarmazékok
eléallitasa, asvanyi olaj desztillacio termékei. Szénhidrogének oldhatdsaga, LNAPL,
DNAPL. Szénhidrogén szennyezdanyag csova iddbeli valtozasa.

TE: ismeri a szénhidrogének f6bb csoportjait, kémiai-fizikai jellemzdit.
leggyakoribb szennyezési formait.

hét

Halogénezett szénhidrogének a geokdrnyezetben. A legfontosabb klérozott alifés
szénhidrogének fizikai, kémiai tulajdonsagai. Szénhidrogén szennyezettség terjedése
a felszin alatti kornyezetben, advekcid, diffuzié, adszorpcio, reakcid.

TE: ismeri a halogénezett szénhidrogének fobb csoportjait, kémiai-fizikai jellemzoit.
leggyakoribb szennyezési formait

10.

heét

Kormyezetfoldtani tevékenységek jogi hattere. Jog, jogforras, jogszabalyi hierarchia
fogalma. A kornyezetvédelem, természetvédelem, vizgazdalkodas,
hulladékgazdalkodas vonatkozo torvényei, valamint az ezek betartasarol rendelkezo
fontosabb rendeletek. Az Alaptorvény €s a kdrnyezetvédelem.

TE: ismeri a kdrnyezetvédelem, a felszin alatti viz és talaj védelmének legfontosabb
jogforrasait.

11.

hét

Kornyezetfoldtani vizsgalati stratégiak. Kornyezetvédelem és kornyezetfoldtan fobb
szerepl6i. Terepi diagnosztikai vizsgalatok tervezésénél figyelembe veendo alapvetd
szempontok. Kdrnyezetgeofizika fizikai alapjai. A leggyakrabban alkalmazott
geofizikai modszerek elméleti hattere és gyakorlati jelentdsége.

TE: ismeri a vizsgalati, mintavételi stratégiakat, a terepi diagnosztika modszereit, a
kornyezetgeofizikai vizsgalatok elméleti hatterét.

12.

hét

Kornyezetvédelmi céli mélyfurasi feltaras, furasi technikak. Furat, furadék,
biztositott vizmintavételi pont, monitoring kut, termel6kt, katcsoport. Talaj- és
vizmintavételezés elvi és gyakorlati megkozelitése.

TE: ismeri a kiilonb6z6 mélyfurasi technikéakat, a talaj és felszin alatti viz
mintavételezési modszereket.

13.

hét

Tényfeltaras, beavatkozasi terv, mennyiségi kockazatelemzés, kornyezethasznalati
engedélyezés, IPPC, kornyezetvédelmi hatasvizsgalat, hatastanulmany.

TE: ismeri a tényfeltaras egyes 1€péseit, a tényfeltarasi zarodokumentacio,
beavatkozasi terv tartalmi kdvetelményeit, a kiillonb6z6 komyezetvédelmi
engedélyezési eljarasok menetét.

14.

hét

Elettelen természeti értékek, foldtani és viztani értékek. Foldtani értékvédelem. Ex
lege védett természeti értékek. Felszinalaktani értékek, védett asvanyok, foldtani
alapszelvények, tandsvények.




TE: ismeri a foldtani értékvédelemmel kapcsolatos alapfogalmakat, a megorzés,
bemutatas alternativait.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a kdrnyezetiink kialakulasat kisérd, az atmo-, a hidro- valamint a litoszféraban lejatszodo, és
a kornyezetlink mindségét 1ényegesen befolyasold alapvetd kémiai folyamatokat. Képet nyerjenek arrol,
hogy a természetes folyamatok miképpen valtoznak az emberiség megjelenése és annak fejlodése révén.

Tanulas eredmények, kompetenciik: a hallgato

Tudas:

Ismeri a kornyezeti kémia kapcsolatat a kémia mas teriileteivel illetve a relevans tarstudomanyokkal
Ismeri a kornyezeti kémia alapvet6 elveit és fogalmait.

Ismeri a kornyezeti kémia foébb kérdéseit és megoldando problémait.

Ismeri a kornyezeti kémiai vizsgélatoknal alkalmazott modszereket és azok elméleti hatterét.

Képesség:

Erti a kornyezeti kémiai 6sszefiiggéseket, és képes az elvek gyakorlati alkalmazéasara.

Képes az elsajatitott modszerek alapjan a kornyezetkémiai allapotokat rogzit6 adatgytijtésre,
adatrogzitésre, az adatok feldolgozésara €s értelmezésére.

Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni a kdrnyezeti kémiaval kapcsolatos problémakat, és érdemben
tud részt venni az ezekrol szol6 szakmai konzultaciokban.

Képes a kornyezeti kémiaval kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.

Attitid:

Torekedik a kornyezeti kémiai elméletek €s elvek minél teljesebb megismerésére.

Felismeri a kdrnyezeti kémiai problémaknak a kémia mas teriileteivel valamint a tdrstudoméanyokkal valo
Osszefiiggéseit.

Nyitott arra, hogy a témakorben 1), tudoméanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtévesztd allitasokat

Erzékeny az altaldnos és globalis kornyezeti problémakra, és elkotelezett a fenntarthaté fejlédés iranyéba
hato kémiai elvek, modszerek alkalmazasanak

Autonomia és felelosség:

Felel6sséggel vizsgalja a kornyezetszennyezo, a kdrnyezetet terhelé kémiai folyamatok kockazatait .

A kornyezeti kémiaval kapcsolatos szakirodalom feldolgozasat megfelel6 iranymutatas mellett dnalloan
vegzi.




A kurzus tartalma, témakorei

A kornyezeti kémia fogalma, kialakulasa, kutatasi modszerei, kapcsolata a tudomany és a gazdasag egyes
agazataival. A kornyezet evolucidja. Az elemek képzddése. Az atomok szintézisének lehetséges
magkémiai folyamatai. Az atomatalakulasi folyamatok szerepe a Vilagegyetem kialakulasaban és
napjainkban. A magenergia felszabaditasa: a magfuzios és maghasadasos eljaras alapjai. A nuklearis
energiatermelés elonyei, fobb problémai. A radioaktiv bomlason alapul6é kormeghatarozas. Az
elemdifferencialodasi és szervezddési folyamatok. Az égitestek és a Fold kialakulasa. Az elemek eloszlasa
a geoszférakban. A bioszféra kialakulasa és hatasa a geoszférakra. A levegd kémidja. Az atmoszféra
szerkezete és kémiai jellemzése. Az allando és valtozo alkotoelemek kdlcsonhatasai a tobbi geoszféraval.
A sztratoszférikus 6zon képzOdése és szerepe. Az ultraibolya sugarzas kornyezeti problémai. A szén-,
oxigén-, nitrogén- &s kénvegyiiletek korforgalma a troposzféraban és a geoszférak kozott. Az
iiveghazhatés. Az aeroszolok képzddése €s szerepiik a kornyezetben. A fiistkodok tipusai és kialakulasi
folyamataik. A hidroszféra kémiaja: Csapadék viz, felszini vizek, 6ceanok szerepe a geokémiai anyag- és
energiaforgalomban. A tengerviz és az édesvizek kémiai dsszetételét befolyasold tényezok. Ipari és
ivovizek. A természetes viztisztulas. Szennyvizek és az ivovizek kezelése. A pedoszféra kémiai
folyamatai. A talaj szervetlen és szerves komponenseinek jellemz6i. A humuszanyagok szerepe. Viz- és
anyagforgalmak a talajban. A talajbetegségek kémiéja (savasodas, szikesedés, stb). A foszfor és az egyéb
¢lettani szerepli elemek bio-geokémiai korforgalma. A biologiailag fontos nyomelemek, illetve toxikus
anyagok el6fordulasa, vandorlasa a biogeoszférakban.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Eldadas, konzultacio.

Ertékelés

A tantargyat kollokvium zarja, melyre tételsor alapjan késziil a hallgat6. A szamonkérés modja: irasbeli
vizsga (a hallgato kérésére a C vizsga szobeli is lehet).
A kollokvium sikertelensége esetén a javitasra a TVSZ-ben meghatarozott szabalyok szerint keriilhet sor.

Kotelez6 olvasmany:

Dr. Papp Sandor. (tovabbi szerzok: Albert Levente. Bajnoczy Gabor. Dombi Andras, Horvath Otto):
Kornyezeti kémia

HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 ,,A Fels6oktatas szerkezeti €s tartalmi fejlesztése” cimii palyazat
keretében késziilt. http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/09-kornykem-2013.pdf

)Ajanlott szakirodalom:

Papp Sandor: Bevezetés a kornyezeti kémiaba (VE Kiado, 1999)
Papp S- Kiimmel R.: Kérnyezeti kémia (Tankonyvkiado, 1992)

Heti bontott tematika
1. hét A kornyezeti kémia fogalma, kialakulasa, jelentdsége, kutatasi modszerei,
kapcsolata a tudomany ¢és a gazdasag egyes dgazataival. A természeti kornyezet
evolucidja: a Big Bang modell alapjai.

TE: A hallgat6 ismeri a koérnyezeti kémia legfontosabb fogalmait és a
tarstudomanyokkal valé kapcsolatrendszerét, valamint attekintése van a
vilagegyetem keletkezésével kapcsolatos kozmologiai bizonyitékokrol.

2. hét Az elemek képzddése. Az atomok szintézisének lehetséges magkémiai folyamatai.
Hidrogén, mint energiaforras. A Fold keletkezése és geokémiai fejlodése.




TE: A hallgat6 ismeri, hogy a kiilonbdz6 kémiai elemek milyen reakcidtipusok
révén képzodnek. Ismeretei vannak a Naprendszer és ezen beliil foként a Fold
fejlédésérol.

3. hét

A Fold energiahaztartasa. A maghasadasos energiatermelés elvi alapjai. A reaktor
¢és az erdmi felépitésének vazlata. A nuklearis energiatermelés elonyei, fobb
problémai. A radioaktiv bomlason alapuld kormeghatarozas.

TE: A hallgat6 ismeri az energiatermelés kiillonb6zé modjait, és tisztaban van
azok egymashoz képesti el6nyeivel és hatranyaival.

4. hét

A kémiai evoluci6: alapelvek; élettani fontossdgi mono- és polimerek kialakulasa.
A primordialis F6ld atmoszféraja és hidroszféraja; Az élet keletkezésének
hipotézise.

TE: A hallgat6 ismeri az élet kialakuldsdhoz nélkiilozhetetlen vegyiiletek
képzodésének feltételezett utjait, valamint azt is, hogy milyen folyamatok révén
alakulnak ki magasabb szervezettségii, akar ,,¢letszerti” jelenségeket mutatod
rendszerek.

5. hét

Az atmoszféra szerkezete és kémiai jellemzése. A sztratoszférikus 6zon kémiaja és
szerepe. Az ultraibolya sugarzas kérnyezeti problémai.

TE: A hallgat6 ismeri foldi 1égkor dsszetevoit, az atmoszféra kiilonb6zé
rétegeinek jellemzoit, és a sztratoszférikus 6zon egyensilyi mennyiségének
kialakulasaért (illetve az 6zonréteg elvékonyodasaért) felelés folyamatokat.

6. hét

Kémiai atalakulasok az atmoszféraban: O-, C-, S-, N-tartalmu vegyiiletek
kialakulasai és reakcioi.

TE: A hallgat6 ismeri azokat a gazfazisu kémiai folyamatokat (illetve azok
koriilményeit), melyek a C-, S-, N-tartalmu oxidok képzddéséhez vezetnek, és
tisztaban van e reakciok termékeinek a termo- és fotokémiai atalakulasaival is.

7. hét

A leggyakoribb gaz- ¢és szilard halmazallapotu 1égszennyezok, azok
egészségkarositd hatasai, csokkentésiiknek lehetdségei, modszerei; Az
iiveghdzhatas természeti és tarsadalmi okai és kdvetkezményei.

TE: Ismeri a 1égszennyezok legfontosabb képviseldit és a visszaszoritdsuk
lehetséges modjait. Tisztaban van az liveghazhatast gazok mennyiségének
novekedése altal kivaltott jelenségekkel.

8. hét

A szmog tipusai, kialakulasanak feltételei. Az atmoszféra dntisztulasa, savas esok.

TE: Ismeri a téli és a nyari szmog kialakuldsanak feltételeit, a savas esok
természetes és meSterséges uton képzodo forrasait.

9. hét

A hidroszféra dsszetétele; A viz tulajdonsagai. Vizes oldatok kémiaja: sav-bazis és
redoxi egyensulyok. A viz, mint oldoszer.

TE: Ismeri a viz kémiai és fizikai tulajdonsagait, redoxi sajatsagait, a vizben
lejatsz6do oldddasi folyamatokat (gazok, CO, oldodasa).

10. hét

A viz el6fordulasa, felhasznalasa, természetes korforgasa a Foldon. A
vizszennyezddés legfontosabb kivaltod okai, kdrnyezeti és egészségligyi hatasai, a
vizek Ontisztulasa.

TE: Ismeri a foldi vizkészlet jellemzdit. Ismeri a vizszennyezés fogalmat,
modozatait, a vizszennyez0 anyagokat és csoportositasi lehetéségeit. Ismeri a
vizmindség védelmet, a vizmindség-szabalyozasi modszereket.

11. hét

Litoszféra: szerkezete és alkotdi (kdzetek, asvanyok); a mallasi folyamatok; a talaj
képzbdése; a talaj szerves és szervetlen komponensei.




TE: Ismeri a foldkéreg 6sszetételét, asvanyok és kdzetek fobb tipusait. Megismeri
a fizikai és kémiai mallasi folyamatokat, az asvanyok és kézetek hidrolizisét,
oxidaciods és redukcios folyamatait. Tisztaban van a talajt alkotd6 komponensekkel,
ismeri az agyagasvanyokat alkoto szilikatokat, illetve a humuszanyagok
képzddését, jellemzését.

12. hét

A talaj fontosabb tulajdonsagai, f6bb funkcidi. A talajbetegségek kémiaja
(savasodas, szikesedés, stb). A talajszennyezddések legfontosabb kivaltod okai,
kornyezeti és egészségiigyi hatasai.

TE: Ismeri a talajviz és talajlevegd Osszetételét, szerepét, az agyagasvanyokon
lejatszodo ioncsere folyamatokat. Tisztaban van a talajdegradacios folyamatokkal,
ismeri a savasodas és lugosodas hatasat, a kiilonb6z6 antropogén eredetii
szennyezéseket €s azok hatasait. Ismeri a talajremediacioé fogalmat, szilard
hulladékok kezelési lehetOségeit.

13. hét

Korforgasok: a szén, az oxigén, €s a nitrogén biogeokémiai kdrforgasanak
legfontosabb allomasai.

TE: Ismeri a viz geokémiai korforgasat. Az oxigén korforgasaval kapcsolatosan a
fotoszintézis és 1égzés folyamatait, a CO, korforgasat. Ismeri a nitrogén
mikrobioldgiai és 1égkori folyamatait.

14. hét

Korforgasok: a kén, foszfor és a fémionok biogeokémiai kdrforgasanak
legfontosabb allomasai. A hulladékok kezelésének legfontosabb kérdései.

TE: Ismeri a foszfor biogeokémiai korforgasat, foszfor miitragyak hatasat, kén
korforgasat és savas esdk hatdsat. Ismeri a fémek korforgésat.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
Ismerjék meg a kdrnyezettel kapcsolatos szemléletmodot, sajatitsak el a fobb kdrnyezeti rendszerek

muikddésének torvényszeriségeit, valamint legyen ismeretanyaguk a legfobb globalis és lokalis kdrnyezeti

problémakrol.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato
Tudas:
Ismerje a kornyezettel kapcsolatos szemléletmodot.
Sajatitsa el a fobb kornyezeti rendszerek miikodésének térvényszertiségeit.
Ismerje a legfobb globalis €s lokalis kdrnyezeti problémakat.
Képesség:
Ertse meg a kornyezet védelmének sziikségességét.
Legyen képes attekinteni a fobb kornyezeti problémakat.
Legyen alkalmas kdrnyezettani problémak felvetddése esetén megalapozott allasfoglalasra.
Attitud:
Legyen nyitott a kurzus tudasanyaganak fogadasara.
Legyen érdekl6do az el6adéasok soran.
Legyen motivalt az ismeretanyag elsajatitasa soran.
Autonomia és felelosség:
Jellemezze aktivitas €s nyitottsag.
Forduljon felel6sséggel a kurzuson felvetett problémak felé.
Legyen alkalmas 6nallé véleményalkotasra a témakorben.

A kurzus tartalma, témakorei
A kornyezettani szemléletmod, a populaciok. Globalis kdrnyezeti rendszerek és problémak. Kontinentalis,
globalis, lokalis és regionalis kornyezetkozpont gondolkodas. El6 és élettelen kornyezeti tényezok. A
kornyezeti rendszerek allapota, védelme. Fenntarthatosag, energiahatékonysag, az anyagok
ujrahasznositasa, 6kologiai labnyom. A globalis éghajlatvaltozas és hatasa a bioszférara. Kornyezeti
problémak, kornyezetterhelés, biologiai indikécio és biodiverzitas. A Fold, mint élettér, a levegd, a viz és
a talaj. A természet és a tarsadalom.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
PowerPoint el6adasok, kisfilm bemutatok.

Ertékelés
A hallgatok az el6adasok anyagabol irasbeli kollokvium formajaban szdmolnak be. A felkésziilést segiti,
hogy az ajanlott irodalom mellett, a hallgatok a tanszéki Moodle rendszeren keresztiil a PowerPoint
eléadéasok anyagaihoz is hozzaférnek.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Meészaros Emo 2001: A kornyezettudomany alapjai — Akadémiai Kiado, Budapest, 210 pp
Kerényi Attila 2003: Kornyezettan — Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest, 470 pp
Kiss Ferenc 2011: Kornyezettani alapismeretek — TAMOP 4.1.2-08/1A, Multimédias tananyag,
Nyiregyhazi Fdiskola, 164 pp

Heti bontott tematika

1. hét A kornyezettani szemléletmod, a populaciok.

TE: Tudatosul benne a kornyezettan szemléletmoddja és az egyedfeletti szervezddési
szintek alapegységeinek jelentdsége.

2. hét Globalis kdrnyezeti rendszerek és problémak.




TE: Tisztaban van a globalis kornyezeti rendszerek alapelemeivel és fobb
problémaival.

hét

Lokalis és regionalis kornyezetkdzpontu gondolkodas.

TE: Tisztaban van a lokalis és regionalis kornyezetkdzpontii gondolkodés fobb
vondsaival.

hét

Kontinentalis és globalis kornyezetkozpontu gondolkodas.

TE: Tisztaban van, a kontinentalis és globalis kornyezetkdzponti gondolkodas f6bb
elemeivel.

hét

El6 és élettelen kornyezeti tényezok.

TE: Ismeri a fobb €106 és élettelen kdrnyezeti tényezoket.

hét

A kornyezeti rendszerek allapota, védelme.

TE: Tisztdban van, a kornyezeti rendszerek allapotdval és védelmének alapelveivel.

hét

Fenntarthatosag, energiahatékonysag, az anyagok ujrahasznositasa, 6kologiai
labnyom.

TE: Ismeri a fenntarthatosag, energiahatékonysag, valamint az anyagok
ujrahasznositdsanak fébb vonasait, valamint az 6koldgiai ldbnyom szerkezetét.

hét

A globdlis éghajlatvaltozas és hatasa a bioszférara.

TE: Ismeri a globalis éghajlatvaltozas alapelemeit és hatasat a bioszférara.

hét

Kornyezeti problémak, kdrnyezetterhelés.

TE: Tisztaban van a fobb kdrnyezeti problémak mibenlétével és a kornyezetterhelés
hatasaival.

10.

hét

Biologiai indikacio és biodiverzitas.

TE: Ismeri a bioldgiai indikacio alapelemeit és a biodiverzitas fébb
torvényszeriségeit.

11.

hét

A Fold, mint élettér.

TE: Ismeri a Fold élettér szerepét.

12.

hét

A leveg0, a viz és a talaj.

TE: Ismeri a leveg0, a viz €s a talaj allapotanak kdrnyezettani vonatkozasait.

13.

hét

A természet és a tarsadalom.

TE: Ismeri a természet és a tarsadalom O6sszefiiggésrendszerét.

14.

hét

Konzultacio.

TE: A hallgatoknak lehetdségiik van a kollokviumi jegy megszerzéséhez sziikséges
dolgozat megirasa eldtt a benniik felmeriil6 kérdések tisztazasara.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kdrnyezettudomany alapvetd jellemzdit és inter-, multi- és

transz-diszciplinaris jellegét, a kdrnyezetvédelmi alapfogalmakat, valamint a kornyezetvédelem altalanos €s
globalis kérdéseit, problémait, tovabba a tudomany, a politika és a gyakorlati tevékenység 6sszekapcsoltsagat a

kémyezetvédelemben.



Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato
Tudas:
Ismerje a kornyezettudomany inter-, multi- és transz-diszciplinaris jellegét és elméleteit, elvei.
Ismerje a kdrnyezetvédelem alapveto elveit, a kdrnyezetvédelem soran hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje a kdrnyezetvédelem altalanos €s globalis kérdéseit és problémait.
Ismerje a kdrnyezetvédelemben alkalmazott modszereket €s azok 1ényegét.
Ismerje a kdrnyezetvédelmi modszerek gyakorlati alkalmazasat.
Képesség:
Képes a kdrnyezettudomanyi elméletek €s elvek gyakorlati alkalmazasara.
Erti a kdrnyezettudomanyi jellegti 6sszefiiggéseket.
Képes az emberi kornyezetben lejatszodo folyamatok értelmezésére.
Képes az elsajatitott modszerek alapjan a kornyezetvédelmi adatgytijtésre, adatrogzitésre, az adatok
feldolgozasara és értelmezésére.
Rendelkezik a kornyezeti problémak kapcsan problémamegoldo készségekkel.
Képes a kdrnyezetvédelmi témaji szakirodalom feldolgozasara.

Attitiid:

Torekedjen kormnyezettudomanyi elméletek és elvek minél teljesebb megismerésére.

Torekedjen a kdrnyezeti problémak multidiszciplinaris megismerésére.

Torekedjen arra, hogy a kornyezeti problémakra szintetizald latasmoddal tekintsen.

Torekedjen arra, hogy a kornyezetvédelemmel kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Erzékeny az altaldnos és globalis kornyezeti problémakra.

A kornyezettudatossag iranti elkotelezettsége iranyitja és alakitja €letvitelét és tetteit.

Autonomia és felelosség:

Nyitott a kdrnyezettudomannyal foglalkozo6 szakemberekkel valo egyiittmiikddésre.

Felelosséggel vizsgalja a kornyezeti problémakat és azokrol véleményt alkot.

Felelosséget vallal a kdrnyezetvédelem terén hozott dontéseiért.

Feleldsséggel vizsgalja a kornyezetszennyezo, kornyezetterheld folyamatok kockazatait €s szakmai tudasa
alapjan kezdeményezi az ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

A kornyezetvédelmi témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalléan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei
Kornyezet, kdrnyezeti elemek, a kornyezettudomany inter-, multi- és transz-diszciplinaris jellege.
Kornyezeti alapprobléma, a kornyezet védelmében iranyt mutaté irdnyelvek és akcioprogramok.
Kornyezettudatossag és fenntarthatosag. A légkor alkotoelemei, l€gszennyezes, 1égszennyezo anyagok.
Lokalis 1égszennyez6dések, a levegémindség monitorozasa és a szmogriadoterv fokozatai. A
sztratoszférikus 6zon egyensulyi mennyiségének kialakulasaért felelds folyamatok. Ozonmennyiség
csokkenés folyamata, kivalté okai és kovetkezményei. Uveghazhatas, iiveghazhatasu gazok
mennyiségének ndvekedése, globalis klimavaltozas. A foldi vizkészlet jellemzoi, vizmindség értelmezése,
vizmindsitési rendszerek. Vizszennyeze€s, vizszennyez6 anyagok, vizmindség védelem, vizminOség-
szabalyozasi mdodszerek. Szennyviztisztitas folyamata, szennyviztisztitasi technologiak, szennyviziszap-
kezelés. Hulladékok és csoportositasuk, a hulladékokkal kapcsolatos f6 problémakdrok. Hulladékok
vizsgalati modszerei, hulladékgazdalkodasi rendszerek, hulladékkezelés 1épései. Hangtani és zajvédelmi
alapfogalmak, a kdrnyezeti zaj forrasai, zajvédelem. A kodrnyezet - €s természetvédelem hazai szervezeti
felépitése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Eléadas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (szobeli és irasbeli).




Kotelez6 olvasmany:
Szabo Maria és Angyal Zsuzsanna (2012): A kornyezetvédelem alapjai. Typotex Kiado, Budapest.
Ajanlott szakirodalom:
Kerényi Attila (1998): Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik
Oktatasi Studio, Szeged.
Borda Jend, Lakatos Gyula és Szasz Tibor (2003): Kornyezetvédelem: Ipari kérnyezetvédelem,
kornyezet-gazdasagtan. Egyetemi Kiado, Debrecen.

Heti bontott tematika

1. hét

A kornyezet, a kornyezeti elemek fogalma, a kornyezettudomany inter-, multi- és
transz-diszciplinaris jellege.

TE: Ismeri a kornyezet, a kornyezeti elemek fogalmat. Ismeri a kdrnyezettudomany
miveléséhez sziikséges tudomanyagakat és a koztiik 1€vo kapcesolatokat.

2. hét

Kornyezeti alapprobléma, komyezetvédelmi iranyelvek, akciotervek attekintése,
kornyezettudatossag, fenntarthatosag.

TE: Ismeri a kornyezeti alapproblémat, a kdrnyezet védelmében iranyt mutatod
iranyelveket és akcioprogramokat. Ismeri a kdrnyezettudatossag és a fenntarthatosag
fogalmat, jellemzoit.

3. hét

A légkor alkotoelemei, 1égszennyezéssel kapcsolatos alapfogalmak, 1égszennyezd
anyagok attekintése.

TE: Ismeri a foldi 1égkor dsszetevdit és csoportositasi lehetoségeit. Ismeri a
levegbszennyezéssel kapcsolatos alapfogalmakat és a fobb 1égszennyez6 anyagokat.

4. hét

A légkor kisebb térségeire kiterjedd, un. lokalis szennyezddések.

TE: Ismeri a lokalis 1égszennyezddések tipusait, a levegémindség monitorozasanak
lehetdségeit €s a szmogriadoterv fokozatait.

5. hét

A légkorrel kapcsolatos, globalis 1éptékii kdrnyezeti problémak: sztratoszférikus
6zonréteg elvékonyoddsa.

TE: Ismeri a sztratoszférikus 6zon egyenstlyi mennyiségének kialakulasaért felelos
folyamatokat. Ismeri az 6zonmennyiség csokkenés folyamatat, kivalto okait és
kovetkezményeit.

6. hét

A légkorrel kapcsolatos, globalis 1éptékli kornyezeti problémak: tiveghazhatas és
globalis klimavaltozas.

TE: Ismeri az tiveghazhatas folyamatat. Ismeri az {iveghazhatast gazok
mennyiségének novekedése altal kivaltott atlaghdmérséklet névekedést és annak
kovetkezményeit.

7. hét

A 161di vizkészlet jellemz0i, vizmindség értelmezése, vizmindsitési rendszerek.

TE: Ismeri a f61di vizkészlet jellemzdit, a statikus, dinamikus és gyakorlati
vizmindség értelmezést. Ismeri a vizmindsitési rendszerek legfontosabb alapelveit,
paramétereit.

8. hét

Vizszennyezés, vizszennyez6 anyagok, vizmindség védelem.

TE: Ismeri a vizszennyezés fogalmat, modozatait, a vizszennyez6 anyagokat és
csoportositasi lehetdségeit. [smeri a vizmindség védelmet, a vizmindség-
szabalyozasi mddszereket.

9. hét

Szennyviztisztitasi technologidk, szennyviziszap-kezelés




TE: Ismeri a szennyviztisztitas folyamatat, a szennyviztisztitasi technologiakat.
Ismeri a szennyviziszap-kezelés 1épéseit.

10. hét

Hulladék fogalma, hulladékok csoportositasa, a hulladékokkal kapcsolatos f6
problémakdorok.

TE: Ismeri a hulladék fogalmat, a hulladékok csoportositasi lehetOségeit. Ismeri a
hulladékokkal kapcsolatos legfontosabb problémakoroket.

11. hét

Hulladékok vizsgalati modszerei, hulladékgazdalkodasi rendszer, hulladékkezelés
1épései.

TE: Ismeri a hulladékok szabvanyositott modszerekkel végzett vizsgalatait, a
hulladékgazdalkodasi rendszerek legfontosabb alapelveit, a hulladékkezelés
legfontosabb Iépéseit.

12. hét

Hangtani és zajvédelmi alapfogalmak, a kornyezeti zaj forrasai, zajvédelem.

TE: Ismeri a hangtani és zajvédelmi alapfogalmakat, a kornyezeti zaj forrasainak
csoportositasi lehetdségeit. Ismeri a zajvédelmi tevékenység legfontosabb eszkdzeit,
modszereit.

13. hét

A kornyezet - és természetvédelem hazai szervezeti felépitése.

TE: Ismeri a kornyezet - és természetvédelem hazai szervezeti felépitését. Ismeri a
kornyezetvédelmi és természetvédelmi hatdsagi €s igazgatasi feladatokat ellato
szerveket.

14. hét

Konzultacids ora.

TE: A Kkurzus sordn szerzett ismeretek attekintése, a felvetddott kérdések tisztazasa.

magyarul: Magyarorszag kornyezetvédelme
A tantargy neve: Kodja: TTGMEG6008
angolul:  Environmental Protection of Hungary
2017/2018/2
Felel6s oktatasi egység: Tajvédelmi és kornyezetfoldrajzi Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kédja:
Tipus | Heti 6raszamok | Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve




El6éadas | Gyakorlat Labor

Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O

Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 Kollokvium 3 magyar
es s es

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Szabo Gyorgy Peoszmsaegyetemi docens

A kurzus célja, Magyarorszag kornyezetvédelmi problémainak bemutatdsa. Cél, hogy hallgatok részletes képet
lkapjanak hazank kdrnyezeti allapotarol, kiilonos tekintettel a levego, a felszini és a felszin alatti vizek, valamint
a talajok allapotara. A kurzus tovabbi célja, hogy bemutassa a hazai banyaszat, energiatermelés, mezogazdasag
¢s hulladékgazdalkodas kornyezetvédelmi vonatkozasait, s hogy feltarja a megismert problémak megoldasanak
lehetdségeit.

Tanulas eredmények, kompetenciiak: a hallgato

Tudas:

- ismeri ¢s 4atlatja a t4j- és kormnyezetvédelem természeti és tarsadalmi vonatkozésait;

- Ismeri a t4j- és kOrnyezetatalakitas hatasainak elGrejelzését és a varhato kovetkezményeket jelzo
indikatorok meghatarozasat c€lzé6 modszereket;

- ismeri Magyarorszag kornyezeti allapotanak fobb jellemzdit, a legfontosabb kornyezeti problémakat;

- ismeri az orszagban el6fordul6 kornyezeti problémak megoldasanak lehetséges modjait;

- ismeri a kornyezetkimél6 energiatermelés lehetséges modozatait;

Képesség:

- képes sokoldalt, interdiszciplinaris megkdzelitéssel azonositani specialis szakmai problémakat,
feltarni és megfogalmazni az azok megoldasahoz sziikséges elméleti és gyakorlati hatteret;;

- képes a hazankban jelentkez6 kornyezeti problémak felismerésére €s értékelésére;

- képes a megismert kornyezeti problémak esetében a megoldasi lehetdségek megfogalmazasara;

- képes javaslatokat tenni a kornyezetbarat energiatermelési modszerek alkalmazasara,

- képes a kornyezetvédelmi témajh szakirodalom feldolgozasara.

Attitid:

- torekszik a foldrajzi szférakban lejatszodo folyamatok minél szélesebb korti megismerésére,
szintetizalasara,

- fejlett szakmai identitassal, hivatastudattal rendelkezik;

- torekszik arra, hogy a kdrnyezeti problémakra szintetizalo latasmoddal tekintsen;

- torekszik arra, hogy hazankban jelenlévo kornyezeti problémakat atlassa, megértse;

- Hitelesen kozvetiti szakmaja dsszefoglalo és részletezett problémakareit, a fenntarthato fejlédés iranti
elkotelezettsége iranyitja €s alakitja tetteit.

- torekszik arra, hogy a kornyezetvédelemmel kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze;

Autonomia és felelésség:

- feleldsséggel vizsgalja a kornyezeti problémakat és azokrdl véleményt alkot;

- feleldsséggel vallalja szakmaja értékrend;jét;

- felel6sséget vallal a kornyezetvédelem terén hozott dontéseiért;

- nyitott a kornyezetvédelem terén tevékenykedd szakemberekkel valo egylittmiikddésre;

- feleldsséggel vizsgalja a kornyezetszennyezo, kdrnyezetterheld folyamatok kockazatait és szakmai
tudasa alapjan kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét;

- akodrnyezetvédelmi témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalldan
veégzi.

A kurzus tartalma, témakorei

Magyarorszag természeti adottsagainak értékelése kornyezetvédelmi szempontbol. A tajérzékenység

alakulésa a magyarorszagi nagytajak esetében. Hazank levegdszennyezettségének alakulasa a XX. szazad

elejétdl napjainkig. A {6 Iégszennyez6 forrasok és a fontosabb 1égszennyezd anyagok attekintése. A

zajszennyezés fobb forrasai Magyarorszagon. A zaj ellenei védekezés lehetdségei. A fontosabb

magyarorszagi folydk, tavak és a felszin alatti vizek allapota és a vizmindségiik alakulasat befolyasolo

tényezok. Talajaink allapota, talajdegradacios folyamatok. A banyaszat kdrnyezeti hatasai. A




kornyezetvédelmi szempontok megjelenése az iparban. A kornyezetbarat energiatermelés lehetdségei
hazankban. A megujul6 energiaforrasok magyarorszagi felhasznalasanak lehetdségei. Mezdgazdasag
kornyezetvédelmi vonatkozasai. A hulladékgazdalkodas helyzete Magyarorszagon.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (irasbeli, vagy szdbeli).
A hallgatok értékelése két részbol all dssze: 95% - irasbeli, vagy szobeli vizsga, 5% - hallgato orai
aktivitasa.
Az osztalyozas soran alkalmazott savok irasbeli dolgozat esetében:
- 88% felett jeles
- 73%-87% - jo
- 60%-72% - kozepes
- 50%-59% - elégseges
- 50% alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:

Szab6 Gy. (2008) Magyarorszag kornyezet- és természetvédelme — egyetemi jegyzet — Civis Copy Kiado,
Debrecen, 165 p.

)Ajanlott szakirodalom:

Mez06si Géabor (2008) Magyarorszag kornyezetfoldrajza. Foldrajzi tanulmanyok Vol. 3. JATEPress,
Szeged. 147 p.

Fodor I. (2001) Kornyezetvédelem és regionalitas Magyarorszagon — Dialog Campus Kiado, Budapest —
Pécs, 488 p.

Heti bontott tematika
1. hét | A félévi tematika ismertetése. Magyarorszag természeti adottsagainak értékelése
kornyezetvédelmi szempontbol. A tdjérzékenység alakulasa a magyarorszagi
nagytéjak esetében.

TE: ismeri Magyarorszag természeti adottsagainak kdrnyezetvédelmi vonatkozasait.
Ismeri a hazai nagytajak érzékenységét, az érzé¢kenység hatterében huzodo
tényezoket.

2. hét | Hazank levegészennyezettségének alakulasa a XX. szdzad elejétél napjainkig. A
hatarokon atnyulo légszennyezésbol adodo konfliktusok attekintése.

TE: ismeri hazank leveg6szennyezettségének alakulasat a XX. szazad elejétol
napjainkig. Ismeri azokat a konfliktusokat, amelyek a hatarokon atnyualod
szennyezések miatt pattantak ki hazank és a szomszédos orszagok kozott.

3. hét | A {6 1égszennyezo forrasok €s a fontosabb 1égszennyez6 anyagok attekintése
Magyarorszagon. A 1égszennyezés csokkentésének lehetoségei.

TE: ismeri a hazai 1égszennyez6 forrasokat és tisztaban van a fontosabb

crcr

alakulasaval. Ismeri a Iégszennyezés csokkentésének lehetdségeit.

4. hét | A zajszennyezés fobb forrasai Magyarorszagon. A zaj ellenei védekezés lehetdségei.

TE: ismeri zajszennyezés fontosabb hazai forrasait, ismeri a zaj ellenei védekezés
lehetéségeit.




5. hét

A vizmindsités hazai rendszere. A Viz Keretiranyelv attekintése. A fontosabb
magyarorszagi folyok allapota és a vizmindségiik alakulasat befolyasold tényezok.

TE: ismeri a vizmindsités hazai rendszerét és a Viz Keretiranyelv fontosabb
eloirasait. Ismeri a jelentdsebb magyarorszagi folyok allapotat és a vizmindségiik
alakulasat befolyasolo tényezoket.

6. hét

A fontosabb magyarorszagi tavak ¢€s a felszin alatti vizek allapota, s a vizmindségiik
alakulasat befolyasolo tényezok.

TE: ismeri a fontosabb magyarorszagi tavak és a felszin alatti vizek allapotat, s a
vizmindségiik alakulasat befolyasolo tényezoket.

7. hét

Talajaink allapota, talajdegradacios folyamatok, a Talajvédelmi Informacids
Monitoring Rendszer jelentdsége, a foldhasznalat jelenlegi szerkezete és varhato
atalakulasa.

TE: ismeri a hazai talajok allapotat, s a talajokat fenyegeté degradacids tényezoket.
Atlatja a Talajvédelmi Informacios Monitoring Rendszer mitkodését és tisztaban
van hazai foldhasznalatban bekovetkezo valtozasokkal, a valtozasok hatterében
haz6do okokkal.

8. hét

A banyaszat kdrnyezeti hatdsai. A kornyezetvédelmi szempontok érvényesiilése a
banyaszatban. A kdrnyezetvédelmi szempontok megjelenése az iparban.

TE: ismeri a banyaszat soran fellépd kornyezeti hatasokat, s tisztaban van azzal,
hogy jelenhetnek meg a kérnyezetvédelmi szempontok a banyaszatban és az ipari
termelés soran.

9. hét

A kornyezetbarat energiatermelés lehetdségei Magyarorszagon. Az atomenergia, a
fosszilis energiaforrasok kornyezetkimeéld felhasznalasi lehetdségei.

TE: ismeri a kornyezetbarat energiatermelés hazai lehetdségeit. Tisztaban van azzal,
hogyan lehet az atomenergiat és a fosszilis energiaforrasokat kornyezetkiméld
modon felhasznalni.

10. hét

A megujulé energiaforrasok magyarorszagi felhasznalasanak lehetoségei,
kornyezetvédelmi vonatkozasai.

TE: ismeri a megujul6 energiaforrasok felhasznalasanak hazai lehet6ségeit, ismeri a
megujulok hasznalataval kapcsolatos kornyezetvédelmi vonatkozasokat.

11. hét

Mezbgazdasag kdrnyezetvédelmi vonatkozasai. A kdrnyezetkiméld mezdgazdasagi
termelés lehetdségei Magyarorszagon.

TE: ismeri a mezdgazdasagi termelés soran fellépd kornyezeti problémakat és
tisztaban van a kérnyezetkimélé mez6gazdasagi termelés hazai lehetdségeivel.

12. hét

A hulladékgazdalkodas helyzete Magyarorszagon. A keletkezd telepiilési szilard
hulladékok mennyisége, 0sszetétele és kezelése.




TE: ismeri a hulladékgazdalkodas magyarorszagi helyzetét, ismeri a keletkez6
telepiilési szilard hulladékok mennyiségét és Osszetételét. Tisztdban van a
hulladékok kezelésének lehetséges modjaival.

13. hét

Telepiilési folyékony hulladékok, szennyvizelvezetés, szennyviztisztitas. A
szennyviziszapok kezelése, hasznositasi lehetoségei.

TE: ismeri a nem megfeleléen kezelt telepiilési folyékony hulladékok altal fellép6
kornyezeti kockazatokat. Ismeri a szennyvizelvezetés és a szennyviztisztitas terén
elért hazai eredményeket. Tisztdban van a szennyviziszapok kezelésének modjaival
¢s felhasznalasi lehet6ségeivel.

14. hét

Konzultacios ora. A félévi munka értékelése, a vizsgakovetelmények pontos
ismertetése.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvet6dott kérdések tisztazasa.

magyarul: Megijulo energiak
A tantargy neve: Kodja: TEOE0520
angolul:  Renewable energy sources
2017/2018/1
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, TTK Meteorologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok i . . ,
Tipus Flsadds | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
Levelezé Félév 08 Féléve 0 Félév 0 Kollokvium 2 magyar
es S es
TantargyfelelGs oktato neve: Dr. Toth Tamas I,DeOSZtasaegyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a megujuld energiaforrasok fajtait és alapveto jellemzoit. A félév
soran a hallgatok megismerik az egyes megujulo energiaforrasok természeti alapjait, miiszaki/technikai

eszkozeit. Megtanuljak mérlegelni az egyes energiaforrasok tényleges megvalosithatosaganak gazdasagi
'l‘férdéseit, valamint tarsadalmi hasznossagat. Atfogo ismereteket szereznek a napenergia, a szélenergia, a

izenergia, €s a biomassza felhasznaldsa és hasznositasa terén.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

- ismerje a megujuld energiaforrasok inter-, multi- és transz-diszciplinaris jellegét;

- ismerje a megujuld energiaforrasok fajtait és a benniik rejlo lehetoségeket;

- ismerje a megujuld energiaforrasok hasznositasanak elméleti és gyakorlati modszereit;

- ismerje a megujuld energiaforrasok novekedésének legfontosabb trendjeit és az ezek kdvetkeztében
felmeriil6 nehézségeket;

- ismerje a megujuldéenergiaforrasok gyakorlati alkalmazasanak lehet6ségeit.

Képesség:

- képes a geografia alapveté modszereinek alkalmazasara a megujulo energiaforrasok vizsgalata soran;

- képes az elsajatitott modszerek alapjan a megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos adatgytjtésre,
adatrogzitésre, az adatok feldolgozasara és értelmezésére, valamint megoldasi javaslatok tételére;

- képes a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos komplex problémak felismerésére, €s megoldasi
alternativak keresésére;

- képes felismerni a magyarorszagi viszonyok kdzott a megujuld energiaforrasok lokalis

alkalmazhatosagat

- képes a megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos szakirodalom feldolgozasara

Attitiid:

- torekedjen a foldrajz-¢s a kornyezettudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb

megismerésere;

- torekedjen a természeti-, gazdasagi-, tarsadalmi problémak multidiszciplinaris megismerésére;

- torekedjen a rendelkezésére allo informaciok alapjan a megujuld energiaforrdsokkal kapcsolatos
folyamatok felismerésére;

- torekedjen arra, hogy a kornyezeti-, gazdasagi-, tdrsadalmi problémakra szintetizald latdsmoddal

tekintsen;

- torekedjen a megujuld energiaforrasok fejlodését befolyasolo tényezok megismerésére;

- torekedjen arra, hogy a kornyezet- €s energiatudatos magatartasat tovabb fejlessze.

Autonomia és feleldosség:

- felelsséggel vallalja szakmaja értékrendjét;

- feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas szakteriiletek szakembereivel;

- tisztaban van a f0ldrajzi- és kdrnyezettudomanyos kijelentések értékével, azok alkalmazhatosagaval,

korlataival;

- felel6sseéggel vizsgalja a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos problémakat és azokrol véleményt

alkot.

- felelsséggel hasznalja a megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos szakirodalmat, megfeleld
iranymutatas mellett 6nalloéan végzi a feldolgozasat.

A kurzus tartalma, témakorei
A megujul6 energiaforrasok altalanos jellemzése, az egyes eroforrasok definidlasa. A megujulod
energiaforrasok alkalmazasanak természeti-, gazdasagi-, tarsadalmi jellemzése. A napenergia természeti
hatterének bemutatasa, passziv €s aktiv hasznositdsanak maddjai és eszkozei. A sz€l altalanos és
energetikai jellemzése, a szélkonverterek természeti, miiszaki, gazdasagi kérdéskore, kdrnyezetre
gyakorolt hatasa. A biomassza altalanos jellemzése, a bioenergiahordozok felhasznalasanak lehetdségei és
a megvalosult projektek bemutatasa. €s a varhato tendencidk elemzése. A vizenergia-hasznositas
természeti-, miiszaki-, gazdasagi lehetdségei, jelenlegi helyzete és jovije a nemzetkdzi €s hazai
viszonylatban.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
el6adas, konzultacio, az 6rakon hasznalt diasorozat hallgatok rendelkezésére bocsatasa, a hallgatok az
oktato altal felkinalt témakorok koziil egyet kivalasztanak, és arrol hazi dolgozatot készitenek

Ertékelés
A hallgatok értékelése két részbol all 6ssze: 95% - szobeli vizsga, 5% - hallgatoi hazi dolgozat.
Az osztalyozas soran alkalmazott savok:
- 90% felett jeles




- 80%-89% - jo

- 65%-79% - kozepes
- 51%-64% - elégséges
- 50% alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:

Lovas R. (szerk.) (2010): Megujulo energiak hasznositasa. — In. Koztestiileti stratégiai programok.
Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest.

Sembery P.—Téth L. (szerk.) (2004): Hagyomanyos és megtijuld energiak. Szaktudas Kiado Haz
Budapest.

IAjanlott szakirodalom:

Bai A. (2012): Az energetikai célu biomassza hasznositasanak tarsadalmi-gazdasagi kérdései a Hernad-
volgyben. — In. Lazar I. (szerk.): A megujulo energiaforrasok hasznositdsanak természeti, tarsadalmi és
gazdasagi lehet0ségei a Hernad-volgyben. Debreceni Egyetem Meteorologiai Tanszék, Debrecen. pp. 47—
60.

Kapocska L.—Toth T.—Vass R. (2012): A szél- és napenergia ismertsége a Hernad-volgy telepiilésein. — In.
Lazar 1. (szerk.): A megujul6 energiaforrasok hasznositasanak természeti, tarsadalmi és gazdasagi
lehetdségei a Hernad-volgyben. Debreceni Egyetem Meteorologiai Tanszék, Debrecen. pp. 73-83.

To6th T.—Szalontai L.—Spéder F.—Vass R. (2012): A biomassza hasznositasanak tarsadalmi megitélése a
Hernad volgyében. — In. Lazar L. (szerk.): A megtjuld energiaforrasok hasznositasanak természeti,
tarsadalmi és gazdasagi lehetdségei a Hernad-volgyben. Debreceni Egyetem Meteoroldgiai Tanszek,
Debrecen. pp. 61-72.

Heti bontott tematika
1. hét A megujulo energiaforrasok fogalma, csoportositdsa és helye a természeti
er6forrasok soraban. A megujuléd energiaforrasok altalanos jellemzése, felhasznalasi
modjaik, tendenciak a vilagban, Eurdpaban és Magyarorszagon.

TE: ismeri a megtijuld energiaforrdsok fogalmat, helyét a természeti er6forrasok
soraban, az egyes energiaforrasok felhasznalasi tendencidit hazai és nemzetkozi

viszonylatban egyarant.

2. hét A megujuld energiaforrasok alkalmazasanak gazdasagi-tarsadalmi jellemzése. A
megujulok felhasznalasanak varhato alakulésa a vilag, Eurdpa és Magyarorszag

esetében.

TE: ismeri a megujuld energiaforrasok alkalmazasaval és elterjedésével kapcsolatos
legfontosabb politikai torekvéseket, gazdasagi dontéseket és a tarsadalmi
elhatarozasokat, elvarasokat.

3. hét A napenergia természeti hatterének ismertetése. A sugarzas formai, energetikai
jellemzése. A napsugarzas veszteségei a 1égkdrben. A napenergia potencial
kiszamitasi lehetdségei az optimalis d61ésszog és tajolas figyelembevételével.

TE: ismeri a napenergia-hasznositas alapfogalmait, a sugarzas jellegzetességeit, a
napenergiapotencial kiszdmitasanak elméletét.

4. hét A passziv napenergiahasznositas épitészeti lehetdségei (épitdanyagok, tajolas egyéb
megoldasok). A hdelnyeld és szigeteld kozegek, a napterek és a passziv hazak
jellemz6i és alkalmazasi lehetdségeik.

TE: ismeri a napenergia passziv hasznositdsdnak legfontosabb elemeit, a
gyakorlatban kialakithat6 és alkalmazhatd épitészeti megoldasokat.

5. hét Aktiv napenergia-hasznositas 1. A hd eléallitasanak lehetségei kiilonbozo
hordozokozegek (folyékony, 1égnemil) esetében napenergia segitségével. A
napkollektorok fajtai, miiszaki paraméterei €s alkalmazasi lehet6ségei.




TE: ismeri a napenergia segitségével torténd hétermelés legfontosabb 1épéseit, a
gyakorlatban kialakithato és az adott koriilmények kozott optimalisan alkalmazhato
miiszaki/technikai eljarasokat.

hét

Aktiv napenergia-hasznositas II. Villamosenergia-termelés lehetdségei. A
napelemek tipusai, megjelenési formai, és miiszaki attekintése. Az egyes
napelemtipusok alkalmazasi lehet6ségei (szigetiizem, haldzat).

TE: ismeri a napenergia segitségével torténd villamosenergia-termelés legfontosabb
1épéseit, a gyakorlatban kialakithat6 és az adott koriilmények kozott optimalisan
alkalmazhat6 miiszaki/technikai eljarasokat.

hét

A sz¢l altalanos és energetikai jellemzése. A szélsebesség mérésének eszkozei, az
energetika szélsebességmérés. A szélerdgépek, a szélgeneratorok és az egyes
turbinatipusok jellemzése.

TE: ismeri a szél keletkezésének modjat, mérési eszkdzeit és metddusat, valamint az
energetikai hasznositashoz sziikséges atalakitd berendezéseket és eljarasokat.

hét

A szélenergia hasznositdsdnak torténete €s eszkozei. Szélerdmiivek épitésének jogi
feltételei. A széleromiivek kdrnyezetre gyakorolt hatasai, kiilonos tekintettel az
allatok, a zaj €s a taj kérdéskorére.

TE: ismeri a szélenergia-hasznositas torténetét, kiilonos tekintettel a miiszaki
eszk6zok fejlodésére és a hasznositas jogi hatterének alakulasara, valamint a
szélenergiakonverterek kdrnyezetre gyakorolt hatasara.

hét

A szélenergia hasznositadsanak attekintése a vilagban, Eurdpaban és
Magyarorszagon. A szélenergia kiaknazasanak jelenlegi és jovObeni helyzete
hazankban.

TE: ismeri a szélenergetikai beruhazasok létesitésének legfontosabb feltételeit, és
alkalmazasuk litemét nemzetkozi és hazai viszonylatban egyarant.

10.

hét

A biomassza altalanos jellemzése, csoportositasi lehetoségei. A szilard
halmazallapoti biomassza energetikai falhasznalasanak lehetéségei, megvalosult
projektek bemutatasa és a varhat6 tendencidk elemzése.

TE: ismeri a biomassza fogalmat, csoportositasi lehetdségeit, a felhasznalasi modjat,
¢s néhany példaértéki megvaldsult projektet.

11.

hét

A biogaz tipusai, keletkezése, technologiai. A biogaz falhasznalasanak lehetéségei,
tendenciai a vilagon, Eurdpaban és Magyarorszagon.

TE: ismeri a biogaz fogalmat, a kiilonb6z6 eldallitasi technologiakat, a felhasznalas
modjat, és néhany példaértekii megvalosult projektet

12.

hét

A biolizemanyagok fajtai, eldallitasuk modja, felhasznalasi lehetoségiik. Az (elso-,
masodik-, és harmadikgeneracios) biolizemanyagok felvetette 6kologiai, 6kondémiai
¢és egyéb kornyezeti problémak.

TE: ismeri a biolizemanyagok tipusait, a kiillonbozo eléallitasi technologidkat, a
felhasznalas modjat, és néhany példaértékii megvalosult projektet.

13.

hét

A vizenergia-hasznositas meteorologiai alapjai. A vizerémiivek tipusai,
legfontosabb alkalmazott technikai megoldasok. A vizenergia-hasznositas torténeti
attekintése a kezdetektdl napjainkig.

TE: ismeri a vizenergia-hasznositas meteoroldgiai hatterét, a vizeromiivek
legfontosabb tipusait, miiszaki megoldasait, és azok fejlodését napjainkig.




14, hét A vizenergia-hasznositas helyzete és jovdje a vilagban, Europaban és

crer

épitésének ¢és lizemeltetésének kdrnyezeti kockazata.

TE: ismeri a vizenergia-hasznositas jelenlegi helyzetét és varhato alakulasat
nemzetkdzi és hazai viszonylatban egyarant.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a meteorologia fogalmi apparatusat, megértsék a légkorben zajlo iddjarasi folyamatok
termodinamikai alapjait, megismerjék fobb jellegzetességeit és hatasait; képet kapjanak a nagytérségi
id6jarasi folyamatok rendszerérol.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

- ismeri a meteoroldgia fogalomrendszerét.

- ismeri a foldi 1égkor szerkezetét, 0sszetételét, annak sajatos valtozasaihoz kapcsolodo kornyezeti
problémakat.

- ismeri a meteorologiai folyamatok energetikai alapjat biztositd napsugarzas {6 fizikai tulajdonsagait.

- ismeri légtomegek fliggdleges mozgasainak termodinamikai hatterét, jellegzetességeit €s
kovetkezményeit, a kicsapodas, felho- és csapadékképzodés folyamatait.

- ismeri légtomegek vizszintes mozgasainak termodinamikai hatterét, jellegzetességeit és
kovetkezményeit, sz€l iranyanak és sebességének alakulasat a szabad 1égkorben és a surlodasi
rétegben.

- ismeri a légnyomasi mez6 térképes abrazoldsdnak modszereit és azok gyakorlati alkalmazasanak
alapjait.

- ismeri a barikus mez6 alapvetd formait, azok hatasat az iddjaras alakulésara.

Képesség:

- képes a foldtudomanyok alapvetdé modszereinek a meteorologia teriiletén torténd alkalmazasara;

- képes atlatni az altalanos foldtudomanyi diszciplinak alapveto, a l1égkorre vonatkozo Gsszefiiggéseit.

- képes altalanos foldrajzi-foldtudomanyi és konkrétan a légkorrel kapcsolatos problémék felismerésére,

megfogalmazasara

Attitid:

- torekszik a légkori folyamatokra vonatkozo ismeretek, elméletek minél szélesebb korii megismerésére;

- megszerzett ismereteit alkalmazva torekszik a megfigyelhet6 iddjarasi jelenségek minél alaposabb

megismerésére, torvényszerliségeinek megértésére, megmagyarazasara;

- torekszik a 1égkor 6sszetételében bekovetkezo valtozasokhoz, egyes 1égkori folyamatokhoz kapcsolodo

kornyezeti problémak megismerésére, megértésére.

Autondomia és felelosség:

- sajatjanak fogadja el szakmaja értékrend;jét;

- feladatainak elvégzése soran torekszik a mas szakteriilet képviseldivel vald egylittmiikodésre;

- tisztaban van a f0ldrajzi tudoményos kijelentések értekével, azok alkalmazhatosagaval, korlataival;

- a meteorologiai témaju szakirodalom feldolgozéasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalldan végzi;

- felelésséggel vizsgalja 1égkori problémakat és azokrol 6nalld véleményt alkot.

A kurzus tartamai, témakorei

A meteorologia fogalma és helye a tudomanyok rendszerében. A 1égkdr szerkezete €s Osszetétele: a
1égkori gazok és aeroszolok. A meteoroldgiai sugarzastan alapjai: Az elektromagneses sugarzas
legfontosabb fizikai torvényei. A 1égkdri alkotok éghajlat-modositod hatdsa. A szaraz levegd: A széaraz
levegd termodinamikaja. A szaraz levegd fliggbleges mozgasa. A szaraz levegé allapotjelzéinek valtozasa
a magassaggal. A nedves leveg6 adiabatikus folyamatai. A légkor egyensulyi allapotai. Kondenzécio a
légkorben. Felhofajtak. Csapadékképzodés. Csapadékfajtak. A savas csapadék. A levegd vizszintes
aramlasa a szabad légkorben. A surlodas hatasa a szélre. Szélprofil. A 1égnyomasi mez6 térképes
abrazolasa. Légtomegek. Idgjarasi frontok. A barikus mezo alapvetd formai.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
El6adas, az 6rakon bemutatott diasorozat hallgatok rendelkezésére bocsatasa. Konzultacios lehetoség
biztositasa a kollokviumi felkésziilés elosegitésére.

Ertékelés

A hallgatok értékelése a kollokviumon elért eredmény alapjan torténik.
Az osztalyozas soran alkalmazott savok:

- 90% felett jeles

- 75%-89% - jo

- 60%-75% - kozepes




- 50%-59% - elégséges
- 50% alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:
Tar Karoly (1996): Altaldnos meteorolégia. KLTE, Debrecen, 114p
IAjanlott szakirodalom:
Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 336p.
Justyak Janos (1995): Klimatolégia. KLTE, Debrecen, 227p.
Dobosi Zoltan -Felméry Laszlo (1976): Klimatologia. ELTE TTK, Budapest, 496p.
Szasz Gabor és Tokei Laszlo (szerk., 1997): Meteorologia mezégazddiknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mezbgazda Kiado, 722p.

Czelnai Rudolf (1995): Bevezetés a meteorologiaba I.: Légkortani alapismeretek. ELTE, Budapest, 247p.

Czelnai Rudolf, G6tz Gusztav €s Ivanyi Zsuzsanna (1991): Bevezetés a meteorologiaba Il.: A mozgo
légkor és ocean. ELTE, Bp, 403p.
INéhany ...(targy neve)-i dokumentum:

Heti bontott tematika

1. hét

Bevezetés. A meteorologia fogalma, kialakulasa, helye a tudomanyok rendszerében;
alapfogalmai.

TE: ismeri a meteorologia tudomany-rendszertani helyét, tisztaban van
alapfogalmaival.

2. hét

A 1égkor szerkezete és Osszetétele. A levegd O0sszetételének modosulasai. A 1égkdri
aeroszol és hatasai.

TE: ismeri a légkor szerkezetének Osszetételének jellegzetességeit, a 1égkor
Osszetételében bekovetkezo valtozasok jelentdségét, a légkdri aeroszol szerepét a
1égkori folyamatokban.

3. hét

A meteorologiai sugarzastan alapjai. Az elektromagneses sugarzas legfontosabb
fizikai torvényei.

TE: ismeri az elektromagneses sugarzas meteorologiai szempontbdl fontos
tulajdonsagait.

4. hét

A szaraz levego0 fiiggdleges mozgasa., allapothatarozdinak valtozasa a magassaggal.

TE: ismeri a szaraz levegé fiiggbleges elmozdulasai soran bekovetkezo
meteoroldgiai folyamatokat

5. hét

A nedves levegd adiabatikus folyamatai. A 1égkor egyensulyi allapotai.

TE: ismeri nedves levegd fliggéleges mozgasahoz kapcsolodo iddjarasi
folyamatokat.

6. hét

Kondenzacié a 1égkorben. Felhofajtak.

TE: ismeri a 1égkori kondenzacio folyamatat, felismeri a f6 felhdfajtakat, tisztaban
van jellegzetességeikkel.

7. hét

A csapadékképzddés folyamatai. Csapadékfajtak. Savas csapadek.

TE: ismeri a csapadék kialakulasanak folyamatait, a csapadékfajtakat. Tisztaban van
a savas csapadék okozta kdrnyezeti problémakkal.

8. hét

A levegd vizszintes aramlasa. A gradiens szélmodell.

TE: ismeri sz¢€I kialakuldsdnak folyamatat, a szabad 1égkori sz¢€l jellegzetességeit.




hét

A strlodas hatasa a szélre. A szélprofil

TE: ismeri felszini surlodas hatasat a sz¢l iranyara és sebességére, a szél iranyanak
¢s sebességének valtozasat a magassaggal.

10.

hét

Légtomegek, idojarasi frontok 1.

TE: ismeri légtomegek és id6jarasi frontok altalanos jellegzetességeit.

11.

hét

Légtomegek, id6jarasi frontok 2.

TE: ismeri az egyes iddjarasi front tipusokat, azok hatasait .

12.

hét

A légnyomasi mez6 térképes abrazolasa.

TE: ismeri a 1égnyomasi mez6 abrazolasanak modszereit, a 1égnyomas térképek
alkalmazasanak lehet6ségeit.

13.

hét

A barikus mez6 alapvet6 formai: alacsony és magasnyomast 1égkori képzédmények
1.

TE: ismeri a barikus mez6 alapvetd formainak {06 jellegzetességeit.

14.

hét

A barikus mez0 alapvetd formai: alacsony és magasnyomast légkori képzédmények
2.

TE: ismeri a magas és alacsonynyomasu 1égkdri képzodmények tipusait hatasat az
id6jarésra.
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beosztasa

Tantargyfelel6s oktatd neve:Dr. Szegedi Sandor egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a klimatologia fogalmi apparatusat, megértsék az éghajlati rendszer miikodésének alapjait,
atlassak az éghajlatot kialakito tényezok kozotti kapcsolatokat és hatasaikat; képet kapjanak az éghajlati
elemek 1d6 és térbeli valtozasairdl anomaliairdl, az éghajlati rendszerben fellép6 zavarokrol foldiinkon.

Tanulds eredmények, kompetenciiak: a hallgato
Tuddas:
- ismeri a klimatologia fogalomrendszerét.
- ismeri az éghajlati elemek hierarchiajat, kapcsolatrendszerét.
- ismeri éghajlatot kialakit6 tényezok rendszerét, azt, hogy az egyes tényezok miként vesznek részt
bolygonk éghajlatanak alakitasaban.
- ismeri az éghajlati elemek nap- és évszakos menetének jellegzetességeit.
- ismeri az éghajlati elemek 6vezetes rendjét f6ldiinkon.
- ismeri az éghajlatvaltozas és éghajlat ingadozas fogalmat.
ismeri az éghajlati rendszer miikodésében fellépd zavarokat, hatasaikat.
Képesség:
- képes a foldtudomanyok alapvetdé modszereinek a klimatologia teriiletén torténd alkalmazasara;
- képes atlatni az altalanos foldtudomanyi diszciplinak alapvetd, az éghajlatra vonatkozé 0sszefliggéseit.
- képes az éltalanos foldrajzi-foldtudomanyi és konkrétan az éghajlattal kapcsolatos problémak
felismerésére, megfogalmazasara;
Attitiid:
- torekszik az éghajlati folyamatokra vonatkozo ismeretek, elméletek minél szélesebb kort
megismerésére;
- megszerzett ismereteit alkalmazva torekszik a megfigyelheté éghajlati jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriiségeinek megértésére, megmagyarazasara;
- torekszik éghajlati rendszer mikodésének zavaraihoz, anomaliaihoz kapcsolddo kornyezeti problémak
megismerésére, megértésére.
Autonomia és felelésség:
- sajatjanak fogadja el szakmaja értékrend;jét;
- feladatainak elvégzése soran torekszik a mas szakteriilet képviseldivel valo egylittmiikodésre;
- tisztdban van a foldrajzi tudoményos kijelentések értékével, azok alkalmazhatésagaval, korlataival;
- a klimatologiai témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalloan végzi;
- felel0sséggel vizsgalja klimatoldgiai problémakat €s azokrol 6nallé véleményt alkot.

A kurzus tartamai, tétmakorei

Az éghajlat fogalma, az éghajlatot kialakito tényezok. A 1égkdor altalanos cirkulacioja, a tengeraramlasok
szerepe a kontinensek éghajlatanak modositasaban. A homérséklet térbeli és idobeli valtozasa, a csapadék
eloszlasa a Foldon. A Fold éghajlati 6veinek és teriileteinek attekintése. Eghajlatvaltozas és éghajlat
ingadozas. Zavarok az éghajlati rendszer miikodosében. Az éghajlat és a tarsadalom kolcsonhatasa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Eléadas, az 6rakon bemutatott diasorozat hallgatok rendelkezésére bocsatasa. Konzultacios lehetdség
biztositasa a kollokviumi felkésziilés elosegitésére.

Ertékelés
A hallgatok értékelése a kollokviumon elért eredmény alapjan torténik.
Az osztalyozas soran alkalmazott savok:
- 90% felett jeles
- 75%-89% - jo
- 60%-75% - kozepes
- 50%-59% - elégseges
- 50% alatt elégtelen




Kotelez6 olvasmany:
Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, 336p
Ajanlott szakirodalom:
Tar Karoly (1996): Altaldnos meteorolégia. KLTE, Debrecen, 114p
Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 336p.
Justyak Janos (1995): Klimatologia. KLTE, Debrecen, 227p.
Dobosi Zoltan -Felméry Laszlo (1976): Klimatologia. ELTE TTK, Budapest, 496p.
Szasz Gabor és Tokei Laszlo (szerk., 1997): Meteorologia mezégazddiknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mez6gazda Kiado, 722p.
Czelnai Rudolf, G6tz Gusztav €s Ivanyi Zsuzsanna (1991): Bevezetés a meteorologiaba Il.: A mozgo
légkor és ocean. ELTE, Bp, 403p.

Heti bontott tematika

1. hét

Bevezetés. A klimatologia feladata, felosztdsa, tudomanykozi helyzete. Eghajlati
alapfogalmak.

TE: ismeri a meteorologia tudomany-rendszertani helyét, tisztaban van
alapfogalmaival

2. hét

Eghajlat-alakito tényezok I. 1. Extraterresztrikus tényezOk, a Nap sugarzasi
teljesitménye.

TE: ismeri éghajlatot kialakitd tényez6k kozotti kapcsolatokat és hatasaikat.

3. hét

Eghajlat-alakit6 tényezok 1. 2 A Nap-Fold kolesonds helyzete, a Fold
pélyaelemeinek modosulésai.

TE: ismeri éghajlatot kialakitd tényezdk kozotti kapcsolatokat és hatdsaikat.

4. hét

Eghajlat-alakito tényezok I. 3. Terresztrikus hatasok:a foldrajzi szélesség (beesési
szog, nappalok hossza).

TE: ismeri éghajlatot kialakitd tényezok kozotti kapcsolatokat és hatasaikat.

5. hét

Eghajlat-alakit6 tényezok Il. A felszin-légkor anyag és energia forgalmat
befolyésolo tényezdk: a felszin anyaga, a felszin boritottsaga.

TE: ismeri éghajlatot kialakito tényezdk kdzotti kapcsolatokat és hatasaikat.

6. hét

Eghajlat-alakito tényezok Ill. 1. Anyag és energia athelyezédési folyamatok az
ocean-1égkor rendszerben: A nagy foldi 1égkorzes.

TE: ismeri éghajlatot kialakitd tényezok kozotti kapcsolatokat és hatasaikat.

7. hét

Eghajlat-alakit6 tényezok I11.2. Tengerdramlasok, a monszun szélrendszerek
¢éghajlat kialakito hatasa.

TE: ismeri a csapadék kialakulasanak folyamatait, a csapadékfajtakat. Tisztdban van
a savas csapadék okozta kdrnyezeti problémakkal.

8. hét

Eghajlat-alakit6 tényezdk IV. A domborzat mintéghajlatmédositd tényezo: a
tengerszint feletti magassag és a domborzati formak hatasa az éghajlatra.

TE: ismeri éghajlatot kialakito tényezok kozotti kapcsolatokat és hatasaikat.

9. hét

Eghajlat-alakit6 tényez6k V. Az éghajlatra gyakorolt emberi hatasok.

TE: ismeri éghajlatot kialakito tényez6k kozotti kapcsolatokat és hatasaikat.

10. hét

Zavarok az éghajlati rendszer miikodésében, az El Nifio jelenség, ¢ghajltvaltozas,
¢ghajlat ingadozas.




TE: ismeri az éghajlati rendszer miikodésében jelentkezd zavarokat, az Nifio
jelenséget. Tisztaban van az éghajltvaltozas, éghajlat ingadozas kozotti
kiilonbséggel.

11. hét

Eghajlati elemek idébeli valtozasai a Foldon I: a napsugérzas, a hdmérséklet, a
légnyomas és szél, a felhdzet és csapadék napi jarasa és ennek foldrajzi tipusai.

TE: ismeri a napsugarzas, a hdmérséklet, a 1égnyomas és sz¢él, a felhézet és
csapadék napi jarasnak jellegzetességeit.

12. hét

Eghajlati elemek idébeli valtozasai a Foldon I1: a napsugarzas, a hdmérséklet, a
légnyomas és szél, a felhdzet és csapadék éves jarasa és ennek foldrajzi tipusai.

TE: ismeri a napsugarzas, a hdmérséklet, a 1égnyomas és sz¢l, a felhézet és
csapadék éves menetének jellegzetességeit.

13. hét

Eghajlati elemek Gvezetes rendje I:a napsugarzas, a hémérséklet, a 1égnyomas és
sz¢l ovezetes elrendezddése.

TE: ismeri a napsugarzas, a hdmérséklet, a 1égnyomas és szél térbeli eloszlasanak
jellegzetességeit foldiinkon.

14. hét

Eghajlati elemek Gvezetes rendje II: a higrikus 6vezetesség foldi rendje.

TE: ismeri a parolgas, a felh6zet és a csapadék térbeli eloszlasanak jellegzetességeit
foldiinkon.

A tantargy neve:

magyarul:

Népesség- és telepiilésfoldrajz 1.

angolul:

Population and settlementgeography I.

Kodja:

TTGBE6504

1. félév

Felel6s oktatasi egység:

DE, TTK,Tarsadalomf6ldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék

Kotelezd eldtanulmany neve: Kodja:
, Heti 6éraszamok . , . .
Tipus Eldadds | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O

r1 - r r r1 1 m r

Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 kollokvium 3 agya
es S es

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kozma Gabor I_Deoszmsa egyetemi docens

IA Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a népességfejlédés legfontosabb trendjeit, a sziiletések és
halalozasok teriiletén megfigyelhetd legfontosabb folyamatokat, a Fold tarsadalmanak nemek, korok, gazdasagi
viszonyok, nyelvek és vallalasok szerinti megoszlasat, a telepiilésekkel kapcsolatos alapfogalmakat (pl. helyi és
helyzeti energidk, vonzaskorzet), a modern urbanizacio szakaszait, a varosok belso szerkezetével kapcsolatos
elméleteket, a falvak €s szorvanytelepiilések jellegzetességeit.




Tanulas eredmények, kompetenciak:

Tudas:

- ismeri az altalanos f6ldrajzi diszciplinak alapvetd dsszefiiggéseit tarsadalom-, valamint részben
regionalis foldrajzi teriileten;

- ismeri a foldrajzi gondolkodas alapveto jellegzetességeit, a geografiai elemzés kovetelményeit;

- ismeri a vilag népessége novekedésének legfontosabb trendjeit és az ezek kovetkeztében felmeriilé
problémakat;

- ismeri a Fold tarsadalmanak rétegzodésében megfigyelhetd legfontosabb jellegzetességeket;

- ismeri a telepiilésfoldrajz legfontosabb definicidit és azok magyarorszagi megjelenését;

- ismeri a varosok és falvak legfontosabb életjelenségeit €s az ott felmeriilé problémakat.

Képesség:

- képes a geografia alapvetd modszereinek a tarsadalomfoldrajz f6 szakteriiletein valo alkalmazasara;
- képes az altalanos foldrajzi diszciplinak alapvetd 0sszefliggéseinek tarsadalom, valamint részben
regionalis f6ldrajzi teriileten torténd atlatasara;

- képes a foldrajzi problémak felismerésére, megfogalmazasara;

- képes a vilag népességének novekedése altal okozott fesziiltségek (pl. tilnépesedés, migracio)
felismerésére;

- képes a telepiiléseken lezajlo folyamatok atlatasara és magyarorszagi telepiilésekre torténd adaptalasara.
-képes adatfelvételekre, a tarsadalomfoldrajzi adatok adatbazisba rendezésére.

Attitid:

- torekszik a foldrajztudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére;

- a megszerzett foldrajzi ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd foldrajzi jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara;

- torekszik a tarsadalom kiilonb6z6 szempontok (pl. nyelv, vallas) alapjan torténd tagozddasa
kovetkeztében fellépo fesziiltségek megértésére;

- torekszik a telepiilések fejlodését befolyasold tényezok megismerésére;

- torekszik a varosokhoz kapcsolodo problémak leirasara és megmagyarazasara.

Autonomia és felelosség:

- felelosséggel vallalja szakmaja értékrendjét;

- feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas szakteriilet szakembereivel;

- tisztaban van a foldrajzi tudomanyos kijelentések értékével, azok alkalmazhatosagaval, korlataival;
- a népesség- €s telepiilésfoldrajz témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett
onalldan végzi;

- felelésséggel vizsgalja a népesedési problémakat és azokrol véleményt alkot.

A kurzus tartalma, témakorei

A tarsadalomfoldrajz helye a tudoményok rendszerében. A Fold népességének ndvekedése. A természetes
szaporodas (sziiletések és halalozasok kérdéskore, a demografia atmenet elmélete). A migracid. A népesség
nemek, korok, gazdasagi szerkezet és teriileti jellegzetességek kozotti megoszlasa. A népesség
kulturfoldrajzi megoszlasa. A telepiilések fejlodésének hatotényez6i. A telepiiléshaldozat és
telepiiléshierarchia. Az urbanizacid fogalma és a modern szakaszai. A varosok belsd viszonyai. A falvak és
szorvanytelepiilések.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

eldadas, konzultacio, az 6rakon hasznalt diasorozat hallgatok rendelkezésére bocsatasa, a hallgatok az
oktat6 altal felkinalt témakorok koziil egyet kivalasztanak, és arr6l hazi dolgozatot készitenek

Ertékelés

A hallgatok értékelése két részbol all 6ssze: 95% - szobeli vizsga, 5% - hallgatoi hazi dolgozat.
Az osztélyozas soran alkalmazott sdvok:

- 88% felett jeles

- 73%-87% - jo

- 60%-72% - kozepes

- 50%-59% - elégséges




- 50% alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:
Kovacs Z. (2002) Népesség- és telepiilésfoldrajz. ELTE, Eotvos Kiado, Budapest
IAjanlott szakirodalom:
Toth J. (szerk) (2002) Altaldnos tarsadalomfoldrajz I. Campus-Dialég Kiadé, Budapest - Pécs
Becsei J. (2004) Népességfoldrajz. Ipszilon Kiad6, Békéscsaba
Haggett P. (2006) Geografia — modern szintézis. Typotex Kiadd, Budapest
Enyedi Gy. (2012) Varosi vilag. Akadémiai Kiado, Budapest

Heti bontott tematika

1. hét

A tarsadalomf6ldrajz helye a tudomanyok rendszerében: a legfontosabb definiciok, a
foldrajz osztalyozasa, a népesség- és telepiilésfoldrajzzal kapcsolatos legfontosabb
munkak

TE: ismeri a tudomanyok rendszerezése soran hasznalt legfontosabb definiciokat és a
foldrajztudomany osztalyozasa soran kialakitott csoportokat

2. hét

A Fold népességének novekedése: a Fold népességszamara vonatkozd legfontosabb
forrasok, a népességszam megdupldzodasainak kérdéskore, a kontinensenkénti
valtozasok legfontosabb jellegzetességei, a Fold eltartoképességének kérdéskore

TE: ismeri a Fold népességnovekedésének legfontosabb forduldpontjait, a novekedés
hatasara bekovetkezd tarsadalmi és természeti problémakat és az azokra eddig
kidolgozott megoldasi javaslatokat

3. hét

A természetes szaporodas I.: a sziiletésekkel és haldlozasokkal kapcsolatos
legfontosabb definiciok, a sziiletések és halalozasok szamat befolyasol6 folyamatokat,
a sziiletések és halalozasok vonatkozasaban megfigyelhetd teriileti kiilonbségek

TE: ismeri a fertilitassal és mortalitassal kapcsolatos legfontosabb alapfogalmakat és
a folyamatok mogott allo tényezoket

4. hét

A természetes szaporodas Il.: a legfontosabb fogalmak, a demografiai atmenet
modellje és az egyes szakaszok legfontosabb jellegzetességei

TE: ismeri a Fold népessége novekedésével kapcsolatos elméleti megkdzelitést és
annak kiilonb6z6 kontinenseken torténd megjelenésének jellemvondsait

5. hét

A migracid: a legfontosabb fogalmak, a migracido mogott all6 természeti, tarsadalmi,
politikai és gazdasagi tényezok, a migracio jelleg, foldrajzi tavolsag és idGbeliség
szerinti tipusai, a kiilénb6zé migracioés modellek (pl. gravitacios modell, push-pull-
modell, viselkedésfoldrajzi modell)

TE: ismeri a migracio kivalto okait és azok gazdasagi-tarsadalmi és politikai hatterét,
a kiilonboz6 tipusba tartozd népességmozgasok legfontosabb jellemvonasait, a
migracié modellszerii megkozelitésének eredményeit

6. hét

A Fold népességének megoszlasa 1.: a népesség nemek szerinti megoszlasa (a
legfontosabb mutatok és meghatarozé tényezok), a népesség korok szerinti
megoszlasa (alapfogalmak, a korszerkezet abrazolasanak modszertana),

TE: ismeri a népesség nemek szerinti megoszlasanak torvényszeriiségeit és az azokat
meghatarozé folyamatokat, a népesség korszerkezetének valtozasaval kapcsolatos
elméleteket, valamint a korstruktira grafikus bemutatasanak eszkozrendszerét

7. hét

A Fold népességének megoszlasa II.: a gazdasagi szerkezet (a foglalkoztatottsag
kérdéskore és a foglalkozasi atrétegzddés folyamatanak legfontosabb jellemvonasai),
a népesség teriileti megoszlasa (a legfontosabb meghatirozd tényezdk, a Fold




legstirtibben és legritkabban lakott régioi)

TE: ismeri a tarsadalom gazdasagi szempontbol torténd csoportositasanak modszerét,
az egyes kategoriak jellegzetességeit, a Fold népességének teriileti megoszlasdban
mutatkozo torvényszeriségeket

8. hét

A Fold népességének kulturfoldrajzi megoszlasa: az emberi rasszok (embertani
jellemzok, foldrajzi elterjedés), a legfontosabb nyelvek (szerepiikk a
kommunikacidban), a Fold népességének vallasok szerinti megoszlasa (az egyes
vallasok jellegzetességei, hatasuk a tarsadalomra, foldrajzi elterjedtségiik).

TE: ismeri az egyes emberi rasszok, a Fold népessége altal besz¢élt nyelvek és a Foldon
elterjedt vallasok tulajdonsagait, foldrajzi elterjedtségét, valamint a tarsadalom ¢€letére
kifejtett hatasait

9. hét

A teleplilésfoldrajz altalanos kérdései: a telepiilések fogalma, kiilonb6z6 szempontok
alapjan torténd osztalyozasa, a telepiilések fejlodése mogott allo természeti (helyi és
helyzeti energia), tarsadalmi, gazdasagi és politikai tényezdk

TE: ismeri a telepiilésekkel kapcsolatban megfogalmazott definiciokat, a telepiilések
csoportositasanak modszertanat, valamint a telepiilések fejlodésére hatast gyakorlo
kiilonb6z0 tényezoket

10. hét

A telepiiléshaldzat és telepiiléshierarchia I.: a telepiilések funkcidi (gazdasagi,
tarsadalmi ¢s kozigazgatasi funkcidk), a vonzaskorzet kérdéskore (fogalom, a
statisztikai-matematikai és empirikus modon torténé meghatarozas, a vonzaskorzet
kiilonb6z6 Gvezetei és az azok nagysagat befolyasolo tényezok), a telepiilések térbeli
eloszlasanak tipusai

TE: ismeri a telepiilések altal ellatott feladatok jellegzetességeit, az azok
ellatasa/gyakorlasa soran kialakulod ovezeteket, valamint a telepiilések térben torténd
elhelyezkedése vonatkozasaban 1étezé torvanyszeriiségeket

11. hét

A telepiiléshalozat €s telepiiléshierarchia II.: a témakorrel foglalkozd legfontosabb
modellek (a Christaller-, a Losch- és a Vance-modell), azok legfontosabb
jellegzetességei és alkalmazhatosaguk kérdéskore.

TE: ismeri a telepiiléshalozattal kapcsolatban a kiilfoldi kutatok altal megalkotott
modelleket, azok elonyeit és hatranyait, valamint a Fold kiilonb6z6 részein
megvalodsitott probalkozasokat azok gyakorlati alkalmazhatdsagara

12. hét

Az urbanizacio fogalma (a varosodas és varosiasodas kozotti kiilonbség), a modern
urbanizacié szakaszainak (varosrobbanas, szuburbanizacio, abszolit dekoncentracio,
negyedik szakasza) legfontosabb jellemvonasai, a Fold kiilonb6zo kontinensein
torténd megjelenésiikre hatd helyi és nemzetk6zi tényezok.

TE: ismeri az urbanizacid két eleme kozotti alapvetd kiillonbségeket, a
varosfejlodésben megfigyelhetd torvényszeriiségeket, az urbanizacio egyes szakaszait
befolyésol6 folyamatok hatdsmechanizmusat

13. hét

A vérosok belsé viszonyai: a varosok alaprajzanak kiilonb6z6 tipusai (természetesen
nétt és tervezett varosok), a varosok belsé szerkezete (varosokologiai modellek: a
koncentrikus korok modellje, a szektor-modell, a tobbkdzponta varos modellje, az
europai varosok funkcionalis modellje (az egyes Ovezetek tulajdonsdgai), az
agglomeraciok kérdéskore.

TE: ismeri a varosok alaprajzaval és belsé szerkezetével kapcsolatos elméleti
modelleket, az azok kidolgozasa ota eltelt idoben megfigyelhetd legujabb
tendencidkat, valamint a varosok koriil kialakul6 agglomeraciok jellegzetességeit

14. hét

A falvak és a szorvanytelepiilések: a falvak definicioja, mérete, gazdasagi szerepkore
(mezdgazdasagi, ipari, lakd és szolgéltatdsi funkcioju falvak), alaprajz szerinti




osztalyozasa (szabalytalan, atmeneti, szabalyos alaprajz), a szérvanytelepiilések
tipusai, a kialakulasuk mogott allo legfontosabb tényezok

TE: ismeri a falvakkal kapcsolatos alapfogalmakat, az adott telepiiléstipus
osztalyozasanak modszereit, a szoérvanytelepiilések keletkezésének koriilményeit,
Foldon torténd elterjedésiik folyamatat.

magyarul: | Novényokologia
A tantargy neve: Kodja: TEOEO0650
angolul:  [Plant Ecology

2017/2018/1
Felel6s oktatasi egység: Okolégia Tanszék
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Levelezé Félév 14 Féléve 0 Félév 0 K 2 magyar
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Tantargyfelel6s oktato neve: Dr. Torok Péter Peosztasa Egyetemi docens

A kurzus célja,
hogy a hallgatok megismerjék a novények és kornyezetiik kozotti kapesolat-rendszer alapvetd jellemzoit.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a tudomanyteriilet kialakulasanak fobb 1épéseit, legfontosabb iskolait €s kutatasi iranyait

Ismerje a névények és kornyezetiik kapcsolatrendszerét, a legfontosabb ndvénydkologiai alapfogalmakat
és jelenségek okologiai alapi magyarazatat

Ismerje a névénypopulaciokon beliil zajlo kolcsonhatasokat és a névénykodzosségek szervezodésének
alapvonasait

Képesség:

Ertse a legfontosabb novénypopulécios alapjelenségekkel 6sszefliggd valtozasok elméleti alapjait
Képes legyen novényokologiai alapjelenségek egyszerli ismertetésére €s bemutatasara

Képes legyen értelmezni a szakmai anyagokban €s a sajtoban megjelend ndvényokologiai témakdrokkel
Osszefliggd hiradasokat és szakmai anyagokat.

Attitid:

Torekedjen arra, hogy az alapozé ismeretekbdl kiinduléan elmélyitse szakmai tudasat

Torekedjen a novényokologiai vizsgalatok €s kutatasok probléma-érzékeny megkozelitésére.
Legyen megoldés-orientalt gondolkodasu

Autonomia és felelosség:

Onélloan és csoportban dolgozva képes legyen ndvénydkologiai problémak értelmezésére és
atgondolésara.

Alkosson 6nallo ¢és felelos szakmai véleményt a targgyal 6sszefliggd problémakrol.

Legyen nyitott a szakteriileten kutatd szakemberekkel és gyakorlati természetvédelemben dolgozo
munkatarsakkal szakmai vitara




A kurzus tartalma, témakorei
A botanika és a ndvényokologia torténete €s fobb szakaszai. Terjedésbioldgiai alapfogalmak és tipusok. A
diaspora-bank 6kologia alapjai. A csirazas, és a csirazast meghatarozo kornyezeti tényezok.
Magnyugalom. Populacios interakciok. Alkalmazkodasi stratégiak, életstratégiak. A viz tulajdonsagai és
szerepe az €l szervezetben. A fény spektralis 0sszetétele és kologiai jelentésége. A talaj fizikai és
kémiai tulajdonsagai illetve ezek 6kologiai jelentdsége. A tliz €s 6kologiai jelentdsége a
novénykozosségek tomegességi viszonyainak kialakitasaban. A tarsulasfejlodés alapfogalmai. A
tarsulasok szervezddése és jellemzése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio

Ertékelés
Kollokvium (szobeli és irasbeli)

Kotelezo olvasmany:
Torok P., Tothmérész B. 2010: Novényokologiai Alapismeretek. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2.
kiadas, pp. 195.

Ajanlott szakirodalom:
Pasztor E., Oborny Beata 2007: Okologia. Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, pp.420.
http://okotankonyv.elte.hu/
Hortobagyi T, Simon T. (szerk.) 2000: Novényfoldrajz, tarsulastan €s 6kologia. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, pp. 169-191, 267-380, 434-488.
Matyas Cs. (szerk.) 1996: Erdészeti Okologia. Mezégazda Kiadé, Budapest, pp. 21-47, 48-55, 161-169.
Begon, M., Harper, J. L. et Towsend, C. R. 1986: Ecology, Blackwell Scientific Publications, pp. 877, 4th
Edition - 2004.
Harper, J. L. 1977: Population Biology of Plants, Academic Press, London, pp. 829.
Thompson, K. et Fenner M. 2005: Seed Ecology, Cambridge University Press, Cambridge, pp. 250.

Heti bontott tematika
1. hét | A botanika és a novényokologia torténete. Az ,,6sztonds” korszak,
tudomanytorténeti gydkerek. A modern tudomanyos szemlélet kialakulasa (Linné).
A Kklasszikus novényfoldrajz, és a vegtacioformaciok, zonaciok leirasa (Humboldt).
Az 6kologia, mint 6nallé tudoméanyteriilet (Haeckel). Az dkologia fogalma, targya
és felosztasa. A novénydkologia, fiziologia és ndvényfoldrajz szétvalasa: a
vegetacio-tudomany kialakulasa és hatasa a ngvényokologiara (Braun-Blanquet,
Clements, Gleason). A modern ndvényokologia elofutarai. Az 6koszisztéma és a
rendszerszemlélet: kdzdsségi 0kologia (Odum). Novényokologiai iskolak. A
,,modern” ndvényokologia iranyzatai, fontosabb forrasmunkak és
névényodkologusok.

TE: Ismeri a ndvényokoldgiai diszciplina kialakuldsdhoz vezet6 tudomanytorténeti
Iépéseket. Képes a fontosabb ndvényokologiai iskolak és a hozzajuk tartozo
elméletek ismertetésére.

2. hét | A novényi életciklus I. Terjedés: terjedésbiologiai alapfogalmak: terjedés, a
terjedés tér- és idobeli aspektusai, diaspdra, autochoria, allochoria, generalizalt
terjedés, specializalt terjedés, invazio, polychoria, heterodiasporia és polymorph




diasporak. A terjedési tipusok Miiller-Schneider (1977), Lufsteiner (1982)
rendszerei és a fobb altipusok részletesebb ismertetése.

TE: Ismeri a terjedésbiologia alapfogalmait és a fontosabb novényi terjedési
tipusokat.

hét

A novényi életciklus I1. Nyugalmi fazis: A diaspora-bank 6kologia alapjai,
alapfogamak: dormancia, a magnyugalom kialakulasaért felelds okok, magbank,
magbank tipizalasi rendszerek. A csirazas, és a csirazast meghatarozo kornyezeti
tényezok.

TE: Ismeri a diaspdrabank fogalmat, a legfontosabb diaspdrabank tipusokat. Ismeri
a magnyugalom kialakulasaért felel8s tényezoket

hét

A novényi életciklus I11. A szaporodasi (reprodukcios) fazis, reprodukcios
stratégia, reproduktiv allokécio, magméret, €lettartam. Ivaros €s ivartalan
szaporodas, klonalis novények és fobb jellemzoik. Szeneszcencia

TE: Ismeri az ivaros és ivartalan szaporodasi folyamatok legfontosabb alapvonasait.

hét

Populacios interakciok I. A neutralizmus, a kompeticio, az allelopatia, a
kommenzalizmus, herbivéria, a ndvényi predacid (carnivoria), parazitizmus és a
magasabbrend{i ndvényi parazitak.

TE: Ismeri a legfontosabb negativ populacios interakciokat és legfontosabb
jellemzobiket és tipusaikat a névényvilagbol vett példakon keresztiil bemutatva.

hét

Populacios interakciok II. A kodlcsondsen elonyds kapcesolatok: A
protocooperacio, a mutualizmus és szimbiozis. A mikorrhiza kapcsolatok tipusai
(ektomikorrhiza, VAM-mikorrhiza), szimbiotikus nitrogénkotés. Megporzasi
mutualizmusok és evolucios jelentoségiik.

TE: Ismeri a kolcsondsen eldnyds populacios interakciok tipusait, ismertetni képes a
legfontosabb mikorrhiza kapcsolatokat és megporzasi mutualizmusokat

hét

Alkalmazkodasi stratégiak, életstratégiak: Novényi formak: Az élet
alapformainak Warming féle rendszere, a Raunkiaer féle életforma-tipus rendszer és
kritikaja. A Mueller-Dombois tipizalasi rendszer. Az r és K stratégia, Grime féle
CSR stratégia rendszer, Borhidi féle Szocialis Magatartasi Tipusok.

TE: Ismeri a novényi €letstratégiakkal kapcsolatos legfontosabb alapfogalmakat.
Ismeri az r és K stratégia valamint a C-S-R stratégia rendszerek tipusait és
rendszerét.

hét

Kornyezeti tényezok: Klimatikus tényezok I. A klimatikus, edafikus és relief
faktorok. A klimatikus faktorok és a novényi alkalmazkodas. A 1égkdr és a 1égkori
folyamatok 6kolégiai jelentdsége. A 1€gkor gazosszetétele és a 1égkori gazok
szerepe a novényi életben. A szé€l hatasai.

TE: Ismeri a legfontosabb kdrnyezeti tényezoket és tipizalasuk alapjait. Ismeri a
légkor novényi életfolyamatokban betoltott szerepét.

hét

Kornyezeti tényezok: Klimatikus tényezék I1. A viz tulajdonsagai és szerepe az
€16 szervezetben. A ndvények vizallapota: poikilohidraturas és homoiohidarturas
novények. Szarazsagkeriilés, a vizfelvétel konnyitése, a vizvesztés
megakadalyozasa, viztartd szovetek €s szervek. A vizfelvétel alternativ modjai. A
vizveszteség csokkentése, az asszimildcios feliilet idoszakos és tartds csokkentése,
hajtas és levélformak, fedképletek. A C3, C4 és CAM ndvények és az eltérd
fotoszintetikus utak kialakuldsdnak evolucios és 6kologiai jelentosége.
Alkalmazkodas a sok vizhez: a vizinovények fontosabb morfologiai sajatsagai.




TE: Ismeri a viz szerepét a ndvényi életfolyamatokban. Ismeri a vizvesztés
megakadalyozasara szolgalo legfontosabb ndvényi alkalmazkodasi
mechanizmusokat.

10. hét

Kornyezeti tényezok: Klimatikus tényezok 111 - A fény okologiai szerepe A fény
spektralis Osszetétele és 6kologiai jelentdsége. Szubindividualis és individualis
hatasok, heliofitonok, helio-szkiofitonok, szkiofitonok, szkotofil fajok,
fotoperiodizmus, rovid- €s hosszunappalos névények, fénystressz. A ho és dkologiai
jelentdsége. Infraindividualis hatasok és alkalmazkodas. A novényallomanyok
héviszonyai.

TE: Ismeri a fény szerepét a legfontosabb 6kolodgiai folyamatokban. Ismeri az eltérd
fényviszonyokhoz torténd ndvényi alkalmazkodas fobb utjait.

11. hét

Kornyezeti tényezok: Edafikus és relief tényezok. - A talaj, mint kozeg és
kornyezet. A talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai illetve ezek dkoldgiai jelentGsége.
A talajosztalyozas rendszere, fontosabb talaj-fétipusok és talajtipusok. Vegetacio és
talajfejlodés kapcsolata, talajfejlodési sorozatok. A relief tényezok: a magassagi
fekvés, a kitettség, és a lejtésszog.

TE: Ismeri a talaj szerepét a ndvénykozosségek miikddésében. Ismeri a legfobb
talajtipusokat és ezek legfontosabb jellemzoit.

12. hét

Kornyezeti tényezok: Specialis kornyezeti tényezok: A tliz és dkoldgiai
jelentdsége a ndvénykozosségek tomegességi viszonyainak kialakitasaban. A
tlzadaptacio infraindividualis és egyedi szinten, tlizadaptalt tarsulasok.

TE: Ismeri a tliz 6kologiai szerepét és a legfontosabb ndvényi alkalmazkodasi
mechanizmusokat a tiizhoz.

13. hét

Tarsulastani alapvetések. A tarsulasfejlodés alapfogalmai. A tarsulasok
szervezOdése ¢€s jellemzése: A holisztikus nézOpont: a szuperorganizmus koncepcio
(Clements 1905), a rendszerszemléletii (taxondomiai) néz6pont: Braun-Blanquet
(1928,1932), az individualisztikus nézépont (Gleason 1926,1939). A
vegetaciofejlodés elméltei: Fluktuacio, ciklikus és direkcionalis valtozasok.
Szukcesszid, primer és szekunder szukcesszid, biotikus és szekularis szukcesszio, a
terresztris szukcesszid elméletei: a facilitacios, a tolerancia és az inhibicios modell.
A direkt és indirekt szukcessziokutatas.

TE: Ismeri a tarsulasfejlodés, a szukcesszid legfontosabb alapfogalmait. Ismeri a
szukcessziokutatas legfontosabb modszereit €s irdnyait.

14. hét

Konzultacios ora

TE: A kurzus sordn szerzett ismertek attekintése, problémak tisztazasa




magyarul: | Novényokologia szeminirium
A tantargy neve: Kodja: TEOGO0650
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Felel6s oktatasi egység: Okolégia Tanszék
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Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Torok Péter Peosztasa Egyetemi docens

A kurzus célja,
hogy a hallgatok megismerjék a novényokologiai kutatds legfontosabb modszereit €s gyakorlati
végrehajtasukat.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a legfontosabb terepi novényokologiai vizsgalati modszereket

Ismerje a névényallomanyok felmérésének gyakorlati kérdéseit és problémait.

Ismerje a legfontosabb gyakorlati segédleteket és miiszereket.

Képesség:

Ertse novénypopulacios alapjelenségekkel 6sszefiiggd valtozasok mérésének alapjait
Képes legyen a novénykozosségek mindségi €s mennyiségi jellemzdinek megallapitasara
Képes legyen értelmezni a szakmai anyagokban megjelend vegetacioval 6sszefliggd mérési eredményeket
Attitid:

Torekedjen arra, hogy az alapozd ismeretekbdl kiinduléan elmélyitse szakmai tudasat

Torekedjen a novényokologiai vizsgalatok €s kutatasok probléma-érzékeny megkozelitésére.

Legyen megoldas-orientalt gondolkodasu

Autonomia és felelosség:

Onélloan és csoportban dolgozva képes legyen ndvénydkologiai mérések tervezésére és kivitelezésére.
Alkosson 6nall6 és felelds szakmai véleményt a targgyal 6sszefiiggd problémakrol.

Legyen nyitott a szakteriileten kutatd szakemberekkel €s gyakorlati természetvédelemben dolgoz6
munkatarsakkal szakmai vitara

A kurzus tartalma, témakorei
A kvadrat modszer és alkalmazasanak lehet6ségei. A transzszekt modszer: ovtranszszekt €s
vonaltranszszekt modszerek. Mintatér-fiiggetlen vegetaciofelmérési modszerek. Vegetaciotérképezes és
floratérképezés alapjai. Mindségi €s mennyiségi valtozok rogzitése. A vegetacio elemzések soran hasznalt
legfontosabb nominalis és ordinalis valtozok és rogzitésiik. A boritasbecslés feltételei és alkalmazasa. A
szembecslés. Kvantitativ boritasbecslés. A szintezettség és magassagmérések. Frekvencia és denzitas. A
lagyszara szint fitomasszajanak meghatarozasa. A fasszart szint biomasszajanak €s biomassza
produkcidjanak becslése. A diasporabank vizsgalat modszerei. A vizi vegetacioé mintavételezési
modszerei. A vizi vegetacio biomasszajanak mérése. Komplex vegetaciofelmérés alapjai.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Gyakorlat, konzultacio

Ertékelés
Gyakorlati jegy (szobeli és irasbeli)

Kotelez6 olvasmany:
Torok P., Lukacs B.A., Tothmérész B. (2010): Terepi modszerek a vegetacio vizsgalatahoz. Kossuth
Egyetemi Kiado, pp. 112.

Ajanlott szakirodalom:
Pasztor E., Oborny Beata 2007: Okolégia. Nemzeti Tankdnyvkiadé, Budapest, pp.420.
http://okotankonyv.elte.hu/
Hortobagyi T, Simon T. (szerk.) 2000: Novényfoldrajz, tarsulastan és okologia. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, pp. 169-191, 267-380, 434-488.
Matyas Cs. (szerk.) 1996: Erdészeti Okologia. Mezégazda Kiadé, Budapest, pp. 21-47, 48-55, 161-169.
Begon, M., Harper, J. L. et Towsend, C. R. 1986: Ecology, Blackwell Scientific Publications, pp. 877, 4th
Edition - 2004.
Harper, J. L. 1977: Population Biology of Plants, Academic Press, London, pp. 829.
Thompson, K. et Fenner M. 2005: Seed Ecology, Cambridge University Press, Cambridge, pp. 250.

Heti bontott tematika
1. hét | Mérési médszerek. Teljes felmérés, mintateres eljarasok. A kvadrat modszer és
alkalmazasanak lehetéségei. A minimiarea meghatarozas lehetdségei, a fajszam-
teriilet viszony

TE: Ismeri és alkalmazza a mintateres eljarasokat a vegetaciofelmérésben és a
minimiarea meghatarozasaban

2. hét | Mérési modszerek II. A transzszekt modszer: Ovtranszszekt és vonaltranszszekt
modszerek. Mintatér-fiiggetlen modszerek: Pontbecslés, tavolsdgmérésen alapuld
modszerek. A targyalt médszerek alkalmazhatosaga.

TE: Ismeri a mintatér-fiiggetlen vegetaciofelmérési modszereket

3. hét | A vegetacié minéségi valtozéinak mérése. A fajlistak rogzitése. Egyéb ritkdbban
hasznalt mindségi valtozok rogzitése. Vegetaciotérképezés alapjai. A
floratérképezés.

TE: Ismeri a flora és vegetacidtérképezés alapjait.

4. hét | A vegetacio minéségi valtozoinak mérése II. A vegetacio elemzések soran
hasznalt legfontosabb nominalis és ordinalis valtozok és rogzitésiik (Eletformak,
SzMT, Okoldgiai és természetvédelmi értékszamok). Mit, hol keressiink? Az
értékszamok hozzaférhetdsége.

TE: Ismeri a vegetaciofelmérési adatok gyiijtésének és feldolgozasanak alapvetd
modszereit

5. hét | A vegeticio mennyiségi valtozoi. A boritasbecslés feltételei és alkalmazasa. A
szembecslés. Kvantitativ boritasbecslés. Szemikvantitativ becslési skalak (Braun-
Blanquet, Daubenmire skalak). A szintezettség és magassagmérések. Frekvencia és
denzitas.




TE: Ismeri a boritasbecslés, magassagmérés, a frekvencia és denzitasbecslés
modszereit

hét

A fitomassza meghatarozas modszerei. A lagyszara szint fitomasszajanak
meghatarozasa. A fasszara szint biomasszajanak és biomassza produkcidjanak
becslése. A gyakorlatban alkalmazott erdészeti médszerek a fatdmeg és fatomeg-
névekedés meghatarozasara.

TE: Ismeri a biomassza mintavétel elméleti alapjait és gyakorlati modszereit

hét

Konzultacios ora

TE: A ismertetett mérési modszerek attekintése és megvitatasa

hét

Specialis mintavételezés. A diasporabank vizsgalat modszerei. A fizikai
elvalasztasos €s csiraztatasos modszerek. Magterjedés vizsgalatok.

TE: Ismeri a diaspdrabank vizsgalat modszereit, ismeri a csiraztatasos és fizikai
elvalasztasos modszerek elényeit és hatranyait

hét

Specialis mintavételezés II. A vizi vegetacido mintavételezési modszerei. A Kohler-
modszer és mennyiségi indexei. A vizi vegetdcié biomasszdjanak mérése.

TE: Ismeri a vizi vegetacio felmérésének legfontosabb modszereit

10.

hét

Terepi gyakorlat I. Lagyszara szint boritasbecslése kvadratos modszer és
pontkvadrat modszer alkalmazasaval.

TE: Ismeri a vegetacio boritasbecslés modszereit €s terepi végrehajtdsanak menetét

11.

hét

Terepi gyakorlat Il. Terepi magassagmérések. Faallomanyok biomasszajanak
meghatarozésa torzsenkénti felméréssel és szogszamlaloé mintavétel segitségével.

TE: Ismeri a terepi magassagmérés és a fasszara szint biomassza mérésének
modszereit

12.

hét

Terepi gyakorlat I11. Biomassza mintak gytjtése és feldolgozasa. Biomassza
mintak valogatésa.

TE: Ismeri a bimassza gytijtés és feldolgozas modszereit és kiértékelésének
lehetdségeit

13.

hét

Terepi gyakorlat 1V. Vegetacio jellemzése egy kijelolt teriileten a tanult modszerek
alkalmazasaval.

TE: Ismeri a komplex vegetaciofelmérés terepi modszereit.

14.

hét

Konzultacios ora

TE: A kurzus soran szerzett ismertek attekintése, problémak tisztazasa




magyarul: [Novénytani ismeretek
A tantargy neve: Kodja: TEOE2101
angolul:  Essential Botany
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Felel6s oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: =
, Heti 6raszamok " , : .
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Tantargyfelel6s oktatd neve: Mikoné Hamvas Marta Peosztasa egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A tantargy atfogd ismeretet nydjt a ndvényvilag kialakulasarol, ma €16 képvisel6ir6l. A ndvényrendszertani és
anatdmiai ismeretanyagon tul targyalja a nodvényfiziologia legfontosabb kutatasi teriileteit, kiemelve a
fotoszintézis jelentdségét az oxidativ 1égkor kialakulasaban, és a foldi élet fenntartasaban. Felhivja a figyelmet a
novényvilag soksziniiségére, az élelmiszer és gyogyszeripar szamara fontos taxonokra. Ravilagit ezek
torténelmiinket is befolyasold jelentéségére, felfedezésiik, termesztésbe vonasuk érdekességeire. Osszefoglalja a
novényi biotechnologia legismertebb modszereit, felhivia a figyelmet ennek a gyorsan fejlodo
tudomanyteriiletnek a lehetdségeire és korlataira.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato
Tudas:
Ismeri a Novényvilaghoz tartozo szervezetek testfelépitésének és miikodésének sajatossagait.
Ismeri és helyesen hasznalja a novényrendszertan, ndvényszervezettan (sejttan, szovettan és alaktan)
legfontosabb fogalmait. Be tudja mutatni ndvények miikodésének f6 folyamatait.
Ismeri a novények helyét és jelent6ségét az éldvilagban, a f6ldi élet anyag- és energiaforgalmaban.
Ismeri a hazai mérgezé novényfajokat. Helyesen értelmezi a gyogynovényekkel és hatéanyagokkal
kapcsolatos 1j ismereteket.
Tudja a névényi biotechnologia fogalmait, ismeri a GMO névényekkel kapcsolatos pro- és kontra érveket.
Ismeri a novénybioldgiai kutatdsokban hasznalt legfontosabb vizsgalati médszereket.
Képesség:
Tudja értelmezni a média novénytani kutatasokkal kapcsolatos hireit és tud onallo véleményt alkotni
ezekkel kapcsolatban. Tudasanak gyarapitasahoz megfelelé szakmai kritikaval tudja hasznalni az
informacios és kommunikacios technoldgiak adta lehet6ségeket. Tud tajékozodni a novénytani
kutatasokkal kapcsolatos hazai és nemzetk6zi szakirodalomban, egy kutatasi témat 6nalldan fel tud
dolgozni, értelmezni, ssze tudja foglalni annak eredményeit. Képes ismereteinek birtokaban 6nalld
véleményt alkotni, érvelni.
Attitid:
Legyen nyitott uj ismeretek szerzésére. Legyen érdeklodd, kivancsi.
Legyen nyitott a ndvénybioldgiai kutatasokban megjelend ujabb modszerekre.
Legyen nyitott az dnképzésre.
Torekedjen az 0sszefiiggések megértésére, feltarasara, a biologia és egyéb természettudomanyos
ismeretek (foldrajz, kémia) osszekapcsoldsara.
Legyen motivalt.
Autonomia és felelosség:
Onélloan és csoportban egyarant képes munkavégzésre. Jol kooperal a tobbiekkel a kozos cél elérésében,
fegyelmezettség, feleldsség és nyitottsag jellemzi. [smeri a természet miikodésének fobb Osszefiiggéseit,
tiszteli és védi a természetet.

A kurzus tartalma, témakorei

INOvényrendszertan; a ndvényvilag kialakuldsa, a ma ¢l6 ndvények legfontosabb csoportjai, evolucios
kapcsolataik. A novényvilag szerepe a természetben, helye az élovilagban.

INOvényszervezettan; a novények alapvetd alaktani, sejttani €s szOvettani sajatossadgainak ismertetése. Az
edényes novények fobb morfoldgiai csoportjai, szervezettanuk, szaporodasuk, a termés és magképzés folyamata,
evolucios jelentdsége. A ndvényvilag diverzitadsa —kiilonleges ndvényi formék és funkcidok. Novények, amelyek
megvaltoztattak a torténelmet.

A novények fotoszintézisének fé folyamatai, jelentOsége az élévilagban. A ndvényi dkofizioldgia legfontosabb
[kutatasi teriiletei, a legjelentOsebb stresszfaktorok €s novényi stresszvalaszok.

A novények vizgazdalkoddsa. A ndvényi hormonok. A ndvekedés, viragzas és termésérés hormonalis
szabalyozasa.

Gyogynovények és hatdéanyagaik. A modern gyogynovénykutatas vizsgalati modszerei.

A novényi biotechnologia fejlodésének attekintése, legfontosabb céljai és alkalmazott modszerei.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Elbadasok, filmvetités, konzultacio.

Ertékelés
Az eldadasok anyagabol irasbeli vizsga. A kurzus teljesitéséhez a vizsga min.50%-os eredménye.

Kotelez6 olvasmany:
Az el6adasok e-learning anyaga.
Ajanlott szakirodalom:
Borhidi A. 1993. 4 zdrvatermdk fejlédéstorténeti rendszere. JPTE, Pécs. pp. 566.




Mauseth, J.D. : Botany. An introduction to plant biology. Saunders College Publishing, Philadelphia, Fort
Worth, Chicago, San Francisco, Montreal, Toronto, London, Sydny, Tokio, 1995.

Papp Maria —Mikoné Hamvas Marta: A magvas novények életmenete és alaktana. Kossuth Egyetem Kiado,
Debrecen, 2008.

Papp Maria (2010): A novények szovetei és a szervek szovettana. Kossuth Egyetem Kiad6, Debrecen.

Lang Ferenc (szerk.) Novényélettan - A ndvényi anyagcsere I-1I. ELTE E6tvos Kiado, 2007

Podani Janos: A novények evolucioja és osztalyozasa. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest, 2015.

Dénos Béla: Farmakobotanika - A gydgyndvénytan alapjai (Kemotaxondmia), Argumentum, Budapest,
2008

Heti bontott tematika
1. hét Dr. Matus Géabor: Novényrendszertan; a ndvényvilag kialakuldsa, a ma él6
névények legfontosabb csoportjai, evolicids kapcsolataik. A rendszerezés alapjai,
torténete és mai helyzete. Nomenklatura. Az él6vilag nagy csoportjai, SET, alga
torzsek.

TE: Tisztaban van a rendszerezés alapjaival, torténetével, az alapvetd rendszertani
fogalmakkal. Ismeri a rendszerezés mai modszerét, atlatja az él6vilag nagy
csoportjainak eredetét leird elmélet Iényegét. Tajékozodni tud az alga torzsek
evolucios kapcsolatait illetden €s tajékozott f6bb tulajdonsagaik taxondmiai értékét
illetéen.

2. hét Dr. Matus Géabor: Novényrendszertan; a ndvényvilag kialakulasa, a ma €16
novények legfontosabb csoportjai, evolucios kapcsolataik. Zuzmok, moha torzsek, a
harasztok evolucidja és recens torzsei, a nyitvatermok evoliicidja és mai torzsei. A
zarvatermOk szarmazasa és jellemz6i. A paleoherb kadok, egyszikiiek.

TE: Atltja a zuzmok, valamint a moha, haraszt és nyitvatermé torzsek evolucios
kapcsolatat, fontosabb jellemzdit és ismeri fontosabb képviseldiket. Tisztdban van a
zarvatermOk kialakulasanak kérdésével, tajékozott a molekularis taxonomiaban
hasznalt paleoherb és egyszikii csoportok fobb jellemzdivel, nagyobb csaladjaival és
fontosabb képviseldivel.

3. hét Dr. Matus Gabor: Novényrendszertan; a novényvilag kialakulasa, a ma €16
névények legfontosabb csoportjai, evolucids kapcsolataik. A valddi kétsziktiek
jellemzoi. Basal eudicot, basal core eudicot, rosid és asterid kladok fontosabb
csaladjainak jellemzdi, gazdasagi és evolucios szempontbol legjelentdsebb
csoportjaik.

TE: Tajékozott a molekularis taxondmiaban hasznalt nagyobb eudicot csoportok
fébb jellemz6ivel, nagyobb csaladjaival és fontosabb képviselSivel. Ertelmezni
tudja a torténeti kétszikii-egyszikli szemlélet, illetve a ma érvényes taxonomia
viszonyat, szemléletbeli eltéréseit.

4, hét Mikoéné dr. Hamvas Marta: Novényszervezettan; a ndvényi sejt sajatossagai, a
plasztiszrendszer, a vakuolaris rendszer, a zarvanyok és a sejtfal felépitésének
sajatossagai. A hajtasoso novények vegetativ €s generativ szervei. A szerveket
felépitd szovetek csoportositasa, az 0sztodo szovetek rendszere, sejtjeik jellemzoi.

TE: Ismeri a csak a ndvényi sejtre jellemz6 organellumok, és a sejtfal sajatossagait,
a hajtasos novények szerveit és az azokat felépit6 szovetek felosztasat.

5. hét Mikoéné dr. Hamvas Marta: Novényszervezettan; a differencialdodott szovetek
rendszere, a borszovetrendszer és a szallitoszovetrendszer sejttipusai, jellemzoik,
funkcidjuk. A parenchimatikus szovetek tipusai, jellemz6ik €s funkcidjuk. A
ndvényi testet szilardito szovetek jellemzoi.




TE: Ismeri a novényi testet felépit6 szovetek jellemzdit, sejtjeik elkiilonitésének
modszereit, €s a sejttipusok felépitésének és funkcidjanak egységét.

6.

hét

Mikoéné dr. Hamvas Marta: Novényszervezettan; a differencialddott szovetek
rendszere, a parenchimatikus szovetek tipusai, jellemzdik és funkcidjuk. A novényi
testet szilarditd szovetek tipusai, el6forduldsuk, elkiilonitésiik. A virdgos ndovények
vegetativ és generativ szerveinek szovettana. Szaporodasuk, a termés és magképzés
folyamata, evolucids jelentdsége.

TE: Ismeri a novényi testet felépit6 szovetek jellemzoit, sejtjeik elkiilonitésének
modszereit, és a sejttipusok felépitésének és funkciojanak egységét. a virag és
termés kialakuldsanak evolucios jelent6ségét, a mag, szemtermés részeit, szoveteit.

hét

Dr. Molnar V. Attila: A névények jelentdsége az emberiség torténelmében. A
névényvilag soksziniisége, kiilonleges ndvényi formak és funkciok.

TE: Ismeri a

hét

Dr. Olah Viktor: A novények fotoszintézisének f6 folyamatai, jelentdsége az
¢lévilagban.

TE: Ismeri a névényi fotoszintézis alapvet6 folyamatait, a kiilonb6z6 fotoszintézis
tipusok jellemzdit, és a fotoszintézis szerepét a bioszféra mitkodésében.

hét

Dr. Olah Viktor: A ndvényi kofiziologia legfontosabb kutatasi teriiletei, a
legjelentdsebb stresszfaktorok és ndvényi stresszvalaszok.

TE: Ismeri a névények szénmérlegét befolyasold kornyezeti tényezok hatésait, a
novények alkalmazkodasi stratégiait és mechanizmusait, és ezen ismeretek
gyakorlati alkalmazasi lehet6ségeit.

10.

hét

Dr. Mathé Csaba: A ndvényi hormonok I.. A ndvekedés, fejlodés, a viragzas és
termésérés hormonalis szabalyozasa.

TE: Ismeri az auxinok, a citokininek és a gibberellinek kémiai természetét,
anyagcsergjét, funkcioit. Megismeri a névényi novekedés szabalyozo vegyiiletek
felhasznalasat a mez6gazdasagban és a biotechnologidban.

11.

hét

Dr. Mathé Csaba: A ndvényi hormonok II. A novekedés, fejlodés, a viragzas €s
termésérés hormonalis szabalyozasa.

TE: Tudjéak az abszcizinsav €s az etilén. kémiai természetét, anyagcseréjét,
funkcioit. Megismeri a ndvényi ndvekedés szabalyozo vegyiiletek felhasznaldsat a
mezOgazdasagban és a biotechnoldgiaban..

12.

hét

Gonda Sandor: Gyobégyndvénybiologiai  érdekességek. Gyogyndvények  és
hatdéanyagaik. A modern gyogynovénykutatds vizsgalati modszerei.

TE: Néhany érdekes példan keresztiil ismereteket szereznek a
gyogynovénykészitmények alapanyagairdl, a ndvényi drogokrol, ezek
hatéanyagainak f6 csoportjairol, vizsgalatuk modszereirél, gyakorlati
alkalmazasaikr6l. Felismerik a legismertebb hazai gyogy- és mérgez6 novényeket.

13.

hét

Dr. Suranyi Gyula: A ndvényi biotechnologia fejlodésének attekintése, legfontosabb
céljai és alkalmazott modszerei.

TE: Ismeri a novényi szovettenyészetek eldallitasanak fobb eljarasait, alkalmazasuk
lehetGségeit a novénybiologiai kutatasokban, a novények mikroszaporitasaban, a
névényi biotechnologiaban. A GMO novények fogalmat, eldallitasuk mddszereit, az
alkalmazasukkal kapcsolatos vitakat.

14.

hét

Megbeszélés, tapasztalatok dsszegzése. ElGvizsga lehetdség.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék az 6kologia tudomanyag alapvet6 jellemzdit, alapfogalmait,
vizsgalati targyat, legfontosabb feladatait és az éldlények és komyezetiik kozotti kapcsolatrendszer
legalapvetébb jellemzdit.

Tudas:

Képesség:

Attitid:

Autonomia és felelosség:
Nyitott a tarstudomanyokkal foglalkozo szakemberekkel valo egyiittmiikodésre.
Felel6sséggel vizsgalja az 6kologia problémakat és azokrol véleményt alkot.

Felelosséget vallal az 6koldgia terén hozott dontéseiért.
Felelosséggel vizsgalja az okologiai folyamatokat veszélyeztetd tényezdket és szakmai tudasa alapjan
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
Az 6kologiai témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalléan végzi.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Képes az okologiai elméletek €s elvek gyakorlati alkalmazasara.
Erti az okologiai osszefliggéseket.

Képes az ¢lélények és kornyezetiik kozotti kapcsolatrendszer értelmezésére.
Képes az elsajatitott ismeretek alapjan 6kologiai szemléletli adatgyijtésre, adatrogzitésre, az adatok
feldolgozasara €s értelmezésére.
Rendelkezik az 6kologiai problémak kapcsan problémamegoldo készségekkel.
Képes az dkologiai témaju szakirodalom feldolgozasara.

Ismerje az 6kologia tudomanyag alapveto jellemzdit, vizsgalati targyait.
Ismerje az 6kologia alapvetd elveit, az 6kologia miivelése soran hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje az 6kologia altalanos kérdéseit és problémait.

Ismerje az 6koldgiaban alkalmazott modszereket és azok 1ényegét.
Ismerje az 6kologiai elvek gyakorlati alkalmazasat.

Torekedjen az dkologiai elméletek €s elvek minél teljesebb megismerésére.
Torekedjen az d6koldgiai probléméak megismerésére.
Torekedjen arra, hogy az kologiai problémakra szintetizalo latasmoddal tekintsen.

Torekedjen arra, hogy az 6kologiaval kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Erzékeny az 6kologiai problémakra.
Az 6kologia iranti elkotelezettsége iranyitja és alakitja életvitelét és tetteit.

A Kurzus tartalma, témakorei
Az dkologia torténete, targya, alapfogalmai. Szupraindividualis biologiai organizacid. Az 6kologia
centralis hipotézise. A kornyék és az dokologiai kornyezet fogalma. Tolerancia gorbék felépitése és az




¢élélények tiiroképessége. Az 6kologiai limitacio €s indikacio. Az 6kologiai niche. A populacié fogalma és
tipusai. A populéaciok statikus és dinamikus jellemzoi. Sziiletési ratak és szaporodasi stratégiak.
Mortalitasi tényezok és vizsgalatuk, tulélési gorbék. A migraciok és transzlokaciok szerepe a populaciok
stabilitasaban és tilélésében. Eletmenet stratégiak. Populaciodinamikai modellek alapjai. Populaciok
kozotti kapesolatok és értelmezésiik. Kozosségekkel kapesolatos alapfogalmak. A kozosségek populacio-
egyedszam viszonyai és diverzitasa. Kozosségek trofikus szerkezete, taplalék lancok és halozatok. A
kozosségek anyag- és energiaforgalma. Efficienciak és 6kologiai piramisok. A szukcesszio alapfogalmai,
folyamatai, feltételei. Biomassza és produkcié fogalma €s tipusai. Az 6koszisztéma fogalma,
biogeokémiai ciklusok €s az energia aramlasa. Az dkologia alkalmazési lehet6ségeinek attekintése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Eloadas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (szébeli és irasbeli).

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Gallé Laszl6 (2013): A szupraindividualis bioldgia alapjai - Populaciok és kozosségek okologiaja. JATE
Press, Szeged.
Hortobagyi Tibor és Simon Tibor (2000): N6vényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest.

Heti bontott tematika
1. hét | Az okologia térténete, targya, alapfogalmai. Szupraindividualis biologiai
organizacid. Az 6kologia centralis hipotézise.

TE: Ismeri az 6kologia alapfogalmait, az egyed feletti biologia szervezddés szintjeit
¢s az Okoldgia centralis hipotézisét.

2. hét | A kornyek és az 6kologiai kornyezet fogalma. Tolerancia gorbék felépitése és az
¢lélények tiiroképessége. Az dkologiai limitacid és indikacio. Az dkologiai niche.

TE: Ismeri a kdrnyezet €s tolerancia viszonyat, a tolerancia gorbe tartomanyait.
Ismeri az 6kologiai limitaciot, az 6kologiai indikacié komponenseit és az 6kologiai
niche fogalmat.

3. hét | A populacié fogalma és tipusai. A populaciok statikus és dinamikus jellemzoi.
Sziiletési ratak és szaporodasi stratégiak. Mortalitasi tényezok és vizsgalatuk,
talélési gorbék.

TE: Ismeri a populécié fogalmat, statikus és dinamikus jellemzdit. Ismeri a
populacié 1étszamat befolyasold tényezoket.

4. hét | A migraciok és transzlokéciok szerepe a populaciok stabilitasaban és tulélésében.
Eletmenet stratégiak.

TE: Ismeri a populaciok stabilitdsaban és talélésében szerepet jatszo tényezoket.
Ismeri az életmenet stratégidkat.
5. hét | Populaciédinamikai modellek alapjai.

TE: Ismeri az egyszeriibb populaciddinamikai modellek jellemzdit.
6. hét | Populaciok kozotti kapesolatok €s értelmezésiik.

TE: Ismeri a populéaciok kozotti interakciok értelmezését és tipusait.




7. hét | Kozosségekkel kapcsolatos alapfogalmak. A k6zosségek populacio-egyedszam
viszonyai €s diverzitasa.

TE: Ismeri a kozdsség lehetséges definicioit. Ismeri a kozosségek populacio-
egyedszam viszonyait, a kozdsséget alkotd populaciok sokféleségének mérési
lehetdségeit.

8. hét | Kozdsségek trofikus szerkezete, tdplalék lancok és halozatok.

TE: Ismeri a kozdsségeket alkotd populaciok kozotti trofikus kapcsolatok elemeit,
jellemzoit.
9. hét | Akozosségek anyag- és energiaforgalma. Efficienciak és okologiai piramisok.

TE: Ismeri az ¢életkdzosségek anyag- és energiaforgalmat vizsgalo
produkciobioldgia alapfogalmait. Ismeri az efficiencia fogalmat, a biomassza- és
energiapiramisokat.

10. hét | A szukcesszi6 alapfogalmai, folyamatai, feltételei.

TE: Ismeri a szukcesszio fogalmat, lokalis, taji, regionalis és egyéb feltételeit.
11. hét | Biomassza és produkcié fogalma és tipusai.

TE: Ismeri a biomassza fogalmat, a biologiai produkcid értelmezését és tipusait.
12. hét | Az 6koszisztéma fogalma, biogeokémiai ciklusok és az energia aramlasa.

TE: Ismeri az 6kologiai rendszermodell fogalmat, jellemz6it. Ismeri a biogeokémiai
ciklusokat és az energia dramlasat.
13. hét | Az 6kologia alkalmazési lehetdségeinek attekintése.

TE: Ismeri az 6kologia tudomanyag legfontosabb gyakorlati alkalmazasi
lehetoségeit.

14. hét Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések tisztazasa.
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A kurzus célja, a hazai szarazfoldi élohelytipusokban eléforduld legfontosabb novény- és allatfajok koldgiai
szempontu bemutatasa, a gyakorlati munkéahoz sziikséges alapvetd fajismeret kialakitésa.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a hazai szarazfoldi élohelytipusok novénytarsulasait.

Ismerje az adott tarsulasok legfontosabb ndvényfajait.

Ismerje a ndvényfajok legfontosabb alkalmazkodasi stratégiait.

Ismerje a hazai szarazfoldi élohelytipusok talaj- és novényzetlako izeltlabu fajait.
Ismerje a bemutatott allatfajok legfontosabb 6kologiai jellemzdit.

Ismerje a bemutatott taxonok 6koszisztémaban betoltott szerepét.

Képesség:

Képes jellemezni a hazai szarazfoldi élohelytipusok tarsulasait.
Képes felismerni a legfontosabb tarsulasalkoté novényfajokat.
Képes felismerni a hazai szarazfoldi éléhelytipusok izeltlabu fajait.
Képes a bemutatott fajok 6kologiai szempontu jellemzésére.

Attitiid:

Legyen érdekl6do.

Legyen motivalt.

Legyen nyitott a hazai szarazfoldi élohelytipusok novény- €s allatvilaganak megismerésére.
Torekedjen a bemutatott fajok dkoszisztémaban betoltott szerepének megértésére.
Torekedjen a megszerzett ismeretek szintetizalasara.

Autonomia és felelésség:

Onalloan és csoportban is jol végzi a terepi felméréseket.

Munk3jat felelosségteljesen végzi.

Nyitott az 0j ismeretek elsajatitasara.

Nyitott a taxondémiaval, az 6kologiaval és ezek tarstudomanyaival foglalkozé szakemberekkel valo szoros
egylittmiikodésre.

A kurzus tartalma, témakorei

Alkalmazkodas a novényvilagban: meleghez, hideghez, szarazsaghoz, viztobblethez, kiilonb6zo
talajtipusokhoz val6 alkalmazkodasi stratégiak. Adaptiv ndovényi tulajdonsédgok, morfoldgiai és fiziologiai
adaptaciok. A szikes gyepek jellemzése, a jellemz6 novényzeti és talajtipusok megismerése. A szikeseken
uralkoddé specialis kornyezeti feltételek (talaj sétartalma, kémhatasa, specidlis vizviszonyok, mikro-
domborzat) és a ndvényvildg ezekhez valo alkalmazkodasa. A szikesek jellemz6é ndvényfajai. A homoki
gyepek jellemzése, a jellemz6 novényzeti és talajtipusok megismerése. A homoki gyepekben uralkodo
specialis kdrnyezeti feltételek (futbhomok, szemcseméret, viz- és hégazdalkodas) és a ndvényvilag ezekhez
vald alkalmazkodasa. A sziklagyepek jellemzése, a jellemz6 novényzeti és alapkbzet tipusok megismerése.
A sziklagyepekben uralkodo specidlis kornyezeti feltételek (alapkozet, kitettség, mallas és aprozodas,
mikroklima) és a novényvilag ezekhez valé alkalmazkodasa. A lapok és laprétek jellemzése, a jellemzo
novényzeti €s talajtipusok megismerése. A lapokon és lapréteken uralkodo specidlis kornyezeti feltételek
(talaj tapanyagtartalma, kémhatasa, vizhaztartas) és a novényvilag ezekhez vald alkalmazkodasa.
Gyomtarsulasok jellemzése, csoportositasuk. Hegyi és artéri kaszalorétek jellemzése, a jellemzo novényzeti
és talajtipusok megismerése. A kaszaloréteken uralkodd specialis zavarasok (kaszalas, elarasztas) és a
novényvilag ezekhez val6 alkalmazkodédsa. A gyomtarsulasokra jellemzd specialis kornyezeti feltételek
(talaj tapanyagtartalma, bolygatas, szantofoldi miivelés, novényvéddszer hasznalat) és a novényvilag
ezekhez valo alkalmazkodasa. Az invazios novényfajok jellemzése, sikerességiik kulcsa, f6 alkalmazkodasi
stratégiaik.

Avarlebontd fajok tapanyag hasznositisa és jelentdségiik az avar aprézasaban, ill. a szerves anyagok
lebontasaban. Az avarlebontasban szerepet jatszo fobb taxonok (szarazfoldi aszkarakok, ikerszelvényesek)
legfontosabb hazai fajainak 6kologiai szempontu jellemzése. A pokok altalanos jellemzése és taxondmiai
attekintése. A pokok taplalkozasi és morfologiai adaptacioi, eltéré ragadozasi stratégiak a pokok vilagaban.
Fonalsziiré nélkiiliek és fonalsziirésok halojanak eltérései. Halotipusok a lesbél vadaszo pokok esetében. A
talajon és ndvényzeten €16 pokok legfontosabb hazai fajainak Okologiai szemponti jellemzése. A
futébogarak altalanos jellemzése és taxonomiai attekintése. A futdobogarak taplalkozasi tipusai. Ragadozo




futobogarak taplalkozasi adaptacioi. Futobogarak fenologiai csoportjai. Macropter, brachypter és
polymorph alakok és jelent6ségiik a populéaciok stabilitdsdban €s a diszperzioban. A talajon és ndvényzeten
¢él6 futobogarak legfontosabb hazai fajainak Okologiai szemponti jellemzése. A holyvak altalanos
jellemzése és taxonomiai attekintése. A holyvak taplalkozasi tipusai és szokasai. A talajon €s ndvényzeten
€16 holyvak legfontosabb hazai fajainak dkologiai szempontu jellemzése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Gyakorlat, szeminarium

Ertékelés
Gyakorlat

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Fekete, G., Molnar, Zs., Horvath F. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer 1I. A
magyarorszagi élohelyek leirdsa, hatarozoja és a Nemzeti Eldhely-osztilyozasi Rendszer. Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Budapest.
Bo6l6ni J., Molnar Zs., Kun A. (szerk.) (2011): Magyarorszag élohelyei. A hazai vegetaciotipusok leirdsa és
hatarozéja. ANER 2011. MTA OBKI, pp. 441.

Heti bontott tematika
1. hét | Alkalmazkodas a novényvilagban: meleghez, hideghez, szarazsaghoz, viztébblethez,
kiilonboz6 talajtipusokhoz vald alkalmazkodasi stratégidk. Adaptiv ndvényi
tulajdonsagok, morfoldgiai és fiziologiai adaptaciok.

TE: Ismeri a novények legfontosabb alkalmazkodasi stratégiait, a tolerancia, limitacio
¢s indikécio fogalmat.
2. hét | A szikes gyepek jellemzése, a jellemzd ndvényzeti €s talajtipusok megismerése. A
szikeseken uralkodo specialis kornyezeti feltételek (talaj sotartalma, vizviszonyok,
mikro-domborzat) és a novényvilag ezekhez vald alkalmazkodasa. A szikesek
jellemz6 novényfajai.

TE: Ismeri a szikes gyepek terméhelyi jellemzoéit, legfontosabb hazai fajaikat és a
fajok alkalmazkodasi stratégiait.

3. hét | A homoki gyepek jellemzése, a jellemz6 ndvényzeti és talajtipusok megismerése. A
homoki gyepekben uralkodd specialis kornyezeti feltételek (futohomok,
szemcseméret, viz- ¢és hdgazdalkodas) és a novényvilag ezekhez wvald
alkalmazkodasa.

TE: Ismeri a homoki gyepek terméhelyi jellemzobit, legfontosabb hazai fajaikat és a
fajok alkalmazkodasi stratégiait.

4. hét | A sziklagyepek jellemzése, a jellemz6 novényzeti és alapkdzet tipusok megismerése.
A sziklagyepekben uralkod¢ specialis kdrnyezeti feltételek (alapkdzet, kitettség,
mallas és aprozodas, mikroklima) és a névényvildg ezekhez valo alkalmazkodasa.

TE: Ismeri a sziklagyepek termohelyi jellemzoéit, legfontosabb hazai fajaikat és a
fajok alkalmazkodasi stratégiait.

5. hét | Alapok és laprétek jellemzése, a jellemzd novényzeti és talajtipusok megismerése. A
lapokon és lapréteken uralkodo specialis kornyezeti feltételek (talaj tapanyagtartalma,
kémhatas, vizhaztartas) és a ndvényvilag ezekhez vald alkalmazkodasa.

TE: Ismeri a lapok és laprétek termohelyi jellemzoit, legfontosabb hazai fajaikat és a
fajok alkalmazkodasi stratégiait.




6. hét

Hegyi és artéri kaszalorétek jellemzése, a jellemzO ndvényzeti és talajtipusok
megismerése. A kaszaloréteken uralkodo specialis kornyezeti feltételek (kaszalas,
elarasztas) és a novényvilag ezekhez valo alkalmazkodasa.

TE: Ismeri a hegyi és artéri kaszalorétek termoéhelyi jellemzdit, legfontosabb hazai
fajaikat és a fajok alkalmazkoddési stratégiait.

7. hét

A gyomtarsuldsok jellemzése, csoportositisuk. A gyomtarsulasokra jellemzd
specialis kornyezeti feltételek (talaj tapanyagtartalma, bolygatas, szantofoldi
miivelés, ndvényvéddszer hasznalat) és a novényvildg ezekhez valo alkalmazkodasa.

TE: Ismeri a gyomtarsulasok jellemzdit, valamint a legfontosabb hazai gyomfajokat
¢s alkalmazkodasi stratégidikat.

8. hét

Az invaziés ndvényfajok jellemzése, sikerességiik kulcsa, f6 alkalmazkodasi
stratégiaik.

TE: Ismeri a legfontosabb hazai invaziés novényfajokat és alkalmazkodasi
stratégiaikat.

9. hét

Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések tisztazasa.

10. hét

Avarlebont6 fajok tapanyag hasznositasa és jelentdségiik az avar aprozasaban, ill. a
szerves anyagok lebontasaban. Az avarlebontasban szerepet jatszo fobb taxonok
(szarazfoldi aszkarakok, ikerszelvényesek) legfontosabb hazai fajainak Skologiai
szempontu jellemzése.

TE: Ismeri az avarlebont6 fajok jelentdségét a tdpanyagok hasznositdsdban, az avar
aprozasaban ¢és a szerves anyagok lebontasaban. Ismeri az avarlebontasban részt vevo
fobb taxonok (szarazfoldi aszkardkok, ikerszelvényesek) legfontosabb hazai
képviseloit.

11. hét

A pokok altalanos jellemzése és taxondmiai attekintése. A pokok taplalkozasi és
morfologiai adaptacioi, eltéré ragadozasi stratégidk a pokok vilagaban. Fonalsziird
nélkiiliek és fonalszlirdsok haldjanak kiillonbozdsége. Halotipusok a lesbdl vadaszo
pokok esetében. A talajon és novényzeten €16 pokok legfontosabb hazai fajainak
okoldgiai szempontu jellemzése.

TE: Ismeri a pokok morfologiai adaptacioit és a fobb ragadozasi stratégiakat. Ismeri
a legfontosabb halotipusokat. Ismeri a talajon és névényzeten é16 pokok legfontosabb
hazai képviseloit.

12. hét

A futdbogarak altalanos jellemzése és taxonomiai attekintése. A futdobogarak
taplalkozasi tipusai. Ragadoz6 futdbogarak taplalkozasi adaptacioi. Futobogarak
fenologiai csoportjai. Macropter, brachypter és polymorph alakok és jelentoségiik a
populaciok stabilitdsdban és a diszperzioban. A talajon €s ndvényzeten €10
futdobogarak legfontosabb hazai fajainak 6kologiai szempontu jellemzése.

TE: Ismeri a futdbogarak taplalkozasi tipusait és a ragadozo fajok taplalkozasi
adaptacioit. Ismeri a futobogarak fenologiai csoportjait, a macropter, brachypter és
polymorph alakok jelentségét a populacid stabilitdsaban és a diszperzioban. Ismeri
a talajon és ndvényzeten ¢l0 futdbogarak legfontosabb hazai képviseldit

13. hét

A holyvak altalanos jellemzése ¢és taxonomiai attekintése. A holyvak taplalkozasi
tipusai és szokdsai. A talajon és novényzeten €16 holyvak legfontosabb hazai fajainak
okologiai szempontu jellemzése.

TE: Ismeri a holyvak taplalkozasi tipusait és szokasait. Ismeri a talajon és
névényzeten €16 holyvak legfontosabb hazai képvisel6it




14. hét | Konzultacios ora.
TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvet6dott kérdések tisztazasa.
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A Kkurzus célja a toxikologiai és okotoxikologiai alapfogalmak megismerése, mérgezési folyamatok, mérgez6

anyagok élészervezetre kifejtett hatasanak bemutatésa.



Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a szervezet szamara veszélyes mérgezd anyagokat.

Ismeri a toxikologiaval kapcsolatos legfontosabb fogalmakat, a mérgezések folyamatait.

Fel tud sorolni mérgezo novényeket, allatokat, ismeri a mérgez6 gombakat.

Ismer mérgezések kimutatasara alkalmas modszereket.

Képesség:

Ertse a sajtoban megjelent mérgezésekkel kapcsolatos hireket.

Képes a bizonyos mérgez6 anyagok kimutatasara.

Képesnek kell lennie véleményt formalni mérgez6 anyagokrol és azok hatasmechanizmusarol.
Attitiid:

Torekedjen arra, hogy a toxikologiaval kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Legyen érdekl6do.

Legyen motivalt.

Autonomia és felelosség:

Onalléan és csoportban is jol végzi a mérgezé anyagokkal kapcsolatos problémak atgondolasat.
Felel6sséggel vizsgalja a mérgez6 anyagok hatasat az €ldszervezetekre

A toxikologia teriiletén végzett munkajat felelésségteljesen végzi.

A kurzus tartalma, témakorei
A toxikologia torténete. Mérgek felosztasa, mérgezések tipusai. Mérgez6 novények, allatok és
gombamérgezések. Mérgezések szervezethez kotott feltételei. A mérgek hatdsanak modjai. A mérgek utja
a szervezetben. ldegrendszer toxikologiaja, mérgez6é anyagok hatasa a sziv-és érrendszerre. Szem, bor
elvéltozasok. Mozgasszervek toxikologiaja. Karcinogén, mutagén és teratogén hatasu kemikaliak.
Okotoxikoldgiai tesztek csoportositisa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium (szobeli és irasbeli).

Kotelezo olvasmany:
Gruiz K, Horvath B, Molnar M 2001. Kornyezettoxikoldgia. Miiegyetemi Kiado.
Bordas 1. 2006. Toxikologia Jegyzet. Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézet.
Ajanlott szakirodalom:
Kendall RJ, Lacher TE, Cobb GP, Cox SB. 2010. Wildlife Toxicology. CRC Press.
Kerényi A. 1998. Altaldnos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatasi
Stadio, Szeged.

Heti bontott tematika
1. hét | A toxikologia torténete. Méreg, mérgezés fogalma.

TE: Ismeri az 0kortol a jelenkorig leirt mérgez6 anyagokat. Ismeri torténelem soran
hasznalt méreg fogalmakat és ismeri a mérgezésnek, mint folyamatnak a
mechanizmusat, fogalmat.

2. hét | Mérgek felosztasa, mérgezések tipusai.

TE: Ismeri a mérgeket eredetiik €s kémiai felépitésiik szerint. Ismeri a
farmakodinamikai szempontok szerinti mérgek felosztasat. Ismeri a mérgeket
hatésuk sulyossaga szerint .

3. hét | Novényi és allati mérgek. Gombamérgezések.




TE: Ismeri a mérgez6 ndvényeket €s allatokat. Ismeri a novényi és allati mérgek
hatasait. Ismeri a gombamérgezéseket, €s a kiillonb6z6 mérgek hatasmechanizmusat.

4. hét | Mérgezések szervezethez kotott feltételei. Mérgek hatasat befolyasolo kémiai
tulajdonsagok. Mérgez6 vegyi anyagok interakcidja.
TE: Ismeri hogy a tdrzs, a kor, a nem, az egyéni hajlam hogyan befolyasolja a
mérgek hatasat. Ismeri, hogy a kovalens kotés, a Ca és a lipid peroxidacié milyen
mértékben befolyasolja a mérgek hatasat. Ismeri a szinergizmus és antagonizmus
fogalmat.

5. hét | A mérgek felszivodasanak modjai.
TE: Ismeri a direkt és indirekt mdodon torténé mérgezek felszivodasanak modjat.
Ismeri, mely mérgek szivodnak fel a tiidon, boron vagy az emésztérendszeren
keresztiil. Ismeri az akkumulacié fogalmat.

6. hét | Mérgezb anyagok hatdsa az idegrendszerre, sziv —¢és érrendszerre, mozgasszervekre.
Szem és bor elvaltozasok.
TE: Ismeri a kdzvetett és kdzvetlen modon az idegrendszerre, sziv-€&s érrendszerre
¢és mozgasszervre hatast gyakorolo mérgeket. Ismeri az idegrendszeri, érzékszervi,
sziv —és érrendszeri és mozgasszervi tiineteket.

7. hét | Mérgez6 fémek (arzén, kadmium, 6lom, cink, higany) hatésa.
TE: Ismeri az arzén, kadmium, 6lom, higany, cink, mangan mérgez6 hatasait az
¢lészervezetekre.

8. hét | Karcinogén, mutagén és teratogén hatasu kemikaliak. Genotoxikologiai tesztek,
Aimes teszt, testvérkromatid eljaras.
TE: Ismeri a genotoxikoldgia torténetét. Ismeri a genotoxikus anyagok fogalmat,
azok hatasat, csoportjaikat. Ismeri az ivovizben el6forduld genotoxikus anyagok
eredetét, kezelési lehetdségét.

9. hét | Okotoxikologiai tesztek csoportositasa.
TE: Ismeri az akut és kronikus teszt fogalmait. Ismeri a tesztorganizmusokkal
szemben tamasztott kritériumokat. Ismeri a végpont fogalmat. Ismeri a mikroflora és
fauna mennyiségi vizsgalati modszereit.

10. hét | Mikro-és mezokozmosz és szabadfoldi vizsgalatok.
TE: Ismeri a mikro-és mezokozmosz vizsgalatok kritériumait, folyamatat. Ismeri a
szabadfoldi vizsgalatok Iényegét.

11. hét | Talajtesztek allati szervezetekkel
TE: Ismeri foldigilisztakkal, protozakkal, fonalféregekkel, egyenl6labuiakkal és
ugrovillasokkal végezhetd toxikologiai teszteket.

12. hét | Talajtesztek ndvényekkel
TE: Ismeri a csirazasgatlasi, és gyokérndvekedési teszteket. Ismeri a fotoszintetikus
aktivitast és biokémiai indikatorokat alkalmazoé teszteket, valamint a szimbiotikus
nitrogén kotési tesztet.

13. hét | Vizi d6kotoxikologiai tesztek tipusai.
TE: Ismeri a vizi 6kotoxikoldgiaban leggyakrabban alkalmazott teszteket: alga,
Lemna, Dapnia, Guppi és Medaka tesztek.

14. hét | Konzultacids ora.




TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések tisztazasa.
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A Kkurzus célja a talaj és viz toxicitasanak vizsgalata 6kotoxikologiai tesztek alkalmazasaval.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a szervezet szamara veszélyes mérgezo anyagokat.

Ismeri a toxikologiaval kapcsolatos legfontosabb fogalmakat, a mérgezések folyamatait.

Fel tud sorolni mérgez6 anyagokat melyek a talaj és felszini vizeket veszélyeztetik.

Ismer mérgezések kimutatasara alkalmas modszereket.

Képesség:

Ertse a sajtoban megjelent mérgezésekkel kapcsolatos hireket.

Képes a bizonyos mérgez6 anyagok kimutatasara.

Képesnek kell lennie véleményt formalni mérgez6 anyagokrol és azok hatasmechanizmusarol.
Attitid:

Torekedjen arra, hogy a toxikologiaval kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Legyen érdekl6do.

Legyen motivalt.

Autonomia és felelosség:

Onalléan és csoportban is jol végzi a mérgezé anyagokkal kapcsolatos problémak atgondolasat.
FelelGsséggel vizsgalja a mérgez6 anyagok hatasat az ¢lészervezetekre

A toxikologia teriiletén végzett munkajat feleldsségteljesen végzi.

A kurzus tartalma, témakorei

Talaj —¢és vizmintavétel modszerei. Talaj —és vizmintak fizikai és kémiai paramétereinek meghatarozasa.
Csirandvény tesz elokészitése talaj és vizmintak toxicitasanak vizsgalatahoz. Csirandvények mérése.
Eredmények statisztikai értékelése. A modszer gyakorlati alkalmazasanak lehet6ségei.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Gyakorlat, szeminarium, jegyzokonyv készités

Ertékelés
Gyakorlati jegy.

Kotelez6 olvasmany:
Gruiz K, Horvath B, Molnar M 2001. Kornyezettoxikoldgia. Miiegyetemi Kiado.
Bordas 1. 2006. Toxikologia Jegyzet. Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézet.
Ajanlott szakirodalom:
Kendall RJ, Lacher TE, Cobb GP, Cox SB. 2010. Wildlife Toxicology. CRC Press.
Kerényi A. 1998. Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatasi
Stadio6, Szeged.

Heti bontott tematika
1. hét Talaj mintavételi modszerek, mintavételezés

TE: Ismeri a talaj mintavételhez hasznalt eszkdzoket és modszereket. Képes
talajmintavételre.
2. hét Talaj fizikai és kémiai paramétereinek meghatarozasa.

TE: Ismeri a talaj fizikai és kémiai paramétereinek meghatarozasi modszereit.
Képes talajoldat készitésére, képes a talaj hdmérsékletének, vezetoképességének
és pH-janak meghatarozasara.

3. hét Csirandvény tesz elokészitése talaj toxicitasanak vizsgalatahoz.

TE: Ismeri a csirandvény teszthez sziikséges eszkozoket
4. hét Csirandvények mérése




TE: Ismeri a csirandvény gatlasi teszthez sziikséges mérendd paramétereket.
Képes a csirandvény gyokerek hosszanak meghatarozasara.

hét

Eredmények statisztikai értékelése

TE: Ismeri a vizsgalata eredményeinek értékelésére alkalmazhato statisztikai
teszteket, képes az eredmények értékelésére.

hét

A modszer gyakorlati alkalmazasanak lehetségei.

TE: Ismeri a modszer gyakorlatban torténd alkalmazasanak lehetdségeit.

hét

Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések
tisztazasa, eredmények megbeszélése.

hét

Viz mintavételi modszerek, mintavételezés

TE: Ismeri a viz mintavételhez hasznalt eszkozoket és modszereket. Képes
vizmintavételre.

hét

Viz fizikai és kémiai paramétereinek meghatarozasa.

TE: Ismeri a viz legfontosabb fizikai és kémiai paramétereinek meghatarozasi
modszereit. Képes a viz homérsékletének, vezetoképességének, pH-janak és oldott
oxigén tartalméanak meghatarozasara.

10.

hét

Csirandvény tesz el6készitése vizmintak toxicitasanak vizsgalatahoz.

TE: Ismeri a csirandvény teszthez sziikséges eszkdzoket

11.

heét

Csirandvények mérése

TE: Ismeri a csirandvény gatlasi teszthez sziikséges mérendd paramétereket.
Képes a csirandvény gyokerek hosszanak meghatarozasara.

12.

hét

Eredmények statisztikai értékelése

TE: Ismeri a vizsgélata eredményeinek értékelésére alkalmazhato statisztikai
teszteket, képes az eredmények értékelésére.

13.

hét

A modszer gyakorlati alkalmazasanak lehetdségei.

TE: Ismeri a mddszer gyakorlatban torténd alkalmazasanak lehet6ségeit.

14.

Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések
tisztazasa, eredmények megbeszélése.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek egy programnyelv alapjaival. Ismereteket szereznek a szamitogépes
problémamegoldas teriiletén, elsajatitjak az alap algoritmusok programozasanak technikajat.

Tanulds eredmények, kompetenciak:

Tuddas:

Egy programozasi nyelv alapvetd eszkozeinek hasznalataval kapcsolatos tudast szerzi meg a hallgato.
Képesség:

A hallgaté6 képes megfogalmazni egyszerii feladatok megoldasanak algoritmusat, kodolni az algoritmust a
tanult programozasi nyelven és tesztelni program miikodését.

Attitiid:

A szamitogépes problémamegoldasban szerzett programozoi gyakorlattal kiterjesztheti a hallgaté a
szamitogép hasznalatanak lehetdségeit.

Autonomia és felelosség:

A hallgat6 6nall6 szamitogépes problémamegoldasra képes. Ismeri az altala hasznalt és mikodtetett
informatikai eszk6zok értékét, és azok szabalyos hasznalataért feleldsséget vallal.

A kurzus tartamai, témakorei

Algoritmikus gondolkodas elemei. A programkészités folyamata, programozasi fogalmak bevezetése. Egy
programozasi nyelv alapvetd elemei: adattipus, kifejezés, vezérlésatadas. Algoritmusmintak tipusfeladatok
megoldéséara. Algoritmusmintak egyiittes alkalmazasa tipusfeladatok megoldéaséara. Programok kiprobalésa,
tesztelése, tesztelést segitd eszkdzok. A program helyessége: egyszeri hibakeresési modszerek és eszkdzok.
Feladathoz adatmodell rendelése, adatszerkezetek alkalmazésai Probléma-megoldasi stratégidk (rekurzio,

moho stratégia, oszd meg és uralkodj, dinamikus programozas, visszalépéses keresés).

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Tanari irdnyitas mellett végzett szamitogépes gyakorlat. Otthoni felkésziilés.

Ertékelés
Az értékelés gyakorlati jeggyel torténik, ami a féléves munkat és a félév végi szamonkeérés eredményét
fejezi ki.

Heti bontott tematika

1. hét Algoritmikus gondolkodés elemei. A programkészités folyamata programozasi
fogalmak bevezetése. Egy programozasi nyelv alapvetd elemei: : adattipus,
kifejezés, vezérlésatadas

TE: Legyen képes megfogalmazni egyszerii feladatok megoldasanak algoritmusat,
kédolni az algoritmust a tanult programozasi nyelven és tesztelni a program
miikodését

2. hét Algoritmikus gondolkodas elemei. A programkészités folyamata programozasi
fogalmak bevezetése. Egy programozasi nyelv alapvetd elemei: adattipus,
kifejezés, vezérlésatadas




TE: Legyen képes megfogalmazni egyszerii feladatok megoldasanak algoritmusat,
kédolni az algoritmust a tanult programozasi nyelven és tesztelni a program
miikodését

hét

Algoritmikus gondolkodas elemei. A programkészités folyamata programozasi
fogalmak bevezetése. Egy programozasi nyelv alapvetd elemei: : adattipus,
kifejezés, vezérlésatadas

TE: Legyen képes megfogalmazni egyszerii feladatok megoldasanak algoritmusat,
kédolni az algoritmust a tanult programozasi nyelven és tesztelni a program
mikodését

hét

Algoritmusmintak tipusfeladatok megoldasara Algoritmusmintak egylittes
alkalmazasa tipusfeladatok megoldésara.

TE: Legyen képes megfogalmazni egyszerti feladatok megoldasanak algoritmusat,
kodolni az algoritmust a tanult programozasi nyelven és tesztelni a program
mikodését

hét

Algoritmusmintak tipusfeladatok megoldasara Algoritmusminték egytittes
alkalmazasa tipusfeladatok megoldasara.

TE: Legyen képes megfogalmazni egyszerii feladatok megoldasanak algoritmusat,
kodolni az algoritmust a tanult programozasi nyelven és tesztelni a program
miikodését

hét

Algoritmusmintak tipusfeladatok megoldasara Algoritmusminték egyiittes
alkalmazasa tipusfeladatok megoldasara.

TE: Legyen képes megfogalmazni egyszerii feladatok megoldasanak algoritmusat,
kodolni az algoritmust a tanult programozasi nyelven ¢és tesztelni a program
miikodését

hét

Programok kiprobalasa, tesztelése, tesztelést segitd eszkozdk. A program
helyessége: egyszerii hibakeresési modszerek és eszkozok.

TE: Szerezzen rutint a programozasban és azok tesztelésében.

hét

Programok kiprobalasa, tesztelése, tesztelést segito eszkozok. A program
helyessége: egyszerii hibakeresési modszerek és eszkozok.

TE: Szerezzen rutint a programozasban ¢€s azok tesztelésében.

heét

Feladathoz adatmodell rendelése, adatszerkezetek alkalmazasai

TE: Tudjon adatszerkezeteket alkalmazni.

10.

hét

Feladathoz adatmodell rendelése, adatszerkezetek alkalmazasai

TE: Tudjon adatszerkezeteket alkalmazni

11.

hét

Probléma-megoldasi stratégiak (rekurzid, moho stratégia, oszd meg és uralkod;
dinamikus programozas visszalépéses keresés).

TE: Ismerje és alkalmazza a szamitogépes problémamegoldas stratégiait.

12.

hét

Probléma-megoldasi stratégiak (rekurzid, moho stratégia, oszd meg és uralkodj
dinamikus programozas visszalépéses keresés).

TE: Ismerje és alkalmazza a szamitogépes problémamegoldas stratégiait.

13.

hét

Probléma-megoldasi stratégidk (rekurzio, moho stratégia, oszd meg és uralkodj
dinamikus programozas visszalépéses keresés).




TE: Ismerje és alkalmazza a szamitogépes problémamegoldas stratégiait.

14. hét Szamonkérés
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diagramokat.

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A kurzus célja, a hallgaté szamara olyan korszerli dinamikus szemlé€let kialakitasa, amely lehetové teszi a
szlinteleniil valtozd, bonyolult f6ldi anyag és kéregfejlodési rendszerben az eligazodast, a jelenségek
nagysagrendekbe rendezését, az altalanos és lokalis jelentéségii folyamatok megkiilonboztetését ¢s
felismerését. A targy keretbe kivanja agyazni mindazokat az asvany-koézettani nyersanyag képzodési,
kontinens fejlodési, torténeti és regionalis foldtani ismereteket, amelyeknek kiindulasi alapjaul szolgal.
Cél tovabba az, hogy a hallgatok megismerkedjenek az alapvet6 szerkezetfoldtani jelenségekkel,
felismerjék és képesek legyenek kimérni a legfontosabb szerkezeteket terepen, illetve megértsék a
szakirodalomban hasznélatos abrazolési technikakat, olvasni tudjak a szerkezetfoldtani abrakat,




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato
Tudas:
- ismeri a szerkezeti foldtan szakteriilet fobb Osszefiiggéseit, torvényszerliségeit, és az ezekre alkalmazott
egyszeribb matematikai, informatikai eljarasokat;
- ismeri a szerkezeti foldtan legfontosabb, tudomanyos eredményeken alapulo, igazolt elméleteit és
modelljeit;
- ismeri a szerkezetfoldtani mérési modszerek alkalmazasanak céljait, lehetdségeit, korlatait;
- ismeri a szerkezetfoldtani adatok €s a foldtani kdzeg tulajdonsaga kozotti kapcsolatot;
- anyanyelvén tisztaban van a szerkezeti foldtan fogalomrendszerével, terminologiaival.
Képesség:
- képes beazonositani szakteriiletének problémait;
- atlatja azokat a vizsgalhat6 folyamatokat, rendszereket, tudomanyos probléméakat, melyeket aztan
megfeleld, a tudomanyos gyakorlatban elfogadott modszerekkel tesztel;
- képes a szerkezetfoldtani folyamatok megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok
feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges szakirodalom hasznalatéara;
- képes egy adott kutatashoz megfeleld szerkezetfoldtani mérési modszer kivalasztasara;
- szerkezetfoldtani szerzett tudasa alapjan képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére,
dokumentalasara.
Attitiid:
- sajat munkajanak eredményét ellendrzi és realisan értékeli;
- terepi tevékenysége soran kornyezettudatosan jar el;
- nyitott a szakmai eszmecserére;
- ismeri a vitatkozo és kétked6 természettudos példajat;
- elkotelezett Gj kompetenciak elsajatitasara, vilagképének és szakteriilete ismereteinek bovitésére;
- nyitott az eredmények feliilvizsgalatara, az ijabb eredmények tiikrében munkahipotézisének
megvaltoztatasara.
Autondomia és felelosség:
- szerkezetfoldtani kutatasai soran felelosséggel egyiittmiikodik mas szakteriiletek szakembereivel;
- feleldsséggel ad véleményt szerkezetfoldtani adatok alapjan;
- sajat munkajanak eredményét realisan €s felelosséggel értékeli;
- a természettudomanyos vilagnézetet felelosséggel vallalja;
- onalloan miikodteti a szakteriiletén a kutatasban hasznalt, terepi berendezéseket, eszkozoket.

A kurzus tartamai, témakorei

A kurzus soran a hallgaté megismerkedik a Fold-tipusti bolygok kialakulasaval, fontosabb
szerkezetfoldtani, geofizikai, adottsagaival, kiilonos tekintettel a Foldre, mint alapmodellre. Megismeri a
foldi litoszféra anyagi és szerkezeti felépitését, tagolodasat, makro, mezo és mikro egységeit, mechanikai
karakterét. Megismeri az anyag igénybevételének lehetséges formait, deformécioit, tonkremeneteleit, a
fesziiltségmezo6 fogalmat. Az endogén dinamikai geologiai mozgasfolyamatok soran bekdvetkezo
kéregfejlodési alapjelenségek tipusait (torések, gylirddések), a litoszféra lemezek fejlodési allomasait
(riftogenezis, tektogenezi, orogenezis, tonkosddés, kratonizacio) és ezek térbeli, idébeli alakulasat, a foldi
lemeztektonikai szintézis alapjait. Bevezetést kapnak a foldtorténetbe. Vazlatos attekintést kapnak az Alp-
Karpati rendszer tektonikai jellemzo6irdl és fejlodéstorténetérol. A hallgatok megismerik a tektonikai
jelenségek felismerésének lehetoségeit kiilonb6zo 1éptékekben, ezek kapcsolatat a regionalis foldtani,
kézettani és a kapcsolodo morfologiai adottsagokkal.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
el6adas és magyarazat szemlélteté abrakkal, modellekkel, tudasépités

Ertékelés

A hallgatok értékelése zarthelyi dolgozat formajaban torténik.
Az osztalyozas soran alkalmazott savok:

- 80 %-tol jeles

-710%—-79% -6




- 60 % — 69 % - kozepes
- 50 % — 59 % - elégséges
- 50% alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:
Baldi T. (1991): Elemz6 (altalanos) f6ldtan 1. — jegyzet, ELTE, Budapest
Csontos L. (1998): Szerkezeti foldtan — jegyzet, ELTE, Budapest, 199 p.
Fossen H. (2016): Structural geology — Cambridge University Press, 524 p.
Ajanlott szakirodalom:
Mclntosh R.W. — Piispdki Z. (2005): Chapters from geology — jegyzet, DE Asvany- és Foldtani Tanszék,
100 p.
Passchier C.W. — Trouw R.A.J. (2005): Microtectonics — Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 366 p.
INéhany ...(targy neve)-i dokumentum:

Heti bontott tematika
1. hét A tektonika és szerkezeti foldtan fogalma, helye a foldtani tudomanyok kézott,
beagyazo és oknyomozo szerepe a foldi fejlodési folyamatok rekonstrukcidjaban. A
geotektonika, az altalanos tektonika, a torténeti tektonika, a leir6 tektonika, a kisérleti
tektonika.
A Fold tipusu bolygok szerkezetfejlodésének hasonlosagai és kiilonbségei. A
differenciacio, az elemvandorlas szerepe az dves felépités kialakuldsaban.

TE: Ismeri a szerkezeti foldtan targyat, felosztdsat, a tektonika szerepét a foldi
fejlodési folyamatok rekonstrukcidjaban, a Fold tipusu bolygok alapvetd jellemzdit.
2. hét Foldiink szerkezete és eréterei, megismerésiik kozvetlen és kozvetett modjai
(mélyfuradsok, mélymiivelésti banyak, barlangok, wvulkani kozetek, zarvanyok,
meteorit 0sszetétele és becsapodasuk keltette rengéshullamok.

A nehézségi erdtér és anomalidi (stirliségeloszlas, precesszid). A foldi magneses tér.
A természetes és mesterséges foldrengések (szeizmologia, szeizmika) szerepe a
szerkezetkutatasban. A rengéshullamok tipusai, tulajdonsagaik.

Az Oves felépités hatarfeliiletei és az Ovek tulajdonsagai (vastagsag, stiriiség,
hémérséklet, nyomads, anyagi 6sszetétel, halmazallapot).

TE: Ismeri a Fold belsé felépitését, szerkezetét, megismerésének, kutatasanak
kozvetlen és kozvetett modszereit.
3. hét A litoszféra részei, viselkedése, Uszasi jelenségei €s kapcsolata az asztenoszféraval.
Az asvanyok és kézetek mechanikai viselkedése. Az igénybevétel formai, az altaluk
okozott deformaciok és hatasaik észlelése a kozetekben. A nyomo-, huzo-, nyird
szilardsag, rugalmassagi modulusz, Poisson tényez6, egyéb szilardsagtani adottsagok.
A foldi fesziiltségterek kialakulasdnak okai és jellemzdi, a deformaciok és
tonkrementelek megjelenésének nagysagrendjei. A fesziiltségkioldodas formai és
kisérdjelenségei, foldrengések hullamterjedés, tonkremenetelek, vulkdni miikodés,
magmatizmus, tengerrengések.
Geodéziailag szabatos szintezések altal jelzett valtozasok értékelése, furdlyukak
deformalodasa.

TE: Ismeri a litoszféra viselkedését, asvanyok és kézetek mechanikai viselkedését, a
deformaciok, tonkremenetelek megjelenését kézetekben, a kézetek szilardsagtani
adottsagait.

4. hét A fesziiltség fogalma, szamitdsa, mértékegysége. A sztrén fogalma tipusai,
szdmitasa és mérése. Egyszerl nyiras, tiszta deforméacio. Deformécioé a nyomas és az
eltelt id6 fiiggvényében. A deformacidot meghatarozd belsé (anyagi mindség,
szemcseméret, iranyitottsag, kristalyviz-tartalom) ¢s kiilsé (kornyezeti fesziiltség,
hémérséklet, résviz-tartalom, deformacio sebessége) tényezok. Alapvetd deformacios




mechanizmusok: kristaly siklatas, nyomas oldodas, diffizidos tomegaramlas. Az
iranyitott szovet kialakulasanak lehetséges modjai.

TE: Kiilonbséget tud tenni a stressz és a sztrén kozott. Ismeri a végleges és nem
végeleges deformaciok kozotti kiilonbséget. Ismeri az alakvaltozas lehetséges modjait
¢s a deforméciot befolyésolo kiilsé és belsd tényezoket.

Rideg deformacids elemek. A torések megjelenése és jelentdsége a foldkéregben.
Litoklazis, diaklazis, paraklazis. Mohr és Riedel féle torésrendszerek. Vetok
tipizalasa, vetovért, vetdkarc, vetobreccsa. Lisztrikus vetd, kalcitlépcsd, torések,
vetok és a fesziiltségtér rekonstrukcid. Vetok hatarzonai, transzpresszio, transztenzio.
Pozitiv és negativ virdgszerkezetek ¢€s jelent0ségiik a szerekezetrekonstrukcié soran.
A rog fogalma és jelentdsége, pikkelyes szerkezet.

TE: Ismeri a rideg deformacio alapelemét, a kiilonb6z6 toréstipusok megjelenését. A
hallgat6 képes azonositani vetoket és a vetésik menti elmozdulas nagysagat és irdnyat.

Képlékeny deformacids elemek. Egy gylirodés anatomiaja. Specialis red6tipusok,
redotengely meghatarozas. Er6zios antiklinalis és szinklinalis szerkezetek. Palassag,
budinazs és takaroképzédés. Autochton, allochton és a vergencia fogalma, tovegytirt
szerkezetek.

TE: Ismeri a képlékeny deformacio alapelemét, a kiilonb6zé reddtipusok
megjelenését. A hallgatd képes azonositani lepusztult antiklinalis és sziklinalis
szerkezeteket is a rétegsorok fiataloddsanak iranya alapjan.

Szerkezeti elemek mérése és rekonstrukcioja. Dolésirany, dOlésszog, csapasirany
azonositasa és mérése. A geologus kompasz felépitése, hasznalatanak elvi alapjai. A
mért értékek kezelése ¢és megjelenitése, abrazolasa. A csillagdiagram és
gombprojekcio szerkezetfoldtani jelentdsége.

TE: Ismeri a geologus kompasz miikddési elvét, a szerkezeti elemekre leginkabb
jellemzo dolésirany és d6lésszog mérése. Képes a mért értékeket adatbazisban tarolni
¢s elemezni, majd amennyiben sziikséges, diagramban abrazolni.

Alapfogalmak 1. ZH és 1. ZH.

TE: Megismeri az oktatd elvarasait. Felismeri a reproduktiv és az alkalmazoképes
tudds kozotti kiillonbséget. Ismeri a modern puskdzdsi modszereket, azok
eszkozigényét, hatékonysagat, a benniik rejlé lehetdségeket, kockazatat, veszélyeit és
kovetkezményeit.

A lemeztektonikai ismeretek alapjainak korai megsziiletése és mai korszerii
bizonyitékai (kontinens illesztések, formaciok folyamatossaga, paleontologiai
hasonlésagok és eltérések, paleomagneses vizsgalatok, 6ceanfenék kutatasok, stb.).

A litoszféra nagyszerkezeti egységei és ezek eléfordulasai Foldiinkon (Eurazsiai
lemez, Afrikai lemez, Eszak-Amerikai és Dél-Amerikai lemezek, Indo-Ausztral
lemez, Pacifikus lemez, Antarktisz, Arab tabla, Fiilop lemez, Karib lemez, Cocos
lemez).

TE: A hallgaté ismeri a lemeztektonikai modell 1ényegét, f6 mozgaté elemeit és
eredményeit, Foldiink litoszférajanak nagyszerkezeti tagolasat.

5. hét
6. hét
7. hét
8. hét
9. hét
10. hét

A riftogenezis kialakulasa, az 6ceani kéreg korai szakaszanak tipuspéldai. A Kelet-
Afrikai arok és a Voros-tenger fejlodésének tanulsagai. Az 6ceani lemezek, mint
els6dleges és megujulo kéregrészek képzddése, fejlodése, mozgasi mechanizmusai,
felépitése. Az ofiolit szelvények kialakulasa és 6ves differencialodasa, elsédleges és
masodlagos jelenségei.

A riftrendszer miikodése dceankozEépi hatsagok vertikalis és horizontalis mozgésai,
alaktana. A transzform és transzkurrens vetdk kialakulasa. Izland kitiintetett helyzete
¢s kozvetleniil tanulmanyozhato jelenségei.




A forro folt vulkanizmus, az aktiv forrd foltok eloszlasa, a vulkani szigetsorok
petrogenetikai, geokémiai és kronologiai vizsgalatabol leszlirhetd kovetkeztetések.
Az 6ceani medencék iiledékképzodése. Az oOceani kéreg kora, paleomagneses
vizsgalatok jelentOsége.

TE: A hallgaté ismeri a riftogenezis szakaszait, az 6cedni kéreg genetikdjat és
jellemzoit, valamint az 6ceankdzépi hatsagok és a forrd foltok magmageneralodasi
zOnait.

11. hét

A vulkani szigetivek kialakulasa konvergens lemezszegélyeken. A fejlddés korai
szakaszanak és érett szakaszanak sajatossagai, a vandorld iv vulkanizmus, az
akkrécios prizmak képzddésének mechanizmusa, a szubdukcios zondk mélytengeri
arkainak eddig megismert jelenségei.

A tobb szakaszu szubdukciés rendszerek fejlédésének eltérései, az ivelotér és
ivhattér szerepe, a masodlagos koOpenyaramlasok hatasa. A szigetiv fejlodés
tipuspéldai Foldiinkon. A tektogenezis jelentésége a lemeztektonikai folyamatban.
Szubdukcids zonak szerepe a magmas kozetek kialakulasaban.

TE: A hallgaté ismeri a szubdukcidos zonak felépitését és jellemz6 folyamatait,
valamint a szubdukciéo magmageneralodasi jelentdségét.

12. hét

A hegységképzodés (orogenezis) lehetséges okai, folyamata, tipusai, szakaszossaga
¢s kapcsolata a szubdukcios rendszerrel. Bezarodasi 6vek, az obdukcio €s a szutlra
fogalma. Az orogén magmatizmus, metamorfozis és tiledékképzodés sajatossagai és
fejlodési irdnyai.

A hegységképzodés okozta egyensulyi anomalidk és kiegyenlitddésiik. Az
izosztazia fogalma, okai és folyamata. Az orogén gyoOkérzonak kratonizacioja,
feltarddasa, nyersanyag kutatasban betdltott szerepe.

TE: A hallgaté ismeri az orogén &vek legfontosabb folyamatait és az orogén
gyokérrégiok jelentdségét.

13. hét

Az Alp-Karpati hegységrendszer f6 egységei, szerkezetfejlodésének vazlata, a
regionalis eltérések okai. A Karpat-medence szerkezeti keretei.

A Pannon-medence aljzatanak foldtani felépitése, a nagyszerkezeti egységek
lehatarolasa, a legfontosabb szerkezeti vonalak elhelyezkedése és jellemzdi. A
Pannon-medence kialakulasanak és fejlodésének f6 allomasai, hasonlosagai és
eltérései az ismert modellektdl.

TE: A hallgaté ismeri a Karpat-medence kialakulasanak mechanizmusat, idobeli
alakulésat kiséro jelenségeit és legfontosabb bizonyitékait.

14. hét

Bevezetés a foldtorténetbe. Megaciklusok szerepe a Fold fejlédésében, a foldtorténeti
korok fobb jellemzo6i. Az élet fejlodésének legfontosabb allomasai.

TE: A hallgat6 ismeri a fold és az élet fejlodésének legfontosabb jellemzdit.

A tantargy neve:

magyarul: Szervetlen kémia

angolul: Inorganic chemistry

Koédja: TKOEOQ211 (4j)

A képzés 2. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve: Bevezetés a kémiaba Kodja: TTKOEO0141

Tipus |

Heti 6raszamok | Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve




El6éadas | Gyakorlat Labor

Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O

Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 kollokvium 2 magyar
es S es
Tantargyfelelos oktatd neve: Dr. Varnagy Katalin Peosztasa egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a fontosabb szervetlen vegyiileteket és elsajatitsak azok kimutatasanak elvi alapjait, tovabba
megismerjék az emberi kornyezetre veszélyes szervetlen anyagok tulajdonsagait €s azok kezelési
szabalyait, illetve megsemmisitésének lehetdségeit.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tuddas:

Ismerje az elemekre altalanosan, azon beliil a kiilonb6z6 csoportokra, illetve az egyes elemekre konkrétan
jellemz6 tudoméanyosan aladtamasztott torvényszertiségeket, sajatsdgokat, tulajdonsagokat, eldallitasokat,
fontosabb vegyiileteket, a legfontosabb gyakorlati alkalmazasukat/alkalmazhatosagukat, illetve az
¢lettelen természetben €s az €16 szervezetekben betoltott igazolt szerepiiket, hatasukat.

Képesség:

Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapveto feladatok kapcsan alkalmazni az elemekre,
legfontosabb vegyiiletekre vonatkozo ismereteket

Képes az elemekrol, vegyiileteikrdl, azoknak megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatott szakmai
kommunikacioban érdemben részt venni

Képes az elemekkel kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére

Attitlid.:

Nyitott arra, hogy a kémia témakdrben, illetve a sajat tudomanyteriiletéhez kozvetleniil vagy kdzvetetten
kapcsolodo kémiai teriileteken uj, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és felelésség:

Szakmai iranyitas mellett a megjelolt szervetlen kémiai részfeladatokat 6nalloan képes a kurzusban
szerepld témakdrok kapcsan elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei

A periodusos rendszer felépitése, az elemek csoportositdsa és az egyes csoportok jellemzo6 tulajdonsagai.
Az elemek gyakorisaga és el6fordulasa a vilagegyetemben ¢€s a foldkéregben. Az elemek elforduldsanak
kémiai formai. Az elemek el6allitasanak altalanos modszerei. A nemesfémek kinyerése €s a redukcios
eljarasok alapjai. A fémkohaszat kdrnyezeti vonatkozasai.

A fontosabb nemfémes elemek és kornyezeti hatasaik. A halogének, az oxigén, kén, nitrogén, foszfor és
szén fontosabb tulajdonsagai. Az 6zon szerepe a légkorben. A fémek altalanos jellemzése, tulajdonsagaik.
Az aluminium, a vas ¢és a nemesfémek gyakorlati alkalmazésai. Korr6zi6 és korrozidvédelem.

A fontosabb szervetlen vegyiiletek csoportositasa. A hidridek és gyakorlati alkalmazasaik. A halogenidek
csoportositasa, jellemz6 tulajdonsagaik és kimutatasuk. Az oxidok csoportositasa, tulajdonsagaik. A kén, a
nitrogén és a szén oxidjai és kdrnyezeti hatasaik. A savas esok, fiistkodok és az tiveghazhatas
kialakulasanak kémiai hattere. A fémek oxidjai, 0sszetett oxidjai, szarmazékaik és gyakorlati
alkalmazasaik.

A fémek fontosabb vegyiiletei és ipari alkalmazasaik. A fémionok analitikai kimutatasdnak elvi alapjai. A
komplexvegyiiletek altalanos jellemzése, a fémionok és ligandumok komplexképzo hajlama. A fémionok
¢lettani hatdsa, toxikus és létfontossagu elemek.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adés




Ertékelés

Orai részvétel (10 %)

frasbeli feladat a kémiai képletek felirésa, elnevezése és a reakcidegyenletek témakorben (beugré) (15 %)
Szobeli vizsga (75 %)

Jeles: 87 %, jo: 75 %, kozepes 62 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: a félévkozi kovetelmények utdlagos potlasara kiilon
eljarasban nincs lehetdség. A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a
TVSZ-ben meghatarozottak szerint.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Dr. Lazar Istvan: Altalanos és szervetlen kémia, Debreceni Egyetemi Kiado
N.N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémiaja, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004.

Heti bontott tematika

1. hét

Elemek, vegyiiletek, ionok jelolése, elnevezése. A periodusos rendszer felépitése,
csoportjai. A racstipusok jellemzése.

TE: Atismétli és elmélyiti az altalinos kémiaban az elemek, vegyiiletek, ionok jelolésérdl,
felirasarol, a periddusos rendszerrdl és a racstipusokrol korabban tanultakat.

2. hét

Az elemekrol altalaban. Az elemek csoportositasa. Az elemek gyakorisaga és el6fordulasa a
vilagegyetemben ¢és a foldkéregben. Az elemek elfordulasanak kémiai formai. Az elemek
eléallitasanak altalanos modszerei. A nemesfémek kinyerése és a redukcios eljarasok alapijai.
Eldallitasuk fizikai és kémiai (kohdszati) modszerekkel.

A hidrogén. Atomi és fizikai sajatsagok, eléfordulasuk, kémiai tulajdonsagok. Eléallitas és
felhasznalas.

A nemesgazok legfontosabb jellemz6i, eldallitasuk, felhasznalasuk.

TE: Ismeri az elemek csoportositasat, eléfordulasat, eldallitasi lehetdségeit. Ismer példakat a
kiilonboz6 eloallitasi modokra, ismeri az egyes eljarasok gyakorlati elonyeit és hatranyait.
Ismeri a hidrogén és nemesgazok legfontosabb fizikai, kémiai sajatsagait, el6fordulasat,
felhasznalasat.

3. hét

A halogének (17. csoport). A halogén elemek eldfordulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagai.
Eloallitasuk és felhasznalasuk. A halogén elemek hidrogén- és oxigénvegyiiletei, oxosavai.
Az oxosavak legfontosabb soi jellemz6i, felhasznalasuk.

TE: Ismeri a halogénelemek ¢és legfontosabb vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait,
elofordulésat, felhasznalasat. Ismeri az elemek és vegytiletek hatasat az é16 szervezetre,
illetve a kornyezetre.

4. hét

A kalkogén elemek (16. csoport) altalanos jellemzése. Az oxigén és kén el6fordulasa,

allotrop modosulatok, fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléallitasuk és felhasznalasuk. A
szelén biologiai szerepe. Az oxigén és kén hidrogénvegyiileteinek jellemzése, fizikai és
kémiai sajatsdgaik. A viz és a vizlagyitas.

TE: Ismeri a kalkogén elemek altalanos jellemzdit, az oxigén és kén allotrop modosulatait,
fizikai, kémiai sajatsagait, el6fordulasat, felhasznalasat. Ismeri az oxigén és szelén biologiai
szerepét. Ismeri az oxigén és kén hidrogénvegyiileteinek fizikai és kémiai jellemzdit, a viz
szerepét a mindennapi €letben, kdrnyezetvédelmi vonatkozasait. Ismeri a vizkeménység,
vizlagyitas jelentését, szerepét, gyakorlati vonatkozasait.

5. hét

A hidrogén-peroxid jellemzése, legfontosabb fizikai és kémiai sajatsagai. Az
oxigénmolekula, mint ligandum. Oxidok, hidroxidok, oxosavak.




TE: Ismeri a hidrogén-peroxid ¢€s a dioxigén-komplexek legfontosabb kémiai és fizikai
sajatsagait, a dioxigén-komplexek és az emberi szervezetben az oxigénszallitas, tarolas
kapcsolatat. Ismeri az oxidok, hidroxidok, oxosavak csoportositasat, legfontosabb jellemzbit.

6. hét

A kén oxidjai és legfontosabb oxosavai. A nitrogéncsoport (15. csoport). A nitrogén és a
foszfor el6fordulésa, fizikai és kémiai tulajdonsagai, felhasznalasuk. Az ammonia jellemzése,
eldallitasa, felhasznalasa.

TE: Ismeri a kén oxidjainak fizikai, kémiai sajatsagait, kornyezeti hatasait és
kornyezetvédelmi vonatkozasait. Ismeri a nitrogéncsoport elemeinek altalanos jellemzdit, a
nitrogén és a foszfor, valamint az ammonia legfontosabb fizikai és kémiai sajatsagait,
eléfordulasat, el6allitasat és felhasznalasat. Ismeri a foszfor biologiai hatasat.

7. hét

A nitrogén és a foszfor oxidjai és oxosavai: szerkezetiik, kémiai tulajdonsagaik, gyakorlati
jelentdségiik, eloallitasuk és felhasznalasuk.

TE: Ismeri a nitrogén és a foszfor oxidjainak, oxosavainak szerkezetét, legfontosabb fizikai
¢és kémiai sajatsagait, gyakorlati jelentosiiket, eloallitasukat, felhasznalasukat. Ismeri a
nitroégén-oxidok és a foszfatok kdrnyezeti és kornyezetvédelmi vonatkozésait.

8. hét

A 14. csoport elemei. A 14. csoport elemeinek eléfordulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagai.
A szén és szilicium kémidjanak jellemz6 vonasai, felhasznalasuk. A szilicium-dioxid, szén-
oxidok és a szénsav jellemz6 fizikai, kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk a kérnyezetiinkben,
eléallitasuk, felhasznalasuk, élettani és kdrnyezeti szerepiik. Karbidok.

TE: Ismeri a 14. csoport elemeinek altalanos jellemzoit, eléfordulasukat, a szén allotrop
modosulatait, a szén és a szilicium fizikai, kémiai sajatsagait, felhasznalasukat. Ismeri a
szilicium és a szén oxidjainak fizikai, kémiai jellemzdit, el6fordulasukat, a szén-monoxid és
szén-dioxid élettani és kornyezeti hatdsat, kornyezetvédelmi vonatkozasait.

9. hét

A 13. csoport elemei altalanos jellemzdi, eléfordulasuk. Az aluminium fizikai és kémiai
tulajdonsagai, eldallitasa és felhasznalasa. Az aluminium legfontosabb vegyiiletei.
A fémek altalanos jellemzése.

TE: Ismeri a 13. csoport elemeinek néhany altalanos jellemzdjét, az aluminium fizikai és
kémiai sajatsagait, el6fordulasat, felhasznalasat, legfontosabb vegytileteit, azok gyakorlati
jelentdségét. Ismeri a fémek altalanos jellemzdit.

10. hét

Az alkalifémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, eléallitasuk és felhasznalasuk.
Az alkalifémek vegyiiletei. Az alkalifémionok biologiai szerepe.

Az alkalifoldfémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, el6allitasuk és
felhasznalasuk. Az alkalifoldfémek fontosabb vegyiiletei. Az alkalifoldfémionok bioldgiai
Szerepe.

TE: Ismeri az alkali- és alkalifoldfémek altalanos jellemzéit, fizikai, kémiai sajatsagaikat,
eléfordulasukat, felhasznalasukat, legfontosabb vegyiileteiket, jelentdségiiket a hétkdznapi
¢életben. Ismeri az alkalifém- és alkalifoldfémionok bioldgiai szerepét..

11. hét

A d-mezé (3-12. csoport) elemei: az dtmeneti fémek altalanos jellemzése. Az atmenetifémek
elektronszerkezete, az oxidacids szam, az atom- és ionméret valtozasa. Az atmenetifémek
vizszintes ¢és fliggdleges hasonldsaga.

Az atmenetifémek vegyiileteinek altalanos jellemzése: hidridek, a halogenidek
kotésviszonyai, csoportositasuk. Az oxidok, hidroxidok ¢és oxosavak, sav-bazis és redoxi
reakcioik. Az atmenetifémek szulfidjai.

TE: Ismeri az atmenetifémek altalanos jellemzoit, legfontosabb vegyiiletcsoportjainak k6zos
¢s eltéro jellemvonasait.

12. hét

A komplexképzddési folyamatok legfontosabb jellemzdi. Az atmeneti fémek ionjai vizes
oldatokban, a hidratalt kationok, oxokationok és oxoanionok 1étezésének feltételei. Az izo- és
heteropolisavak képzddése.




A d-mez6 elemei. A krom, molibdén, valamint a mangan fizikai és kémiai tulajdonsagai,
elofordulasuk, eldallitasuk és felhasznalasuk. A mangan eltérd oxidacios allapotu vegyiiletei
¢és gyakorlati jelentdségiik. A molibdén és a mangan biologiai szerepe.

TE: Atismétli és elmélyiti a komplexképzédéssel kapcsolatos kordbban tanult ismereteit,
ismeri a komplexképzoédési folyamatokat az atmenetifémek vizes oldataiban. Ismeri a vizes
oldatban lejatszodo folyamatokat. Ismeri a krom, molibdén és a mangan legfontosabb fizikai,
kémiai sajatsagait, el6fordulasat, biologiai szerepét.

13. hét

A d-mez6 elemei. A vas, kobalt és nikkel fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk,
eléallitasuk és felhasznalasuk. A vas- és acélgyartas kémiaja. A vas bioldgiai szerepe. A
platinafémek csoportjaba tartozo elemek, azok fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk
¢s felhasznalasuk. A platinafémek szerepe a gyogyaszatban.

A réz, eziist és arany fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, eléallitasuk és
felhasznalasuk. A réz szerepe a biologiai rendszerekben, az eziist és arany gyogyaszati
alkalmazasai.

TE: Ismeri a vas, kobalt, nikkel legfontosabb fizikai, kémiai sajatsagait, eléfordulasat. Ismeri
a vas elo6allitasat, biologiai szerepét. Ismeri a platinafémek legfontosabb fizikai és kémia
jellemzoit, az elemi formak és a vegyiiletek alkalmazasat a hétkoznapi életben és a
gyogyaszatban. Ismeri a réz, eziist, arany legfontosabb fizikai és kémiai jellemzdit,
eléallitasukat, felhasznalasukat. Ismeri az eziist és az arany vegyiileteinek gyogyaszati
alkalmazasi lehetOségeit és a réz bioldgiai szerepét.

14. hét

A d-mez6 elemei. A cink, kadmium és higany fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk,
eléallitasuk és felhasznalasuk. A cink bioldgiai szerepe.

Az f-mez6 elemei: a lantanoidak és aktinoidak. Elektronszerkezet, a tulajdonsagok
valtozasa a perioduson beliil. A torium és az uran szerepe az atomenergia hasznositasaban. A
ritkafoldfémek és egyéb radioaktiv izotopok alkalmazasa a gydgyaszatban.

TE: Ismeri a cink, kadmium, higany fizikai és kémiai jellemzdit, eldallitasat és a
legfontosabb gyakorlati alkalmazasukat. Ismeri a cink, kadmium és higany élettani hatasat.
Ismeri az f-mez6 elemeinek altalanos jellemz6it, az uran és torium szerepét az atomenergia
termelésében, a radioaktiv izotopok jelentdségét a gyogyaszatban. Ismeri a radioaktiv
izotopok kornyezeti hatdsat, veszélyeit és jelentdségiiket

A tantargy neve:

magyarul: Szerves kémia

angolul: Organic Chemistry

Kédja: TKOE0341

A képzés 5. féléve




Felel6s oktatasi egység: DE TTK Szerves Kémiai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve: Bevezetés a kémiaba Kodja: TTKOEO141
, Heti 6raszamok " . : .
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Tantargyfelel6s oktato neve: Dr. Lazar Laszlo peosztasa egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a szerves kémia alapjait, a legfontosabb vegyiiletcsaladok tulajdonsagait, alapvet6 reakcioit,
kimutatasra alkalmas modszereket, valamint emlitésre keriilnek a kdrnyezetszennyez6 szerves vegyiiletek
¢és ezeknek hatasa vilagunkra.

Tanulas eredmények, kompetenciik:

Tudas:

Ismerje a fontosabb vegyiiletek képletét, tulajdonsagait, alkalmazni tudja kémiai reakciodikat laboratériumi
kimutatasra kémcsokisérletekkel.

Ismerje fel a kornyezetre karos vegyiiletek tulajdonsagait.

Képesség:

Képes a tanultak alapjan a vegyiiletek kimutatasara laboratoriumi koriilmények kozott, illetve el tudja
végezni egyszeri vegyiiletek eldallitasat. Ezeket jellemezni tudja vékonyréteg kromatografiaval,
olvadaspont méréssel.

Attitid:

Torekedjen a szerves kémia megismerésére, ismerje meg egyes vegyiiletek kornyezetre gyakorolt hatasat.
Torekedjen arra, hogy a kérnyezetvédelemmel kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabb fejlessze az
elébbiek ismeretében.

Autonomia és felelosség:

Nyitott a szerves kémiaval foglalkozo szakemberekkel valo egyiittmiikodésre.

Felelosséggel vizsgalja a szerves vegyiiletek kornyezeti problémakat okozd tulajdonsagait és azokrol
véleményt alkot.

A kurzus tartalma, témakorei

A tantargy oktatasanak célja: Kornyezettudomanyi ismeretek elsajatitasahoz sziikséges alapveto szerves
kémiai fogalmak kialakitasa. A szerves vegyiiletek fontosabb csoportjainak targyalasa. A gyakorlatok
keretében, az alapveto szerves kémiai laboratoriumi miiveletek megismerése €s gyakorlasa.

A tantargy tematikdja: A szerves vegyiiletekben el6fordul6 fontosabb kotéstipusok targyalasa. A szerves
vegyiiletek csoportositasi elveinek ismertetése. Szénhidrogének. Halogénezett vegyiiletek. A
szénhidrogének hidroxiszarmazékai. Karbonilvegyiiletek. Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek.
Kéntartalmu szerves vegyiiletek. A heterociklusos vegyiiletek fontosabb alaptipusai. Szénhidratok.
Aminosavak, peptidek, fehérjék. Nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi moédszerek

Eléadas, konzultacio.




Ertékelés
A tantargyat kollokvium zarja, melyre tételsor alapjan késziil a hallgat6. A szamonkérés modja: szobeli
vizsga.
A kollokvium sikertelensége esetén a javitasra a TVSZ-ben meghatarozott szabalyok szerint keriilhet sor.

Kotelezo olvasmany:
Az elbadas Szerves Kémia honlapjéra felt6ltott anyaga (abra- és tananyag)

)Ajanlott szakirodalom:
Antus Sandor - Matyus Péter: Szerves kémia I, II, III. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest
Lévai A.: Szerves Kémiai praktikum, Egyetemi Kiado, Debrecen, 2000

Heti bontott tematika
1. hét | A szerveskémia rovid torténete. Kémiai kotéselméletek: Lewis-Kossel modszer, VB,
MO moédszer, hibridizaciéelmélet.

TE: Ismeri a szerves kémia fogalmat, a kémiai kotések kialakulasanak lehetdségeit.
2. hét | A kémiai reakciok felosztdsa. A szerves vegyiiletek csoportositisa. Izomériai
alapfogalmak.

TE: Ismeri a kémiai reakciok tipusait, a fontosabb funkcids csoportokat, az izoméria
jelenségét.

3. hét | A szerves kémiai nevezéktan alapjai. A kémiai nevek eredete. Alkanok
kotésrendszere, konformacid, reakciok. Ipari jelentéség. Kornyezetszennyezés.

TE: Ismeri a szerves nevezéktan alapjait, az alkanok jelent0ségét, kornyezeti
problémakat.

4. hét | Alkének, alkinok kdotésrendszere, geometriai izoméria, fontosabb reakciok, ipari
jelentdség.

TE: Ismeri a tobbszords kotések fogalmat, ennek kovetkezményeit a targyalt
vegyiiletek reaktivitasara, ipari felhasznalasukat.

5. hét | A benzol szerkezete, aromas elektrofil szubsztiticio, iranyitasi szabalyok. Fontosabb
képviseldk, ipari jelentdségiik.

TE: Ismeri az aromaticitds fogalmat, a benzol jellemzd reakcidit.
6. hét | Halogénszarmazékok szerkezete, reakcioik, ipari jelent6ségiik. Hatasuk a
kornyezetre. Alkoholok tulajdonsagai, reakciok, kimutatasi modszerek.

TE: Ismeri a halogénezett vegyiiletek jelentdségét, mint széles kdrben alkalmazott
nyersanyagok és egyes szarmazékok szennyezd ill. mérgezd hatasat.

7. hét | Fenol szerkezete, reakcioi, ipari jelentdsége. Fontosabb fenolok. Kéntartalmu
vegyliletek: tiolok, szulfonsavszarmazékok.

TE: Ismeri a fenolok ipari jelentéségét, a kéntartalmi vegyiiletek felhasznalasat.
8. hét | Nitrovegyiiletek tulajdonsagai és jelentdségiik. Aminok fontosabb reakcioi,
azovegyiiletek

TE: Ismeri a nitrogéntartalmt vegytiletek tulajdonsagait, fontossagukat a festék- és
robbanoszer iparban.
9. hét | Aldehidek és ketonok szerkezete, fontosabb reakcidik, kimutatisuk, jelentdségiik.




TE: Ismeri az oxovegyiiletek jellemzo reakcidit, kimutatasukra alkalmas
modszereket.

10. hét | Karbonsavak: savi tulajdonsag, karbonsavszarmazékok rovid ismertetése, egymasba
valo atalakitdsa. Mososzerek és szappanok.

TE: Ismeri a karbonsavak és szarmazékaik reaktivitisat €s egymasba valo
atalakitasat, valamint a mosas mechanizmusat.

11. hét | Aminosavak jelentdsége, kimutatas; néhany fontosabb peptid ismertetése; fehérjék
szerkezete; fontosabb fehérjék.

TE: Ismeri az aminosavak jelentdségét, az esszencialis aminosav fogalmat, a
fehérjék szerkezetét.

12. hét | Szénhidratok szerkezete, biologiai szerepiik, fontosabb mono-, di- és poliszaccharid
ismertetése. Kimutatasi reakciok.

TE: Ismeri a cukrok szerkezetét, a fontosabb képviseloket.
13. hét | Ot- és hattagn heterociklusos vegyiiletek kotésrendszere, bioldgiai jelentdsége.
Néhany fontosabb természetes vegyiilet.

TE: Ismeri az 0sszefiiggést a homo- €s heteroaromas vegyiiletek kozott, néhany
fontos természetes vegyiilet alapvazat.

14. hét | Nukleozidok, nukleotidok szerkezete, a DNS reprodukcioja, az RNS szerepe a
fehérje szintézisben

TE: Ismeri a fehérjeszintézist €s az 6rokitd anyag szerepét.

magyarul: Szerves kémia IV.
A tantargy neve: Kaodja:
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A képzés 6. féléve
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Szerves Kémiai Tanszék
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a szerves kémiai laboratéoriumokban alkalmazott alapmiiveletek elméleti hatterét és
megtanuljak azok gyakorlatban torténd alkalmazasat. A funkcidés csoportok kimutatasara alkalmas
kémcsokisérletek elvégzésével elmélyitsék a szerves kémiai eladasokon szerzett elméleti ismereteket.




Tanulas eredmények, kompetenciak:

Tudas:

Ismeri, és alkalmazza a szerves kémiai alapmiiveleteket és a kiilonb6zo vegyiilettipusokra jellemzo
reakciokat.

Képesség:

Képes kivalasztani, és alkalmazni a preparativ munka soran sziikséges muveleteket.

Képes a preparativ szerves kémiaban alkalmazott muiveletekrdl és reakciokrol folytatott szakmai
kommunikacioban érdemben részt venni.

Képes kémesokisérletek segitségével meghatarozni a kiilonb6zo vegytilettipusokat.

Képes az ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére.

Attitiid:
Nyitott arra, hogy a témakdrben 11j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a
megalapozatlan, esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és felelosség:
Szakmai iranyitas mellett képes Onalléan elvégezni a megjelolt feladatokat, a kapott eredményeket
értelmezni €s redlisan értékelni, valamint a felmeriild problémék elemzése utan, azokat megoldani.

A kurzus tartalma, témakorei

Balesetvédelmi szabalyok. Laboratoriumi alapmiiveletek. Atkristalyositas. Gravitacios- és vakuumsziirés.
Az anyagok azonositasara és tisztasagellendrzésére alkalmas vékonyrétegkromatografia és olvadaspont
meghatarozéas. Rotacios vakuumbeparld hasznalata. Folyadék-folyadék extrakcio. Légkori €s csokkentett
nyomason végzett desztillacio. Vizgdzdesztillacio. Egyszerii kémiai reakciok kivitelezése. Tobbnyaku
lombikban  végrehajtott reakciok. Oszlopkromatografia.  Szénhidrogénekkel ¢és  halogénezett
szénhidrogénekkel kapcsolatos kémcsdkisérletek. Szénhidrogének hidroxiszarmazékaival kapcsolatos
kémcsokisérletek. Szénhidrogének aminoszarmazékaival kapcsolatos kémecsokisérletek. Szénhidrogének
oxoszarmazékaival kapcsolatos kémcsokisérletek.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
A gyakorlati feladatok egyéni, pontos, balesetmentes kivitelezése a laboratoriumi gyakorlatokon és
bemutatd kisérletek.

Ertékelés
A gyakorlati jegy egyrészt az ismeretlenek meghatarozasaért kapott jegyekbol, masrészt a gyakorlat elott irt,
az elvégzett laboratériumi gyakorlatokhoz szorosan kapcsolédo rovid (15-20 perc) zarthelyi dolgozatok
érdemjegyeibdl tevodik 6ssze. Természetesen a sikeres laboratoriumi gyakorlat feltétele a kiirt preparatumok
szintézise.

Zarthelyi dolgozatok (65%)

A gyakorlati munka értékelése (15%)

Ismeretlenek meghatarozasacért kapott jegyek (20%)

Jeles: 90%, jo: 80%, kdzepes 65%, elégséges: 50 , 50% alatt elégtelen
A tantargyat gyakorlati jegy zarja, sikertelenség esetén javitasra a TVSZ-ben meghatarozottak szerint van
lehetOség.

Kotelez6 olvasmany:

1. Honlapra feltoltott segédanyag (https://elearning.unideb.hu/)

Ajanlott szakirodalom:

1. Berényi S., Juhasz L., Patonay T., Somsak L.; Szerves Kémiai Praktikum I., Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2010 (javitott kiadas)

2. Berényi S., Patonay T., Juhasz L.; Szerves Kémiai Praktikum II., Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2009
(javitott kiadas)

3. Berényi S., Patonay T.: Szerves kémiai laboratériumi gyakorlatok gydgyszerészhallgatok szamara,
Egyetemi Kiado, Debrecen, 2010

| Heti bontott tematika




1. hét

Feladatok ismertetése, eszkdzok atvétele, balesetvédelmi oktatas.
Az atkristalyositashoz sziikséges késziilék bemutatdsa

A gravitacios- és vakuumsziiré berendezés bemutatasa

A rotacios vakuumbeparlo miikodésének ismertetése

Acetanilid atkristalyositasa vizbol

TE: Ismeri és hasznalni tudja az atkristalyositashoz sziikséges késziiléket, a gravitacios- és
vakuumszliré berendezést, a rotacidés vakuumbeparlot. Ismeri az alkalmazott modszerek
elméleti hatterét, a munkafolyamatok menetét. Ismeri a laboratoériumi munka soran
betartand6 balesetvédelmi szabalyokat.

2. hét

A vékonyrétegkromatogrdfia (VRK) bemutatdsa

Olvadaspont meghatarozas bemutatasa

Az el6z6 gyakorlaton atkristalyositott vegyiilet tisztasaganak ellenérzése olvadaspontmérés
és VRK segitségével. Az atkristalyositas hozamanak kiszamitasa.

Benzanilid atkristalyositasa metanolbol

Az atkristalyositott benzanilid tisztasaganak ellendrzése VRK segitségével

TE: Ismeri és alkalmazni tudja az anyagok azonositasara és tisztasagellendrzésére alkalmas
vékonyrétegkromatografiat és olvadaspont meghatarozast. Ismeri az alkalmazott mdodszerek
elméleti hatterét, a munkafolyamatok menetét.

3. hét

Folyadeék-folyadék extrakcio kivitelezésének ismertetése

Az ¢el6z6 gyakorlaton atkristalyositott vegyiilet tisztasaganak ellenérzése olvadaspontmérés
segitségével. Az atkristalyositas hozaménak kiszamitasa.

Folyadék-folyadék extrakcio alkalmazasa a m-dinitrobenzol és a m-nitroanilin keverékének
elvalasztasara. Az elvalasztas sikerességének ellenérzése VRK segitségével.

TE: Ismeri és alkalmazni tudja az egyik alapveto elvalasztasi €s tisztitdsi miveletet, a
folyadék-folyadék extrakciot. Ismeri az alkalmazott modszer elméleti hatterét, a
munkafolyamatok menetét és a balesetvédelmi szabalyokat.

4. hét

Leégkori és csokkentett nyomdason végzett desztillacional alkalmazott berendezés bemutatasa
Aceton desztillalasa KMnQ4-rol 1égkori nyomason
Viz desztillacioja vakuumban

TE: Ismeri és hasznalni tudja a légkori és a csdkkentett nyomason végzett desztillacional
alkalmazott késziilékeket. Ismeri az alkalmazott mddszerek elméleti hatterét, a
munkafolyamatok menetét €s a balesetvédelmi szabalyokat.

5. hét

A vizgozdesztillacio bemutatdasa
Karvon izolalasa fliszerkoménybdl €s 2,4-dinitrofenilhidrazon szarmazékanak eléallitasa

TE: Ismeri és hasznalni tudja a vizgdzdesztillacios berendezést. [smeri az alkalmazott
modszer elméleti hatterét, a munkafolyamatok menetét és a balesetvédelmi szabalyokat.
Ismeri az izolalas elméleti hatterét, és az alkalmazott modszereket.

6. hét

4-Kl6r-benzoesav és 4-klor-benzil-alkohol eldallitasa. A termékek tisztasaganak ellenérzése
VRK segitségével és olvadaspontméréssel.

TE: Képes el6allitani szerves vegylileteket tiszta formaban. Ismeri, és alkalmazni tudja az
ehhez sziikséges alapmiiveleteket, valamint a termékek tisztasaganak ellendrzésére szolgald
modszereket. Ismeri a reakcid elméleti hatterét.

7. hét

Tobbnyaku lombikban végrehajtott reakcioknal alkalmazott késziilek bemutatasa
m-Nitroanilin eléallitasa
Jodoform eldallitasa

TE: Képes bonyolultabb szerves kémiai reakciokat elvégezni. Képes szerves vegyiileteket
tiszta formaban eléallitani, a korabban megismert miiveleteket alkalmazni. Ismeri a reakcio
elméleti hatterét.




8. hét

Az oszlopkromatogrdfia bemutatasa

A jodoform olvadaspontjanak meghatarozasa, hozamszamitas

A m-nitroanilin tisztasaganak ellenérzése VRK-val és olvadaspontméréssel
Acetanilid és m-dinitrobenzol keverékének oszlopkromatografias elvalasztasa

TE: Ismeri az egyik alapveto tisztitasi és elvalasztasi mivelet, az oszlopkromatografia
elméleti hatterét, és alkalmazni tudja azt a gyakorlatban. Ismeri és alkalmazni tudja az
anyagok azonositasara és tisztasagellenorzésére alkalmas vékonyrétegkromatografiat és
olvadaspont meghatarozast.

9. hét

Acetil-szalicilsav el6allitasa és a termék tisztitasa atkristalyositassal. A termék tisztasaganak
ellenérzése VRK segitségével és olvadaspontméréssel. Hozamszamitas.

TE: Képes eldallitani szerves vegylileteket tiszta formaban. Ismeri, és alkalmazni tudja az
ehhez sziikséges alapmiiveleteket, valamint a termékek tisztasaganak ellendrzésére szolgald
modszereket. Ismeri a reakcid elméleti hatterét.

10. hét

Szénhidrogénekkel és halogénezett szénhidrogénekkel kapcsolatos kémcsokisérletek:
Szénhidrogének reakcidja brommal

Szénhidrogének reakcidja brommal UV fény jelenlétében

Aromas szénhidrogének Friedel-Crafts probaja

Telitetlen szénhidrogének Baeyer probaja

Halogénszarmazékok Beilstein- és alkoholos eziist-nitrat-probaja

Ismeretlen meghatarozasa

2,6-Dibenzilidén-ciklohexanon eldallitasa (kémcsdvaltozat). A termék tisztasaganak
ellendrzése VRK segitségével és olvadaspontméréssel. Hozamszamitas.

TE: Ismeri a szénhidrogének és a halogénezett szénhidrogének kimutatasara alkalmas
kémcsokisérleteket, azok elméleti hatterét és a kivitelezésiik pontos menetét. Képes
meghatarozni ismeretlen szénhidrogéneket kémcsokisérletek segitségével. Képes eldallitani
szerves vegyiiletet tiszta formaban. Ismeri, és alkalmazni tudja az ehhez sziikséges
alapmiiveleteket, valamint a termék tisztasaganak ellendrzésére szolgalé modszereket. Ismeri
a reakcio elméleti hatterét.

11. hét

Szénhidrogének hidroxiszarmazékaival kapcsolatos kémcsokisérletek:
Alkoholok és fenolok oldékonysagi viszonyai

Alkoholok rendiiségének meghatarozasa Lucas probaval

Alkoholok oxidacidja Jones-reagenssel

T6bbértékii alkoholok reakcioja réz(IT)-ionokkal

Fenolok és enolok komplexképzése vas(I11)-ionokkal

2-Alkanolok jodoform probaja

Ismeretlen meghatarozasa

Benzoesav eldallitasa (kémesdvaltozat)

TE: Ismeri az alkoholok és a fenolok kimutatasara alkalmas kémcsokisérleteket, azok
elméleti hatterét és a kivitelezésiik pontos menetét. Képes meghatarozni ismeretlen
alkoholokat és fenolokat kémcsdkisérletek segitségével. Képes eldallitani szerves vegyiiletet
tiszta formaban. Ismeri, és alkalmazni tudja az ehhez sziikséges alapmiiveleteket, valamint a
termék tisztasdganak ellenérzésére szolgald modszereket. Ismeri a reakcié elméleti hatterét.




12. hét

Szénhidrogének aminoszarmazékaival kapcsolatos kisérletek:

Aminok rendiiségének meghatarozasa Hinsberg probaval

Primer és tercier aminok reakci6ja salétromossavval

Alifas primer aminok Rimini-probaja

Aminok komplexképzési reakcioja réz(I)-ionokkal tiocianationok jelenlétében
Ismeretlen meghatarozéasa

Benztriazol eldallitasa (kémcsdvaltozat)

TE: Ismeri az aminok kimutatasara alkalmas kémcsokisérleteket, azok elméleti hatterét és a
kivitelezésiik pontos menetét. Képes meghatarozni ismeretlen aminokat kémcesokisérletek
segitségével. Képes eldallitani szerves vegyiiletet tiszta formaban. Ismeri, és alkalmazni tudja
az ehhez sziikséges alapmiiveleteket, valamint a termék tisztasaganak ellenérzésére szolgald
modszereket. Ismeri a reakcio elméleti hatterét.

13. hét

Szénhidrogének oxoszarmazékaival kapcsolatos kémcesdokisérletek:
Aldehidek kimutatasa 2,4-dinitrofenil-hidrazinos probaval
Oxovegyiiletek oxidacioja kaliumpermanganattal és Jones-reagenssel
Oxovegyliletek reakcidja Tollens reagenssel

Oxovegyiiletek jodoform probaja

Ismeretlen meghatarozasa

Ciklohexanon eldallitasa (kémcsdvaltozat)

TE: Ismeri az oxovegyiiletek kimutatasara alkalmas kémcsokisérleteket, azok elméleti
hatterét és a kivitelezésiik pontos menetét. Képes meghatarozni ismeretlen oxovegyiileteket
kémcsokisérletek segitségével. Képes eldallitani szerves vegyiiletet tiszta formaban. Ismeri,
¢s alkalmazni tudja az ehhez sziikséges alapmiiveleteket, valamint a termék tisztasaganak
ellendrzésére szolgald modszereket. Ismeri a reakcio elméleti hatterét.

14. hét

A kimaradt azonositasi feladatok elvégzése (olvadaspont, VRK) hozamszamitas.
A felszerelés tisztitasa, leadasa, eredményhirdetés

TE: Ismeri, ¢és alkalmazni tudja az eléallitott vegyliletek tisztasaganak ellendrzésére szolgalod
modszereket. Ki tudja szamolni a reakciok hozamat.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a talajtan tudomanyanak fobb teriileteivel, a talajtan hazai torténetével, a talajok
osztalyozasanak kiillonb6z6 modjaival, a talajok f6 funkcioival, a talajok alkotorészeivel és a talajképzo
kézetekkel. Fontos célja a kurzusnak, hogy a hallgatok megértsék a talajképzddés folyamatat, hogy atlassak
a fizika, kémiai biologiai mallas szerepét. A talajok alapveto fizikai és kémiai tulajdonsagainak attekintése
utan a hallgatok megismerik a Magyarorszagon el6forduld talajtipusok fobb jellemzoit, eléfordulasi

teriileteit.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

ismeri a természeti és az ezekkel Osszefliggésben 1év6 antropogén folyamatok torvényszeriiségeit;
ismeri a talajok funkcidit, a talajok alkotorészeit és ismeri a talajképz6 kozeteket;

ismeri a talajképzdodés folyamatat, valamint a fizikai, kémiai biol6giai mallas folyamatanak a
talajképzodésben betoltott szerepét;

ismeri a talajok alapveto fizikai és kémiai tulajdonségait;

ismeri a hazankban el6fordulo talajtipusokat és az egyes talajtipusok foldrajzi elterjedését;

ismeri azokat az antropogén hatasokat, amelyek a talajképzodés menetét, illetve a talajok alapvetd
tulajdonsagait befolyasolhatjak;

Képesség:

képes a természeti és az ezekkel dsszefiiggésben 1€vo antropogén folyamatokkal kapcsolatos
torvényszeriiségek felismerésére, alkalmazasara;

érti a talajok funkcioit, képes atlatni a talajok alkotorészeit, és a kiillonbozo talajképzo kézetek
tipusait;

érti a talajképzodés folyamatat, atlatja a fizikai, kémiai biologiai mallas talajképzodésben betdltott
szerepét;

képes atlatni a talajok alapveto fizikai és kémiai tulajdonsagait;

képes megfogalmazni az Gsszefiiggéseket a hazai talajtipusok elterjedési teriilete és a talajképzodést
meghatarozo éghajlati, foldtani, biologiai és antropogén tényezdk alakulasa kozott;

megfeleld iranymutatas mellett képes a talajokkal kapcsolatos szakirodalom feldolgozasara;

Attitid:

torekszik a talajtan hazai torténetének minél alaposabb megismerésére;

torekszik a talaj funkcidinak megértésére, a talaj alkotorészeinek és a kiilonbozo talajképzo
kézeteknek a megismerésére;

torekszik arra, hogy megértse a fizikai, kémiai biologiai mallas folyamatat és arra, hogy lassa ezek
szerepét a talajképzodésben;

torekszik talajok alapveto fizikai és kémiai tulajdonsédgainak megismerésére;

torekszik arra, hogy megmagyarazza a talajtipusok foldrajzi elhelyezkedése és a talajképzo tényezok
kozotti 0sszefiiggéseket;

torekszik tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd folytatasara;

Autonomia és felelésség:

felelosséggel vallalja szakmaja értékrendjét;

feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik a sajat, és mas szakteriiletek szakembereivel;
felelosséggel vizsgalja a talajhasznalattal 6sszefiiggd kornyezeti problémakat, azokrol 6nalld
véleményt alkot;

odafigyel a kornyezetében eléfordulé talajokkal kapcsolatos problémakra, s ha van ra lehet6sége, azok
megoldasat kezdeményezi;

a talajtani témaju szakirodalom feldolgozasat megfelel6 iranymutatas mellett 6nalloan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei

A talaj fogalma, a magyarorszagi talajtan torténete. A talajok jelentGsége és funkcidi. A talajok dsszetétele,
a talajképzo kozetek. A talajképzo asvanyok. Az asvanyok és a kozetek fizikai, kémiai és biologiai mallasa.
A talaj szerves anyagai, a humuszképz6dés folyamata. Talajkolloidika. A talajok fizikai tulajdonsagai.
Talajképz6 tényezok. A hazai talajosztalyozas rendszere. Magyarorszag talajai: vaztalajok, 6ntéstalajok,
lejtéhordalék-talajok, kozethatasu talajok, barna erdétalajok, csernozjomok, szikes talajok, réti talajok,
laptalajok, mocsari erddk talajai.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
eldadas, konzultacio

Ertékelés
A hallgatok értékelése két részbol all 6ssze: 95% - az irdsbeli kollokvium eredménye, 5% - a hallgatok
el6adasokon valo részvétele ¢€s az eloadasokon tanusitott aktivitasa.
Az osztalyozas soran alkalmazott savok:
- 86% felett jeles
- 73%-85% - jo
- 60%-72% - kozepes
- 50%-59% - elégseges
- 50% alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:
Kerényi A. — Martonné E. K. (1995) Talajtani gyakorlatok foldrajz szakos hallgatok szamara — Debreceni
Egyetem, p. 88

Ajanlott szakirodalom:

Novak T. J. (2013) Talajtani Praktikum — Meridian Alapitvany p. 188

Stefanovits P. — Filep Gy. — Fiileky Gy. (1999) Talajtan. Mez6gazda Kiadé Budapest, p. 470.

Filep Gy. (1988) Talajkémia. Akadémiai Kiad6, Budapest

Heti bontott tematika
1. hét | Afélévi tematika ismertetése. Bevezetd eldadas a talaj fogalmarol és a
magyarorszagi talajtan kialakulasarol és fejlodésérol.

TE: ismeri a talaj fogalmat, atlatja a talajtan tudomanyanak hazai fejlédéstorténetét.

2. hét | A talajok jelent6sége. A talaj szerepe az anyag- és energiatranszportban, a talaj
sz{ird, tompitd, méregtelenitd funkcioja.

TE: ismeri a talajok jelent0ségét, tisztaban van a talaj funkcidival, a talajnak az
anyag- és energiatranszportban jatszott szerepével, tisztdban van azzal, hogyan
érvényesiil a talaj szlir6, tompitd, méregtelenitd funkcioja.

3. hét | A talajok Osszetétele, az abiotikus és a biotikus alrendszer ismertetése. A
magmatikus, iiledékes és metamorf talajképzé kdzetek.

TE: ismeri a talaj €16 és élettelen alkotorészeit, valamint a talajképzédés
alapanyagaul szolgal6 kdzettipusokat.

4. hét | Talajképzo6 asvanyok L.: primer és szekunder szilikatok (agyagasvanyok), az
agyagasvanyok képzddése.

TE: ismeri a talaj asvanyi 0sszetételében kiemelked szerepet jatszo primer és
szekunder szilikatokat, tisztaban van az agyagasvanyok képzodésének menetével.

5. hét | Talajképz6 asvanyok II.: oxidok, hidroxidok, karbonatok, foszfatok, kloridok,
szulfatok és szulfidok.




TE: ismeri a talajban el6fordul6 leggyakoribb oxidokat, hidroxidokat, karbonatokat,
foszfatokat, kloridokat, szulfatokat és szulfidokat, tisztaban van ezen asvanyok
talajokban betoltott legfontosabb szerepével.

hét

Az asvanyok és a kozetek mallasa. A fizikai aprozodast kivaltod tényezok. A kémiai
mallas tipusai: oldasos mallas, a szilikatok mallasa, oxidacios mallas, biologiai
mallas.

TE: ismeri a fizikai apr6zodast kivalto tényezoket, valamint a kémiai mallas
fontosabb tipusait, ugy mint az oldasos mallast, a szilikatok mallasat, az oxidacios
mallast és a biologiai mallast.

hét

A talaj szerves anyagainak tipusai, a humuszképzddés folyamata.

TE: ismeri a talajban el6forduld szerves anyagok tipusait és tisztaban van a
humuszképzodés menetével.

hét

Talajkolloidika. A kolloidrészecskék feliileti sajatsagai. Asvanyi kolloidok, szerves
kolloidok.

TE: ismeri a kolloid fogalmat, és a kolloidrészecskék feliileti sajatsagait. Ismeri az
asvanyi- és a szerves kolloidokat, ezek szerepét a talajban lejatszodo folyamatokban.

hét

A talajok fizikai tulajdonsagai: szemcseOsszetétel (textura), szerkezet (struktiira),
strliség, térfogattdmeg, tomorség, porustér, vizgazdalkodas, levegdzittség,
hégazdalkodas.

TE: ismeri a talajok fizikai tulajdonsagait.

10.

hét

Talajképzo tényezok. Az éghajlati, biologiai, foldtani, domborzati és antropogén
tényezok értékelése.

TE: ismeri a talajok kialakulasat befolyasold éghajlati, biologiai, foldtani és
antropogén tényezoket.

11.

hét

A hazai talajosztalyozas rendszere. Vaztalajok, ontéstalajok, lejtéhordalék-talajok,
kézethatasu talajok kialakulasa, fobb jellemzoi, foldrajzi elterjedése.

TE: ismeri a hazai talajok genetikai szemléletii osztalyozasi rendszerét, ismeri a
vaztalajok, Ontéstalajok, lejtohordalék-talajok és a kdzethatasu talajok kialakulasat
befolyasolo tényezoket, a fobb tulajdonsagait, foldrajzi elterjedését.

12.

hét

A barna erdétalajok €s a csernozjomok kialakulasa, fobb jellemz6i, foldrajzi
elterjedése.

TE: ismeri a barna erddtalajok és a csernozjomok kialakulasat befolyasolo
tényezoket, a fobb tulajdonsagait, foldrajzi elterjedését.

13.

hét

Szikes talajok, réti talajok, laptalajok, mocsari erddk talajainak kialakulasa, f6bb
jellemzdi, f6ldrajzi elterjedése.

TE: ismeri a szikes talajok, réti talajok, laptalajok, mocsari erd6k talajainak
kialakulasat befolyasolo tényezdket, a fobb tulajdonsagait, foldrajzi elterjedését.




14. hét | Konzultacids ora. A félévi munka értékelése, a vizsgakdvetelmények pontos
ismertetése.
TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések tisztazasa.
magyarul: Talajokolégia
A tantargy neve: Kodja: TBOEO0660
angolul:  Soil Ecology
2017/2018/1
FelelSs oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i , ; .
Tipus Flsadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| 1 | Heti | O |Heti| O
Levelezd Félév 14 Féléve 0 Félév 0 Kollokvium 1 magyar
es S es
. p . ) Dr. Simon Edina, Dr. beosztasal -
TantargyfelelGs oktato neve: Horvath Roland : egyetemi adjunktus
A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a talajokologia tudomanyag alapvet6 jellemzéit, alapfogalmait,

vizsgalati targyat, legfontosabb feladatait, valamint a talajok és éldvilaguk egymasra gyakorolt hatasait.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a talajokologia tudomanyag alapveto jellemzoit, vizsgalati targyait.

Ismerje a talajokologia alapvetd elveit, a talajokologia miivelése soran hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje a talajokologia legfontosabb kérdéseit és problémait.

Ismerje a talajokologiaban alkalmazott modszereket €s azok lényegét.

Ismerje a talajokologia gyakorlati alkalmazasanak lehetdségeit.

Képesség:

Képes a talajokologiai elméletek és elvek gyakorlati alkalmazasara.

Erti a talajokologiai osszefiiggéseket.

Képes az ¢l6lények és a talaj kozotti kapcsolatrendszer értelmezésére.

Képes az elsajatitott ismeretek alapjan talajokologiai szemléletii adatgytjtésre, adatrogzitésre, az adatok
feldolgozasara és értelmezésére.

Rendelkezik a talajokologiai problémak kapcsan problémamegoldo készségekkel.

Képes a talajokologiai témaju szakirodalom feldolgozasara.

Attitid:

Torekedjen a talajokologiai elméletek és elvek minél teljesebb megismerésére.

Torekedjen a talajokologiai probléméak megismerésére.

Torekedjen arra, hogy a talajokologiai problémakra szintetizalo latasmoddal tekintsen.
Torekedjen arra, hogy a talajokologiaval kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Erzékeny a talajokolégiai problémakra.

Autonomia és felelésség:

Nyitott a tarstudomanyokkal foglalkozé szakemberekkel vald szoros egyiittmiikddésre.

Felelosséggel vizsgalja a talajokologiai problémakat és azokrol véleményt alkot.

Felelosséggel vizsgalja a talajban €16 életkozosségeket veszélyeztetd tényezdket €s szakmai tuddsa alapjan
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

A talajokologiai témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatds mellett 6nalléan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei

A talaj fogalma. A talaj fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagai. A talaj és a ndvényzet kapcsolata.
Talajképzddés, talajtipusok €s talaj-genetikai sorozatok. Nehézfémek eléfordulasa a talajban.
Talajszennyezés forrasai. A nehézfémek csoportositasa és kornyezeti hatasai. Talajtisztitasi eljarasok.
Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program. A talajokban el6forduld nehézfémek ¢éllénykozosségekre
gyakorolt hatasai. A talajban talalhato novényi szaporito és kitartd képletek. A diaspora-bank és
magban/magkészlet fogalma. A magkészlet-6kologia alapfogalmai. Magkészlet tipus-besorolas. A
talajszerkezet és az edafon kapcsolata. A talajfauna osztalyozasa (mikor-, mezo-, makro-, és megafuna). A
talaj mikrofauna legfontosabb csoportjai, (Protozoa, Nematoda) mennyiségi viszonyaik és szerepiik a
talajban. A talaj mezofauna legfontosabb csoportjai, (Collembola, Acari, Tardigrada) mennyiségi
viszonyaik és szerepiik a talajban. A talaj makrofauna legfontosabb csoportjai, (Araneae, Carabidae,
Formicidae, Isopoda, Staphylinidac) mennyiségi viszonyaik és szerepiik a talajban. A talaj megafauna
legfontosabb csoportjai (Gastropoda, Lumbricidae, Talpidae, Soricidae), mennyiségi viszonyaik és
szerepik a talajban. A talajokologiai kutatasok bemutatasa egy urbanizacios projekt (GlobeNet) keretein
beliil.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
El6adas, konzultacio.




Ertékelés

Kollokvium (szobeli és irasbeli).

Kotelez6 olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:
Richards, B. N. (1978): Introduction to the Soil Ecosystem. Longman Group Limited, London.
Coleman, D. C., Crossley, D. A., Hendrix, P. F. (2004): Fundamentals of Soil Ecology. Elsevier,

Burlington.

Heti bontott tematika

1. hét

A talaj fogalma. A talaj fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagai. A talaj és a
novényzet kapcsolata.

TE: Ismeri a talaj fogalmat és a talaj fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagait.

2. hét

Talajképz6dés, talajtipusok és talaj-genetikai sorozatok.

TE: Ismeri a fizikai, kémiai és biologia mallas folyamatait. Ismeri a kiilonb6z6
talajtipusokat, azokat jellemezni tudja.

3. hét

Nehézfémek el6fordulasa a talajban. Talajszennyezés forrasai.

TE: Ismeri a talajban el6fordul6 nehézfémeket. Ismeri az ipari szennyezéseket, a
mezOgazdasagi szennyezéseket, a kozlekedés talajszennyezését, a
hulladéklerakdsbol adddo talajszennyezoket.

4. hét

A nehézfémek csoportositasa és kornyezeti hatasai. Talajtisztitasi eljarasok.
Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program.

TE: Ismeri a talajban el6forduldé nehézfémek csoportjait, kornyezeti és élettani
hatasaikat. Ismeri az OKKP szervezetét, feladatat, a kdirmentesités egyes 1épéseit.

5. hét

A talajokban eldforduld nehézfémek €161énykozosségekre gyakorolt hatasai.

TE: Ismeri a talajszennyezések soran talajba keriilt nehézfémek szarazfoldi
gerinctelen szervezetekre kifejtett hatasait.

6. hét

A talajban talalhaté ndvényi szaporito és kitartd képletek. A diaspora-bank és
magban/magkészlet fogalma.

TE: Ismeri a talajban talalhaté névényi szaporitéd és kitartd képleteket. Ismeri a
disapora-bank €és a magbank/magkészlet fogalmat. Ismeri a magbank tipusait. Ismeri
a magbank vizsgalatok alapvetd kérdéseit és mddszereit.

7. hét

A magkészlet-6kologia alapfogalmai. Magkészlet tipus-besorolas.

TE: Ismeri a magkészlet-okologia alapfogalmait. Ismeri a magkészlet tipusokat és
besorolasukat.

8. hét

A talajszerkezet és az edafon kapcsolata. A talajfauna osztalyozasa (mikor-, mezo-,
makro-, és megafuna).

TE: Ismeri a talajok bioldgiai alkotoelemeit. Ismeri a talajfauna osztalyozasanak
szempontjait. Ismeri a talaj biodiverzitas szerepét. Ismeri a talajszerkezet és az
edafon kapcsolatanak fobb jellemzoéit. Ismeri az edafon Gsszetevoit.

9. hét

A talaj mikrofauna legfontosabb csoportjai, (Protozoa, Nematoda) mennyiségi
viszonyaik és szerepiik a talajban.




TE: Ismeri a mikrofauna csoportjainak talajtani jelentdségét, mennyiségi viszonyai
és legfontosabb képviseldit.

10. hét

A talaj mezofauna legfontosabb csoportjai, (Collembola, Acari, Tardigrada)
mennyiségi viszonyaik €s szerepiik a talajban.

TE: Ismeri a mezofauna csoportjainak talajtani jelent0ségét, mennyiségi viszonyai
és legfontosabb képviseldit.

11. hét

A talaj makrofauna legfontosabb csoportjai, (Araneae, Carabidae, Formicidae,
Isopoda, Staphylinidae) mennyiségi viszonyaik és szerepiik a talajban.

TE: Ismeri a makrofauna csoportjainak talajtani jelentdségét, mennyiségi viszonyai
¢s legfontosabb képviseldit.

12. hét

A talaj megafauna legfontosabb csoportjai (Gastropoda, Lumbricidae, Talpidae,
Soricidae), mennyiségi viszonyaik és szerepiik a talajban.

TE: Ismeri a megafauna csoportjainak talajtani jelent0ségét, mennyiségi viszonyai
¢s legfontosabb képviseldit.

13. hét

A talajokologiai kutatdsok bemutatasa egy urbanizacios projekt (GlobeNet) keretein
beliil.

TE: Ismeri a GlobeNet projekt célkitlizéseit és az urbanizacio talajlaké gerinctelen
egyiittesekre (Araneae, Isopoda, Carabidae, Staphylinidae) gyakorolt hatésait.

14. hét

Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvet6dott kérdések tisztazasa.

magyarul: [Talajokolégia szeminarium
A tantargy neve: Kodja: TBOG0660
angolul:  Soil Ecology seminar
2017/2018/1
Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kédja: -
Tipus | Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve




El6éadas | Gyakorlat Labor

Nappali | N |Heti| O | Heti | 2 |Heti| O

Levelezd Félév 0 Féléve 28 Félév 0 Gyakorlati jegy 2 magyar
es S es

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Simon Edina, Dr. Peoszmsaegyetemi adjunktus

Horvath Roland

A kurzus célja, hogy a hallgatbk megismerjék a talajokologia tudomanyag alapvetd jellemzoivel,

kapcsolatrendszer legalapvetobb jellemzoivel kapcsolatos korabbi és legujabb idegen nyelvi szakirodalmakat

alapfogalmaival, vizsgalati targyaval, legfontosabb feladataival és a talajok és élovilaguk kozotti

Tanulds eredmények, kompetencidk: a hallgaté

Tudas:

Ismerje a talajokologia tudomanyagaval foglalkozo korabbi és legujabb idegen nyelvii szakirodalmakat.
Ismerje a korabbi és Gjonnan megjelent idegen nyelvii szakirodalmakban felmeriilé talajokologiai
kérdéseket, problémakat és ezek lehetséges megoldasait.

Ismerje a legtjabb kutatasok iranyelveit.

Ismerje a talajokologiai kutatasok soran alkalmazott legfontosabb modszereket és ezek l1ényegét.
Ismerje a legfontosabb modszerek gyakorlati alkalmazhatosagat és ezek lehetséges korlatait.

Képesség:

Képes a megadott szempontok alapjan az adott témakorhdz kapcsolodo idegen nyelvii szakirodalmakat
keresni az internetes adatbazisokbol.

Képes az adatbazisokbol kinyert talajokoldgiai témaju szakirodalmak 6nallo feldolgozasara és ezek
alapjan sajat vélemény megformalasara.

Képes az egyszeriibb talajokologiai feladatokhoz sziikséges modszerek kivalasztasara a megszerzett
ismeretek alapjan.

Képes a szakirodalmakbdl elsajatitott ismeretek alapjan talajokologiai szemléletii adatgytijtésre, az adatok
szakszerl feldolgozasara és ezek értékelésére.

Képes a felmeriil talajokologiai problémék megoldéasara.

Attitid:

Torekedjen a korabbi és a legujabb kutatasi eredmények megismerésére €s befogadasara.

Torekedjen a szakirodalmakbdl megismert talajokoldgiai problémék elemzésére és kiértékelésére.
Torekedjen a megszerzett ismeretek szintetizalasara.

Torekedjen arra, hogy a talajokologiaval kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze a legujabb
idegen nyelvii szakirodalmak megismerésével.

Torekedjen a talajokologiai kutatasokban megjelend legiijabb modszerek megismerésére, az 6kologiai
szemléletmod kialakitasara.

Autonomia és felelosség:

Nyitott a talajokologiaval és ezek tarstudomanyaival foglalkozé szakemberekkel valo szoros
egylttmiikodésre.

Megfelel6 alapossaggal és felelosséggel vizsgalja a felmertilo talajokologiai problémakat és ezekrdl 6nallo
véleményt alkot.

A talajokologiai kutatasokban felelosséget vallal sajat dontéseiért és felelésséget érez masok munkaja
irant.

A szakirodalmakbol megszerzett ismeretek alapjan felelosséggel és megfeleld alapossaggal végzi a
talajokologiai kutatasokat €s szakmai tudasa alapjan javaslatokat tesz a talajban el6forduld
¢életkozosségeket veszélyeztetd tényezok csokkentésére.

A talajokologiaval kapcsolatos idegen nyelvii szakirodalmak feldolgozasat a megadott szempontok
alapjan 6nalldan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei




A talaj fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagaival, valamint a talaj és a novényzet kapcsolataval
foglalkozo legfontosabb idegen nyelvii szakirodalmak feldolgozésa és ezekrdl vélemény kialakitasa. A
talajképz6dés folyamataival, az egyes talajtipusokkal és talaj-genetikai sorozatokkal kapcsolatos idegen
nyelvii szakirodalmak 6nall6 feldolgozasa és ezekrdl vélemény megformalasa. A nehézfémek talajban
valo eléfordulasaval és a talajszennyezés forrasaival foglalkozo legfontosabb idegen nyelvi
szakirodalmak attekintése. A nehézfémek csoportositasaval és kornyezeti hatasaival, a legajabb
talajtisztitasi eljarasokkal, valamint az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Programmal foglalkozo
legfontosabb irodalmak feldolgozasa és ezekrdl vélemény kialakitasa. A talajokban el6fordulo
nehézfémek €161énykozosségekre gyakorolt hatasaival kapcsolatos idegen nyelvii szakcikkek 6nallo

feldolgozasa és ezekr6l vélemény formalasa. A talajban talalhaté n6vényi szaporit6 és kitartd képletekkel,

a diaspora-bankkal, a magbankkal és a magkészlet értelmezésével foglalkozo legfontosabb publikaciok
feldolgozasa és ezekr6l vélemény formalasa. A magkészlet-6kologia alapfogalmaival és a magkészlet
tipus-besorolasokkal kapcsolatos idegen nyelvii irodalmak 6néllo feldolgozésa és ezekrdl vélemény
kialakitasa. A talajszerkezet és az edafon kapcsolataval és a talajfauna osztalyozasaval foglalkozo
legfontosabb idegen nyelvii irodalmak feldolgozasa és ezekrdl vélemény kialakitasa. A talaj mikrofauna

legfontosabb csoportjainak (Protozoa, Nematoda) mennyiségi viszonyaival €s talajban betoltott szerepével

kapcsolatos legfontosabb idegen nyelvii irodalmak megismerése €s 6nallo vélemény formalasa. A talaj
mezofauna legfontosabb csoportjainak (Collembola, Acari, Tardigrada) mennyiségi viszonyaival és

talajban betoltott szerepével foglakozo legfontosabb idegen nyelvi irodalmi forrasok feldolgozasa €s sajat

vélemény kialakitasa. A talaj makrofauna legfontosabb csoportjainak (Araneae, Carabidae, Formicidae,
Isopoda, Staphylinidae) mennyiségi viszonyaival és a talajban betoltott szerepével foglalkoz6 idegen
nyelvi irodalmi forrasok feldolgozasa és ezek 6nallé véleményezése. A talaj megafauna legfontosabb
csoportjainak (Gastropoda, Lumbricidae, Talpidae, Soricidae), mennyiségi viszonyaival és a talajban
betoltott szerepével foglalkozo idegen nyelvii irodalmi forrasok attekintése és ezek véleményezése. A
GlobeNet projekt keretein beliil sziiletett idegen nyelvii szakcikkek feldolgozasa és ezek alapjan 6nallo
vélemény megformalasa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Szeminarium, konzultacio.

Ertékelés
Gyakorlati jegy

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Richards, B. N. (1978): Introduction to the Soil Ecosystem. Longman Group Limited, London.
Coleman, D. C., Crossley, D. A., Hendrix, P. F. (2004): Fundamentals of Soil Ecology. Elsevier,
Burlington.

Heti bontott tematika
1. hét | A talaj fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagaival, valamint a talaj és a novényzet
kapcsolataval foglalkozo legfontosabb idegen nyelvii szakirodalmak feldolgozasa és
ezekrdl vélemény kialakitasa.

TE: Ismeri a talaj fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagaival, valamint a talaj és a
névényzet kapcsolataval foglalkozo legfontosabb irodalmakat és ezekrdl 6nallo
véleménnyel rendelkezik.

2. hét | A talajképzOdés folyamataival, az egyes talajtipusokkal és talaj-genetikai
sorozatokkal kapcsolatos idegen nyelvii szakirodalmak 6nall6 feldolgozasa €s
ezekrdl vélemény megformalasa.




TE: Ismeri a fizikai, kémiai és biologia mallas folyamataival, a kiilonb6z6
talajtipusokkal, azok jellemezoivel kapcsolatos legfontosabb irodalmakat és ezekrol
6nall6 véleménnyel rendelkezik.

hét

A nehézfémek talajban valo el6fordulasaval és a talajszennyezés forrasaival
foglalkozo legfontosabb idegen nyelvii szakirodalmak attekintése.

TE: Ismeri a talajban el6fordulé nehézfémeket, az ipari szennyezéseket, a
mezOgazdasagi szennyez6forrasokat, a kdzlekedés talajszennyezését, a
hulladéklerakasbol adodo talajszennyezd tényezoket és ezekrol sajat véleménnyel
rendelkezik.

hét

A nehézfémek csoportositasaval és kdrnyezeti hatasaival, a legijabb talajtisztitasi
eljarasokkal, valamint az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Programmal
foglalkozo legfontosabb irodalmak feldolgozasa és ezekrdl vélemény kialakitasa.

TE: Ismeri a talajban el6forduld nehézfémek csoportjait, kornyezeti és élettani
hatésait, a legtijabb talajtisztitasi eljarasokat, valamint az OKKP szervezeti
felépitesét, feladatat, a karmentesités kiilonbozo folyamatait és ezekrdl 6nalld
vélemény képes kialakitani.

hét

A talajokban el6forduld nehézfémek €161énykozosségekre gyakorolt hatasaival
kapcsolatos idegen nyelvii szakcikkek 6nallo feldolgozasa és ezekrdl vélemény
formalasa.

TE: Ismeri a talajszennyezések kdvetkeztében a talajba jutott nehézfémek
szarazfoldi gerinctelen szervezetekre kifejtett hatésait ¢s ezekrdl véleményt tud
kialakitani.

hét

A talajban talalhaté névényi szaporito és kitarto képletekkel, a diaspéora-bankkal, a
magbankkal és a magkészlet értelmezésével foglalkozo legfontosabb publikaciok
feldolgozésa és ezekrdl vélemény formalasa.

TE: Ismeri a talajban eléforduld ndvényi szaporitod és kitartd képleteket, a disapora-
bank és a magbank/magkészlet fogalmait, a magbank tipusait és a magbank
vizsgalatok alapvetd kérdéseit és modszereit és ezekrdl 6nalldo véleményt képes
kialakitani.

hét

A magkészlet-6kologia alapfogalmaival és a magkészlet tipus-besorolasokkal
kapcsolatos idegen nyelvii irodalmak 6nallé feldolgozasa és ezekr6l vélemény
kialakitésa.

TE: Ismeri a magkészlet-okologia alapfogalmait, a magkészlet tipusokat és
besorolasukat és ezekrdl 6nalld véleményt tud kialakitani.

hét

A talajszerkezet és az edafon kapcsolataval és a talajfauna osztalyozasaval
foglalkozo6 legfontosabb idegen nyelvii irodalmak feldolgozasa és ezekr6l vélemény
kialakitasa.

TE: Ismeri a talajszerkezet és az edafon kapcsolatanak fobb jellemzdit, atalaj
biodiverzitas szerepét, valamint a talajfauna osztalyozasanak fébb szempontjait €s
ezekrdl véleményt tud kialakitani.

hét

A talaj mikrofauna legfontosabb csoportjainak (Protozoa, Nematoda) mennyiségi
viszonyaival és talajban betoltott szerepével kapcsolatos legfontosabb idegen nyelvii
irodalmak megismerése és 6nallo vélemény formalasa.

TE: Ismeri a mikrofauna csoportjainak talajtani jelentdségét, mennyiségi viszonyait
¢s ezekrol 6nalld véleménnyel rendelkezik.




10. hét

A talaj mezofauna legfontosabb csoportjainak (Collembola, Acari, Tardigrada)
mennyiségi viszonyaival €s talajban betoltott szerepével foglakozo legfontosabb
idegen nyelvii irodalmi forrasok feldolgozasa és sajat vélemény kialakitasa.

TE: Ismeri a mezofauna csoportjainak talajban betoltott szerepét, mennyiségi
viszonyait és ezekrdl 6nallo véleményt tud kialakitani.

11. hét

A talaj makrofauna legfontosabb csoportjainak (Araneae, Carabidae, Formicidae,
Isopoda, Staphylinidae) mennyiségi viszonyaival €s a talajban betoltott szerepével
foglalkoz6 idegen nyelvii irodalmi forrasok feldolgozasa és ezek 6nallo
véleményezése.

TE: Ismeri a makrofauna csoportjainak talajban betdltott jelentdségét, mennyiségi
viszonyait €s ezekrél 6nalld véleményt tud megformalni.

12. hét

A talaj megafauna legfontosabb csoportjainak (Gastropoda, Lumbricidae, Talpidae,
Soricidae), mennyiségi viszonyaival és a talajban betdltott szerepével foglalkozo
idegen nyelvil irodalmi forrasok attekintése és ezek véleményezése.

TE: Ismeri a megafauna csoportjainak talajban betoltott szerepét, mennyiségi
viszonyait és ezeket véleményezni tudja

13. hét

A GlobeNet projekt keretein beliil sziiletett idegen nyelvii szakcikkek feldolgozasa
¢s ezek alapjan 6nallo vélemény megformalasa.

TE: Ismeri a GlobeNet projekt célkitlizéseit, a mintavétel modszerét és az
urbanizaci6 talajlakéd gerinctelen egyiittesekre (Araneae, Isopoda, Carabidae,
Staphylinidae) gyakorolt hatésait. és ezekrdl 6nall6 véleményt tud kialakitani.

14. hét

Osszefoglalo ora.

TE: A Az idegen nyelvii irodalmi feldolgozasok soran szerzett ismeretek rovid
Osszegzése, a tapasztalatok lesziirése és a felvetddott kérdések tisztazasa.

A tantargy neve:

magyarul: [Talajtan Kodja: TEOE0640




angolul:  Soil science
2019/2020/2
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Novénytani TSz
Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: TBOE0640
Tipus Eldadas Het(i;)c';;aki)zrali;r;ok Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti| 2 | Heti | O [Heti| O
Levelezé Félév Féléve Félév \% 3 magyar
es S es
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Olah Viktor Peosnésaegyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

attekintést kapjanak a talajok kialakulasat és fejlodését eredményezo folyamatokrdl, a fizikai, kémiai és
biologiai tulajdonsagaikrdl. A kurzus bemutatja a kiilonb6z6 talajtipusok eltéréseit, a képzodésiik
éghajlattal és vegetacioval vald 0sszefiiggéseit. A targy alapismereteket nyujt a hallgatok névénytani,
okologiai, kornyezetvédelmi tanulmanyaihoz.

Tanulds eredmények, kompetencidk: a hallgaté

Tudas:

Ismeri a talajok képzodésének és fejlodésének alapvetd folyamatait és jellegzetességeit.

Ismeri a talaj fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagait, és az ezeket meghatarozd, modosito vagy
veszeélyezteto tényezoket, folyamatokat.

Ismeri a talaj kapcsolatat az €l6vilaggal, szerepét a f6ldi bioszféraban és az elemek biogeokémiai
korforgasaban.

Ismeri a Magyarorszagon megtalalhato talajtipusok alapveto tulajdonsagait, foldrajzi elterjedését.
Képesség:

Ertse a talajtanban hasznalt fontosabb fogalmakat, kifejezéseket.

Legyen képes a biologiai rendszerekre, ezen beliil a talajokra vonatkoz6 4j informaciokat értelmezni és
kontextusba helyezni.

Ismerje a magyarorszagi talajokat veszélyeztetd tényezoket és tudjon véleményt formalni, megoldasi
lehetéségeket javasolni ezekkel kapcsolatban.

Attitid:

Legyen nyitott a kornyezettel, ezen beliil a talajokkal kapcsolatos 11j ismeretekre, hirekre.

A kornyezetre vonatkozo informaciokhoz, kérdésekhez kozelitsen a talajtan komplex 1atasmodjaval.
Torekedjen a kdrnyezete, ezen beliil a talajok megdovasara.

Autonomia és felelosség:

Képes felelosséggel, megalapozottan véleményt formalni altalanos természettudomanyi kérdésekben.
Szakmai és nem szakmai korokben is felelosen tud véleményt formalni és nyilvanitani alapvetd biologiai
¢és okologiai kérdésekrol.

Munkajaban €s azon kiviil is felelds kornyezet- és természettudatos magatartasra torekszik és erre 6sztonzi
munkatarsait, diakjait is.

A kurzus tartalma, témakorei

A talaj fogalma, legfontosabb jellemzo6i és a talajtan targykore. A talajképzddés kiinduld anyagai és
alapvet6 folyamatai. A talajlako é161ények és a talaj szervesanyag-gazdalkodasa. A talaj kémiai
tulajdonsagai: talajkolloidok, pH, redoxi folyamatok, tdpanyagforgalmi ciklusok. A talaj fizikai jellemz6i:
szemcseosszetétel, szerkezet, porustér, viz-, levego és hdgazdalkodas. A klima és vegetacio hatasai a
talajfejlodésre. A talajok osztalyozasa és rendszerezése. A Fold talajzonai és Magyarorszag talajai. A
talajokat veszélyeztetd folyamatok és a védekezés lehetdségei.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
eldadas, konzultacio

Ertékelés
irasbeli vizsga a kurzus végén
2 (elégséges) jegy a maximalisan elérhetd pontok 50%-atol.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Szalai Z., Jakab G. 2012: Bevezetés a talajtanba kornyezettanosoknak. Typotex Kiado, ISBN 978-963-
279-549-2 http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0047_Szalai-Jakab_Talajtan/adatok.html
2. Stefanovits P. — Filep Gy. — Fiileky Gy. 1999: Talajtan. Mezégazda Kiad6, ISBN 963-9239-13-5
3. Szabo 1. M.: Az altalanos talajtan biologiai alapjai. Mundus Magyar Egyetemi Kiado, Budapest 2008.
ISBN 9789639713055

Heti bontott tematika
1. hét | Bevezetés: A talajtan targykore, a talaj fogalma. A talaj €16 és élettelen alkotorészei.
A talaj, mint heterogén polidiszperz rendszer jellemzdi. A szilard, folyékony és gaz
fazisok Osszetétele.

TE: Ismeri a talaj és alkotorészeinek altalanos jellemzdit.

2. hét | A talajképzédés kiindul6 anyagai: A hazai talajképzo kozetek jellemzoi. A
talajalkot6 asvanyok csoportjai: elsdédleges és masodlagos asvanyok a talajokban. A
masodlagos agyagasvanyok és talajtani jelentoségiik: szerkezeti sajatossagaik, viz-
és ionadszorpcios kapacitasuk.

TE: Ismeri a talajt alkot6 asvanyok tulajdonsagait.

3. hét | A talajképzodés folyamatai: A talajképz6dés passziv és aktiv tényezdi. Abiotikus
¢s biotikus folyamatok. Fizikai és kémiai mallasi folyamatok. A talajképz6dés
bioldgiai folyamatai. A talajszelvény és a talajszintek. A kémiai mallastermékek
vandorlasa: kiltigzas, eluviacio és illuviacid. A podzolosodas, glejesedés,
lateritesedés, szologyosodas és szikesedés jellemzoi.

TE: Ismeri a talajképzddésben résztvevo folyamatokat, a talajok kialakulasat és
fejlodését.

4. hét | Atalajok szervesanyag-gazdalkodasa: A talajéllények csoportjai, jellemzoik és
hatasuk a talajban. A szerves anyagok sorsa a talajban. A humuszvegyiiletek
képzddése, csoportjai, szerkezetiik és tulajdonsagaik. A szerves-asvanyi
komplexum. A humusz vegyiiletek eloszlasa a talajszelvényben, szerepiik a talaj
tapanyag-, ho- és vizgazdalkodasaban.

TE: Ismeri a talajokban megtalalhatd szerves anyagok és ¢l61ények csoportjait,
tulajdonsagait, és szerepiiket a talajfejlodésben és a talajtulajdonsagok
kialakitasaban.

5. hét | A talajkolloidok szerepe és tulajdonsagai: Az oldhat6 sok a talajban és hatasaik.
A talaj kolloidméretii alkotorészei: szervetlen és szerves kolloidok. A kolloidok
feliileti tulajdonsagai, az elektromos kettésréteg kialakulasa és jellemz6i. Allando és
valtozo toltések kialakulasa. A talajkolloidok feliiletén lejatszo folyamatok: a
vizadszorpcid €s az ionadszorpcio, ioncsere. A talaj kationadszorpcios




tulajdonsagai, a kationmegkdotés és kationcsere torvényszeriségei. A talaj
anionadszorpcidja. A talaj molekulaadszorpcioja. Protolikus folyamatok.

TE: Ismeri a talajkolloidok csoportjait, tulajdonsagait és szerepiiket a talaj viz- €s
tapelem forgalmaban.

6.

hét

A talaj kémhatasa: a talaj pH-t befolyasol6 tényezok és folyamatok. A talajok
csoportositisa a pH alapjan. A talajsavanytisag formai. A talajok lugossiga. Az
adszorbealt kationok, sok, szén-dioxid, miitragyak és a 1égkori csapadék hatasai a
talaj pH-ra. A talaj pH hatasa a talajkémiai folyamatokra, a tapelemek
mozgékonysagara, felvehetdségére, a talaj mikroorganizmusaira és a névényekre. A
talajok pufferkapacitasa és pufferolé6 komponensei.

TE: Ismeri a talaj kémhatasat kialakito tényezoket €s folyamatokat, és a pH hatasat a
talajban zajlo folyamatokra.

hét

A talaj redoxi-folyamatai: Redoxi-folyamatok, elektronakceptorok €s
elektrondonorok a talajban. A redoxipotencial és a talajlevegd 0sszetétel valtozasai a
talajban. A redoxipotencial és a pH valtozasai a talajban. A redoxirendszerek
stabilitasa a talajban. A redoxifolyamatokban résztvevo él6 szervezetek.

TE: Ismeri a talajban zajlé redoxi folyamatok jellemzdit, komponenseit és hatdsait a
talajtulajdonsagokra.

hét

A talajok tapanyag-gazdalkodasa |: A talaj szerepe az elemek korforgalmaban. A
tapelemek mobilizacidjanak és immobilizacidjanak altalanos jellemzdi. A talajok
nitrogénforgalma.

TE: Ismeri a talajok szerepét a tapelemek biogeokémiai ciklusaiban, a talaj tapelem
forgalmanak alapvet6 folyamatait, és a talaj nitrogénforgalmanak fébb
komponenseit és folyamatait.

hét

A talajok tapanyag-gazdalkodasa I1: A talajok foszfor- és kénforgalma. A talajok
kalcium-, magnézium- és kalium-tartalma. Mikrotapelemek (Fe, Mn, Cu, Cl, B, Zn,
Si, Co, Mo, Se) a talajban. Natrium a talajban. Szikes és sos talajok és ndvényzetiik.
A tragyazas hatasa a talajok kémiai tulajdonsagaira és a tapelemek korforgalmara.

TE: Ismeri a talajok foszfor- és kénforgalmanak jellemzdéit, az alkali- és
alkalifoldfémek illetve a mikrotapelemek hatasait a talajtulajdonsagokra és az
¢lélényekre.

10.

hét

A talaj fizikai jellemzdi: A talaj szemcsedsszetétele, szerkezete és porustere. A
talajok vizgazdalkodasa, a vizgazdalkodasi alaptipusok. A talaj
nedvességtartalmanak energetikai jellemz0i, a vizformak fiziologiai, 6kologiai
jelentosége. A talajok ho- és levegdgazdalkodasa.

TE: Ismeri a talaj fizikai tulajdonsagait kialakit6 tényezoket, és a talajok viz-, levegd
¢s hogazdalkodasanak jellemzdit.

11.

hét

Talajfoldrajz I: A klima és a vegetacio hatasai a talajok fejlodésére. A talajok
foldrajzi elterjedése és a Fold talajzonai.

TE: Ismeri a klima és a vegetacid hatasait a talajok fejlodésére és kiillonbozo
¢ghajlati 6vekben kialakulo talajok alapvetd tulajdonsagait.

12.

hét

Talajfoldrajz I1: A talajok rendszerezése, a genetikai (magyar) és a diagnosztikai
(FAO WRB) osztalyozasi rendszerek hasznalata és 6sszehasonlitdsa. Magyarorszag
f6 talajtipusai, foldrajzi elterjedésiik, az éghajlattal és vegetacioval vald
Osszefliggéseik.

TE: Ismeri a talajok osztalyozasanak szempontjait és a Magyarorszagon
megtalalhato talajtipusok elterjedését és alapvetd jellemzdit.




13. hét

Talajdegradacio és talajvédelem: A talajdegradacié folyamatai: er6zio, deflacio,
szikesedés €s savanyodas. A talajok szennyezése. A talajvédelem, talajmelioracio és
talajremediacio lehetdségei.

TE: Ismeri a talajt karosito folyamatok jellemzdit és hatasait, és a talajok
védelmében alkalmazhaté eljarasokat.

14. hét

Konzultacios ora

TE: LehetOséget ad a felvet6dott kérdések tisztazasara

magyarul: [Természeti és antropogén veszélyek

A tantargy neve:

angolul:

Natural and anthropogenic hazards

Kédja:

TGOEO0313

2019/2020/1

Felel6s oktatasi egység:

Debreceni Egyetem, TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
31é 51é 31é Kollokvium m r

Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 ollokviu 3 agya
€S S €S

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Négyesi Gabor Peoszmsaegyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy hogy a hallgatd megismerkedjen az épitett kornyezetet az emberi ¢életet fenyegetd
természeti €s antropogén veszélyforrasokat valamint az elleniik valé védekezési lehetoségeket.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

- ismeri a természeti veszélyekhez kapcsolodo alapveto fogalmakat;

- ismeri a természeti veszélyforrasok alapveto tipusait és az azokat kialakito folyamatokat valamint a
Magyarorszagon el6fordulo tipusait;

- ismeri a természeti veszélyforrasok tipizalasanak lehetoségeit;

- ismeri az egyes természeti veszélyforrasok elleni védekezési lehetdségeket.

Képesség:

- képes a természetfoldrajzi diszciplinak alapvetd 0sszefliggéseinek a természeti veszélyforrasok elemzése
soran torténd atlatasara;

- képes arra, hogy a természeti veszélyforrasokat megfeleléen elemezze és azok hatdsmechanizmusat
tekintve megfelel6 kovetkeztetéseket vonjon le;

- képes arra, hogy a katasztrofakat kialakit6 folyamatokat elemezze és hatasukat kikiiszobdlje (ahol lehet)
Attitid:

- torekszik a természeti veszélyforrasok és az azokbol kovetkezo katasztrofak és a hozzajuk kapcsolodo
paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére;

- a megszerzett ismeretei alkalmazasaval torekszik a természetben eléforduld veszélyforrasok minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara;

- torekszik a természeti veszélyforrasokra jellemz6 paraméterek megismerésére és azok helyes
alkalmazasara;

- torekszik a természeti veszélyforrasok elleni védekezési modszerek alkalmazasara és azok
tokéletesitésére.

Autonomia és felelésség:

- feleldsséggel vallalja szakmaja értékrendjét;

- feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas szakteriilet szakembereivel;

- tisztdban van a f6ldrajzi tudoményos kijelentések értékével, azok alkalmazhatosagéaval, korlataival;

- a természeti folyamatokbol kialakulo katasztrofak kezelését megfeleld iranymutatas mellett 6nalloan
veégzi;

- felelosséggel vizsgalja a természeti folyamatok és az azokat felgyorsitd antropogén hatasok
konfliktusaibol adodo problémakat és azokrol véleményt alkot.

A kurzus tartalma, témakorei

A tantargy a tarsadalmat fenyegetd kiillonb6z6é veszélytipusokat mutatja be (természeti, antropogén,
szemiantropogén). Bevezetésként elemzi a kérdéskorhoz kapcsolatos alapfogalmakat (veszély, katasztrofa,
kockazat, sebezhetéség) és azok kapcsolatait, valamint természeti és tarsadalmi meghatarozottsaguk
jellegzetességeit. Részletes képet ad a természeti veszélyek genetikus - a f61di szférak szerinti - rendszerérél
és taglalja a lehetséges védekezési modokat. A védekezés kapcsan hangsulyozottan vizsgalja a kiilonb6z6
modszerek kornyezeti hatasait és szerepiiket a masodlagos veszélyek kialakitasaban. Foglalkozik a
veszélyek tér- és id6beli valtozasaival, azok tarsadalomfiiggdségével. Az egyes veszélytipusok regionalis
(foldi) koncentracidinak esettanulmanyi bemutatasan til azok magyarorszagi szerepét és foldrajzi
megoszlasat is elemzi kiilonos tekintettel a kornyezetvédelemmel valo kapcsolataikra.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
eldadas, konzultacio, az drakon hasznalt diasorozat hallgatok rendelkezésére bocsatasa, a hallgatok az
oktato altal felkinalt témakorok koziil egyet kivalasztanak, és arrol hazi dolgozatot készitenek

Ertékelés

A hallgatok értékelése két részbol all 6ssze: 95% - szobeli vizsga, 5% - hallgatoi hazi dolgozat.
Az osztalyozas soran alkalmazott savok:

- 88% felett jeles

- 73%-87% - jo

- 60%-72% - kozepes

- 50%-59% - elégséges




- 50% alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:

Szabd J. 2001: Természeti katasztrofak és elharitasuk. - Tavoktatasi tananyag PHARE kdrnyezetvédelmi
referensképzés szamara, Debrecen, 2001. p.115.

Szabo J. 2007. A természeti veszélyek és katasztrofak elleni védekezés In: Kedvezi széllel Kunhegyestil
Debrecenig Szerk. Téth T — Bironé Kircsi A., Debrecen, pp.279-290.

Szab6 J. — LoKi J. — Toth Cs. — Szabd G. 2007. Természeti veszélyek Magyarorszagon Foldrajzi Ertesité LVI.
evf. 1-2, pp 15-37.

Szabo J. 2008: Veszélyes (?) Fold. Foldrajzi kdzlemények 132 (4). pp. 401-417.

lAjanlott olvasmany:

Tobin, G. A.- Montz, B. E.: 1997: Natural Hazards. The Guilford Press, New York/London, p. 388.
Bryant, E. 1993: Natural hazards Cambridge University Press, p. 293.

Szabo J. 1996/a: Csuszamlasos folyamatok szerepe a magyarorszagi tajak geomorfologiai fejlédésében. -
Kossuth Egyetemi Kiado. Debrecen. 1996. p. 223 +12 old. szines melléklet

Heti bontott tematika
1. hét A természeti veszélyekkel kapcsolatos alapvetd fogalmak tisztazasa: veszélyek,
katasztrofa, kockazat, katasztrofahelyzet, megel6zés, védelmi terv.

TE: Ismeri a természeti veszélyekkel kapcsolatos alapvetd fogalmakat.
2. hét A természeti jelenségek veszélyességének jellemzése: méretek, gyakorisag,
periodicitas, sebesség, idotartam, térbeli kiterjedés. A tarsadalom sebezhetdsége.

TE: Ismeri a természeti veszélyek ¢és katasztrofak jellemzésére hasznalt
legfontosabb fogalmakat és jellemzdket, valamint hogy a természeti katasztrofakat
hogyan befolyésolja a tarsadalom sebezhetdsége.

3. hét A természeti katasztrofak tipusai és jellemzésiik. A természeti katasztrofak
rendszere.

TE: Ismeri a természeti katasztrofak tipusait, valamint a természeti katasztrofak
osztalyozasanak lehetdségeit.
4. hét A természeti veszélyek és katasztrofak foldrajzi vonatkozasai.

TE: Ismeri a természeti katasztrofak legfontosabb foldrajzi jellemzoit.

5. hét A litoszféraban kioldodo természeti katasztrofak: foldrengések. A foldrengések
okai, kialakulasuk, f6ldrajzi megoszlasuk. A foldrengések altal okozott karok és
védekezési lehetdségek.

TE: Ismeri a foldrengések altal kivaltott veszélyeket és az okozott karokat, valamint
az ellentik vald védekezés lehetéségeit.

6. hét A litoszféraban kioldodé természeti katasztrofak: vulkanizmus és tengerrengések.
A vulkanizmushoz kapcsolodo veszélyforrasok, a vulkanizmus teriileti megoszlasa.
A vulkankitorések €s a tengerrengések elleni védekezés lehetdségei.

TE: Ismeri a vulkanizmus és a tengerrengések altal kivaltott veszélyeket és az
okozott karokat, valamint az elleniik vald védekezési lehetdségeket.




7. hét

A litoszféraban kioldodod természeti katasztrofak: kiilsé erdk altal okozott
katasztrofak: tomegmozgasok és a hozzajuk kapcsolodo veszélyek. Védekezés a
tomegmozgasos jelenségek

TE: Ismeri a tdmegmozgasos jelenségek tipusait, az azokhoz kapcsolodo karokat és
az elleniik valo védekezés lehet6ségeit.

8. hét

Atmoszférikus veszélyek: katasztrofak kdzvetlen légkori hatasra: tiizek, tornadok,
tropusi ciklonok, porviharok. Az elleniik torténd védekezés lehetdségei.

TE:

9. hét

Atmoszférikus veszélyek: katasztrofak kozvetlen 1€gkori hatasra: elsivatagosodas,
aszalyok. Az elsivatagosodds okai, tarsadalmi kovetkezményei. Aszalyok
Magyarorszagon

TE: Ismeri az atmoszférabol kivaltodd kozvetlen veszélyforrasokat, az
elsivatagosodés és az aszaly okait valamint tarsadalmi kovetkezményeit és a
bekovetkezd karok mérséklésének lehetdségeit.

10. hét

Atmoszférikus veszélyek: viz utjan hato kozvetett 1égkori katasztrofak: arvizek. Az
arvizek jellemzése, kialakulasa és az ellene valo védekezés lehetoségei.

TE: Ismeri az arvizek kialakuldsanak okait, az arvizek jellemzésére hasznalt
fontosabb fogalmakat (vizhozam, vizjaras, stb.) és az arvizek elleni védekezés
lehetdségeit.

11. hét

Arvizvédelem Magyarorszagon. A folydszabalyozasok kivitelezése és annak
kovetkezményei.

TE: Ismeri a Magyarorszagon végrehajtott folydszabalyozasokat, azok okait és
komplex kovetkezményeit valamint a hazai drvizvédelmi rendszer sajatossagait.

12. hét

Természeti veszélyek Magyarorszagon — veszélyek és értékek

TE: Ismeri a Magyarorszagon eléforduld természeti veszélyforrasokat és azok
orszagos, kistajak szerinti megoszlasat, valamint a veszélymindsités lehetdségeit.

13. hét

Katasztrofavédelmi rendszeriink kialakulasa, jelenlegi rendje, jogi hattere.

TE: Ismeri a magyarorszagi katasztrofavédelmi rendszer felépitését, szervezeti
hatterét és az azt iranyito jogszabalyi hatteret, valamint a bekovetkez6 katasztrofak
elleni védekezés 1épéseit.

14. hét

A katasztrofak elleni védekezési lehetdségek: aktiv és passziv védekezési
lehetoségek

TE: Ismeri a természeti katasztrofak elleni védekezés altalanos lehetdségeit €s azok
fontosabb jellemzdit, menetét.

A tantargy neve:

magyarul: [Természetismeret tanitasa |.

angolul:  [Teaching of Natural Science I.

Kodja: TEOE3010

2019/2020/1

Felel6s oktatasi egység:

Okolégia Tanszék Biologia Szakmédszertani Csoport

Kotelez6 el6tanulmany neve:

Allattan II, Novényismeret, Altalanos

et ORoIo Al Nk 0%

TEOE1024 ,TEOE2101,
TGOE0301,TBOE3045




Il., Kémia alapjai, Kdrnyezettani TTFOE2113, TEOE1010
alapismeretek TTBE0040
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadés | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| 2 | Heti | O |Heti| O
Levelezd Félév 28 Féléve 0 Félév 0 Kollokvium 1 magyar
es S es
Tantargyfelelés oktato neve: Revakné Dr. Markoczi Ibolya Peoszmsaegyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A Természetismeret tanitasa . eldadas célja az alapvetd természetismeret tanari kompetenciak
kialakitasahoz sziikséges alapismeretek nyujtasa, mely elssorban a természetismeret tanitasanak
didaktikai, pedagogiai és pszichologiai vonatkozésaira, az interdiszciplinak hangsulyozasara helyezi a f6
hangsulyt, annak szakdidaktikai vonatkozasait targyalja.

Tanulds eredmények, kompetencidk: a hallgaté

Tudas:

Ismerje a szakmodszertan fogalmat, kapcsolatat a szakmai, pedagogiai €s pszichologiai diszciplinakkal.
Ismerje a természetismeret tanitasanak Ki-és bementi szabalyozasat.

Tudja, melyek a természetismeret tanitas iskolai és iskolan kiviili szervezeti lehetdségei, szervezési modja
és munkaformai.

Ismerje a természetismeret tanitas alapvetd modszereit.

Tudjon példat mondani a kiilonb6z6 pedagogiai és pszichologiai paradigmak természetismeret tanitasi
vonatkozasira.

Ismerje a természetismeret tanitas aktualis problémait, kutatasi iranyzatait.

Képesség:

Lassa 0sszefliggéseiben a természetismeret tanitas folyamatat és 6sszefliggéseit.

Ertse a szakmai, pedagégiai és pszicholdgiai vonatkozasok szakmodszertani alkalmazasainak kapcsolatat.
Legyen képes szakmodszertani ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni.

Attitid:

Legyen motivalt a t természetismeret tanitas elméleti €s gyakorlati ismereteinek megszerzésében.
Legyen érdekelt a természetismeret tanitas legiijabb eredményeinek értelmezésében, gyakorlati
alkalmazasaban.

Erezzen elhivatottsagot a leend6 hivatdsa szamara sziikséges szakmodszertani ismeretek megszerzése
irant.

Autonomia és felelosség:

Legyen 6nall6 a szakmodszertani ismeretek, kutatasi eredmények és informaciok megszerzésében, azok
értelmezésében.

Erezze annak sulyat, hogy a tanari palyan torténd elindulashoz minél pontosabb szakmoédszertani tudasra
is sziikség van.

A kurzus tartalma, témakorei

A szakmodszertan fogalma és kapcsolata mas diszciplinakkal. A természetismeret tanitas torténete és
helyzete napjainkban. A természetismeret tanitas tervezése. Pedagogiai és pszichologiai paradigmak a
természetismeret tanitasban. A természetismeret tanitas szervezeti keretei és szervezési modjai. A
természetismeret tanitas stratégiai €s alapvetd modszerei.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Interaktiv el6adas, konzultacio.




Ertékelés
Kollokvium

Kotelezo olvasmany:
Kiss Ferenc , Tothné Kosztin Beata , Vallner Judit (2011): A kornyezettan tanitasa Debrecen: Debreceni
Egyetem Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen.
Revakné Markoczi Ibolya, Nyakoné Juhdsz Katalin (szerk.) (2011): A természettudoméanyok tanitasanak
elméleti alapjai. Debreceni Egyetem, TEK, Debrecen.
Ajanlott szakirodalom:
Csap6 Beno (szerk) (1998): Az iskolai tudas. Osiris Kiado, Budapest.

Heti bontott tematika

1. hét

A szakmodszertan fogalma, €letre hivo tényezdi, kapcsolata mas diszciplinakkal.
A természetismeret tanitasanak torténete.

TE: Ismerje a szakmddszertan fogalmat. Tudja és értse a szakmodszertan
kapcsolatat a didaktika, a pszicholdgia és a természettudomanyokkal. Lassa be,
hogy a természetismeret tanitas torténetében a kiilonboz6 tanitasi modszerek
koncentrikus formaban jelennek meg az adott kor kovetelményeinek megfeleld
tartalommal és eszkdzokkel.

2. hét

A természetismeret tanitas helyzete napjainkban. A magyar tanulok
természettudomanyos attitiidjének és tudasanak értéke nemzetkdzi viszonylatban.
Nemzetkozi felmérések a tanulok természettudomanyos tuddsanak mérésére.

TE: Ismerje a jelenlegi természettudomanyos oktatas helyzetét, értse annak okait.
Tudja alatdmasztani a tanulok természettudomanyos tudasat a hazai kompetencia
vizsgélatokban és a nemzetkdzi felmérésekben elért eredményekkel, tudja azokat
realisan értékelni. Legyen elképzelése a problémak megoldasara.

3. hét

A természetismeret tanitas tervezése. A tervezés orszagos, helyi és egyéni szintjei. A
NAT, kerettantervek, helyi tantervek, tantargyi tantervek, tématervek, projekttervek,
oOratervek, oravazlat, tanmenet fogalma, jellemzdi, természetismeret tanitas
vonatkozo specialitasai.

TE: Ismerje a természetismeret tanitas tervezési folyamatat, 1assa a kapcsolatot a
tervezeés kiilonbozo szintjei kozott. Részletesen ismerje a tanmenet, az Oraterv €s
oravazlat aktualis tartalmi és formai kovetelményeit.

4. hét

A természetismeret tanitas szervezeti keretei. Iskolan beliili és iskolan kiviili
szervezeti formak. Tanitasi ora, szakkor, tehetséggondozas, felzarkoztatas .Erdei
iskola. Biologiatanitas a mizeumban. Biologia ora a botanikus kertben,
zoopedagogia.

TE:Legyen tisztaban a természetismeret tanitas szervezeti formaival. Legyen
elképzelése a kiilonbozo szervezeti formakban torténd természetismeret tanitas
megvaldsitasara vonatkozoan.

5. hét

A természetismeret tanitas szervezési modjai és munkaformai. A frontalis
osztalymunka. Egyéni, paros és csoportmunka.

TE: Ismerje a természetismeret tanitas szervezési modjait. Tudja azokat a
természetismeret tanitasra értelmezni, tudjon azokra a természetismeret tanitasabol
példat mondani.




6. hét

A természetismeret tanitas stratégiai és modszerei. A stratégia és modszer fogalma.
Fogalomalkotési és problémamegoldasi stratégia a természetismeret orakon. A
természetismeret tanitds modszereinek csoportositasa. A tanari k6z16 mdodszerek.

TE: Ismerje meg a természetismeret tanitas stratégiait, tudja azokat beépiteni a
tanitasi folyamat tervezésébe és megvalositasaba. Legyen tisztaban a tanari kdz16
modszerek jellemzdivel.

7. hét

A tanar és didk egyiittes részvételét igénylé modszerek a természetismeret oran.
Megbeszélés. Onalld tanuloi munkat igényld modszerek. Vita, jaték, szerepjaték és
szimulaciod, kooperativ munka, csoportmunka. A kooperativ és csoportmunka
kozotti kiilonbségek.

TE:Legyen tisztaban a kérdéses modszerek biologiatanitasban térténd
alkalmazasaval. Tudja, hogy az adott modszer a tanitas folyamatanak melyik
pontjan és hogyan hasznalhato.

8. hét

A kooperativ munka tipusai €s azok bioldgia dran torténd alkalmazasai. A projekt
mint stratégia. A projekt fogalma, tipusai és tervezése. A projekt megvalositasa. A
projekt értékelésének problémai.

TE: Ismerjen a természetismeret 6ran alkalmazhat6 kooperativ modszereket. Legyen
tisztaban a projekt fogalmaval, tudjon projekt tervet késziteni. Ismerjen a projekt
komplex értékelésére vonatkozd mérdeszkdzoket €s eljarasokat.

9. hét

Kutatomoédszer a tanitasi 6ran. Az IBL alkalmazasi lehetOségei a természetismeret
oran. Projekt-alapu és probléma-alapu tanitas a biologia oran. A kisérlet fogalma,
tipusai. Demonstracios kisérletek jellemz0i a természetismeret tanitasban. Tanuloi
kisérletek a természetismeret Oran.

TE: Legyen tisztaban a kutatomoddszer logikajaval, tudja, mikor, milyen feltételek
mellett alkalmazhat6 az a természetismeret oran. Ismerje az IBL elméletét, lassa be,
hogy a mindenkori hazai tantervi kdvetelményrendszer fiiggvényében annak mely
elemei alkalmazhatok a tanitas folyamataban. Ismerje a kisérletezés

srer

szabalyok betartasa mellett.

10. hét

Motivaci6 a természetismeret 6ran. A motivacio folyamata. Kognitiv, tanulasi és
tudasszerzési motivumok. A Kozéki-Entwistle-féle iskolai motivacios rendszer
értelmezése a természetismeret tanitas modszereire vonatkozdan.

TE:Lassa be, hogy a motivacio egy dsszetett pedagogia és pszichologiai folyamat,
mely nem meriil ki a szakmai momentumok iranti érdekl6dés pillanatnyi
felkeltésében.

11. hét

A természetismeret tanitas segédeszkozei. A tankdnyv fogalma. Tankdnyvcsaladok.
Természetismeret tankonyvek funkciddominancia szerint. A természetismeret
tankonyvek életkori jellemzdi. A tankonyvek tartalméanak osszefiiggései a
természetismeret tanitas ki- és bemeneti szabalyozoéival. A tankonyvek
értékelésének részletes szempontrendszere.

TE: Legyen tisztaban a tankonyvek életkori jellemzoivel. Ismerje az aktualis hazai
természetismeret tankonyveket és munkafiizeteket. Tudjon tankdnyvet értékelni,
ezek alapjan tantervhez igazitott tankonyvet valasztani.

12. hét

Tévképzetek a természetismeret 6ran. A tévképzet fogalma. A tévképzet
feltarasanak és kikiiszobolésének modszerei a természetismeret tanitasaban.

TE:Ismerje a tévképzet fogalmat. Ismerje fel a tanulok gondolkodasaban jelenlévd
természetismerettel kapcsolatos tévképzeteket. Tudjon példat mondani a
tévképzetek kikiisz6bolésére szolgald tanitds modszerekre.




13. hét

Konstruktivista pedagdgia a természetismeret tanitas tanitasaban. Az elGzetes
ismeretek feltarasanak modszerei. Az 6nallo ismeretszerzési folyamat fontossaga a
természetismeret oran.

TE: Ismerje a konstruktiv természetismeret tanitas jellemzdit, tudja beépiteni annak
elemeit a tanitds folyamataba.

14. hét

Konzultacio.

TE: A kurzuson elhangzottak rendszerbe foglalasa, a felmeriil6 kérdések
megvitatasa.

A tantargy neve:

magyarul: [Természetismeret tanitasa |.

angolul:

Teaching of Natural Science I.

Kodja:

TEOG3010

2019/2020/1

Felel6s oktatasi egység:

Okolégia Tanszék Biolégia Szakmodszertani Csoport

Allattan II, Névéqyismeret, Altalanos TEOE1024 , TEOEZ2101,
Kételezd cldtanulmany neve: természetfoldrajz 1., Okologia alapjai, Fizika Kodia: TGOE0301,TBOE3045
© uimaty neve: I1., Kémia alapjai, Kérnyezettani I8 | TTFOE2113, TEOE1010
alapismeretek TTBE0040
, Heti 6raszamok " . . ,
Tipus El6adds | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| O | Heti | 1 |Heti| O
Levelezé Félév 0 Féléve 14 Félév 0 Gyakorlati jegy 1 magyar
es s es
Tantargyfelelds oktatd neve: Revakné Dr. Markoéczi Ibolya Peoszmsaegyetemi docens

fejlesztése.

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A Természetismeret tanitas 1. gyakorlat célja a tanari mesterség gyakorlatat jelentd legalapvetobb
képességek, készségek és jartassagok kialakitasa. Ezen beliil a problémamegold6 gondolkodas, a
kreativitas, az alkalmazkodo képesség, a kommunikacid, a szaknyelv hasznalatanak és retorikai
képességeknek, a legalapvetobb tanarkozpontti modszerek készségszinten torténd alkalmazasanak




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a természetismeret tanitas tervezésének folyamatat.

Tudjon éravazlatot és oratervet irni.

Tudja a mikrotanitasok téma4jat jelentd természettudomanyos fogalmakat és 6sszefiiggéseket.
Ismerje az altalanos iskolai tankonyveket, munkafiizeteket és egyéb segédanyagokat.

Tudjon megadott 6raelemzési szempontok alapjan tanitasi 6rat elemezni.

Képesség:

Legyen képes mondanivaldjat érthetden, tagoltan, megfeleld logikai sorrendben, a szaknyelv helyes
hasznalataval el6adni.

Legyen kreativ a mikrotanitasainak 0sszeallitasaban és kivitelezésében.

Legyen képes természettudomanyos problémakat megoldani és dontéseket hozni.

Legyen képes a legalapvet6bb tanari kozlé modszerek alkalmazasara.

Attitid:

Legyen elkotelezett mikrotanitasainak kifogastalan megtervezésében és végrehajtasaban.
Erezze, hogy a gyakorlaton végzett tevékenysége tanari hivatdsanak kezdetét jelenti.
Autonomia és felelésség:

Tudjon 6nélléan orat tervezni, mikrotanitasokat végrehajtani.

Feladatait csoportban és 6nalloan végezze.

Erezzen feleldsséget a gyakorlaton végzett munka mindsége irant.

A kurzus tartalma, témakorei

A célok megvaldsitasanak eszkozéil olyan interaktiv modszereket valasztottunk, mint a rendszeresen
sorra keriil6 mikrotanitasok(altalanos-és kozépiskolas biologia tananyagbodl egyarant) €s azok kritikai
értékelése, tanmenet, oratervek és oravazlatok készitése, a mindenkori ki- €s bemeneti szabalyozast
jelenté dokumentumok részletes tanulmanyozasa utan tantervkészités projektmunkaban. Tovabba a
hallgatok onallé munkajat jelenti az altalanos iskolas természetismeret tankonyvek elemzése,
Osszehasonlitasa, azok megadott szempontok alapjan torténo értékelése, onallo szemléltetd anyag
készitése és szakmai, didaktikai és pszichologiai szempontbdl torténd megvitatasa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Mikrotanitasok, draclemzések, megbeszélés, 6nalld hallgatdi tevékenység

Ertékelés
Gyakorlati jegy

Kotelezo olvasmany:.
A mindenkori aktualis altalanos iskolai természetismeret tankdnyvek és munkafiizetek.
Revakné Markoczi Ibolya (2011): Elméletbdl gyakorlat. Bioldgia tanitas. Gyakorl6 feladatok. Debreceni
Egyetem Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen

Ajanlott szakirodalom:
Revakné Markoczi Ibolya (2015): Természettudomanyos problémamegoldas kisiskolas korban. Debreceni
Egyetem Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen

Heti bontott tematika
1. hét | Azaltalanos iskolas szintnek megfeleld mikrotanitasok. Téma: Az €l61ények fogalma.
A mikrotanitasokat kdvetd megbeszélés, az elhangzottak meghatarozott oraclemzési
szempontok alapjan torténd értékelése. Ismerkedés a NAT (2019) vonatkozo cél és
kovetelményrendszerével.




TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott téméban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraelemzésre Ismerje a NAT (2019) vonatkozo
részleteinek cél és kovetelményrendszerét.

2. hét

Téma: A novények fogalma. A mikrotanitasokat kovetd megbeszélés, az elhangzottak
meghatarozott 6raelemzési szempontok alapjan torténd értékelése, Az altalanos iskola
5-8. osztalyra vonatkozé természetismeret kerettanterveinek elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis oraclemzésre. Ismerje az altalanos iskolai
kerettantervek felépitését és fobb tartalmi elemeit.

3. heét

Téma: Az allatok fogalma.. A mikrotanitasokat kdveté megbeszélés, az elhangzottak
meghatarozott draclemzési szempontok alapjan torténd értékelése,

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis oraelemzésre.

4. hét

Téma: Az anyagok jellemzése. A mikrotanitasokat kovetd megbeszélés, az
elhangzottak meghatarozott 6raelemzési szempontok alapjan torténd értékelése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitdsat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis oraelemzésre.

5. hét

Hospitalas egy altalanos iskolai természetismeret oran. Feladat: Az alkalmazott
modszerek, szemléltetés, a tanar-tanul6 interakciok, visszajelzések megfigyelése. A
latottak megbeszélése az 6rat tartdé pedagodgusok kdzremiikodésével.

TE:Tudjon hospitalasi naplot vezetni. Legyen képes a megadott szempontok
megfigyelése alapjan azokat értékelni és azokrol értekezni.

6. hét

Téma: A térkép. A mikrotanitadsokat kovetdé megbeszélés, az elhangzottak
meghatarozott oraclemzési szempontok alapjan torténd értékelése. Elére kiadott
feladat megbeszélése: 5 kivalasztott természettudomanyos fogalom épitkezése 5-8.
osztalyig. Alkalmazott médszer: ,,Mind-map”

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitdsat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraelemzésre. Ismerje és alkalmazza a ,,Mind-map”
modszert.

7. hét

Téma: Veszélyes idojarasi jelenségek. A mikrotanitdsokat kdvetd megbeszélés, az
elhangzottak meghatarozott éraelemzési szempontok alapjan torténd értékelése. Elore
kiadott feladat megvitatasa: Az 5-6., 7-8., osztalyok szamara irddott természetismeret
tankonyvek Osszehasonlitisa, prezentalasa megadott szempontok alapjan. Egyéni

crer

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitdsat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis 6raclemzésre. Tudja, hogy a tankdnyveket milyen
szempontok alapjan értékeljiik.

8. hét

Téma: A viz. A mikrotanitasokat kovetd megbesz¢lés, az elhangzottak meghatarozott
oraclemzési szempontok alapjan torténd értékelése, Adott fogalom alkalmazasara
vonatkozo feladatok elemzése.




TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis oraclemzésre. Tudjon egy kivalasztott téma
fogalmaira vonatkozé valtozatos tartalmu, kognitiv szintli és formdju feladatokat
késziteni.

9. hét

Hospitalas egy altalanos iskolai természetismeret 6ran, melyek témaja megegyezo.
Feladat: A motivalas és képességfejlesztés modjainak, a tanari kérdések jellegének,
gyakorisaganak és szerepének megfigyelése, értékelése. A latottak megbeszélése az
orat tartd pedagogusok kdzremiikodésével.

TE: Tudjon hospitalasi naplot vezetni. Legyen képes a megadott szempontok
megfigyelése alapjan azokat értékelni és azokrol értekezni.

10. hét

Téma: Az anyagok halmazallapota. A mikrotanitdsokat kovetd megbeszélés, az
elhangzottak meghatarozott draclemzési szempontok alapjan torténd értékelése.
Munkafiizetek vonatkozoé feladatainak elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témdban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis 6raclemzésre. Elemezzen munkafiizetben 1év6
feladatokat a feladat szerkezete, tartalma és a megoldast igényl6 gondolkodasi
miiveletek szerint.

11. hét

Az oraterv és oOravazlat készitésének szabalyai. Egy szabadon valasztott témara
vonatkozo oOraterv csoportmunkdban torténd elkészitése, prezentalasa. Az egyes
csoportok oOraterveinek dsszehasonlitasa, értékelése.

TE: Kritikusan értékelje az eddig elkészitett oraterveket és oravazlatokat.

12. hét

Kreativ hét. A hallgatok altal elozetesen készitett szemléltetd eszkoziik, kisérletek,
animaciok, modellek bemutatasa.

TE: Legyen kreativ a tanitasi folyamatban, legyenek otletei, tudja azokat kivitelezni.

13. hét

Az el6z0 héten, a hallgatok altal elkészitett legttletesebb modellek, kisérletek,
animaciok tanoraba torténd beillesztése, mikrotanitasok prezentalasa.

TE: Legyen képes az elkészitett modelleket, kisérleteket, animacidkat a megfeleld
természetismeret kovetelményrendszerbe beilleszteni, a megfeleld artalommal
kapcsolatba hozni.

14. hét

Osszefoglalas. Tanulsagok levonasa természetismeret tanitisasra vonatkozoan:
tervezés, motivalas, modszerek, szemléltetés, tankdnyvek.

TE: Irasbeli szamonkérés

magyarul: [Természetismeret tanitasa II.

A tantargy neve: Kodja: TEOE3011
angolul:  [Teaching of Natural Science II.
2019/2020/2
FelelOs oktatasi egység: Okolégia Tanszék Biologia Szakmédszertani Csoport

Kotelez6 elétanulmany neve: Természetismeret tanitasa |. Kodja: | TEOE3010, TEOG3010




, Heti 6raszamok i . . ,
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
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Levelezd Félév 14 Féléve 0 Félév 0 Kollokvium 1 magyar
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Tantargyfelelés oktatd neve: Revakné Dr. Markoczi Ibolya Peoszwsaegyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A Természetismeret tanitasa II. el6adas célja a természetismeret tanitas specialis modszertani kérdéseinek
targyalasa. Célunk a tanitdsi modszerek olyan széles korben torténd megismertetése, melynek birtokaban
hallgatoink képesek rugalmasan alkalmazkodni oktatasi rendszeriink mindenkori valtozasdhoz az altalanos

¢és kozépiskolaban egyarant.

Tudas:

vonatkozasaival.
Képesség:

Attitid:

alkalmazasaban.

irant.

értelmezésében.

is sziikség van.

Autondomia és felelosség:
Legyen 6nallo a szakmodszertani ismeretek, kutatasi eredmények és informaciok megszerzésében, azok

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Ismerje a természetismeret tanitas specidlis modszereit.
Ismerje a természetismeret tanitas ellendrzésének és értékelésének modszereit.
Legyen tisztaban az altalanos természetismeret tantargy kovetelményrendszerének szakmddszertani

Legyen képes megszerzett szakmodszertani tudasat a gyakorlatban alkalmazni.
Osszefiiggéseiben lassa az altalanos iskolai természetismeret tantargy kovetelményrendszerét.

Legyen motivalt a természetismeret tanitas elméleti és gyakorlati ismereteinek megszerzésében.
Legyen érdekelt a természetismeret tanitas legiijabb eredményeinek értelmezéseében, gyakorlati

Erezzen elhivatottsagot a leendd hivatdsa szdmara sziikséges szakmddszertani ismeretek megszerzése

Erezze annak sulyat, hogy a tanari palyan torténd elindulashoz minél pontosabb szakmoédszertani tudasra

A kurzus tartalma, témakorei
A természetismeret tanitasahoz és tanulasahoz sziikséges modellek és modellalkotas. A feladatmegoldas
elméleti-gyakorlati koncepcidi, a tanari alkototeveékenység fortélyai, a természetismeret tanar iskolai
tevékenységének gyakorlati vonatkozasai. A kdrnyezeti nevelés célja és modszerei az altalanos
iskolaban.A tanoran és a tanoran kiviili tevékenységrendszer legfontosabb feladatai, az ellendrzés és
értékelés természetismeret 6ran torténd aktualitasai. A tehetséges tanulok gondozasanak és
foglalkoztatasanak lehetdségei és modszerei.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek
Interaktiv el6adas, konzultacio.

Ertékelés
Kollokvium




Kotelez6 olvasmany:
Kiss Ferenc , Tothné Kosztin Beata , Vallner Judit (2011): A kornyezettan tanitasa Debrecen: Debreceni
Egyetem Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen.

Revakné Markoczi Ibolya, Nyakoné Juhasz Katalin (szerk.) (2011): A természettudomanyok tanitasanak
elméleti alapjai. Debreceni Egyetem, TEK, Debrecen.
IAjanlott szakirodalom:
Budapest.
Aktualis altalanos iskolai tankonyvek és munkafiizetek

Heti bontott tematika
1. hét | A problémamegoldd6 gondolkodds a természetismeret tanitasaban. A
problémamegoldas fogalma, makro-és mikrostrukturaja, befolyasold tényezdi. A
problémamegoldé gondolkodas fejlodését segité modszerek, iskolai szervezeti
keretek. A problémafeladatok és megoldasuk.

TE: Legyen tisztaban a természettudomanyos problémamegoldas makro- és
mikrostrukturajaval. Tudja, hogy a természettudomanyos problémamegoldas
fejlesztésének milyen szervezeti keretei és modszerei 1éteznek az iskolaban.
Ismerjen a problémamegoldas fejlettségét mérd vizsgalati modszereket.

2. hét | A természettudomanyos problémamegoldas a természetismeret tanitasban.
Eletkorhoz kotott fejlesztési lehetéségek. A természettudoméanyos
problémamegoldast fejleszto stratégiak a biologiatanitasban.

TE: Ismerje a természettudomanyos problémamegoldas természetismeret 6ran
torténd fejlesztésének lehetdségeit és mddszereit. Tudja, hogy a fejlesztés mddszerei
hogyan hozhatok dsszefiiggésbe a mindenkori tantervi kdvetelményrendszerrel.

3. hét | Metakognicio fogalma. A metakognicio struktiraja. A metakognicio fejlesztésének
explicit és implicit moédszerei a biologia oran.

TE: Tudja a metakognicié fogalmat, ismerje szerkezetét. Tudjon példat mondani a
metakognicid explicit és implicit fejlesztésére.

4. hét | A feladatmegoldas elmélete és gyakorlata a természetismeret oktatisban. A
feladatkészités pedagdgiai-pszichologiai szempontjai. A feladatok didaktikai
szempontbol torténd csoportositdsa. A feladatok tipusai, osztalyozasa. Az egyes
feladattipusok elemzése tartalmi és pedagogiai-pszichologiai szempontbol.

TE: Ismerje a feladatkészités pedagogiai és pszicholdgiai alapjait. Legyen tisztaban
a természetismeret Oran alkalmazhato feladatok tipusaival, azok képességfejlesztd
hatasaval. Tudjon feladatot, feladatsort késziteni.

5. hét | A tablavazlat és rajz szerepe a bioldgiatanitasban. A tablavazlat és rajz tartalmi,
formai és didaktikai kdvetelményei. A tablavazlat és rajz tipusai. Az interaktiv tabla
elényei és alkalmazasa, 6sszehasonlitas a hagyomanyos tabla hasznalataval.

TE: Tudjon szakmailag és didaktikailag helyes tablavazlatot késziteni. Ismerje a
rajzolds modszertanat és szerepét a biologia 6ran. Lassa be a hagyomanyos és az
interaktiv tabla hasznalata kozotti kiillonbségeket.

6. hét | A kornyezeti nevelés fogalma, torténete, célja és torvényi szabalyozasa. A
kornyezeti nevelés lehetOségei a természetismeret 6ran.

TE: Ismerje a kdrnyezeti nevelés fogalmat, lassa annak céljat és 0sszefiiggéseit a
NAT kovetelményrendszerével. Tudja, hogy a kornyezeti nevelés interdistciplinatis
feladat, mely magaban foglalja az ismeretek és attitiidok egymassal 6sszefliggd
rendszerét.




7. hét

A modell fogalma. A modellek tipusai. Strukturalis, funkcionalis, elméleti és kisérleti
modellek. A modellek alkalmazasanak sziikségszeriisége. Szektoralis és funkcionalis
redukcid. A modellezés, mint f6 didaktikai feladat, a modellalkotas mddszertana. A
modellek alkalmazasanak modszertani vonatkozasai.

TE: Legyen tisztaban a modell fogalmaval, tipusaival. Tudja, mi a kiilonbség a
modell szemléltet6eszkozként torténd alkalmazasa és a modellezés, mint 6
didaktikai feladat kozott. Legyen tisztaban a modellkészités modszertanaval.

8. hét

A kornyezeti nevelés modszerei. Projektmddszer, 6nallé mérések, megfigyelések,
vizsgalatok, kisérletek, szituacios jatékok, dramajatékok, riportkészités,
esetelemzések, jovo kerék modszer, fogalmi és gondolati térképek készitése.
Okoiskola. Erdei iskola, tandsvények.

TE:Ismerje a kornyezeti nevelés altalanos iskolai moédszereit. Legyen tisztaban az
okoiskolai halézat jellegzetességeivel, azok feltételeivel, fenntarthatosagaval. Ertse
a kdrnyezeti nevelés modszereinek alkalmazasi lehetdségeit és az alkalmazas
¢letkori, fejlédéslélektani alapjait.

9. hét

A szamitégép alkalmazéasa a természetismeret tanitdsaban. A szamitogép, mint
szemléltetd eszkdz. A PowerPoint alkalmazasanak szabalyai és lehetdségei. Az
internet alkalmazasa a biologia oOran. E-projektek. E-learning. Kollaboracio.
Interaktiv tabla, okos telefon hasznalata a természetismeret 6ran. Az IKT legajabb
eszkozeinek ¢és szoftvereinek beillesztési lehetdségei a természetismeret tanitas
folyamataba.

TE:Legyen t4jékozott az IKT vilagaban. Ismerje a legijabb infokommunikacios
eszkozoket és szoftvereket, tudja azt beilleszteni az oktatas folyamataba.

10. hét

Audio-vizualis eszk0zok a természetismeret tanitasdban. Modern eszkozok a
természetismeret tanitasaban.

TE:Ismerje a legujabb, bioldgiatanitasban alkalmazhat6 eszkozoket, tudja azok
hasznalatat beépiteni az oktatas folyamataba.

11. hét

Ellendrzés a természetismeret oran. Az ellendrzés formai, lehetdségei. Szobeli és
irasbeli ellen6rzés. A szimultan ellendrzés.

TE:Tudja, hogy az ellen6rzésnek milyen lehetdségei és modjai vannak a
természetismeret Oran.

12. hét

Ertékelés a természetismeret 6ran. Formativ, szummativ és diagnosztikus értékelés.
Irasbeli és szobeli értékelés. Az irasbeli dolgozatok értékelésének szabalyai. Objektiv
¢s szubjektiv értékelés. Az értékelést szolgald feladatok készitésének modszertana.

TE:Ismerje a tanulok tudasanak és tevékenységének kiillonbozé értékelési
modszereit. [smerje a realis értékelés kritériumait.

13. hét

A természettudomanyban tehetséges tanul6 ismérvei, foglalkoztatasanak és
gondozasanak lehetdségei az altalanos iskolai természetismeret oran.

TE:Ismerje a tehetséges tanulo jellemzdit. Tudja, hogy a tehetséges tanulok
foglalkoztatdsanak milyen lehet6ségei vannak a természetsimeret 6ran.

14. hét

Konzultacio.

TE: A kurzuson elhangzottak rendszerbe foglalasa, a felmeriilé kérdések
megvitatasa.




magyarul: [Természetismeret tanitasa II.
A tantargy neve: Kodja: TEOG3011
angolul:  [Teaching of Natural Science II.
2019/2020
Felel6s oktatasi egység: Okologia Tanszék Biologia Szakmédszertani Csoport
Kotelez6 elétanulmany neve: Természetismeret tanitasa 1. Kodja: | TEOE3010, TEOG3010
, Heti 6raszamok " , : ,
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| O | Heti | 1 |[Heti| O
Levelezd Félév 0 Féléve 14 Félév 0 Gyakorlati jegy 1 magyar
€S S €S
Tantargyfelelds oktatd neve: Revakné Dr. Markoéczi Ibolya PCOSZtasaegyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A Természetismeret tanitasa II. gyakorlat elsdédleges célja az elméletben elsajatitott modszerek
gyakorlatban torténd tudatos alkalmazasa, kiilonos tekintettel a tanulok 6nallo, aktiv tevékenységét
igényld modszerekre.

Tanulds eredmények, kompetencidk: a hallgaté

Tudas:

Ismerje a természetismeret tanitds tervezésének folyamatat.

Tudjon oravazlatot €s oratervet irni.

Tudja a mikrotanitasok témajat jelentd biologiai fogalmakat és 0sszefliggéseket.

Ismerje az altalanos tankonyveket, munkafiizeteket és egyéb segédanyagokat.

Tudjon megadott 6raeclemzési szempontok alapjan tanitési 6rat elemezni.

Képesség:

Legyen képes mondanivalojat érthetden, tagoltan, megfeleld logikai sorrendben, a szaknyelv helyes
hasznalataval eldadni.

Legyen kreativ a mikrotanitasainak 6sszeallitisdban és kivitelezésében.

Legyen képes a természetismeret tanitasaval 6sszefliggd problémakat megoldani és dontéseket hozni.
Legyen képes a legalapvetobb tanari kozl6 modszerek alkalmazasara.

Legyen képes mikrotanitasait valtozatos modszerekkel megtartani.

Attitid:

Legyen elkotelezett mikrotanitasainak kifogédstalan megtervezésében és végrehajtasaban.

Erezze, hogy a gyakorlaton végzett tevékenysége tanari hivatasanak kezdetét jelenti.

Autonomia és felelosség:

Tudjon 6nalldéan orat tervezni, mikrotanitdsokat végrehajtani.

Feladatait csoportban és 6nalloan végezze.

Erezzen felel3sséget a gyakorlaton végzett munka mindsége irant.

A kurzus tartalma, témakorei

A célok megvalositasanak modja ez esetben is interaktiv metodikaval torténik. A mikrotanitasok
meghatarozott altalanos iskolai tananyaghoz kétédve megszabott modszerek segitségével torténnek. Az
egyéni feldolgozason til nagy szerepet kap a kooperativ munka, a csoportmodszerek, a projekt, a vita, a
kutatomodszer valamint a kritikai értékelés modszere. A kreativitas fejlesztését szolgalja Onallo, a
természetismeret tanitast segitd kisérletek tervezése €s bemutatasa, tantargyi vazlatok, szemléltetanyag




PowerPointban torténé feldolgozasa, azok megyvitatasa, szakkori munkatervek készitése. Az IKT eszkdzok
és modszerek rendszeres alkalmazasa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Mikrotanitasok, oraclemzések, megbeszélés, onallo hallgatoi tevékenység

Ertékelés
Gyakorlati jegy

Kotelezo olvasmany:.
A mindenkori aktualis altalanos iskolai természetismeret tankdnyvek €s munkafiizetek.
Revakné Markoczi Ibolya (2011): Elméletb6l gyakorlat. Biologia tanitas. Gyakorl6 feladatok. Debreceni
Egyetem Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen

Ajanlott szakirodalom:
Revakné Markodczi Ibolya (2015): Természettudomanyos problémamegoldas kisiskolas korban.
Debreceni Egyetem Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen

Heti bontott tematika
1. hét | Az altalanos iskolai szintnek megfeleld6 mikrotanitdsok. Téma:. Hegységképzddés A
mikrotanitasokat kdvetd megbeszélés, az elhangzottak meghatarozott oraelemzési
szempontok alapjan torténd értékelése. Ismerkedés a NAT (2019) vonatkozo cél és
kovetelményrendszerével.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraelemzésre. Ismerje a NAT vonatkozo cél és
kovetelményrendszerét.

2. hét | Téma: Hazank éghajlata. A mikrotanitasokat kdvetd megbeszélés, az elhangzottak
meghatarozott 6raclemzési szempontok alapjan torténé értékelése. Problémamegoldo
gondolkodas fejlesztésének modszerei.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitdsat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitisa soran valtozatos mddszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis 6raclemzésre. Ismerje a problémamegoldas
fejlesztésének modszereit.

3. hét | Téma: Az erdOk él6vilaga. A mikrotanitasokat koveté megbeszélés, az elhangzottak
meghatarozott oOraelemzési szempontok alapjan torténd értékelése. A motivalas
konkrét lehetéségei az erddk él6vilaganak tanitasaban.

TE: : Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitisa soran valtozatos mdodszereket helyesen alkalmazni.
Ismerje a motivalas lehetdségeit a természetismeret 6ran, tudja azt a gyakorlatban
alkalmazni.

4. hét | Téma: Az ember légzése.. A mikrotanitasokat kdvetd megbeszélés, az elhangzottak
meghatarozott éraclemzési szempontok alapjan torténd értékelése. A megfigyelés,
mint moédszer alkalmazasa.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott téméban.
Legyen képes mikrotanitdsa soran valtozatos mddszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis oraclemzésre. Alkalmazza mikrotanitasaban a
megfigyelés modszerének elemeit.




5. hét

Hospitalas egy altalanos iskolai természetismeret Oran.. Feladat: Az alkalmazott
modszerek, szemléltetés, a tanar-tanul6 interakciok, visszajelzések megfigyelése. A
latottak megbeszélése az orat tartd pedagogusok kozremiikodésével.

TE:Tudjon hospitalasi naplot vezetni. Legyen képes a megadott szempontok
megfigyelése alapjan azokat értékelni és azokrol értekezni.

6. hét

Téma: Az ember emésztése. A mikrotanitasokat koveté megbeszélés, az elhangzottak
meghatarozott oraelemzési szempontok alapjan torténd értékelése. A téma
kutatomodszerrel torténd tanitasa.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran . Alkalmazza mikrotanitasaban a kutaté modszer
¢és az IBL elemeit.

7. hét

Téma: Megtjuld energidk. A mikrotanitasokat kdvetd megbeszélés, az elhangzottak
meghatarozott oraclemzési szempontok alapjan torténd értékelése. Eldre kiadott
feladat megvitatasa: a 6. osztalyok szamara irddott természetismeret tankdnyvek
Osszehasonlitdsa,  prezentaldsa  megadott  szempontok alapjan.  Egyéni
véleményalkotés a tankdnyvek hasznalhatdsagat és szimpatiajat illetéen.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Tudja, hogy a tankonyveket milyen szempontok alapjan értékeljiik.

8. hét

Téma: Az anyagok halmazallapotvaltozasa.. A mikrotanitasokat koveté megbeszélés,
az elhangzottak meghatarozott 6raelemzési szempontok alapjan torténd értékelése,
figyelembe véve a két iskolafokozatra vonatkozd hasonlésagokat és kiilonbségeket.
Kisérletezés tanitasa.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott téméban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraelemzésre. Tudjon kisérletezni, kisérletet tervezni
és terveztetni.

9. hét

Hospitalas egy altalanos iskolai természetismeret 6ran, melyek témaja megegyezo.
Feladat: A motivalas és képességfejlesztés modjainak, a tanari kérdések jellegének,
gyakorisaganak és szerepének megfigyelése, értékelése. A latottak megbeszélése az
orat tartd pedagogusok kdzremiikodésével.

TE: Tudjon hospitalasi naplot vezetni. Legyen képes a megadott szempontok
megfigyelése alapjan azokat értékelni és azokrol értekezni.

10. hét

Az éltalanos és kozépiskolas szintnek is megfeleld mikrotanitasok ugyanazon témara
vonatkozdan. Téma: Az emberi szem felépitése és mukodése. A mikrotanitasokat
kovetd megbeszélés, az elhangzottak meghatarozott 6raclemzési szempontok alapjan
torténo értekelése, figyelembe véve a két iskolafokozatra vonatkozd hasonldsagokat
¢s kiilonbségeket. Tablavazlat és rajzolas modszertana.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraelemzésre. Lassa a kiilonbséget az adott téma
altalanos- és kozépiskolai tanitasa kozott. Tudja hasznalni a hagyomanyos és
interaktiv tablakat. Tudjon azokon vazlatot, rajzot késziteni.

11. hét

Az altalanos és kozépiskolas szintnek is megfeleld mikrotanitasok ugyanazon témara
vonatkozoan. Téma: Séta a botanikus kertben. A mikrotanitasokat kdvetd
megbeszélés, az elhangzottak meghatarozott 6raelemzési szempontok alapjan térténd
értékelése. A terepi feladatok tervezésének és kivitelezésének modszere.




TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Ismerje a terepen torténd tanitds modszereit.

12. hét

Kreativ hét. A hallgatok altal elézetesen készitett szemléltetd eszkoziik, kisérletek,
animaciok, modellek bemutatésa.

TE: Legyen kreativ a tanitasi folyamatban, legyenek otletei, tudja azokat kivitelezni.

13. hét

Az el6z6 héten, a hallgatok altal elkészitett legotletesebb modellek, kisérletek,
animaciok tandraba torténd beillesztése, mikrotanitasok prezentalésa.

TE: Legyen képes az elkészitett modelleket, kisérleteket, animaciokat a megfeleld
bioldgia kdvetelményrendszerbe beilleszteni, a megfeleld biologiai tartalommal
kapcsolatba hozni.

14. hét

Osszefoglals. Tanulsagok levonasa az altalinos- és kozépiskolai biologia tanitasa
vonatkozoéan: tervezés, motivalas, modszerek, szemléltetés, tankonyvek.

TE: Irasbeli szamonkérés

magyarul: [Természteismeret tanitasa III.
A tantargy neve: Kodja: TEOG3012
angolul:  [Teaching of Natural Science I11.
2019/2020
Felel6s oktatasi egység: Okolégia Tanszék Biolégia Szakmodszertani Csoport
Kotelez6 eldtanulmany neve: Természetismeret tanitasa Il. Kodja: [TEOG3011, TEOE3011
, Heti 6raszamok " , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | N |Heti| O | Heti | 1 |[Heti| 0
Levelezs Félév 0 Féléve 14 Félév 0 Gyakorlati jegy 2 magyar
€S S €S
Tantargyfelelés oktatd neve: Revakné Dr. Markoczi Ibolya I_DeOSZtasaegyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A Természetismeret tanitasa IIl. gyakorlat elsddleges célja az elméletben elsajatitott modszerek
gyakorlatban tortén6 tudatos alkalmazasa, kiilonos tekintettel a tanulok 6nallo, aktiv tevékenységét
igénylé modszerekre.




Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato
Tudas:
Ismerje a természetismeret tanitas tervezésének folyamatat.
Tudjon dravazlatot €s oratervet irni.
Tudja a mikrotanitasok témajat jelent6 természettudomanyos fogalmakat és dsszefiiggéseket.
Ismerje az altalanos természetismeret tankonyveket, munkafiizeteket és egyéb segédanyagokat.
Tudjon megadott 6raclemzési szempontok alapjan tanitési 6rat elemezni.
Képesség:
Legyen képes mondanivalojat érthetden, tagoltan, megfeleld logikai sorrendben, a szaknyelv helyes
hasznélataval el6adni.
Legyen kreativ a mikrotanitasainak 6sszeallitasaban és kivitelezésében.
Legyen képes a természetismeret tanitasaval 6sszefiiggd problémakat megoldani és dontéseket hozni.
Legyen képes a legalapvetobb tanari kozlo modszerek alkalmazasara.
Legyen képes mikrotanitasait valtozatos modszerekkel megtartani.
Attitid:
Legyen elkotelezett mikrotanitasainak kifogastalan megtervezésében és végrehajtasaban.
Erezze, hogy a gyakorlaton végzett tevékenysége tanari hivatdsanak kezdetét jelenti.
Autonomia és felelésség:
Tudjon 6nélléan orat tervezni, mikrotanitasokat végrehajtani.
Feladatait csoportban és 6nalloan végezze.
Erezzen feleldsséget a gyakorlaton végzett munka minésége irant.

A kurzus tartalma, témakorei

A célok megvalositasanak modja ez esetben is interaktiv metodikaval torténik. A mikrotanitasok
meghatarozott altalanos iskolai tananyaghoz kotddve megszabott modszerek segitségével torténnek. A
kurzus soran az altalanos iskolai természetismeret tantervek és tankonyvek illetve munkafiizetek részletes
elemzésére keriil sor, ezzel biztositva a tantargyi kdvetelményrendszer elemz6 megismerését.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Mikrotanitasok, éraclemzések, megbeszélés, onallo hallgatoi tevékenység

Ertékelés
Gyakorlati jegy

Kotelez6 olvasmany:.
A mindenkori aktualis altalanos iskolai természetismeret tankonyvek és munkafiizetek és tantervek.
Revakné Markoczi Ibolya (2011): Elméletbdl gyakorlat. Biologia tanitas. Gyakorlo feladatok. Debreceni
Egyetem Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen

Ajanlott szakirodalom:
Revakné Markoczi Ibolya (2015): Természettudomanyos problémamegoldas kisiskolas korban. Debreceni
Egyetem Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen

Heti bontott tematika
1. hét | Az aktualis természetismeret témakor tantervi elemzése, a természetismeret
tankonyvek és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakor: Az anyagok vilaga. A témakorre vonatkozo Osszefoglaldo mikrotanitas €s
elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott téméban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraelemzésre. Ismerje a tantargyi dokumentumok és
segédletek elemzésének mddszereit. Legyen tisztaban az elemzett témakor
kovetelményrendszerével.




2. hét

Az aktualis természetismeret témakOr tantervi elemzése, a természetismeret
tankonyvek ¢és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakor: Elet a kertben. A témakorre vonatkozd Osszefoglalé mikrotanitas és
elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott téméban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis éraeclemzesre. Ismerje a tantargyi dokumentumok ¢és
segédletek elemzésének modszereit. Legyen tisztaban az elemzett témakor
kovetelményrendszerével.

3. hét

Az aktualis természetismeret témakor tantervi elemzése, a természetismeret
tankonyvek ¢és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakor: Az idéjaras. A témakorre vonatkozo 0sszefoglald mikrotanitas és elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitdsat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos mddszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis 6raclemzésre. Ismerje a tantargyi dokumentumok és
segédletek elemzésének modszereit. Legyen tisztaban az elemzett témakor
kovetelményrendszerével.

4. hét

Az aktualis természetismeret témakor tantervi elemzése, a természetismeret
tankonyvek ¢és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakor: Kornyezetlink abrazolas, a térkép. A témakorre vonatkozo Gsszefoglald
mikrotanitas és elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott téméaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraelemzésre. Ismerje a tantargyi dokumentumok és
segédletek elemzésének modszereit. Legyen tisztaban az elemzett témakor
kdvetelményrendszerével.

5. hét

Az aktualis természetismeret témakor tantervi elemzése, a természetismeret
tankonyvek ¢és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakor: A Fold. A témakorre vonatkozo 6sszefoglald mikrotanités és elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott téméban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis oraclemzésre. Ismerje a tantdrgyi dokumentumok és
segédletek elemzésének modszereit. Legyen tisztaban az elemzett témakor
kovetelményrendszerével.

6. hét

Az aktualis természetismeret témakor tantervi elemzése, a természetismeret
tankonyvek ¢és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakor: Az éghajlat. A témakorre vonatkozo 6sszefoglald mikrotanitas és elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitdsat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitisa soran valtozatos mdodszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis oraclemzésre. Ismerje a tantargyi dokumentumok és
segédletek elemzésének modszereit. Legyen tisztaban az elemzett témakor
kovetelményrendszerével.

7. hét

Az aktualis természetismeret témakor tantervi elemzése, a természetismeret
tankonyvek ¢és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakor:Hazai erdok. A témakorre vonatkozo 6sszefoglaldo mikrotanitas és elemzése.

TE: Onélloan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitdsit a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitdsa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraclemzésre. Ismerje a tantdrgyi dokumentumok és




segédletek elemzésének modszereit. Legyen tisztaban az elemzett témakor
kovetelményrendszerével.

8. hét

Az aktualis természetismeret témakOr tantervi elemzése, a természetismeret
tankonyvek ¢és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakor: Rétek, mezok, szantofoldek. A témakorre vonatkozd Gsszefoglald
mikrotanitas és elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott téméaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis oraclemzésre. Ismerje a tantargyi dokumentumok és
segédletek elemzésének modszereit. Legyen tisztaban az elemzett témakor
kovetelményrendszerével.

9. hét

Az aktualis természetismeret témakOr tantervi elemzése, a természetismeret
tankonyvek ¢és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakor: Vizek, vizpartok. A témakorre vonatkozd Osszefoglald mikrotanitas és
elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témdban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis 6raclemzésre. Ismerje a tantargyi dokumentumok és
segédletek elemzésének mddszereit. Legyen tisztaban az elemzett témakor
kovetelményrendszerével.

10. hét

Az aktualis természetismeret témakdr tantervi clemzése, a természetismeret
tankonyvek ¢és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakdr: Az ember szervezet €s egészsége. A témakorre vonatkozo Gsszefoglald
mikrotanitas és elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitisa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis 6raclemzésre. Ismerje a tantargyi dokumentumok és
segédletek elemzésének mddszereit. Legyen tisztdban az elemzett témakor
kovetelményrendszerével.

11. hét

Az aktualis természetismeret témakor tantervi elemzése, a természetismeret
tankonyvek és munkafiizetek részletes tartalmi, formai, didaktikai analizise.
Témakor:Kornyezeti nevelés. A témakorre vonatkozd Osszefoglald mikrotanitas és
elemzése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraclemzésre. Ismerje a tantargyi dokumentumok és
segédletek elemzésének modszereit. Legyen tisztaban az elemzett témakdr
kovetelményrendszerével.

12. hét

Kreativ hét. A hallgatok altal el6zetesen készitett tandsvény és terepi foglalkozasok
megbeszélése.

TE: Legyen kreativ a tanitasi folyamatban, legyenek otletei, tudja azokat kivitelezni.

13. hét

Az el6z6 héten, a hallgatok altal elkészitett legttletesebb tervek tovabbfejlesztése
kooperativ munkaban.

TE: Legyen képes az elkészitett terveket a kovetelményrendszerbe beilleszteni, a
megfeleld tartalommal kapcsolatba hozni.

14. hét

Osszefoglalds. Tanulsiagok levonisa a természetismeret tanitisira vonatkozéan:
tervezés, motivalas, modszerek, szemléltetés, tankonyvek.




TE: Irasbeli szamonkérés
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Tantargyfelelds oktatd neve: Revakné Dr. Markoczi Ibolya Peoszwsaegyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A Természetismeret tanitas az altalanos iskolaban gyakorlat célja a tanari mesterség gyakorlatat jelento
legalapvetobb képességek, készségek és jartassagok kialakitasa. Ezen beliil a problémamegoldo
gondolkodas, a kreativitas, az alkalmazkodo képesség, a kommunikacid, a szaknyelv hasznalatanak és
retorikai képességeknek, a legalapvetdbb tanarkézpontih modszerek készségszinten torténd
alkalmazasanak fejlesztése.

Tanulds eredmények, kompetenciak: a hallgaté

Tudas:

Ismerje a természetismeret tanitds tervezésének folyamatat.

Tudjon oravazlatot €s oratervet irni.

Tudja a mikrotanitasok témajat jelento természettudomanyos fogalmakat és osszefiiggéseket.
Ismerje az altalanos iskolai tankonyveket, munkafiizeteket és egyéb segédanyagokat.

Tudjon megadott oraelemzési szempontok alapjan tanitasi 6rat elemezni.

Képesség:

Legyen képes mondanivalojat érthetden, tagoltan, megfelelo logikai sorrendben, a szaknyelv helyes
hasznalataval el6adni.

Legyen kreativ a mikrotanitdsainak osszeallitdsdban és kivitelezésében.

Legyen képes természettudomanyos problémakat megoldani és dontéseket hozni.

Legyen képes a legalapvetobb tanari kozl6 modszerek alkalmazasara.

Attitiid.:

Legyen elkotelezett mikrotanitasainak kifogastalan megtervezésében és végrehajtasaban.
Erezze, hogy a gyakorlaton végzett tevékenysége tanari hivatasanak kezdetét jelenti.
Autonomia és felelosség:

Tudjon 6nalléan orat tervezni, mikrotanitasokat végrehajtani.

Feladatait csoportban és 6nall6an végezze.

Erezzen feleldsséget a gyakorlaton végzett munka mindsége irant.

A kurzus tartalma, témakorei

A célok megvalositasanak eszkozéEiil olyan interaktiv modszereket valasztottunk, mint a rendszeresen sorra
keriilé mikrotanitasok(altalanos-és kozépiskolas biologia tananyagbdl egyarant) és azok kritikai értékelése,
tanmenet, oOratervek és oOravazlatok készitése, a mindenkori ki- és bemeneti szabalyozast jelentd
dokumentumok részletes tanulmanyozasa utan tantervkészités projektmunkaban. Tovabba a hallgatok
0nall6 munkdjat jelenti az altaldnos iskolds természetismeret tankdnyvek elemzese, 6sszehasonlitisa, azok




megadott szempontok alapjan torténé értékelése, 6nallo szemlélteté anyag készitése és szakmai, didaktikai
¢és pszicholdgiai szempontbol torténé megyvitatasa. A gyakorlati kurzus elsdsorban a természetismeret 6ran
folyo egészségnevelési és kornyezeti nevelési feladatokra koncentral.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Mikrotanitasok, oraclemzések, megbeszélés, onallo hallgatoi tevékenység

Ertékelés
Gyakorlati jegy

Kotelez6 olvasmany:.
A mindenkori aktualis altalanos iskolai természetismeret tankonyvek és munkafiizetek.
Revakné Markoczi Ibolya (2011): Elméletb6] gyakorlat. Biologia tanitas. Gyakorl6 feladatok. Debreceni
Egyetem Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen

Ajanlott szakirodalom:
Revakné Markoczi Ibolya (2015): Természettudomanyos problémamegoldas kisiskolas korban. Debreceni
Egyetem Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen

Heti bontott tematika
1. hét | Az altalanos iskolas szintnek megfeleld mikrotanitasok. Téma: Az ember egészsége.
A mikrotanitasokat kovetd megbeszélés, az elhangzottak meghatarozott éraclemzési
szempontok alapjan torténd értékelése. Ismerkedés a NAT (2019) vonatkozo cél és
kovetelményrendszerével.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témdban.
Legyen képes mikrotanitdsa soran valtozatos mddszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraelemzésre Ismerje a NAT (2019) vonatkozo
részleteinek cél és kovetelményrendszerét.

2. hét | Téma: Egészséges taplalkozas. A mikrotanitasokat kovetd megbeszélés, az
elhangzottak meghatarozott 6raclemzési szempontok alapjan torténé értékelése, Az
altalanos iskola 5-8. osztalyra vonatkozd természetismeret kerettanterveinek
elemzése. A projektmodszer alkalmazasa a téma tanitasaban

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis draelemzésre. Ismerje az altalanos iskolai
kerettantervek felépitését és fobb tartalmi elemeit.

3. hét | Téma: Az ember kornyezetkarositd tevékenysége. A mikrotanitasokat kovetd
megbeszélés, az elhangzottak meghatarozott 6raclemzési szempontok alapjan térténd
értékelése. Gondolati térképek és jovo kerék modszer alkalmazasa.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis oraelemzésre.

4. hét | Téma: Komyezettudatos vasarlds. A mikrotanitdsokat kovetd megbeszélés, az
elhangzottak meghatarozott d6raclemzési szempontok alapjan torténd értékelése.
Riport médszer alkalmazasa.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témdban.
Legyen képes mikrotanitdsa soran valtozatos mddszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis oraclemzésre.




hét

Hospitalas egy altalanos iskolai természetismeret o6ran. Feladat: Az alkalmazott
modszerek, szemléltetés, a tanar-tanul6 interakciok, visszajelzések megfigyelése. A
latottak megbeszélése az orat tartd pedagogusok kozremitkodésével.

TE:Tudjon hospitalasi naplot vezetni. Legyen képes a megadott szempontok
megfigyelése alapjan azokat értékelni és azokrol értekezni.

hét

Téma: Kornyezettudatos kozlekedés. A mikrotanitasokat kovetd megbeszélés, az
elhangzottak meghatarozott oOraclemzési szempontok alapjan torténd értékelése.
Meérések kornyezetiinkben és azok értékelése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Tudjon a kdrnyezetszennyezésre vonatkozé méréseket tervezni €s végezni az
altalanos iskolas korosztaly szamara, tudja azokat értelmezni .

hét

Téma: Hulladékok. A mikrotanitasokat kovetd megbeszélés, az elhangzottak
meghatarozott oraclemzési szempontok alapjan torténd értékelése. A hulladékok
felhasznalasara vonatkoz6 esetelemzés.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témdban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, redlis éraelemzésre. Ismerje az esetelemzés modszerét.

hét

Téma: Komyezetszennyezés a kornyezetiinkben. A mikrotanitasokat kdvetd
megbeszélés, az elhangzottak meghatarozott 6raclemzési szempontok alapjan torténd
értekelése. Megfigyelés a kozvetlen komyezetiink szennyezéseire és azok hatasara
vonatkozoan.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitdsat a megadott témaban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis éraelemzésre. Legyen képes az altalanos iskolas

tanulok megfigyeléseit az adott kornyezeti problémakra iranyitani.

hét

Hospitalas egy altalanos iskolai természetismeret 6ran, melyek témaja megegyezo.
Feladat: A motivalas és képességfejlesztés modjainak, a tanari kérdések jellegének,
gyakorisaganak és szerepének megfigyelése, értekelése. A latottak megbeszélése az
orat tarto pedagdgusok kdzremitkodésével.

TE: Tudjon hospitalasi naplot vezetni. Legyen képes a megadott szempontok
megfigyelése alapjan azokat értékelni és azokrol értekezni.

10.

hét

Téma: Az allatok védelme. A mikrotanitasokat kovetd megbeszélés, az elhangzottak
meghatarozott draeclemzési szempontok alapjan torténd értékelése.

TE: Onalléan tervezze meg és hajtsa végre mikrotanitisat a megadott témdban.
Legyen képes mikrotanitasa soran valtozatos modszereket helyesen alkalmazni.
Legyen képes részletes, realis oraelemzésre.

11.

hét

Egy korabban elinditott E-projekt bemutatasa és értékelése, melynek témaja egy
bioindikaciés program elkészitése altaldnos iskolai tanuldk szdmara.

TE: Legyen képes kooperativ tevékenységet folytatni, problémakat megoldani.

12.

hét

Egy korabban elinditott projekt bemutatasa és értékelése, melynek témaja egy
tandsvény megszervezésének €s programjanak osszeallitasa.

TE: Legyen képes kooperativ tevékenységet folytatni, problémakat megoldani.

13.

hét

Erdei iskolai program &sszeallitasa kooperativ munkaban.

TE: Legyen képes kooperativ tevékenységet folytatni, problémékat megoldani




14. hét

Osszefoglalds. Tanulsigok levondsa természetismeret tanitdsira vonatkozoan:
tervezés, motivalas, modszerek, szemléltetés, tankonyvek.

TE: Irasbeli szamonkérés




