Anyagmérnoki alapképzési szak (anyagmérnok BSc) alapadatai és
képzési kdvetelményei

A szakért felelds oktatd: Dr Cserhati Csaba egyetemi tanar (DE TTK Szilardtest Fizikai

Tanszék)

1. Az alapképzési szak megnevezése: Anyagmérnoki alapképzési szak (Materials

Engineering BSc)

Képzési tertilet:

Képzési ciklus:

Szakért felelds kar:

Szakfelel6s neve:

Képzési hely(ek) munkarenddel:
Képzési 1do:

Az oklevélhez sziikséges kreditek
szama:

Indithat6 specializacio(k):[1]

1. specializacio

Osszes kontaktora szama
nappali tagozaton:
levelez6 tagozaton:

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege
nappali tagozaton:

levelezd tagozaton:

miszaki

alapképzés

Természettudomanyi €s Technologiai Kar
Dr Cserhati Csaba

Debrecen — nappali

7 félév

210 kredit

Nanoanyagok és vizsgalatuk
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2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése:

— végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc)
— szakképzettség: anyagmeérnok
— aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Materials Engineer

Az inditani tervezett specializaciok:

o Nanoanyagok ¢és vizsgalatuk
Specializaciofelelds: Dr. Erdélyi Zoltan, egyetemi tanar

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A képzési ido: 7 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 210 kredit

A szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)

A specializaciohoz rendelheté minimalis kreditérték: 40 kredit;

A szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték:10 kredit;

A szakdolgozathoz rendelt kreditérték: 15 kredit;

A gyakorlati ismeretekhez rendelheté minimalis kreditérték: 60 kredit;

Intézményen kiviili 6sszefiiggé gyakorlati képzésben szerezheté minimalis kreditérték: -

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti
tanulmanyi teriileti besorolasa: 521/0715

7. Az alapképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja anyagmérnokok képzése, akik ismerik a szerkezeti anyagok alapveté tipusait
(fémek, keramiak, polimerek és kompozitok), alkalmasak az ilyen anyagokban zajlo
folyamatok értelmezésére ¢és iranyitasara, az anyagok szerkezetének és tulajdonsagainak
vizsgalatara és azoknak a kiilonb6z6 technologiak soran térténé megvaltoztatasara, az anyag-
eléallitas technologiai folyamatainak rendszerszemléletii iranyitasara és szervezésére, valamint
ezen technologiakkal eléallitott anyagok mindségének biztositasara. Felkésziiltek
tanulmanyaik mesterképzésben torténo folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak
7.1.1.Az anyagmérnok

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirdsat, kiilonds tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.



- Sz¢éles kortien ismeri a szildrd anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapveté modszereket és az alapvetd eszkozok miikddési elvét, illetve
a szerkezetek kialakuldsat el6idézd folyamatokat.

- Részletesen ismeri az anyaggyartas gépeinek ¢és berendezéseinek miikodési alapelveit.

- Ismeri a fémek és 6tvozeteik eldallitasanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és ontészet)
alapvet6 technologiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologidit.

- Ismeri a keramidk (beleértve az liveget és kotdanyagokat) €s kompozitanyagok gyartasanak
alapvet6 technologiait.

- Ismeri a polimerek eléallitdsanak és feldolgozasanak alapvetd technologiait.

- Rendszerszertli ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartozé technoldgiak energetikai
jellemzdit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak lehetdségeit
illetéen.

- Alapvetden ismeri a szakteriiletéhez kapcsol6dé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
terliletek elvarasait, kovetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkozo eldirésait.

- Vézlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolédd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informéciodtechnologiai, jogi, kézgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok
hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri az anyagmérnoki szakteriilet specialis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi, modellezési
elveit és modszereit.

- Képes értelmezni ¢és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki eldirasokat, a gépek,
berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit €s gazdasdgossagi 0sszefiiggéseit.

- Irdnyitja és ellendrizi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas €s
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemzd kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Képes megfelelni a szakteriiletére vonatkozd jogszabadlyoknak ¢és kozgazdasagi
elvarasoknak.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar
¢és idegen nyelven.

- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnologidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére ¢€s részfeladatok mindségiranyitasara, kiillonbozo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csokkentésére.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére és annak
racionalizalasara.



- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Képes az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

c) attitiidje

- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos ¢és szakmai
céljaival megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldésa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmitkodésben torténjen meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologidk és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megdvasara.

- Torekszik az energia €s anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk alkalmazasara.

d) autonémiaja és felelossége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Meghatdrozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonségait, ellenérzi a technologidra jellemzd
munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.

- Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

- Ellatja a munkavédelmi feladatokat.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elémozditisara, ilyen irdny( torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl0 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldémeneteliikben.

8. A torzsanyag (a szakképzettség szempontjabél meghatarozo) ismeretkorok:

8.1. Szakmai jellemzok

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabb12 kredit), fizika, kémia] 35-50
kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kdzgazdasagtan, vallalkozasi és menedzsment ismeretek,
mindségbiztositds, kornyezetvédelem, kornyezettudatossdg ¢és energiagazdalkodas, jogi
ismeretek, human ismeretek, biztonsagtechnika) 14-30 kredit;

- anyagmérndki szakmai ismeretek [miiszaki (gépészeti, energetikai és informatikai), kémiai
¢s fizikai, anyagtudomanyi, szakmai alapozo (fém-keramia-polimer-kompozit)] 70-105 kredit.

8.1.2. A vélaszthato specializacidkat is figyelembe véve az anyagmérnoki szakma igényeinek
megfeleld szakteriileteken szerezhetd specialis ismeret. A képzd intézmény altal ajanlott
specializacio a képzés egészén beliil legalabb 40 kredit.



8.2 lIdegennyelvi kovetelmények:

a) ha a hallgato a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbol
(angol, német, francia, orosz) kozépfoka (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy
ezzel egyenértékli érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév (allamilag
finanszirozott) altalanos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen. Az elso félév gyakorlati jeggyel,
mig a masodik félév irasbeli és szobeli részbdl allo zardvizsgaval zarul, amelyet a DE TTK
Nyelvtanari Csoportja szervez.

b) Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt
vevo minden hallgat6 szamara kotelezd. Az allamilag finanszirozott szaknyelvi kurzus felvétele
a 3. félévnél eldbb nem lehetséges, feltétele a nyelvvizsga megléte vagy az altalanos nyelvi
vizsga sikeres teljesitése.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthaté szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatok el.

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all, az irasbeli részt a DE TTK Nyelvtanari Csoportja
szervezi meg. A vizsga szobeli része bizottsadg elott torténik, amelyben a hallgatd szdmara
relevans szakma is képviselteti magat.

c) ha a hallgato belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbél (angol, német francia,
orosz) kozépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése
kotelezd b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgaté tanulmanyai kdzben kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgat,
vagy ezzel egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol, német,
francia, orosz), akkor mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi
kurzus teljesitése kotelezd a b) bekezdésben leirtak alapjan.

e) Az altalanos nyelvi kurzus megkezdése el6tt a hallgatok szintfelmérd tesztet kotelesek irni,
és ennek eredménye alapjan keriilnek kialakitasra a nyelvi csoportok. Mindazok hallgatok
szdmara, akik nem rendelkeznek az a) bekezdésben szerepld nyelvvizsgaval €s korabban nem
tanultak angol nyelven, a DE TTK Nyelvtanari Csoportja egy féléves allamilag finanszirozott
kezd6 szintli angol nyelvii kurzust biztosit, amely gyakorlati jeggyel zarul. Ennek sikeres
teljesitése esetén kezdheti el a hallgat6 az a) bekezdésben szerepld két féléves altalanos nyelvi
képzést.

f) Megfelel6 szamu jelentkezo esetén a DE TTK Nyelvtanari Csoportja nyelvvizsgara felkészito
kurzust indit, amelyen koltségtérités ellenében lehet részt venni.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei:

A szakmai gyakorlat (intézményen kiviili) kreditértéke: 8



id6tartama teljes idejii képzésben: 6 hét/240 ora.

jellege: 0sszefiiggd tantervi helye: 4fé. és 6f¢. utan

Tartalmi leirasa, szakmai kovetelményei: szabalyok 1d. a targyleirasban

A szakmai gyakorlaton nyujtott hallgatoi teljesitmény értékelési modszerei:

A szakmai gyakorlat végeztével. hallgatd koteles egy 20-25 oldalas beszamolot irni a
gyakorldhelyen elvégzett minkarol. A Szakmai gyakorlatért felelds oktatd ennek alapjan
donthet a gyakorlat teljesitésérol.

Intézményi felelés (név, beosztas): Dr Kuki Akos e.doc.

9. Az oklevél kivetelményei (a képzési és kimeneteli kovetelményeknek megfeleloen)

Az anyagmérndki alapszakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a DE TTK
Tanulmanyi- és vizsgaszabalyzata tartalmazza. A végbizonyitvany (abszolutdrium)
kiallitdsanak eldfeltétele az eldirt nyelvi kovetelmények és két félév testnevelési kurzus
teljesitése. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékii. A végbizonyitvany (abszolutérium)
kiallitdsanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A kurzus 1 kredit/félév
kreditértékii. A Gazdasagi és Jogi ismeretek kurzuscsoport teljesitése, ami 25 kredit. 48 kredit
altalanos természettudomanyi ismeret 66 kredit fizika szakmai ismeretei 41 kredit specialis
szakmai ismeretek 15 kredit szabadon valaszthato targy 15 kredit szakdolgozat Adott tantargy
kredit értéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2) érdemjegy. A laboratoriumi
gyakorlatok esetében a hallgatonak minden eldirt gyakorlatot el kell végezniiik. A tantargyi
kovetelményeket a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatnak (TVSZ) megfelelden az oktatok a félév
elején ismertetik.

A mesterséges intelligenciara vonatkozo ismeretek: Szakdolgozat/Diplomamunka kurzusok
keretében a hallgatok megismerkednek a mesterséges intelligencia tudoményos életben torténd
alkalmazasanak lehetdségeivel, korlataival és eldirasaival.

A mesterséges intelligencia tanulds sordn torténd magas szintli alkalmazasa érdekében a
Természettudomanyi és Technologiai Karon a Debreceni Egyetem Multimédia és E-learning
Technikai K6zpont szervezésében szabadon valaszthato kurzus keriil meghirdetésre.

Korrupciéo-megeldzési ismeretek: A korrupcié megeldzésével kapcsolatos ismeretek atadasa
a TTTBEOO30 EU ismeretek targy keretében torténik.

A specializacio valasztas lehetdségei és szabalyai: Az Anyagmérnoki alapszakon jelenleg egy
specializacioval folyik a képzés.

A Nanoanyagok ¢és vizsgalatuk specializaci6 olyan szakemberek képzésére irdnyul, akik az
anyagtudomanyt miiszaki technikai, technoldgiai, vagy felhasznaloi szinten kivanjak miivelni,
illetve  kiilonleges  berendezéseket  kivannak ilizemeltetni a  gyogyitasban, a
kornyezetvédelemben vagy az iparban. A fizikus, vagy anyagtudomany mesterképzésen valo
tovabbtanulasi szandék esetén a Nanoanyagok ¢és vizsgéalatuk specializacion célszerii a
szabadon valaszthato kreditek terhére a mesterképzéshez sziikséges fizika szakmai targyakat is



teljesiteni. Altalanos szabaly, hogy a hallgatok a harmadik félév megkezdését kovetden
jelentkezhetnek specializaciora. A specializacido megvaltoztatdsara az negyedik félév végén is
van lehetdség. A specializacio inditdsdhoz létszamkorlatot nem hatarozunk meg. A masodik
félév sikeres lezarasa utan a harmadik félévben november 15.-ig a hallgaté a Fizikai Intézet
igazgatojahoz a Neptun tanulmanyi rendszeren keresztiil benyujtott kérelemmel jelolheti meg,
hogy tanulmanyait melyik specializacion kivanja folytatni. A specializaciora valé felvételrdl az
intézet Oktatasi Bizottsaganak elOterjesztése alapjan a Fizikai Intézet Tanacsa dont. A dontés
ellen a hallgatd a Természettudomanyi ¢és Technoldgiai Kar dékanjahoz nyujthat be
fellebbezést. Allamilag finanszirozott képzésben alapesetben egy specializacid végezhetd el. A
masodik specializacié elvégzése csak a kari szabalyok alapjan lehetséges. Specializaciora a
hallgat6 akkor jelentkezhet, ha az elsé harom félév tantervi haldjaban ajanlott kreditek legalabb
70 %-at megszerezte. Egyéb esetekben a Fizikai Intézet igazgat6jahoz benyujtott kiilon kérelem
nyujthaté be. A kérelemrdl (specializacio-valasztasrol) az Intézet Oktatasi Bizottsaganak
javaslata alapjan a Fizikai Intézet Tanacsa dont

10. Testnevelés:

A Debreceni Egyetem alapképzéseiben (BSc, BA) résztvevd hallgatoknak 2 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok
teljesitése a végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitdsanak eléfeltétele. A testnevelési kurzus
felvétele a Neptun rendszerben a megadott hataridén beliil lehetséges. Felmentés kérhetd
egészségligyi okok vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan. A felmentési kérelmeket a
www.sport.unideb.hu honlapon taldlhaté formanyomtatvanyon kell beadni. Hataridok:
szeptember 30., ill. februar 28. Helye: Debreceni Egyetem Sporttudomanyi Koordinacios
Intézet.

11. Szakdolgozat kdvetelményei:

A szakdolgozat olyan anyagmérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgatd a tanulmanyaira
tamaszkodva, kiegészité irodalom tanulmanyozasaval, konzulens iranyitasaval két félév alatt
(6-7. félév) végezhet el. A szakdolgozattal a hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult
ismeretek gyakorlati alkalmazasara. A hallgatd a képzésben résztvevo Karok altal ajanlott vagy
— esetenként — a sajat maga altal valasztott és a szakfelelds altal jovahagyott témat dolgozza fel
szakdolgozatként. Szakdolgozatra csak olyan feladatot lehet kiadni, amely — a képzés tanterve
alapjan megszerzett ismeretek birtokdban — a feladat elvégzésére eldirt iddben teljesithetd. A
hallgat6 az 5. félévben adja be jelentkezési lapjat szakdolgozat témara és igy azt 6. félévben
veheti fel. A szakdolgozat ©ndll6 szakmai tevékenység, amely részben a hallgato
tanulmanyaira, részben tovabbi szakirodalmi ismeretekre tamaszkodik és egy konzulens
iranyitasaval két felév alatt végezhetd el. Ilyen szakmai tevékenység lehet pl. egy teriilet
szakirodalmanak feldolgozasa; korabbi eredmények reprodukalasa, feldolgozésa; kutatasi
feladatban részfeladat megvalositasa. A Szakdolgozat kurzus keretében a hallgatok
megismerkednek a mesterséges intelligencia tudoméanyos életben torténd alkalmazasanak
lehetdségeivel, korlataival és eldirasaival. Onalld kutatasi eredmény felmutatdsa nem
sziikséges. A szakdolgozat formai kovetelményeirdl a jelentkezés elfogadasakor kapnak a
hallgatok tdjékoztatast. A szakdolgozat feladatai egységes formaban és kovetelményrendszer
szerint keriilnek kiirasra, melyet az Fizikai Intézet igazgatdja €s a specializacioért felelds



tanszék vezetdje ir ald. A szakdolgozati kiirdst a hallgatoknak legkésdbb az 6todik félév 6todik
hetében ki kell adni. A szakdolgozat készitése soran a témavezetd a hallgatot folyamatosan
segiti és iranyitja. A szakdolgozat formai kovetelményei a Fizikai Intézet honlapjarol
letolthetdek. A szakdolgozat elektronikus feltoltésére, a Tanulményi Osztalyon vald beadasara
¢s a vizsgabizottsaghoz valo eljuttatasara vonatkozo eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi
¢s Vizsgaszabalyzat rogziti.

12. Zarévizsga:

(a) a zarovizsgara bocsatas feltételei:

Zarbvizsgara az a hallgatd bocsathatd, aki a tanulmanyai soran az eldirt 210 kreditet
megszerezte, a nyelvi szakmai kdvetelményeknek eleget tett és szakdolgozatat az eldirasoknak
megfelelden leadta.

(b) a zar6vizsga menete

A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex Osszefiiggései
ellendrzésére szolgdl. A tematika a szakmai torzsanyag és a specializacié targyainak
tematikdjabol all 0ssze. A tételsort a hallgatok Fizikai Intézet honlapjardl tolthetik le. A
szakdolgozat védése a zarovizsga része, de idében kiilon is tarthatd. A vizsga eredményének
kiszamitasa az érvényes TVSZ alapjan torténik. Ha a zardvizsga barmelyik részjegye elégtelen,
akkor a zarovizsga a TVSZ el6irasainak megfelelden javithato.

Az oklevél mindsitése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitésének megallapitdsa: a tanulmanyok egészére
szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag; a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan
a zarovizsga bizottsag altal adott jegy; a zarévizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulményi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 — 5,00
jeles 4,51 —4,80

j6 3,51 —4,50
kozepes 2,51 — 3,50
elégséges 2,00 — 2,50

13. A szak hallgatoinak felkésziilési lehetoségei a mesterképzésbe valo tovabblépésre:

A tehetséggondozas kialakult intézményi/kari gyakorlata, maodjai, (esetleg) az adott képzésben
tervezett tovabbi sajatossagok:

A megszerzett BSc diploma alapjdan MSc szinten a hallgaté kozvetleniil folytathatja
tanulmanyait a kovetkez6 szakteriileteken:

a. anyagtudomany (MSc)

b. anyagmérnok (MSc)

c. kornyezetmérnok (MSc)

-A Debreceni Egyetemen kiilonos hangstlyt fektet a tehetségek felismerésére és gondozasara.
A Tudomanyos Didkkori kutatotevékenység mellett a 2000-es évek elején alakult meg a



Debreceni Egyetem Tehetséggondozd Programja (DETEP), amely nemcsak a tudasra épit,
hanem szemléletbeli valtozast és személyiségfejlodést is kinal a programban résztvevoknek.
-A Hatvani Istvan Szakkollégium a Debreceni Egyetem nappali tagozatos hallgatéinak
szellemi, tudoményos és kozosségi mithelye, amely 1997-ben jott 1étre az akkori Kossuth Lajos
Tudoményegyetem tehetséggondozd intézményeként. A Szakkollégium magas szinvonala
szakmai képzést biztositd, kozosségformald autondm intézmény, melynek vallalt feladata, hogy
a résztvevo egyetemi karok (a Bodlcsészettudomanyi Kar, a Természettudomanyi ¢és
Technologiai Kar és az Informatikai Kar) legkiemelkeddbb képességii és szorgalmu hallgatoi
szamara az alapképzéstdl a mesterképzésen at a doktori képzés iranyaba nyisson utakat. A
Szakkollégium célja, hogy segitse a tudomanyos eldrehaladast, felkészitve a hallgatokat az
eredményes, magas szinvonalu oktatdi és kutatdi életpalyara. A Szakkollégium tudds- ¢és
értékkozpontl tehetségmithelyként mindenkor szem el6tt tartja, hogy tagjai tajékozott, széles
ismeretekkel rendelkezd, a vilagban tajékozodni képes értelmiségiekké valjanak. Célja tovabba,
hogy a legkiilonbdzdbb specializaciokrol érkezd hallgatok tamogatésa révén interdiszciplinaris
felsoktatasi kozponttd valjon, és ennek megfeleléen miikodjon, mindenkor térekedve a human
¢s a természettudomanyos miiveltség kozotti parbeszéd érvényesitésére.



Az Anyagmérnok alapszak ajanlott tanterve 2025-t6

Az eléfeltétel eldirasoknal az adott targy felvételéhez az elofeltétel targy teljesitése sziikséges,

kivéve:

- a (p) jelolés az elofeltétel targy legalabb azonos félévben torténd felvételét, vagy korabbi
félévben torténd teljesitését koveteli meg,
- a (K) jelolés nem a targyfelvételére vonatkozik, hanem a vizsgara jelentkezés elofeltételét

jelenti

- a(g) jelolés a gyakorlatot a kollokviumra bocsatas feltételéiil szabja meg

A szamonkérés modja k — kollokvium vagy g — gyakorlati jegy lehet. A megadott 6raszamok
eldadas+gyakorlat+labor formaban értendok. A jelzett félévek ajanlasok, az eléfeltételek
megléte esetén a targyak barmikor felvehetok. A targyak csak paros vagy paratlan félévben

indulnak a

jelzett modon.

A kotelezd altalanos természettudomanyi és szakmai ismeretek
ajanlott haldja

Targykadd Tantargy Félév/6raszam Szamon | Kredit | Eléfeltétel
1 | 2 | 3] 4] 5] 6 kérés

TTMBEO0810 |Matematika 1 4+2+0 kg 4+2 |TTMBGO0810

TTMBG0810 g

TTMBEO0811 |Matematika 2 4+2+0 kg 4+2 |TTMBGO0811

TTMBG0811 TTMBEO0810
TTMBG0810

TTFBEO0101 |Mechanika I 4+2+0 kg 6+3 | TTFBEO119

TTFBGO0101 TTFBGO0101

TTFBEQ0103 |Optika 1+1+0 kg 1+1 | TTFBEO101

TTFBGO0103 TTFBG0103

TTTBEOO40 [Kdrnyezettani 1+0+0 k 1

alapismeretek

TTKBEO0401 |Fizikai Kémia I. 2+2+0 kg 3+2 [TTMBEO0810

TTKBG0401 TTKBE0101

TTKBEO0201 |Szervetlen kémia 2+0+0 k 3 |TTKBEO101
TTKBG0101

TTKBEO0341 |Szerves kémia 1. 2+1+0 k 3 |TTKBEO101

TTKBG0341 TTKBG0101

TTKBEO0101 |Altaldnos kémia I.  [3+3+0 kg 4+3

TTKBGO0101

TTKBL0101 |Altalanos kémia II. 0+0+3 g 3 |TTKBEO101

TTFBE0122 Miiszaki 1+4+0 g 4 | TTFBGO0122

TTFBG0122 [matematika

TTFBL0118 |Fizikai mérések 0+1+1 g 2

alapjai

TTTBEOO30 [EU ismeretek 1+0+0 k 1

TTBEBVVM|Bevezetés a 2+0+0 k 3

-KT1 [kozgazdasagtanba

JA-BIOBSc3 |Munkajogi alapok 3+0+0 k 3

TTBEBVVM|Vallalatgazdasagtan 2+0+0 k 3

-KT2

TTBEBVM- [Mindségmenedzs- 2+0+0 k 3

KT6 ment




TTKBE1114 [Koérnyezettechnolog 2+0+2 kg 3+2 | TTKBE111l1l
TTKBL1114 fia TTKBE1114
p
TTKBEO711 [Biztonsagtechnika 2+0+0 k 3
TTKBE1111 [Kémia technoldgial 2+0+0 k 3 [TTKBE0341
I
TTKBE1116 [Hulladékgazdalkod 2+0+0 k 3 |TTKBE11l1ll
as
TTKBEQ627 [Méréstervezés 2+0+0 k 3 |TTMBEO0811
TTKBE0628 [Energetika 3+0+0 k 3 | TTKBE0401
TTKBEO611 [Makromolekularis 2+0+0 k 3 [TTKBE0341
kémia
TTKBE1212 [Milanyagok és 2+0+2 kg 2+2 | TTKBEO611
TTKBL1212 [feldolgozasuk I.
TTKBE0623 [Milanyag 1+0+1 k 2+1 | TTKBEO611
TTKBL0623 |kompozitok
TTFBEO0123 [Elektronikai 3+0+0 k 3 | TTFBEO101
alapismeterek
TTFBL0114 (Alap laboratoriumi 0+0+2 g 2 | TTFBEO101
mérések 1. TTFBL0118
TTFBE0103
TTFBL0115 [Alap laboratoriumi 0+0+2 g 2 | TTFBLO114
mérések 1.
MK3GEPTG |Altalanos géptan 2+2+0 kg 3+1 g
05GX17
MK3GYAR |Ipari 2+2+0 kg 3+1 g
GO4RX17 |gyartastechnologiak
Fémek, 2+1+0] kg 2+1 g
fémotvozetek
hokezelése és
kotése
TTFBEQ124 |Szamitogépes 1+0+2 g 2 | TTFBEO101
TTFBL0124 [alapok TTFBL0118
MK3GEPRG |Géprajz és 2+3+0 kg 3+2 g
05GX17 szamitogépes
rajzolas
TTFBEQO617 |[Programozas 2+0+2 kg 3+1 | TTFBLO617
TTFBL0617
MK3VEMA |Végeselem modszer 2+2+0 évkozi | 4 g
G04G117
TTFBL1313 Miszaki 0+0+3 g 3
képfeldolgozas
TTKBLO0521 [Kémiai 0+0+4 g 4 |TTKBEO0401
anyagtudomanyi TTKBEO0201
laboratoriumi TTKBEO0301
gyakorlat TTFBL0115
MK3ANTV |Anyagtechnoldgia 2+3+0 kg 3+2 g
GO5GX17  |és -vizsgalat
TTFBEO0125 |A szub-nano 1+0+1 kg 1+1 | TTFBEO0101
TTFBLO125 [technoldgia alapjai TTFBEQ103
TTFBL0193 [Szakmai gyakorlat alairas | 8
Szakdolgozat 0+0+5 g 5
Szakdolgozat 10 g 10
Zarovizsga 0+0+0] zv 0
Osszes  vizsgak/gyak. jegyek| 5/5 | 7/7 | 4/6 | 5/2 | 3/1 | 6/3 | 1/2
szdma
Osszes ora — elmélet/gyakorlat 15/13(16/17| 9/13 | 12/5 | 5/3 |11/10 |2/11
Osszes kredit 32 35 23 19 8 26 13




Differencialt szakmai ismeretek

Nanoanyagok és azok vizsgalata (specializacio)

Targykéd Tanargy Félév/oraszam Szamon | Kredit |Eléfeltételek
kérés
1 2 3 4 5 6
[TTFBEQO106 [Kondenzalt 3+2+0 kg 3+2 |TTFBEO101
TTFBG0106 [anyagok | TTFBE0103
[TTFBEQO109 |[Kondenzalt 3+2+0 kg 3+2
TTFBG0109 janyagok Il
TTFBL0116 [Kondenzalt anya- 0+0+2 g 2 TTFBE0106
2ok laboratoriumi TTFBGO0106
mérések [
TTFBL0219 [Kondenzalt anya- 0+0+2 g 2 TTFBLO116
gok laboratoriumi
mérések 11
TTFBE0209 [Vakuumtechnika 2+0+0 k 2 TTFBE0106
s TTKBEO0401
tomorségvizsgalat
TTFBEQ0126 |Vékonyrétegtech- 1+0+1 kg 1+1 |TTFBEO0106
TTFBL0126 nologia
TTFBE0127 [Nano- és 3+0+1 kg 3+1 g
TTFBL0127 jmikromegmunka-
las
[TTKBEO0629 |Feliiletmodosito 2+0+1 kg 2+1
eljarasok
(korr6zid)
TTFBEO128 |Nanobiotechnolo- 3+0+0 k 3
gia
TTFBE0129 [Spektroszkopiai 3+0+0 k 3 | TTFBE0106
eljarasok
TTFBEO133 |Anyagvizsgalati 2+0+1 kg 2+1 g
TTFBL0133 [Modszerek
TTFBE0207 [Elektron- és atomi 3+0+0 k 3 | TTFBE0103
imikroszkopia TTFBEO0106
TTFBE0130 [Rontgen 2+1+2 kg 2+0+2 [ TTFBEO106
TTFBGO0103 |diffrakcios
TTFBL0103 |eljarasok
Osszes vizsgak/gyak. jegyek 211 | 43 | 312 | 2/3
szdma
Osszes 6ra — elmélet/gyakorlat 5/2 [ 10/5| 9/3 | 3/4
Osszes kredit 7 15 | 12 7




Szabadon valaszthato targyak

Tantargykod Tantargy Félév/6raszam Szamon | Kredit | El6feltételek
3 | 4 | 5 | 6 | 7 | Keéres
TTKBL1111 [Kémia technoldgia I. 0+2+2 g 2+2 | TKBE1111
p
TTKBEO0204 [Veszélyes és 2+0+0 k 3 |TTKBEO401
kiilonleges anyagok TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBLO0512 Miszeres analitikal 0+0+3 g 3 |TTKBLO0521
alkalmazasai
TTKBEO501 |Analitikai kémia 1. 2+0+0 k 3 |TTKBEO401
TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBEO0512 [Miszeres analitika 1+0+0 k 1 |TTKBEO0401
alkalmazasai TTKBE0201
TTKBE0301
TTFBEO208 [Mérési adatok 2+1+0 k 2+1 [TTMBEO0811
feldolgozasa
TTFBEO211 [Szamitogépes mérés 3+0+0 k 3 |TTFBEO123
¢s folyamatiranyitas
MK3KVMV [Kérnyezetvédelmi 3+3+0 k 6 g
KO6KX17  miiveletek
MK3KAREG|Karosodaselmélet 2+1+0 k 4
04G117
MK3CADR |CAD-rendszerek 0+3+0 besz. 4
G04GX17
Polimerek 2+2+0 besz 4 g
feldolgozastechno-
logiai
Hegesztéstechno- 2+2+0 besz 4 g
logia
Szerkezetvizsgalat 1+3+0| besz 4




Tantargyi tematikak

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Matematika

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantargyai: 1) Matematika 1 ea, 2) Matematika 1 gy,
3) Matematika 2 ea 4) Matematika 2 gy,

(1.) Tantargy neve: Matematika 1/TTMBE0810 Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 70%
elmélet 30% gyakorlat

A tanora? tipusa: eldadds és oraszama: 4

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika 1 gyakorlat/TTMBG0810

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Valos szamok. Komplex szdmok. Kombinatorikai alapfogalmak. Vektoralgebra, a linearis
tér fogalma. Matrixok, miiveletek matrixokkal. Determinans és tulajdonsagai; a matrix
rangja; linearis egyenletrendszerek. Szamsorozatok, hatarérték. Filiggvényfogalom:
hatarérték, folytonossag, differencidlhatésag. Az inverz fiiggvény fogalma. Elemi
figgvények ¢és inverzeik. A differencidlszamitds alapvetd tételei; alkalmazasok:
linearizacio, fliggvényvizsgalat, sz€lsOérték szamitas, hibaszamitas. Taylor polinom és
sor. A primitiv fliggvény fogalma, hatarozatlan integral kiszamitasa. A hatarozott integral
fogalma, alkalmazasok. A kozonséges differencidlegyenlet fogalma, a Cauchy-féle
kezdeti érték feladat; néhany (egyszeriibb) elsérendii differencidlegyenlet. Linedris
masodrendii differencidlegyenletek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajénlott szakirodalom:

1. Kozma Laszlo: Matematikai alapok, Studium '96 Bt., 1999, Debrecen.

2. Denkinger Géza: Analizis, 6. kiad. Nemzeti Tankonyvkiado, 2002, Budapest.

3. Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és lineéris algebra, Nemzeti Tankdnyvkiado,
2000, Budapest.

4. Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgylijtemény, Tankonyvkiado,
1978, Budapest. * Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus,
McGraw-Hill, 1988.

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

c) attitiid
- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

d) autonomiaja és felelossége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranya torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazésara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kozma Lészl6/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Matematika

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantargyai: 1 Matematika 1 ea, 2) Matematika 1 gy,
3) Matematika 2 ea 4) Matematika 2 gy,

(1.) Tantargy neve: Matematika 1 gyakorlat/TTMBG0810 Kreditértéke: 2

A tantargy besorolésa: kotelezd




A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 70%
elmélet 30% gyakorlat

A tanora? tipusa: gyakorlat és 6raszama: 2

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hdnyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Szamitasai feladatmegoldasok a kovetkezd témakorokbdl: Komplex szamok.
Vektoralgebra, a linedris tér fogalma. Matrixok, miiveletek matrixokkal, inverz matrix
kiszdmitdsa. Determindns, kiszdmitasi modjai; a matrix rangja; lineéris
egyenletrendszerek.  Szdmsorozatok, hatarérték. Fliggvényfogalom: hatarérték,
folytonossag, differencidlhatosag. A differencidlszdmitas alapvetdé alkalmazasai:
linearizécio, fiiggvényvizsgalat, sz¢élséérték szamitds, hibaszamitas. Taylor polinom ¢és
sor. A primitiv fliggvény fogalma, hatdrozatlan integral kiszamitasa. A hatarozott integral
fogalma, kiszdmitasa, alkalmazasok. Elsdrendli differencidlegyenletek 28 megoldasa
szeparabilis €s linearis esetben. Linearis masodrendi differencialegyenletek.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
1. Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és linearis algebra, Nemzeti
Tankdnyvkiado, 2000, Budapest.
2. Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgyiijtemény, Tankonyvkiado,
1978, Budapest.
3. Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintil) matematikai leirasat, kiilonds tekintettel a termodinamika ¢és Kkinetika
torvényszerlségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

c) attittid

2 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kzremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.




- Torekszik arra, hogy dnképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

d) autondémiaja és feleldssége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranya torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldémeneteliikben.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kozma Laszlo/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Matematika

Kredittartomanya (max. 12 kr.):12

Tantargyai: 1) Matematika 1 ea, 2) Matematika 1 gy,
3) Matematika 2 ea 4) Matematika 2 gy,

(1.) Tantargy neve: Matematika 2/TTMBEO0811 Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™?: 70%
elmélet 30% gyakorlat

A tanéra® tipusa: el6adés és 6raszama: 4

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika 2 gyakorlat/TTMBGO0811, Matematika
1/TTMBEO0810, Matematika 1 gyakorlat/TTMBG0810

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Tobbvaltozos fiiggvények: hatarérték, folytonossag, differencialhatosag, parcialis
derivaltak; tobbvaltozds szélsdérték-szamitas, tobbvaltozos Taylor polinom. Tobbszords
integral; alkalmazasok: térfogat, felszin. Gorbe menti és feliileti integralok. A
vektoranalizis elemei. Stokes, Green ¢és Gauss tételei. Potencialkeresés. A
variacioszamitds elemei. Parcidlis differencidlegyenletekre vonatkoz6 nevezetes
problémak, ezek osztilyozasa. Fourier-modszer. Eseményalgebra, valdsziniiség,

3 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikddését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



valdszinliségi mezd. Valoszinliségi valtozok eloszlasfiiggvénye, diszkrét eloszlés,
nevezetes diszkrét valdszintiségi eloszlasok, stirliségfiiggvény, nevezetes abszolut
folytonos valdszinliségi valtozok, varhatd érték, szords, momentumok. Valoszinliségi
valtozok egyilittes eloszlasa és fliggetlensége, feltételes eloszlas és feltételes varhato érték,
korrelacids egyiitthatd. A nagy szdmok torvényei, a kozponti hatareloszlas tétel. A
statisztika elemei.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Kozma Laszlo: Matematikai alapok, Studium '96 Bt., 1999, Debrecen.

2. Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miszaki Konyvkiadd, 1978,
Budapest.

3. Denkinger Géza: Valoszinliségszamitas, Tankonyvkiado, 1999, Budapest.

4. Czéch Laszlo, Simon Laszlo: Parcialis differencidlegyenletek 1., Tankdnyvkiado,
1993, Budapest.

5. Székelyhidi Laszlo: Valoszinliségszamitas €s matematikai statisztika, EKTF
Liceum, 1999, Eger.

6. Reimann Jozsef, Téth Julianna: Valdszinliségszamitas és matematikai statisztika,
Tankonyvkiado, 1991, Budapest

7. Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online €s nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

C) attitiid
- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyezd legyen.

d) autonoémiaja és felelossége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlddésének elomozditasara, ilyen iranyt torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlddésiikben és eldmeneteliikben.




Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kozma Laszld/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Matematika

Kredittartomanya (max. 12 kr.):12

Tantargyai: 1)Matematika 1 ea, 2) Matematika 1 gy,
3) Matematika 2 ea 4) Matematika 2 gy,

(1.) Tantargy neve: Matematika 2 gyakorlat/ TTMBG0811 Kreditértéke: 2

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™?: 70%
elmélet 30% gyakorlat

A tanéra® tipusa: gyakorlat és draszama: 2

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Szamitasi feladatok a kovetkezd témakordkben: Tobbvaltozos fliggvények: hatarértek,
parcidlis derivaltak; tobbvaltozds szélséérték-szamitas, tobbvaltozos Taylor polinom
felirasa. Tobbszoros integralok; alkalmazasok: térfogat, felszin. Gorbe menti és feliileti
integralok kiszamitdsa. Rotéacid, ¢és divergencia kiszamitasa. Potencidlkeresés.
Eseményalgebra, valdszintiség. Valoszinliségi valtozok eloszlasfiiggvénye, diszkrét
eloszlas, nevezetes diszkrét valosziniliségi eloszlasok, siirliségfiiggvény, nevezetes
abszolut folytonos valdsziniiségi valtozok, varhatdo érték, szoras, momentumok.
Valdszinliségi valtozok egyiittes eloszlasa és fliggetlensége, feltételes eloszlas és feltételes
varhato érték, korrelacios egyiitthato. A statisztika elemei, becslések, probak.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajénlott szakirodalom:
1. Denkinger Géza: Valdszinliségszamitas, Tankonyvkiadd, 1999, Budapest.
2. Székelyhidi Laszlo: Valosziniiségszamitas és matematikai statisztika, EKTF
Liceum, 1999, Eger.
3. Reimann Jozsef, Téth Julianna: Valdszinliségszamitas és matematikai statisztika,
Tankoényvkiado, 1991, Budapest.

4 Nftv. 108. § 37. tanéra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikddését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendét, legfeljebb hatvan perc.



4. Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasdhoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

pl
a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulédsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit €s modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

c) attitiid
- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

d) autonomiaja és feleldssége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elomozditasara, ilyen irdnyl torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazésara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantérgy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kozma Lészl6/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Fizikai alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):12
Tantargyai: 1) Mechanika I. ea, 2) Mechanika I. gy,
3)Optika ea, 4) Optika gy, 5) Kornyezettani alapismeretek

(1.) Tantargy neve: Mechanika 1/ TTFBEO0101 Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezd




A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 70%
elmélet 30% gyakorlat

A tanora® tipusa: eldadds és oraszama: 4

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hdnyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): (K) Fizikai matematika, (k) Mechanika 1 gyakorlat/
(k) TTFBE0119/(k) TTFBG0101

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A tehetetlenség torvénye, inerciarendszer, inerciapont definicioi. A parkodlcsonhatas
tapasztalati torvényei. Tomeg ¢és lendiilet fogalma, a lendiilet-megmaradas torvénye. Az
er6 fogalma. Newton III. torvénye. A rugalmas és a gravitacios kolcsonhatés
er6torvényei. Cavendish kisérlete. A strlodas, kozegellenallas er6torvényei. A Coulomb,
Lorentz és a Van der Waals erd. Az erOhatasok fiiggetlenségének torvénye. A dinamika
alaptorvénye. A Galilei-féle relativitasi elv. A mozgasegyenlet megoldasa egyszerli
esetekre: hajitds homogén gravitacios térben, mozgas ellenalld kozegben illetve rugderd
hatasa alatt. A csillapodo rezgés. A mozgasegyenlet megolddsa egyszerli esetekre:
kényszerrezgés, mozgas centralis erd hatasara, az elsé kozmikus sebesség jelentése,
kiszamitasa, Kepler I. torvénye. Kényszermozgasok, kényszererdk; fondlinga. Surlodas,
tapadds; mozgas lejton. Térfogati és feliileti erdk, strtiségek definiciéi. Newton
torvényeinek altalanositadsa testekre, a tomegkozéppont definicidja. A lendiilet- és
tomegaram definicioja; a rakéta mozgasegyenlete és annak megoldasa. A dinamika
alaptorvénye gyorsuld vonatkoztatasi rendszerekben; tehetetlenségi erék. Tehetetlenségi
erdk a forgd Foldon. Kepler II. torvénye. A perdiilet-tétel kimondésa és bizonyitasa
tomegpontra. A tehetetlenségi nyomaték definicioja. A fonalinga targyalasa a perdiilet-
tétel felhasznalasaval. Pontrendszer perdiilete, a perdiilet-tétel altalanositdsa. Merev
testek tehetetlenségi nyomatékanak meghatarozasa ¢€s tulajdonsdgai, tengelyre, illetve
pontra vonatkozo perdiilete. Merev test egyensulya, a sulyerd ekvivalens helyettesitése.
Merev test rogzitett tengely koriili forgdsanak targyalasa: az erdkar jelentése; torzids
inga, fizikai inga mozgésanak targyaldsa. Merev test sikmozgésa, merev test palya- és
sajatperdiilete, az ezekre vonatkozd mozgasegyenletek; gordiilés. Az erOmentes €s a
sulyos porgettyli mozgasa. Utkdzések osztilyozasa. Utkozések megoldasa egy
dimenzidban. A mozgasi energia €és a munka fogalma, a munkatétel tomegpontra. A
teljesitmény meghatirozdsa. Munkatétel tomegpontrendszerre ¢és merev testre,
sikmozgds esetére. A potencidlis energia definicidja. A mechanikai energia
megmaradasanak torvénye. Er6térre vonatkozo potencidlis energia, gravitacios
potencialis energidjanak kiszdmitasa. A masodik kozmikus sebesség. Kepler III.
torvénye. A potencialisenergia-fliggvény ¢és az erdtorvény kapcsolata. Egyensulyi
helyzetek osztdlyozasa. A gravitdcios mezd fogalma, homogén gdmbhéj gravitacios
mezeje. Deformélhat6 testek egyensulya. Rugalmas fesziiltség, nyQjtas, nyiras, csavaras
definicigja. Térfogati deformacio. A rugalmas potencidlis energiasiiriség. Folyadékok és
gazok egyensulya, Pascal torvényei, hidrosztatikai nyomas, Archimédesz térvénye. A
Boyle-Mariotte-torvény; légnyomas, barometrikus magassagformula. Aramlastani
alapfogalmak. A kontinuitdsi egyenlet. A Bernoulli-egyenlet ¢és alkalmazasai.

5 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényl6 foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



Folyadéksurlodas: a Newton-féle viszkozitdsi torvény. Réteges aramlas csdben.
Turbulencia. Kozegellenallds. Rugalmas hullamok: osztalyozasuk, terjedési sebesség,
hullamfiiggvény ¢és hullamegyenlet egy dimenzidban. Energiatranszport halado
rugalmashullamokban. Halado harmonikus hullamok hullamfiiggvénye,
energiaviszonyai. Egydimenzids haladd hullamok visszaverddése kozeghatarrol.
Allohullamok hullamfiiggvénye, energiaviszonyai. Térbeli hullamok: hullamfiiggvény és
hullimegyenlet egynél tobb dimenzidban, interferencidja, elhajlasa, torése,
visszaverédése. A Huygens—Fresnel-elv. Doppler-hatds. A hangérzetek fizikai
jellemzése, a decibel jelentése. A fényhullam. A fény terjedési sebessége. A specialis
relativitas elve. A Lorentz-transzformacié és kinematikai kovetkezményei; a tavolsag €s
az idOtartamok relativitasa. Relativisztikus sebességek 0sszeadasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételezd olvasmany:

1. Demény Andrés, Trocsanyi Zoltan, Erostyak Janos, Szabd Gabor (szerk: Erostyak
Janos, Litz Jozsef), Fizika I: Klasszikus mechanika, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2005.

Ajanlott szakirodalom:
2. Dede Miklos: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet
3. Dede Miklos, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

C) attitiid
- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

d) autonoémiaja és felelossége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének eldmozditdsara, ilyen irdnyt torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.




Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Trocsanyi Zoltdn/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tabldzatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Fizikai alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):12
Tantargyai: 1) Mechanika I. ea, 2) Mechanika I. gy,
3)Optika ea, 4) Optika gy, 5) Kornyezettani alapismeretek

(1.) Tantargy neve: Mechanika 1 gyakorlat/ TTFBG0101 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere™?: 70%
elmélet 30% gyakorlat

A tanéra® tipusa: gyakorlat és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A lendiilet megmaradas illetve Newton 3. torvényének hasznalata feladatok
megoldasaban, egyenesvonalu ¢€s sikbeli mozgasok, iitkozések esetén. Newton 2.
torvényének alkalmazésa egyszerli mozgasokra: rugoerd, gravitacios erd, centralis erd
hatasara. Feladatok mozgasegyenlet megoldasara kényszererdk hatdsa alatt; fonalinga,
mozgéas lejtén, surlodassal kapcsolatos feladatok megoldasa. Merev testek
tomegkozéppontjdnak meghatarozasa egyszerli esetekben. Newton 2. tdrvényeének
alkalmazésa gyorsul6 vonatkoztatasi rendszerekben. A perdiilet-tétel alkalmazasa; merev
testek tengelyre, illetve pontra vonatkoz6 perdiiletének kiszamitasa. A munkatétel
alkalmazésa egyszerli feladatok megoldasa soran. Feladatok mozgasi és potencidlis
energia kiszdmitdsara;, a mechanikai energia megmaradasanak hasznalata. A
potencialisenergia-fliggvény meghatarozasa er6tdrvény ismeretében. Feladatok a
masodik kozmikus sebess€ég, a rugalmas fesziiltség, eredd rugoallandd és Young
modulusz kiszamitasara. Feladatok folyadékok és gézok egyensulyanak vizsglalatara.
Pascal torvényei, hidrosztatikai nyomas, Archimédesz toérvénye, Boyle—Mariotte-
torvény, barometrikus magassagformula alkalmazasa. Aramlastani feladatok megoldésa.

® Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényl6 foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



A kontinuitasi egyenlet, Bernoulli-egyenlet, a Newton-féle viszkozitasi torvény
alkalmazasa. Hullamtani feladatok megoldasa: terjedési sebesség kiszamitasa,
hullamfiiggvény hulldmegyenlet ¢és energiaviszonyok vizsgalata haladé ¢és allo
harmonikus hullamok esetében. Doppler-hatas kiszamitasa. A Lorentz-transzformacié €s
kinematikai kovetkezményeinek alkalmazédsa relativisztikus kinematikai feladatok
megoldasa soran.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

1. Demény Andras, Trocsanyi Zoltan, Erostyak Janos, Szabd Géabor (szerk: Erostyak
Janos, Litz Jozsef), Fizika I: Klasszikus mechanika, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2005.

Ajanlott szakirodalom:
1. Dede Mikloés: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet
2. Dede Miklos, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢€s kinetika
torvényszerliségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgylijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

C) attitid
- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

d) autonoémiaja és felelossége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlddésének elomozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Trocsanyi Zoltan/egyetemi tanar




Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Fizikai alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):12
Tantargyai: 1) Mechanika I. ea, 2) Mechanika I. gy,
3)Optika ea, 4) Optika gy, 5) Kornyezettani alapismeretek

(1.) Tantargy neve: Optika/ TTFBE0103 Kreditértéke: 1

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 50%
elméleti 50% gyakorlati

A tanéra’ tipusa: eldaddsa és 6raszama: 1

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Mechanika 1, (k) Optika gyakorlat/
TTFBEO0101(k) /TTFBE0103

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A fényhullam. A fény terjedési sebessége. A fény természete €s terjedése. A fény, mint
elektroméagneses hullam: terjedése, energidja és impulzusa, terjedési sebessége.
Fotometriai fogalmak. A geometriai optika alaptorvényei: a visszaverddeés €s torés
torvényei, képalkotds. Siktlikrok, gombtiikrok. GOmbtiikrok leképezési torvénye;
fokusztavolsag, fokuszpont. Egy gorbiilt feliiletti torékozeg leképezési térvénye, vékony
lencsék. Vastag lencsék, lencserendszerek. Lencsehibdk. Optikai eszkozok: szem,
fenyképezOgeép, vetitdgép. Szognagyitd eszkozok: lupe, mikroszkop, tavesovek. A
Fényhullamok talalkozéasanal fellépd jelenségek, az interferencia fogalma, fényhullamok
¢és fényforrasok koherencidja. A Young-féle két-réses interferencia-kisérlet. Az erdsités
¢s kioltas feltételeinek meghatdrozasa. Intenzitaseloszlas a két-réses interferencia-
kisérletben. Interferencia vékony rétegekben, Newton-gylirik. A Michelson-
interferométer, a 1ézerek fényének koherenciaja, a holografia alapelve. A fényelhajlés
jelensége €s magyarazata a Huygens-Fresnel-elv alapjan, Fresnel-féle zonalemez. A
Fresnel- és Fraunhofer-féle elhajlas. Az erdsités és kioltas feltételeinek és az intenzitas
eloszlasanak bemutatasa és meghatarozasa résen torténd Fraunhofer-féle elhajlas esetén.
Fényelhajlas kor alaku nyilason, az optikai eszkdzok szogfelbontd képessége. Elhajlas és
interferencia kettds résen. Optikai racsok, az erdsités €s kioltas feltételeinek bemutatdsa
€s meghatarozasa optikai racsok esetén, a szogdiszperzio és a feloldoképesség fogalma.

" Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



Fényelhajlas és fényszoras rendezetlen részecskéken. A rontgensugarzas elhajlasa és
athatolasa kozegeken. A fény polarizacidjanak jelensége és értelmezése. A fény
polarizaltsaganak jellemzése, a polarizacio-fok fogalma. Polarizécié fénytorés és
fényvisszaverddés esetén: Brewster torvénye és a Fresnel-képletek. A fény kettOs torése,
a kettds torés esetei. Linedrisan polaros fény eldallitasa, polarizacios sziirdk. Elliptikusan
polaros fény eldallitasa. Interferencia polaros fényben. Optikai aktivitds. A szort fény
polarizacioja. Optikai eszk6zok felbontoképessége.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

1. Dede Miklés-Demény Andras: Kisérleti Fizika 2. kotet, Kari Jegyzet,
Tankonyvkiado, 1979.

2. Kutiné Darai Judit, Dede Mikl6és, Demény Andras, Trocsanyi Zoltan:
Fizikafeladatok a Kisérleti fizika 1/2-h6z, KLTE, Debrecen, 1987.

Ajanlott szakirodalom:
1. 1.Litz Jozsef, Fizika I, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2005.
2. 2.Eugene Hecht, Optics, 5th edition, Pearson education, 2016.

3. 3.Francis A. Jenkins, Harvey E. White, Fundamentals of Optics, McGraw-
HillPrimis Custom Publishing, 2001.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszinti) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd modszereket és az alapvetd eszkozok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Rendszerszerli ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartoz6 technologidk
energetikai jellemzdit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni ¢és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat ¢és
kapcsolatat.

- Képes a meghibasoddsok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és haszndlja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- Képes az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.




c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazésara, az épitett és természeti
kornyezet megovasara.

d) autondémiaja és feleldssége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranya torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazésara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlddésiikben és eldémeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Csarnovics Istvan/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Fizikai alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):12
Tantargyai: 1) Mechanika I. ea, 2) Mechanika I. gy,
3)Optika ea, 4) Optika gy, 5) Kornyezettani alapismeretek

(1.) Tantargy neve: Optika gyakorlat/ TTFBG0103 Kreditértéke: 1

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 50%
elméleti 50% gyakorlati

A tanora® tipusa: gyakorlat és 6raszama: 1

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

8 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikddését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A fény, mint elektromégnese hullam, paramétereinek megismerése, feladatok megoldasa
azok meghatarozasanak és megértésének céljabol. Feladatok a fényhullam energidjanak
¢s impulzusanak terjedésével, valamint fotometriai mennyiségekkel kapcsolatosan.
Feladatok a geometriai optika alaptorvényeivel kapcsolatosan, fénytorés és visszaverddés
szamitasara. Leképezési  torvények  hasznédlata ~ gombtiikrok, siktlikrok
fokusztavolsaganak és fokuszpontjanak meghatarozasara. Feladtok leképezési torvények
hasznalatara vékony ¢&s vastag lencsék esetén. Optikai eszkozok paramétereinek
meghatarozasa. Interferenciaval kapcsolatos feladatok, az erdsités ¢és kioltas
meghatarozasa. Feladatok interferencia vékony rétegek témakorben. Az erdsités és
kioltas feltételeinek meghatarozasa fényelhajlas soran. Feladatok optikai eszkézok
szogfelbontd  képessége ¢és kettds résen megvalosuld elhajlas, interferencia
témakorokben. Optikai racsok paramétereinek meghatarozasa. Feladatok fényelhajlas és
fényszoras rendezetlen részecskéken témakorben. Brewster torvénye és a Fresnel-
képletek alkalmazésa feladat megoldas soran. Kézegek kettds torésének megallapitasa,
feladatok optikai aktivitas témakorében.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételezd olvasmany:

1. Dede Miklos-Demény Andréas: Kisérleti Fizika 2. kotet, Kari Jegyzet,
Tankonyvkiado, 1979.

2. Kutiné Darai Judit, Dede Miklos, Demény Andras, Trocsanyi Zoltan:
Fizikafeladatok a Kisérleti fizika I/2-hoz, KLTE, Debrecen, 1987.

Ajanlott szakirodalom:
1. 1.Litz Jozsef, Fizika I, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2005.
2. 2.Eugene Hecht, Optics, 5th edition, Pearson education, 2016.

3. 3.Francis A. Jenkins, Harvey E. White, Fundamentals of Optics, McGraw-
HillPrimis Custom Publishing, 2001.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket €és az alapvetd eszkdzok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.




- Rendszerszeri ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartoz6 technologidk
energetikai jellemzdit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit ¢s modszereit.

- Képes értelmezni ¢€s jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat.

- Képes a meghibasodéasok diagnosztizalasara, az elhdritasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- Képes az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazéséra.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megdvasara.

d) autonomiaja és felelossége

- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének eldmozditasara, ilyen iranyt torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl0 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Csarnovics Istvan/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Fizikai alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):12




Tantargyai: 1) Mechanika I. ea, 2) Mechanika I. gy,
3)Optika ea, 4) Optika gy, 5) Kornyezettani alapismeretek

Tantargy neve: Kérnyezettani alapismeretek /T TTBE0040 Kreditértéke: 1

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?: 60%
elméleti 40% gyakorlati

A tanora® tipusa: eldadas és oraszama: 1

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hadnyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok Ismerjék meg a kornyezettel kapcsolatos
szemléletmodot, sajatitsdk el a fobb kornyezeti rendszerek mitkodésé

A kurzus tartalma, témakorei Fenntarthato fejodési alapismeretek, a kornyezet és az
egészségfejlesztés kozotti kapcsolat, energiahatékonysag, az anyagok Gjrahasznositasa,
okoldgiai labnyom. A globalis éghajlatvaltozas és hatasa a bioszférara. Kornyezeti
problémak, kdrnyezetterhelés,

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Mészaros Ernd 2001: A kornyezettudomany alapjai — Akadémiai Kiado, Budapest,
210 pp

2. Kerényi Attila 2003: Kornyezettan — Kdrnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium,
Budapest, 470 pp )

3. Kiss Ferenc Kiss Ferenc 2011: Kornyezettani alapismeretek — TAMOP 4.1.2-08/1A,
4. Multimédias tananyag, Nyiregyhazi Féiskola, 164 pp

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

pl.:
a) tudasa

- Vézlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolédd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatérait és kovetelményeit.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei

° Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikddését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemzd kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csokkentésére.

C) attitiid

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technoldgidk
alkalmazasara.

d) autonoémiaja és felelossége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést €s torekszik annak csokkentésére.
- Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Kémiai alapismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.) 8:

Tantargyai: 1) Fizikai kémia l.ea, 2) Fizikai kémia I.gy,
3) Szervetlen kémia I.

(1) Tantargy neve:  Fizika Kémia 1.  (H6étan) | greditéricke: 3
eléadas/TTKBE0104

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?: 50%
eldadas 50% gyakorlat

A tanéra’® tipusa: eldadas és oraszdma: 2

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulményi feltételek (ha vannak): Altaldnos kémia I.; Matematika I.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

10 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



Gazok leirasa

A termodinamika fotételei

Termokémia

Egy- és tobbkomponensii rendszerek leirdsa

Egyensuly

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. P. W. Atkins: Fizikai kémia I. (Tankonyvkiado, Budapest, 2002)

2. Fizikai Kémia L. Kulcsfogalmak:
http://fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem1.pdf

3. Fizikai Kémia I. Példatar: http://fizkem.unideb.hu/oktatas/tkbe0401/peldatarl.pdf
Ajanlott szakirodalom:

1. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi
Kiado, 6. kiadas, Debrecen, 2008.

2. Keszei Ernd: Bevezetés a kémiai termodinamikéba (ELTE egyetemi jegyzet,
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv.pdf)

3. Baranyai Andréas, Schiller Roébert: Statisztikus mechanika vegyészeknek
(Akadémiai Kiadd, Budapest, 2003)

4. Laszlo K., Grofcsik A., Kéllay M., Kubinyi M.: Fizikai kémia 1. — Kémiai
termodinamika (http://www.interkonyv.hu/konyvek/Fizikai%20kémia%201.%20—
%20Kémiai%?20termodinamika)

5. Zrinyi Miklés: A fizikai kémia alapjai, Semmelweis Kiado, Budapest, 2015.
(http://real.mtak.hu/30641/)

6. P. W. Atkins: Fizikai kémia L.-III. Megoldasok (Tankdnyvkiadd, Budapest, 2002)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapveté modszereket és az alapvetd eszkozok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfelelden modositani.



http://fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem1.pdf
http://real.mtak.hu/30641/

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- A varhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgiak soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

d) autonoémiaja és felelossége
- Felméri gyartéassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyl torekvéseik
kezelésére és segitésére.
- Figyel az egyenld esélyll hozzaférés elvének alkalmazésara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Tircsdé Gyula/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Kémiai alapismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.) 8:

Tantargyai: 1) Fizikai kémia l.ea, 2) Fizikai kémia I.gy,
3) Szervetlen kémia I.

(1.) Tantargy neve: Fizika Kémia 1. (Hotan) szemindrium | Kreditériéke: 2
TTKBGO0104

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 50%
eldadas 50% gyakorlat

A tanéra®! tipusa: szeminarium és draszama: 2

1 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

ElStanulmanyi feltételek (ha vannak): Altaldnos kémia I.; Matematika I.

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Gazok leirasa

A termodinamika f6tételei

Termokémia

Egy- és tobbkomponensii rendszerek leirasa

Egyensuly

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételezd olvasmany:
1. P. W. Atkins: Fizikai kémia I. (Tankonyvkiad6, Budapest, 2002)

2. Fizikai Kémia 1. Kulcsfogalmak:
http://fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem1.pdf

3. Fizikai Kémia I. Példatar:
http://fizkem.unideb.hu/oktatas/tkbe0401/peldatarl.pdf

Ajénlott szakirodalom:

1. Péta Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi
Kiado, 6. kiadas, Debrecen, 2008.

2. Keszei Ern6d: Bevezetés a kémiai termodinamikéba (ELTE egyetemi jegyzet,
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv.pdf)

3. Baranyai Andras, Schiller Roébert: Statisztikus mechanika vegyészeknek
(Akadémiai Kiado, Budapest, 2003)

4. Laszlo K., Grofcsik A., Kallay M., Kubinyi M.: Fizikai kémia I. — Kémiai
termodinamika (http://www.interkonyv.hu/konyvek/Fizikai%20kémia%?201.%20—
%20Kémiai%?20termodinamika)

5. Zriny1t Miklos: A fizikai kémia alapjai, Semmelweis Kiado, Budapest, 2015.
(http://real.mtak.hu/30641/)

7. P.W. Atkins: Fizikai kémia L-III. Megoldasok (Tankonyvkiado, Budapest, 2002)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢éles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapveté modszereket és az alapvetd eszkozok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.



http://fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem1.pdf
http://real.mtak.hu/30641/

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit ¢s modszereit.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemzé kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kdvetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- A varhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

d) autonoémiaja és felelossége
- Felméri gyartéassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranya torekvéseik
kezelésére és segitésére.
- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazéséra.
- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Papp Gabor Csaba/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Kémiai alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.) 8:
Tantargyai: 1) Fizikai kémia I.ea, 2) Fizikai kémia I.gy,

3) Szervetlen kémia I.

(1.) Tantargy neve: Szervetlen kémia I./TTKBE0201 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”?: 70%/30%




A tanora®? tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulményi feltételek (ha vannak): Altaldnos kémia I. eléadds és szemindrium

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A Kurzus soran a hallgatok megismerkednek a kémiai elemek kialakulasaval, azok
eléfordulasaval a kornyezetben, valamint a kinyerésiik és eldallitasuk modszereivel.
Részletesen tanulnak a hidrogén, valamint a p-mezdben 1évé nemfémes és fémes elemek
fizikai és kémiai tulajdonsagairo6l, valamint azok legfontosabb vegyiileteirdl. Kiemelt
sullyal szerepelnek a szemeszter soran az egyes anyagokhoz, vegyliiletekhez kapcsolodd
kornyezeti, kornyezetvédelmi és gazdasagi hatasok attekintése, megismerése.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémiaja I-1ll, Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 2004
2. Dr. Lazar Istvan honlapjarol let6lthetd oktatasi anyagok:
https://sites.google.com/site/lazaristvan99/home/oktat

Ajanlott szakirodalom:

1. LézarIstvan: Altalanos és szervetlen kémia (jegyzet), Egyetemi Kiado, Debrecen,

2. Szervetlen kémia fogalomtar (letolthetd a Kémiai Intézet oktatasi oldalairol)

3. Wikipedia magyar és angol nyelvii oldalai

4. Emri-Gyoéri-Lazar: Szervetlen kémiai laboratoriumi gyakorlatok (jegyzet)

5. Geoff Rayner-Canham, Tina Overton: Descriptive Inorganic Chemistry (5th
Edition), W. H. Freeman and Company, New York, 2010, ISBN-13: 978-1-4292-
2434-5 (vagy késobbi kiadas)

6. Glen E. Rodgers, Descriptive Inorganic, Coordination and Solid-Phase Chemistry,
(3rd Edition), Brooks/Cole, 2012, ISBN-13: 978-0-8400-6846-0 (vagy késdbbi
kiadas)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢éles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszkdzok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

12 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerz¢si, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes a meghibdsodéasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére €s részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csOkkentésére.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megdvasara.

d) autonomiaja és felelossége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének eldmozditdsara, ilyen iranyt torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Lazar Istvan/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkdr: Altalanos kémiai ismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai: 1) Altalanos kémia I. ea, 2) Altalanos kémia 1. gy,
3) Altalanos kémia II. labor




(1.) Tantargy neve: Altaldnos kémia I/ TTKBEO0101 Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 50%
elmélet 50% gyakorlat

A tanéra®® tipusa: eléadas és 6raszama: 3

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A kémia targya és fejlodése, kapcsolata mas természettudomanyokkal. Az atom- és
molekulafogalom kialakuldsa, az atomok felépitése, atommodellek. A kémiai kotés
kiilonb6z6é formai, a molekulak és halmazok szerkezete. Gazok, folyadékok és szilard
testek jellemzése. A kémiai egyensuly és alkalmazasi lehet6ségei. A kémiai reakciok
csoportositasa, sav-bazis és redoxi reakciok, az elektrokémiai alapjai. Az alapfogalmak
(vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- és molaris tomeg) alkalmazasa sztochiometriai
szamitasi feladatokban. Koncentracidegységek (szazalékos 0Osszetétel, molaritas,
molalitds, tomegkoncentracid) megismerése ¢és alkalmazasa koncentracioszamitasi
feladatokban. Az egyenletrendezés alapelvei (ldncszabdly és oxidacids szdm alapjan),
alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A gaztdrvények megismerése, alkalmazasuk
kémiai szamitdsi feladatokban. A pH fogalma, egyértékli erds savak és bazisok, sok,
pufferek pH-janak szamitasa.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Koételez6d olvasmany: nincs

Ajénlott szakirodalom:
1. Veszprémi Tamas: Altalanos kémia (Akadémiai Kiado, 2015)
2. J. McMurray, R.C.Fay : Chemistry (Pearson Education Inc. New Jersey,
2016)
3. FarkasE., Fabian1., Kiss T., PostaJ., Toth I., Varnagy K: Altalanos és analitikai
kémiai példatar (oktatasi segédanyag, Egyetemi Kiad6, Debrecen)
4. Villanyi Attila, Otosom lesz kémiabol (Miiszaki Kiado, Budapest)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

18 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszk6zok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat eldidéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit ¢s modszereit.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- A véarhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgiak soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csokkentésére.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megdvasara.

d) autonoémiaja és felelossége

- Munkahelyi vezetdjének Utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlddésének eldmozditasara, ilyen irdnyl torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kalmar Jozsef/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkér: Altalanos kémiai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10
Tantargyai: 1) Altalanos kémia I. ea, 2) Altalanos kémia I. gy,




3) Altalanos kémia II. labor

(1.) Tantargy neve: Altaldnos kémia I/ TTKBG0101 Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”'?: 50%
elmélet 50% gyakorlat

A tanora® tipusa: szeminarium és 6raszama: 3

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢é leirasa

A kémia targya és fejlodése, kapcsolata mas természettudomanyokkal. Az atom- és
molekulafogalom kialakuldsa, az atomok felépitése, atommodellek. A kémiai kotés
kiilonbozé formai, a molekuldk és halmazok szerkezete. Gazok, folyadékok és szilard
testek jellemzése. A kémiai egyensuly és alkalmazasi lehet6ségei. A kémiai reakciok
csoportositasa, sav-bazis és redoxi reakciok, az elektrokémiai alapjai. Az alapfogalmak
(vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- és molaris tomeg) alkalmazasa sztdchiometriai
szamitasi feladatokban. Koncentracidegységek (szazalékos 0Osszetétel, molaritas,
molalitas, tomegkoncentracid) megismerése ¢€s alkalmazasa koncentracidszamitési
feladatokban. Az egyenletrendezés alapelvei (lancszabaly és oxidacids szam alapjan),
alkalmazasuk kémiai szdmitasi feladatokban. A gaztdrvények megismerése, alkalmazasuk
kémiai szamitasi feladatokban. A pH fogalma, egyértékli er0s savak és bazisok, sok,
pufferek pH-janak szamitasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Koételez6 olvasmany: nincs

Ajénlott szakirodalom:
5. Veszprémi Tamas: Altalanos kémia (Akadémiai Kiado, 2015)
6. J. McMurray, R.C.Fay : Chemistry (Pearson Education Inc. New Jersey,
2016)
7. FarkasE., FabianI., Kiss T., PostaJ., Toth 1., Varnagy K: Altalanos és analitikai
kémiai példatar (oktatasi segédanyag, Egyetemi Kiado, Debrecen)
8. Villanyi Attila, Otdsém lesz kémiabol (Miiszaki Kiado, Budapest)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa
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- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszkdzok mitkodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idézo folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes a meghibdsodéasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- A véarhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére ¢és részfeladatok mindségiranyitasara, kiillonb6zo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csOkkentésére.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy dnképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megovasara.

d) autonomiaja és feleléssége

- Munkahelyi vezetdjének Utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikkben

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Varnagy Katalin/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Altalanos kémiai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10




Tantargyai: 1) Altalanos kémia I. ea, 2) Altalanos kémia 1. gy,
3) Altalanos kémia II. labor

(1) Tantargy neve: Altalanos kémia IL. | Kreditértéke: 3
laborgyakorlat/ TTKBL0101

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”?: 0%, 100%
gyakorlat

A tanora® tipusa: gyakorlat és 6raszama: 3

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

ElStanulmanyi feltételek (ha vannak): Altaldnos kémia I.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A laboratoériumi munkarend és a legfontosabb laboratoriumi eszkdzok megismerése.
Alapvetd mérések: tomeg-, térfogat-, stirliség- és olvadaspontmérés elsajatitasa.

Alapvetd laboratoriumi modszerek elsajaitasa: oldas, higitas, tdményités, centrifugalas,
dekantélas, sziirés, gdzpalackok hasznélata.

Alapvetd laboratériumi  miveletek elsajatitdsa: sav-bazis titraldsok, egyszeri
preparatumok eldallitasa, gazok

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Varnagy Katalin: Gyakorlati feladatok leirdsa, oktatasi segédanyag
2. Kiraly Robert: Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba, oktatasi segédanyag
Ajanlott szakirodalom:
7. Dr. Lengyel Béla: Altalanos és szervetlen kémiai praktikum (Tankényvkiado,
Budapest)
8. Kollar Gyorgy, Kis Jalia: Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok
(Tankonyvkiad6, Budapest)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszertségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulési, ismeretszerzési, adatgylijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.
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b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- ¢és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit ¢s modszereit.

- Képes értelmezni ¢€s jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat ¢és
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki elirasokat, a
gépek, Dberendezések beallitasanak, tizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Iranyitja €s ellendrizi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas €s
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Megérti és hasznalja a szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megdvasara.

d) autonomiaja és feleléssége

- Munkahelyi vezetdjének Utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Sebestyén Annamadria/egyetemi
adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Méréstechnikai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6




Tantargyai: 1) Miiszaki matematika ea, 2) Miszaki matematika gy,
3) Fizikai mérések alapjai gy 4) Fizikai mérések alapjai labor

(1.) Tantargy neve: Fizikai mérések alapjai/TTFBL0118 Kreditértéke: 2

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”2: 0%, 100%

A tanora®® tipusa: ea. és Oraszama: 1

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirdsa

Meérések dokumentalasa, jegyzokonyvezes; mérési hiba, bizonytalansag, szoras; grafikus
abrazolas ¢és kiértékelés; linedris illesztés; Osszefiiggések linearizalasa; legkisebb
négyzetek mddszere; bizonytalansag atterjedése szdrmaztatott mennyiségre

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo szakirodalom:
Nincs
Ajanlott szakirodalom:

1. Havancsdk  Karoly: Meérési adatok kezelése és értékelése
(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0047_Havancsak_Meresek-
tervezese/adatok.html)

2. Szatmary Zoltan: Mérések kiértékelése (BME egyetemi jegyzet)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonds tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Alapvetden ismeri a szakteriilet¢éhez kapcsolddd munka- ¢€s tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo
eldirasait.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei
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- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat ¢&s
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyartd rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, tlizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes a meghibasodéasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemzd kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kdvetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmitkddésben torténjen meg.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet megdvasara.
d) autonoémiaja és felelossége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.

- Ellatja a munkavédelmi feladatokat.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének eldmozditasara, ilyen iranyt torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl0 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Katona Gabor/egyetemi adjuntus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Méréstechnikai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantargyai: 1) Miiszaki matematika ea, 2) Mliszaki matematika gy,




3) Fizikai mérések alapjai gy 4) Fizikai mérések alapjai labor

(1.) Tantargy neve: Miiszaki matematika/T TFBG0122 Kreditértéke: 0

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere™?: 30%
elméleti 70% gyakorlati

A tanora®’ tipusa: eléadas és 6raszama: 1 az adott félévben

A szamonkérés modja: alairas

A tantargy tantervi helye (hadnyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Miiszaki matematika gyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢é leirasa

Rovid ismétlés a kozépiskolai ismeretekbol: hatvanyozas és gydokvonas azonossagai,
fliggvények ¢és fliggvénytranszformdaciok, vektorok. Hatarérték, differencidl- és
integralszamitas, matrixok és determinansok. Tomegpont mozgasa egy- €s
tobbdimenzidban.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Moodle elektronikus jegyzet
2. Bolyai-Konyvek:
Barczy Barnabés: Differencidlszdmitas
Barczy Barnabas: Integralszamitas

Ajénlott irodalom:
1. Bolyai-konyvek:
Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulédsi, ismeretszerzési, adatgytijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei
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- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szaktertliletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

c) attitiid
- Torekszik arra, hogy dnképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

d) autondémiaja és feleldssége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elomozditasara, ilyen irdnyl torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy felelGse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Erdélyi Zoltan, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Méréstechnikai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantargyai: 1) Miiszaki matematika ea, 2) Miiszaki matematika gy,

3) Fizikai mérések alapjai gy 4) Fizikai mérések alapjai labor

(1.) Tantargy neve: Miiszaki matematika gyakorlat/ TTFBGO0122 | Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 30%
elméleti 70% gyakorlati

A tanora®® tipusa: gyakorlat és 6raszama: 3 az adott félévben

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

18 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



Rovid ismétlés a kozépiskolai ismeretekbdl: hatvanyozas és gydokvonas azonossagai,
fliggvények és fliggvénytranszformaciok, vektorok. Hatarérték, differencial- és
integralszamitas, matrixok és determinansok. Tomegpont mozgésa egy- €s
tobbdimenzidban.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Moodle elektronikus jegyzet
Bolyai-Konyvek:

Barczy Barnabas: Differencialszamitas
Bérczy Barnabas: Integralszdmitas

Ajanlott irodalom:
Bolyai-konyvek:
Scharnitzky Viktor: Méatrixszamitas

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzben, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

C) attitid
- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

d) autonoémiaja és felelossége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlddésének eldmozditasara, ilyen irdnyl torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantérgy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Erdélyi Zoltan, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs




I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tabldzatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Gazdasagi és jogi alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):10
Tantargyai: 1) EU ismeretek, 2) Bevezetés a kozgazdasagtanba,

3) Munkajogi alapok, 4) Vallalatgazdasagtan

Tantargy neve: Bevezetés a kozgazdasagtanba/TTBEBVVM- | kreditértéke: 3
KT1

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”12: 60% , 40%

A tanéra®® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): ----

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A kdzgazdasagtan targyanak és modszertananak megismerésével a hallgatok atfogo képet
kapnak a kozgazdasagtani gondolkozas alapjairdl és modszertanarol. Megismerik a
szlikosség koncepcidjat és az Onkéntes csere jolétndveldé mechanizmusat, majd a
kozgazdasagtan legfontosabb alapelveit. Ezt kovetden a termelési lehetdsegek
modelljének megismerése (termelési lehetdségek hatara) lehetdséget nyujt az alternativ
koltségek szerepének elmélyitésére. A targy keretében kiemelet fokusz jut a kereslet és
kinalat alapvetd értelmezésére (definicios megkdzelités), a modellezéshez hasznalt
figgvények megismerésére és a piaci valtdzdsok modellben torténd megjelenitésére.
Megismerik a piaci egyensuly kialakulasat és az egyenstly nélkiili allapotok folyamatait,
a joléthez kapcsoldodoan pedig ismerik a fogyasztoi és termeldi tobbletek koncepciojat,
értelmezik a holtteherveszteség jelentését; tovabba képesek azonositani, hogy az egyes
kormanyzati beavatkozasok milyen hatassal vannak a tarsadalom jolétére. A félév
masodik felében a hallgatok megismerik a termelési koltségeket, igy a legfontosabb
koltségtipusokat és a koztik 1évé kapcsolatot. Megismerik a tokéletes verseny
modelljének kritériumait és a benne 1évé vallalatok profitmaximalizalasat, tovabba a
tokéletes verseny joléti kovetkezményeit és az iparag hosszu tavu folyamatait. Végezetiil

19 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



megismerik a monopdlium  modelljének  kritériumait és a monopoOlium
profitmaximalizalasat; majd a monopdlium joléti hatasait.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
[1] Mankiw, G. N. (2011). A kdzgazdasagtan alapjai. Osiris, Budapest.
Ajanlott szakirodalom:

[1] Samuelson, P. A. — Nordhaus, W. D. (2000). Kézgazdasagtan. KIK-KERSZOV
Jogi és Uzleti Kiadé Kft., Budapest.

[2] Heyne, P. — Boettke, P. — Prychitko, D. (2004). A kozgazdasagi gondolkodas
alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodo kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek
alapjait, azok hatérait és kovetelményeit.

b) képességei
Képes megfelelni a szakteriiletére vonatkoz6 jogszabalyoknak és kozgazdasagi
elvarasoknak.

c) attitiid
Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmeérnoki szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen.
Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok
folyamatos fejlesztésére.

d) autonomiaja és feleléssége
Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Czeglédi Pal, habilitalt egyetemi
docens, habil PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):. Dr.
Harazin Piroska, adjunktus, PhD

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Gazdasagi €s jogi alapismeretek




Kredittartomanya (max. 12 kr.):10
Tantargyai: 1) EU ismeretek, 2) Bevezetés a kozgazdasagtanba,

3) Munkajogi alapok, 4) Vallalatgazdasagtan

Tantargy neve: Munkajogi alapok/JA-BIOBSc3 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere™?: : 60% , 40%

A tanora?® tipusa: eldadas és 6raszdma: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A munkajog szabdlyozési korébe tartozd és munkavégzésre vonatkozd jogviszonyok
tartalmat rendezd jogszabalyok rendelkezéseinek megismertetése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Koételezd olvasmany:
Prugberger Tamas- Nadas Gyorgy: Magyar és eurdpai munka- és kozszolgalati jog
(tankodnyv)

Jogszabalyok:
- 2012. évi L. tv. a Munka Torvénykonyvérdl

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri a globalis ¢és hazai tarsadalmi, gazdasagi, politikai, jogi folyamatok
alapjellemezdit.

- Ismeri a szervezet, a szervezeti kultura, szervezeti munka alapjellemzdit.

- Ismeri a globalis és hazai tarsadalmi, gazdasagi, politikai, jogi folyamatok
alapjellemezdit

- Ismeri a munkaviszony jellemzdit

- Ismeri a munkajog fobb elhataroléasi pontjait

b) képességei
- Képes értékeld viszony kialakitdsdra a munkajogra vonatkozé nézetekkel.
- Biztosan kezeli a szakjogi terminoldgiakat.

2 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



- Képes a tarsadalmi problémak megértésére,
- Képes az érvek tiszta, logikus felépitésére és hasznalatara
C) attitiid
- Nyitott a szakmai tovabbképzésben vald részvételre.
- Kész folytonos 6nallo tanulasra és 0j ismeretek megszerzésére.
-Hajland6 6nmuvelésre, onfejlesztésre, tudasdnak magasabb szintre emelésére.

d) autondmidja ¢€s feleldssége

- Tudatosan és onalldan torekszik az dnfejlesztésre,.
- Reflektiv modon viszonyul a sajat munkajahoz és azok kovetkezményeihez, elfogadja
¢€s beépiti a visszacsatolasokat, igénye van azokra.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): dr. habil Nadas Gyorgy/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Dr.
Nédasnéd dr. habil. Rab Henriett egyetemi docens

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Gazdasagi és jogi alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):10
Tantargyai: 1) EU ismeretek, 2) Bevezetés a kozgazdasagtanba,

3) Munkajogi alapok, 4) Vallalatgazdasagtan

(1.) Tantargy neve: EU ismeretek/TTTBEO030 Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”*2: 60 %, 40%

A tandra?! tipusa: eldadas és 6raszama: 1 az adott félévben

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hadnyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

2L Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



A kurzus célja, hogy a hallgatok képet kapjanak a Kozdsség kialakuldsanak torténetérol,
intézményrendszerének miikddésérél, megismerjék a bdvitési folyamatot ¢és a
legfontosabb egylittmiikddési teriileteket. Szakpolitikdk szintjén a mezOgazdasag, a
regionalis politika, a Gazdasagi és Monetaris Unio és a Schengeni Ovezet kérdései
keriilnek eldtérbe. Cél, hogy a leendd diplomasok redlis ismereteket szerezzenek az
Eurdpai Unio mikodésérdl, a magyar unids tagsag nemzetkozi hatterérél. A korrupcio
megelézése érdekében tett jogszabalyi és intézményi 1épések az Eurdpai Unidban és
Magyarorszagon.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:
- Blaho Andras (szerk.): Eurdpai integracios alapismeretek. AULA Kiado.
Budapest, 2007
Ajanlott szakirodalom:
- Farkas B. — Varnay E. (2005):.- Bevezetés az Eurdpai Unid tanulmanyozasaba
JATEPRESS Kiado, Szeged
- Bernek A. — Kondorosi F. — Nemerkényi A. — Szab6 P. (2005): Az Eurdpai Unio.-
Cartographia Kiado, Budapest
- Palankai T. (2004): Az eurdpai integraciod gazdasagtana.- Aula Kiad6, Budapest

- Medina V. (2011): Eu ismeretek.
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-
0019 EUismeretek/ch01.html

Kengyel Akos (szerk.): Az Eurépai Uniés politikak. Akadémiai Kiadé. Budapest, 2020

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

Ismeri a foldrajzi gondolkodas alapvetd jellegzetességeit, a geografiai elemzés
kovetelményeit.

Megismeri az eurdpai integracids folyamat fejlodését, az intézményi és dontéshozatali
rendszert, a fobb kozds politikdk miikodését, az unids tagsag feltételeit és hatdsait.
Ismeri az o6todik bovités egyedi vonasait, a Koppenhdgai Kritériumokat, azok
sajatossagait, Kelet-Kozép-Eurdpa geopolitikai szerepét.

Ismeri az intézményrendszer kialakitasakor alkalmazott elveket. Latja a klasszikus
demokratikus hatalom megosztasra tett kisérletet és annak deficitjét is. Ismeri a
Montanuniobol atvett elemeket és a reformfolyamat Iényegét is.

Ismeri kozosségi politikak kialakitasanak sziikségességét, torténetét, a reformkisérleteket
¢€s a magyar csatlakozas sajatossagait.

Ismeri a migracios folyamatokat kivaltd tényezdoket. Ismeri a Kozdsség és a tagallamok
kisérleteit a valsag kezelésére.

Ismeri a K6zosség jovijére vonatkozo elképzeléseket, lehetséges forgatokonyveket.
Latja a reformok sziikségességét, ismeri a brit kilépési szandékot és mérlegelni tudja
annak hatésait.

Ismeri a logikus foldrajzi allitdisok megfogalmazasanak feltételeit, és az azokbol
levonhato kovetkeztetések korlatait.



https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_EUismeretek/ch01.html
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_EUismeretek/ch01.html

b) képességei

Képes elemezni Magyarorszag EU-tagsdganak dsszefiiggéseit, a tagsag hatésait és az
abbol adodo feladatokat.

Képes az altalanos foldrajzi diszciplindk alapvetd dsszefiiggéseit a kdzgazdasdgtudomany,
politoldgia, jogtudomany eredményeivel egyiitt kezelni.

Képes a témaban szerzett tudasat gyakorlati problémak megoldéasara alkalmazni.

Képes alapvetd tarsadalomtudomanyi ismeretei alapjan a rokon- és tarstudomanyok
térrelevans eredményeinek értelmezésére.

C) attitiid

Torekszik az FEurépai Unidhoz kapcsolodd elméletek, elvek minél teljesebb
megismerésére €s keresi a kapcsolatot az altala tapasztaltakkal.

A megszerzett ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd tarsadalmi jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, magyarazatara.

Nyitott a szakmai eszmecserére, a szakmai egyiittmikddésre, torekszik arra, hogy
feladatainak megoldasa a munkatarsak véleményének megismerésével, lehetoség szerint
egylittmiikddésben torténjen.

Szandékaban all tudasdnak gyarapitdsa és tanulmanyainak magasabb szinten torténd
folytatasa.

d) autonoémiaja és felelossége

Az Eurdpai Unidt érintd kérdésekben onalloan, forrasok felhasznalasaval alkot
allaspontot és hoz dontéseket.

Feleldsséggel vallalja szakmaja értékrendjét, feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik
mas szakteriilet szakembereivel.
Elvégzett szakmai munkéjaért feleldsséget vallal.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Teperics Karoly/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tabldzatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Gazdasagi és jogi alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):10
Tantérgyai: 1) EU ismeretek, 2) Bevezetés a kozgazdasagtanba,

3) Munkajogi alapok, 4) Vallalatgazdasagtan

(1.) Tantargy neve: Vallalatgazdasagtan/TTBEBVVM-KT2 Kreditértéke: 3




A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”*?: 60%, 40%

A tanodra? tipusa: eléadas és 6raszama: 2 az adott félévben

A szamonkérés modja: alairas + kollokvium

A tantargy tantervi helye (hadnyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az altalanos menedzsment
feladatokkal, igymint tervezés, szervezés, emberi erdforras gazdalkodas, premizalés,
ellendrzés.

A tantdrgy feladata tovabbd, hogy a hallgatok tisztdban legyenek a vallalkozasok
fogalméaval, csoportositasukkal, alapvetd gazdasagi ismeretekkel, az értékteremtd
folyamatok menedzsmentjén.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Néabradi A.: Vallalkozasi ismeretek, Debreceni Egyetem ISBN 978-963-12-3048-2

Ajénlott szakirodalom:
1. Chikan A. Véllalatgazdasagtan, Aula Kiado, Budapest, 2010.
2. Andy Schmitz (2013): Principles of Managerial Economics, http://lardbucket.org

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

pl.:

a) tudasa

A hallgat6 olyan alapvetd ismeretekre tesz szert, amelyek révén eligazodik a vallalat
milkddtetésének modszertandban, azokat megértve tudja a specidlis eljarasokat,
megkozelitéseket elsajatitani. A kurzus eldadasai harom f6 témateriilet koré
fokuszalodnak: 1. A vallalat és annak miikodése, tervezése, 2. Alapvetd stock és flow
folyamatok értelmezése, 3. Ertékteremtd folyamatok menedzsmentje. A tantargy révén a
hallgaté megismeri a menedzsment legfontosabb feladatait, dontési kompetenciait.

b) képességei

Legyen tisztaban a menedzsment alapfunkcioival, a vallalkozasok miikddtetésének
feltételeivel. Tudja az alapvetd stock és flow folyamatok Osszefiiggéseit. Ertse az
értektermeld folyamatok és a menedzsment kapcsolatat. Legyen képes ismereteit
felhasznalni az iizleti- és a menedzsment kérdéskoreinek bdvitésére. Tudja alkalmazni a
gyakorlatban, pl. iparagi fejlesztésekben, a tantargy tanuldsakor megszerzett ismereteket.

¢) attittid

22 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényl6 foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



A tantargy eldsegiti, hogy a hallgatdo megfelelé gazdalkodastudomanyi tudas birtokaban a
végzés utan megfelelden értelmezni €s értékelni tudja a menedzsment feladatait, tovabba
alkalmas legyen gazdasdgtudomanyi ismereteit gyarapitani. A hallgatdé ennek
koszonhetden olyan gazdasagtudomanyi alapokkal bir, ami hozzéasegiti ahhoz, hogy a
szakmai feladatait hatékonyan végezze.

d) autonoémiaja és felelossége

A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, hogy munkajaban innovativ, egyben befogado és
hatékony legyen, tovabba szakmai jovOépitéssel kapcsolatos kérdésekben megalapozottan
¢s feleldsséggel formaljon véleményt.

Tantargy felelOse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nabradi Andras/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Kornyezeti- és biztonsagtechnikai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8
Tantargyai: 1) Mindségmenedzsment, 2) Kornyezettechnoldgia,

3) Biztonsagtechnika,

(1.) Tantargy neve: Kornyezettechnologia eléadas/TTKBE1114 | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 70%,
30%% elmélet

A tanéra® tipusa: eldadas és oraszama: 2

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kémia technologia I.

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A természet és az ember (a technoszféra) kapcsolata. Fenntarthat6 fejlodés.
Az ipari hulladékok fajtai, keletkezésiik megel6zésének lehetdségei.

Additiv, termelésbe és termékbe integralt kornyezetvédelem.

A kiilonb6z6 halmazallapota hulladékok kezelésének technologiai modszerei.
A levegot és vizeket szennyez6 anyagok, szennyviztisztitas.

2 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényl6 foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



Talajszennyezés és kezelése.
Zaj- és rezgésvédelem.
Megtijul6 energiaforrasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

1. Borda Jend, Lakatos Gyula, Szdsz Tibor: Kornyezetvédelem (Ipari
kornyezetvédelem, Kornyezetgazdasagtan), (Kossuth Egyetemi Kiado,
2003)

2. Barotfi Istvan: Kérnyezettechnika (Mezdgazda Kiado, 2000)
Ajanlott szakirodalom:
1. ArvaiJozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv (Miiszaki Konyvkiado, 1993)

2. Dr Bodnar Ildik6 - Vizgazddlkodds ¢és vizmindségvédelem II.
Szennyviztisztitas eléadasanyag, DE-MK, 2011

3. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari €s kornyezettechnikai miiveletek
alapjai (JatePress, 2005)

4. Fony6 Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari milvelettani alapismeretek (Nemzeti
Tankonyvkiado, 1998)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

pl.:
e) tudasa

- Rendszerszerli ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartozd technoldgidk
energetikai jellemzoit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

- Alapvetden ismeri a szakteriilet¢éhez kapcsoldddé munka- ¢és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo
eldirasait.

- Vézlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolédd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatérait és kovetelményeit.

f) képességei

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek ilizemeltetéséhez kapcsolodo miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, lizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemzd kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfelelden modositani.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csokkentésére.

g) attittid




- Torekszik arra, hogy dnképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megovasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

h) autonémiaja és felel0ssége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Lakatos Csilla/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Kornyezeti- €s biztonsagtechnikai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8
Tantargyai: 1) Mindségmenedzsment, 2) Kornyezettechnoldgia,

3) Biztonsagtechnika,

(1) Tantargy neve: Kornyezettechnologia | Kreditértéke: 2
laborgyakorlat/ TTKBL1114

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”?: 0%, 100%

A tanéra® tipusa: gyakorlat és raszama: 2

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kornyezettechnologia (eldadas) parhuzamos
felvétele vagy teljesitése

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Hulladékmilanyagok azonositasa. Somentesités ioncseréld oszlopon. Lebegdanyag
eltavolitdsa tlepitéssel. Szennyvizek oldoszertartalmdnak meghatdrozasa. Lagyito
tartalom mérése (kvalitativ és kvantitativ) hulladék miianyagokbol.

24 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Az alabbi olvasmanyokbdl késziilhetnek a hallgatok:
1. Az Alkalmazott Kémiai Tansz¢k altal készitett sillabusz.

Ajanlott szakirodalom:

1. Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szasz Tibor: Kornyezetvédelem (Ipari
kornyezetvédelem, Kornyezetgazdasagtan), Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen
(2003)

2. Dr. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika, Mezdgazda Kiado, Budapest (2000)
3. Dr. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, Miiszaki Kényvkiado (1993)

4. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kornyezettechnikai miiveletek alapjai,
JatePress (2005)

5. Fonyé Zs., Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti
Tankonyvkiadd (1998)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

pl.:
1) tudasa

- Rendszerszerli ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartozd technoldgidk
energetikai jellemzdit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

- Alapvetden ismeri a szakteriiletéhez kapcsoldédd6 munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé
eldirasait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatérait és kovetelményeit.

J) képességei

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek ilizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, tlizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfelelden modositani.

k) attitid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyez0 legyen.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megovasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazaséra.




I) autondmigja és felelGssége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztdis, tud. fokozat). Illyésné Dr. Czifrak Katalin
Margit/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Kornyezeti- €s biztonsagtechnikai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8
Tantargyai: 1) Mindségmenedzsment, 2) Kornyezettechnoldgia,

3) Biztonsagtechnika,

(1.) Tantargy neve: Minéségmenedzsment/ TTBEBVM-KT6 | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?: 60%, 40%

A tanéra® tipusa: eldadas és 6raszama: 2 az adott félévben

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A Mindségmenedzsment c. targy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a mindségiligy
és a minéségmenedzsment legfontosabb ismereteivel. Attekintést nytjt a mindségiigy
alapfogalmairol és fejlédésérdl kitekintve a menedzsment alapfogalmaira is. Bemutatja a
mindségmenedzsment fejlédését a mindségellendrzéstél, a mindségszabalyozason, a
mindségiranyitasi rendszerekig, ugy mint ISO, TQM, TQC. Ismerteti a mindségi dijak
alapelveit és felépitését: az EFQM modellt. Attekinti a mindségfejlesztés egyszerti
moédszereit. Bemutatja a modern termelési rendszerek és a minéség kapcsolatat. Attekinti
a szabvanyositas, termékfelelosség, akkreditalas, tanlsitds minds€g biztositasban
betdltott szerepét.

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

1. Balint Julianna (2009): Mindség (tanuljunk, tanitsunk és valdsitsuk meg).
Kiado:Terc Kft.

2. AR, Tenner — LJ., De Torro (1997):Teljes korti minéségmenedzsment
(TQM).Miiszaki Konyvkiado.

3. Kovesi Janos- Topar Jozsef (2006): A mindségmenedzsment alapjai. Kiado:
TYPOTEX , Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

1. Varga Emilné Sziics Edit (2005): Mindségmenedzsment. Kiadd: Campus Kiado,
Debrecen.

2. Joel E. Ross — Susan Perry (2004): Total Quality Management, Text, Cases and
Readings. 3rd Edition, Vanity Books International.

3. Foster S. Thomas (2010): Managing Quality. 4th edition. Pearson Prentice-Hall,
New-Jersey.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

pl.:

a) tudasa

A hallgatok ismerik a mindség értelmezésének lehetdségeit termékek és szolgaltatdsok
esetében ¢és tudjak, hogy a vallalat egyes funkcidéi milyen szerepet jatszanak ennek
létrehozasaban. Ismerik a menedzsment filozofiak fejlodését, €s a modern menedzsment
szemléletét, ehhez kapcsoloddéan a mindség Iétrehozasaban betdltott szerepének
valtozésat is értik és ismerik. Ismerik a mindség 1étrehozasanak fejlédését, és tisztaban
vannak a mindségiranyitasi rendszerek alapjaival. Tudjak az Onértékelési rendszerek
alapjait. Ismerik a modern gyartasi szemléletet és annak mindséggel val6é kapcsolatat.
Ismerik a mindségfejlesztésének alapvetd eszkozeit.

Ismerik a szabvanyok mindség biztositdsdban betoltott szerepét, a termékfeleldsség,
tanusitas és akkreditalas mindség biztositasdban betdltott szerepét.

b) képességei

A hallgatok képesség valnak arra, hogy egy termék mindségét értékelni tudjak, valamint
ismerik a vallalati funkciok ennek létrehozasdban betdltott szerepét, ezaltal képessé
valnak azok helyes koordinalasara, vagy az abban valo hatékony munkavégzésre . Ertik
a vallaltiranyitasi rendszerek alapjait, és ez segit nekik a gyors beilleszkedésben, a
bevezetés tdmogatasdban. Hasonldan alkalmassa valnak a modern termelési rendszerek
bevezetésének tdmogatasara, a gyors alkalmazkodasre. Ezen ismeretek altal képessé
valnak a vallalati kornyezetben vald hatékony munkavégzésre, a mindség létrehozasanak
tamogatasara, és a mindségfejlesztésben valo szerepvallalasra.

C) attitiid

A tantargy eldsegiti, hogy a hallgato, megfeleld és alapvetd mindségligyi ismeret €s tudas
birtokéban a késdbbi tanulményai sordn és a végzés utan tudja értelmezni és értékelni a
mindségiiggyel kapcsolatos Uj szakmai informaciokat, és kutatasi eredményeket tovabba




ezen tudasat folyamatosan gyarapitsa. A hallgatd ennek koszonhetéen szilard
mindségiigyi alapokkal birjon, ami hozzasegiti ahhoz, hogy a szakmai feladatait
pontosan, hatékonyan végezze el.

d) autondémiaja és feleldssége

A kurzus hozzasegiti a hallgatét ahhoz, hogy munkdjaban innovativ ¢és hatékony legyen,
tovabba szakmai és nem szakmai korokben vallalkozassal, mindségiliggyel kapcsolatos
kérdésekben megalapozottan és feleldsséggel formaljon véleményt. Felelosséget érezzen
a sajat beosztottjai munkajaval kapcsolatosan és feleldsen biztositsa a munkavégzésiikhoz
szlikséges, a mindséget befolydsolo infrastrukturalis és emberi feltételeket.

Tantargy felelSse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kotsis Agnes/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miiszaki informatika I.
Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantéargyai: 1) Programozas I. ea, 2)Programozas 1. gy,

3) Szamitogépes alapok ea,4) Szamitdogépes alapok labor, 5) Géprajz és
szamitogépes rajzolas

(1.) Tantargy neve: Programozas/TTFBE0617 Kreditértéke:3

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™?: 70%
elméleti 30% gyakorlati (kredit%)

A tan6ra® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): (k) Programozas laborgyakorlat/(k) TTFBL0617

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Programozasi nyelvek: gépikdd, assembly és magas szintli programozasi nyelvek
jellemzdi, a C mint magas szintlli programozasi nyelv. A programfejlesztés 1épései,
forraskod, forditoprogram, futtathatd alloméany. A forditos és értelmezds (interpreter)

2% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



programfejlesztés elényei €s hatranyai. Hibafajtak, szintaktikai és szemantikai hibak és
elharitasuk.
Az algoritmikus gondolkodds alapjai, az algoritmus fogalma, algoritmusok

kivalasztasa, masodik legnagyobb elem kivalasztasa, rendezési algoritmusok, beszuiras
rendezett listaba linedris és binaris kereséssel, rendezett listak dsszefiizése. Algoritmusok
hatékonysaga.

Adatszerkezetek és szamdbrazolas. Eldjel nélkiili és eldjeles egészek abrazolésa,
fixpontos szadmabrazolés, valdés szamok lebegOpontos abrazolasa, karakterek ASCII
abrazolasa. Adattipus értéktartomanya €s a szamabrazolds pontossadga, a pontossag
novelésének lehetdségei.

A C program felépitése, strukturalt programozas. Fejléc dllomanyok. A C adattipusai,
valtozok deklaracioja, inicializalasa. A standard input-output fliggvényei. Nevesitett
konstansok. Aritmetikai, inkremental6é és dekrementald operatorok és kifejezéseik. A
matematika konyvtari fiiggvényei. Kifejezések kiértékelése C-ben.

Vezérlési szerkezetek, a programvégrehajtds eldgaztatasa, feltételes utasitasok.
Ciklusszervezés, eldl és hatul tesztelo ciklusutasitasok. A tOmb, mint szarmaztatott
adattipus. Tomb kezelése ciklusutasitisokkal. Az allomanykezelés alapjai, irés
allomanyba, olvasas allomanybol.

Logikai operatorok, logikai kifejezések. Magas ¢€s bitszintli logikai operatorok.
Miiveletek bitszinten, bit értékének kiolvaséasa és bit beallitdsa nulla, illetve egy értékre.
Maszk készitése logikai operatorokkal bitmiiveletekhez.

Figgvények definicidja és deklaracidja. A C fiiggvények altalanos felépitése. Erték és
cim szerinti paraméteratadas fliggvénynek. Fiiggvény hivéasa. Visszatérési érték nélkiili
fiiggvények, eljarasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzod, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

1. Benké Tiborné, Benké Laszlo, Toth Bertalan, Programozzunk C
nyelven!(Computer Books, 2005).
Ajanlott szakirodalom:
1. B. W. Kernigan and D. M. Ritchie, 4 C programozasi nyelv (Miszaki
Konyvkiado, Budapest, 2003).

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei




- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat ¢&s
kapcsolatat.

- Megérti és hasznélja szakteriiletének jellemzO online €s nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyez0 legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technoldgidk
alkalmazasara.

d) autonoémiaja és felelossége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének eldmozditasara, ilyen irdnyl torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztdas, tud. fokozat): Prof. Dr. Kun Ferenc/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miiszaki informatika I.

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11

Tantargyai: 1) Programozas 1. ea, 2)Programozas 1. gy,
3) Szamitogépes alapok ea,4) Szamitdgépes alapok labor, 5) Géprajz és
szamitogépes rajzolas

(1.) Tantargy neve: Programozas gyakorlat /TTFBL0617 Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 30%
elméleti 70% gyakorlati (kredit%)




A tanoéra®’ tipusa: gyakorlat és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A C nyelven torténd programfejlesztés 1épései, forraskod, forditdprogram, futtathato
allomany. Hibafajtak, szintaktikai és szemantikai hibak és elharitasuk.

A C program felépitése, strukturalt programozas. Fejléc allomanyok. A C adattipusai,
valtozok deklarédcidja, inicializdldsa. A standard input-output fliggvényei. Nevesitett
konstansok. Aritmetikai, inkrementalo és dekrementald operatorok és kifejezéseik. A
matematika konyvtari fliggvényei. Kifejezések kiértékelése C-ben.

Vezérlési szerkezetek, a programvégrehajtds eladgaztatasa, feltételes utasitasok.
Ciklusszervezés, elol és hatul teszteld ciklusutasitasok. A tomb, mint szarmaztatott
adattipus. Tomb kezelése ciklusutasitasokkal. Az allomanykezelés alapjai, iras
alloményba, olvasas allomanybol.

Legfontosabb algoritmusok programozasa: legnagyobb, legkisebb elem kivalasztasa,
masodik legnagyobb elem kivalasztdsa, rendezési algoritmusok, beszuras rendezett
listdba linedris és bindris kereséssel, rendezett listak Osszefiizése. Algoritmusok
hatékonysaga elemzése a programban.

Logikai operatorok, logikai kifejezések. Magas ¢és bitszintli logikai operatorok.
Muveletek bitszinten, bit értékének kiolvasasa és bit beallitasa nulla, illetve egy értékre.
Maszk készitése logikai operatorokkal bitmiiveletekhez.

Fiiggvények definicidja és deklaracioja. A C fiiggvények altalanos felépitése. Erték
szerinti paraméteratadas fliggvénynek. Fiiggvény hivéasa. Visszatérési érték nélkiili
fiiggvények, eljarasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:

1. Benké Tiborné, Benké Laszlo, Toth Bertalan, Programozzunk C
nyelven!(Computer Books, 2005).

Ajénlott szakirodalom:

1. B. W. Kernigan and D. M. Ritchie, 4 C programozasi nyelv (Miszaki
Konyvkiado, Budapest, 2003).

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

21 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- ¢és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit ¢s modszereit.

- Képes értelmezni €s jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat ¢és
kapcsolatat.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online €s nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.
c) attitid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technoldgidk
alkalmazésara.

d) autonoémiaja és felelossége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének eldmozditasara, ilyen irdnyl torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Kun Ferenc/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miiszaki informatika 1.

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11

Tantargyai: 1) Programozas 1. ea, 2)Programozas 1. gy,
3) Szamitogépes alapok ea,4) Szamitdgépes alapok labor, 5) Géprajz és
szamitogépes rajzolas

(1.) Tantargy neve: Szamitégépes alapok/T TFBL0124 Kreditértéke: 0




A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 30%
eléadas 70% labor

A tanora?® tipusa: eléadas és 6raszama: 1

A szdmonkérés modja: alairas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Mechanika 1., Fizikai mérések alapjai/ TTFBE0101,
TTFBLO0118

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Excel tablazatkezel6 miikodésének megismerése, relativ €s abszolut cellakoordinatak
megértése, hasznalata, S1O1 nézet hasznalata. Tablazatok, objektumok, fiiggvények
hasznalata. Adatsorok abrazolasa, statisztikai elemzése, adatelemz0 és egyenletmegoldd
bévitmények hasznalata. WolframAlpha, Scilab és mas matematikai szolgaltatasok
hasznalata matematikai problémak megoldasahoz. Matrix miiveletek, numerikus
derivalas, numerikus integralds, interpolacid, hisztogram eldallitdsa. Egyszeriibb
feladatok numerikus megoldéasa szamitogéppel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:

A Moodle elektronikus oktatasi kornyezetbe feltoltott anyagok
1. Engineering with Excel, 4th Edition by Ronald W. Larsen; Pearson, 2013
2. Scilab for very Beginners by Scilab Enterprises, 2013

Ajénlott szakirodalom:
1. Introduction to Scilab by Scilab Enterprises, 2010

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

C) attitiid
- Torekszik arra, hogy dnképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

28 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.
- Torekszik a kdrnyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megovasara

d) autondémiaja és feleldssége
- Figyel beosztottjai szakmai fejlddésének elomozditasara, ilyen irdnyt torekvéseik
kezelésére és segitésére.
- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

8. Az alapképzés jellemzoi

e)

Tantérgy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Toman Janos/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miiszaki informatika I

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11

Tantargyai: 1) Programozas 1. ea, 2)Programozas 1. gy,
3) Szamitogépes alapok ea,4) Szamitogépes alapok labor, 5) Géprajz és
szamitogépes rajzolas

(1.) Tantargy neve: Szamitégépes alapok labor/TTFBL0124 Kreditértéke: 2

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™?: 30%
eldadas 70% labor

A tanora®® tipusa: gyakorlat és oraszama: 2

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

2 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Mechanika I., Fizikai mérések alapjai/ TTFBE0101,
TTFBL0118

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Excel tablazatkezelé miikodésének megismerése, relativ €s abszolut cellakoordinatak
megértése, hasznalata, S1O1 nézet hasznalata. Téablazatok, objektumok, filiggvények
hasznalata. Adatsorok abrazolasa, statisztikai elemzése, adatelemz0 és egyenletmegoldd
bovitmények hasznalata. WolframAlpha, Scilab és mas matematikai szolgaltatasok
hasznalata matematikai problémak megoldasahoz. Matrix miveletek, numerikus
derivalds, numerikus integralas, interpolacid, hisztogram eldallitasa. Egyszeriibb
feladatok numerikus megoldasa szamitogéppel.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

A Moodle elektronikus oktatasi kornyezetbe feltoltott anyagok
3. Engineering with Excel, 4th Edition by Ronald W. Larsen; Pearson, 2013
4. Scilab for very Beginners by Scilab Enterprises, 2013

Ajanlott szakirodalom:
2. Introduction to Scilab by Scilab Enterprises, 2010

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

-Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmitkodésben torténjen meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak €s eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megovasara
d) autondémiaja és felelossége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének eldémozditasara, ilyen iranyu térekvéseik
kezelésére és segitésére.




- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Toman Janos/egyetemi tanarsegéd

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miiszaki informatika I
Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantéargyai: 1) Programozas I. ea, 2)Programozas 1. gy,

3) Szamitogépes alapok ea,4) Szamitdogépes alapok labor, 5) Géprajz és
szamitogépes rajzolas

(1) Tantargy  neve: Géprajz  é  szamitégépes | Kreditértéke: 5
rajzolas/MK3GEPRGO05GX17

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?: 30%
elmélet 70% gyakorlat

A tan6ra® tipusa: eléadas és 6raszama: 2+3+0

A szamonkérés modja: €vkozi beszamold

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Géprajz és szamitégépes rajzolas gyakorlat

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Miiszaki rajz formai kovetelményei. Abrazolas vetiiletekkel. Miiszaki rajz formai
kovetelményei. Abrazolas vetiiletekkel. Metszetek, szelvények abrazolésa. Szabvanyos
gépelemek abrazoladsa: csavarmenetek, fogaskerék, lanckerék, bordas tengely, gordiild
csap- agyak. Hegesztett kotések abrazolasa. Méretmegadas miiszaki rajzokon. Illesztés
megadasa. Laza-, atmeneti-, szilard illesztés. Alaktlirések, helyzettiirések értelmezése,
megadasi  szabalyaik. Az  AutoCAD altalanos jellemzdi és  erdforrésai.
SzerkesztOparancsok ¢€s menilipontok hasznalata. Az AutoCAD rétegtechnikija,
miveletek rétegekkel. Kiilsé referencidk és blokkok hasznalata. Méretezést segitd
parancsok hasznalata, mérethalozat felépitése, alak és helyzettiirések megadasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

30 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
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1. Miszakirajz I, 1. (Szabvany gyljtemények 16. kotet)

2. Gépipari részletszerkesztési szabvanyok (Szabvany gytijtemények 17. kotet)
3. Gépipari alapszabvanyok (Szabvany gylijtemények 43. kotet)

4. Szerkesztési atlasz

5. Pintér M.: Uj AutoCAD tankonyv 1., 2. Computer Books Kft. Budapest 1999.
6. Pintér M.: AutoCAD Tankonyv és példatar sikbeli és térbeli rajzokhoz

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és
hatarait.  Alapvetéen ismeri a  géptervezési elveket ¢és  moddszereket,
gépgyartastechnologiai, iranyitastechnikai eljarasokat €s mikddesi folyamatokat.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat €s kapcsolatat. Ismeri a szakteriilet¢hez kotddd fogalomrendszert, a
legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-,
folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd szamitasi, modellezési elveit és
modszereit.

b) képességei

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal Osszefiiggé feladatok végrehajtasakor. Képes ©nallo tanulas
megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok
alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek
iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a gépek, gépészeti berendezések
beallitdsanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi Osszefiiggéseit.

¢) attitid

Nyitott a miszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy onképzése
szakmai céljai megvalositasanak egyik eszkozéve valjon. Gyakorlati tevékenységek
elvégzéséhez megfeleld kitartdssal és monotoniatiiréssel rendelkezik. Nyitott az
informatikai eszkozok hasznélatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten
ismer és kezel.

d) autonoémiaja és felelossége

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi az atfogd, megalapozo6 szakmai kérdések
végig gondoldsat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Feleldsséget vallal
miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései
kovetkezményeiért. Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technolégiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Czégé Levente/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs




I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miiszaki informatika II
Kredittartomanya (max. 12 kr.):7
Tantargyai: 1) Végeselem-modszer, 2) Miiszaki képfeldolgozas

(1.) Tantargy neve: Végeselem-modszer/MK3VEMAGO04G117 | Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?: 50%
elmélet 50% gyakorlat

A tanora®! tipusa: eléadas és szeminarium Oraszama: 2+2+0

A szamonkérés modja: évkozi jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Végeselem-maodszer gyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A végesem-modszer fogalma, kialakulasanak torténeti attekintése. A végeselem-modszer
alkalmazasi teriiletei, elérhetd szoftverek. Linearis rugalmassagtan alapjai, ismeretlen
mez6i. A rugalmassagtan alapegyenletrendszere és peremfeltételei. Teljes potencialis
energia. Variacio elvek. Teljes potencidlis energia minimuma elv. Linearis rug6. Ritz-
moddszer. Elmozduldsmezén alapuld végeselem-modszer. Kétdimenzids feladatok
végeselemes targyalasmodja. [zoparametrikus végeselemek. 1zoparametrikus leképezés.
Numerikus integralas. Altaldnos célii végeselemes programcsomagok bemutatasa.
Modellezési technikak, hibaanalizis.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiado, Budapest

2. Mankovits T., Huri D.: Modellezés és szimulaci6 (A linearis rugalmassagtan és
a végeselem-mddszer), Debreceni Egyetem, 2015. (elektronikus jegyzet)

3. Szabo6 T.: Végeselem modszer, Széchenyi Istvan Egyetem, Universitas-Gyor
Nonprofit Kft., ISBN 978-963- 9819-44-3, 2009.

4. Moharos I., Oldal I., Szekrényes A.: Végeselem-moddszer, Typotex Kiadd, ISBN
978-963-279-539-3, 2012. (elektronikus jegyzet)

5. Paczelt 1., Szabo T., Baksa A.. A végeselem-modszer alapjai, HEFOP, 2007.
(elektronikus jegyzet)
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Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

pl.:

a) tudasa

Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a szakteriilet¢hez kotédé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket €s
elméleteket. Atfogdan ismeri szakterillete f6 elméleteinek ismeretszerzési 6és
problémamegoldasi médszereit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti
rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-,
folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd szamitasi, modellezési elveit és
modszereit.

b) képességei
Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodd feladatok megoldasaban
alkalmazni. Képes miszaki rendszerek ¢és folyamatok alapvetdé modelljeinek
megalkotasara.

c) attitiid

Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy onképzése
szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozévé valjon. Gyakorlati tevékenységek
elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotdniatiiréssel rendelkezik. Nyitott az
informatikai eszk6zok haszndlatdra, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére ¢és alkalmazasara, legaldbb egy ilyen programot
készségszinten ismer és kezel.

d) autonomiaja és feleléssége

Viratlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Feleldsséggel vallja és
képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott
kritikai észrevételeket.

Tantargy felelGse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Mankovits Tamas/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miiszaki informatika |1
Kredittartomanya (max. 12 kr.):7
Tantargyai: 1) Végeselem-maddszer, 2) Miiszaki képfeldolgozas




(1) Tantargy neve: Miiszaki képfeldolgozas | Kreditértéke: 3
gyakorlat/TTFBL0521

A tantargy besorolasa: szabadon valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”!?: ...

(kredit%): 30%, 70%

A tandra® tipusa: gyakorlat és oraszama: 3 félévben,

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok
- megismerjék a képmegmunkalds matematikai alapjait és gyakorlatat.
- megismerjék a képfeldolgozas matematikai alapjait és gyakorlatat

- példakon keresztiil megtanuljak, hogyan nyerhetdk ki a miiszaki gyakorlatban
el6forduld képalkoto berendezések altal szolgaltatott képekbdl minél tobb
informadcio.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:
1. A DE Fizika Intézet elektronikus oktatési feliiletén (moodle.phys.unideb.hu)
talalhat6 jegyzet
Ajanlott szakirodalom:
1. All6 Géza, Hegediis Gy. Csaba, Kelemen Dezs6, Szabo Jozsef: A digitalis
képfeldolgozas alapproblémai, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1989.
2. Gacsi Zoltan, Sarkozi Gabor, Réti Tamads, Kovacs Jend, Csepeli Zsolt, Mertinger
Valéria: Sztereologia és képelemzés. Miskolci Miszaki Egyetem, egyetemi
tankonyv, 2001.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintil) matematikai leirasat, kiilonds tekintettel a termodinamika ¢és Kkinetika
torvényszertségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei
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- Képes alkalmazni a termék- ¢és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat ¢&s
kapcsolatat.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6é online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- Képes az egyenld esélyti hozzaférés elvének alkalmazasara.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autonomiaja és felelossége

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranya torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Cserhati Csaba/egyetemi tanar

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr Toméan
Janos adj. PhD

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Laboratoriumi alapismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.):7

Tantargyai: 1)Elektronikai alapismeretek, 2) Alap laboratoriumi mérések 1.,
3) Alap laboratoriumi mérések 1.,

(1.) Tantargy neve: Elektronikai alapismeretek/TTFBE0123 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?: 70%, 30%




A tanora® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Mechanika 1.

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Elektronikai alapfogalmak, jelolések. Passziv aramkori elemek tulajdonsagai.
Viltakozofesziiltségli passziv hélézatok: RC, RL ¢és RLC aramkorok, komplex
impedancia, Bode-diagram. Félvezetok anyagok jellemzése. Diszkrét félvezetd eszkozok
tipusai ¢és karakterisztikai: diodak, bipolaris tranzisztorok, térvezérlésii tranzisztorok.
Diszkrét kapcsolasi elemekkel megvaldsitott egyszerti kapcsolasok: egyeniranyitok,
szlirok, fesziltségszabalyozo, erdsitOk. Integralt miveleti erdsitok: specifikacio,
visszacsatolds, erdsitdé alapkapcsolasok, aktiv szlirdk, differencialé és integrald
fokozatok, oszcillatorok. Elektronikai mérdmiiszerek, oszcilloszkopok, Fesziiltség és
aram mérése, jelparaméterek. A digitalis elektronika alapjai. Boole-algebra. Logikai
figgvények ¢és leirdsuk, logikai kapuk, rajzjelek. Logikai fiiggvények &aramkori
megvalositdsa. Kombinacids logikai halézatok. Digitdlis-analog és analog-digitalis
atalakitas.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:

1. U.Tietze - C. Schenk : Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki konyvkiadd, 1990
Ajénlott szakirodalom:

2. K. Beuth: Az elektronika alapjai I - Il — III, Miiszaki konyvkiado

3. P. Horowitz: The art of electronics, Cambridge University Press, 1989

4. Kovécs Csongor: Elektronika, General Press Kiado

5. Kovacs Csongor: Digitalis elektronika, General Press Kiado

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

- Széles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgélatahoz sziikséges alapvetd mddszereket €s az alapvetd eszkozok muiikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Alapvetden ismeri a szakteriiletéthez kapcsoloddé munka- ¢&s tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozd
eldirasait.
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- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerz¢si, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes a meghibasodéasok diagnosztizalasara, az elhdritasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemzd kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kdvetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autonomiaja és felelossége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Felméri ¢és racionalizélja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.
- Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének eldmozditasara, ilyen iranyl torekvéseik
kezelésére és segitésére.
- Figyel az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazésara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

8. Az alapképzés jellemzoi

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Oldh Laszld/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Laboratériumi alapismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.):7

Tantargyai: 1)Elektronikai alapismeretek, 2) Alap laboratoriumi mérések I.,
3) Alap laboratoriumi mérések 1.,

(1.) Tantargy neve: Alap laboratériumi mérések 1./TTFBLO131 | greditértéke: 2




A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”*?: 0%, 100%

A tanoéra® tipusa: labor és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: alairas + gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): TTFBE0101 Mechanika 1., TTFBL0118 Fizikai
meéresek alapjai, TTFBE0103 Optika

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

- gyakorlatot szerezzenek laboratoriumi mérések elvégzésében és kiértékelésében

- mérések soran alkalmazzak a mas targyakon (mechanika, hétan, optika)
tanultakat

- Uj ismeretekre tegyenek szert bizonyos témakorokben

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Demény Andras — Erostyak Janos — Szab6 Gabor — Trocsanyi Zoltan: Fizika I
Klasszikus mechanika

2. Litz Jozsef: Fizika II. Termodinamika és molekularis fizika, elektromossag és
magnesség

3. Erostyak Janos — Kiirti Jend — Raics Péter — Siikosd Csaba: Fizika III. Fénytan,
relativitaselmélet, atomhéjfizika, atommagfizika, részecskefizika

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €és az alapvetd eszkdzok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Alapvetden ismeri a szakteriilet¢thez kapcsolodd munka- ¢és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo
eldirésait.

b) képességei

- Megeérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- €s
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kdvetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Képes az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.

34 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényl6 foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

C) attitiid

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologiak
alkalmazasara.

d) autonoémiaja és felelossége

- Munkahelyi vezet6jének utmutatidsa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.

- Ellatja a munkavédelmi feladatokat.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Katona Géabor, egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat). Dr Toth
Laszlo, egyetemi adjunktus

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Laboratériumi alapismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.):7

Tantargyai: 1)Elektronikai alapismeretek, 2) Alap laboratoriumi mérések 1.,
3) Alap laboratoriumi mérések 1.,

(1.) Tantargy neve: Alap laboratériumi mérések 2./TTFBL0132 | g editértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”?: 0%, 100%

A tanora® tipusa: labor és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: alairas + gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

3 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényl6 foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.




Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): TTFBL0114 Alap laboratoriumi mérések 1.

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

- gyakorlatot szerezzenek laboratoriumi mérések elvégzésében ¢€s kiértékelésében

- mérések soran alkalmazzak a mas targyakon (mechanika, hétan, optika)
tanultakat

- 1j ismeretekre tegyenek szert bizonyos témakorokben

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Meérésekhez kiadott segédanyag
4. Demény Andras — Erostydk Janos — Szabd Gabor — Trocsanyi Zoltan: Fizika I
Klasszikus mechanika
5. Litz Jozsef: Fizika II. Termodinamika és molekularis fizika, elektromossag €s
magnesség

6. Erostyak Janos — Kiirti Jend — Raics Péter — Siikosd Csaba: Fizika III. Fénytan,
relativitaselmélet, atomhéjfizika, atommagfizika, részecskefizika

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €s az alapvetd eszk6zok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Alapvetden ismeri a szakteriilet¢thez kapcsoloddé munka- ¢&s tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo
eldirasait.

b) képességei

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfelelden modositani.

- Képes az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

C) attitiid

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazédsara, az épitett és természeti
kdrnyezet megovasara.




- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autondémiaja és feleldssége

- Munkahelyi vezetdjének Utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Ellatja a munkavédelmi feladatokat.

- Frtékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

Tantargy felelOse (név, beosztdas, tud. fokozat): Dr. Katona Gabor, egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr Toth
Laszl6 egyetemi adjunktus

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Kémiai technoldgiai ismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.):12

Tantargyai: 1) Kémiai technologia 1., 2) Hulladékgazdalkodas,
3) Méréstervezés,4) Energetika

Tantargy neve: Energetika/TTKBE0628 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”?: 60%, 40%

A tan6ra® tipusa: eldadas és oraszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizika kémia I. (H6tan)

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Termodinamikai alapok I.: Az energia, az energia mindsége. Reverzibilitas és
irreverzibilitas. A termodinamikai hatasfok

Termodinamikai alapok Il.: Az energia modszer, az entropia modszer, az exergia
modszer és a kdltségmodszer (optimalas).

Passziv és aktiv hotranszformalés. A passziv hotranszformalas tipusai, rekuperativ,
regenerativ és a keverds hdcserélok, ipari hdcseréld rendszerek és berendezéseik.

3 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



Abszorpcios hiitogép, hdszivattyld. Az abszorpcios hiitdgép ho és anyagmérlege
Energiahordozok és energiaforrasok. Fosszilis és megjuld energiahordozok
attekintése.

Fossilis, szén, olaj és foldgaz energiahordozok kitermelése, feldolgozasa és
felhasznalasa

Megujulo, nap, sz¢l és geotermikus energiaforrasok hasznositasi lehetdségei, ezen
megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos alapvetd energetikai szamitasok attekintése.
Biomassza kémiai anyagtudomanyi jellemzése, a biomassza energetikai hasznositasa
Nukledris energia. Nuklearis energiahordozok.

Energiaellatas tervezése, energiaigények felmérése ¢s prediktiv modelljei

Az energetikai folyamatok kdrnyezeti hatdsai, fenntarthat6 fejlddés, kapcsolat az ipar
4.0-val.

Energetika és tarsadalom. Technologiai alrendszerek. Az energiafelhasznalassal
kapcsolatos Osszefliggések (fejlettség, ¢letmindség, 0koldgiai labnyom, human
development index (HDI)).

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:
1. Dr. Bihari Péter: Energetikai alapismeretek (BME, 2012)
2. Pleva, L.: HOoenergia-gazdalkodas. Kézirat. Veszprémi Egyetem, Veszprém,
1991.
Ajanlott olvasmany:
1. Dr. Téth Péter, Dr. Bulla Miklés, Dr. Nagy Géza: Energetika (2011)
2. Biiki Gergely: Energetika. Miiegyetemi Kiadd, Budapest. (1997.)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Rendszerszerli ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartoz6 technologidk
energetikai jellemzdit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képesség

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitasanak, tiizemeltetésének elveit ¢€s gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online €és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznéalds felmérésére és annak
racionalizalasara.




c) attitiid

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak €s eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technoldgidk
alkalmazasara.

d) autonoémiaja és felelossége
- Munkahelyi vezetdjének utmutatidsa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést €s torekszik annak csokkentésére.
- Felméri és racionalizéalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Kéki Sandor/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Kémiai technoldgiai ismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.):12

Tantargyai: 1) Kémiai technoldgia 1., 2) Hulladékgazdalkodas,
3) Méréstervezés,4) Energetika

(1.) Tantargy neve: Hulladékgazdalkodas/TTKBE1116 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”?: 60%, 40%

A tanéra®’ tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kémiai technologia I.

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A hulladékok fogalma, csoportositasa.
A hulladékképzddés csokkentésének modszerei.
A hulladékok hasznositési lehetdségei.

" Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



A hulladékok gylijtése, szallitasa, kezelése.
A hulladékok kezelésének termikus és biologiai modszerei, hulladéklerakas.
A hulladékkezelés jogi hattere.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika (Mezdgazda Kiadd, 2000)
2. Dr. Nagy Géza, Kovacs Barnabas, Buruzs Adrienn, dr. Torma Andras,
Vagdalt Laszl6, Horvath Laszl6: Hulladékgazdéalkodas
3. Dr. Domokos Endre: Kornyezetmérnoki Tudastar, 12. kotet,
Hulladékgazdalkodas (Dr. Cséke Barnabas)
4. Dr. Domokos Endre: Kornyezetmérnoki Tudastar, 19.  kotet,
Hulladékgazdalkodas II. (Dr. Kurdi Robert)
5. 2012. évi CLXXXYV. torvény a hulladékrol
Ajanlott szakirodalom:
1. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv (Miiszaki Konyvkiado, 1993)
2. Vermes Laszl6: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas (Mezdgazda
Kiado, 2005)
3. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari €s kornyezettechnikai miiveletek
alapjai (JatePress, 2005)
4. Fony6 Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari milvelettani alapismeretek (Nemzeti
Tankonyvkiado, 1998)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapveté modszereket és az alapvetd eszkozok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatérait és kovetelményeit.

b) képesség

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes megfelelni a szakteriiletére vonatkozd jogszabalyoknak és kozgazdasagi
elvarasoknak.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csOkkentésére.

c) attitiid

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megovasara.




- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autondémiaja és feleldssége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.

Tantargy felelOse (név, beosztdas, tud. fokozat): Dr. Lakatos Csilla/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Kémiai technologiai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):12
Tantargyai: 1) Kémiai technoldgia 1., 2) Hulladékgazdalkodas,

3) Méréstervezés,4) Energetika

(1.) Tantargy neve: Kémiai technolégia 1./ TTKBE1111 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”?: 60%, 40%

A tan6ra® tipusa: eldadas 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Szerves kémia 1

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Technologia altalanos jellemzése
Viztechnologia f6 folyamatai
Nitrogénipar és termékei

Kénipar és termékei

Elektrolizisen alapuld technologiak

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
1. Dr. Borda Jend: Miiszaki kémia Kossuth Egyetemi Kiadé (2000)

3 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



2. Vajta-Szebényi-Czencz: Altalanos kémiai technoldgia Tankonyvkiadd
(1979)
Ajanlott szakirodalom:
1. Somlé Gyorgy: Vegyipari eljarasok Tankonyvkiado (1974)
2. Dr. Hancsok Jend: Korszerii motor- és sugarhajtomii iizemanyagok I. és II.
Veszprémi Egyetemi Kiado6 (1999)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €és az alapvetd eszk6zok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

b) képesség

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢&s gazdasdgossagi
Osszefiiggéseit.

- Irdnyitja és ellendrizi a szaktechnolodgiai gyartéasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem eldtt tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitdsi miiveletek kivalasztasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megovasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazaséra.

d) autonomiaja és feleléssége
- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.
- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Felméri és racionalizélja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalést.




Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Nagy Lajos/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Kémiai technologiai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):12
Tantargyai: 1) Kémiai technolégia 1., 2) Hulladékgazdalkodas,

3) Méréstervezés,4) Energetika

(1.) Tantargy neve: Méréstervezés/TTKBE0627 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”2: 60%, 40%

A tanora® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika II.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢é leirasa

Eloszlasok, paraméterbecslés, hipotézisvizsgalat
Regresszidanalizis

Varianciaanalizis

Faktoros kisérleti tervek

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Az el6ad¢ altal biztositott oktatasi segédanyag.

Ajanlott szakirodalom:
5. Kemény Sandor, Dedk Andras: Kisérletek tervezése €s értékelése. Miiszaki
Koényvkiado. Budapest (2002)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

39 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



a) tudasa
- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képesség

- Képes alkalmazni a termék- ¢és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit ¢s modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6é online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyez0 legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

d) autonoémiaja és felelossége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.

- Meghatarozza a kiilonb6zd termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemzd
munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

Tantargy felelSse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kuki Akos/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Milanyagipari ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantargyai: 1) Szerves kémia l.ea, 2)Szerves kémia 1.gy,

3) Makromolekularis kémia, 4) Mianyagok és feldolgozasuk ea, 5)
Miianyagok és feldolgozasuk gy, 6) Mlianyag kompozitok ea 7) Milanyag
kompozitok gy

(1.) Tantargy neve: Makromolekularis kémia/T TKBEO611 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”*?: 70%, 30%




A tanora® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Szerves kémia 1

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Polimerek csoportositasa

Fontosabb szintetikus polimerek

Polimerek jellemzésére szolgald6 modszerek
Polimerek szerkezet-tulajdonsag dsszefliggései
Szintetikus polimerek és kopolimerek eldallitasa

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételezd olvasmany:
Az eldado altal biztositott oktatasi segédanyagok.

Ajénlott szakirodalom:
1. Dr. Zsuga Miklos (szerk.): Makromolekularis kémia, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2006

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €s az alapvetd eszk6zok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri a polimerek eléallitdsanak €s feldolgozasanak alapvetd technoldgidit.

b) képesség

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elhéritdsi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online €s nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyez0 legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

0 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



d) autondémiaja és feleldssége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Meghatarozza a kiilonb6zo termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemzo
munkafazisok mindségét €s elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Kéki Sandor/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

L.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Milanyagipari ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantargyai: 1) Szerves kémia I.ea, 2)Szerves kémia 1.gy,

3) Makromolekularis kémia, 4) Milanyagok és feldolgozasuk ea, 5)
Mianyagok ¢és feldolgozasuk gy, 6) Miianyag kompozitok ea 7) Miianyag
kompozitok gy

Tantargy neve: Miianyag kompozitok/TTKBE0623 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™?: 30%
elmélet 70% gyakorlat gyakorlat

A tandra*! tipusa: eléadas és gyakorlat 6raszama: 1+0+1

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Makromolekularis kémia

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A mianyagokkal ¢€s a kompozitokkal kapcsolatos legfontosabb alapfogalmak.
Kompozitok csoportositdsa matrixanyagok ¢és erdsitdanyagok alapjan. Szalas
erdsitdanyagok. Uveg-,szén-,szerves- keramia-és fémszalak. Szalak jellemz6i. Egyéb
erésitdanyagok. Asvanyi erésit6k: talkum, montmorillonit. Természetes alapt
erésitdanyagok. Kompozitok tulajdonsagait meghatarozd tényezék. A matrix és az
erésitbanyagok kozott 1étrejové  kolcsonhatdsok. Kapcsold  agensek. Egyéb
adalékanyagok (toltéanyagok). Szalerdsitéses kompozitok jellemzdi. Orientacio hatasa a

41 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



mechanikai tulajdonsagokra. Hossz-€s rovid szalerdsitésii anyagok jellemzdi.
Kompozitok gyartasi technologiai. Kézi laminalas. Gépi laminalas. Pultrazio. Prepreg
anyagok. Kompozit anyagok froccsontése. Kompozitok feliiletkezelése. Héj-mag
szerkezet kialakuldsa. Szalak tordelddése. Gyenge helyek kialakuldsa froccsontott
szalerésitésti  anyagokban.  Specidlis  kompozitok.  Szén/szén  kompozitok,
nanokompozitok. Kompozitok vizsgélati mdodszerei.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Bodor, G.,Vas, L. M.: Polimer anyagszerkezettan, Miegyetemi Kiado,
Bp.1995.

2. Czvikovszky T., Nagy P.,Gaal J.: A polimertechnika alapjai, Mlegyetemi
Kiadé,Budapest, 2003.

Ajanlott szakirodalom:
1. Takats Péter:,,Szervetlen kotésti kompozitok™ Tankdnyv, Szaktudas Kiadd
Haz, Budapest, 2005

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €és az alapvetd eszk6zok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri a fémek és 6tvozeteik eldallitdsanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és
ontészet) alapvetd technologiait.

- Ismeri a keramidk (beleértve az iiveget és kotdanyagokat) és kompozitanyagok
gyartasanak alapvet6 technologiait.

- Ismeri a polimerek eldallitasanak és feldolgozasanak alapvetd technologiait.

b) képesség

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- A varhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnologidk sordn a
munkafazisok mindségi ellendrzésére €s részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonbozo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

- Kreativ megkdzelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.




d) autondémiaja és feleldssége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranya torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldémeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): lllyésné Dr. Czifrak Katalin Margit,
egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Milanyagipari ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantargyai: 1) Szerves kémia I.ea, 2)Szerves kémia 1.gy,

3) Makromolekularis kémia, 4) Miuanyagok és feldolgozasuk ea, 5)
Mianyagok ¢és feldolgozasuk gy, 6) Miianyag kompozitok ea 7) Miianyag
kompozitok gy

Tantargy neve: Mianyagok ¢és feldolgozasuk labor | Kreditértéke: 2
gyakorlat/ TTKBL1212

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere*2: 0% elmélet
100% labor gyakorlat

A tanéra®? tipusa: gyakorlat és oraszama: 2

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Makromolekularis kémia

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A polimerek és a mlianyagok fogalma, felosztasa, adalékok fajtai és hasznalatuk célja. A
polietilén, polipropilén és legfontosabb kopolimerjeik, eldallitdsuk kémiai alapjai,
tulajdonsagaik és alkalmazasuk. Poliizobutilén, butil gumi, termoplasztikus

2 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



elasztomerek, eldallitasuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és alkalmazasuk. Polisztirol,
polibutadién, poliakrilnitril és kopolimerjei (SAN, SBR, NBR és ABS), cléallitasuk
kémiai alapjai €s tulajdonsagaik. Klor és fluor tartalmu polimerek (PVC, utanklorozott
PVC, PVDC, PTFE, PTFKE) eldallitasuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és
alkalmazasuk. Poli(vinil-acetat), poli(vinil-alkohol) és szarmazékai, eléallitasuk kémiai
alapjai, tulajdonsagaik ¢és alkalmazasuk. A poli(vinil-pirrolidon), és szarmazékai,
eléallitasuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és alkalmazéasuk. Fontosabb polidiének,
elasztomerek (PB, Poliizoprén, Polikloroprén) eléallitasa és tulajdonsagai. Vulkanizalas.
Poliakrilatok és szarmazékaik eldallitasa, tulajdonsdgai. Poliéterek (alifas, aromas
tipusok). Epoxigyantak ¢és térhalositasuk. Poliamidok ¢és poliimidek. Feno-és
aminoplasztok, ¢és szarmazékaik, eléallitasuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és
alkalmazasuk. Poliuretanok. Szilikonok. Cellul6z szarmazékok.

Laborgyakorlat: A mulanyagok vizsgéalata: miianyagok azonositasa. milanyagok
préselése, shore keménység meghatarozasa, miianyagok mechanikai tulajdonsagainak
meghatarozasa huzovizsgalat alapjan, polipropilének {itévizsgalata, Benyomodasi- €s
Rockwell- keménység meghatarozasa, extruzio.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
6. Dr. Zsuga Miklos: Milanyagok, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen (2006)
7. A gyakorlatokra az alabbi olvasmdanyokbdl késziilhetnek a hallgatok: Az
Alkalmazott Kémiai Tanszék altal készitett sillabusz. Az egyes
gyakorlatokhoz tartoz6 MSZ-ISO szabvanyok, melyek a laboratériumban
egy példanyban megtalalhatok.
Ajénlott szakirodalom:
1. Dr. Zsuga Miklos: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen
(2006)
2. George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)
3. Dr. Kovécs Lajos: Miianyag zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest (1979)
4. Az MOL Petrochemicals honlapjan talalhato file-ok.
5. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry
6. Dr. Borda Jend: Miianyagok gyartasa és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgélatahoz sziikséges alapvetd moddszereket €s az alapvetd eszkozok muiikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei




- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirdsokat, a
gépek, Dberendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Iranyitja €s ellendrizi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére €s részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonbozo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csOkkentésére.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére és annak
racionalizalasara.

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kdrnyezet megdvasara.

d) autonoémiaja és felelossége

- Meghatarozza a kiilonbdzd termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemzd
munkafazisok mindségét €s elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): 1llyésné Dr. Czifrdk Katalin Margit /
egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miianyagipari ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantéargyai: 1) Szerves kémia l.ea, 2)Szerves kémia L.gy,




3) Makromolekularis kémia, 4) Milanyagok és feldolgozasuk ea, 5)
Mianyagok ¢s feldolgozasuk gy, 6) Miianyag kompozitok ea 7) Miianyag
kompozitok gy

(1) Tantargy neve: Milanyagok és  feldolgozasuk | Kreditértéke: 2
eléadas/TTKBE1212

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere™?: 50%
elmélet 50% labor gyakorlat

A tanora® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Makromolekularis kémia

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A polimerek és a milanyagok fogalma, felosztasa, adalékok fajtai és hasznalatuk célja. A
polietilén, polipropilén ¢és legfontosabb kopolimerjeik, eldallitdsuk kémiai alapjai,
tulajdonsagaik és alkalmazasuk. Poliizobutilén, butil gumi, termoplasztikus
elasztomerek, eléallitasuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és alkalmazasuk. Polisztirol,
polibutadién, poliakrilnitril és kopolimerjei (SAN, SBR, NBR és ABS), eldallitasuk
kémiai alapjai és tulajdonsagaik. Klor és fluor tartalmu polimerek (PVC, utanklérozott
PVC, PVDC, PTFE, PTFKE) eldéallitadsuk kémiai alapjai, tulajdonsdgaik ¢és
alkalmazasuk. Poli(vinil-acetat), poli(vinil-alkohol) €és szarmazékai, eldallitasuk kémiai
alapjai, tulajdonsagaik és alkalmazasuk. A poli(vinil-pirrolidon), és szarmazékai,
eldallitaisuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik €s alkalmazasuk. Fontosabb polidiének,
elasztomerek (PB, Poliizoprén, Polikloroprén) eléallitasa és tulajdonsagai. Vulkanizalas.
Poliakrilatok ¢€s szarmazékaik eldallitdsa, tulajdonsdgai. Poliéterek (alifas, aromas
tipusok). Epoxigyantdk ¢és térhalositasuk. Poliamidok ¢és poliimidek. Feno-és
aminoplasztok, és szarmazékaik, eldallitaisuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik ¢és
alkalmazasuk. Poliuretanok. Szilikonok. Cellul6z szarmazékok.

Laborgyakorlat: A miianyagok vizsgalata: milanyagok azonositdsa. milanyagok
préselése, shore keménység meghatarozasa, miianyagok mechanikai tulajdonsdgainak
meghatarozasa huzdvizsgalat alapjan, polipropilének iitdvizsgalata, Benyomoddasi- és
Rockwell- keménység meghatarozasa, extruzio.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
8. Dr. Zsuga Miklos: Miianyagok, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)
9. A gyakorlatokra az alabbi olvasmanyokbol késziilhetnek a hallgatok: Az

Alkalmazott Kémiai Tanszék altal készitett sillabusz. Az egyes

43 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



gyakorlatokhoz tartozo MSZ-ISO szabvanyok, melyek a laboratoriumban
egy példanyban megtalalhatok.
Ajanlott szakirodalom:

1. Dr. Zsuga Miklos: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen

(2006)

2. George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)

3. Dr. Kovacs Lajos: Miianyag zsebkonyv, Miszaki Konyvkiadd, Budapest (1979)

4. Az MOL Petrochemicals honlapjan talalhato file-ok.

5. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry

7. Dr. Borda Jend: Miianyagok gyartasa és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €és az alapvetd eszk6zok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri a polimerek eldallitdsdnak és feldolgozasanak alapvetd technologiait.

b) képesség

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsanak, ilizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitdsi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- A varhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnologidk sordn a
munkafazisok mindségi ellendrzésére €s részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonbozo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

C) attitid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Kreativ megkdzelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazésara, az épitett és természeti
kornyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autondémiaja és felelossége
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.




- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Ellatja a munkavédelmi feladatokat.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranya torekvéseik
kezelésére és segitésére.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Kéki Sandor/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miilanyagipari ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantargyai: 1) Szerves kémia I.ea, 2)Szerves kémia 1.gy,

3) Makromolekularis kémia, 4) Mianyagok és feldolgozasuk ea, 5)
Miianyagok ¢és feldolgozasuk gy, 6) Mlianyag kompozitok ea 7) Miianyag
kompozitok gy

(1.) Tantargy neve: Szerves kémia 1. el6adas/TTKBE0341 Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 70%
elmélet 30% gyakorlat

A tanora* tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

ElStanulmanyi feltételek (ha vannak): Altaldnos kémia I. eléadds és szemindrium

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a szerves vegyiiletek kémiajanak
megertése¢hez, értelmezéséhez sziikséges alapvetd fogalmakat €s elméleteket, valamint a
kiilonbozé funkcidscsoportokat tartalmazd vegyiiletcsaladok alapvetd fizikai, kémiai
tulajdonsagait, eldallitasi modjait.

A kurzus tartalma, témakorei

- Szerves kémiai alapismeretek 6sszefoglalasa.

- Kémiai kotés és kotés elméletek rovid ismertetése, 6sszehasonlitasa.

- A szerves vegyiiletekben el6fordulé fontosabb kotéstipusok targyaldsa

4 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.




- Izoméridk és sztereokémiai alapfogalmak.

- Kémiai reakciok osztalyozasa.

- Funkcidéscsoportok és a szerves kémiai nevezéktan alapjai.

- A kiilonboz6 funkcidscsoportokat tartalmazé vegyiiletcsaladok alapveto fizikai,
kémiai tulajdonsagai, eldallitdsi moédjai: Szénhidrogének. Halogénezett vegyiiletek.
A szénhidrogének hidroxiszarmazékai. Karbonilvegyiiletek. Nitrogéntartalmu
szerves vegyiiletek. Kéntartalmu szerves vegyiiletek. A heterociklusos vegyiiletek
fontosabb alaptipusai. Szénhidratok. Aminosavak, peptidek, fehérjék. Nukleozidok,
nukleotidok, nukleinsavak.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Azel6adasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe
feltoltott abra anyag, fogalom és feladatgytijtemény.
Ajanlott szakirodalom:
2. Antus Sandor, Matyus Péter; Szerves kémia I[-III, Nemzedékek Tudasa
Tankdnyvkiad6, Budapest, 2014.
3. Kajtar Marton; Valtozatok négy elemre, ELTE E6tvos Kiado, 2009.
4. T.W. Graham Solomons, Craig B. Fryhle, Scott A. Snyder; Organic Chemistry,
12" edition, John Wiley & Sons, Inc., 2016.
5. John McMurry; Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
6. Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin; 3000 Solved Problem in
Organic Chemistry, 1994,

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulési, ismeretszerzési, adatgytijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képesség

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- €s
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kdvetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Kreativ megkdzelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.



https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&field-author=Craig+B.+Fryhle&text=Craig+B.+Fryhle&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_3?ie=UTF8&field-author=Scott+A.+Snyder&text=Scott+A.+Snyder&sort=relevancerank&search-alias=digital-text

d) autondémiaja és feleldssége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranya torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantéargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Vagvolgyiné Dr. Téth Marietta/egyetemi
docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):. Dr.
Juhédszné Dr. Téth Eva, egyetemi adjunktus, PhD

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Milanyagipari ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantargyai: 1) Szerves kémia I.ea, 2)Szerves kémia 1.gy,

3) Makromolekularis kémia, 4) Milanyagok és feldolgozasuk ea, 5)
Mianyagok ¢és feldolgozasuk gy, 6) Miianyag kompozitok ea 7) Miianyag
kompozitok gy

(1.) Tantargy neve: Szerves kémia I. szeminarium/TTKBGO0341 | greditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 30%
elmélet 70% gyakorlat

A tan6ra® tipusa: szeminarium és 6raszama: 1

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

ElStanulmanyi feltételek (ha vannak): Altaldnos kémia I. eléadds és szemindrium

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A szeminarium célja, hogy a hallgatok a szerves kémia eléadas anyagara tamaszkodva
elmélyitsék a szerves vegyiiletek kémidjanak megértéséhez, értelmezéséhez sziikséges
alapvetd fogalmakat és elméleteket, valamint a kiilonb6z6 funkcidscsoportokat

tartalmazo vegyiiletcsaladok alapvet6 fizikai, kémiai tulajdonsagait, eldallitasi modjait.

4 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.




A kurzus tartalma, témakorei

- Szerves kémiai alapismeretek 6sszefoglalasa.

- Kémiai kotés és kotés elméletek rovid ismertetése, 6sszehasonlitasa.

- A szerves vegyiiletekben el6fordulé fontosabb kotéstipusok targyalasa

- Izoméridk és sztereokémiai alapfogalmak.

- Kémiai reakciok osztalyozasa.

- Funkcidscsoportok és a szerves kémiai nevezéktan alapjai.

- A kiilonboz6 funkcidscsoportokat tartalmazé vegyiiletcsaladok alapveto fizikai,
kémiai tulajdonsagai, eldallitdsi modjai: Szénhidrogének. Halogénezett vegyiiletek.
A szénhidrogének hidroxiszarmazékai. Karbonilvegyiiletek. Nitrogéntartalmu
szerves vegyiiletek. Kéntartalmu szerves vegyiiletek. A heterociklusos vegyiiletek
fontosabb alaptipusai. Szénhidratok. Aminosavak, peptidek, fehérjék. Nukleozidok,
nukleotidok, nukleinsavak.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:
2. Az eléadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe
feltoltott abra anyag, fogalom és feladatgylijtemény.
Ajénlott szakirodalom:
7. Antus Sandor, Matyus Péter; Szerves kémia I-III, Nemzedékek Tudasa
Tankonyvkiado, Budapest, 2014.
8. Kajtar Marton; Valtozatok négy elemre, ELTE Eo6tvos Kiado, 2009.
9. T.W. Graham Solomons, Craig B. Fryhle, Scott A. Snyder; Organic Chemistry,
12" edition, John Wiley & Sons, Inc., 2016.
10. John McMurry; Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
11. Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin; 3000 Solved Problem in
Organic Chemistry, 1994,

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulési, ismeretszerzési, adatgytijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képesség

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kdvetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

c) attittid



https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&field-author=Craig+B.+Fryhle&text=Craig+B.+Fryhle&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_3?ie=UTF8&field-author=Scott+A.+Snyder&text=Scott+A.+Snyder&sort=relevancerank&search-alias=digital-text

- Torekszik arra, hogy dnképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

d) autondémiaja és feleldssége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranya torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztas, tud. fokozat): Vagvolgyiné Dr. Téth Marietta/egyetemi
docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat). Dr.
Juhaszné Dr. Toth Eva, egyetemi adjunktus, PhD

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miiszaki alapismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11

Tantargyai: 1) Altalanos géptan ea, 2) Altaldnos géptan gy,
3) Ipari gyartastechnologidk ae, 4) Ipari gyartastechnologiak gy 5) Fémek,
fémotvozetek hokezelése €s kotése ea, 6) Fémek, fémotvozetek hokezelése
¢és kotése gy

(1.) Tantargy neve: Altalanos géptan/MK3GEPTGO05GX17 Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 50%
elmélet 50% gyakorlat

A tan6ra®® tipusa: eléadas és 6raszama: 2+2+0

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

ElStanulmanyi feltételek (ha vannak): Altaldnos géptan gyakorlat

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

46 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



SI egységek, az alap-€s szarmaztatott mennyiségek, eldtagok. A gép fogalma, a gépek
csoportositasa. A hatasfok fogalma, a hatasfok valtozasa a valtoz6 terhelésti iizemben. A
folyadék, mint energiahordoz6. Az energia megmaraddsanak torvénye, a Bernoulli
egyenlet, a folytonossagi (kontinuitasi) tétel, a Venturi cs0, a kavitacio, Reynolds-szam.
A vizsugar er6hatasa. A levegd (gaz) mint energiahordozé. Allapot valtozasok. Entropia,
fajhdje, latens ho, vizgdz homérséklet- entropia diagramja. A dugattyus, centrifugal és
fogaskerekes szivattyuk. Ventilatorok, kompresszorok Vizgdz dallapotvaltozasanak
korfolyamata ¢és a hozzajuk tartozd gépegységek. Gobzkazanok, goézturbindk,
gézerdmiivek. Gazgépek. Otto-motorok, dizel motorok, gazturbindk. Vizturbindk és
szélerdmuivek. Hidraulikus és pneumatikus eréatviteli rendszerek. Gépcsoportok tizeme I-
.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
1. NagyG.: Altalénos géptan, Debrecen, 2006.
2. Nagy G.: Altalanos géptan Példatar I-11. Debrecen, 2006.

Ajanlott szakirodalom:
1. Mechanical Engineers’ Handbook, Volume 4., John Willey & Sons, 2006,
ISBN: 9780471719854.
2. M. R. Lindeburg: Mechanical Engineering Reference Manual, 12th edition,
Professional Publi- cations Inc., 2006. ISBN: 978-1888577136.
3. Zsendk F.: Altalanos géptan, Széchenyi Istvan Egyetem, Gyér, 2007. HEFOP
3.3.1-P.-2004- 09-0102/1.0 palyazat.

4. Pattantyus A. Géza: A gépek iizemtana, Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1998.
5. Terplan Z-Lendvai P.: Altalanos géptan, Nemzeti Tankonyvkiadé 1993.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatérait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket,
eljarasokat. Ismeri a szakteriiletthez ko6t6dd fogalomrendszert, a legfontosabb
Osszefliggéseket és elméleteket. Atfogodan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek,
gépészeti berendezések, eszkdozok mitkddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoka analizisére,
az Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgidit, elméleteit,
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal osszefliggd feladatok végrehajtasakor.

c) attitiid

Villalja ¢és hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz. Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal és monotdniatiiréssel
rendelkezik. Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd




jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

d) autonoémiaja és felelossége

Vératlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felelosséggel vallja és
képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott
kritikai észrevételeket. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve
fejlodésiiket.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Czomba Sandor/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

L.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miiszaki alapismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11

Tantargyai: 1) Altalanos géptan ea, 2) Altalanos géptan gy,
3) Ipari gyartastechnologidk ae, 4) Ipari gyartastechnologidk gy 5) Fémek,
fémotvozetek hokezelése és kotése ea, 6) Fémek, fémotvozetek hokezelése
¢és kotése gy

(1.) Tantargy neve: Fémek, fémotvozetek hokezelése és kotése/ | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 50%
eldadas 50% gyakorlat

A tanora®’ tipusa: eléadas és 6raszama: 2+0+2

A szamonkérés modja: €vkozi beszamold

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Fémek, femotvozetek hokezelése és kotése labor
gyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

47 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



Fémek a fémes szerkezet alapvetd tulajdonsdgai. Az 6tvozés hatasa, keményitd
mechanizmusok. Acélok, aluminium 0&tvozetek, rézotvozetek, titan, wolfram, nikkel
tipikus felhasznalasa és tulajdonsagai. Fémotvozetek mikroszerkezete és a
mikroszerkezet hatdsa a tulajdonsagokra. Fémotvozetek faziatalakuldsai, a
mikroszerkezet megvaltozasa, a hdkezelés. Fémotvozetek tipikus hokezelési eljarasai. A
korr6zi6 hatasa ¢és a korroziovédelem. Fémek kotéstechnologidja: a hegesztés,
keményforrasztas és lagyforrasztas. Hegesztés és a keményorrasztds héhatdsa miatt
végbemend atalakulasi folyamatok, a héhatas dvezet.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
1. Gal Istvan — Kocsisné Baan Maria — Lenkeyné Bir6 Gyongyvér — Lukacs Janos
— Marosné Berkes MariNagy Gacsi Zoltan, Mertinger Valéria: Fémtan, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 2000.
2. Barczy Pal: Fémotvezetek fémtana, Tankonyvkiado, Budapest, 1984.
3. Charlie R. Brooks: Nonferrous Alloys, ASM, Metals Park, Ohio, 1982.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

Ismeri a miszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos ¢és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudoményi elveket, szabalyokat, sszefliggéseket,
eljarasokat. Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat,
azok eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit. Atfogdan ismeri az alkalmazott
munka- és erdgépek, gépészeti berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

b) képességei

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplinak alapfoka analizisére,
az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit,
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor. Képes
onallé tanulds megtervezésére, megszervezésére €s veégzésére. Képes rutin szakmai
problémak azonositdsara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara.

¢) attitid

Villalja és hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és
innovacido megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy
onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik eszkdzévé valjon. Komplex
megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normdk teljes korli figyelembevételével hozza meg dontését. Torekszik arra, hogy a
problémakat lehet6leg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.

d) autonoémiaja és felelossége




Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo6 szakmai kérdések
végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felelosséggel vallja és
képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott
kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik maés

(elsddlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel
is.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Barkdczyné
Dr. Gyongyosi Szilvia/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Miiszaki alapismeretek

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11

Tantargyai: 1) Altalanos géptan ea, 2) Altalanos géptan gy,
3) Ipari gyartastechnologiak ae, 4) Ipari gyartastechnologiak gy 5) Fémek,
fémotvozetek hokezelése €s kotése ea, 6) Fémek, fémotvozetek hdkezelése
¢és kotése gy

1) Tantargy neve: Ipari | Kreditértéke: 4
gyartastechnologia/ MK3GYARGO04RX17

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 50%
elmélet 50% gyakorlat

A tanéra®® tipusa: eldadas és oraszama: 2+2+0

A szamonkérés modja: évkozi jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Ipari gydrtdstechnologia gyakorlat

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Méretlancszamitasi feladatok megoldasa. A szerszamgépek elméleti ismerete soran a
hallgatok megtanuljak a gépek f6 funkcioit és részeit, melyek a gyartastervezéshez
sziikségesek. Esztergalasi, furasi, marasi €s koszoriilési technologiak elméleti ismeretei.
Konkrét technologia tervezési, szamitasi feladatok megolddsa adott munkadarab

8 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendét, legfeljebb hatvan perc.



geometridk esetére. Megmunkaldszerszamok alapismeretei. Nyomtatott &ramkori lapok
gyartasa. Ipar 4.0 jelentdsége napjainkban. Képlékenyalakitasi technologiak (kivagas,
lyukasztas és mélyhuzas) elmélete és tervezésiik konkrét munkadarab geometridk esetére.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Czéh M., Hervay P., Dr. Nagy P. S.: Megmunkalogépek, Miiszaki Kiado,
Budapest, 2013, p. 170, ISBN 978-963-16-1659-0

2. Dudas 1.: Gépgyartastechnologia 1. A gépgyartastechnologia alapjai. Miiszaki
Koényvkiado, 2011., p. 583

3. Fridrik L.: Forgéacsolas 1. (Forgacsolaselmélet), Miskolci Egyetemi Kiado, 2011,

p. 205.

Bali J.: Forgacsolas, Tankonyvkiado, Budapest, 1988., p. 538.

Gribovszki L.: Gépipari megmunkaldsok, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1977., p.
454,

ok~

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Részletesen ismeri az anyaggyartas gépeinek és berendezéseinek miitkddési alapelveit.

- Alapvetden ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé
eldirasait.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulédsi, ismeretszerzési, adatgyQjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitisat ¢&s
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek ilizemeltetéséhez kapcsolodo miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, lizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Iranyitja és ellendrizi a szaktechnolodgiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitdsi miiveletek kivalasztasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyez0 legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak €s eljarasok folyamatos
fejlesztésére.




- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazésara, az épitett és természeti
kornyezet megovasara.

d) autondémiaja és feleldssége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Felméri és racionalizélja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bodzas Séndor/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagtechnoldgia

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11

Tantargyai: 1) Kémiai anyagtudomanyi laboratéoriumi  gyakorlat, 2)
Anyagtechnoldgia és -vizsgalat ea, 3) Anyagtechnologia és -vizsgalat gy, 4) A szub-
nanotechnoldgia alapjai ea, 5) A szub-nanotechnoldgia alapjai gy,

Tantargy neve: Kémiai anyagtudomany laboratériumi Kreditértéke: 4
gyakorlat/ TTKBL0521

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”*2: 0%, 100%
labor gyakorlat

A tanéra® tipusa: gyakorlat és oraszama: 4

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Szervetlen kémia I.; Szerves kémia I.; Fizikai kémia
I. (Hétan); Altalanos kémia II. (laboratoriumi gyakorlat)

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

49 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényl6 foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



A reakciok gyakorlati csoportositasa. A kationok €és anionok csoportositasa. A kationok
¢s az anionok reakcioi.

Sav-bazis, redoxi-, csapadékos-, és komplexképzddésen alapuld reakciok analitikai
alkalmazasai.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Gyo6ri Béla, Emri Jozsef és Lazar Istvan: Szervetlen kémiai laboratoriumi
gyakorlatok (DE, TTK jegyzete, Debrecen, 2009).
2. Dr. Barcza Lajos, Dr. Buvari Agnes: A minéségi kémiai analizis alapjai (Medicina
Konyvkiado Rt., Budapest, 1997).
3. Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag).

Ajanlott szakirodalom:
2. Wagner Odén és Pasinszki Tibor: Szervetlen kémiai laboratériumi gyakorlatok,

Typotex Kiado, Budapest, 2011.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €és az alapvetd eszk6zok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki elbirasokat, a
gépek, berendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Iranyitja €s ellendrizi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas €s
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online €és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- A varhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére €s részfeladatok mindségiranyitasara, kiillonb6zo
termékek tulajdonsagainak meghatarozésara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csokkentésére.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére és annak
racionalizalasara.

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.




c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyez0 legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megdvasara.

d) autonoémiaja és felelossége

- Meghatérozza a kiilonboz6 termékek tulajdonségait, ellendrzi a technoldgiara jellemzo
munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kallay Csilla/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagtechnoldgia

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantargyai: 1) Kémiai anyagtudomanyi laboratoriumi gyakorlat, 2)
Anyagtechnoldgia és -vizsgalat ea, 3) Anyagtechnologia €s -vizsgalat gy,
4) A szub-nanotechnologia alapjai ea, 5) A szub-nanotechnologia alapjai
ay,

(1. Tantargy neve: Anyagtechnologia és - | Kreditértéke: 5
vizsgalat/ MK3ANTVGO05GX17

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™?: 30%
elmélet 70% gyakorlat

A tan6ra® tipusa: eldadas és oraszama: 2+3+0

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Anyagtechnologia és vizsgadlat gyakorlat

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényl6 foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A fémes anyagok megmunkalhatosdga, hokezelése, hegesztés technoldgidja, valamint
roncsolasos €s roncsolasmentes anyagvizsgalata. Hegesztd eljardsok csoportositasa.
Langhegesztés, langtipusok. [v- hegesztd eljarisok csoportositasa. Hegfiirdd
kristalyosodasa. Bevontelektrodas kézi ivhegesztés, argon véddgazas, volframelektrodas
ivhegesztés. Megmunkalhatosagot javitd hokezelések. Szivossdgfokozod hdkezelések.
Szilardsagnoveld hokezelések. Mechanikai anyagvizsgalati eljarasok: szakito-, nyomo-,
hajlitovizsgalat. Keménységmérési eljardsok. A fémes anyagok szivos ¢és rideg
viselkedése, toret faj- tak, toretvizsgalat. A szivossadg jellemzése a Charpy-féle
utdvizsgalattal, atmeneti hémérsékletdiagram, az anyagban bekovetkezd torések
homérséklet fiiggése. Torésmechanikai vizsgalatok. Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok.
Repedés kimutatdsra irdnyuld vizsgalatok (penetracid, ultrahang, rontgen). Fémek
metallografiai vizsgalata. Szovetképek értelmezése. MintaelOkészités folyamata. Pasztazo
elektonmikroszkop, transzmisszidos  elektronmikroszkop  felépitése, miikodése.
Energiadiszperziv rontgenspektrometria folyamata.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:

1. Gaél Istvan — Kocsisné Baan Maria — Lenkeyné Biré Gyongyvér — Lukacs Janos —
Marosné Berkes Maria — Nagy Gyula — Tisza Miklos: Anyagvizsgalat.
Szerkesztette: Tisza Miklos. Miskolci Egyetemi Kiad6, Miskole, ISBN 963 661
452 0, 2001

2. Prohaszka Janos: A fémek ¢és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Miegyetemi
Kiado, Budapest, 2001.

3. Zorkoczy Béla: Metallografia és anyagvizsgalat. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2000.

Ajanlott szakirodalom:

1. Balogh Andras, Sarvari Jozsef, Schiffer Jozsef, Tisza Miklds: Mechanikai
Technologia, Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003.

2. Gillemot Laszlo: Anyagszerkezettan ¢és anyagvizsgalat, TankOonyvkiado,
Budapest, 1967.

3. Dr. Gati Jozsef: Hegesztési Zsebkonyv, Cokom Mérndkiroda Kft., Miskolc, 2003.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

Ismeri a szakteriiletéhez kotédé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket. Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat,
azok eloallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

b) képességei
Képes a adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrend;jét
alkalmazni az azokkal 6sszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

c) attittid




Villalja a hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és
innovacié megismerésére €s elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Megszerzett miiszaki
ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriséginek leirasara, megmagyarazasara.

d) autonomiaja és feleldssége

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapoz6 szakmai kérdések
végig gondolasat és adott forrdsok alapjan torténd kidolgozasat. FelelOsséggel vallalja és
képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott
kritikai  észrevételeit. Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései kovetkezményeiért.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Palinkas Sandor/féiskolai docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagtechnoldgia

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantargyai: 1) Kémiai anyagtudomanyi laboratériumi gyakorlat, 2)
Anyagtechnologia és -vizsgalat ea, 3) Anyagtechnologia és -vizsgalat gy,
4) A szub-nanotechnoldgia alapjai ea, 5) A szub-nanotechnoldgia alapjai
ay,

(1)  Tantargy neve: A szub-nano  technolégia | Kreditértéke: 1
alapjai/TTFBEO0125

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 50%
elmélet 50% gyakorlat

A tandra®! tipusa: eldadas és 6raszdma: heti 1 6ra eléadas az adott félévben

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): TTFBE0101 TTFBE0103, A szub-nano technologia
alapjai gyakorlat

51 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Komplementaritas elve. A fény hullamtermészete: fényelhajas résen, racson, Young-féle
kisérlet. A fény kvantumos természete: hdmérsékleti sugarzas tapasztalatai, Reyleigh-
Jeans torvény, Planck-torvény. A fény kvantumos természete: a Planck térvény
kovetkezményei. Stefan-Boltzmann ¢és Wien-féle eltolodas értelmezése. A fény
kvantumos természetének kozvetlen kimutatdsa: fotoeffektus, Compton-szords. A
Rutherford-kisérlet. A Rutherford-szorasi hataskeresztmetszet. Az atommag felfedezése.
Rutherford-szoras differencialis szorasi hataskeresztmetszete pontszeri €s kiterjedt
szorocentrumon. Hidrogén atom vonalas szinképe. Rydberg-Balmer képlet. Bohr-féle
atommodell és az elektron palyaperdiilete. Magneses tér hatdsa a szinképvonalakra
(Zeeman-hatas, Larmor-frekvencia). Einstein - de Haas kisérlet, az elektron spinje.
Karakterisztikus rontgensugéarzas, indukalt emisszio, 1ézerek. A periddusos rendszer,
Stern-Gerlach-kisérlet. A szinképvonalak finomszerkezete (spin-palya kolcsonhatas).

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:
1. Néndori Istvan és Trocsanyi Zoltan: Atom és kvantumfizika, egyetemi jegyet,
Debreceni Egyetem.
Ajanlott:
2. Robert Resnick, David Halliday, Keneth S. Krane, Physics 11: Chapters 45-54
John Wiley & Sons, Inc.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzben, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirdsat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapveté modszereket és az alapvetd eszkozok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulési, ismeretszerzési, adatgylijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk sordn a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csokkentésére.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére és annak
racionalizalasara.




c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet megovasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autondémiaja és feleldssége

- Meghatarozza a kiilonb6zo termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemz6
munkafazisok mindségét €s elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Nandori Istvan, egyetemi docens,
habilitacid

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagtechnologia

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11
Tantargyai: 1) Kémiai anyagtudomanyi laboratériumi gyakorlat, 2)
Anyagtechnologia és -vizsgalat ea, 3) Anyagtechnologia és -vizsgalat gy,
4) A szub-nanotechnoldgia alapjai ea, 5) A szub-nanotechnoldgia alapjai
ay,

(1) Tantargy neve: A szub-nano technolégia alapjai | Kreditértéke: 1
gyakorlat/ TTFBG0125

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?: 50%
elmélet 50% gyakorlat

A tandra® tipusa: gyakorlat, oraszama: heti 1 éra gyakorlat az adott félévben

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

52 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Feladatok fényelhajlés és interferenica témakorben. Homérsékleti sugarzassal kapcsolatos
feladatok szamitasa illetve a Wien-féle eltolodasi és a Stefan-Boltzmann torvény
alkalmazasa. Planck torvény alkalmazasa feladatok megoldasaban. A Bragg-torvény és
de-Broglie-féle anyaghullam feltevés alkalmazasa. Az alpha részecske palyajanak
meghatarozasa Rutherford-szords esetén. Differencialis szorasi hataskeresztmetszetre
vonatkozo6 szamitasi feladatok. A Rydberg-Balmer képlet alkalmazasa. Landau-Lifshitz-
Gilbert egyenlet megoldasa statikus magneses tér esetén. Zeeman-hatassal kapcsolatos
feladatok szadmitdsa. Karakterisztikus rontgensugarzasra vonatkozé feldatok megoldasa.
A Mosley torvény alkalmazasa. Inverz populacid negativ hémérsékletként valo
értelmezése. Feladatok megoldasa periddusos rendszer témakorben.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:
1. Néndori Istvan és Trocsanyi Zoltan: Atom és kvantumfizika, egyetemi jegyet,
Debreceni Egyetem.
Ajanlott:
2. Robert Resnick, David Halliday, Keneth S. Krane, Physics I1: Chapters 45-54
John Wiley & Sons, Inc.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapveté modszereket és az alapvetd eszkozok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulési, ismeretszerzési, adatgylijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk sordn a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csokkentésére.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére €s annak
racionalizalasara.




c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megovasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autondémiaja és feleldssége

- Meghatarozza a kiilonb6zo termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemz6
munkafazisok mindségét €s elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Nandori Istvan, egyetemi docens,
habilitacid

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagtudomanyi ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14
Tantargyai: 1) Kondenzalt anyagok 1. ea, 2) Kondenzalt anyagok 1. gy,

3) Kondenzalt anyagok 2. ea, 4) Kondenzalt anyagok 2. gy, 5) Kondenzalt
anyagok laboratériumi mérések 1 6) Kondenzalt anyagok laboratoriumi
mérések 2

Tantargy neve: Kondenzalt anyagok 1 el6adas /TTFBE0106 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 60%
elméleti 40% gyakorlati

A tano6ra® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szdmonkérés modja: kollokvium

58 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Mechanika 1 (k), Optika (k),TTFBE0101
TTFBEO0103

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Kotések: az atom szerkezete, kotderdk és kotési energia, elsddleges kotések (ionos,
kovalens, fémes), masodlagos kotések (van der Waals, hidrogén). Kristalyracsok:
egységeella, fémek kristalyos szerkezete, kristalyrendszerek ¢és kristalytipusok
(primitiv,bce, fce,hep), krisztallografiai pontok, iranyok, sikok (Miller indexek), linearis
¢s sikbeli atomstiriiség, szoros pakolas, egykristalyok, polikristalyos anyagok, a diffrakcio
alapjai. Kristalyhibak: legfontosabb kristalyhibdk, intersticiés atom, vakancia, €l és
csavar-diszlokacid, Otvozet, szilard oldat, fazis és szemcsehatar. Diffuzio: a diffuzido
definicidja és alapvetd torvényei, idofiiggetlen diffuzios egyenlet, illetve annak megoldasa
egyszerl kezdeti feltételek esetén, idofliggd diffuzids egyenlet, illetve annak megoldasa
egyszerli kezdeti és hatarfeltételek esetén. Deformalhatd testek: az anyag elasztikus
jellemz6i, Hooke-torvény, Osszefiiggés a rugalmassagi allandok kozott, szakitodiagram,
folyashatar, szakitoszilardsag, keménység, Hooke-torvény tenzoros alakja izotrop
anyagokra. Diszlokaciok és képlékeny alakvaltozas: diszlokaciok jellemzése, csuszasi
sikok, cstszas egy ¢és polikristdlyos anyag esetén, deformécio ikresedéssel, az anyag
szilardsaganak novelése, rekrisztallizacid. Keramiak és polimerek: keramiak szerkezete,
szilikatok és tivegek, kristalyhibadk és diffizié keramidkban, a kerdmidk rugalmas
jellemz6i; polimerek szerkezete, polimer molekuldk (molekula stly, alak, szerkezet,
konfigurécio), termo és duroplasztikus polimerek, kopolimerek, kristalyos polimerek, a
polimerek mechanikai tulajdonsagai. Magneses tulajdonsagok: a magnesség alapvetd
fogalmai, a méagnesség és az anyag szerkezetének kapcsolata, dia, para, ferro, ferri és
antiferro magnesesség, a homérséklet hatdsa a magneses anyagokra (Curie és Neel
hémérséklet), magneses domének. Modern anyagvizsgalati modszerek: optikai és
pasztazo elven miikodo mikroszkopok (transzmisszids és pasztazo elektronmikroszkop,
pasztazo szonda mikroszkopok) és azok kiilonbozd lizemmadjai, a rontgen diffraktométer.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:
1. Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiadd, Budapest
2. A.G .Guy: Fémfizika, Miszaki konyvkiad6 Budapest 1978

Ajanlott szakirodalom:

1. William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and
Engineering, An Introduction, Willey

2. M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa




- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢éles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszkdzok mitkodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idézo folyamatokat.

- Ismeri a fémek és Otvozeteik eldallitdsanak és alakadasanak (képlékeny alakitds és
Ontészet) alapvetd technologiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologidit.

- Ismeri a keramidk (beleértve az liveget ¢€s kotdanyagokat) és kompozitanyagok
gyartasanak alapvetd technologiait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kovetelményeit.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat ¢&s
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek ilizemeltetésé¢hez kapcsolddd miiszaki eldirdsokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, tlizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- A varhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiillonbozo
termékek tulajdonsagainak meghatarozésara.

C) attitid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autondémiaja és felelossége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Cserhati Csaba/egyetemi tanar




Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagtudomanyi ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14
Tantargyai: 1) Kondenzalt anyagok 1. ea, 2) Kondenzalt anyagok 1. gy,

3) Kondenzalt anyagok 2. ea, 4) Kondenzalt anyagok 2. gy, 5) Kondenzalt
anyagok laboratoriumi mérések 1 6) Kondenzalt anyagok laboratériumi
mérések 2

Tantargy neve: Kondenzalt anyagok 1 gyakorlat /TTFBG0106 | kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™?: 40%
elméleti 60% gyakorlati

A tano6ra® tipusa: gyakorlat és oraszdma: 2

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Kotések: az atom szerkezete, kotéerok és kotési energia, elsddleges kotések (ionos,
kovalens, fémes), masodlagos kotések (van der Waals, hidrogén). Kristalyracsok:
egységcella, fémek kristalyos szerkezete, kristalyrendszerek ¢és kristalytipusok
(primitiv,bce, fcc,hep), krisztallografiai pontok, irdnyok, sikok (Miller indexek), lineéris
¢s sikbeli atomslriiség, szoros pakolas, egykristalyok, polikristdlyos anyagok, a
diffrakcio alapjai. Kristalyhibak: legfontosabb kristalyhibdk, intersticids atom, vakancia,
¢l és csavar-diszlokacio, 6tvozet, szilard oldat, fazis és szemcsehatar. Difftizio: a diffizio
definicidja és alapvetd torvényei, idofliggetlen diffuzios egyenlet, illetve annak
megoldasa egyszerli kezdeti feltételek esetén, 1d6fliggd diffuzios egyenlet, illetve annak
megoldasa egyszerli kezdeti és hatarfeltételek esetén. Deformalhato testek: az anyag
elasztikus jellemzdi, Hooke-torvény, Osszefliggés a rugalmassagi allandok kozott,
szakitodiagram, folyashatar, szakitdszilardsag, keménység, Hooke-térvény tenzoros
alakja izotrop anyagokra. Diszlokéaciok ¢és képlékeny alakvaltozas: diszlokaciok
jellemzése, csuszasi sikok, csuszas egy és polikristalyos anyag esetén, deformdcio
ikresedéssel, az anyag szilardsaganak novelése, rekrisztallizacio. Keramidk és polimerek:
keramidk szerkezete, szilikatok és tivegek, kristalyhibdk és diffuzido keramiakban, a
keramidk rugalmas jellemzdi; polimerek szerkezete, polimer molekuldk (molekula stly,

5 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



alak, szerkezet, konfiguracio), termo és duroplasztikus polimerek, kopolimerek,
kristalyos polimerek, a polimerek mechanikai tulajdonsagai. Magneses tulajdonsagok: a
magnesség alapvetd fogalmai, a magnesség €és az anyag szerkezetének kapcsolata, dia,
para, ferro, ferri és antiferro magnesesség, a hdmérséklet hatisa a magneses anyagokra
(Curie és Neel homérséklet), magneses domének. Modern anyagvizsgélati modszerek:
optikai ¢€s pasztdzo elven mikodé mikroszkopok (transzmisszids &€s pasztazod
elektronmikroszkdp, pasztazé szonda mikroszkopok) és azok kiilonbozo tizemmadjai, a
rontgen diffraktométer.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiad6, Budapest
2. A.G .Guy: Fémfizika, Miszaki konyvkiadé Budapest 1978

Ajanlott szakirodalom:

1. William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and
Engineering, An Introduction, Willey

2. M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

- Széles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €s az alapvetd eszk6zok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri a fémek és otvozeteik eldallitasanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és
ontészet) alapvetd technoldgiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologiait.

- Ismeri a keramidk (beleértve az iiveget és kotdanyagokat) és kompozitanyagok
gyartasanak alapvet6 technologiait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolddd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatérait és kovetelményeit.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei
- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.




- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerclemek kialakitasat és
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyarté rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, tlizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- A véarhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgiak soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére ¢és részfeladatok mindségiranyitasara, kiillonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kdrnyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technoldgidk
alkalmazasara.

d) autonoémiaja és felelossége
- Felméri gyartéassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelGse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Cserhati Csaba/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagtudomanyi ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14
Tantargyai: 1) Kondenzalt anyagok 1. ea, 2) Kondenzalt anyagok 1. gy,

3) Kondenzalt anyagok 2. ea, 4) Kondenzalt anyagok 2. gy, 5) Kondenzalt
anyagok laboratoriumi mérések 1 6) Kondenzalt anyagok laboratériumi
mérések 2

Tantargy neve: Kondenzalt anyagok 2./ TTFBE0109 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd




A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 70%
elméleti 30% gyakorlati

A tandra® tipusa: eldadas és 6raszdma: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hadnyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok 1, (k) A szub-nano technologia
alapjai (k)
TTFBE0106(k)/ TTFBE0125(k)

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Féazisdiagramok: oldékonysagi hatar, fazisok, mikroszerkezet, fazisegyensuly, egy- €s
izomorf kétkomponensti fazisdiagramok, eutektikus otvozetek, fazisszabaly, koztes
fazisok, vegyliletfazisok. Racsrezgések: rugalmas hulldmok kontinuumban, rezgési
modok, kontinuum allapotstirisége, fajhd (Einstein modell, Debye modell); a fonon;
hulldmmozgas azonos atomokbdl allo lancon, egydimenzids kristaly kétféle atombol,
hévezetés; rontgen-, neutron sugarzas ¢és lathatd fény rugalmatlan szorasa racson. Fémek
szabad-elektron modellje: a fajlagos elektromos vezet6képesség és az Ohm-térvény; az
elektromos ellenallas homérsékletfiiggése, a vezetési elektronok fajhdje; Fermi feliilet;
hdvezetés fémekben; Hall effektus; a szabad-elektron modell hatdrai. Szilardtestek
savelmélete: hullamfiiggvények periodikus racsban, Bloch-tétel, Brillouin-zonak; tiltott
sav eredete; Kronig-Penney modell; Félvezetok: intrinszik félvezetok, lyukak, sajat
vezetoképesség; extrinszik félvezetdk, adalékolas; félvezetd eszkdzok, dioda, tranzisztor.
Dielektrikumok: ferro- és piezoektromos anyagok. Optikai tulajdonsagok: fémek optikai
tulajdonsagai, nem fémes anyagok optikai tulajdonsagai, torés visszaverddés,
reflexioképesség, abszorpcio, transzmisszid, szin, szigetelok atlatszosaga és attetszosége,
lumineszcencia, fényvezetés; optikai eszkdzok, fotodidoda, napelem, optikai szal.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

1. Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiado,
Budapest

2. A.G. Guy: Fémfizika, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1978
Ajanlott szakirodalom:

1. William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and
Engineering, An Introduction, Willey

2. M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszk6zok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri a fémek és 6tvozeteik eldallitasanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és
ontészet) alapvetd technologiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologiait.

- Ismeri a kerdmiak (beleértve az iiveget és kotdanyagokat) €s kompozitanyagok
gyartasanak alapvet6 technologiait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnolédgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatérait és kovetelményeit.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢&s gazdasdgossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnologiak soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megovasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologiak
alkalmazaséra.

d) autonoémiaja és felelossége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlddésiikben és eldmeneteliikben.




Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Erdélyi Zoltdn/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagtudomanyi ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14
Tantargyai: 1) Kondenzalt anyagok 1. ea, 2) Kondenzalt anyagok 1. gy,

3) Kondenzalt anyagok 2. ea, 4) Kondenzalt anyagok 2. gy, 5) Kondenzalt
anyagok laboratériumi mérések 1 6) Kondenzalt anyagok laboratoriumi
mérések 2

(1) Tantargy neve: Kondenzalt anyagok 2 gyakorlat | Kieditéricke: 2
/TTFBG0109

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”?: 60%
elméleti 40% gyakorlati

A tanéra®® tipusa: gyakorlat és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok 1. TTFBE0116

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Fézisdiagramok: oldékonysdgi hatar, fazisok, mikroszerkezet, fazisegyensuly, egy- és
izomorf kétkomponensii fazisdiagramok, eutektikus Otvozetek, fazisszabaly, koztes
fazisok, vegyiiletfazisok. Racsrezgések: rugalmas hulldmok kontinuumban, rezgési
modok, kontinuum allapotsiirtisége, fajhd (Einstein modell, Debye modell); a fonon;
hulldammozgéas azonos atomokbol alld lancon, egydimenzids kristaly kétféle atombol,
hdvezetés; rontgen-, neutron sugarzas ¢és lathatd fény rugalmatlan szorésa racson. Fémek
szabad-elektron modellje: a fajlagos elektromos vezet6képesség és az Ohm-térvény; az
elektromos ellenallas hdmérsékletfiiggése, a vezetési elektronok fajhdje; Fermi feliilet;
hovezetés fémekben; Hall effektus; a szabad-elektron modell hatarai. Szilardtestek
savelmélete: hullamfliggvények periodikus racsban, Bloch-tétel, Brillouin-zondk; tiltott
sav eredete; Kronig-Penney modell; Félvezetdk: intrinszik félvezetdk, lyukak, sajat
vezetOképesség; extrinszik félvezetok, adalékolas; félvezetd eszk6zok, didda, tranzisztor.
Dielektrikumok: ferro- és piezoektromos anyagok. Optikai tulajdonsagok: fémek optikai
tulajdonsagai, nem fémes anyagok optikai tulajdonsagai, torés visszaverddés,

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



reflexioképesség, abszorpcio, transzmisszid, szin, szigetelok atlatszosaga és attetszosége,
lumineszcencia, fényvezetés; optikai eszkdzok, fotodidda, napelem, optikai szal.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
1. Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki kdnyvkiadd, Budapest
2. A.G. Guy: Fémfizika, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1978

Ajanlott szakirodalom:

1. William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and
Engineering, An Introduction, Willey

2. M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
hozzéjérul

pl
a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket €és az alapvetd eszk6zok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri a fémek és 6tvozeteik eldallitdsanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és
ontészet) alapvetd technologiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologidit.

- Ismeri a keramidk (beleértve az liveget ¢€s kotdanyagokat) és kompozitanyagok
gyartasanak alapvetd technologiait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolddd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informdacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kovetelményeit.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyQjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, milkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, ilizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk sordn a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.




c) attitiid

- Torekszik arra, hogy dnképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megovasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autondémiaja és feleldssége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Erdélyi Zoltan/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagtudomanyi ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14
Tantargyai: 1) Kondenzalt anyagok 1. ea, 2) Kondenzalt anyagok 1. gy,

3) Kondenzalt anyagok 2. ea, 4) Kondenzalt anyagok 2. gy, 5) Kondenzalt
anyagok laboratériumi mérések 1 6) Kondenzalt anyagok laboratoriumi
mérések 2

(1.) Tantargy neve: Kondenzalt anyagok laboratériumi Kreditértéke: 2
mérések 2/TTFBL0219

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'?: 0% elméleti
100% gyakorlati

A tandra®’ tipusa: labor és 6raszdma: 2

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

5" Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok laboratéoriumi mérések
1/TTFBLO0116

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A Kurzus soran az alabbi hat mérésbél négyet kell valasztania a hallgatonak: Ferromagnes
anyagok magneses tulajdonsdgainak homérsékletfiiggése. Metallografia. Mérések
pasztazd elektronmikroszkoppal. Mérések transzmisszids elektronmikroszkoppal.
Otvozetek elballitasa ivolvasztassal. Multirétegek eldallitasa és vizsgilata

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

A méréskhez az Intézetben készitett, 10-20 oldalas mérési utasitas tartozik.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €és az alapvetd eszk6zok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Részletesen ismeri az anyaggyartas gépeinek és berendezéseinek mitkddési alapelveit.

- Ismeri a fémek és 6tvozeteik elballitasanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és
ontészet) alapvetd technologiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologiait.

- Alapvetden ismeri a szakteriilet¢thez kapcsolodd munka- ¢és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo
eldirésait.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni ¢és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkddését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirdsokat, a
gépek, berendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢€s gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfelelden modositani.




- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.
- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmitkddésben torténjen meg.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megdvasara.
d) autondémiaja és feleldssége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Ellatja a munkavédelmi feladatokat.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét ¢és
biztonsagossagat.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének eldmozditasara, ilyen irdanya torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Cserhati Csaba/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagtudomanyi ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14
Tantargyai: 1) Kondenzalt anyagok 1. ea, 2) Kondenzalt anyagok 1. gy,

3) Kondenzalt anyagok 2. ea, 4) Kondenzalt anyagok 2. gy, 5) Kondenzalt
anyagok laboratériumi mérések 1 6) Kondenzalt anyagok laboratoriumi
mérések 2

(1.) Tantargy neve: Kondenzalt anyagok laboratériumi Kreditértéke: 2
mérések 1/TTFBL0116

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”?: 0% elméleti
100% gyakorlati




A tanora®® tipusa: labor és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok 1/ TTFBE0106

Tantargy-leiras: az elsajatitando6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirdsa

A kurzus soran az alabbi nyolc mérésbél négyet kell valasztania a hallgatonak:
Magnesezettség homérsékletfiiggésének vizsgalata, koercitiv erd és hiszterézis mérése.
Keménység ¢és szakitdszilardsag mérése. A differencidlis termoanalizis alapjai.
Elektromos  ellenalldas  homérsékletfiiggésének  vizsgalata.  Diffuzi6  mérése
folyadékfazisban. Barkhausen-zaj mérése.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

A méréskhez az Intézetben készitett, 10-20 oldalas mérési utasitas tartozik.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszkdzok mitkodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Részletesen ismeri az anyaggyartas gépeinek és berendezéseinek miikodési alapelveit.

- Ismeri a fémek és Otvozeteik eldallitdsanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és
ontészet) alapvetd technologiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologidit.

- Alapvetden ismeri a szakteriiletéthez kapcsoloddé munka- ¢&s tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo
eldirasait.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, milkddését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat.

%8 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



- Alkalmazza a gyart6 rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, Dberendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitadsi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy dnképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmitkddésben torténjen meg.

- Kreativ megkdozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megdvasara.
d) autonoémiaja és felelossége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi adlloméany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.

- Ellatja a munkavédelmi feladatokat.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elémozditasara, ilyen irdnyt torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Cserhati Csaba/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Nanotechnoldgia

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14

Tantargyai: 1) Vakuumtechnika és tomorségvizsgalat, 2) Vékonyrétegtechnolodgia ea,
3) Vékonyrétegtechnoldgia gy,4) Nano- és mikromegmunkalas ea, 5)
Nano- ¢és mikromegmunkalas gy, 6) Feliilletmodositd eljarasok ea 7)
Feliiletmodosito eljarasok gy, 8) Nanobiotechnologia




(1) Tantargy neve: Feliiletmodosito eljarasok | greditértéke: 3
(korrézi6)/ TTFBE0629

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”*2: 50%,50%
(kredit%)

A tanéra™ tipusa: el6adas és 6raszama: 2+0+2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): TTFBE0106 Kondenzadlt anyagok 1, TTKBE0401
Fizika kémia 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok

- megismerjék a feliiletekkel kapcsolatos alapvetd fogalmakat, és a S/G és S/F
hatérfeliiletek fizikai kémiai tulajdonsagait

- megismerjék a hatarfeliileti jelenségeket, a fazisok kozott kdlesdnhatasok tipusait

- megismerjék a feliileti tulajdonsagok modositasanak lehetoségeit

- koréabbi hétani és kondenzalt anyagok tanulményaikban szerzett ismeretekre
alapozva bévitsék ismereteiket kondenzalt anyagok feliileti modositasa teriiletén

- megismerjé¢k a feliileti kezelések funkciojat

- megismerjék az alapvetd anyagfelvitellel jaro feliiletkezelési modszereket

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

D.J. Shaw: Bevezetés a kolloid- és feliileti kémidba, Miiszaki Konyvkiado Bp.
1986.

Konczos Géza: Korszerii anyagok és technologidk, elektronikus egyetemi jegyzet.

Dr. Belina Karoly, Dr. Czinege Imre: Feliileti kezelések (2011), Széchenyi Istvan
Egyetem.

https://fizipedia.bme.hu/index.php/Vékonyréteg levalasztas

Ajénlott szakirodalom:
Lasz16 Krisztina: Feliiletek fizikai kémidja, elektronikus egyetemi jegyzet, 2011.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa
- Széles korlien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a
szerkezet vizsgalatahoz sziikséges alapvetd mddszereket és az alapvetd eszkozok
miikddési elvét, illetve a szerkezetek kialakulasat el6idézo folyamatokat.

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulési, ismeretszerzési, adatgytijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei
- Meggérti €s hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.
- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnologiak soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére s részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonbozo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

C) attitiid
- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez0 legyen.
- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok
folyamatos fejlesztésére.

d) autondémiaja és feleldssége
- Meghatérozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonségait, ellendrzi a technoldgiara
jellemzd munkafdzisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Felméri és racionalizélja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantérgy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kéri Monika/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Nanotechnoldgia

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14
Tantargyai: 1) Vakuumtechnika és tomorségvizsgalat,
2) Vékonyrétegtechnologia ea, 3) Vékonyrétegtechnologia gy,4) Nano- €s
mikromegmunkalas ea, 5) Nano- és mikromegmunkalas gy, 6)
Feliiletmodosito eljarasok ea 7) Feliiletmddosito eljarasok gy, 8)
Nanobiotechnologia

(1.) Tantargy neve: Nano- és mikromegmunkalas/TTFBEO127 | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 60%
elmélet 40% gyakorlat

A tan6ra® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

5 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Nano- és mikromegmunkalds labor

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Korabbi anyagtechnoldgiai tanulmanyaikban szerzett ismeretekre alapozva bovitsék
ismereteiket nano- és mikrorendszerek megvalositasanak teriiletén.

Megismeri az szilicium alapu félvezetd technologia folyamatat.

Megismeri az 1D, 2D és szén nanoszerkezetek alapvetd tulajdonsagait és a kapcsolodo
fobb technoldgiai eljarasokat.

Megismerjék az alapvetd mikrotechnologiai eszkdztarat, eljarasokat, azok tulajdonsagait
alkalmazhatdsaguk feltételeit.

Megismerjék a nano- és mikrotechnoldgidban alkalmazott anyagokat és eljarasokat.
Megismerjék a nano- és mikrorendszerek eldallitdsa soran alkalmazott alapvetd vizsgalati
modszereket.

Megismerjék és hasznaljak a megszerzett tudast egyszerd szerkezetek eldallitasara.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:

1. Barsony Istvan, Kokényesi Sandor, Funkciondlis Anyagok ¢&s
Technologidjuk, Foiskolai Jegyzet, Debreceni Egyetem, Miiszaki Féiskolai
Kar, Debrecen, 2003

2. Mikroelektronika és Technologia, szerk. Dr. Mojzes Imre, Milegyetemi kiado
2005

3. Dr. Mojzes Imre, Molnar Laszlo6 Milan - NanoTechnoldgia, Miiegyetemi
Kiado, 2007.

Ajénlott szakirodalom:

1. S.M. Sze, M.K. Lee, Semiconductor Devices, Physics and Technology, John
Wiley & Sons, Inc. 2010

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢éles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapveté modszereket és az alapvetd eszkozok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei




- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, Dberendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Iranyitja €s ellendrizi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas €s
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnologidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére €s részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonbozo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csOkkentésére.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére és annak
racionalizalasara.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megdvasara.

d) autonomiaja és felelossége

- Meghatarozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technologiara jellemzd
munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy felelGse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Battistig Gabor Kornél/egyetemi
tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Nanotechnoldgia

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14
Tantargyai: 1)  Vékuumtechnika és  tomorségvizsgalat,  2)
Vékonyrétegtechnologia ea,
3) Vékonyrétegtechnologia gy,4) Nano- és mikromegmunkalds ea, 5)




Nano- ¢és mikromegmunkalas gy, 6) Feliiletmodositd eljarasok ea 7)
Feliiletmddosito eljarasok gy, 8) Nanobiotechnoldgia

(1) Tantargy neve: Nano- és  mikromegmunkalas | Kreditértéke: 1
labor/TTFBL0127

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere™?: 30%
elmélet 70% gyakorlat

A tan6ra® tipusa: labor és 6raszama: 1

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Korabbi anyagtechnoldgiai tanulmanyaikban szerzett ismeretekre alapozva bdvitsék
ismereteiket nano- és mikrorendszerek megvaldsitasanak teriiletén. Megismeri az
sziliclum alapu félvezetd technologia folyamatit. Megismeri az 1D, 2D és szén
nanoszerkezetek alapvetd tulajdonsagait €s a kapcsolodo fobb technologiai eljarasokat.
Megismerjék az alapvetd mikrotechnologiai eszkoztarat, eljarasokat, azok tulajdonsagait
alkalmazhatdsaguk feltételeit. Megismerjék a nano- é¢s mikrotechnologidban alkalmazott
anyagokat és eljarasokat. Megismerjék a nano- és mikrorendszerek eldallitasa soran
alkalmazott alapvetd vizsgalati modszereket. Megismerjék és hasznaljak a megszerzett
tudast egyszerti szerkezetek eldallitasara.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:

4. Barsony Istvdn, Kokényesi Sandor, Funkciondlis Anyagok ¢és
Technologidjuk, Féiskolai Jegyzet, Debreceni Egyetem, Miiszaki Féiskolai
Kar, Debrecen, 2003

5. Mikroelektronika és Technologia, szerk. Dr. Mojzes Imre, Miiegyetemi kiado
2005

6. Dr. Mojzes Imre, Molnar Laszl6 Milan - NanoTechnoldgia, Miiegyetemi
Kiado, 2007.

Ajénlott szakirodalom:

2. S.M. Sze, M.K. Lee, Semiconductor Devices, Physics and Technology, John
Wiley & Sons, Inc. 2010

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

51 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és Kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszkdzok mitkodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢&s gazdasdgossagi
Osszefiiggéseit.

- Irdnyitja és ellendrizi a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- A véarhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnologidk sordn a
munkafazisok mindségi ellendrzésére ¢és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonbdzo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csOkkentésére.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére és annak
racionalizalasara.

- Kondenzalt anyagok laboratoriumi meérések

C) attitid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkdzelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet megdvasara.

d) autonoémiaja és felelossége

- Meghatarozza a kiilonbdzd termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemzd
munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantérgy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Battistig Gabor Kornél/egyetemi
tanar




Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Nanotechnoldgia

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14
Tantargyai: 1)  Vakuumtechnika és  tOmorségvizsgalat, 2)
Vékonyrétegtechnologia ea,
3) Vékonyrétegtechnologia gy,4) Nano- és mikromegmunkalas ea, 5)
Nano- ¢és mikromegmunkalas gy, 6) Feliiletmddosité eljardsok ea 7)
Feliiletmddosito eljarasok gy, 8) Nanobiotechnoldgia

(1.) Tantargy neve: Nanobiotechnologia/TTFBE0128 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 60%
elmélet 40% gyakorlat

A tan6ra® tipusa és draszama: el8adas, 2 6ra

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Megismerjék a nanofizikai, nanotechnologia fogalmak jelentését és tartalmat, szerepét a
biotechnologiaban. FElsajatitsdk a legfontosabb nanotechnolégidk alapelveit, a
biologiailag inspiralt és bioldgiai alkalmazasi modszereket, és azokat a nanoskaldji
folyamatokat, amelyekre a jelenlegi vagy az elkdvetkez6 technoldgiak épiilnek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Thuan Vo-Dinh (editor) ,,Nanotechnology in Biology and Medicine”, CRC
Press (Taylor and Francis) Bocca Raton, USA. 2007

2. Buddy D. Ratner (ed.)Biomaterials Science, AP ( Elsevier) USA, UK 2013
Moodle elektronikusan elérhetd segédanyagok.

52 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Megérti és hasznélja a szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kdrnyezet megdvasara.

d) autonoémiaja és felelossége
- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Toman Janos

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Nanotechnoldgia

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14
Tantargyai: 1) Vakuumtechnika és tomorségvizsgalat,
2) Vékonyrétegtechnologia ea, 3) Vékonyrétegtechnologia gy,4) Nano- €s
mikromegmunkalas ea, 5) Nano- és mikromegmunkalas gy, 6)
Feliiletmodosito eljarasok ea 7) Feliilletmodosito eljarasok gy, 8)
Nanobiotechnologia




1. Tantargy neve: Vakuumtechnika és | Kreditértéke: 2
tomorségvizsgalat/TTFBE0209

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere™?: 50%
elmélet 50% gyakorlat

A tanora® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hadnyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Mechanika 1., Fizikai Kémia 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A vékuumfizika szerepe ¢és jelentdsége, fejlodéstorténete, a vakuumtechnikdban
hasznalatos fizikai mennyiségek, a kinetikus gazelmélet alapjai, atlagos szabad tthossz,
sebességeloszlasok, részecskedram, térfogati aram fogalma, transzportjelenségek:diffuzio,
belsd surlodas(viszkozitas), belsd surlodas kis és nagy nyomdsok esetében, hovezetés,
hévezetés kiilonb6zd nyomastartomanyokban, dramlasok tipusai: viszkézus (kontinuum)
aramlas, molekularis aramlas, atmeneti tartomany, aramlasok cséveken és diafragmakon,
aramlasi ellenallés, vezetOképesség, szivosebesség, recipiens leszivasi idejének szamitasa,
feliileti jelenségek: parolgas, adszorpcid, deszorpcid, abszorpcid, permeacio, liofilizalas,
gaztoltésti izzolampak, vakuummérdk: a nyomds fogalma ¢és mértékegységei, a
nyomasmérdk csoportositdsa, mechanikus vakuummérdk, hdvezetésen alapulod
vakuummeérdk, ionizacios vakuumérdk, vakuummérdk hitelesitése, nyomasstandardok,
tomegspektrométerek: magneses, kvadrupol, repiilési 1d6 tomegspektrométerek,
lyukkeresés  vakuumszivattyk:  mechanikus  térfogatkiszoritdsos  szivattyuik,
turbomolekuldris szivattyak, hajtokozeges szivattyuk: viz ¢€s gbézsugar szivattyuk,
diffuzioés szivattyuk, gazmegkotd szivattyuk: getter, ion-getter , szorpcids ¢€s
krioszivattyuk, a vékuumtechnika szerkezeti anyagai, tOmitOanyagok, tomitések, a
vakuumhelyes konstrukciok alapelvei, kendanyagok, hajtokozegek, vékonyréteg-
technikak: vakuumg6zolés, katodporlasztds, molekulasugaras epitaxia, kémiai
réteglevalasztasi technikak, vakuumrendszerek: szivattytk, vakuummérdk szelepek és
védelmi berendezések 0sszeépitése

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:

1. Bohatka Sandor-Langer Gabor: Vakuumtechnika gyakorlati alapjai oktatasi
anyag

Ajanlott szakirodalom:

8 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



1. Bohatka S.: Vakuumfizika és —technika, Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat,
Budapest, 2008

2. Banhalmi J.: Vakuumfizika, Tankonyvkiadd, Budapest, 1983.
3. Kanczler Odén: Vakuumtechnika, Tankonyvkiado, 1975.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

-Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

-Rendszerszerti ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartozé technologidk
energetikai jellemzoit, energiahatékonysagi elvarésait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

-Alapvetdéen ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- ¢és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkoz6
el6irasait.

-Vézlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciotechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatérait és kovetelményeit.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat ¢és
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢€s gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfelelden modositani.

C) attitiid

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak €s eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megovasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazaséra.

d) autonoémiaja és felelossége
- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.




- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazdsara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Dardczi Lajos/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Nanotechnologia
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14

Tantargyai: 1) Viéakuumtechnika és tomorségvizsgalat,
2) Vékonyrétegtechnologia ea, 3) Vékonyrétegtechnologia gy,4) Nano- és
mikromegmunkalads ea, 5) Nano- ¢és mikromegmunkalas gy, 6)
Feliiletmoddosité eljarasok ea 7) Feliilletmodositd eljarasok gy, 8)
Nanobiotechnologia

(1.) Tantargy neve: Vékonyrétegtechnologia/TTFBE0126 Kreditértéke: 1

A tantargy besorolésa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'? 70
(kredit%)elmélet, 30% gyakorlat

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret dtaddsiban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék®® (ha
vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok®” (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok 1. TTFBE0116

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Vékonyréteg épitési technikdk: Vakuumpdarologtatas: termikus és elektronsugaras
parologtatas, molekulasugaras epitaxia. Porlasztas: plazmafizika alapok, porlasztas
fizikaja, DC és AC porlasztas, magnetronos porlasztas, reaktiv porlasztas. Kémiai
réteglevalasztas: klasszikus CVD, film novekedési kinetikak, termikus és plazma

8 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.
8 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
8 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold
67 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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asszisztalt modszerek, atomi réteglevalasztas. Vékonyfilmek felépiilése: nukleacid és
novekedés. Epitaxia. Vékonyfilmek szerkezete: morfologia, szemcsendvekedés, textura,
szerkezet kontrollja

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Eldadaskdvetd jegyzet €s laborsegédlet

Milton Ohring: Materials Science of Thin Films, Academic Press, 2002

Hartmut Frey, Hamid R Khan(editors): Handbook of Thin Film Technology, Springer-
Verlag, 2015

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa
- Széles korlien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a
szerkezet vizsgéalatdhoz sziikséges alapvetd modszereket és az alapvetd eszkdzok
miikodési elvét, illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idézd folyamatokat.
- Ismeri az anyagmérnoki szakteriilet specialis tanulési, ismeretszerzési, adatgytjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei
- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.
- A varhat6 specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnologidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

c) attitiid
- Torekszik arra, hogy 0nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez0 legyen.
- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok
folyamatos fejlesztésére.

d) autonomiaja és feleléssége
- Meghatarozza a kiilonb6z0 termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technologiara
jellemzd munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Felméri és racionalizéalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Katona Gabor, egyetemi adjunktus,
PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Nanotechnoldgia
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14




Tantargyai: 1) Vakuumtechnika és tomorségvizsgalat,
2) Vékonyrétegtechnologia ea, 3) Vékonyrétegtechnoldgia gy,4) Nano- €s
mikromegmunkalas ea, 5) Nano- ¢és mikromegmunkalas gy, 6)
Feliiletmodositd eljarasok ea 7) Feliiletmodositd eljarasok gy, 8)
Nanobiotechnologia

(1.) Tantargy neve: Vékonyrétegtechnolégia/TTFBL0126 Kreditértéke: 1

A tantargy besoroldsa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 30
(kredit%)elmélet, 70% gyakorlat

A tanora® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret 4taddsiban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék®® (ha
vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb’©): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok’™ (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Vékonyréteg épitési technikak: Vakuumparologtatés: termikus és elektronsugaras
parologtatas, molekulasugaras epitaxia. Porlasztas: plazmafizika alapok, porlasztas
fizikédja, DC és AC porlasztas, magnetronos porlasztas, reaktiv porlasztas. Kémiai
réteglevalasztas: klasszikus CVD, film novekedési kinetikak, termikus és plazma
asszisztalt modszerek, atomi réteglevalasztis. Vékonyfilmek felépiilése: nukleacio és
novekedés. Epitaxia. Vékonytilmek szerkezete: morfologia, szemcsendvekedés, textura,
szerkezet kontrollja

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankoényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Eldadaskovetd jegyzet €s laborsegédlet

Milton Ohring: Materials Science of Thin Films, Academic Press, 2002

Hartmut Frey, Hamid R Khan(editors): Handbook of Thin Film Technology, Springer-
Verlag, 2015

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

%8 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.
% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

0 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

™ pl. esettanulmédnyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



- Sz¢les korlien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a
szerkezet vizsgalatahoz sziikséges alapvetd modszereket és az alapvetd eszkdzok
miikddési elvét, illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.
- Ismeri az anyagmérnoki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgyljtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei
- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.
- A varhat6 specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnologiak soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

c) attitiid
- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérndoki szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen.
- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok
folyamatos fejlesztésére.

d) autonoémiaja és felelossége
- Meghatarozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technologiara
jellemzé munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.
- Felméri gyartéassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Katona Gabor, egyetemi adjunktus,
PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagvizsgalati eljarasok

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 13

Tantargyai: 1) Spektroszkopiai eljarasok, 2) Anyagvizsgalati Modszerek ea,3)
Anyagvizsgalati Modszerek 4) Elektron- és atomi mikroszkopia, 5) Rontgen
diffrakcios eljarasok ea, 6) Rontgen diffrakcios eljarasok gy, 7) Rontgen diffrakcios
eljarasok labor

(1.) Tantargy neve: Anyagvizsgalati médszerek/ TTFBE0133 Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 70%
elméleti 30% gyakorlati




A tanora’® tipusa: eléadas és 6raszama: 2 az adott félévben

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Anyagvizsgadlati modszerek gyakorlat

Tantargy-leirés: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Mechanikai modszerek: szakitovizsgalat, {itomunka mérés, keménységméres,
farsztovizsgalat; mikroszkdpia: optikai mikroszkopia, transzmisszios
elektronmikroszkopia, pasztazd elektronmikroszkdpia, térion-mikroszkopia, pasztazo
alagut elektronmikroszkdpia, atomerd mikroszkopia; magneses tulajdonsagok vizsgalata:
magnesezési gorbe mérése, magnetométerek, Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat
ionokkal: szekunder-ion  tomegspektrometria,  szekunder  neutralis = rész
tomegspektrometria, Rutherford visszaszoras; rontgenspektrometria: elektronsugaras
mikroanalizis, rontgenfluorszcens analizis, proton indukalt rontgensugarzas;
elektronspektroszkopia:  elektron-energiaveszteségi  spektroszkopia,  fotoelektron
spektroszkopia, Auger-elektron spektroszkopia; diffrakcios modszerek:
rontgendiffrakcio, elektrondiffrakcid, neutrondiffrakcio

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Anyagvizsgalati mdodszerek: oktatdsi anyag (moodle.phys.unideb.hu
Ajanlott szakirodalom:

1. Dr. Gillemot Laszl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado,

Budapest, 1986

Zorkoczy: Metallografia és anyagvizsgélat, Tankonyvkiadd, Budapest, 1971

3. Radnoczi Gyorgy: Transzmisszios elektronmikroszkopia, Debreceni Egyetem,

egyetemi jegyzet

Posgay Imre: Péasztazo6 elektronmikroszkdpia, egyetemi jegyzet

C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992

D.B. Williams and C.B.Carter: Transmission Electron Microscopy, Plenum Press

1996

7. Szilard testek vizsgalata elektronokkal, ionokkal és rontgensugarzassal, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest 1984

8. E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003

9. D.D.Brandon, W.D. Kaplan: Microstructural Characterisation of Materials, Wiley,
1999
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Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

2 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢éles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszkdzok mitkodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idézo folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes a meghibdsodéasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- A véarhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére ¢és részfeladatok mindségiranyitasara, kiillonb6zo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

c) attitiid
- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérndoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.
- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.
- Torekszik a kdrnyezettudatos technoldgiak alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet
d) autonoémiaja és felelossége
- Meghatarozza a kiilonbdzd termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemzd
munkafazisok mindségét €s elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.
- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Dardczi Lajos, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagvizsgalati eljarasok

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 13
Tantargyai: 1) Spektroszkopiai eljarasok, 2) Anyagvizsgalati Modszerek
ea,3) Anyagvizsgalati Modszerek 4) Elektron- és atomi mikroszkopia, 5)




Rontgen diffrakcios eljarasok ea, 6) Rontgen diffrakcios eljarasok gy, 7)
Rontgen diffrakcios eljarasok labor

(1.) Tantargy neve: Anyagvizsgalati médszerek Kreditértéke: 1
gyakorlat/TTFBL0133

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere™?: 20%
elméleti 80% gyakorlati

A tanora’® tipusa: gyakorlat és 6raszama: 2

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Mechanikai modszerek: szakitovizsgalat, keménységmérés, mikroszkopia: optikai
mikroszkopia, transzmisszids elektronmikroszkopia, pasztdzo elektronmikroszkopia,
atomerd mikroszkopia; magneses tulajdonsdgok vizsgalata: magnesezési gorbe mérése,
Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat ionokkal: ionometria, szekunder neutralis rész
tomegspektrometria, elektronspektroszkdpia, rontgenspektrometria: elektronsugaras
mikroanalizis,; diffrakcios mddszerek: rontgendiffrakcio, elektrondiffrakcid.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Anyagvizsgalati modszerek: oktatdsi anyag (moodle.phys.unideb.hu
Ajénlott szakirodalom:

1. Dr. Gillemot Laszl6é: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado,
Budapest, 1986

2. Zorkoczy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1971

3. Radnoczi Gyorgy: Transzmisszios elektronmikroszkopia, Debreceni Egyetem,

egyetemi jegyzet

Posgay Imre: Pasztazo elektronmikroszkopia, egyetemi jegyzet

C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992

D.B. Williams and C.B.Carter: Transmission Electron Microscopy, Plenum Press

1996

7. Szilard testek vizsgélata elektronokkal, ionokkal és rontgensugarzassal, Miiszaki

Konyvkiadd, Budapest 1984

E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003

9. D.D.Brandon, W.D. Kaplan: Microstructural Characterisation of Materials, Wiley,
1999

o oA

o
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Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszk6zok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Részletesen ismeri az anyaggyartas gépeinek és berendezéseinek miikodési alapelveit.

- Ismeri a fémek és Otvozeteik eldallitdsanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és
Ontészet) alapvetd technologiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologidit.

- Alapvetden ismeri a szakteriiletéthez kapcsoloddé munka- ¢és thzvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozd
eldirésait.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat ¢&s
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek ilizemeltetésé¢hez kapcsolddd miiszaki eldirdsokat, a
gépek, berendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢€s gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfelelden modositani.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmitkddésben torténjen meg.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megovasara.
d) autondémiaja és felelossége

- Munkahelyi vezetdjének Utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.




- Ellatja a munkavédelmi feladatokat.

- Frtékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elomozditasara, ilyen iranyt torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantérgy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Dardczi Lajos, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagvizsgalati eljarasok

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 13
Tantargyai: 1) Spektroszkopiai eljarasok, 2) Anyagvizsgalati Modszerek
ea,3) Anyagvizsgalati Modszerek 4) Elektron- és atomi mikroszkdpia, 5)
Rontgen diffrakcids eljarasok ea, 6) Rontgen diffrakcioés eljarasok gy, 7)
Rontgen diffrakcids eljarasok labor

(1.) Tantargy neve: Elektron- és atomi mikroszkopia/ Kreditértéke: 3
TTFBE0207

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?: 70%
elmélet 30% gyakorlat

A tandra’ tipusa: eldadas és 6raszdma: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Optika, Kondenzalt anyagok 1
TTFBEO0103/TTFBE0106

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Kotelez6 olvasmany:

A félév soran a hallgatok megismerkednek a pasztazo elektronmikroszkopia (SEM) és az
elektronsugaras (EPMA) mikroanalizis, valamint a transzmisszids elektronmikroszkdpia
(TEM) és az elektrondiffrakcié (ED) elméleti és gyakorlati alapjaival. Targyaljuk a
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berendezések miikddését, az elektronnyalab és a minta anyaganak kdolcsonhatdsat, a
keletkez6 jelek detektalasanak modjait, az elektrondiffrakcios jelenségeket, valamint a
képalkotéas alapjait. Bemutatjuk a kvalitativ és kvantitativ rontgenanalizis alapelveit,
valamint a mikroszkopos mintak elokészitését. A mikroszkopos képek értelmezéséhez
elengedhetetlen képmegmunkalas és képanalizis alapjai is a kurzus részét képezik.
Mindezek mellett targyaldsra keriilnek egyéb pasztazo elven miikodo berendezések is,
mint az SPM és AFM. Az eldadésok anyagat a hallgatok a berendezés hasznalata soran a
gyakorlatban is kiprobaljak.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:
1. Pozsgai Imre: A paszatazo elektronmikroszkop és elektronsugaras mikroanalizis
alapjai
2. Radnoczi Gyorgy: A transzmisszios elektronmikroszkopia és elektrondiffrakcio
alapjai
Ajanlott szakirodalom:
1. Ludwig Reimer: Scanning Electron Microscopy; Physics of Image Formation and
Microanalysis, Springer 1998
2. Joseph I. Goldstein, Dale E. Newbury, Patrick Echlin & David C. Joy: Scanning
Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis; ISBN 0-306-47292-9

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €s az alapvetd eszk6zok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgiak sordn a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

c) attitiid
- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez0 legyen.




- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkdozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

d) autondémiaja és feleldssége

- Meghatarozza a kiilonb6zo termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemz6
munkafazisok mindségét €s elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Cserhati Csaba/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagvizsgalati eljarasok

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 13
Tantargyai: 1) Spektroszkopiai eljarasok, 2) Anyagvizsgalati Modszerek
ea,3) Anyagvizsgalati Modszerek 4) Elektron- és atomi mikroszkdpia, 5)
Rontgen diffrakcids eljarasok ea, 6) Rontgen diffrakcioés eljarasok gy, 7)
Rontgen diffrakcids eljarasok labor

Tantargy neve: Rontgen diffrakciés eljarasok/TTFBE0130 Kreditértéke: 2

A tantargy besoroléasa: eldadas

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?: 50%
elméleti 50% gyakorlati

A tanéra’ tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok eldadas, TTFBE0106

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Kristalyracsok: Bravais racsok, kristalyrendszerek, kristalytipusok, egységcella,
krisztallografiai jelolések, Miller indexek, egykristalyok, polikristalyok. Reciproktér,
reciprokracs. Diffrakcio kinematikus elmélete. Szerkezeti tényezd, szisztematikus
kioltas. Reciproktér, racssikok és Miller indexek kapcsolata. Ewald szerkesztés. Rontgen
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sugarzas keletkezése, Moseley torvény, rontgen spektrum felépitése, karakterisztikus
vonalak jellemz0i, finomszerkezete. Rontgensugarzas és anyag kélcsonhatasa.
Rontgenforrasok, diffraktométerek felépitése, detektorok, goniométerek. Mérési
elrendezések. Fokuszalasi modok. Monokromatizalas, hattér okai és csokkentése.
Pordiffrakcio: mérési felépités, a diffraktogram jellemzdi. Fazis azonosités, adatbazisok.
Vonalak indexelése, racsparaméterek meghatarozasa. Szemcseméret, deformacio.
Kristalyossag, texturaltsag mértéke. Maradék fesziiltség meghatarozasa.
Diffraktogramok illesztése. Vékonyfilm diffrakcio,

in-plane diffrakcio. Rontgen reflektometria: rétegvastagsag, siirliség, durvasag
meghatarozasa. Kitiintetett orientacié meghatarozasa: rocking curve €s pole figure

c sy

Kisszogli szoras: részecske és porus méret meghatarozasa. Vonalprofil analizis.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:
3. Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiado, Budapest
4. A.G .Guy: Fémfizika, Miiszaki konyvkiad6é Budapest 1978

Ajénlott szakirodalom:

3. William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and
Engineering, An Introduction, Willey

4. M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

- Széles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €s az alapvetd eszk6zok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri a fémek és 6tvozeteik eldallitasanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és
ontészet) alapvetd technoldgiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologiait.

- Ismeri a keramidk (beleértve az iiveget és kotdanyagokat) és kompozitanyagok
gyartasanak alapvet6 technologiait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolédd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnolédgiai, jogi, kézgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatérait és kovetelményeit.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei




- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat ¢&s
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyartd rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, tlizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- A véarhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgiak soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kdrnyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technoldgidk
alkalmazasara.

d) autonoémiaja és felelossége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Figyel az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazésara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr Erdélyi Zoltan/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr Katona
Géabor egyetemi adjunktus

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagvizsgalati eljarasok

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 13
Tantargyai: 1) Spektroszkopiai eljarasok, 2) Anyagvizsgalati Modszerek
ea,3) Anyagvizsgalati Modszerek 4) Elektron- és atomi mikroszkopia, 5)
Rontgen diffrakcids eljardsok ea, 6) Rontgen diffrakcios eljarasok gy, 7)
Rontgen diffrakcios eljarasok labor

Tantargy neve: Rontgen diffrakcios eljarasok/TTFBLO0130 Kreditértéke: 0




A tantargy besorolasa: gyakorlat

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 20%
elméleti 80% gyakorlati

A tanora’® tipusa: eléadas és 6raszama: 1

A szdmonkérés modja: alairas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok el6adas TTFBE0106

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Krisztallografiai jelolések, Miller indexek alkalmazasa. Reciprokracs meghatarozasa.
Példak szerkezeti tényez0 szamitasara. Ewald szerkesztés a gyakorlatban. Pordiffrakcios
mérés elemzése: fazis azonositas, vonalak indexelése, racsparaméterek meghatarozasa.
Szemcseméret, deformacié meghatarozasa. Maradék fesziiltség meghatarozasa. Rontgen
reflektometria: rétegvastagsag, slirliség, durvasag meghatarozasa. Rocking curve és pole
figure mérések értelmezése. Kisszogl szoras: részecske €s porus méret meghatarozasa.
Vonalprofil analizis.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:
5. Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiad6, Budapest
6. A.G .Guy: Fémfizika, Miiszaki konyvkiadé Budapest 1978

Ajanlott szakirodalom:

5. William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and
Engineering, An Introduction, Willey

6. M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajld alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerlségeire.

- Széles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgélatahoz sziikséges alapvetd modszereket €s az alapvetd eszkozok muiikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri a fémek és 6tvozeteik eldallitasanak és alakadasanak (képlékeny alakitas és
ontészet) alapvetd technologiait.

6 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologidit.

- Ismeri a keramidk (beleértve az liveget ¢€s kotdanyagokat) és kompozitanyagok
gyartasanak alapvet6 technologiait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kovetelményeit.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat ¢&s
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek ilizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki eldirdsokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, tlizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- A varhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgiak soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasdra, kiillonbozo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazésara, az épitett és természeti
kornyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autonoémiaja és felelossége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr Erdélyi Zoltan/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr Katona
Géabor egyetemi adjunktus

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)



Az ismeretkor: Anyagvizsgalati eljarasok

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 13
Tantargyai: 1) Spektroszkopiai eljarasok, 2) Anyagvizsgalati Modszerek
ea,3) Anyagvizsgalati Modszerek 4) Elektron- és atomi mikroszkopia, 5)
Rontgen diffrakcids eljarasok ea, 6) Rontgen diffrakcios eljarasok gy, 7)
Rontgen diffrakcios eljarasok labor

Tantargy neve: Rontgen diffrakcios eljarasok/TTFBL0130 Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: Laboratoriumi gyakorlat

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”?: 0% elméleti
100% gyakorlati

A tanéra’’ tipusa: gyakorlat és oraszama: 2

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok eléadas TTFBE0106

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Pordiffrakcids mérések elvégzése kiilonbozo beallitasokkal, beallitdsok hatasa a
diffraktogramra. Fazisok azonositdsa. Szemcseméret, deformacid hatasa, megfeleld
mérési paraméterek kialasztdsa. Maradék fesziiltség meghatarozasa. Vékonyfilm
diffrakcio, in-plane diffrakcio mérése. Rontgen reflektometria mérése: rétegvastagsag,
stirliség, durvasag meghatarozasa. Rocking curve és pole figure mérések elvégzése.
Kisszogl szoras mérése: részecske és porus méret meghatarozasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:
7. Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki kdnyvkiad6, Budapest
8. A.G .Guy: Fémfizika, Miiszaki konyvkiadd Budapest 1978

Ajénlott szakirodalom:

7. William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and
Engineering, An Introduction, Willey

8. M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

" Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢éles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszkdzok mitkodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idézo folyamatokat.

- Ismeri a fémek és Otvozeteik eldallitdsanak és alakadasanak (képlékeny alakitds és
Ontészet) alapvetd technologiait.

- Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologidit.

- Ismeri a keramidk (beleértve az liveget ¢€s kotdanyagokat) és kompozitanyagok
gyartasanak alapvetd technologiait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kovetelményeit.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerclemek kialakitasat és
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek ilizemeltetésé¢hez kapcsolddd miiszaki eldirdsokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, tlizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzdé online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- A varhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok mindségiranyitasara, kiillonbozo
termékek tulajdonsagainak meghatarozésara.

- Kondenzalt anyagok laboratoriumi mérések

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak €s eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kdrnyezet megovasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologiak
alkalmazaséra.

d) autonoémiaja és felelossége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlddésiikben és eldmeneteliikben.




Tantargy felelése (név, beosztdas, tud. fokozat): Dr Erdélyi Zoltan/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr Katona
Gabor egyetemi adjunktus

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Anyagvizsgalati eljarasok

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 13
Tantargyai: 1) Spektroszkdpiai eljarasok, 2) Anyagvizsgalati Modszerek
ea,3) Anyagvizsgalati Modszerek 4) Elektron- és atomi mikroszkdpia, 5)
Rontgen diffrakcids eljarasok ea, 6) Rontgen diffrakcioés eljarasok gy, 7)
Rontgen diffrakcids eljarasok labor

(1.) Tantargy neve: Spektroszképiai eljarasok/TTFBE0129 Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”?: 50%, 50%

A tanora’® tipusa: eléadas és draszama: 2 az adott félévben,

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok 1/ TTFBE0106

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Analitikai spektroszkopia targykore, részei, elemei. Elektromagneses hulldmok
tartomanyai, jellemzd tulajdonsdgai és paraméterei. Hullam-természettel kapcsolatos
folyamatok. Részecske-természettel kapcsolatos folyamatok. Az elektromagneses
hulldmok kiilonb6zd tartomanyai és azok alkalmazasi teriiletei. Elektromagneses
hullamok és a minta kolcsonhatasa soran fellépd effektusok. Az analitikai spektroszkopia
miiszereinek elemei: fényforrasok, mintatartd egység, fénykivalaszto egység, detektorok.
Kémiai fényforrasok: miikodési elv, felépités, spektroszkopiai alkalmazasi teriiletek.
Elektromos fényforrasok (izzo, halogén lampa, kompakt fénycsé, LED, lézer) —
mukodeést  elv, felépités, spektroszkopiai alkalmazési teriiletek, spektrumaik
kiilonbségének bemutatdsa. A fénysugarzas detektalasdnak lehetdségei (fotocella,
fotodioda, fotoelektron-sokszorozd, CCD) — miikddési elv, felépités, spektroszkopiai
alkalmazasi teriilet. Infravoros tartomanyban miikodd detektorok. Detektorrendszerek és
jelfeldolgozas (PMT-k, hattérkorrekciok, szamitogépes vezérlés €és mérés). Optikai
szlirdk, mint spektroszkopiai elemek — miikodési elviik, felépitésiik. Hulldmhossz
kivalaszto egységek, mint spektroszkopiai elemek — miikodési elviik, felépitésiik, példak.
Spektrométerek elemei, tipusai, illetve felépitésiik. Ujabb optikai leképezési és

® Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



fénybontasi modszerek (szaloptikak, holografikus racsok stb.) Mindségi és mennyiségi
analizis megvalositasa. Atomok ¢és a molekuldk szinképének 0Osszehasonlitasa,
kiilonbségének okai. Atomabszorpcios spektroszkdpia: abszorpcioé fogalma, a modszer
fobb egységei, a moddszerrel vizsgalhatd anyagok, kiilonb6z6 atomabszorpcios
modszerek bemutatdsa, atomszerkezet és abszorpcids szinképszerkezet (atom és
ionszinképek) 0Osszefiiggése. Atomemisszids spektroszkopia modszerek: emisszid
fogalma, a spektroszkop fobb egységei, a modszer segitségével vizsgalhatd anyagok,
kiilonb6z6 atom emisszidos modszerek bemutatisa, atomszerkezet €s emisszios
szinképszerkezet Osszefiiggése. Korszerti gerjesztési modszerek az
atomspektroszkopiaban: egyenaramu és nagyfrekvencias (ICP) plazmak, 1ézergerjesztés
stb. Molekula abszorpcios spektroszkdpia: abszorpceid fogalma, a mddszer fobb egységei,
a modszer altal vizsgéalhatdo anyagok, a molekula abszorpciés modszerek bemutatdsa.
Molekula emisszids spektroszkdpia: emisszidé fogalma, a mddszer fobb egységei, a
modszer altal vizsgalhaté anyagok, a molekula emisszidés modszerek bemutatasa. UV-
VIS spektroszkopia. Tomegspektrometria: miikddési elv, egységek, alkalmazasi
terliletek, anyagok. Infravords spektroszkopia: miikodési elv, egységei, alkalmazasi
teriiletei, anyagai. Raman spektroszkopia: mikodési elv, egységei, alkalmazasi teriiletei,
anyagai. Feliilet analitikai modszerek: miikddési elv, egységek, alkalmazasi teriiletek,
anyagok.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Pokol Gyodrgy - Sztatisz Janisz: Analitikai kémia 1., Miiszaki Egyetem Kiado,
Budapest, 1999

2. Kiss Dezs6, Horvath Akos, Kiss Adam: Kisérleti Atomfizika. ELTE E6tvos
Kiad6, Budapest, 1998.

Ajanlott szakirodalom:
1. Posta Jozsef: Atomabszorpcios spektrometria, Digitélis tankonyv, (2007)

2. Willard H.H., Merritt Jr. L.L., Dean J.A., Settle Jr. F.A.: Instrumental Methods of
Analysis, Wadsworth Publ. Co. (1998)
Litz Jozsef: Altalanos Fizika III., Kényvkiado, 1998.
H. Haken and H. C. Wolf: Atomic and Quantum Physics.

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszkdzok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idézd folyamatokat.




- Rendszerszeri ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartoz6 technologidk
energetikai jellemzdit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulédsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit ¢s modszereit.

- Képes értelmezni ¢€s jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat ¢és
kapcsolatat.

- Képes a meghibasodéasok diagnosztizalasara, az elhdritasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- Képes az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megdvasara.

d) autonomiaja és felelossége

- Munkahelyi vezetdjének Utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének eldmozditisara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenl6 esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelGse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Csarnovics Istvan/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Szakmai gyakorlat
Kredittartomanya (max. 12 kr.):0
Tantargyai: 1) Szakmai gyakorlat, 2).c.ceeieiureierineiienecnnnnnes ,




(1.) Tantargy neve: Szakmai gyakorlat/ TTFBG Kreditértéke: 8

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere?: 100%
gyakorlat

A tanéra’® tipusa: osszefiiggd gyakorlat és 6raszama: 6 hét az adott félévben,

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hdnyadik félév): 4 félévtdl teljesithetd

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢é leirasa

Oktatasi intézményen kiviili tapasztalatokat szerezzenek, megismerkedjenek potencialis
munkahelyekkel. A szakmai gyakorlaton résztvevd hallgatok a FelsOoktatasi
intézményben elsajatitott elméleti tudast gyakorlati ismeretekkel egészitsék ki, €s képesek
legyenek a tantervben, tantargyi programokban meghatdrozott ismeretek gyakorlati
alkalmazasara.

A hallgato ismerje meg a vegyiparban és a kémiai technologidkban és a kapcsolodd
laboratoriumokban hasznalt berendezések, eszk6zok miukodési elveit, szerkezeti
egységeiket, tervezésiik alapjait.

Ismerje meg a kémiai és vegyipari rendszerek fenntarthatésagaval, biztonsagossagaval és
kornyezeti hatasaival kapcsolatos elveket, modszereket és gyakorlatot, munkahelyi,
egészségvédelmi egészségfejlesztési ismereteket.

A hallgat6 ismerje meg a gyakorlohely szervezeti felépitését, munkafolyamatait, szakmai
feliigyelet mellett kapcsolddjon be a gazdalkodo szervezet munkdjaba melynek jellege
lehet kisérletes labormunka, kémiai technologiai, mérndki, kornyezetvédelmi, kémiai
biztonsagtechnikai, a kémiai tevékenységre vonatkozo jogszabalyi, illetve
mindségbiztositasi. Az Ipar 4.0 alapt miikddés a vegyiparban.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

pl.:
a) tudasa

- Rendszerszerli ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartozo technologidk
energetikai jellemzdit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

™ Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikodését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



- Alapvetden ismeri a szakteriilet¢thez kapcsolodd munka- ¢és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo
eloirasait.

- Vazlatosan ismeri a szakterlilethez szervesen kapcsolodd kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kovetelményeit.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat ¢&s
kapcsolatat.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki elbirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, tlizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmitkddésben torténjen meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kdrnyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technoldgidk
alkalmazésara.

d) autonoémiaja és felelossége
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkaveégzeését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Felméri és racionalizélja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantéargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kuki Akos/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs




I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tabldzatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Szabadon valaszthat6
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantargyai: 1)eeeeeeceeeeeeeeenrenceacescnnness T S ,
) TN ,
(1.) Tantargy neve: Kémiai technolégia 1./ TTKBL1111 Kreditértéke: 4

A tantargy besoroldsa: szabadon vélaszthat6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere?: 100%
gyakorlat

A tanéra® tipusa: szeminarium és gyakorlat, 6raszama: 0+2+2

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kémiai technologia 1. (el6adds) parhuzamos
felvétele vagy teljesitése

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Technologiai, mivelettani alapfolyamatok gyakorlati megismerése:
Sztirés, keverés, vizlagyitas, szitalas, rektifikacio, desztillacio, szaritas, lilepités.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek Nemzeti
Tankonyvkiadé (1998)

2. Dr. Forgacs Jozsef: Vegyipari technoldgia tantargyi gyakorlatok Miszaki
Koényvkiado (2000)
Ajanlott szakirodalom: nincs

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszertségeire.

8 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszk6zok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

b) képesség

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit ¢s modszereit.

- Alkalmazza a gyartd rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, tlizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Iranyitja és ellendrizi a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes a meghibasodéasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

c) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kdrnyezet megdvasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technoldgidk
alkalmazasara.

d) autonoémiaja és feleldssége
- Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi adlloméany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.
- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést €s torekszik annak csokkentésére.
- Felméri és racionalizéalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantargy felelGse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Lajos/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthato
Kredittartomanya (max. 12 kr.):
Tantargyai: 1)eeeeeceeeeeaeneierniniencennineny 2)eeeernenecasnenecncnreacncncanenny




Tantargy neve: Miiszeres analitika alkalmazasai Kreditértéke: 1
eléadas/TTKBE0512

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”*?: 100%, 0%

A tano6ra®! tipusa: el6adas és 6raszama: 1

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hadnyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Szervetlen kémia I.; Szerves kémia I.; Fizikai kémia
l.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a tobb komponensii rendszerek
komponensek szerinti szétvalasztasanak, és a kapcsol6dd analitikajanak alapelveivel,
eszkozeivel, a berendezések és eszk6zOk mukodési elveivel, modszereivel, technikai
megvaldsitasaval, az eredmények kiértékelésével.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

1. Lazéar Istvan: Elvalasztastechnika, egyetemi jegyzet, 2. javitott kiadas, DE
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, 2013 (vagy Gjabb véltozat)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapveté modszereket és az alapvetd eszkozok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodod miiszaki eldirdsokat, a
gépek, berendezések bedllitasanak, iizemeltetésének elveit ¢€s gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

81 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



- Iranyitja és ellendrizi a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- A varhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgiak soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére ¢és részfeladatok mindségiranyitasara, kiillonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csokkentésére.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére és annak
racionalizalasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kdrnyezet megdvasara.

d) autonoémiaja és felelossége

- Meghatarozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemzd
munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Lazar Istvan/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthat6
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantargyai: 1)eeeeeeeeiecninecniiicenenecnnns I PN ,
) TN )
Tantargy neve: Miiszeres analitika alkalmazasai Kreditértéke: 3

laborgyakorlat/TTKBL0512

A tantargy besorolasa: valaszthato




A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”?: 0%, 100%
labor gyakorlat

A tanéra® tipusa: gyakorlat és 6raszama: 3

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Kémiai anyagtudomanyi laboratériumi gyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Kromatogramok kiértékelése, Atomspektrometria (FAAS, FES, MP-AES, ICP-AES),
pH-metria,  Vékonyrétegkromatografia ~ (VRK), UV-Vis  spektrofotometria,
Nagyteljesitoképességii kromatografia (HPLC)

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. kiadott oktatdsi segédanyagok az egyes gyakorlatokhoz
Ajanlott szakirodalom:
1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman
and CoH.H.
2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of
Analysis, Wadsworth Publ. Co., Belmont, 1988.
3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch:
Fundamentals of Analytical Chemistry, 8th. ed., 2004, Brooks/Cole

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leiradsat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapveté modszereket és az alapvetd eszkozok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodod miiszaki eldirdsokat, a
gépek, berendezések bedllitasanak, tiizemeltetésének elveit ¢€s gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

82 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.



- Iranyitja és ellendrizi a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- A varhato specializacidkat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgiak soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére ¢és részfeladatok mindségiranyitasara, kiillonb6zo
termékek tulajdonsadgainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csokkentésére.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére és annak
racionalizalasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kdrnyezet megdvasara.

d) autonoémiaja és felelossége

- Meghatarozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemzd
munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Gaspar Attila/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthat6
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantargyai: 1)eeeeeeeeiecninecniiicenenecnnns I PN ,
) N ,
Tantargy neve: Analitika kémia I./TTKBEO0501 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”?: 70%, 30%




A tanora® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Szervetlen kémia I.; Szerves kémia I.; Fizikai kémia
l.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Az analitikai kémidban alkalmazott leggyakoribb mértékegységek. Az analitikai kémia
alkalmazasai. Az analitikai kémiai modszerek  4ltalanos  csoportositasa.
Oldategyensulyok analitikai kémiai vonatkozasai. Titrimetrids modszerek, alapfogalmak.
Sav-bazis titralasok. Csapadékos titrdldsok. Permanganometria. Jodometria.
Komplexometria. Az elvalasztasi modszerek elvi alapjai. Gravimetria. Extrakcios
modszerek. A kromatografia alapfogalmai. Hibaszamitas, a mérési adatok
kiértékelésének statisztikai alapjai. Spektroszkopiai modszerek csoportositasa.
Atomspektroszkdpia. Uv- lathatds spektroszkopia. Potenciometria. Konduktometria.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételezd olvasmany: nincs

Ajénlott szakirodalom:
1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 9th Ed., 2007, Freeman and
CoH.H.
2. Eldadas segédanyaga (tanszéki honlaprol letdlthetd)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leiradsat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢és kinetika
torvényszerliségeire.

- Sz¢les kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- €s makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket €és az alapvetd eszk6zok mitkddési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Rendszerszerli ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartoz6 technologidk
energetikai jellemzdit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikkséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

b) képességei
- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddod szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.
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- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat ¢&s
kapcsolatat.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢s idegen nyelven.

- Képes az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

C) attitiid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai
céljaival megegyez0 legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kdrnyezet megdvasara.

d) autonoémiaja és felelossége

- Munkahelyi vezetdjének utmutatidsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi adllomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének eldmozditasara, ilyen irdanya torekvéseik
kezelésére és segitésére.

- Figyel az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Fabian Istvan/egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthato
Kredittartomanya (max. 12 kr.):
Tantargyai: 1)eeeeeeceeeeeeeeenrencencscnnnnns T N ,

Tantargy neve: Veszélyes és kiilonleges anyagok/TTKBE0204 | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”*?: 70%, 30%




A tanora® tipusa: eléadas és 6raszama: 2

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Szervetlen kémia I.; Szerves kémia I.; Fizikai kémia
l.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a torténelem soran eddig hasznalt kiilonleges
¢s/vagy veszélyes kémiai anyagokkal, (pl. kabitoszerek, vegyi fegyverek,
robbandanyagok, feromonok) és hozzajuk kapcsolodo kiilonleges mérési technikakkal,
specialis fogalmakkal, folyamatokkal, a biztonsagos laboratériumi munkavégzéshez
sziikséges 0Osszefiiggésekkel, valamint a fiiggdséget okoz6d anyagokkal kapcsolatos
tarsadalmi kérdésekkel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:

1) Dr. Lazar Istvan, Kiilonleges és veszélyes anyagok, egyetemi jegyzet, Egyetemi
Kiado, Debrecen, 2003 (vagy késébbi kiadas)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatdhoz sziikséges alapvetd moddszereket €s az alapvetd eszk6zok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat.

- Rendszerszerli ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartozd technoldgiak
energetikai jellemzéit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

- Alapvetden ismeri a szakteriilet¢thez kapcsolodd munka- ¢és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo
eldirasait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolddd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informdacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kovetelményeit.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specidlis tanuldsi, ismeretszerzési, adatgylijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képesség
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- Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsoldodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat ¢&s
kapcsolatat.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfeleléen modositani.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat
magyar ¢és idegen nyelven.

- A varhato specializaciokat is figyelembe véve képes az anyagtechnoldgidk soran a
munkafazisok mindségi ellendrzésére €s részfeladatok mindségiranyitasara, kiilonbozo
termékek tulajdonsagainak meghatarozasara.

- Képes az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak
csOkkentésére.

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

c) attitid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kdrnyezet megdvasara.

d) autonoémiaja és felelossége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Felméri és racionalizdlja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalést.
- Ellatja a munkavédelmi feladatokat.
- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben és eldémeneteliikben.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Lazar Istvan/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthato
Kredittartomanya (max. 12 kr.):




(1.) Tantargy neve: CAD-rendszerek/ MK2CADRG04GX17 Kreditértéke: 4

A tantargy besorolésa: valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere?: 100%
gyakorlat

A tan6ra® tipusa: szeminarium és 6raszama: 3

A szamonkérés modja: évkozi beszamold

A tantargy tantervi helye (hadnyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A parametrikus tervezOrendszer felhasznal6i feliiletének ismertetése, modell
tulajdonsagok bedllitasa. Vazlat készités elméleti bevezetése, tervezési szadndék
megértése, rajz parancsok hasznalata, geometriai kényszerek, méretezés, relaciok és
képletek megadasa. Segédsikok, segédegyenesek ¢és segédpontok létrehozasa. Alap
alaksajatossagok ismertetése. Egyszeri alkatrészek modellezése a kihtizds ¢és
forgaskihtizas alaksajatossag alkalmazasaval. Soprés épitdelem létrehozasa nyilt soprési
vezérgdrbével és zart sOprési vezérgorbével. Soprés spirdl alaku vezérgdrbe mentén.
Parhuzamos atmenet épitéelem létrehozasa keresztmetszet kivalasztassal, keresztmetszet
vazolassal. Gépészeti alaksajatossagok ismertetése. Letorés, lekerekités létrehozasa.
Furat és szabvanyos menetes furat definidldsa, beallitasok éttekintése. Ontvény jellegii
alkatrészek modellezése, oldalferdeség épitdelem létrehozasa, oldalferdeség analizis.
Profil borda épitd elem létrehozasa, vékonyfal készitése. Mintazatok létrehozasa. Az
Osszeszerelés elmélete. Szerelési mechanizmus kényszerekkel. Hibdk megoldasa és
javitasa. Sziilé/gyerek kapcsolatok megtekintése alkatrész, Osszedllitds szinten.
Hibajavito eszk6zok tanulmanyozasa. Miihelyrajz készités ismertetése. FOnézet, vetitett
nézetek generdldsa. Részlet kiemelése, metszetben abrazolds, kitorés. Méretek, tlirések,
jelolések feltlintetése a rajzon. Tabldk szerkesztése, darabjegyzék, furattdblazat,
szovegmezd készités.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo és ajanlott szakirodalom:

1. Palinkas S., Balogh G., Gyonyort A.: Szamitogéppel segitett gyartds (CAM),
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, ISBN 978-963-473-911-1, 2015. (elektronikus
jegyzet)

2. Hervay P., Horvath R., Katai L., Madarasz 1., Miko6 B., Molnar L., Nagy I., Oldal
L., Papp O., Piros A., Rabb L., Szab¢ 1., Téth G. N., Véradi K. : CAD Tankonyv,
Egyetemi tananyag, 2012. (elektronikus jegyzet)
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3. Halbritter E., Kozma 1., Szalai P.. CAD-CAM alapjai, Széchenyi Istvan
Egyetem, 2009. (elektronikus jegyzet)

4. Héamori F.-Kovacs G-né: Gépszerkezettan 1., Miszaki abrazolas elektronikus
jegyzet, Gyor

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
sth., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasdhoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

Ismeri a szakterlilet¢hez kot6do fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket. Alapvetden ismeri a géptervezési elveket ¢és  modszereket,
gépgyartastechnologiai, iranyitas- technikai eljarasokat ¢és miikddési folyamatokat.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, milkddését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és
technoldgiai tervezés kapcsolddo szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

b) képességei

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrend;jét
alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nalld tanulas
megtervezésére, megszervezésére ¢&s végzésére. Képes rutin szakmai problémak
azonositasara, azok megolddsdhoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazésival) megolddsara. A
megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldéasaban alkalmazni.

c) attitiid

Villalja és hitelesen képviseli szakmédja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vildghoz. Nyitott a miiszaki szakterlileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és
innovacid megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy
onképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozévé valjon. Nyitott az
informatikai eszk6zok hasznalatdra, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére ¢és alkalmazéasara, legalabb egy ilyen programot
készségszinten ismer és kezel. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld
kitartassal €s monotoniatiiréssel rendelkezik.

d) autonoémiaja és felelossége

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozé szakmai kérdések
végig gondolésat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelOsséggel vallja és
képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott
kritikai észrevételeket.

Tantargy felelOse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Mankovits Tamas/egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs




I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthato
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantargyai: 1)eeeceeceeeeeeceenrencenceecnnnens 3 2)eeererantencercssnrensansosnans ,
) N ,
(1.) Tantargy neve: Hegesztéstechnoléogia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 50%
elmélet 50% gyakorlat

A tano6ra® tipusa: eléadas és 6raszama: 2 +2+0

A szdmonkérés mddja: beszamold

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Hegesztéstechnologia gyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

cpey

megismerése. Hegesztési anyagismeret, kiegészitve a hozaganyagokkal és az igy
kialakuloé kotés roncsoldsos €s roncsolasmentes vizsgalata. A hegesztés soran kialakulo
fesziiltségek kezelése. Egyéb fémek és kiilonleges hegesztési eljardsok. Az ipari
tanusitasi eljarasok alapjai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Gati Jozsef: Hegesztési zsebkonyv, COCOM Mérndkiroda Kft. Miskolc, 2003,
2. Dr. Szunyogh Laszl6: Hegesztés és rokon eljarasai, kézikonyv. GTE Budapest,
2007.
3. Acélok és ontottvasak, Magyar Szabvanyiigyi Testiilet, Budapest. 2005
4. Szabvanyismeret — az eldadason elhangzottak szerint.
Ajénlott szakirodalom:
1. Béres Lajos — Komocsin Mihdly :Acélok és ontdttvasak javitd és felrako
hegesztése, Budapest, 1995
2. Hegesztéstechnika c. folyoirat, Kiado: Magyar Hegesztéstechnikai ¢és
Anyagvizsgalati Egyesiilés, Megjelenés : 1993 — t6l folyamatosan.
3. Bitay Enikd, Bagyinszki Gyula, Dobranszky Janos A hegesztés, a forrasztas és
a termikus vagas fémtechnoldgiai alapismeretei. (Basi knowledge of metal
technology: welding, soldering and thermal cutting).Elektronikuegyetemi
jegyzet. University Tutorial E-book., 2013
4. Dr Kovacs Mihaly : Hegesztés, Tankonyvmester kiado, 2015
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Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

Behatoan ismeri a gépészeti szakterlileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit. Alapvetden ismeri a géptervezési
elveket ¢és modszereket, gépgyartastechnoldgiai, iranyitastechnikai eljarasokat ¢és
miikdési folyamatokat. Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erdgépek, gépészeti
berendezések, eszk6zok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

Képes ismereteit alkot6 modon hasznalva munkahelye erdforrdsaival hatékonyan
gazdalkodni. Munkéja soran képes alkalmazni és betarttatni a biztonsagtechnikai,
tlizvédelmi és higiéniai szabalyokat, eldirasokat. Képes arra, hogy szakteriiletének
megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén
¢s legalabb egy idegen nyelven. Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez
kapcsolodd miiszaki eloirdsokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitdsanak,
iizemeltetésének elveit €s gazdasadgossagi Osszefliggéseit.

c) attitiid

Nyitott és fogékony az 6koldgiai gazdalkodéssal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 1j,
korszerti €s innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara. Megszerzett miiszaki ismeretei
alkalmazaséaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszertiségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Munkdja soran a vonatkozd
biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és ellendrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

d) autonoémiaja és felelossége

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Feleldsséggel vallja és
képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott
kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas
(elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi €s jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy felelGse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Palinkas Sandor/f6iskolai docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthato
Kredittartomanya (max. 12 kr.):




(1.) Tantargy neve: Karosodaselmélet/ MK3KAREG04G117 Kreditértéke: 4

A tantargy besorolésa: valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”2: 60%, 40%

A tanora®’ tipusa: eldadas és szeminarium oraszama: 2+1+0

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Az anyagmindség és a karosodas kolcsonhatdsanak bemutatasa. Ezen beliil a hallgatok
részletes ismereteket kapnak a torési mechanizmusokrol, a kopasokrdl, a korr6zids
mechanizmusrél és a korr6zids karosodasok tipusairol, valamint a tribologiardl. Az
egymassal kapcsoldodd, ¢és egymdson elmozduld miiszaki feliiletek tribologiai
folyamatainak megismerése. A gépek, és a gépelemek mitkddése szempontjabol kedvezd
tribologiai kornyezet kialakitasi szempontjai. A surlodasi, kopasi, kenési folyamatok
mélyebb megismerése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételezo és ajanlott szakirodalom:
1. Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiadd, Budapest

2. Toth L.: A torésmechanika alapelvei, Miskolci Egyetem, Bay Zoltan Intézet, 1999.
http://mek.oszk.hu/01100/01190/

3. G. Pluvinage: Linerds torésmechanika. Miskolci Egyetem, 1997.,
http://mek.oszk.hu/01100/01182/

4. Broek, D.: The Practical Use of Fracture Mechanics, Kluwer Academic Publishers,
London, 1989. e-ISBN-13: 978-94-009-2558-8

5. Blumenauer,H. - Pusch,G.: Miszaki toérésmechanika, Miszaki Konyvkiado,
Budapest, 1987. ISBN: 963-10-6718-1

6. Singh, R. (eds): Weld Cracking in Ferrous Alloys, Woodhead Publishing,
Cambridge, 2009. ISBN: 978-1-84569-545-3

7. Mix, P. E.: Introduction to Nondestructive Testing: A Training Guide, Second
Edition, John Wiley & Sons, 2005. ISBN-13 978-0-471-42029-3

8. Bharat Bhushan Modern Tribology Handbook, CRC Press, 2010, ISBN
0849377870, 9780849377877, p. 1760.

9. Valasek 1., Toros M.: Tribologia, Miiszaki Kiad6, Budapest, 2007. ISBN: 978-
963-337-014-8
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http://mek.oszk.hu/01100/01190/
http://mek.oszk.hu/01100/01182/

10. Tinga, T.: Principles of Loads and Failure Mechanisms: Applications in
Maintenance, Reliability and Design, Springer-Verlag London, 2013, ISBN 978-1-
4471-4917-0

11. Roberge, P.R.: Handbook of Corrosion Engineering, Third Edition, McGraw-Hill
Education, 2019, ISBN: 978-1-26-011696-0

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges 4altalanos ¢és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket,
eljarasokat. Ismeri a szakterlilet¢thez kotdodo fogalomrendszert, a legfontosabb
Osszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek
ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit. Behatdan ismeri a miiszaki életben
alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk
feltételeit. Alkalmazo6i szinten ismeri a anyagmérnokségben haszndlatos mérési
eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méroberendezéseit.

b) képességei

Képes a miiszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére,
az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az anyagok karosoddsdnak diagnosztizdlasdra, az elhdritdsi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnoldgiai feladatok megoldésara.

c) attitiid

Villalja és hitelesen képviseli szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vildghoz. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és
innovacid megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy a
problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.

d) autonomiaja és felelossége

Viaratlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Figyelemmel kiséri a
szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
véltozasokat. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlddésiiket.
Felelosséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziiletd dontései kovetkezményeiért.

Tantargy felelSse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Arpad Istvan/adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok



(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthato
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantargyai: 1)eeeeeeceeeeeeeeenrencencecsnnnnns T S ,
) TN ,
(1) Tantargy neve: Kornyezetvédelmi | Kreditértéke: 6

miiveletek/ MK3KVMVKO06KX17

A tantargy besorolésa: valaszthat6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”?: 50%
elmélet 50% gyakorlat

A tan6ra® tipusa: eléadas és 6raszama: 3+3+0

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Kornyezetvédelmi miiveletek gyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kornyezetvédelmi miiveletek fogalma, csoportositasi lehetdségei. Miiveleti egység
fogalma, csoportositasa. Alapmennyiségek €s azok transzportjdnak bemutatasa. Extenziv
és intenziv mennyiségek kozotti kiillonbségek bemutatasa. Aram, aramstirtiség és hajtoerd
ismertetése. Integralis- és differencialis mérlegegyenletek. Damkdohler- egyenlet.
Benedek-Laszl6 altalanos transzportegyenlet. Hidraulikus miveletek: Fluidumok
aramlasa. A fluidum aramlas alapegyenletei. Hagen-Poiseuille egyenlet. Fluidumok
keverése. Gazok keverése. Szilard szemcsés anyagok €s porok keverése. Koriildramlott és
iilepedd test. Az iilepités hidrodinamikéja, és kornyezetvédelmi jelentdsége. Fluidizaciod
¢s a pneumatikus szallitas. A sziirés elmélete. Darcy féle szlirés egyenlete. Centrifugalas.
Szlird berendezések és centrifugdk, és kornyezetvédelmi jelentéségiik. Hotan:
Hétranszporttal kapcsolatos folyamatok (hdsugéarzas, konvekcio, kondukcid, hécsere és
hdcseréldk). Mechanikai miiveletek ismertetése, és azok alkalmazasdnak lehetdségei a
kornyezetvédelemben. Diffuziés miveletek: desztillacid, abszorpcid, extrakcio,
adszorpcid, ioncsere. Membran eljarasok: Anyagatadasi folyamatok a kérnyezetben és a
kornyezetvédelemben. Kémiai reaktorok hasznilhatosiga a kornyezetben és a
kornyezetvédelemben.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankoényv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
A kornyezetvédelmi miveletek eldadas ¢és gyakorlati anyaga, amely az
elearning.unideb.hu feliileten elérhetd

1. Fonyd Zs., Farby Gy.: Vegyipari mivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv
Kiado, Budapest, 2004., ISBN: 9631953157
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2. Kiricsi 1., Halasz J., Hannus 1.: Kornyezetvédelmi technologidk. JATEPress,
Szeged, 2012, ISBN: 978-963-3150-94-8

3. Izbékiné, Szabolcsik Andrea (szerk.): Segédlet kornyezetmérnoki tervezési
feladatokhoz, Debrecen, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, 2018, ISBN:
9789634900344

4. Izbékiné, Szabolcsik Andrea: Kornyezetvédelmi miiveletek példatar, Debrecen,
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, 2018, ISBN: 9789634900115

5. Boros, Norbert (szerk.) Kornyezetvédelmi eljardsok, nem  csak
kornyezetmérnokoknek; Debrecen, Dupress, 2018

ISBN:

6. Horvath G. (szerk.): Kornyezetvédelmi miiszaki technologidk. Pannon Egyetem,
Veszprém, 2011, elektronikus jegyzet; ISBN: 978-615-5044-31-1

Ajanlott szakirodalom:

1. Louis Theodore: Chemical engineering : the essential reference. McGraw-Hill
Education, New York, 2014., ISBN: 978-0-07-183131-4

2. Cséfalvay E., Dedk A., Farkas T., Hanak L., Mika L. T., Mizsey P., Sawinsky J.,
Simandi B., Szanya T., Székeky E., Vag6 E.: Vegyipari miiveletek II. Anyagatado
miiveletek és kémiai reaktorok. TAMOP 4.2.5 Pélyéazat konyvei, Typotex Kiado,
Budapest, 2011. |ISBN: 978-963-279-487-7. Elektronikusan elérhetd:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_Simandi_Veqyipari-
muveletek-11/adatok.html

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Rendszerszerli ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartoz6 technologidk
energetikai jellemzdit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden.

- Alapvetden ismeri a szakteriiletéthez kapcsoloddé munka- ¢&s tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo
eldirasait.

- Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kovetelményeit.

b) képességei

- Alkalmazza a gyart6 rendszerek ilizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, berendezések bedllitdsdnak, ilizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Megérti és képes alkalmazni a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és
balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, valamint képes a folyamatokat az
elvarasoknak megfelelden modositani.

c) attitiid



http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_Simandi_Vegyipari-muveletek-II/adatok.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_Simandi_Vegyipari-muveletek-II/adatok.html

- Torekszik arra, hogy dnképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

- Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett €s természeti
kornyezet megovasara.

- Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, illetve technologidk
alkalmazasara.

d) autondémiaja és feleldssége
- Felméri gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.
- Segiti munkatarsait szakmai fejlodésiikben €s eldmeneteliikben.

Tantargy feleldse (név, beosztdas, tud. fokozat): Dr. Gulyas Lajos/

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthato
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantargyai: 1)eeeeeeeeiecninecnieicenenecnnns I PN ,
) N ,
(1.) Tantargy neve: Polimerek feldolgozastechnolégiai Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 60%
elmélet 40% gyakorlat

A tan6ra® tipusa: eléadas és 6raszama: 2+1+0

A szamonkérés modja: €vkozi beszamold

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Polimerek feldolgozdstechnologiai gyakorlat

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A tantargy keretein beliil megismerkednek a hallgatok a napjainkban hasznalt polimer

8 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



tipusokkal, azok szerkezeti felépitésével és fobb jellemzdivel. A polimert alkotd
molekulalancok és a hozzajuk tartozo anyagtulajdonsagok ¢és a feldolgozastechnologiai
kapcsolatat, reologiai modellek jelentdségét.

A miianyagok felhasznaléas specifikus tulajdonsagaiknak a megvalositasahoz sziikséges
keverdgépek ¢és technologiak bemutatasa is a targy részét képezi.

Az oktatds folyaman minden jelent6s miianyagipari feldolgozastechnologia bemutatasra
keriil. A hallgatok megtanuljak a sajtolas, kalanderezés, froccsontés, extrizid, liregestest
gyartas technoldgidk mellett a gumiipari feldolgozas technologidkat és az additiv
gyartastechnologidkat is. A tanulmanyok folyamén kitériink az adott technologiakhoz
tartozd szerszamok ¢és gépészeti segéd berendezések, periféridk felépitésére ¢€s
hasznalatukra is, valamint az Gjrafeldolgozas lehetdségeire is.

A technoldgidk megismerése mellett a hallgatok képesek lesznek terméktervezés esetén
az alapanyag ¢és feldolgozasi technologiai kivalasztasara, a technoldgiai paraméterek
termékmindségre gyakorolt hatasainak megallapitasara.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany:
1. Cvikovszky T., Nagy P., Gaal J.: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi
Kiad6, Budapest, 2000; ISBN:9634206212
2. Dunai Antal, Dr. Macskasi Levente, Kovacs Jozsef Gébor: Mianyagok
Frocesontése, Lexica Kft, Budapest, 2003; ISBN: 9632065506
3. Dr. Macskasi Levente: A milanyagfeldolgozas technoldgidja, Bessenyei
Konyvkiado, Nyiregyhaza, 2013; ISBN: 9786155097638
Ajanlott szakirodalom:
1. Shia-Chung Chen, Lih-Sheng Turng: Advanced Injection Molding
Technologies, Hanser, 2019; ISBN:9781569906040
2. Christian Hopmann, Walter Michaeli: Einfiihrung in die Kunstoffverarbeitung,
Hanser, 2017; ISBN:9783446454842

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomaényi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket,
eljarasokat.

Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eloallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Atfogban ismeri az alkalmazott munka- és erdgépek, gépészeti berendezések, eszkozok
miukodeési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoka analizisére,
az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit,
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nall6 tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és




gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara ¢és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazaséaval) megoldasara.

¢) attitid

Villalja és hitelesen képviseli szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

Torekszik arra, hogy Onképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozévé
valjon.

Komplex megkozelitést kivano, illetve véaratlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok
¢s etikai normak teljes korli figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.

d) autonoémiaja és felelossége

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozod szakmai kérdések
végig gondolésat és adott forrdsok alapjan torténd kidolgozésat.

Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsddlegesen miszaki,
valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy felel8se (név, beosztas, tud. fokozat): Keczanné Dr. Uveges Andrea/egyetemi
docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthato
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantargyai: 1)eeeeeceeiecninecniiencenenecnnns I PN ,
) N ,
(1.) Tantargy neve: Szerkezetvizsgalat Kreditértéke: 4

A tantargy besorolésa: valaszthatd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 30%
elmélet 70% gyakorlat

A tan6ra® tipusa: eléadas és 6raszama: 2+2+0




A szamonkérés modja: évkozi jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leirés: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Anyagok szerkezetének targyalasa kiilonb6zo méretskalakon. Az anyagok szerkezetének
¢s tulajdonsagainak Osszefliggésének bemutatdsa gyakorlati példdkon keresztiil.
Szerkezetvizsgald és kapcsolddo eljarasok és modszerek részletes, gyakorlatorientalt
bemutatdsa. Targyalt modszerek: rontgendiffrakcid, rontgenes fazisanalizis, ipari
transzmisszios rontgen eljaras, rontgentomografia. Optikai mikroszkop és metallografia
alkalmazasa. Differencids pasztazo kalorimetria, villamos ellenallasmérés, dilatometria
bemutatasa. Tapinto és optikai elven miikkodo berendezések miikodési elvének targyalasa.
Szamitogépi képelemzés alkalmazasa a szerkezetvizsgalatban.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. Gaécsi Zoltan-Sarkozi Gabor-Réti Tamas-Kovacs Jend-Csepeli Zsolt-Mertinger
Valéria: Sztereoldgia és képelemzés. Miskolc. 2001. ISBN: 9638613769
2. Pozsgay Imre: A pasztazo -elektronmikroszkopia ¢és az elektronsugara
mikroanalizis alapjai. ELTE Otvés Kiadé. 1995. ISBN: 9634630006
3. Giinter Gauglitz — David S. Moore: Handbook of Spectroscopy. Wiley-WCH
2014. ISBN: 978-3-527-32150-6
4. S. Amelinckx — D. van Dyck — J. van Landuyt — G. van tendeloo: Handbook of
Microscopy. Wiley-WCH 1997. ISBN: 3-527-29280-2
Ajénlott szakirodalom:
1. Donald E. Pavia — Gary M. Lampman — George S. Kriz — Jamer R. Vyvyan:
Introduction to Spectroscopy. Cengage Learnng 2003. 978-1-285-46012-3
2. Bernolak Kalman: Mikroszkop Zsebkonyv. Miszaki Konyvkiado 1979. ISBN:
963-10-2455-5
3. Robert F. Spreyer: Thermal Analysis of Materials. Marcel Decker 1994. 0-8247-
8963-6

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

Ismeri a miiszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos ¢€s specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefiiggéseket,
eljarasokat. Behatdan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat,
azok eléallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit. Atfogoan ismeri az alkalmazott
munka- és er6gépek, gépészeti berendezések, eszkozok miikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

b) képességei

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.



Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplinak alapfoka analizisére,
az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara ¢és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit,
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallo
tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes rutin szakmai problémak
azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazéasaval) megoldasara.

C) attitiid

Villalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és
innovaciéo megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy
onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik eszkozévé valjon. Komplex
megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését. Torekszik arra, hogy a
problémakat lehetdleg masokkal egyiittmitkdésben oldja meg.

d) autonomiaja és felelossége

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi az atfogd, megalapozo szakmai kérdések
végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Feleldsséggel vallja és
képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott
kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas
(els6dlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel
IS.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Barkéczyné Dr. Gyongyodsi
Szilvia/egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplo minden tanegységrol)

Az ismeretkor: : Szabadon valaszthato
Kredittartomanya (max. 12 kr.):
Tantargyai: 1)eeeeeeceeeeeeeeenrencencescnnnnns 3 2)eeerntninernteitesasisnsnsannns ,




(1.) Tantargy neve: Mérési adatok feldolgozasa/T TKBE0208 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: szabadon valaszthat6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'?: 40%
elméleti 60% gyakorlati

A tan6ra® tipusa: el6adas és szeminarium, 6raszama: 2+1

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika 2/ TTMBEO0811

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A valoszinliség-szamitas elemei: a valoszinliség fogalma ¢€s értelmezése, a valosziniiségi
sturtiségfiiggvény, valdszinliségi valtozok jellemzoi. Példak eloszlasokra és
megvaldsulasukra: egyenletes, Poisson-, exponencialis, Gauss-, lognormalis, khi-
négyzet,  binomialis,  multinomidlis  eloszlasok. = Hibaterjedési  formulak.
Paraméterbecslés: statisztika, becslés, konzisztens becslés, paraméterillesztés,
mintaeloszlas, a becslés torzitasa, torzitatlan becslés, kozepes négyzetes hiba,
mintak6zép, nagy szdmok gyenge torvénye, mintaszoras, a becslés szordsa (statisztikus
hibaja). A Monte-Carlo modszer és alkalmazésai: egyenletes eloszlasu véletlen valtozok
generalasa, multiplikativ linedris kongruencia, a transzformaciés médszer, az elfogado-
elveté modszer, Monte-Carlo integralas, alkalmazasok.

Statisztikai probak: statisztikai hipotézis, teszt-statisztika, elfogaddsi ¢és kritikus
tartomany, szignifikancia-szint, elsé- ¢és masodrendi hiba. Alkalmazas részecskék
szelektalasara. Legkedvezdbb proba-statisztika konstrualasa, Fischer-féle lineéris
diszkriminacios fiiggvény. Illesztési tesztek, P-érték, szignifikancia (konfidencia)-szint.
Jel szignifikancidjanak vizsgalata. Khi-négyzet préba. A maximum likelihood modszer:
likelihood-fiiggvény, valdszintiségi strliségfiiggvény paraméterének becslése maximum
likelihood mddszerrel. Példak: exponencidlis és Gauss-eloszlas varhatd értékének és
szorasnégyzetének becslése. A maximum likelihood becslés szorasa: analitikus modszer,
Monte-Carlo modszer, RFC (informdcios) egyenldtlenség, hatdsos becslés, grafikus
modszer. Példa kétparaméteres maximum likelihood becslésre. A legkisebb négyzetek
modszere: kapcsolat a maximum likelihood moédszerrel. Paraméterekben linearis
figgvény 1illesztése. A Dbecsiilt paraméterek szordsa. Momentumok moddszere.
Karakterisztikus figgvények és alkalmazéasaik. Numerikus matematikai modszerek.
Hibak. Hibaforrasok, véges pontossagi szdmabrazolds. Nem-linearis egyenletek: a
fixpont-iteracios modszer, Newton-Raphson eljaras, htirmodszer. Két egyenletbol allo
egyenletrendszerek: Fixpont-iteracio, Newton-Raphson eljaras, gradiens-modszer.
Algebrai egyenletek: Horner-elrendezés, Vieta-tétel, Lobacsevszkij-Graeffe modszer.
Linearis egyenletrendszerek megoldasa: altaldnos alak, Gauss-eliminacio, iteracio,
elényok, hatranyok. Gyengén meghatarozott egyenletrendszerek, geometriai
szemléltetés. Numerikus integralas: az altalanos kvadratira-formula, trapéz-formula,
Simpson-formula. Differencidlegyenletek numerikus integralasa: az alapfeladat és
altalanositasai, Euler-mddszer, Taylor-mddszer.

1 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes kdzremiikdését
igényl6 foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.



A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
Glen Cowan: Statistical data analysis (Clarendon press, Oxford, 1998)

Obadovics J. Gy.: Valdszinliségszamitds €s matematikai statisztika, SCOLAR KFT,
2016.

W.H. Press et al.: Numerical Recipes (Cambridge University Press, 2007.)

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben
hozzéjérul

a) tudasa

- Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintll) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika ¢€s kinetika
torvényszerliségeire.

- Széles koriien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd moddszereket és az alapvetd eszkdzok mitkodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

- Ismeri az anyagmérndki szakteriilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgytjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

- Képes a meghibasodéasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar €s idegen nyelven.

C) attitid

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

- Kreativ megkdzelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

d) autonoémiaja és felelossége

- Meghatarozza a kiilonbdzd termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemzd
munkafazisok mindségét €s elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

- Segiti munkatarsait szakmai fejléddésiikben és eldmeneteliikben.

Tantargy felelOse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Darai Judit, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs




