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BEVEZETES

Kedves leend6 Foldtudomdany szakos hallgatd!

Udvozoljilk a Debreceni Egyetem TTK Féldtudomanyi Intézetének Féldtudomanyi Bsc alapképzési
szakan! Reméljuk élete egyik legszebb, ugyanakkor sikeres id6szakat fogja eltdlteni a Debreceni
Egyetemen az elkdvetkez6 3 évben az altala valasztott foldtudomanyi szakon. Bizunk abban, hogy az
altalunk kinalt képzés elképzeléseinek megfelel6 lesz, és az itt szerzett ismeretekkel felvértezve
sikeresen tud majd tovdbbtanulni, illetve a munkaerd piacon elhelyezkedni.

Tdjékoztatonk azzal a céllal készilt, hogy bemutassuk mire is szamithat az egyetemen,
megkdnnyitsik az els6 néhany nap kdoszaban az eligazoddast. Altaldnos tajékozatd keretében
megismerheti az 4dltala valasztott Foldtudomanyi BSc alapképzési szakot, a valaszthatd
specializacidkat, a specializacid valasztas feltételeit, ennek megfeleléen a teljesitendd tantargyi halot.
Osszefoglaljuk az alapdiploma megszerzésének feltételeit, illetve a képzés sordn elsajatitandd
tantargyak révid programjat.

Praktikus informdcidkkal kivanjuk ellatni, hogy jov6beli szakmai céljait milyen mddon tudja elérni a
Debreceni Egyetem Foldtudomanyi Intézet keretein belil.

ALTALANOS ISMERTETO A FOLDTUDOMANY! BSC SZAKROL

Az atalakuld felsGoktatas keretében 2006 szeptemberét6l mar Uj képzési szerkezetben lehet
képesitéseket szerezni a Debreceni Egyetemen. A kordbbi 5 éves (10 félév) egyetemi képzés egy 3
éves (6 félév) BSc (Bachelor) alapképzésre és egy 2 éves (4 félév) MSc (Master) mesterképzésre
valtozott. Ezt kovet6en a legkivaldbb hallgatdknak lesz lehet&ségiik arra, hogy 4 év (8 félév) alatt PhD
(doktori) fokozatot szerezzenek, ezaltal szakmai tudasukat a legmagasabb szintre emeljék. A
Foldtudomanyi BSc tehat az egyetemre sikeresen felvételt nyert hallgaték szamara fels6foku
képzésik csupan elsé |épését jelenti.

A Foldtudomanyi BSc a Debreceni Egyetem képzési palettajan viszonylag Uj elem, amellyel a régio
foldtudomanyok irant komolyan érdekl6d6 hallgatdinak az igényeit szeretnénk kielégiteni. A DE TTK
Meteoroldgiai Tanszék és az Asvany- és Foldtani Tanszékének kozds szervezésében a Féldtudomanyi
Intézet keretein bellil hoztuk létre ezt az alapképzési szakot, mely 2006 szeptemberét6l fogad
hallgatékat.

Foldtudomany alatt értjik mindazokat a tudomanyterileteket (geoldgia, geofizika, meteoroldgia),
amelyek a Fold, mint sajatos és egyedi adottsagokkal rendelkezd anyagevoluciés rendszer
Osszetételét, 5 milliard éves fejl6déstorténetét, anyag és energiaatalakuldsi és dramlasi folyamatait,
hasznosithatd nyersanyagait, védendd értékeit és az emberiségre veszélyes jelenségeit kutatjak.

E feladathoz felhaszndljdk a fizika, kémia, a bioldgia és a matematika, valamint a féldrajz mddszereit
és eredményeit. Altaluk vélnak érthetévé a hosszu és rovid tava globdlis és regionalis foldi természeti
jelenségek, valtozasok. Szamos alkalmazott teriletik (pl.: nyersanyagkutatds, fold- és
vizbazisvédelem, vulkanoldgia, foldrengéstan, katasztréfavédelem, idGjaras-el6rejelzés, alternativ-,
megujuld energidk) alapvetéen meghatdrozza mindennapi életliink mindségét, a technikai
civilizacidnkat és a természeti kornyezethez f(iz6d6 viszonyunkat.

Reményeink szerint leendd hallgatdink a természettudomanyok irant komolyan érdekl6dnek, akik
egységben szeretnék latni, modellezni, hasznositani és évni dsszetettségében csoddlatos természeti
kornyezetlinket.

A Foldtudomanyi alapképzési szak nem tanari szak, igy szakparban, illetve minor szakként nem
vehet6 fel. Célunk az, hogy hallgatdink sikeresen tudjanak tovabbtanulni egyrészt a Debreceni
Egyetemen létrehozandd mesterképzésekben, vagy az orszdg foldtudomanyi terileten specifikus
mesterképzési szakot inditd egyetemein. igy valjanak végsé soron mesterszint(i geoldgusokka,



Debreceni Egyetem FOLDTUDOMANY alapképzési (Bachelor) szak

meteorologusokkd, geografusokka. Nem utolsd sorban szeretnénk elérni, hogy hallgatdink a nalunk
megszerzett tudasukkal az életben képesek legyenek boldogulni, sikeresek lenni.

Hivatalos adatok a képzésrél
1. Az alapképzési szak megnevezése: Foldtudomanyi (Earth Sciences)

Az alapszak felel6se: Dr. Szegedi Sandor, Meteoroldgiai Tanszék
A szakért felelGs kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjelélése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat

- szakképzettség: foldtudomanyi kutatd

- a szakképzettség angol nyelv(i megfelelGje: Earth Scientist

- valaszthato specializacidk: geoldgia, meteorolégia, geografia

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési id6: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegylijtendd kreditek szama: 180 kredit

- a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)

- a szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit

- intézményen kivili 6sszefliggd gyakorlati képzés kreditértéke: legfeljebb 10 kredit
- a szabadon valaszthaté tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolédsa: 443/0532

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetencidk

A képzés célja foldtudomanyi kutaték képzése, akik korszerli természettudomanyos
szemléletmodjuk, a foldtudomdnyok elméletének és gyakorlatdnak ismeretében képesek a
tudomanyos életben, a nemzetgazdasdg kilénb6z6 intézményeiben, valamint az ipari eréforrds-
kutatdsokban 0©nallé6 szervez6 és iranyitd feladatok elldtdsdra, a Fold rendszerszemléletd
megértésére, és jelenségeinek bemutatdsdra, a négydimenzidés gondolkodasra, és hogy hivatasuknak
tekintsék a Fold megismerését és védelmét. Ismerik a Fold er6forrasait (levegd, viz, talaj, dsvanyi
nyersanyagok és energiaforrdsok), az azokkal valé koérnyezettudatos gazdalkoddst. Felkésziiltek
tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

7.1.1. A foldtudomanyi kutato

a) tudasa

- Ismeri a foldtudomanyi szakterlilet f6bb Osszefliggéseit, torvényszer(iségeit, és az ezekre
alkalmazott egyszer(ibb matematikai, informatikai eljarasokat.

- Ismeri a foldtudomanyok legfontosabb, tudomanyos eredményeken alapuld, igazolt elméleteit és
modelljeit.

- Tisztaban van szakteriiletének lehetséges fejl6dési irdnyaival és hataraival.

- Rendelkezik a természettudomanyos alapismeretekkel és az erre épllé gyakorlat elemeinek
ismeretével, és rendszerezni tudja azokat.
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Ismeri és alkalmazza azokat a terepi, laboratériumi és gyakorlati anyagokat, eszkdzoket és
maddszereket, melyekkel a szakmdjat alapszinten gyakorolni tudja.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazdsa sziikséges a természeti folyamatok,
természeti er6forrasok, él6 és élettelen rendszerek foldtudomanyok korébe sorolhaté alapvetd
gyakorlati problémdinak megoldasahoz.

Anyanyelvén tisztdban van a természeti folyamatokat megnevezé fogalomrendszerrel és
terminoldgiaval.

b) képességei

Képes beazonositani szakteriiletének problémait.

Képes foldtudomdnyi elméletek, paradigmak és elvek gyakorlati alkalmazdsdra, melyek sordn
alkalmazza azokat a terepi, laboratdriumi és gyakorlati anyagokat, eszk6zoket és maddszereket,
melyekkel a szakmajat alapszinten gyakorolni tudja.

Szakterliletén szerzett tudasa alapjan képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére,
dokumentalasara.

Atlatja azokat a vizsgdlhatd folyamatokat, rendszereket, tudomanyos problémdkat, melyeket
aztan megfelel6, a tudomanyos gyakorlatban elfogadott mddszerekkel tesztel.

Képes a mérési eredmények térképi abrdzolasara és térinformatikai megjelenitésére, térbeli és
relacids adatok adatbazisba rendezésére, adatbazisok mikodtetésére, térelemzésre, statisztikai
madszerek, valamint féldtudomanyi eszk6zok felhasznalasaval torténd egyszerl elemzésére.
Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomdanyos alapokon nyugvd elemi érvelés
képességével.

Képes a természeti (els6sorban foldtudomanyi) és az ezekkel 6sszefliggésben 1év6é antropogén
folyamatok megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgydjtésre, az adatok feldolgozdsara, valamint
a feldolgozashoz szlikséges szakirodalom hasznalatara.

Képes a természeti, és az ezekkel 6sszefliggésben |évé antropogén folyamatokkal kapcsolatos
torvényszerlségek alkalmazasara, valamint — komplex szemlélete folytdan — a természet és
tarsadalom kolcsonhatdsabdl ered6 problémak felismerésére, és ezeknek a dontéshozdok szamara
valé megfogalmazasara.

Képes kutatdsi projektek részfeladatainak végrehajtasara, laboratoriumi és terepi mérések
végzésére.

c) attitlidje

Sajat munkajanak eredményét ellenérzi és redlisan értékeli.

Torekszik a természet és az ember viszonyanak megismerésére.

Terepi és laboratdériumi tevékenysége soran kornyezettudatosan jar el.

Nyitott a szakmai eszmecserére.

Nyitott a szakmai egylUttm{kodésre a tarsadalompolitika, a gazdasag és a kérnyezetvédelem
teriiletén dolgozé szakemberekkel.

Ismeri a vitatkozo és kétked6 természettudds példajat.

Tisztdban van a tudomanyos kijelentések jelent&ségével és kovetkezményeivel.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kozvetiteni tudja azt szakmai és nem
szakmai kozonség felé.

Nyitott a természettudomdnyos és nem természettudomanyos tovabbképzés iranydban.
Elkotelezett Uj kompetencidk elsajatitdsara, vilagképének és szakteriilete ismereteinek bdvitésére.

d) autonémiaja és felelGssége

Képes Onalléan végiggondolni alapvet6 szakmai kérdéseket, és adott forrasok alapjan képes azok
megvalaszolasara.

A természettudomanyos vilagnézetet felelGsséggel vallalja.

FelelGsséggel egylttmikodik a természettudomanyi és mas szakterilet szakembereivel.
Tudatosan vdllalja szakmaja etikai normait.

Sajat munkajanak eredményét redlisan és felelGsséggel értékeli.
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- Ondlléan mikodteti a szakteriiletén a kutatdsban hasznalt laboratériumi, terepi berendezéseket,
eszkozoket.

- Nemzeti és nemzetkozi foldtudomdanyi megfigyelS és elGrejelzé szolgalatoknadl, hatdsagi jogkort
gyakorlé intézményeknél beosztott tervezéi, hivatali munkakorben 6nalléan dolgozik.

- Kornyezettudomanyi, er6forras-kutatasi, kornyezet- és természetvédelmi feladat- és
munkakorokben koordindacids feladatokat 6nalléan lat el.

8. Az alapképzés jellemzéi

8.1. Szakmai jellemz6k

8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbél a szak felépdil:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, kémia, bioldgia, informatika) 18—35 kredit;

- a foldtudomanyi diszciplindk mdveléséhez sziikséges altalanos féldtudomanyi ismeretek (geoldgia,
geofizika, meteoroldgia, csillagaszat, geografia, térképészet és geoinformatika) 40-70 kredit.

8.1.2. Vélaszthato specializacidk

- geoldgia / Earth Sciences (specialization: Geology);

- meteoroldgia / Earth Sciences (specialization: Meteorology);
- geografia / Earth Sciences (specialization: Geography).

A valaszthato specializaciok kreditaranya 50-90 kredit.

Geoldgia specializacio felelGse: Dr. Benkd Zsolt, Asvany- és Foldtani Tanszék
Meteoroldgia specializacio felelse: Dr. Szegedi Sandor, Meteoroldgiai Tanszék
Geografia specializacio felel6se: Dr. Szabé Gyorgy, Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék

8.2. A szakmai gyakorlat kévetelményei

A szakmai gyakorlat kiilsé véllalatnadl, intézménynél vagy egyetemi tanszéken, kutatélaboratériumban
a fels6oktatasi intézmény tanterve szerint szervezett 2-6 hét id6tartamu szakmai munka. A képzést a
képzési hely tdgabb kornyezetében megtalalhaté foldtani és egyéb terepi képz6dmények, jelenségek
tanulmanyozasara alkalmas helyszineken folytatott terepi gyakorlatozds egésziti ki.

Hallgatodi tandcsadok

Dr. Lazar Istvan lazar.istvan@science.unideb.hu Meteoroldgiai Tanszék
Dr. Mclntosh Richard William mcintosh.richard@science.unideb.hu Asvany- és Foldtani Tanszék
Dr. Mester Tamas mester.tamas@science.unideb.hu Tajvédelmi és Kornyezetféldrajzi Tanszék

A foldtudomanyi alapképzéssel kapcsolatban aktudlis informacidkat az érintett tanszékek
weboldalain taladlhatnak: https://geo.unideb.hu/bemutatkozas-meteorologiai-tanszek ;
https://geo.unideb.hu/hu/geologia ;

illetve a Foldtudomanyi Intézet honlapjan: http://geo.science.unideb.hu .

A Természettudomanyi Karrdl illetve a Debreceni Egyetemrél az aldbbi cimeken talalhatnak részletes
informacidkat: http://ttk.unideb.hu; http://www.unideb.hu

VALASZTHATO SPECIALIZACIOK

GEOLOGIA SPECIALIZACIO

Mit kindlunk? A foldtani kozeg és a benne zajlé folyamatok alapvetd jellemzése, a korszer(
anyagvizsgalatok bemutatdsa, elemzésiik, kiértékelésiik megismerése.

Milyen fébb témakoroket érint a képzés? Asvany - kSzettan, &slénytan, kdrnyezet- és alkalmazott
foldtan, mdszeres elemzés, k6zetmikroszkdpia, tajvédelem
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Hol hasznosithaté a nalunk megszerzett tudas? Kornyezetvédelmi szolgaltatd cégeknél, kornyezeti
alapallapot felmérésekben, kornyezeti szennyezést lehatdrol6 munkakban, kornyezeti
hatdstanulmanyok készitésében, kdrnyezet- és természetvédelmi egyesileteknél.

METEOROLOGIA SPECIALIZACIO

Mit kinalunk? Megismerheted a Foldet 6vezd gazburokban zajlé folyamatok, légkori jelenségek
fizikai okait és leirasuk moédszerét. Tapasztalatot szerezhetsz nagy mennyiségl informacié szakszer(
elemzésében, feldolgozasaban.

Milyen fébb témakoroket érint a képzés? Altalanos meteorolédgia, a Fold éghajlata, meteoroldgiai
mUszerek, légkori folyamatok dinamikaja, szinoptikus meteoroldgia, kornyezeti klimatoldgia,
repllésmeteoroldgia, terepi térinformatika. Terepi mérések soran gyakorlatot szerezhet a
meteoroldgiai észlelés terén.

Hol hasznosithaté a ndlunk megszerzett tudas? Javasoljuk, hogy tanuljon tovabb valamilyen MSc
szakon! Az igy megszerzett tudassal kutatdintézményeknél, allami szektorban, non-profit
szervezeteknél, illetGleg kis- és kozépvallalkozasokndl talalhat majd munkat.

GEOGRAFIA SPECIALIZACIO

Mit kindlunk? A foldtani kozeg és a benne zajlé folyamatok alapvet6 jellemzése, megismerése, a
foldtudomanyi informaciok és adatok elemzése, modellezése, az eredmények értékelése,
megjelenitése.

Milyen f6bb témakoroket érint a képzés? Regiondlis természet- és kornyezetvédelem, talaj- és
tdjvédelem, tajokoldgia, térképészet és tavérzékelés, térinformatika, kornyezetvédelem,
kornyezetgazdalkodas, altaldnos és regionadlis gazdasag- és tarsadalom-foldrajzi ismereteket.

Hol hasznosithaté a nalunk megszerzett tudas? Allamigazgatasi szervek kdrnyezet- és tajvédelmi
feladatait ellatd részlegeinél, természet- és kornyezetvédelmi szervezeteknél, kornyezetvédelmi
szolgdltatd cégeknél, kornyezeti alapallapot felmérésekben, kornyezet- és természetvédelmi
egyesiileteknél.

SPECIALIZACIO VALASZTAS FELTETELEI ES GYAKORLATA

A specializacidk valasztasa az elsd félév teljesitését kovetSen lehetséges. A specializacio-valasztas
kritériumai az alabbiak:

1. Csak az a hallgatd vélaszthat specializaciot, aki teljesitette az elsé félév tantervi halé altal elGirt
kreditek 70%-at.

2. A hallgatéknak aprilisban kell jelentkezni az altaluk preferdlt specializaciéra, emellett a masodik
helyen is meg kell jel6Inilk egy tovabbi specializaciét. A masodik félév elvégzése utan szeptember 25-
ig van lehetGség potldlagos specializdcié valasztdsra; ekkor a kiszobfeltétel a két félév
mintatantervében elGirt tantargyak kredit értékének 70%-os teljesitése.

3. Parhuzamosan két specializacid is végezhetd, de mivel ennek végsé kredit 0sszege meghaladja az
allamilag finanszirozott 180+10% szintet, emiatt a specializacid elvégzését igazold diploma-betétlap
kiadasa el6tt a kredit tullépés fliggvényében fizetési kotelezettség all fenn. A felmerilé plusz
koltségeket a TTK Tanulmanyi Osztdlya konkretizalja.

4. Egy specializaciora a lezart félévvel rendelkez6 hallgatok maximum 45%-a vehet6 fel. Ha egy
specializdciéra ennél tdobben jelentkeznek, akkor a hallgatdkat tanulmanyi teljesitményilk alapjan
rangsorolni kell, és a legjobb teljesitményt nyujtdk keriilnek felvételre.

5. A specializdcid-valasztds a Foldtudomanyi Intézeten belill rendszeresitett formanyomtatvany
segitségével torténik, melyet a https://geo.unideb.hu oldalrdél lehet letdlteni. A jelentkezések
elbirdlasardl az Foldtudomanyi Intézet Tanacsa dont.
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OKLEVEL KOVETELMENYEK

SZAKDOLGOZAT

A szakdolgozat az alapképzést lezard, 6nalld munkan alapuld, az elvégzett tevékenységet, az elért
eredményeket irdsosan dsszefoglald md, amellyel a hallgaté bizonyitja, hogy egy adott tématerileten
képes a meglévé és elérhetd informacidk Osszegydljtésére, kritikai értékelésére, majd ezek alapjan
célkitlizésre, az ennek eléréséhez sziikséges feladatok megoldasara, a megfigyelések és a kapott
eredmények értékelésére. A dolgozat terjedelme minimalisan 30 gépelt oldal. A szakdolgozat
témadjanak kivalasztasara legkés6bb a 4. félévben keril sor, de a hallgatok kordbban is
bekapcsolédhatnak a tanszékek és kutatdcsoportok munkajdba. A szakdolgozat tantargyként az 5 és
6. félévben vehetd fel. Kredit értéke 6sszesen 10. A szakdolgozatot A/4-es oldalbedllitdssal, minden
irdanyban 2,5cm-es margdbedllitdssal, 12-es Times New Roman bet(tipussal és masfeles
sortavolsaggal kell elkésziteni. A részletes formai kbvetelmények letéltheték a Foldtudomanyi Intézet
honlapjardl:

https://geo.unideb.hu/hu/szakdolgozatok-diplomamunkak.

ZAROVIZSGA

Zardvizsgdra az a hallgatd bocsathatd, aki a tanulmdnyai sordn a tantervben el8irt 180 kreditet
megszerezte és a nyelvi kovetelményeknek eleget tett. A zadrdvizsga a tanultak szébeli ellenérzése,
amely egyrészt a szakmai tOrzsanyagban szerepl6 tantargyak ismeretanyagat (Id. ,A” tételsor),
valamint a specializacidohoz tartozd kérdéskoroket tartalmazza (Id. ,,B” tételsor). A zardvizsga része a
szakdolgozat megvédése, amely egy rovid bemutatd a szakdolgozatban elért eredmények
bemutatasara.

A vizsga eredményének kiszamitdsa az érvényes egyetemi Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzatban
rogzitettek alapjan torténik. Ennek legfontosabb kitétele, hogy a vizsga csak akkor eredményes, ha
mindhdrom részjegy; tehat a szakmai torzsanyagra, a specializacié ismeretanyagara, valamint a
szakdolgozat védésére kapott érdemjegy legalabb elégséges.

OKLEVEL MINOSITESE

Az oklevél minGsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

- a szakdolgozat birdlati jegy és a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy atlaga,
- a zardvizsgan a tételek alapjan szerzett jegyek atlaga.

TESTNEVELES

Nappali tagozaton a Debreceni Egyetem alapképzésben részt vevd hallgatdinak két féléven keresztdl,
mesterképzésben részt vevé hallgatdinak — kivéve a ZK hallgatéit — egy féléven keresztiil, az osztatlan
képzésben részt vevé hallgatdinak — kivéve a ZK hallgatéit — harom féléven keresztil heti két 6ra
testnevelési foglalkozason valod részvétel kotelezs. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékd.
Tovabbi két félévben kreditek adhatdk a Sporttudomanyi Koordinacids Intézet altal meghirdetett
szabadon vélaszthatd tantargyak teljesitéséért.

A testnevelési kdvetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kidllitasanak feltétele.

Az egyetemi testnevelési 6rakon vald részvétel az alabbi mddon valthato ki:

- minGsitett versenysport-tevékenységgel,

- regisztralhatd egyetemi sportszolgdltatasok igénybevételével,

- regisztralhaté egyetemi sporttevékenységgel.

- a Sporttudomanyi Koordindcids Intézet altal szervezett sportrendezvények keretében,

- fitness termekben végzett egyéni tevékenységgel (edz6 és testnevel§ felligyelete nélkdil).
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Az egyénileg — edz6 és testnevel6 felligyelete nélkil —, kiils6 szolgdltatonal végzett tevékenység
esetén az alairas feltétele a Hungarofit felmérésen a Testnevelés Ugyrendi Szabalyzatban
minimalisan meghatdrozott szint elérése.

A felmentési és az elfogadasi kérelmeket a Sporttudomanyi Koordinacids Intézet vezetéje biralja el.
Felmentési kérelmeket a https://sportsci.unideb.hu honlapon taldlhaté formanyomtatvényon kell
beadni. Kérelmeket a targyfelvétel id6szakdban kell leadni a Sporttudomdnyi Koordinacids
Intézetben.

MUNKAVEDELEM

A végbizonyitvany (abszolutéorium) kidllitdsanak el6feltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértékd.

A MESTERSEGES INTELLIGENCIARA VONATKOZO ISMERETEK

A hallgatéok a Foldtudomanyi adatelemzés tantdrgy keretében megismerkednek a mesterséges
intelligencia hasznositasi lehetdségeivel a foldtudomanyi adatelemzésben, valamint a gépi tanulas
alapveté jellemzGivel. A hallgatdk bevezetést kapnak a mesterséges intelligencian alapuld egyszerU
adatelemzési moddszerekbe. A Szakdolgozat kurzusok keretében a hallgaték megismerkednek a
mesterséges intelligencia tudomdnyos életben torténd alkalmazasanak lehet&ségeivel, korlataival és
elGirasaival.

A mesterséges intelligencia tanuldas sordn torténé magas szintd alkalmazasa érdekében a
Természettudomdnyi és Technolégiai Karon a Debreceni Egyetem Multimédia és E-learning Technikai
K6zpont szervezésében szabadon valaszthatd kurzus kertl meghirdetésre.

KORRUPCIO-MEGELOZESI ISMERETEK

A korrupcié megel&zésével kapcsolatos ismeretek atadasa a TTTBEOO30 EU ismeretek targy
keretében torténik.

IDEGEN NYELVI KOVETELMENYEK ES KEPZES

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgaté a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol,
német, spanyol, olasz, francia, orosz, ukran, roman, szlovak, szlovén, horvat, szerb) kdzépfoku (B2),
komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékl érettségi bizonyitvannyal vagy
oklevéllel, akkor két félév (allamilag finanszirozott) altaldnos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen. Az
elsé félév gyakorlati jeggyel, mig a masodik félév irasbeli és szdbeli részbdl allé zardvizsgaval zarul,
amelyet a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervez.

b) Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevd
minden hallgaté szamara kotelez6. Az allamilag finanszirozott szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél
el6bb nem lehetséges, feltétele a nyelvvizsga megléte vagy az altalanos nyelvi vizsga sikeres
teljesitése.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon vdlaszthaté szakmai tdrgyak kreditjei kozott
szamolhatok el.

A vizsga irdsbeli és szébeli részbdl 4ll, az irdsbeli részt a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervezi meg. A
vizsga szbbeli része bizottsag el6tt torténik, amelyben a hallgaté szamdra relevans szakma is
képviselteti magat.
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c) ha a hallgatd belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol, német, spanyol, olasz,
francia, orosz, ukran, roman, szlovak, szlovén, horvat, szerb) kozépfoku (B2), komplex tipusu
altaldnos nyelvvizsgdval, vagy ezzel egyenérték( érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak
egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezé b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgatdé tanulmanyai kézben kozépfokd (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgat, vagy
ezzel egyenértékl oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbél (angol, német, spanyol, olasz,
francia, orosz, ukran, roman, szlovak, szlovén, horvat, szerb), akkor mentesiil az altalanos nyelvi
kurzusok teljesitése aldl, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd a b) bekezdésben leirtak
alapjan.

e) Az altalanos nyelvi kurzus megkezdése el6tt a hallgatdk szintfelmérd tesztet kotelesek irni, és
ennek eredménye alapjan kerilnek kialakitasra a nyelvi csoportok. Mindazok hallgatok szamara, akik
nem rendelkeznek az a) bekezdésben szerepld nyelvvizsgdval és kordbban nem tanultak angol
nyelven, a DE TTK Nyelvtandri Csoportja egy féléves allamilag finanszirozott kezdé szintl angol nyelvi
kurzust biztosit, amely gyakorlati jeggyel zarul. Ennek sikeres teljesitése esetén kezdheti el a hallgaté
az a) bekezdésben szerepld két féléves altalanos nyelvi képzést.

f) Megfelel6 szamu jelentkez6 esetén a DE TTK Nyelvtanari Csoportja nyelvvizsgara felkészité kurzust
indit, amelyen koltségtérités ellenében lehet résztvenni.
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TANTERVI HALO

I. ALAPISMERETEK MODULCSOPORT

Modul- Tantargy- , Szamo |Kredi| _ . ..,
csoport kddok Targy ! 2 n-kérés |t Flfeltétel
I 240+
TTMBEO0819 | Matematikai alapok 1. 0 K 3
I 0+2+
TTMBGO0819 | Matematikai alapok 1. 0 G 2
TTMBGO0820 | Matematikai alapok 2. 0+2+0 G 2 TTMBEO819
TTFBE2101 | A fizika alapjai I. (2)+1+ K 4
TTFBE2103 | A fizika alapjai Il. 2+1+0 K 4 TTFBE2101
o . 1+0+
TTBBEOOO1 | A bioldgia alapjai 0 K 1
TTBBEOQO3 | oevezetes az 14040 K 1 |TTBBEOOOL
Okolodgidba
TTKBEO141 |Bevezetés a kémidba l. (2)+0+ K 2
TTKBLO142 |Bevezetés a kémidba lll. 0+0+2 G 2 TTKBEO141
TTGBL7002 |Informatikai alapok 8+2+ G 2
TTTBE0040 Korn.yezettam 1+0+ K 1
o alapismeretek 0
© . 1+0+
g TTTBEOO30 | EU ismeretek 0 K 1
'g TTGBES504 Mgteorologla 1+1+ ¢ 5
= mindennapokban 0
Osszesen 27
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1. $ZAKMAI TORZSANYAG MODULCSOPORT

. Sza-
Modul- | Tantargy- |, . 1 2 3 4 5 mon- | X" | Eigteltétel
csoport | kédok , .| dit
kérés
Meteoroldgia és
TTGBE5501 . . 2+0+0 K 3
klimatoldgia I.
TTGBESS02 | Mieteorologia e 1+0+0 K 1 |TTGBESS01
klimatoldgia Il.
Meteoroldgia és
TTGBG5503 | klimatoldgia . 0+2+0 G 2 TTGBE5501
gyakorlat
TTGBESO0S | idroldgia e 2+0+0 K 3
Hidrogeoldgia
Hidrolégia és
TTGBG5006 |Hidrogeoldgia 0+2+0 G 2
gyakorlat
TTGBE5007 |Asvany és k6zettanl. | 2+0+0 K 3
TTGRG5008 Asvany és kézettan |. 04240 5 5
gyakorlat
TTGBE5007
TTGBG5009 | Asvany és kézettan |I. 0+2+0 G 2 és
TTGBG5008
TTGBG5004 | Szerkezeti foldtan . 0+2+0 G 2 TTGBG5009
Treeezoo3 |4 Fold - kozmikusi, 4 K 3
kapcsolatai
Altalanos természeti
TTGBE/008 foldrajz 1. (Vizfoldrajz) 2+0+0 K 3
Altaldnos természeti
TTGBE7009 |foldrajz 1. 2+0+0 K 3 TTGBE7008
(Geomorfoldgia)
Altaldnos természeti
TTGBG7010 |foldrajz Ill. (Fluvidlis 1+2+0 G 3 TTGBE7009
geomorfoldgia)
< . e TTGBE5007
TTGBES003 ]CA;TSE';OS és tortenet! 2+0+40 K 3 |és
TTGBG5008
TTGBG5010 |Foldtani térképezés 0+2+0 G 2 TTGBG5008
TTGBE7001 |Térképtan 2+2+0 K 5
TTGBG7020 | Clszinelemzesi 0+2¢40| |G |2
madszerek
Magyarorszag TTGBE7009
TTGBE6005 |foldtana és 3+0+0 K 4 és
természeti foldrajza TTGBE7028
00 Magyarorszag TTGBE7009
g TTGBG6006 |természeti foldrajza 0+1+0 G 1 és
g gyakorlat TTGBE7028
S |TTGBESS05 | Vi28varorszag 24040 K 3 |TTGBE5502
T éghajlata
?‘E TTGBEG003 | Aalanos 2+0+0 K 3
[%5]

kornyezetvédelem
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TTGBE5011 | Geotermika 2+0+0 K 3 TTGBG5004
TTGBE5506 | Légkori er6forrasok 2+0+40 K 3 TTGBE5502
TTGBGS507 | -CBKCri  er6forrasok 04240 G 2 |TTGBG5503
gyakorlat
TTGBE6001 | Talajféldrajz 2+0+0 K 3
TTGBG6002 | Talajféldrajz gyakorlat 0+2+0 G 2
TTGBE7028 |Biogeografia 2+0+40 K 3
TTGBGS030 | Foldtudomanyi 0+2+0 G 1 |TTMBEO0819
adatelemzés
TTGBE5501
i L és
TTGBG7505 | Odtudomanyi 4 nap G 3 |[TTGBE5007,
terepgyakorlat &5
TTGBG5008

Osszese
n

75
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I1l. DIFFERENCIALT SZAKMAI ANYAG MODULCSOPORT

FOLDTUDOMANYI BSC— GEOLOGIA SPECIALIZACIO

Modul- | Tantargy- , Szamon- . I
T 12 4 Kredit | El6feltétel
csoport | kddok arey 3 > 6 kérés redi oteftete
TTGBES012 | SCCfizika 2+0+0 K 3
maodszerek
Geofizikai adatok TTGBG5004
TTGBG5013 | és foldtani 0+2+0 |G 2 és
értelmezésiik TTGBE5012
TTGBE5007
TTGBG5014 | K6zetmikroszkdpia 0+2+0 G 2 és
TTGBG5008
TTGBESO1sS | Yulkanologia  és 2+0+0 | K 3 TTGBG5004
petroldgia
TTGBG5016 | Szedimentoldgia 0+2+0 G 2
TTGBE5007
TTGBE5017 | Geokémia 2+0+0 | K 3 és
TTGBG5008
TTGBE5018 | Bslénytan . 2+0+0 K 3 TTGBE5003
TTGBGS019 | OSenVtan I 0+2+0 G 2 TTGBE5018
gyakorlat
TTGBE5020 | Kornyezetfoldtan 2+0+0 K 3
TTGBES021 | Alkalmazott 24140 | K 4
foldtan
TTGBE6015 | Tajvédelem 2+0+0 K 3
TTGBG6O016 | | olvedelem 04240 G 2
gyakorlat
Foldtani TTGBG5009
TTGBG5022 | anyagvizsgalati 0+3+0 G 3 és
modszerek TTKBLO142
TTGBE6012 | Talajvédelem 2+0+0 K 3
TTGBGe013 | |2 laivédelem 0+1+0 G 1
gyakorlat
Bevezetés a
TTGBL7012 | TO'draiz 0+0+2 G 2
adatbazis-
kezelésbe
TTGBL7023 |1€®P 0+0+4 G 4
térinformatika
g Pannon-medence TTGBEGODS
S |TTeBGs023 | St 0+2+0 G 2 és
E TTGBG6006
T | TTGBG5024 ﬁzerkezet' foldtan 0+1+0 G 1 TTGBG5004
T |1TGBGS02s | Rendszeres 0+2+0 G 2 TTGBG5009
5 asvanytan
£ |TTeBGS026 | 010N tervezes 0+240 |G 2 TTGBE5020
()

és modellezés
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TTGBGS027 | 2€0I98US 4 nap G 3 TTGBG5004
terepgyakorlat
TTGBGS02g | O€0I08US szakmai 6 hét G 4
gyakorlat
Osszesen 59
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FOLDTUDOMANYI BSC — MIETEOROLOGIA SPECIALIZACIO

Modul- | Tantargy- , Szamon- | Kredi I
T 4 El6feltétel
csoport | kédok arey 3 > 6 kérés t otettete
TTGBL5508 Msteorologlal 0+0+ G 5
m{(iszerek 2
N~ TTGBE5501
TTGBG5509 iltiar:astz::;“?a (2)+2+ G 5 és
8 TTGBES502
TTFBE2201 | Nemiinearis 2+0+ K 3 TTFBE2103
jelenségek, kdosz 0
TTGBGE011 F—ieookologla| 1+2+ G 3
ismeretek 0
TTGBES510 | KOrnvezet- 2+0+ K 3 TTGBE5501
klimatoldgia 0
TTGBESS11 | OloPalls Lrlt 2 |TTGBES501
klimavaltozas 0
i . 2+0+
TTGBE5512 | A Fold éghajlata 0 K 3 TTGBE5501
1 TTGBE5501
TTGBE5513 ;eeizf:c;lé , (2)+O+ K 3 és
g TTGBES502
TTGBES514 | TOTteNeti 241y 4  |TTGBES501
klimatoldgia 0
. . TTGBE5501
TTGBE5515 ;Z:;ZS:';‘;S o §+O+ K 3 és
glal. TTGBE5502
TTGBGSS16 | SANOPtkus. 0+2+ 16 2 |TTGBESS15
meteoroldgia Il. 0
TTGBE5501
, . 1+2+ ,
TTGBG5517 | Agrometeoroldgia 0 G 3 €s
TTGBE5502
TTGBGs518 | Veteorologiai L+ g 2 |TTGBE5502
terepi mérések 0
Programozasi 0+2+ TTGBESS01
TTGBGS513 ala gismeretek 0 G 2 és
P TTGBES502
w | TTGBLSS20 |Meteorologiai 6 hét G 4
< szakmai gyakorlat
2 o
ks Légkori 342+
g TTFBE2202 |folyamatok 0 K 5 TTFBE2103
< dinamikaja I.
; Légkori 341+
‘© TTFBE2203 |folyamatok 0 K 4 TTFBE2202
§ dinamikaja Il.
£ |TtreBL7023 [TOEP 0+0+ G 4  |TTGBE7001
a térinformatika 4
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Bevezetés a
TTGBL7012 | foldraizt 0+0+ G 2 TTGBL7002
adatbazis- 2
kezelésbe
Osszesen 59
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FOLDTUDOMANYI BSC — GEOGRAFIA SPECIALIZACIO

Modul- | Tantdargy- , Szamon- . I
T 4 Kredit | El6feltétel
csoport | kddok arey 3 > 6 kérés redi oteftete
TTGBE6S04 | \CPESSC8 € 24040 K 3
telepulésfoldrajz
TTGBE7013 | FOldra 14040 K 1 TTGBL7002
adatbazisok
TTGBL7014 | O 0+0+1 G 1 TTGBL7002
adatbazisok labor
TTGBE6108 | T4j6koldgia 2+0+0 K 3
Raszter alapu
TTGBL7015 | térinformatikai 0+0+2 G 2
rendszerek
Vektor alapu
TTGBL7016 | térinformatikai 0+0+2 G 2
rendszerek
TTGBEGO18 | Ornyezetvedelmi 24040 | K 3
intézményrendszer
TTGBE6012 | Talajvédelem 2+0+0 K 3
TTGBG6013 | |2 aivedelem 0+1+0 G 1
gyakorlat
Az altaldnos
TTGBE6506 | gazdasagfoldrajz 3+2+0 K 6
alapjai
TTGBG6017 | Kormvezeti 14240 | Gy 3
hatasvizsgalat
TTGBE6015 | Tajvédelem 2+0+0 K 3
TGOGO0509 | Kontinensek tdjai . 0+2+0 |G 2
Eurdpan kivali
TTGBE6529 | kontinensek 2+0+0 K 2
tarsadalomfoldrajza
TTGBEG509 | \2gvarorszag 34140 K 5  |TTGBE6506
tdrsadalomféldrajza
Eurépa természeti TTGBE7009
TTGBE6007 | - er'za 24040 | K 3 és
J TTGBE7011
[eT] ,
S |treeeesio [FOPR 24040 | K 3 |TTGBE6S06
S tarsadalomfoldrajza
2 |TTeBGe014 |KOMYEZEL 14240| G 3
= gazdalkodds alapjai
2 ItreeL7o23 | TeeP 0+0+4 G 4
‘© térinformatika
§ TTGBG7502 | Terepgyakorlat Il. 4 nap G 2
% TTGBG5029 Geografus szakmai 6 hét G 4
a gyakorlat
Osszesen 59
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IV. SZAKDOLGOZAT, SZAKMAI GYAKORLAT

Tantargy- , Szdmon- . P
Modulcsoport Kédok Targy 112|3(4]|5 6 Kérés Kredit | El6feltétel
TTGBG7506 lszakdO'gozat 04540 G 5

Szakdolgozat .
TTGBG7507 ﬁzakdmgozat 04540 |G 5 TTGBG7506
Osszesen 10

V. SZABADON VALASZTHATO ISMERETEK

Ajanlottan valaszthatok legaldabb 9 kredit értékben a Féldtudomanyi BSc valamely specializacidnak
differencialt szakmai targyai, illetve a DE TTK Féldtudomanyi Intézeten beliil meghirdetett, Foldrajz
BSc mintatantervben szerepl6 tantargyak. Ezentul a Debreceni Egyetemen meghirdetett Gsszes
szabadon valaszthaté targy kozil lehet valasztani. Barmelyik félévben felvehet6k, de az egyenletes
Oraterhelés miatt elsésorban a 6. félévben ajanljuk.
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TANTARGYI PROGRAMOK

I. ALAPISMERETEK MODULCSOPORT

Tantargykod: TTMBE0819
Tantargy megnevezése: Matematikai alapok 1.
A tantargy felel6se: Dr. Pink Istvan

Heti 6raszdm: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgaték elsajatitsdk az egyvaltozds valds fliggvényekkel
kapcsolatos alapvet6 differencial- és integralszamitasi fogalmakat, valamint jartassagot szerezzenek a
differencial — és integralszamitds alapvet6 alkalmazasaiban. Fontos cél tovabbd, hogy elsajatitsak a
matrixokkal kapcsolatos alapml(iveleteket és a linearis egyenletrendszerekkel kapcsolatos szamitasi
eljarasokat.

A tantargy tematikdja:

Valds szamsorozatok korlatossaga, monotonitdsa konvergencidja. Egyvaltozés valds flggvényekkel
kapcsolatos alapfogalmak, fliggvények folytonossdga, hatarértéke, atviteli elv. Egyvaltozds valds
figgvények differencialhatésaga, differencidlhdnyados fogalma, geometriai jelentése. A
differencidlhanyados alkalmazdsa szoveges szélsGérték feladatok megoldasara valamint fliggvények
teljes vizsgdlatara. Primitiv fliggvény fogalma, hatdrozatlan integrdl, elemi fliggvények primitiv
flggvényei. Parcidlis és helyettesitéses hatdrozatlan integraldas. A hatdrozott (Riemann) integral
fogalma, kiszamitdsa, Newton-Leibniz szabdly. A Riemann-integral néhany alkalmazasa. Muveletek
matrixokkal, linedris egyenletrendszerek, Gauss-elimindcio.

Ajanlott irodalom:

Urban Janos: Hatdrértékszamitds, Mdszaki Kényvkiadd, 2004.
Barczy Barnabas: Differencidlszamitds, Mszaki Konyvkiadd, 1994.
Barczy Barnabas: Integralszamitas, Miszaki Kényvkiadém 1992.
Denkinger Géza: Analizis, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 1980.
Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas, M(szaki Konyvkiadé, 2000.

Tantargykod: TTMBG0819
Tantargy megnevezése: Matematikai alapok 1.
A tantargy felelGse: Dr. Pink Istvan

Heti 6raszam: 0+2+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: Az, hogy a hallgatdk elsajatitsdk az egyvaltozds valds fliggvényekkel
kapcsolatos alapvet6 differencial- és integralszamitasi fogalmakat, valamint jartassagot szerezzenek a
differencial — és integralszamitds alapvet6 alkalmazasaiban. Fontos cél tovabbd, hogy elsajatitsak a
matrixokkal kapcsolatos alapml(iveleteket és a linearis egyenletrendszerekkel kapcsolatos szamitasi
eljarasokat.

A tantargy tematikdja:

Valds szdmsorozatok korldtossaga, monotonitdsa konvergencidja. Egyvaltozds valds fliggvényekkel
kapcsolatos alapfogalmak, fliggvények folytonossdga, hatarértéke, atviteli elv. Egyvaltozds valds
figgvények differencialhatésaga, differencidlhdnyados fogalma, geometriai jelentése. A
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differencidlhanyados alkalmazdsa szoveges széls6érték feladatok megoldasara valamint fliggvények
teljes vizsgdlatara. Primitiv fliggvény fogalma, hatdrozatlan integrdl, elemi flggvények primitiv
fliggvényei. Parcidlis és helyettesitéses hatdrozatlan integralds. A hatdrozott (Riemann) integral
fogalma, kiszamitdsa, Newton-Leibniz szabdly. A Riemann-integradl néhany alkalmazasa. M(iveletek
matrixokkal, linearis egyenletrendszerek, Gauss-eliminacid.

Ajanlott irodalom:

Urbdn Janos: Hatarértékszamitds, M(iszaki Kobnyvkiadd, 2004.
Barczy Barnabds: Differencidlszamitas, Mszaki Konyvkiadd, 1994.
Barczy Barnabds: Integralszamitas, Mdszaki Kényvkiadém 1992.
Denkinger Géza: Analizis, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 1980.
Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas, Mdszaki Konyvkiadd, 2000.

Tantargykod: TTMBG0820

Tantargy megnevezése: Matematikai alapok 2.
A tantargy felelGse: Dr. Pink Istvan

El6feltétel: TTMBEO819

Heti 6raszdm: 0+2+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgatdk elsajatitsak a kozonséges differencidlegyenletekkel
kapcsolatos alapvet6 fogalmakat valamint képessé valjanak ezen egyenletek gyakorlati alkalmazasara
bizonyos foldtudomanyi, fizikai folyamatok leirdsa kapcsan. Fontos cél tovabba, hogy a hallgato
megismerje a valdszim(ségszamitas, matematikai statisztika és regressziészamitds alapfogalmait és
képessé valjon ezek gyakorlati alkalmazasara.

A tantargy tematikdja:

Kozonséges elsérend(i differencidlegyenletek. Szeparabilis és szeparabilisra visszavezethet6
differencidlegyenletek, linearis inhomogén differencidlegyenletek és alkalmazasaik. Elemi
kombinatorikai leszamlaldsi mddszerek, valdszinliségszamitasi alapfogalmak és ezekkel kapcsolatos
feladatok. Feltételes valdszinliség fogalma, Teljes valdszinliség tétele, Bayes-tétel és alkalmazasaik.
Diszkrét és folytonos valdszinlségi valtozok, eloszlas- és slrlségfliggvény, varhatd érték, szoras,
korrelacids egyltthatd fogalma és alkalmazdasaik. Nevezetes valdszinliségeloszlasok és alkalmazasai.
Matematikai statisztika alapfogalmai, statisztikai becslés, hipotézisvizsgalat, fontosabb statisztikai
probak és alkalmazasaik. Regressziészamitas és alkalmazasai.

Ajanlott irodalom:

Scharnitzky Viktor: Differencidlegyenletek, M(szaki Konyvkiadd, 2008.

Solt Gyorgy: Valdszinliségszamitas, M(szaki Konyvkiadd, 1993.

Lukacs Otté: Matematikai statisztika, MUszaki Konyvkiadé, 2006.

Székelyhidi Laszl&: Valdszinliségszamitds és matematikai statisztika, EKTF Liceum, 1998.

Tantdrgykod: TTFBE2101
Tantdrgy megnevezése: A fizika alapjai I.
A tantargy felelése: Dr. Badankd Péter

Heti 6raszdm: 2+1+0  kredit értéke: 4
A szamonkérés maddja: kollokvium
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A tantdrgy oktatdsdnak célja: Az, hogy a hallgatdok megismerjék a mechanika és h6tan alapfogalmait,
a jellemzd fizikai mennyiségeket és torvényeket, a természettorvények matematikai alapu targyalasi
maodszerét, gyakorlatot szerezzenek egyszerl fizikai szdmitdsok elvégzésében, valamint
megalapozzak késébbi természettudomanyi tanulmanyaikat.

A tantargy tematikdja:

Fizikai fogalmalk, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Az anyagi pont mozgdsanak leirdsa. A tomeg
és lendilet fogalma, a lendilet-megmaradds torvénye. Newton torvényei, er6torvények. Egyszerd
alkalmazasok: hajitdsok, rezgések. A Galilei-féle relativitasi elv, tehetetlenségi erék. A perdilettétel, a
perdiilet megmaraddsa. Merevtestek mozgasa. A kinetikus energia és a munka fogalma, munkatétel.
Potencidlis energia, a mechanikai energia megmaraddsanak torvénye. Deformdlhaté testek; Hooke
torvénye, rugalmas feszliltség. Folyadékok és gazok egyensulya. Folyadékok aramldsa. Rezgések,
rugalmas hulldmok; hullamterjedés, alapvets hulldmjelenségek (interferencia, alléhullamok, Doppler-
jelenség). A specialis relativitaselmélet elemei, kisérleti bizonyitékok.

A hémérséklet fogalma, hémérsékleti skalak. Allapotegyenletek. A belsSenergia értelmezése, a
termodinamika I. f6tétele, fajh6. Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, Carnot-féle korfolyamat és
gyakorlati alkalmazasai. A termodinamika Il. f6tétele, entrépia, Ill. f6tétel. Az anyag molekularis
szerkezete, a molekularis kdlcsonhatds potencidlis energidja, fellleti fesziltség, kapillaris jelenségek.
A kinetikus gdzmodell. A valdszinlségi eloszlas fogalma, az eloszlas s(irliségfliggvénye. A Maxwell-
Boltzmann-eloszlds. Mikro- és makrodllapotok. Az entrdpia statisztikus értelmezése.
Fazisatalakuldsok. Transzportjelenségek; diffuzid, ozmozis, hGvezetés, belsé surlédas.

Az ajanlott irodalom:

Dede Miklds: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet, Debreceni Egyetem

Dede Miklds, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet, Debreceni Egyetem
Erostyak Janos és Litz Jozsef: A fizika alapjai, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2003.

Tantdrgykod: TTFBE2103

Tantdrgy megnevezése: A fizika alapjai ll.
A tantdrgy felelGse: Dr. Csehi Andras
El6feltétel: TTFBE2101

Heti 6raszam: 2+1+0 a kredit értéke: 4
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: Az, hogy a hallgatok megismerkedjenek az elektromossagtan,
magnesség, illetve a modern fizika alapvet6 fogalmaival, térvényszerlségeivel, képesek legyenek
felsorolni az elektromagnességtan és modern fizika fogalomrendszerének kialakuldsdhoz vezeté
megfigyeléseket, és megértsék a beldlik levonhatd tapasztalatokat, bdvitsék ismereteiket az
alapvet6 és szarmaztatott fizikai mennyiségekrél, gyakorlatot szerezzenek egyszerd fizikai szamitasok
végzésében.

A tantargy tematikdja:

Az elektromossdg alapjelenségei és alapfogalmai: elektromos er6hatds, elektromos to6ltés,
elektromos térer@sség, elektromos potencial, elektromos dipdlus. Az elektromos jelenségek és az
anyag. Vezet6k és szigetelGk elektrosztatikus térben: toltésmegosztas, kapacitds, kondenzatorok,
polarizacid. A stacionarius elektromos dram fogalma, aramer&sség, ellenallds, elektromotoros erd,
Ohm torvénye, egyszerl daramkorok. Elektromos aram fémekben, félvezet6kben, folyadékokban és
gazokban. Mdgneses tér, er6hatdsok magneses térben, a magneses indukciévektor. Az anyag és a
magneses tér. Az elektromdgneses indukcid. Valtakozdé aram, elektromdgneses rezgések,
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elektromdgneses hulldmok. A fény mint elektromagneses hullam, interferencia, elhajlds, polarizacio.
A fény terjedése az anyagban, torés, visszaver6dés. A hémérsékleti sugdrzds, a fényelektromos
jelenség. Fénykibocsatds és fényelnyelés. A Rutherford-kisérlet, a Bohr-féle atommodell, a Frank—
Hertz-kisérlet. A kvantumfizika alapfogalmai: a fény részecsketulajdonsdgai, részecskék
hulldmtulajdonsagai, a hulldmflggvény és a Schrodinger-egyenlet, a Heisenberg-féle hatdrozatlansagi
elv. Az atomok felépitése, a Pauli-elv, a periédusos rendszer, a kémiai kotés, a rontgensugdrzds. A
radioaktiv sugarzas alapvetd tulajdonsdgai, a bomlastorvény. Az atommagok felépitése, alapveté
tulajdonsagaik. Atommaghasaddas és atommagfuzid, az atomreaktor. Elemi részek és tulajdonsagaik.
Az alapvetd kolcsonhatasok. A kozmoldégia alapfogalmai.

Az ajanlott irodalom:

Hevesi Imre: Elektromossdgtan, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest

Hevesi Imre, Szatmadri Sandor: Bevezetés az atomfizikdba, JATEPress, Szeged

Litz Jézsef: Fizika Il, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

Erostyak Janos, Kurti Jend, Raics Péter, Stikdsd Csaba: Fizika Ill, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest

Tantargykdd: TTBBEOOO1
Tantargy megnevezése: A bioldgia alapjai
A tantargy felel6se: Revakné dr. Markdczi Ibolya

Heti 6raszam: 1+0+0 a kredit értéke: 1
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantdrgy oktatasanak célja: Az, hogy a hallgaték a féldtani tudomanyok szempontjabdl |ényeges
biolégiai ismeretek elsajatitdsdanak megalapozdsa. A biolégia tudomdnydban legfontosabb
alapfogalmak megismerése. A kozépiskoldban tanult bioldgiai fogalmak és 0Osszefliggések
rendszerezésével, kiegészitésével és mélyebb értelmezésével a kilonbdz6 szintl tudassal érkezd
hallgatok felkészitése az ismeretek eredményesebb elsajatitdsara és alkalmazdasara.

A tantargy tematikdja:

A bioldgia fogalma. A bioldgia tudomanyok rovid torténete. A bioldgiai kutatas, vizsgdlé mddszerek.
Szervez6dési szintek az élévilagban. A rendszerezés alapjai. A virusok. Prokariéta él6lények. Egysejtd
eukariotak. Biokémiai, sejtbioldgiai és molekuldris bioldgiai alapfogalmak. Genetika. Az allatok
szervezete, életm{kodései és rendszerezése. A novények szervezete, életm(kodései és
rendszerezése. Az emberi test felépitése és miikddése. Evolucid és populéciégenetika. Okoldgiai
alapfogalmak. Az etoldgia alapjai.

Az ajanlott irodalom:

G4l Béla (2015): Bioldgia 10-11-12. Mozaik Kiadd, Szeged

DEOEC Humangenetikai Intézete (2005): Bioldgia. Jegyzet az |. éves gydgyszerészhallgatdk szamara.
DE OEC EInOkségi Hivatal, Debrecen

C. A. Ville, C. E. Martin, L, R. Berg, P. W. Davis (2008): Biology. Saunders College Publishing,
Philadelphia

Tantdrgykdd: TTBBEOOO3

Tantdrgy megnevezése: Bevezetés az 6koldgiaba
A tantargy felelGse: Dr. Magura Tibor

El6feltétel: TTBBEOOO1

Heti 6raszam: 1+0+0 a kredit értéke: 1
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A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy oktatasanak célja: hogy a hallgaték megismerjék az 6kolégia tudomanyag alapvetd
jellemzdit, alapfogalmait, vizsgdlati targyat, legfontosabb feladatait és az él6lények és kornyezetik
kozotti kapcsolatrendszer legalapvet6bb jellemzéit.

A tantargy tematikdja:

Az okoldgia torténete, targya, alapfogalmai. Szupraindividualis bioldgiai organizacid. Az 6koldgia
centralis hipotézise. A kornyék és az 6koldgiai kornyezet fogalma. Tolerancia gorbék felépitése és az
él6lények tlréképessége. Az dkoldgiai limitacid és indikacid. Az 6koldgiai niche. A populdcié fogalma
és tipusai. A populacidk statikus és dinamikus jellemzGi. Sziletési ratdk és szaporodasi stratégiak.
Mortalitasi tényez6k és vizsgdlatuk, tulélési gorbék. A migraciok és transzlokacidk szerepe a
populacidk stabilitdsaban és tulélésében. Eletmenet stratégiak. Populaciédinamikai modellek alapjai.
Populdcidk kozotti kapcsolatok és értelmezésiik. Kozosségekkel kapcsolatos alapfogalmak. A
kozosségek populacié-egyedszam viszonyai és diverzitasa. Kozosségek trofikus szerkezete, taplalék
l[ancok és haldzatok. A kdzosségek anyag- és energiaforgalma. Efficiencidk és 6koldgiai piramisok. A
szukcesszié alapfogalmai, folyamatai, feltételei. Biomassza és produkcié fogalma és tipusai. Az
Okoszisztéma fogalma, biogeokémiai ciklusok és az energia dramldsa. Az oOkoldgia alkalmazasi
lehet&ségeinek attekintése.

Ajanlott szakirodalom:

Gallé Laszlé (2013): A szupraindividualis bioldgia alapjai - Populacidk és kozosségek okoldgidja. JATE
Press, Szeged.

Hortobagyi Tibor és Simon Tibor (2000): Novényfoldrajz, tarsulastan és okoldgia. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest.

Tantargykod: TTKBEO141
A tantdrgy megnevezése: Bevezetés a kémiaba I.
A tantargy felelése: Dr. Varnagy Katalin

Heti 6raszdm: 2+0+0  kredit értéke: 2
A szdmonkérés maodja: kollokvium

A targy célja: hogy a hallgaték alapvet6 altaldanos és szervetlen kémiai ismereteket sajatitsanak el,
megismerjék az alapvetd kémiai 6sszefliggések alkalmazhatdsagat a kémia és a természettudomany
mas teriletein, az altaldnos és szervetlen kémia kapcsolatat és Osszefliggéseit a mindennapi élettel,
az alapvetd fizikai és bioldgiai jelenségekkel, a kornyezetvédelem kérdéseivel.

A targy tematikaja:

Az atomok szerkezete, kvantumszamok jelentése. Az elemek elektronszerkezete és a periddusos
rendszer. A periddikus tulajdonsagok: az ionizdciés energia, az elektronaffinitds, az
elektronegativitas; az atomok és ionok mérete. A kémiai kotés fajtai és rovid jellemzésiik. Az anyagi
rendszerek. Halmazallapotok és halmazallapot-valtozdsok. Az oldddas, az oldatok. A termokémia
alapjai. Megoszlasi egyensuly. A reakcidkinetika alapjai. A kémiai egyensulyok altalanos jellemzése.
Savak és bazisok, a pH szdmoldsok alapjai. Redoxi folyamatok. A komplexek és képz&désiik.
Radiokémiai alapismeretek. Az elemek el6forduldsa és gyakorisdga. A legfontosabb elemek és
néhdany, gyakorlati jelentéségli vegyuletik jellemzése.

Ajanlott irodalom:
Dr. Lazar Istvan, Altalanos és szervetlen kémia, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 1998.
Veszprémi Tamas: Altalanos kémia, Akadémiai Kiadé Zrt, 2015
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Tantargykod: TTKBLO142

A tantargy megnevezése: Bevezetés a kémiaba lil.
A tantargy felel6se: Dr. Sebestyén Annamaria
El6feltétel: TTKBEO141

Heti 6raszam: 0+0+2  kredit értéke: 2
A szamonkérés maddja: kollokvium

A targy célja: hogy a hallgatdék a kémiai gyakorlati ismereteket és laboratériumi alapmi(iveleteket
elsajatitsak, elmélyitsék.

A targy tematikdja:

A laboratériumi munkarend és a legfontosabb laboratériumi eszkbzok megismerése. Alapvetd
mérések: tomeg-, térfogat- és slrlségmérés elsajatitasa. Alapvetd laboratériumi mddszerek: oldas,
higitds, dekantalas, szlirés, gazpalackok hasznalatanak elsajatitasa. Sav-bazis titralasok végzése, alap
laboratériumi mérések elvégzése.

Ajanlott irodalom:

Kirdly Rébert: Bevezetés a laboratdriumi gyakorlatba (oktatdsi segédanyag)

Dr. Lengyel Béla, Altalanos és szervetlen kémiai praktikum, Tankdényvkiadd, Budapest

Kollar Gydrgy, Kis Julia: Altaldnos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok, Tankényvkiado,
Budapest

Villanyi Attila: Otdsom lesz kémiabol, M{szaki Kényvkiadd, Budapest

Tantargykod: TTGBL7002
Tantdrgy megnevezése: Informatikai alapok
A tantargy felelése: Dr. Bertalan Laszld

Heti 6raszdm: 0+2+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés maédja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsanak célja: hogy a hallgatok (azonkivil, hogy rendszerezzék és egységesitsék eltérd
informatikai tudasukat) megismerkedjenek az informatikai alapfogalmakkal, mélyebb betekintést
nyerjenek egy szovegszerkeszté (MS Word) és egy tablazatkezel6 (MS Excel) valamint egy
prezentacié-készité (MS Powerpoint) haszndlataba.

A tantargy tematikdja:

Informatikai alapfogalmak. Hardverek, operacidés rendszerek, szoftverek. Adattipusok. Fajlkezelés:
Windows intézd és Total Commander haszndlata, tomorités. Internetes alapfogalmak. Bevezetés a
szovegszerkesztésbe. Szavak, karakterek keresése, cseréje. Betliformdzds. Specialis lehetGségek.
Bekezdések formdazasa. Oldalméret, margdk beallitasi lehetdségei. Stilusok és formazas. Felsorolds,
szamozas. Tabuldtorok alkalmazdsa. Oldalszamozas beallitasi lehetSségei. ElSfejek hasznalata,
oldalszamozas él6fejekben. Tablazatok, abrak, képek beszirdsa, méretik, jellemz6ik valtoztatdsa.
Laptordelés, szakaszokra bontds. Microsoft Excel menirendszere és eszkdztara. Dokumentum
formazasa. Eredmények nyomtatasa, oldal bedllitds, fejléc, labjegyzet, margok. Osszetett miveletek:
masolds, torlés, beszuras, keresés, csere, csoportos kitoltés. Celldk csoportos kezelése. Elrejtés.
Hivatkozasok, névadas, képletek, fliggvények alkalmazdsa. Fuggvények kezelése és
fliggvénycsoportok. Datum kezelése, statisztikai fliggvények, adatbazis és szovegkezel6 fliggvények.
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Diagramok |étrehozdsa, mddositasa. Fliggvényabrdazolas. Sablon fogalma. A PowerPoint jellemzéi. A
diasorozat 0sszedllitasa, objektumok beillesztése, tervez&sablonok alkalmazasa.

Ajanlott szakirodalom:

Microsoft Office Excel Hivatalos online kézikbnyv: https://support.office.com/hu-hu/excel

Pallay, F. 2004. A tablazatkezelés alapjai (a Microsoft Excel példajan). FGiskolai Jegyzet. Beregszasz
Bartfai, B. 2007. Sz6vegszerkesztés. BBS-Info, Budapest.

Bartfai, B. 2013. Office 2013 [Word, Excel, Access, Outlook, PowerPoint]. BBS-Info, Budapest.

Bartfai, B. 2016. Powerpoint 2016 zsebkonyv [2007, 2010 és 2013-as verzidkhoz is haszndlhaté]. BBS-
Info, Budapest.

Tantargykod: TTTBE0040
A tantargy megnevezése: Kornyezettani alapismeretek
A tantargy felelGse: Dr. Grigorszky Istvan

Heti 6raszam: 1+0+0 a kredit értéke: 1
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargy oktatdsdnak célja: Az, hogy a hallgatok ismerjék meg a kornyezettel kapcsolatos
szemléletmddot, sajatitsak el a f6bb kornyezeti rendszerek miikodésének torvényszerlségeit,
valamint legyen ismeretanyaguk a legfébb globalis és lokalis kornyezeti problémakrol.

A tantargy tematikdja:

Fenntarthatd fej6dési alapismeretek, a kornyezet és az egészségfejlesztés kozotti kapcsolat,
energiahatékonysag, az anyagok Ujrahasznositasa, okoldgiai [dbnyom. A globdlis éghajlatvaltozds és
hatdsa a bioszférdra. Kérnyezeti problémak, kdrnyezetterhelés, bioldgiai indikacid és biodiverzitas. A
Fold, mint élettér, a levegd, a viz és a talaj. A természet és a tdrsadalom.

Ajanlott szakirodalom:

Mészdaros Erné 2001: A kérnyezettudomany alapjai — Akadémiai Kiadd, Budapest, 210 pp

Kerényi Attila 2003: Kornyezettan — Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest, 470 pp

Kiss Ferenc 2011: Kérnyezettani alapismeretek — TAMOP 4.1.2-08/1A, Multimédias tananyag,
Nyiregyhazi FSiskola, 164 pp

Tantargykod: TTTBEOO30
A tantargy megnevezése: Eurépai Unids ismeretek
A tantargy felelGse: Dr. Teperics Karoly

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: hogy a hallgatok képet kapjanak a Kozosség kialakuldasanak
torténetérél, intézményrendszerének mikodésérdl, megismerjék a bdvitési folyamatot és a
legfontosabb egyiittmU(kodési terileteket. Szakpolitikdk szintjén a mez6gazdasdg, a regiondlis
politika, a Gazdasagi és Monetaris Unié és a Schengeni Ovezet kérdései keriilnek el6térbe. Cél, hogy a
leendd diplomdsok realis ismereteket szerezzenek az Eurdpai Unié mikodésérdl, a magyar unids
tagsag nemzetkozi hatterérdl.


https://support.office.com/hu-hu/excel
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A tantargy tematikdja:

Az Integracid kialakuldasanak torténete. A szervezet bévilésének folyamata. Az ezredforduld utani
bévités egyedi vondsai. Az intézményrendszer kialakitdsanak el6zményei, elvei. Mez6gazdasag-
politika, regiondlis politika, Gazdasagi és Monetaris Unid. Igazsaglgyi, bellgyi egylttm(kodések,
kiilkapcsolatok. Migracio és az Eurdpai Unid, Az eurdpai egyiuttm(ikodés jovéképe. Az Eurdpai Unid
kornyezetvédelmi politikdja. A biztonsagos INTERNET-hasznalatra vonatkozé elGirasok az Eurdpai
Uniéban. A korrupcié megel6zése érdekében tett jogszabalyi és intézményi |épések az Eurdpai
Unidban és Magyarorszagon.

Ajanlott szakirodalom:
Blahd Andras (szerk.): Eurdpai integracioés alapismeretek. AULA Kiadd. Budapest, 2007Megtaldlhaté a

Kézponti

Farkas B. — Varnay E. (2005):.- Bevezetés az Eurdpai Unid tanulmanyozasaba JATEPRESS Kiadd,
Szeged

Bernek A. — Kondorosi F. — Nemerkényi A. — Szabé P. (2005): Az Eurépai Unid.- Cartographia Kiadd,
Budapest

Palankai T. (2004): Az eurdpai integracio gazdasagtana.- Aula Kiadé, Budapest
Horvath Gy. (1998): Eurdpai regionalis politika.- Dialég-Campus Kiadd, Pécs-Budapest
Kengyel Akos (szerk.): Az Eurépai Unié kozos politikdi. Akadémiai Kiadé. Budapest, 2010

Tantargykod: TTGBES504
A tantargy megnevezése: Meteorolégia a mindennapokban
A tantargy felel@se: Dr. Szegedi Sdndor

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a mindennapi életbdl ismerds idéjarasi-
éghajlati jelenségek (légkori optika, lég elektromos jelenségek, meteoroldgiai elGrejelzés,
klimavaltozas/klimaingadozas, mas bolygdk éghajlata, id6jards és légszennyezettség,
frontérzékenység) meteoroldgiai hatterét, miikodését, hatdsait.

A tantargy tematikdja:

A Nap, mint az éghajlati rendszer energiaforrasa — ,,space weather” az @r id6jarasrol — napkitorések,
geomagneses viharok és hatasaik. Légkori optika: szivarvany, légkori tikrozések, |égkori elektronika:
a villamlasrdl. A megujulok meteoroldgia hatterének alapjairdl — a légkori korfolyamatok (energia és
vizciklus). Paleo- és torténeti klimatoldogia didhéjban, (klimavaltozas/klimaingadozas). A human
meteoroldgia alapjai, id6jaras- és frontérzékenység. A meteoroldgiai mérGeszkozok fejlédése a
m(iholdak, a SODAR LIDAR RASS stb. technikak alapjai. A numerikus el6rejelzés fejl6édése a Balaklavai
katasztrofatdl napjainkig. levegéminéség és meteoroldgia. Foldonkivili éghajlatok.

Ajanlott szakirodalom:

Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 336p

Tar Karoly (1996): Altaldnos meteoroldgia. KLTE, Debrecen, 114p

Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 336p.

Justyak Janos (1995): Klimatoldgia. KLTE, Debrecen, 227p.

Dobosi Zoltan -Felméry Laszlé (1976): Klimatoldgia. ELTE TTK, Budapest, 496p.

Szasz Gabor és T6kei Laszlo (szerk., 1997): Meteoroldgia mez6gazddknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mez6gazda Kiadd, 722p.

Czelnai Rudolf, GOtz Gusztav és lvanyi Zsuzsanna (1991): Bevezetés a meteoroldgidba Il.: A mozgo
légkér és dcedn. ELTE, Bp, 403p.
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Il. SZAKMAI TORZSANYAG MODULCSOPORT

Tantargykod: TTGBE5S501
Tantargy megnevezése: Meteoroldgia és klimatoladgia I.
A tantargy felel8se: Dr. Szegedi Sdndor

Heti 6raszdm: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy oktatdsdanak célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a meteorolégia fogalmi appardtusat,
megértsék a légkorben zajlé idGjarasi folyamatok termodinamikai alapjait, megismerjék f6bb
jellegzetességeit és hatdsait; képet kapjanak a nagytérségi id6jarasi folyamatok rendszerérdl.

A tantargy tematikdja:

A meteoroldgia fogalma és helye a tudomanyok rendszerében. A légkor szerkezete és Osszetétele: a
légkori gazok és aeroszolok. A meteoroldgiai sugarzastan alapjai: Az elektromagneses sugdrzas
legfontosabb fizikai torvényei. A légkori alkotdk éghajlat-mddosité hatdsa. A szdraz leveg6: A szaraz
levegé termodinamikdja. A szaraz leveg6 fliggbleges mozgasa. A szaraz leveg6 dllapotjelzGinek
valtozdsa a magassaggal. A nedves levegé adiabatikus folyamatai. A légkor egyensulyi allapotai.
Kondenzacié a légkorben. FelhGfajtdk. Csapadékképzédés. Csapadékfajtak. A savas csapadék. A
levegl vizszintes dramldsa a szabad légkorben. A surlédas hatasa a szélre. Szélprofil. A légnyomasi
mez6 térképes dbrdzoldsa. Légtomegek. Id6jardsi frontok. A barikus mez6 alapvets formai.

Az ajanlott irodalom:

Szasz Gabor és T6kei Laszlo (szerk., 1997): Meteoroldgia mez6gazddknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mez6gazda Kiadd, 722p.

Tar Karoly (1996): Altalanos meteoroldgia. KLTE, Debrecen, 114p

Czelnai Rudolf (1995): Bevezetés a meteoroldgidba I.: Légkortani alapismeretek. ELTE, Budapest,
247p.

Justyak Janos (1995): Klimatoldgia. KLTE, Debrecen, 227p.

Czelnai Rudolf, Gotz Gusztav és Ivanyi Zsuzsanna (1991): Bevezetés a meteoroldgiaba Il.: A mozgd
légkor és dcedn. ELTE, Budapest, 403p.

Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 336p.

Dobosi Zoltan - Felméry Laszlo (1976): Klimatoldgia. ELTE TTK, Budapest, 496p.

Tantargykod: TTGBES502

Tantdrgy megnevezése: Meteoroldgia és klimatoladgia II.
A tantargy felelése: Dr. Szegedi Sdndor

El6feltétel: TTGBES5501

Heti 6raszdm: 1+0+0  a kredit értéke: 1
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a klimatolégia fogalmi apparatusat,
megértsék az éghajlati rendszer mikodésének alapjait, atlassdk az éghajlatot kialakitd tényezék
kozotti kapcsolatokat és hatasaikat; képet kapjanak az éghajlati elemek id6 és térbeli valtozasairdl
anomalidirdl, az éghajlati rendszerben fellépd zavarokrél foldinkon.
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A tantargy tematikdja:

Az éghajlat fogalma, az éghajlatot kialakitd tényez6k. A légkdr altaldnos cirkuldcidja, a
tengerdramlasok szerepe a kontinensek éghajlatanak mddositdsdban. A hémérséklet térbeli és
id6beli valtozdsa, a csapadék eloszlasa a Foldon. A Fold éghajlati Oveinek és terileteinek attekintése.
Eghajlatvaltozas és éghajlat ingadozas. Zavarok az éghajlati rendszer miikoddsében. Az éghajlat és a
tarsadalom kolcsdnhatdsa.

Az ajanlott irodalom:

Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 336p.

Justyak Janos (1995): Klimatoldgia. KLTE, Debrecen, 227p.

Dobosi Zoltan - Felméry Laszl6 (1976): Klimatoldgia. ELTE TTK, Budapest, 496p

Tar Karoly (1996): Altaldnos meteoroldgia. KLTE, Debrecen, 114p

Szasz Gabor és TGkei Laszl6 (szerk., 1997): Meteoroldgia mez6gazddknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mez6gazda Kiadd, 722p

Czelnai Rudolf, Gotz Gusztdv és Ivanyi Zsuzsanna (1991): Bevezetés a meteoroldgidba Il.: A mozgo
légkér és dcedn. ELTE, Bp, 403p

Tantargykod: TTGBG5503

Tantargy megnevezése: Meteoroldgia és klimatoldgia Il. gyakorlat
A tantargy felel6se: Dr. Szegedi Sandor

El6feltétel: TTGBE5501

Heti 6raszam: 0+2+0  a kredit értéke: 2
A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsdnak célja: Az, hogy a hallgaték a klimatoldgiai adatok gy(jtésének, az
adatbdzisban fellehetd hibak kiszlirésének mddszerét, diagramokon valé megjelenitését elsajatitsak.
Az éghajlatok dbrazolasat, az éghajlati tipusok felismerését, a Fold éghajlati 6veinek jellemzését.

A tantargy tematikdja:

A klimatoldgiai adatok gy(jtése, az adatbazisban felleheté hibdk kiszlirése, az adatok megfelel6
mértékegységre vald atvaltdsa és diagramokon vald megjelenitése. Az éghajlatok abrazoldsa és az
éghajlati tipusok felismerése Walter-Lieth diagram segitségével, a Fold éghajlati oveinek jellemzése.

Az ajanlott irodalom:

Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 336p.
Justyak Janos (1995): Klimatoldgia. KLTE, Debrecen, 227p.

Tar Karoly (1996): Altaldnos meteoroldgia. KLTE, Debrecen, 114p
http://www.klimadiagramme.de

Tantdrgykdd: TTGBES005
A tantargy megnevezése: Hidroldégia és hidrogeoldgia
A tantargy felelése: Dr. Buday Tamas

Heti 6raszdm: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy célja: hogy altaldnos és bevezet6 ismereteket nyujtson a hidroszféra és a vele foglalkozd
hidroldgia egészérdl és részeir6l, a viz természeti korforgdsardl, mingsitésérél, mennyiségi és
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mindségi viszonyairdl, az ember és viz viszonyardl, a viz kinyerésének, felhasznaldsanak maddjairdl,
torténetérdl, természet- és kornyezetvédelmi aspektusairdl, annak szdmos gyakorlati és mdszaki
vonatkozasat is beleértve.

A tantargy tematikdja:

A foldi vizek tipusai, alapvet6 fizikai, kémiai, szerkezeti jellemz&i, minGsitésiik alapja. A hidrosztatika
és hidrodinamika gyakorlati szempontbdl fontosabb alapfogalmai. A  geohidroldgiai
készletszamitdsokhoz és a regionalis vizgazddlkoddashoz sziikséges legfontosabb hidrometeoroldgiai
és hidrogeografiai fogalmak, a hidrografia és hidrometria lényeges elemei, néhany gyakorlati mérési
és szamitasi moédszer. Viz-k6zet kolcsonhatdsok, a lefolyds, beszivdrgds, karsztosodds, tarozédas,
felszini és felszin alatti vizmozgas torvényszerliségei, a kézetek viz hatasdra torténd viselkede, a
porozitas, a szivargasi tényezl és az atereszt6képesség, a beszivargasi % és a szennyezésérzékenység
fogalma, meghatdrozdsa. Felszin alatti viztipusok, kilonos tekintettel a talajvizekre, az ivévizbazis
védelmére és az értékes termalis és gydgyviz készletekre. Vizkészletek, utanpdtlodas és kinyerési,
felhasznalasi lehetGségeik. Hazank viziigyi adottsagai, lehet6ségei és feladatai.

Ajanlott szakirodalom:

Almassy Endre (1993): Hidroldgia, Hidrografia — kari jegyzet ME Miskolc

Juhdsz Jozsef (2002): Hidrogeoldgia — Akadémiai kiadd Budapest p. 384.

Kozdk Miklds — Lakatos Gyula (1991): Vizi kérnyezetvédelem — kari jegyzet KLTE kiadd, Debrecen
Madlné Szényi J. szerk. (2013): Hidrogeoldgia. — digitdlis tankonyv, ELTE, Hidrogeoldgia és
Geotermika Mihely

Marton L. (2009): Alkalmazott hidrogeolégia. — ELTE E6tvos Kiadd

Dima A. (2001): Hidroldgia és aramldstan példatar. — Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

Szolnoky Cs. (1991): Hidroldgia és aramlastan. — Tankonyvkiadd, Budapest

Tantargykod: TTGBG5006
A tantargy megnevezése: Hidrolégia és hidrogeoldgia gyakorlat
A tantargy felelése: Dr. Buday Tamas

Heti 6raszdm: 0+2+0 Kredit értéke: 2
A szamonkérés maédja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: hogy gyakorlati ismereteket nyujtson a hidroszféra egyes folyamatairdl (hidraulika,
felszini és felszin alatti vizmozgas), kilonos tekintettel a folyamatok kvantitativitdsara. A hallgatok
szeminariumi feladat készitése kapcsan gyakorlatot szereznek az irodalmazds és dolgozat
szbvegezése terén.

A tantargy tematikdja:

A vizek mindsitésének alapjai. A hidrosztatika és hidrodinamika gyakorlati szempontbdl fontosabb
Osszefliggései. A geohidroldgiai készletszamitasokhoz sziikséges mérések és szamitasok. Viz-kzet
kolcsonhatdsok, a porozitdas, a szivargasi tényez6 meghatarozasi moddszerei és kapcsolddd
szamitdsok. Talaj és rétegviz elhelyezkedése és mozgdsa a felszin alatt. Hazdnk viziigyi adottsagai,
lehet&ségei és feladatai.

Ajanlott szakirodalom:

Almassy Endre (1993): Hidroldgia, Hidrografia — kari jegyzet ME Miskolc

Juhasz J6zsef (2002): Hidrogeoldgia — Akadémiai kiadd Budapest p. 384.

Kozak Miklos — Lakatos Gyula (1991): Vizi kornyezetvédelem — kari jegyzet KLTE kiado, Debrecen
MadIné Szényi J. szerk. (2013): Hidrogeoldgia. — digitalis tankoényv, ELTE, Hidrogeoldgia és
Geotermika Mihely
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Marton L. (2009): Alkalmazott hidrogeoldgia. — ELTE E6tvos Kiadd
Dima A. (2001): Hidroldgia és aramlastan példatdr. — Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest
Szolnoky Cs. (1991): Hidroldgia és dramlastan. — Tankényvkiadé, Budapest

Tantargykod: TTGBES007
A tantargy megnevezése: Asvany- és kGzettan I.
A tantargy felelése: Dr. Rdzsa Péter

Heti 6raszam: I. félév: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a kristalyrendszereket és —
osztalyokat, a kristdlyok szimmetriaelemeit és a kristalyformakat; a kristdlykémia alapjait, a
legfontosabb ion- (kiemelten a szilikdtok), atom- és fémes racsu asvanyok szerkezetét; a
legfontosabb kristalyfizikai tulajdonsagokat. Ismerjék az dsvanyok genetikai és kémiai osztdlyozasat,
az egyes asvanyképzG6dési fazisok fontos asvanyait.

A tantargy tematikdja:

A kristdly-dsvany-kézet fogalma. Az elemi cella, a kristalyrendszerek. A kristalyok szimmetria elemei.
A kristalyformak. A legfontosabb ion-, atom- és fémesrdcsok. A keménység, a hasadas és a
transzlacié. A kristadlyoptika alapjai. Az asvanyképz6dés fazisai, a fontosabb magmds dasvanyok.
Uledékes asvanyképz6dés, a fontosabb iiledékes dsvanyok. A fontosabb metamorf dsvanyok.

Ajanlott szakirodalom:

Grasselly Gyula: Asvanyi nyersanyagok — Tankényvkiadd, Budapest

Székyné — dr. Fux Vilma: Kristalytan (Asvanytan 1) — Tankényvkiadd, Budapest

Barta I.: Kristalytan-asvanytani alapismeretek. Debreceni Egyetemi Kiadd, 2010.

W. D. Nesse: Introduction to Mineralogy. Oxford University Press. Oxfor-New York, 2000.

Tantargykod: TTGBG5008
A tantdrgy megnevezése: Asvany- és kézettan . gyakorlat
A tantargy felel6se: Dr. Buday Tamas

Heti 6raszam: I. félév: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék az alapveté kristalymorfoldgiai
Osszefliggéseket, a kiilonb6z6 kristalyokat szimmetriaelemeik alapjan rendszerbe és osztalyba
soroljak, felismerjék a kristalyformakat, megtanuljadk a Miller index haszndlatat. A félév masodik
felében megismerkednek a legfontosabb asvanyokkal genetikai szemléletii csoportositds szerint.

A tantargy tematikdja:

A kristalyalaktani alapismeretek — tengelykeresztek, szimmetridk, kristdlyformdk. Az &svany-
kézettani, vulkanoldgiai, teleptani, regiondlis-, alkalmazott- és kornyezetfoldtani szempontbdl
legfontosabb dsvanyfajok és asvany tarsuldasok gyakorlati szintd megismerésére, az alapveté
hatdrozasi és felismerési mddszerek elsajatitasara.

Ajanlott szakirodalom:
Grasselly Gyula: Asvanyi nyersanyagok — Tankdnyvkiadd, Budapest
Székyné Fux Vilma: Kristalytan (Asvanytan |) — Tankdnyvkiadd, Budapest
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Barta I.: Kristalytan-asvanytani alapismeretek. Debreceni Egyetemi Kiadd, 2010.
Szederkényi Tibor: Asvany-, kézettan, JATE Press, Szeged

Papay L.: Kristalytan, asvany-, k6zettan. JATE Press, Szeged

Buda Gyorgy: Kristalyrendszertani tablazatok, Tankényvkiadd, Bp.

Barta Istvan: Kristalytani alapok: kristalyalaktan, jegyzet, Debreceni Egyetemi Kiadd

Tantargykod: TTGBG5009

A tantargy megnevezése: Asvany- és kGzettan II.
A tantargy felelése: Dr. Rdzsa Péter

El6feltétel: TTGBG5007 és TTGBG5008

Heti 6raszam: 0+2+0  Kredit értéke: 2
A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék a kézeteket |létrehozod folyamatokat,
osztalyozasukat, asvanyos és kémiai Osszetétellket, szoveti tipusait; ismerjék a fontosabb hazai
kézeteket, el6fordulasaikat; elsajatitsak a k6zetek makroszkdpos és mikroszkdpos meghatarozasanak
alapjait.

A tantargy tematikdja:

A magma fogalma, Osszetétele, a magmas kGzeteket létrehozé folyamatok. Mélységi, szubvulkani és
kiomlési k6zetek. A magmds kézetek osztdlyozasanak alapjai. Piroklasztikumok. Az iledékes k6zetek
genetikdja, az Uledékes k&zetek osztdlyozasa, tipusai. Tormelékes és vegyi lledékek, karbonatok,
sokbézetek. Metamorfdzis folyamata, tipusai, fontosabb metamorf kézetek. A legfontosabb hazai
k6zetek, el6fordulasaik, felismerésiik.

Ajanlott szakirodalom:

Papay L. (2006): Kristaytan, asvany-, kézettan — JATE Press, Szeged, 418 p.

Szakmany Gy. — Jozsa S. (2008): Segédanyag BSc szakosok geoldgus szakirany magmas k&zettan
gyakorlat anyagahoz — kézirat, ELTE, Budapest, 28 p.

Szakmdany Gy. (2008): Segédanyag BSc szakosok geoldgus szakirany Uledékes k&zettan gyakorlat
anyagahoz — kézirat, ELTE, Budapest, 22 p. Szakmany Gy. (2008): Segédanyag BSc szakosok geoldgus
szakirany metamorf kézettan gyakorlat anyagahoz — kézirat, ELTE, Budapest, 30 p.

Wallacher L.: Magmas és metamorf kézetek I-1l. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest.

Wallacher L.: Uledékes kézetek I-1l. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest.

Tantargykdd: TTGBG5004

A tantargy megnevezése: Szerkezeti foldtan I.

A tantargy felelGse: Dr. Mclntosh Richard William
El6feltétel: TGBG5009

Heti 6raszdm: 0+2+0 Kredit értéke: 2
A szamonkérés maédja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsanak célja: a hallgatdé szdmdra olyan korszerl dinamikus szemlélet kialakitasa,
amely lehet6vé teszi a sziintelenil vdltozd, bonyolult foldi anyag és kéregfejl6dési rendszerben az
eligazodast, a jelenségek nagysagrendekbe rendezését, az altaldnos és lokalis jelent&ségli folyamatok
megkilonboztetését és felismerését. A targy keretbe kivanja agyazni mindazokat az dsvany-k&zettani
nyersanyag képz6dési, kontinens fejl6dési, torténeti és regionalis foldtani ismereteket, amelyeknek
kiindulasi alapjdul szolgdl. Cél tovabbd az, hogy a hallgaték megismerkedjenek az alapveté
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szerkezetféldtani jelenségekkel, felismerjék és képesek legyenek kimérni a legfontosabb
szerkezeteket terepen, illetve megértsék a szakirodalomban hasznalatos abrdzolasi technikakat,
olvasni tudjak a szerkezetfoldtani abrakat, diagramokat.

A tantargy tematikdja:

A gyakorlatok soran a hallgatd megismerkedik a Fold-tipusd bolygdk kialakuldasaval, fontosabb
szerkezetfoldtani, geofizikai, adottsdgaival, kilonos tekintettel a Foldre, mint alapmodellre.
Megismeri a foldi litoszféra anyagi és szerkezeti felépitését, tagoldddsat, makro, mezo és mikro
egységeit, mechanikai karakterét. Megismeri az anyag igénybevételének lehetséges formait,
deformdcidit, tonkremeneteleit, a fesziiltségmezd fogalmat. Az endogén dinamikai geoldgiai
mozgasfolyamatok soran bekovetkezé kéregfejl6dési alapjelenségek tipusait (torések, gylrédések), a
litoszféra lemezek fejl6dési allomasait (riftogenezis, tektogenezi, orogenezis, tonkdsodés,
kratonizacié) és ezek térbeli, idGbeli alakulasat, a foldi lemeztektonikai szintézis alapjait. Vazlatos
attekintést kapnak az Alp-Karpati rendszer tektonikai jellemzG8irdl és fejl6déstorténetérdl. A hallgatdk
megismerik a tektonikai jelenségek felismerésének lehetGségeit kilonbozd léptékekben, ezek
kapcsolatat a regionalis foldtani, k6zettani és a kapcsolédé morfoldgiai adottsagokkal. Elsajatitjak az
alapvet6 mérési technikdkat, a tektonikai szelvényszerkesztés, csillagdiagram készités és
gdmbprojekcids adatfeldolgozas és értelmezés mddszereit.

Ajanlott szakirodalom:

Baldi Tamas (1991): Elemzé (altalanos) foldtan — kari jegyzet ELTE Budapest

Csontos LaszI6 (1998): Szerkezeti foldtan — jegyzet, ELTE Budapest

Fossen H. (2016): Structural geology — Cambridge University Press, 524 p.

MclIntosh R.W. — Piispoki Z. (2005): Chapters from geology — jegyzet, DE Asvany- és Foldtani Tanszék,
100 p.

Passchier CW. — Trouw R.A.J. (2005): Microtectonics — Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 366 p.

Tantdrgykdd: TTGBE7003
Tantdrgy megnevezése: A Fold kozmikus kapcsolatai
A tantargy felel6se: Dr. Szabd Gergely

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgaték atfogé ismeretekre tegyenek szert a Fold szlkebb
és tagabb kozmikus kornyezetérél, valamint bolygénkat a Naprendszer részeként targyalva
ravilagitson az égitestek jellemzginek, fejlédésiiknek az azonossdagaira és kiilonbségeire.

A tantargy tematikdja:

A kurzus célja a Fold szlikebb és tagabb kornyezetének tematikus és 6sszehasonlité megismerése a
geografia szemszogébdl. A témakorok egyrészt végigvezetik a hallgatot a Naprendszer egészének és
égitestjeinek fébb jellemzGivel (Nap, Merkur, Vénusz, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Urdnusz, Neptunusz,
torpebolygdk, kisbolygdk, egyéb kisméretli testek), valamint megismertetik a hallgatéval a kialakulas
egyes részeit. Ezeken tul a hallgaték megismerkednek a Naprendszeren kivili tartomanyokkal is.

Ajanlott irodalom:

Gébris Gy. — Marik M. — Szabd J.: Csillagaszati foldrajz Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 2004,
p.338.

METEOR csillagaszati évkonyv. MCSE

Almar Ivan — Horvath Andrés (ed.) — Urhajézasi Lexikon. Akadémiai Kiadd, 1984.

Patrick Moore — lain Nicolson — A Nap és bolygéi. Helikon Kiadd, 1992.
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Tantargykdd: TTGBE7008
Tantargy megnevezése: Altaldnos természeti foldrajz I. (Vizfoldrajz)
A tantargy felel6se: Dr. Szabé Szilard

Heti 6raszdm: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy oktatasanak célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a vizhez kapcsolddd fogalmakat és
allast tudjanak foglalni a vizzel kapcsolatos témakorokben a vizkészletektdl, a viz Osszetételén at a
klimavaltozas vizre gyakorolt hatasaig. A cél az, hogy teljes attekintést kapjanak a vildgtengerektdl a
folydkon és tavakon at a felszin alatti vizekig.

A tantargy tematikdja:
A kurzuson a hallgaték megismerik a viz korforgasat, a vilagtengereket, a tavakat és a folydkat a
kialakito folyamatok és benniik zajlé jelenségek szintjén.

Ajanlott irodalom:

Szabd J.: A viz féldrajza In: Altalanos természetféldrajz  Szerk. Borsy Z. Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 2004, p. 832

Szabd J. 2013. A viz féldrajza. In: Szabd J. szerk: Altaldnos természetfoldrajz I. ELTE EStvds Kiado,
Budapest pp. 115-228.

Calow, P., Petts, G.E. 1994. The Rivers Handbook, Blackwell Science Ltd, 528 p. ISBN: 978-0-632-
02985-3

Tantdrgykdd: TTGBE7009

Tantargy megnevezése: Altalanos természeti foldrajz Il. (Geomorfolégia)
A tantargy felelése: Dr. Loki Jozsef

El6feltétel: TTGBE7008

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a Fold felszinére hatd kilsé erék
hatdsara kialakuld folyamatokat és az altaluk kialakitott formakat.

A tantargy tematikdja:

A kollégium attekintést ad a belsé er6k altal kialakitott felszini formakrodl, a fizikai és kémiai mallasi
folyamatokrdl, tovabba a kzetmorfoldgiardl. Az exogén erék kozil a tomegmozgasok, a glacidlis és a
periglacialis folyamatok és formak, valamint a partfejlédés hatdsmechanizmusa, és azok a formai is a
kollégium témakorébe tartoznak.

Ajanlott irodalom:
Loki J.-Szabd J.: A kills6 er6k geomorfoldgidja. Kossuth Egyetemi Kiadd Debrecen, 2004.
Szabd J. — Gabris Gy.: Altaldnos természetfoldrajz I.-Il., ELTE E6tvos Kiadd

Tantdrgykod: TTGBG7010
Tantdrgy megnevezése: Altalanos természeti foldrajz Ill. (Vizfoldrajz)
A tantargy felel@se: Dr. LOki Jozsef
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El&feltétel: TGBG5009

Heti 6raszdm: 1+2+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a Fold felszinére haté tovabbi kilsé
erGket, azok felszinformald hatdsait, a felszinfejl6dési elméleteket, az antropogén felszinformak
rendszerét, a vizfoldrajzi mérések és az Uledékes kézetek fizikai-kémiai vizsgalati mddszereit, az
Uledékek szerves 0Osszetev6bdl kiolvashatd kornyezeti informdacidkat és a kormeghatdrozasi
modszereket.

A tantargy tematikdja:

Az elméleti 6ran a kilsé er6k geomorfoldgidja témakorbdl a felszinen lefolyd viz munkajaval, fluvialis
formakkal, a szél felszinformdld tevékenységével, a sivatagi és a félig kotott homokteriletek
formdival foglalkozunk. A geomorfoldgiai szintézis témakorben a felszinfejl6dési elméleteket
targyaljuk. A kollégium témakorébe tartozik még az antropogén felszinformak rendszerezése.

A gyakorlati drdkon térképi vizfoldrajzi mérésekre (vizgy(jt6 lehatarolds, sirlségi, fejlettségi,
rendlségi mérések, kanyarulati paraméterek meghatdrozasa), folydvizi és szélcsatorna kisérletekre,
az Uledékes kdzetek fizikai, kémiai és szerves eredetl 0sszetevGinek vizsgdlatara keril sor, valamint
attekintjuk az Gledékek kormeghatdrozdsanak maédszereit.

Ajanlott irodalom:

Loki J. — Szabd J. 2004: A kiils6 er6k geomorfoldgiaja. Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen

Szabd J. — Gabris Gy. 2013: Altaldnos természetfoldrajz I.-Il. ELTE EStvos Kiadd, Budapest

Szabd J. — David L. (szerk.) 2006: Antropogén geomorfoldgia. Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen
Félegyhdzi E. — Kiss T. — Szabd J. 1999: Természetfoldrajzi gyakorlatok. Kossuth Egyetemi Kiadd,
Debrecen

Tantdrgykdd: TTGBES003

A tantargy megnevezése: Altalanos és torténeti foldtan
A tantargy felel6se: Dr. Mclntosh Richard William
El6feltétel: TTGBE5007, TTGBG5008

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgatd megismerje az alapvet6 foldtani folyamatok
torvényszer(iségeit és eredményét. Cél tovabba olyan korszer(i dinamikus szemlélet kialakitasa,
amely lehet6vé teszi az eligazodast foldi kéregfejlédési rendszerben, a jelenségek nagysagrendekbe
rendezését, az altaldanos és lokdlis jelentdségli folyamatok megklilonboztetését. A targy keretbe
kivanja agyazni mindazokat az asvany-kGzettani, kontinensfejlédési, torténeti és regionalis foldtani
ismereteket, amelyeknek kiinduldsi alapjaul szolgal. Cél tovabbda, hogy a hallgatd eligazodjon a
geokronolégiai rendszerben és a foldtorténet legfontosabb eseményei kozott.

A tantargy tematikdja:

A targy els6 felében a rétegtani, faciestani és tektonikai alapfogalmak targyalasa (1.-5. hét) torténik,
ami szikséges a torténeti foldtan megértéséhez (6.-14. hét), amely anyagrész a prekambriumi,
paleozéos, mezozdos és kainozdos események keretében torténik.

Ajanlott szakirodalom:
Baldi Tamas: A torténeti foldtan alapjai. Tankényvkiadd, Budapest, 1979, 309 p.
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Molndr Béla: A Fold és az élet fejl6dése. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1999, 352 p.

Palfy Jozsef: Kihaltak és TulélSk. Vince Kiadd, Budapest, 2000, 222 p.

Trond H. Torsvik, L. Robin M. Cocks: Earth History and Palaeogeography, Cambridge University Press,
2016, 317 p.

Tantargykod: TTGBG5010

A tantdrgy megnevezése: Foldtani térképezés

A tantargy felel6se: Dr. McIntosh Richard William
El6feltétel: TTGBG5008

Heti 6raszam: 0+2+0 Kredit értéke: 2
A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: A foldtani, az alkalmazott geoldgiai és geofizikai kutatasok legfontosabb feladatainak
maodszereinek bemutatdsa, az igy nyert adatbazisokbdl szerkeszthetd térképek és szelvények
szerkesztési elveinek, |ényegi informacié tartalmanak és kiilondsen felhaszndlasanak megismerése,
elsajatitasa.

A tantargy tematikdja:

Targyaldsra keriilnek azok a tematikus, célkutatdsi, regiondlis foldtani, geofizikai és egyéb
problémakorok, amelyek megolddsdhoz a klasszikus és korszerl térképezési és szelvényezési,
valamint mélyfurasi és légifotd interpretalasi médszerek alkalmasak. A hallgatd megismeri a hazai és
nemzetkozi térképezési léptékeket, a |éptékekhez kapcsolédd legfontosabb  tartalmi
kovetelményeket és szerkesztési elveket, jelkulcsokat. A gyakorlat szempontjabdl fontos mddszerek
és feladatok jobb megismerése és begyakorlasa céljdbdl a hallgaté prébafeladatokon modellezi a
térkép és szelvényszerkesztés alapjait, elsajatitja a térkép olvasds és interpretalds technikdjat, elemzi
ezek felhasznalhatdsagat.

Kalon vizsgalat targyat képezik az alapadatokbdl, vagy mds alaptérképekbdl szamitott, vagy
szdrmaztatott alkalmazott- és kornyezetféldtani térképfajtak.

Ajanlott szakirodalom:

Balogh Kalman (1972): Foldtani térképszerkesztési gyakorlatok — kari jegyzet Szeged

Erdélyi Mihaly — Galfi J. (1988): Surface and subsurface mapping in Hydrogeology — Akadémiai kiadd
Budapest

Radécz Gyula (1981): Foldtani- és féldtani vonatkozasu térképfajtak — MAFI tematikus kiadvany
McClay K. (1995): The mapping of Geological Structures. Geolog. Soc. of London Handbook — John
Wiley Sons, Chichester, New York, Brisbane, Toronto, Singapore

Tantargykod: TTGBE7001
A tantargy megnevezése: Térképtan
A tantargy felelGse: Dr. Loki Jozsef

Heti 6raszdm: 2+2+0 kredit értéke: 5
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantadrgy oktatasanak célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a térképszerkesztéshez sziikséges
alapismereteket, a térképek tipusait, a térképolvasast, valamint a digitalis térképek kezelését.

A tantargy tematikdja:
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Az elméleti 6rak keretében a hallgatdk el&szor megismerik a térképszerkesztéshez és értékeléshez
nélkilozhetetlen legfontosabb hazai vetlleti tipusokat és azok torzuldsi viszonyait. A térképi
abrdzolas mddszereinek megismerése utan a térképek tartalmi értékelésével foglalkozunk. A digitdlis
kartografiai alapfogalmak ismertetése utan fajtait, jellemzgit ismertetjlk. Digitalis térképek, atlaszok
haszndlata. A légi- és (rfelvételek térképészeti alkalmazdsa is az elméleti anyag része.

Ajanlott irodalom:
Unger Janos: Bevezetés a térképészetbe JATEPress 1999
Horvath Gergely — Zsiga Attila: Térképészeti ismeretek és gyakorlatok Nemzeti Tankdnyvkiadd 1997

Tantargykod: TTGBG7020
Tantargy megnevezése: Felszinelemzési mddszerek
A tantargy felel6se: Dr. Négyesi Gabor

Heti 6raszdm: 0+2+0 Kredit értéke: 2
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsanak célja: hogy a hallgatdk a korabbi altalanos geomorfoldgiai ismereteire épitve
geomorfoldgiailag kiilonboz6, de jellegzetes (f6ként magyarorszagi és a karpat-medencei) hegyvidéki,
dombsagi, siksagi felszintipusokat elemezzenek, valamint képesek legyenek a domborzatban rejlé
alapvet6 fontossagu informdaciok kinyerésére és felhasznalasara.

A tantargy tematikdja:

A targy célja, hogy a hallgatdk a kordbbi 3ltaldnos geomorfoldgiai ismereteire épitve
geomorfoldgiailag kiilonbozd, de jellegzetes (f6ként magyarorszagi és a karpat-medencei) hegyvidéki,
dombsagi, siksagi felszintipusokat elemezzenek. Megismerik a geomorfoldgai térképezés elvi alapjait,
a kulonboz6 céli geomorfoldgiai térképek legfontosabb tipusait. A hallgatdk elsajatitjdk az ezen
térképek olvasasahoz sziikséges jelkulcsokat, elemeznek és értékelnek altaldnos és alkalmazott
geomorfoldgiai térképeket. Topografia térképek és (lehetdség szerint) terepi tapasztalatok alapjan a
hallgaték térinformatikai szoftver segitségével 6nalléan készitenek felszinmodelleket, valamint
megismerik azokat a mddszereket, amelyekkel ezekbdl a kiilonb6z6 morfometriai paraméterek
kinyerhet6k és a gyakorlati problémdak megoldasara felhasznalhatok.

Az ajanlott irodalom:

Tellbisz Tamas — Székely Baldzs — Timar Gabor 2013. Digitalis terepmodellek. ELTE TTK, p.80

Pécsi M. 1991: Geomorfolégia és domborzatmindsités. Magyar Tudomdnyos Akadémia
Foldrajztudomanyi Kutaté Intézet, Budapest, p.296

MezGsi Gabor: A természeti kornyezet potencidljanak felmérése (a Sajo-Bddva-kdze példajan). Bp.,
1985. 216.

Tomislav Hengl — Hannes I. Reuter 2008. Geomorphometry — Concepts, Software, Applications.
Elsevier, p. 722.

Tantargykdd: TTGBE6005S

A tantargy megnevezése: Magyarorszag foldtana és természeti foldrajza
A tantargy felelése: Dr. Benkhard Borbala

El6feltétel: TTGBE7009, TTGBE7011

Heti 6raszdm: 3+0+0 Kredit értéke: 4
A szamonkérés maddja: kollokvium
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A tantargy célja: A targy célja, hogy megismertesse a hallgatéval a hazai taj foldtani adottsdagait,
fejl6désének tér-id6 vonatkozasait. A tantargy egyfel6l szintetizdlja a geoszférdk megismert
torvényszerliségeit, masfel6l az egyes tdjalkotd tényez6k bemutatasaval segitséget nyujt a foldrajzi
kornyezetnek, mint a gazdasag egyik alapjanak értelmezéséhez.

A tantargy tematikdja:

Bevezet6ként az Alp-Karpati hegységrendszer keretébdl levezetve szerkezeti elhelyezést nyer a
Karpat-medence és annak jelent6sebb hazai szerkezeti egységei. Ez utdbbiak vazlatos torténeti
fejl6dése a kréta id6szakig terjedéen regionalis formaban &sszevontan kerl targyalasra. A krétatdl
kezd6d6en a mar tobbé-kevésbé Osszeforrt egységes szerkezet kozOs szdlon futd foldtani
fejlédésének fontosabb dllomdsai kerlilnek bemutatasra kiilonds tekintettel mai felszini és
felszinkozeli zonak felépitését, arculatat meghatdrozé és az dasvanyi nyersanyagokat valtozd
mélységben rejté képz6dményekre. A hallgatdk vazlatos attekintést nyernek Magyarorszag regionalis
foldtani adottsagairdl, nevezetes alapszelvényeir6l, nyersanyagkészleteinek jelenlegi és
perspektivikus vonatkozasairdl.

Az elsajatitandd ismeretanyag: Magyarorszdg foldrajzi helyzete, Magyarorszdag Gsfoldrajzi
viszonyainak valtozadsai az Gskortdl a holocénig, antropogén tdjformalds, Magyarorszag éghajlata,
vizrajza, talajai, névényzete és allatvildga, Magyarorszag tajainak ill. tajtipusainak bemutatdsa

Ajanlott szakirodalom:

Gyarmati Pal: Magyarorszag foldtana — egyetemi jegyzet, Debrecen

Martonné Erdds K. 2007. Magyarorszag természeti foldrajza I.

Martonné Erdés K. 2007. Magyarorszag tajfoldrajza

Karatson D. (f6szerk.) 1997. Pannon Enciklopédia

Marosi S.—Szilard J. (szerk.) 1967. A dunai Alfold

Marosi S.—Szilard J. (szerk.) 1969. A tiszai Alféld

Adam L.—Marosi S. (szerk.) 1975. A Kisalféld és Nyugat-magyarorszagi peremvidék
Adam L.—Marosi S.-Szilard J. (szerk.) 1981. A Dunantuli-dombség (Dél-Dunantul)
Adam L.—Marosi S.—-Szilard J. (szerk.) 1987. A Dunantuli-kozéphegység, A.

Adam L.—Marosi S.—Szilard J. (szerk.) 1988. A dunantuli-k6zéphegység, B.

Tantargykod: TTGBG6006

A tantargy megnevezése: Magyarorszag foldtana és természeti féldrajza gyakorlat
A tantargy felel6se: Dr. Benkhard Borbala

El6feltétel: TTGBE7009, TTGBE7011

Heti 6raszdm: 0+1+0 Kredit értéke: 1
A szamonkérés maédja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: A targy célja, hogy megismertesse a hallgatéval a hazai taj foldtani adottsdagait,
fejlédésének tér-id6 vonatkozasait. A tantdrgy egyfel6l szintetizdlja a geoszférdk megismert
torvényszerliségeit, masfel6l az egyes tdjalkotd tényez6k bemutatasaval segitséget nyujt a foldrajzi
kornyezetnek, mint a gazdasag egyik alapjanak értelmezéséhez.

A tantargy tematikdja:

Bevezetbként az Alp-Karpati hegységrendszer keretébdl levezetve szerkezeti elhelyezést nyer a
Karpat-medence és annak jelentfsebb hazai szerkezeti egységei. Ez utdbbiak vazlatos torténeti
fejl6dése a kréta idGszakig terjed6en regionalis formaban 6sszevontan kerl targyalasra. A krétatdl
kezd6d6en a mar tobbé-kevésbé 0Osszeforrt egységes szerkezet kozos szélon futd foldtani
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fejlédésének fontosabb dllomdsai kerllnek bemutatasra kiilonds tekintettel mai felszini és
felszinkozeli zéndk felépitését, arculatat meghatdrozd és az dsvanyi nyersanyagokat valtozo
mélységben rejt6 képz6dményekre. A hallgatdk vazlatos attekintést nyernek Magyarorszag regionalis
foldtani adottsagairél, nevezetes alapszelvényeir6l, nyersanyagkészleteinek jelenlegi és
perspektivikus vonatkozasairol.

Az elsajatitandd ismeretanyag: Magyarorszdg foldrajzi helyzete, Magyarorszag Gsfoldrajzi
viszonyainak valtozasai az Gskortél a holocénig, antropogén tajformalds, Magyarorszag éghajlata,
vizrajza, talajai, novényzete és allatvilaga, Magyarorszag tdjainak ill. tajtipusainak bemutatdsa

Ajanlott szakirodalom:

Gyarmati Pal: Magyarorszag foldtana — egyetemi jegyzet, Debrecen

Martonné Erdds K. 2007. Magyarorszag természeti foldrajza .

Martonné Erdés K. 2007. Magyarorszag tajfoldrajza

Kardatson D. (f6szerk.) 1997. Pannon Enciklopédia

Marosi S.—Szilard J. (szerk.) 1967. A dunai Alfold

Marosi S.—Szilard J. (szerk.) 1969. A tiszai Alfold

Addm L.—Marosi S. (szerk.) 1975. A Kisalfold és Nyugat-magyarorszagi peremvidék
Adam L.—Marosi S.—Szilard J. (szerk.) 1981. A Dunantuli-dombsag (Dél-Dunéntul)
Adam L.—Marosi S.=Szilard J. (szerk.) 1987. A Dundantuli-kozéphegység, A.

Adam L.—Marosi S.—=Szilard J. (szerk.) 1988. A dunantuli-kozéphegység, B.

Tantargykod: TTGBE5S505

Tantargy megnevezése: Magyarorszag éghajlata
A tantargy felel@se: Dr. Szegedi Sandor
El6feltétel: TTGBE5502

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a Magyarorszag éghajlatat
meghatdrozd passziv és aktiv tényez6ket. Megismerjék az éghajlati elemek alakulasanak idé és térbeli
jellegzetességeit hazankban. Megismerjék orszagunk éghajlati korzetinek jellegzetességeit.
Ismereteket szerezzenek a klimavaltozas varhaté menetérél, hatasairdl a Karpat-medencében.

A tantargy tematikdja:

Magyarorszag éghajlatanak altaldnos jellemzése, a kialakitd tényez6k. Magyarorszdg Péczely-féle
makroszinoptikus helyzetei. Az éghajlati elemek térbeli és id6beli valtozdsa hazdnk teriletén: A
globdlsugdrzds, a napfénytartam, a felh6zet, a lég- és talajhé6mérséklet napi és évi jarasa, terileti
eloszlasa. A léghémérséklet extrém értékei, a téli, a fagyos, a nyari és a h&ségnapok terileti
valtozdsa. A talajhémérséklet szélsGségei. A relativ nedvesség, a csapadékmennyiség és a pdrolgas
napi és évi menete, terileti eloszldsa. A csapadékos napok szamdnak és a csapadék intenzitasanak
évszakos és teriileti eloszldsa. Hazank vizhaztartdsdnak legfontosabb jellemzdi. A légnyomads, a
szélirdny és a szélsebesség napi és évi jarasa, eloszldsa, uralkodd szélirdnyok. A kilonbozé
légtomegek gyakorisdga Magyarorszagon. Hegyvidékeink éghajlata. Az éghajlat szerepe hazank
vegetdcidjanak kialakitasaban. Magyarorszag éghajlati korzetei. A globalis klimavaltozas hatésa
hazank éghajlatara.

Az ajanlott irodalom:
Justyak Janos (1998): Magyarorszag éghajlata. KLTE, Debrecen, 118p.
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Karossy Csaba (1999): Légkdrtan I. — Altalanos meteorolégia. OSKAR Kiadd, Szombathely, 157p
Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 336p.

Tantargykod: TTGBE6003
Tantargy megnevezése: Altalanos kérnyezetvédelem
A tantargy felel6se: Dr. Szabé Gyorgy

Heti 6raszdm: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy célja: A tarsadalom globalis kornyezetkarositd folyamatainak és a lehetséges megoldasok
alapvet6 mddszereinek megismertetése.

A tantargy tematikdja:

A Fold mint egységes rendszer kialakuldsa, jellemzGi. Anyag- és energiaciklusok. A kornyezeti
alapprobléma torténeti megkozelitésben. A koérnyezetvédelem részteriiletei, a kdrnyezettudomany
és kornyezetvédelem kapcsolata. Népesedés és kornyezet. A kiilonboz6 termelési dgazatok hatdsa a
kornyezetre és az emberre, a hatdsok csokkentésének maddszerei. A kornyezetszennyezés altaldnos
kérdései. A foldi rendszer allapota: modosult mikodésének jelei. A fenntarthaté fejlédés.

Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1995. Altaldnos kdrnyezetvédelem — Mozaik Kiadd, Szeged

Kerényi A. 2003. Kérnyezettan — Mez6gazda Kiadd, Budapest

Mészaros E. 2001. A Kérnyezettudomany alapjai — Akadémiai Kiadd, Budapest
Rakonczai J. 2003. Globalis kornyezeti problémak — Lazi Kényvkiadd, Szeged

Tantargykod: TTGBES011

A tantargy megnevezése: Geotermika
A tantargy felelése: Dr. Buday Tamas
El6feltétel: TTGBG5004

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a Fold termodinamikai folyamatainak fizikai és
foldtani hatterét, a foldi hé6t jellemz6 paraméterek (hémérséklet, geotermikus gradiens,
héaramsliriség) foldi eloszlasanak torvényszer(iségeit. Betekintést nyerhetnek a geotermikus energia
kitermelésének feltételeibe és technoldgiai lehetGségeibe, a kozvetlen és kozvetett hasznositds
m{iszaki megvaldsitasaiba.

A tantargy tematikdja:

A hé fizikai jellemz6i, h6mérséklet és mérése, alapveté hétani jelenségek, h6bomlds, héfejlédés,
fajh6, égésh6, hémennyiség, hétdgulas, h6aram, héterjedés, hétorténet. Foldi energiafajtdk, a hé
szerepe a kiils6é és belsé foldovek anyag és energiadramldsi folyamataiban, az dsvanyok, kézetek,
fosszilis energiahordozdk, nyersanyagok, magmatitok, lledékek, metamorfitok képz6désében és
atalakuldasaban. A magmatizmus, a tektonika és a geotermikus energia kapcsolata. A foldi hétér,
héaram. Geotermikus moddszerek és alkalmazasuk a foldtani és geofizikai kutatdsban. Foldink
hipertermalis, valamint nagy és kis entalpidju teriletei: geotermikus rendszerek, termokarsztok,
hévizmez6k, gejzirek, hévforrasok, fumardldk stb. A hékitermelés lehet&ségei, mélységi
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héviztarolokbdl, szdraz meleg kézetekbdl, hévforrasokbdl. Termalkutak, hdszondak, hdszivattyuk,
geotermikus er6mlivek, flitési és hasznalati melegviz elGallitasa, h6veszteségek, kommundlis és
mezG6gazdasagi hasznositds nemzetkozi és hazai példakon keresztil.

Ajanlott szakirodalom:

Bobok Elemér (1987): Geotermikus energiatermelés — Tankényvkiadé Budapest p. 246.

MadIné Szényi J. (2006): Geotermikus energia: készletek, kutatds, hasznositds. — Grafon Kiado,
Nagykovacsi, 127 p.

Kozak M. — McIntosh R. W. — Buday T. szerk. (2011): Geotermikus rendszerek fenntarthatésaganak
integralt modellezése Vol. 3. Hidrogeotermikus rendszerek és foldtani vetlleteik. — Debreceni
Egyetem, Debrecen, 140 p.

Stober, I. — Bucher, K. (2013): Geothermal Energy. From Theoretical Models to Exploration and
Development. — Springer, 291 p.

Watson, A. (2013): Geothermal Engineering. Fundamentals and Applications — Springer, 336 p.
Pasquale, V. — Verdoya, M. — Chiozzi, P. (2014): Geothermics. Heat Flow int he Lithosphere. —
Springer, 119 p.

Toth A. — Erdélyi B. (2014): Specidlis geofizikai ismeretek. — digitdlis tankdnyv, Miskolci Egyetem,
Mdszaki F6ldtudomanyi Kar

Toth A. (2014): Hészivattyuk. — digitdlis tankdnyv, Miskolci Egyetem, MUszaki Foldtudomanyi Kar

Tantargykod: TTGBE5S506

Tantargy megnevezése: Légkori er6forrasok
A tantargy felel6se: Dr. Toth Tamas
El6feltétel: TTGBE5502

Heti 6raszdm: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szdmonkérés maodja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A hallgatdk ismeretet szerezzenek néhdny alternativ energiaforrds
alkalmazasanak gyakorlatardl, lehetéségeirél. A gyakorlat keretében szél, nap, vizenergia és
biomassza hasznositdasdahoz kapcsolédd szdmitdsokat alkalmaznak, illetve szeminariumi munkat
készitenek.

A tantargy tematikdja:

A megujulé erdforrdasok hasznositasanak kapcsolata a fosszilis tlizel6anyagok mennyiségével, az
energiagazddlkodassal és a kornyezetvédelemmel. Magyarorszag klimatikus adottsagai a nap-, a szél-
és a vizenergia hasznosithatésagaval kapcsolatban. A szél fogalma, létrejottének meteoroldgiai
feltételei. A szélenergia magyarorszagi hasznositasanak rovid torténete. A szélenergia hazai
hasznosithatésdganak 4ltaldnos kérdései. A kiaknazott szélenergia jelenlegi mennyisége
Magyarorszagon, Eurépdban és a vilagon. Trendek. A napenergia hasznositasanak rovid toérténeti
attekintése, elméleti alapjai, passziv (épitészeti) és aktiv (éplletgépészeti) lehetGségei. Az
alkalmazott szerkezetek ismertetése. Alkalmazasi példak, kapcsolasi vazlatok. Kérnyezetvédelmi,
energetikai és gazdasagossagi kérdések. A vizenergia névekvd jelentésége, mennyisége, szerepe a
Foldon. Hazank vizellatottsaga, vizvédelme, kiszolgaltatottsaga, jov6képe, ezek alapvets irodalma és
fogalmi rendszere. A vizer6 sulya a Fold energiahaztartasaban és hazankban. M(ik6dé és tervezhetd
vizer6telepeink az EU kovetelményeinek ismeretében. B&s-Nagymaros vizlépcsé-rendszerének
problematikdja. A biomassza fogalma. Szilard, folyékony és gaznem( biogén energiahordozok.
Energetikai célu (ltetvények. A biomassza elégetése. Biogén hajtdanyagok. A biomassza
felhasznaldsanak kornyezeti, valamint tdrsadalmi-gazdasagi el6nyei. Biomassza-felhasznalds
Eurépdban és hazdnkban. A megujuléd energiaforrasok felhaszndldsdnak tarsadalmi-gazdasagi-
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politikai feltételrendszere. Energiapolitikai eszk6zok és szabalyzdk. Tarsadalmi elfogadottsag mikodé
és leendd beruhdzdsok esetén.

Gyakorlat:

Szélsebesség adatsorok statisztikai elemzése. A potencialis szélteljesitmény kiszamitdsa kilonboz6
modszerekkel, szoftverekkel. Hatdsfokszamitas. Széler6mu-tipusok miUiszaki paramétereinek
Osszehasonlitasa. Napfénytartam és globalsugdrzas adatsorok statisztikai elemzése. A napenergia
kiszamitasa kilonb6z6 moddszerekkel. Kollektorok és napelemek teljesitményének szamitasa. A
vizenergia részhez kapcsoldodd gyakorlati anyagot azok a megvaldsult, vagy épilé mdtarggyal
kapcsolatos anyagok alapos ismertetései alkotjak, melyek mas és mas topografiai helyzetben
talalhatok Foldink kontinensein és tanulsagos foldrajzi megoldasaik Magyarorszag szamdra is
kindl(hat)nak megfontolasra érdemes tapasztalatokat. Terlletigény és hozamszamitds a fas- és
ldgyszaru energianovények termelése kapcsdn. A jovedelmezGség, energiahatékonysag kérdése.
Decentralizalt bioenergetikara tdmaszkodd flitési és aramszolgaltatd rendszerek — esettanulmanyok.

Az ajanlott irodalom:

Bai A-Lakner Z.-Marosvolgyi B.-Nabradi A. (2002): A biomassza felhasznalasa — Szaktudds Kiadd haz,
Budapest.

Barotfi I. (szerk. 1998): Energiagazdalkoddsi Kézikonyv 9.: A biomassza energetikai hasznositasa —
Gazdasdgi Minisztérium, Energia K6zpont Kht., Budapest, pp.5-12.

Barotfi 1.-Kocsis K. (1998): Az energetikai célu biomassza termelés eurdpai helyzete és lehetséges
szerepe a magyar nem élelmiszer céld mezdgazddlkodas, erdégazdalkodds, valamint a megujuld
energiaforrasok el@allitasanak és felhasznaldsanak fejlesztésében — Forras: http://www.ktg.gau.hu/KTI/
Janosi L. (2000): Dizel motorok kornyezeti hatdsai novényi eredetli hajtéanyagok alkalmazasakor —
Biodizel a jov6é motorhajtdanyaga, |. Magyar Biodizel Konferencia el6adas-gyljteménye
(Herceghalom, 2000. m3ajus 26.)

Kacz K.-Neményi M. (1998): Megujuld energiaforrasok — Mez6gazdasagi Szaktudds Kiadd, Budapest
pp. 57-155.

Zsuffa L. (2000): Biomassza tiizelés(i rendszerek tervezése, hazai tapasztalatok — Tizelés
biomasszaval — Biomassza-tlizelés(i f(itési rendszerek, a Biomassza Szeminarium (G6dollg, 2000.
aprilis 12.) el6addsainak 6sszefoglaldja

Tantargykod: TTGBG5507

Tantargy megnevezése: Légkori er6forrasok gyakorlat
A tantargy felelGse: Dr. Téth Tamds

El6feltétel: TTGBG5503

Heti 6raszam: 0+2+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A hallgaték ismeretet szerezzenek néhany alternativ energiaforras
alkalmazasanak gyakorlatardl, lehetGségeir6l. A gyakorlat keretében szél, nap, vizenergia és
biomassza hasznositasahoz kapcsolédé szamitdsokat alkalmaznak, illetve szeminariumi munkat
készitenek.

A tantargy tematikdja:

A megujuld er6forrasok hasznositdsanak kapcsolata a fosszilis tlizel6anyagok mennyiségével, az
energiagazddlkodassal és a kornyezetvédelemmel. Magyarorszag klimatikus adottsagai a nap-, a szél-
és a vizenergia hasznosithatésagaval kapcsolatban. A szél fogalma, létrejottének meteoroldgiai
feltételei. A szélenergia magyarorszagi hasznositdasdnak rovid torténete. A szélenergia hazai
hasznosithatdésdganak dltaldnos kérdései. A kiakndzott szélenergia jelenlegi mennyisége
Magyarorszdgon, Eurépdban és a vildgon. Trendek. A napenergia hasznositdsanak rovid torténeti
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attekintése, elméleti alapjai, passziv (épitészeti) és aktiv (éplletgépészeti) lehetbségei. Az
alkalmazott szerkezetek ismertetése. Alkalmazasi példak, kapcsolasi vazlatok. Koérnyezetvédelmi,
energetikai és gazdasagossagi kérdések. A vizenergia névekvd jelentésége, mennyisége, szerepe a
Foldon. Hazank vizellatottsaga, vizvédelme, kiszolgaltatottsaga, jov6képe, ezek alapvets irodalma és
fogalmi rendszere. A vizer6 sulya a Fold energiahaztartasaban és hazankban. M(ikodé és tervezhetd
vizerGtelepeink az EU kovetelményeinek ismeretében. Bd&s-Nagymaros vizlépcs6-rendszerének
problematikdja. A biomassza fogalma. Szilard, folyékony és gaznemd{ biogén energiahordozok.
Energetikai célud ultetvények. A biomassza elégetése. Biogén hajtdanyagok. A biomassza
felhasznaldsdanak kornyezeti, valamint tarsadalmi-gazdasagi el6nyei. Biomassza-felhasznalas
Eurdpdban és hazdnkban. A meguUjuld energiaforrasok felhasznaldsanak tarsadalmi-gazdasagi-
politikai feltételrendszere. Energiapolitikai eszk6zok és szabalyzdk. Tarsadalmi elfogadottsag mikodé
és leend6 beruhazasok esetén.

Gyakorlat:

Szélsebesség adatsorok statisztikai elemzése. A potencidlis szélteljesitmény kiszamitasa kilonbozé
madszerekkel, szoftverekkel. Hatdsfokszamitds. Széler6mu-tipusok miiszaki paramétereinek
Osszehasonlitdsa. Napfénytartam és globalsugarzas adatsorok statisztikai elemzése. A napenergia
kiszamitasa kiilonb6z6 mddszerekkel. Kollektorok és napelemek teljesitményének szamitasa. A
vizenergia részhez kapcsolddd gyakorlati anyagot azok a megvaldsult, vagy épilé mdtarggyal
kapcsolatos anyagok alapos ismertetései alkotjak, melyek mas és mds topografiai helyzetben
taldlhatok Foldiink kontinensein és tanulsdgos foldrajzi megolddsaik Magyarorszag szdmara is
kinadl(hat)nak megfontoldsra érdemes tapasztalatokat. Terlletigény és hozamszamitas a fds- és
lagyszarl energianovények termelése kapcsan. A jovedelmez8ség, energiahatékonysdg kérdése.
Decentralizalt bioenergetikara tdmaszkodd fltési és aramszolgaltatd rendszerek — esettanulmanyok.

Az ajanlott irodalom:

Bai A-Lakner Z.-Marosvolgyi B.-Nabradi A. (2002): A biomassza felhasznalasa — Szaktudas Kiado haz,
Budapest.

Bardtfi I. (szerk. 1998): Energiagazdalkodasi Kézikbnyv 9.: A biomassza energetikai hasznositasa —
Gazdasdgi Minisztérium, Energia K6zpont Kht., Budapest, pp.5-12.

Bardtfi |.-Kocsis K. (1998): Az energetikai célu biomassza termelés eurdpai helyzete és lehetséges
szerepe a magyar nem élelmiszer célu mezdgazddlkodas, erdégazdalkodas, valamint a megujuld
energiaforrasok el@allitasanak és felhasznaldsanak fejlesztésében — Forras: http://www.ktg.gau.hu/KTI/
Janosi L. (2000): Dizel motorok koérnyezeti hatdsai novényi eredetl hajtéanyagok alkalmazasakor —
Biodizel a jové motorhajtdanyaga, |. Magyar Biodizel Konferencia el6adds-gyljteménye
(Herceghalom, 2000. majus 26.)

Kacz K.-Neményi M. (1998): Megujuld energiaforrasok — Mez6gazdasagi Szaktudas Kiadd, Budapest
pp. 57-155.

Zsuffa L. (2000): Biomassza tlizelés(i rendszerek tervezése, hazai tapasztalatok — Tiizelés
biomasszdval — Biomassza-tlizelés(i flitési rendszerek, a Biomassza Szeminarium (Go6dollg, 2000.
aprilis 12.) el6adasainak 6sszefoglaldja

Tantargykod: TTGBE6001
Tantdrgy megnevezése: Talajféldrajz
A tantargy felelGse: Dr. Szabd Gyorgy

Heti 6raszam:2+0+0, Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium — szdbeli, gyakorlati jegy, kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgaték megismerkedjenek a talajtan tudomanyanak f6bb
teriileteivel, a talajtan hazai torténetével, a talajok osztalyozasanak kiilonb6z6 mddjaival, a talajok f6
funkcidival, a talajok alkotdrészeivel és a talajképzé kézetekkel. Fontos célja a kurzusnak, hogy a
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hallgaték megértsék a talajképzédés folyamatdt, hogy atlassdk a fizika, kémiai biolégiai mallds
szerepét. A talajok alapvet6 fizikai és kémiai tulajdonsdgainak attekintése utdn a hallgatdk
megismerik a Magyarorszagon el6forduld talajtipusok f6bb jellemzdit, el6fordulasi terileteit.

A tantargy tematikdja:

A talaj fogalma, a magyarorszagi talajtan torténete. A talajok jelent&sége és funkcidi. A talajok
Osszetétele, a talajképz6 kézetek. A talajképzd dsvanyok. Az asvanyok és a kézetek fizikai, kémiai és
bioldgiai mallasa. A talaj szerves anyagai, a humuszképz&dés folyamata. Talajkolloidika. A talajok
fizikai tulajdonsagai. Talajképz6 tényez6k. A hazai talajosztdlyozds rendszere. Magyarorszag talajai:
vaztalajok, ontéstalajok, lejt6hordalék-talajok, kézethatdsu talajok, barna erdétalajok, csernozjomok,
szikes talajok, réti talajok, laptalajok, mocsari erddk talajai.

Ajanlott irodalom:

Novak T. J. (2013) Talajtani Praktikum — Meridian Alapitvany p. 188

Stefanovits P. — Filep Gy. — Flleky Gy. (1999) Talajtan. Mez6gazda Kiadé Budapest, p. 470.

Filep Gy. (1988) Talajtani alapismeretek I. Altalanos talajtan - DATE Mg. Kar jegyzet, Debrecen, p. 195.
Kerényi A. — Martonné dr. ErdGs K. 1995. Talajtani gyakorlatok foldrajz szakos hallgatéknak — KLTE,
Debrecen, p. 88.

Tantargykod: TTGBG6002
Tantargy megnevezése: Talajfoldrajz gyakorlat
A tantargy felelGse: Dr. Szabd Gyorgy

Heti 6raszdm:0+2+0, Kredit értéke: 2
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantadrgy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgaték megismerkedjenek a terepi talajmintavételi és
vizsgdlati mddszerekkel, képesek legyenek ©6ndlld mintavételezésre, talajszelvények készitésére.
Megismerjék a talajok jellemzéséhez szikséges fizikai, kémiai tulajdonsagokat (pl. mechanikai
Osszetétel, szerkezetesség, pH,) és meghatdrozasukhoz sziikséges terepi modszereket (pl. Finger-
teszt, gyurdproba) és eszkdzoket (pl. Munsell-skéla). Képesek legyenek ezek terepi meghatarozasaval
lehatdrolni és megnevezni a genetikai talajszinteket, felismerni a kiilonb6z6 kivalasokat. Megismerjék
és alkalmazzdk a kilénb6z6 laboratériumi vizsgdlatokat, melyek segitségével meghatdrozzak az
alapvet6 talajtulajdonsagokat (pl. pH, humusztartalom, CaCOs; tartalom, Arany-féle kotottségi szam)
és vizgazdalkodasi tulajdonsagokat. A terepi és laboratériumi vizsgalati eredmények alapjan képesek
legyenek kovetkeztetéseket levonni a talajok haszndlatara, vizgazdalkoddsara, vonatkozdan.

A tantargy tematikaja:

A talajvizsgalatok terepi moddszereinek ismertetése. A fizikai és kémiai talajtulajdonsagok és azok
meghatdrozasanak elméleti ismertetése. A terepi moddszerek gyakorlati alkalmazdsa. A fizikai
talajféleség meghatarozasara szolgalé laboratoriumi vizsgalatok (arany-féle kotottségi szam
meghatdrozasa, kapillaris vizemelés vizsgalat) elvégzése. A szerkezeti elemek vizallésaganak
vizsgalata aramld vizben és allé vizben. A talaj vizgazddlkodasi tulajdonsagainak vizsgalata Vér-féle
mintavevs eszkozzel végzett mérések alapjan. A talajok kémhatasanak, CaCOs-tartalmanak, valamint
humusztartalmanak meghatarozasa.

Ajanlott irodalom:

Novak T. J. (2013) Talajtani Praktikum — Meridian Alapitvany p. 188

Kerényi A. — Martonné dr. Erd6s K. 1995. Talajtani gyakorlatok foldrajz szakos hallgatéknak — KLTE,
Debrecen, p. 88.
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Tantargykdd: TTGBE7011
Tantdrgy megnevezése: Biogeografia
A tantargy felelGse: Dr. Szabé Gyorgy

Heti 6raszdm:2+0+0, Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgatok megismerkedjenek a talajtan tudomanyanak f6bb
terileteivel, a talajtan hazai torténetével, a talajok osztdlyozasanak kiilonb6z6 mddjaival, a talajok 6
funkcidival, a talajok alkotérészeivel és a talajképzé kézetekkel. Fontos célja a kurzusnak, hogy a
hallgaték megértsék a talajképzddés folyamatdt, hogy atlassdk a fizika, kémiai bioldgiai mallas
szerepét. A talajok alapvet6 fizikai és kémiai tulajdonsagainak attekintése utan a hallgatdk
megismerik a Magyarorszdgon el6forduld talajtipusok f6bb jellemzéit, el6forduldsi terileteit.

A tantargy tematikdja:

A talaj fogalma, a magyarorszagi talajtan torténete. A talajok jelent6sége és funkcidi. A talajok
Osszetétele, a talajképz6 k6zetek. A talajképz6 asvanyok. Az asvanyok és a kézetek fizikai, kémiai és
bioldgiai malldsa. A talaj szerves anyagai, a humuszképz&dés folyamata. Talajkolloidika. A talajok
fizikai tulajdonsagai. Talajképz6 tényez6k. A hazai talajosztdlyozds rendszere. Magyarorszag talajai:
vaztalajok, ontéstalajok, lejt6hordalék-talajok, kézethatasu talajok, barna erdé6talajok, csernozjomok,
szikes talajok, réti talajok, laptalajok, mocsari erdék talajai.

Ajanlott irodalom:

Novak T. J. (2013) Talajtani Praktikum — Meridian Alapitvany p. 188

Stefanovits P. — Filep Gy. — Flleky Gy. (1999) Talajtan. Mezdgazda Kiaddé Budapest, p. 470.

Filep Gy. (1988) Talajtani alapismeretek I. Altalanos talajtan - DATE Mg. Kar jegyzet, Debrecen, p. 195.
Kerényi A. — Martonné dr. Erd6s K. 1995. Talajtani gyakorlatok foldrajz szakos hallgatéknak — KLTE,
Debrecen, p. 88.

Tantargykod: TTGBG5030

Tantargy megnevezése: Foldtudomanyi adatelemzés
A tantargy felel6se: Dr. Buday Tamas

El6feltétel: TTMBEO819

Heti 6raszam: 0+2+0  kredit értéke: 1
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsdnak célja: A hallgatok matematikai ismereteinek rendszerezése (meteoroldgiai,
foldrajzi, geokémiai stb.) példakon keresztil. Adatok gyl(jtése, elemzése leird statisztikai mutatdkkal,
egyszer(i adatvizualizaciés mddszerekkel. A hallgaté megismeri a statisztikai valdszinliség fogalmat,
és a val6szin(iségi valtozok jellemzésére hasznalt slirliség- és eloszlasfliiggvényt, ismereteket szerez a
hipotézisvizsgalat menetérdl és a leggyakoribb statisztikai probakrol. Megismeri az adatok kozotti
kapcsolatokat leiré paramétereket és a mesterséges intelligencidan alapuld egyszer(i adatelemzési
moddszereket (flggvényillesztés, klaszteranalizis, hidnyzd adatok becslése gépi tanuldssal).
Feladatainak megolddsahoz alapszintl programozasi ismereteket szerez.

A tantdrgy tematikdja: Matematikai alapismeretek (differencidl és integralszamitas,
differencidlegyenletek). Adatgy(jtés, adatvizualizacio, egyszerli adatelemzés lehetGségei és
problémadi Excel programban. Leird statisztikak és foldtudomanyi teriileten el6fordulé fontosabb
eloszlasok, hipotézisvizsgalatok. Programozdsi alapismeretek (vektor, matrix, adattabla, ciklus,
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eldgazds, flggvények, adatok beolvasasa, mentése, 0Osszeflizése és szlirése). Adatvizualizacio
lehet&ségei Python kornyezetben. Két valtozd kapcsolata (kovariancia, Pearson- és Spearman-féle
korrelacidé, regresszidillesztés). ldGsoros adatokon végezhet6 egyszer(ibb mdveletek (simitds,
trendtelenités, autokorrelacid), Fourier analizis. A Mesterséges Intelligencia hasznositdsi lehetGségei
a foldtudomadnyi adatelemzésben, gépi tanulds. Klaszteranalizis, f6komponens analizis célja és
programozasa Python kornyezetben. Hianyzé adatok becslése gépi tanulasi modszerekkel (pl. ALM,
ANN), elméleti és gyakorlati kérdések.

Az ajanlott irodalom:

Dowdy, S. Wearden, S., Chilko, D. (2004): Statistics for Research. — Wiley Interscience
Loki, J., Demeter, G. (2009): Geomatematika. — Debreceni Egyetem

Szabd N.P. (2012): Bevezetés a geostatisztikaba. — Miskolci Egyetem

Tantargykod: TTGBG7505

A tantargy megnevezése: Foldtudomanyi terepgyakorlat
A tantargy felelGse: Dr. McIntosh Richard William
El6feltétel: TTGBE5501, TTGBE5007, és TTGBG5008

Id6tartam: 4 nap kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: A targy célja, hogy terepi koriilmények kozott ismertesse meg a hallgatékkal az
élettelen kornyezetiinket felépit6 alapveté k&zeteket, dsvanyokat. Ugyancsak cél, hogy a
terepgyakorlat végére a hallgatdk integrdlt modon vegyék figyelembe egy k6zet meghatarozdsakor
annak petrogréfiai bélyegeit, terepi megjelenését és bedgyazo kornyezetét.

A tantargy tematikdja:

A magmas kézetek bemutatdsara a Tokaji-hegységben tett kirandulas keretében nyilik mod (1. nap),
ahol a hallgatok megismerik a hegység leggyakoribb felépit6 kézeteit, a neutrdlis vulkanitok korébdl
az andezit, ,piroxéndacit”, a savanyu vulkanitok koérébél a riolit, perlit, riolittufa kulonb6zé
valtozatait. Hidrotermdas mddosulatként ismerik meg a gejziritet. Bazisos kézetek kozll az ofiolit
sorozathoz tartozo pillow bazalt megtekintésére masodik nap (Szarvaskd) nyilik lehet&ség, ugyanitt
van alkalom a mélységi k6zetek koziil a gabbré és dolerit begydjtésére.

Uledékes kézetek megismerésére a masodik nap a Bikk és kdrnyezete nyujt lehet8séget, ahol
mezozdos karbondtok és paleogén ill. neogén homokkodvek, margak, agyagmargak gy(ijtheték. Egyes
megalldhelyeken (pl. Eger-Wind) fossziliagyUjtésre van lehet6ség.

Metamorf kézetek gyljtése a harmadik nap, az Uppony — Szendr6i paleozoikum megtekintése
keretében torténik (Rakacai Marvany, Szendrdi Fillit). A hallgaték a harmadik nap végén bemutatjak
terepi jegyz6konyviket és szakszerlien cimkézett kézetgylijteményiiket.

11l. DIFFERENCIALT SZAKMAI ANYAG MODULCSOPORT
Geologia specializdcio
Tantdrgykdd: TTGBES012

A tantargy megnevezése: Geofizikai modszerek
A tantargy felelése: Dr. Buday Tamas
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Heti 6raszdm: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: Kollokvium

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a geofizika targyat, céljait, a legfontosabb
geofizikai modszerek (gravitacids, szeizmikus, elektromos, magneses, elektromagneses, radioaktiv,
termikus) felszini és felszin alatti alkalmazasanak elvi (fizikai) hatterét, gyakorlati megvaldsitasi
maodszereit és foldtani kutatasokban vald alkalmazhatdsagat.

A tantargy tematikdja:

A geofizikai tudomanyterilet lehataroldsa. Geofizikai mérési mddszerek elvi alapjai, a geofizikai
adatok kiértékelésének altalanos mddszerei. Gravitacids mddszerek fizikai alapja, alkalmazdsanak
lehetGségei, legfontosabb regionalis, lokdlis haték elkilonitése. Szeizmikus mérések fizikai alapjai,
refrakcids és reflexids mérések alkalmazasanak lehet6ségei. A Fold magneses és elektromos tere,
id6beni és térbeni valtozasai. Az elektromagneses moddszerek felosztdsa, vertikalis elektromos
szonddazds, horizontalis elektromos szelvényezés elvi alapjai. A furdlyukszelvényezés elvi hattere,
furdlyuk és kornyezete, Osszevetés a felszini moédszerekkel. Legfontosabb mélyfurasi szelvények.
Komplex geofizikai mérések, a geofizika helye, szerepe a szerkezet-, nyersanyag-, mérnokgeoldgiai és
kornyezetféldtani kutatdsokban.

Ajanlott szakirodalom:

Pethé G. — Vass Péter (2011): Geofizika alapjai. — digitalis tankdnyv, Miskolci Egyetem, Foldtudomanyi
Kar

Marké Z.- Sebestyén L. - Stegena L. (1970): Geofizikai kutatasi mddszerek I, 11, lll. - Tankdnyv Kiadd
Ferenczy L. (1993): Geofizikai praktikum I. Asvanyi nyersanyagok kutatasa. — Nemzeti Tankdnyvkiado,
132 p.

K. (2007): Altaldnos geofizikai alapismeretek. — ELTE Eétvds Kiadd, Budapest, 420 p.

Ellis, D. V. —Singer, J. M. (2008): Well loggigng for Earth Scientists. — Springer, 692 p.

Asquith, G. — Krygowski, D. (2004): Basic Well Log Analysis. — AAPG Methods in Exploration Series,
No. 16, AAPG, Tulsa, 244 p.

Tantargykod: TTGBG5013

A tantargy megnevezése: Geofizikai adatok és foldtani értelmezésiik
A tantargy felel6se: Dr. Buday Tamas

El6feltétel: TTGBG5004 és TTGBE5012

Heti 6raszam: 0+2+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatdok 6nallé munka keretében egyszeri geofizikai mérési eredmények

sz

terlileteken felvett adatok alapjan

A tantargy tematikdja:

Gravitdciés adatok feldolgozasi eljardsai, foldtani felhaszndlhatdsaguk keretei. Szeizmikus mérési
adatok értelmezése, hulldmut szerkesztés, szeizmikus feldolgozasi eljarasok (statikus és dinamikus
korrekcié, stacking, migracié). Szeizmikus szelvények foldtani értelmezése (szerkezetkutatas,
medenceanalitika). Felszini geoelektromos mérések adatainak feldolgozasi lehet&ségei, szelvény és
térképszerkesztés. Mélyfurdsi geofizikai szelvények gyors attekintésének menete. Kiilonbo6z4 foldtani
kornyezetek eltérd facieseinek jellemz6 gorbealakjai az elektromos és radiometrikus szelvényeken.
Litologiai rétegsor meghatdrozdsa a mélyfurasi geofizikai adatok alapjan. Mélyfarasok geofizikai
gorbéinek rétegtani korrelacidja. Szeizmikus és mélyfurdsi geofizikai adatok szdmitdstechnikai
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feldolgozasuk, adatbazisuk, egylittes megjelenitésik és értelmezésik (mélység-id6 transzformacidk).
A szerkezet-, nyersanyag-, mérndkgeoldgiai és kornyezetfoldtani kutatdsok komplex geofizikai
mérései és kiértékelésiik.

Ajanlott szakirodalom:

Pethé G. — Vass Péter (2011): Geofizika alapjai. — digitalis tankdnyv, Miskolci Egyetem, Foldtudomanyi
Kar

Marké Z.- Sebestyén L. - Stegena L. (1970): Geofizikai kutatdsi mddszerek I, Il, lll. - Tankényv Kiadd
Ferenczy L. (1993): Geofizikai praktikum I. Asvanyi nyersanyagok kutatasa. — Nemzeti Tankdnyvkiado,
132 p.

Kiss K. (2007): Altalanos geofizikai alapismeretek. — ELTE E6tvos Kiadd, Budapest, 420 p.

Ellis, D. V. —Singer, J. M. (2008): Well loggigng for Earth Scientists. — Springer, 692 p.

Asquith, G. — Krygowski, D. (2004): Basic Well Log Analysis. — AAPG Methods in Exploration Series,
No. 16, AAPG, Tulsa, 244 p.

Tantargykod: TTGBG5014

A tantargy megnevezése: K6zetmikroszkopia

A tantargy felelGse: Dr. Benkd Zsolt

El6feltétel: TTGBE5007, TTGBG5008 és TTGBG5009

Heti 6raszdm: 0+2+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék az optikai alapjelenségeket, a k&zetalkotd
asvanyok alapvet6 optikai tulajdonsagait, képesek legyenek ezek felismerésére vékonycsiszolatban; a
f6 magmas, lledékes és metamorf k6ézetek szovetének és dsvanyos osszetételének megallapitdsa
polarizacids mikroszkdppal, a kézetek megnevezése asvanyos dsszetétellk alapjan.

A tantargy tematikdja:

A polarizaciés mikroszkdp felépitése. Optikai alapjelenségek. Izotrdp és anizotrdp, egy és két optikai
tengely( kristalyok. A kézetalkotd dsvanyok optikai tulajdonsagai. Magmads kézetek szovete, asvanyos
dsszetétele, mikroszkdpi felismerése. Uledékes kSzetek szdvete, dsvanyai, mikroszkdpos felismerése.
Metamorf kGzetek szovete, dsvanyai, mikroszképos felismerése.

Ajanlott szakirodalom:

Kubovics Imre: K6zetmikroszképia I-II. — Tankényvkiadd, Budapest

Pojjak T.: Mikroszképos asvany- és kézethatdrozas. Jegyzet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.
MacKenzie, W.S. — Adams, A.E.: A Colour Atlas of Rocks and Minerals in Thin Section. Manson
Publishing (First published in 1994)

Tantdrgykdd: TTGBES015

A tantargy megnevezése: Vulkanolégia és petroldgia
A tantargy felel6se: Dr. Csamer Arpad

El6feltétel: TTGBG5004

Heti 6raszdm: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium
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A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgaték ismereteket szerezzen a vulkanizmusrél, mint foldtani
jelenségrdl, a vulkani mikodések tipusairdl, a vulkani kézetek egyes fajtairdl, ezek kialakuldsanak
korilményeirdl, a kitorések tipusairdl. A hallgatd betekintést nyer a vulkdni ldva és térmelékes
kézetek, a vulkani aktivitds megfigyelésének, észlelésének vizsgalati mddszereibe.

A tantargy tematikdja:

Vulkanizmus fogalomkore, vulkanoldgia kialakuldsa. A vulkani m{kodést kivalté okok. Magmas
eredetl asvanyok. Vulkani k&zetek csoportositdsa, osztdlyozdsa dsvanyos és kémiai Osszetétel
alapjan. Lemeztektonika és vulkanizmus. Divergens lemezszegélyek vulkanizmusa. Konvergens
lemezszegélyek vulkanizmusa. Forrd foltok kdpenycsovak, vulkani szigetsorok. A kézetolvadék fizikai-
kémiai jellemzése. Kitoréstipusok. Effuziv vulkani aktivitas. Exploziv vulkanizmus.

Ajanlott szakirodalom:

Harangi Sz. 2015: Vulkanok. A Karpat-Pannon térség tlizhanydi. Geolitera

Kardtson D. 1998: Vulkanoldgia I. ELTE EGtvos Kiadd, Budapest, Egyetemi jegyzet

Francis, P. 1981: Vulkanok. Gondolat Kiadd, Budapest

Kardtson D. 2007: A Borzsonyt6l a Hargitdig. Vulkanoldgia, felszinfejl6dés, &sfoldrajz. Magyar
Kényvkiadd, Budapest

Kardtson D. 2014: Vulkanoldgia Il. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest. Egyetemi jegyzet

Sigurdsson, H. (ed.) 2000: The Encyclopedia of Volcanoes. Elsevier

Tantargykod: TTGBG5016
A tantargy megnevezése: Szedimentologia
A tantargy felel6se: Dr. Marjan Temovski

Heti 6raszdm: 0+2+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés maédja: gyakorlati jegy

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgatd6 megismerje az Uledék, iledékfoldtan fogalmat, az
Uledékképzédés torvényeit, folyamatait és a keletkezd lledékeket. A tanultak alapjan megismerje és
képessé vidljon az egykori Ulilepedési kornyezet meghatarozasara a szedimentoldgiai szoveti,
szerkezeti jellemzék, bélyegek alapjan. Képes legyen elvégezni sziliciklasztos és karbonatos lledékek
szedimentoldgiai vizsgalatat, a vizsgdlati eredmények kiértékelését.

A tantargy tematikdja:

Az Uledékes kézetek rendszerezésének szempontjai. Rétegzéstipusok meghatdrozdsa. Sziliciklasztos
kézetek szoveti bélyegeinek (szemcseeloszlas, szemcsemorfometria), asvanyos 0Osszetételének
meghatdrozdsa. Sziliciklasztos (ledékképzddési rendszerek (sziliciklasztos selfek, sziliciklasztos
tengerparti homoktestek, alluvialis rendszerek, tavi iledékképzddés). Karbonatos kézetek alkotdi és
szoveti jellemz8i. Standard mikrofaciesek és karbonatképzddési kornyezetek (6cedni medencék,
kontinentalis lejt8, self, zatony, partkodzeli zéna). Szemcsék mérete, osztalyozottsaga. Uledék
érettsége. Elegyrészek dsszetétele. A homokos lledékek dsvanytani vizsgalata (mikromineraldgia). A
konnyl és nehézfrakcid fogalma, aranya, fogalmi szerepe. A szemcsedsszetétel meghatdrozasanak
modszerei, statisztikus értékelése.

Ajanlott szakirodalom:

Balogh Kalman (1991): Szedimentoldgia I-II-1ll (valogatott fejezetek) — Akadémiai Kiadd, Budapest
Haas J. 1998: Karbonatszedimentoldgia. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest

Nichols, G. 2009: Sedimentology and Stratigraphy. Wiley-Blackwell, Oxford

Stow, D.A.V. 2005: Sedimentary Rocks in the Field. A Color Guide. Academic Press
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Tantargykdd: TTGBES017

A tantdrgy megnevezése: Geokémia
A tantargy felel6se: Dr. Benkd Zsolt
El6feltétel: TTGBE5007 és TTGBG5008

Heti 6raszdm: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a kémiai elemek eloszlasat és megoszlasat
meghatdrozd tényezbket, az elemek geokémiai viselkedését a magmads, metamorf és Uledékes
folyamatok soran. Ismerjék a Fold és egyes geoszférdinak Osszetételét és annak térbeli és id6beli
valtozasait, a nyomelemek, valamint a stabil és radiogén izotdpok viselkedését a természetben.
Ismerjék az antropogén hatasokra bekovetkez§ valtozdsokat, tovabbd az elemek hasznosithatd
mértékd dusuldsainak geokémiai alapjait.

A tantargy tematikdja:

A geokémia helye a tudomanyok rendszerében. Az elemek, a Naprendszer és a Fold keletkezése. A
Fold felépitése és az egyes geoszférak Osszetétele és geokémiai fejlédése. Az elemek geokémiai
rendszere, helyettesitési torvényszerlségei. Az elemek viselkedése a magmds, metamorf és lledékes
folyamatok soran. A mallas, a talajképz6dés, az atmoszféra és a hidroszféra geokémidja. Biogén
elemek korforgasa, kornyezeti geokémia és hasznosithatd elemdusulasok kialakulasa.

Ajanlott szakirodalom:

Grasselly Gyula: A geokémia alapjai. Egyetemi jegyzet, Miskolci Egyetem, Nemzeti Tankdnyvkiadd,
1993.

White W.M.: Geochemistry. 2005. Internetrdl pdf formatumban ingyenesen letdlthet6 tankonyv.
Albarede F.: Geochemistry - An Introduction. Cambridge University Press, Cambridge 2009.

Tantargykod: TTGBES018

A tantargy megnevezése: Oslénytan .
A tantargy felelGse: Szalai Dorina
El6feltétel: TTGBE5003

Heti 6raszam: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék az 6smaradvannyad valas feltételeit, folyamatat, az
G6smaradvanyok tipusait. Ismerjék a biosztratigrafia, paleotkoldgia és paleobiogeografia jelentfségét
és alapvetd vizsgalati mddszereit és ezaltal a fossziliak geoldgiai alkalmazhatdsagat. Legyenek atfogd
valamint utdbbiak feltételezheté okairdl. Megismerjék az evollcid fébb mozgatdrugdit és
torvényszerUségeit.

A tantargy tematikdja:

Az 6smaradvany fogalma és tipusai. Az 6smaradvannya valas (fosszilizacié) feltételei, folyamata. Az
6smaradvanyok jelentésége. Nevezetes kiilfoldi és hazai &smaradvanylel6helyek. Leszdrmazasi
kapcsolatok feltardsanak modszerei és evollcid. Biosztratigrafia (életrétegtan). Paleodkoldgia
(6skornyezet). Tafondmia. Paleobiogeografia (6sallatféldrajz).
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Ajanlott szakirodalom:

Géczy, B. (1986): Oslénytan. - Tankényvkiadd, Budapest, 474 p.

Benton M.J. — Haper D.A.T. (2009): Introduction to Paleobiology and the Fossil Record — Wiley-
Blackwell, Oxford, 591 p.

Tantargykod: TTGBG5019

A tantargy megnevezése: Oslénytan Il.

A tantargy felel6se: Szalai Dorina

El6feltétel: TTGBE5018

Heti 6raszdm: 0+2+0 kredit értéke: 2

A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék az 6smaradvanyok gyUjtésének, vizsgalatra vald
el6készitésének modszereit. Ismerjék az G&smaradvanyok meghatdrozasdnak, dabrazolasanak,
leirasanak és vizsgdlatanak menetét. Ismerjék a legjelentGsebb 6smaradvany csoportok (kiiléndsen a
hazai anyagban is el6forduld) képviselGinek rendszertani helyét, felépitését, életmaodjat, él6helyét,
id6beli elterjedését, foldtani jelentGségét, legfontosabb magyarorszagi lel6helyeit.

A tantargy tematikdja:

Az Gsmaradvanyok gyljtésének, vizsgdlatra valo el6készitésének mddszerei. Az Gsmaradvanyok
vizsgalatdnak, meghatdrozdsdnak, abrdzolasanak, leirdsdnak maddszerei. A legjelentGsebb
6smaradvany csoportok bemutatasa gyakorlé anyag segitségével és legfontosabb magyarorszagi
lel6helyeik ismertetése.

Ajanlott szakirodalom:

Dulai, A. (2019): Eocén él6vilag a Karpat-medencében. — Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Budapest, 328 p.

F6zy I. — Szente I. 2007: A Karpat-medence 6smaradvanyai — Gondolat Kiado, 456 p.

FSzy I., Szente I. (2012): Osmaradvanyok — A Karpat-Pannon térség koviiletei. — Geolitera, Szeged,
584 p.

Gasparik, M., Medzihradszky Zs. (2016): A mi jégkorszakunk. Pleisztocén él6vildag a Karpat-
medencében. — Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest, 208 p.

Géczy B. (1993): Osallattan, Invertebrata paleontoldgia — Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 595 p.

Géczy B. (1993): Osallattan, Vertebrata paleontolégia — Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 502 p.

Galdcz A. — Monostori M. (1992): Osallattani praktikum — Tankdnyvkiadd, Budapest, pp. 97-664.

Magyar |. (2010): A Pannon-medence Gsfoldrajza és kornyezeti viszonyai a késé miocénben. —
Geolitera, Szeged, 140 p.

Osi A. (2012): Dinoszauruszok Magyarorszagon. — Geolitera, Szeged, 168 p.

Tantargykod: TTGBES020
A tantargy megnevezése: Kornyezetfoldtan
A tantargy felel6se: Dr. Csamer Arpad

Heti 6raszdm: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium — irasbeli

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatd atfogd ismereteket szerezzenek a Foldkéregben és felszinén
jelentkez6 kornyezeti problémakrdl, azok geoldgiai hatterérdl. Tovabba betekintést nyerjenek azon
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geoldgiai és geofizikai mdédszerekbe, melyek a kdrnyezeti problémak feltdrasanal és megoldasanal
altaldnosan elterjedtek.

A tantargy tematikdja:

A nagy foldi szférak kialakuldasa. A rendszer és a kornyezet fogalma. A kornyezetfoldtan célja,
feladata, moddszerei. Foldtani veszélyforrasok: a wvulkanizmus, foldrengések, tOmegmozgdsos
jelenségek. Kornyezetfoldtanban alkalmazott vizsgalati mddszerek. Foldtani kdzeg vizsgalata, felszin
alatti viz vizsgalata, mintavételi technikdk, stratégidk, kornyezetféldtani és kornyezetgeofizikai
vizsgdlati mddszerek. Szervetlen és szerves szennyez8anyagok a felszin alatti kdrnyezetben. A felszin
alatti kornyezet védelmének jogi hattere. Tényfeltards, beavatkozas, engedélyezés, hatasvizsgalat.
Foldtani értékvédelem.

Ajanlott szakirodalom:

Barotfi I. 2000: Kornyezettechnika. Digitalis Tankonyvtar

Foley, D. et al. 2009: Investigations in environmental geology, Prentice Hall, Upper Saddle River N.J.
Kovacs B. & Szanyi J. 2005: Hidrodinamikai és transzport modellezés Il. Miskolci Egyetem M{iszaki
Foldtudomanyi Kar, Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani Geokémiai és K6zettani Tanszék, Gdma-
Geo Kft.

Reichard, J.S. 2009: Environmental Geology. McGraw-Hill.

US. EPA 2007: Introduction to Environmental Geophysics (165.20) Student Manual

White, W.M. 2007: Geochemistry. John Hopkins University Press

Tantargykdd: TTGBE5021
A tantargy megnevezése: Alkalmazott féldtan
A tantargy felel&se: Dr. Csamer Arpad

Heti 6raszdm: 2+1+0 kredit értéke: 4
A szdmonkérés maodja: kollokvium

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék az alkalmazott foldtani terlletének azon részeit,
amelyekkel a BSc képzés soran kiilldn kurzus keretén beliil nem taldlkozott. igy a hallgatd
banyafdldtani, teleptani ismereteket szerezhet, kiilonds tekintettel az érces és nemérces szilard
asvanyi anyagok, valamint a fosszilis energiahordozdk kialakuldsara, teleptipusaira. Megismeri a
telepek megismeréséhez elengedhetetlen foldtani kutatdas modszereit, eszkdztarat. Ismeretek szerez
a mUszaki foldtan egyes fejezeteivel kapcsolatban, melyek nélkiilozhetetlenek az épitett kdrnyezet
kialakitdsa és fenntartdsa szempontjabdl. Szinesiti a kurzus tematikdjat a régészeti geoldgia-
archeometria targykore, amely a bolcsész- és foldtudomanyok egyittmiikodésének egy nagyon
érdekes szeletét oleli fel.

A tantargy tematikdja:

Asvanyi nyersanyagok fogalma, tipusa, ércek, magmds érctelep, lledékes érctelepek, nemércek,
fosszilis energiahordozék, foldtani kutatas fazisai, moddszerei, foldtani térképezés, mélyfurasi
technikak, mintakezelés, furélyuk geofizika, talajmechanikai alapfogalmak, mddszerek, kézetfizikai
alapfogalmak, vonalas létesitmények talajmechanikdja, vizmozgas hatdsai, régészeti geoldgiai és
archeometriai kutatasok.

Ajanlott szakirodalom:

Pal-Molnar E. & Bird L. (eds) 2013: Szilard asvanyi nyersanyagok Magyarorszagon, Geolitera
Torok A. 2007: Geoldgia mérnokoknek, Miiegyetemi Kiadd, Budapest

Végh S-né 1967: Nemércek féldtana. Tankdnyvkiadd, Budapest

Foldessy J. 1991: Banydszati ismeretek. egyetemi jegyzet, Tankdnyvkiadd, Budapest
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Juhdsz J. 2002: Mérndkgeoldgia Il. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc
Simegi P. 2003: A régészeti geoldgia és a torténeti 0koldgia alapjai. JATEPress, Szeged

Tantargykod: TTGBE6015
Tantargy megnevezése: Tajvédelem
A tantargy felel6se: Dr. Babka Bedta

Heti 6raszdm: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés maédja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatok ismereteket kapjanak a tajalkoté tényez6krél és elemekrél, a taj
strukturdjardl, valamint az él6 és élettelen tdjalkotdk kapcsolatrendszerérdl.

A tantargy tematikdja:

Az elméleti el6adasokon ismertetjik a tajvédelemmel kapcsolatos alapfogalmakat, bemutatjuk az
Okoldgiai szemlélet(i tajanalizis és szintézis leglényegesebb mddszereit, s erre épitve foglalkozunk a
tdjvédelem alapelveivel és feladataival. Bemutatjuk a tajvédelem hazai és eurdpai jogi szabalyozasat.
Bemutatjuk a tajelemek (foltok, folyosdk, matrix, tessera) tipusait és funkcioit, valamint tajvédelemi
szempontbdl meghatdrozé tulajdonsdgaikat. A hallgatok megismerkednek a szigetbiogeografia
alapjaival. A targy keretében foglalkozunk a taj elemezéséhez sziikséges kvantitativ mutatdkkal, a

//////
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Ajanlott irodalom:

Kerényi Attila: Tajvédelem, Pedellus Tankdnyvkiadd, 2007, Debrecen, 184.

Tajvédelmi Kézikdnyv:

http://www.termeszetvedelem.hu/ user/downloads/Tajvedelem szakhat/T%E1jv%E9delmi%20K%E
9zik%F6nyv 2 2007.pdf

Tantargykod: TTGBG6016
Tantdrgy megnevezése: Tajvédelem gyakorlat
A tantargy felelGse: Dr. Vasvari Maria

Heti 6raszdm: 0+2+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés madja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantdrgy célja: a tdjvédelem gyakorlati lehetGségeinek megismerése, a hatdsagi munka alapvetd
dokumentumainak megismerése, valamint jellemzé hazai tajvédelmi esettanulmanyok feldolgozasa.

A tantargy tematikdja:

A gyakorlatokon a hazai tdjvédelem jogszabdlyokban lefektetett kereteivel, hatdsagi feladataival és a
tdjvédelmi feladatokban érintett intézményekkel foglalkozunk. Megismertetjik a hallgatékat a
fenntarthaté tajhasznalat gyakorlatdval, a tdjvédelmi szempontu teriletkezeléssel (erd6, gyep,
szantd, vizes teriletek) a terllethasznadlat optimalizalasaval. Foglalkozunk a telepiilések
zoldfeliileteinek tervezésével. Ismertetjiik azokat a gyakorlati szempontokat, irdnyelveket, amelyek
figyelembe vétele kiemelked6en fontos a kiilonféle tajvédelmi szakhatdsdgi eljarasok soran.

Ajanlott irodalom:
Kerényi Attila: Tajvédelem, Pedellus Tankényvkiadd, 2007, Debrecen, 184.


http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/Tajvedelem_szakhat/T%E1jv%E9delmi%20K%E9zik%F6nyv_2_2007.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/Tajvedelem_szakhat/T%E1jv%E9delmi%20K%E9zik%F6nyv_2_2007.pdf
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Haraszthy Laszl6 (2013): Ertékérz6 gazdalkodas Natura 2000 teriiletekenPro Vértes természetvédelmi
Kozalapitvany. Pp. 90

Tajvédelmi Kézikonyv:

http://www.termeszetvedelem.hu/ user/browser/File/Taj/Tajvedelmi kezikonyv 3 kiadas.pdf

Tantargykod: TTGBG5022

A tantdrgy megnevezése: Féldtani anyagvizsgalati médszerek
A tantargy felel6se: Dr. Benkd Zsolt

El6feltétel: TTGBG5009 és TTKBLO142

Heti 6raszam: 0+3+0  kredit értéke: 3
A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék a korszerld mUiszeres anyagvizsgalé modszereket,
azok fizikai és kémiai alapjait és gyakorlati alkalmazasi lehet6ségeit a foldtani kutatdsban felmertlé
problémdak megolddsdban. A kilonb6z6 f6- és nyomelem, valamint izotéparany meghatarozasi
madszerek mellett betekintést nyernek a termikus és rontgendiffrakcios fazisanalitikai mddszerekbe
is. Gyakoroljak a mért adatok kiértékelését és az eredmények geokémiai értelmezését.

A tantargy tematikdja:

Mintavétel szempontjai és a mintael6készités. Mérési hibak fajtai és a mérési eredmények megadasi
madjai. Emisszids és abszorpcids spektroszképiai mddszerek (ICP-AES, AAS) és rontgenfluoreszcencia
(XRF) alkalmazasa a f6- és nyomelemek meghatarozasara. Nuklearis modszerek (neutroaktivacio).
Kilonb6z6 tomegspektrometrids modszerek alkalmazdsa a stabil és radiogén izotdparanyok
meghatarozasra és a kormeghatarozas. In situ (nagy térbeli felbontasu) elemzési mddszerek (elektron
mikroszonda). Termikus analizis és rontgendiffrakcio a fazisok meghatarozasaban.

Ajanlott irodalom:

Harangi et al.: Analitikai modszerek a geokémidban. Geokémiai segédanyag, pdf. 2003. Zaray Gyula
(szerk.): Az elemanalitika korszer(i médszerei. Akadémiai Kiadd, 2006

Grasselly Gyula: A geokémia alapjai. Egyetemi jegyzet, Miskolci Egyetem. Nemzeti Tankdnyvkiadd,
1993.

Tantargykdd: TTGBE6012
Tantargy megnevezése: Talajvédelem
A tantargy felelGse: Dr. Posta Jozsef

Heti 6raszam: 2+0+0  kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az, hogy hogy a hallgatok megismerkedjenek a talajvédelem
fogalmaval, illetve a kovetkez6 talajdegraddcidés folyamatokkal: talajtomorodés, szerkezet leromldsa,
talajsavanyodas, szélsGséges vizgazdalkodds, mdasodlagos szikesedés, talajszennyezés, deflacio,
erdzid. Cél, hogy a hazankban igen jelent6s problémat okozd talajerézid esetében a hallgatédk
részletesen megismerjék a talajerdziét kivalté és befolydsold tényezéket, illetve az erdzid elleni
védekezés kiilonb6z6 mddszereit (bioldgiai-, agrotechnikai- és miszaki talajvédelem).

A tantargy tematikdja:


http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Taj/Tajvedelmi_kezikonyv_3_kiadas.pdf
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A talajvédelem fogalma, tdrgya, jelentésége. A talajokat veszélyeztet6 degradacids tényezdk
altaldnos értékelése. A talajtomorddés és a talajszerkezet leromldsa. A talajsavanyodas okai és
kovetkezményei. A talajsavanyodas elleni védekezés lehetséges mddjai. A mdasodlagos szikesedés
okai és kovetkezményei. A masodlagos szikesedés elleni védekezés lehetséges modjai. A f6
talajszennyez6 forrdsok. A talajszennyezés hatasa a talajok talaj él6vilagara, illetve a talajok
termdképességére. A szennyezések elleni védekezés mddjai. A deflacié fogalma, kialakulasanak okai
és kovetkezményei. A deflacio elleni védekezés lehetséges maddjai. A talajeréziét kivaltod tényezék
vizsgdlata. Az aredlis és a linearis erdzié. A geoldgiai és a talajtani adottsagok szerepe az erézid
alakulasdban. A novényboritottsdg és az ember szerepe az erdzid alakuldsdban. A bioldgiai, az
agrotechnikai és a mUiszaki talajvédelem lehet6ségei az erézid elleni védekezésben.

Ajanlott irodalom:
Kerényi A. (1991) Talajerdzid, Akadémiai Kiadd, Budapest, p. 219.
Stefanovits P. — Filep Gy. — Flleky Gy. (1999) Talajtan. Mez&gazda Kiadé Budapest, p. 470.

Tantargykod: TTGBG6013
Tantargy megnevezése: Talajvédelem gyakorlat
A tantargy felelGse: Dr. Babka Beata

Heti 6raszam: 0+1+0  kredit értéke: 1
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A hallgaték a talajvédelem jogszabalyi hatterének és a talajvédelem
intézményes kereteinek ismerkednek meg. Foglalkozunk a talajvédelemi cély, illetve ahhoz is
felhasznalhatd orszagos adatbdzisokkal, adattartalmukkal és adatnyerési technikaikkal.
Megismerkediink a talajvédelmi informacidés monitoring rendszer (TIM) haldzataval és
eredményeivel. Ismertetésre kerililnek a talajvédelmi tervek formai és tartalmi kovetelményei,
bemutatjuk a GPS-alapu, gépi mintavétel gyakorlatban alkalmazott eljardsait. Megvitatasra kerilnek
a hazai talajdegradacios folyamatok indikatorai és a védekezés lehet6ségei.

A tantargy tematikdja:

A talajvédelemmel kapcsolatos alapveté jogszabalyok. A talajvédelmi monitoring, mintavétel
szabalyai, TIM rendszer. Talajvédelmi terv tartalmi elemei Talajvédelmi adatbazisok, laboratériumok,
talajvédelmi hatdsagi feladatok. Vizerdzid. Szélerdzid. Masodlagos szikesedés. Talajtomorodés.
Szervesanyag-készlet csokkenés. Talajlefedés.

Ajanlott irodalom:

Stefanovits, P.; Filep, Gy.; Flileky, Gy 1999. Talajtan. Mezdgazda Kiadd Bp. 321-405.

Filep Gyorgy, Talajtani alapismeretek Il., Talajrendszertan és alkalmazott talajtan, Debreceni
Agrartudomanyi Egyetem Mez6gazdasagtudomyani Kar, 199.

Tantdrgykdd: TTGBL7012
Tantdrgy megnevezése: Bevezetés a foldrajzi adatbazis kezelésébe
A tantargy felelGse: Dr. Bertalan Laszld

Heti 6raszdm: 0+0+2 kredit értéke: 2
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsdnak célja: Az, hogy a hallgatok megismerhessék a foldrajzi vizsgalatok sordn
gy(jtott és rendszerezett adatok tdroldsdhoz és kezeléséhez sziikséges mddszerekkel. Betekintést
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nyernek az adatbazis kezelés alapvet6 adatbazis kezelési elveket, s a hatékony adattdrolast lehetévé
tev6 adatrendszerezési metddusok alkalmazdsat sajatitjak el. A kurzus segitségével a hallgaték olyan
gyakorlati ismeretekre tesznek szert a Microsoft Office Excel segitségével, melyek jéval tilmutatnak
az alapvetd6 tablazatkezelési funkcidkon.

A tantargy tematikdja:

Hidroldgiai adatgydjtési technolégidk és alapfogalmak attekintése. Hidrometeoroldgiai forrdsok
attekintése. Adatgydjtés digitdlis forrasbdl. Adatgydjtés papir alapu forrasbél. Csoportos
adatrendszerezés, hibakeresés, javitas. Hibakeres6 flggvények alkalmazasa. Tovabbfejlesztett
feltétel-figgvények alkalmazasa. Erték-keresés automatizaldsa fiiggvények alkalmazasaval.
Adatelemzési eszkoztar, Ervényesités, Legordiilé listak, Hibalizenetek. Kereszthivatkozasok kezelése
munkalapok kdzott. Kimutatds-szerkesztés. Részdsszeg-képzés. Osszetett és specidlis sziirések.
Diagramsablonok. A BIG Data mddszerek alkalmazasi lehet6ségei a foldrajzban.

Ajanlott irodalom:

Microsoft Office Excel Hivatalos online kézikényv: https://support.office.com/hu-hu/excel

Pallay, F. 2004. A tablazatkezelés alapjai (a Microsoft Excel példajan). FGiskolai Jegyzet. Beregszdsz
Bartfai, B. 2013. Office 2013 [Word, Excel, Access, Outlook, PowerPoint]. BBS-Info, Budapest

Tantargykod: TTGBL7023
A tantargy megnevezése: Terepi térinformatika
A tantargy felelGse: Dr. Szabd Gergely

Heti 6raszam: 0+0+4 kredit értéke: 4
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsanak célja:
A terepi adatok begy(ijtése, feldolgozasa és térképi dbrazoldsa.

A tantargy tematikdja:

A targy keretében a hallgatdk terepi adatgyjtést végeznek térképezé miiszerekkel (hagyomanyos és
lézer teodolit), valamint GPS berendezéssel. Ezt kovetGen a terepi adatok szamitdgépes
feldolgozasat, majd a feldolgozott adatokbdl térképek szerkesztését kell megtanulni a hallgatoknak.
Ezek elvégzéséhez az Idrisi és az ArcView szoftverek haszndlatat kell elsajatitani. A katonai
térképekrdl leolvasott koordinatak alapjan terepi célpontok kijel6lését kell elvégezni a hallgatoknak
GPS és |lézerteodolit alapjan.

Ajanlott irodalom:

Tamas J. — Lénart Cs. 2003: Terepi térinformatika és a GPS gyakorlati alkalmazasa. Debreceni
Egyetem MezGgazdasagtudomanyi Kar, Debrecen.

Loki J. 1998. GIS alapjai. KLTE, Debrecen.

Tantargykod: TTGBG5023

A tantargy megnevezése: Pannon-medence foldtana
A tantargy feleldse: Dr. Mclntosh Richard William
El6feltétel: TTGBE60OS és TTGBG6006

Heti 6raszdm: 0+2+0 kredit értéke: 2

A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy
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A tantdrgy oktatdsdnak célja: A Pannon-medence régidinak foldtani felépitésével és azok
fejl6déstorténetével valé megismerkedés.

A tantargy tematikdja:

A targy keretében bemutatasra kerll a Pannon-medence féldtani felosztdsa, valamint az egyes
teriiletegységek foldtani felépitése kiilonds tekintettel a Kisalféld, Soproni-hegység, K6szegi-hegység,
Dundntuli K6zéphegység, Mecsek, Villanyi-hegység, Eszak-Magyarorszagi Hegyvidék, az Alféld és az
Erdélyi Szigethegység foldtani felépitésére

Ajanlott irodalom:

Budai T., Konrad Gy. 2005: Magyarorszag foldtana. Egyetemi jegyzet, Pécs

Csaszar, G. 2005: Magyarorszag és kornyezetének regionalis foldtana |. Paleozoikum — paleogén. —
ELTE E6tvos Kiadd, Budapest, 328 p.

Fiilop J. 1995: Paleozoikum 1., IIl. Tankdnyvkiadd

Haas J. 2003: Mezozoikum. Tankényvkiadd

Tantargykdd: TTGBG5024

A tantargy megnevezése: Szerkezeti foldtan Il.

A tantargy felel&se: Dr. McIntosh Richard William
El6feltétel: TTGBG5004

Heti 6raszam: 0+1+0 kredit értéke: 1
A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasdnak célja: Az, hogy a hallgaté elmélyedjen a szerkezetfdldtani jelenségek
felismerésében, azonositdasaban, mérésében és dabrazolasaban, képesek legyenek eligazodni az
er8sen deformalt, nyirdsos rendszerekben. Szeretnénk, hogy a hallgatdk tegyenek szert némi
mikrotektonikai gyakorlatra, illetve bizonyos alapvet6 szerkezeteket ismerjenek fel szeizmikus
szelvényeken is.

A tantargy tematikdja:

A gyakorlatokon attekintjiik a szerkezeti foldtan legfontosabb témakoreit: a szerkezeti elemzés
alapjaul szolgadlé adatok jellemzdi, deformdacid, stressz és a sztrén alapvetd jellemzGi, a rideg
deformacid, torések, vetdk, valamint a képlékeny deformdcid, reddk és gylir6dés témakorei, foliacio,
palassag, linedcié és budinak alapvetd tulajdonsagai, nyirdsos zonak és horizontalis vet6k jelenségei,
majd végilil a mikrotektonikai jelenségek, paleostressz rekonstrukcidk kertilnek megtargyalasra.

Ajanlott irodalom:

Csontos L. (1998): Szerkezeti foldtan — jegyzet, ELTE, Budapest, 199 p.

Fossen H. (2016): Structural geology — Cambridge University Press, 524 p.

Passchier C.W. — Trouw R.A.J. (2005): Microtectonics — Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 366 p.

Tantdrgykod: TTGBG5025

A tantargy megnevezése: Rendszeres asvanytan
A tantargy felelGse: Dr. Benkd Zsolt

eléfeltétel: TTGBG5009

Heti 6raszdm: 0+2+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy
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A tantdrgy oktatasanak célja: Az, hogy a hallgatdk megismerjék és elsajatitsak az dsvanyrendszerezés
alapjait, az dsvanyképzddés korilményeit, az dsvanyok osztdlyaival, fontosabb képviselSivel.

A tantargy tematikdja:

Az asvanyok rendszerezésének alapja, dsvanyképzddés. Szulfidok, terméselemek, oxidok, hidroxidok;
szilikatok; foszfatok, szulfatok és karbonatok; egyéb Osszetett anionos asvanyok: bordtok és nitratok;
halogenidek, evaporitok; az dsvanyfajok elterjedése térben és id6ben.

Ajanlott irodalom:
Szakall S.: Asvanyrendszertan. Miskolci Egyetemi Kiadé, Miskolc.
Koch S. — Sztrékay K.: Asvanytan I-II. Tankdnyvkiadd, Budapest.

Tantargykod: TTGBG5026

A tantargy megnevezése: Foldtani tervezés és modellezés
A tantérgy felel6se: Dr. Csamer Arpad

el6feltétel: TTGBE5020

Heti 6raszam: 0+2+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék a foldtani modellépités és az ahhoz
kapcsolddod, vagy arra épll6 foldtani tervezés egyes lépéseit. Gyakorlati példakon keresztil képet
kapjanak a geoldgiai kutatdsi, kornyezetvédelmi vagy banyaszati projektek egymasra épil6 részeirdl,
fazisairdl. Az egyes fazisok feladatait a hallgaték 6nalléan vagy csoportban dolgozva gyakorolhatjak,
valddi vagy azokhoz igen hasonld geoldgiai problémakon, kiilonbdz6, a foldtudomanyokban széles
korben alkalmazott szoftverek segitségével.

A tantargy tematikdja:

Foldtani modellépités f6bb fazisai, adatbanydszat, hidrometeoroldgiai, hidroldgiai, foldtani adatok,
adatbazisok. Geokémiai, geofizikai adatbazisok, légi fotok, miholdképek. Terilethasznalati adatok.
Topografiai adatok feldolgozdsa, DTM haszndlata GIS segitségével. Térfogat, tdmeg, koncentracio
szamitdsok Surfer szoftverben. Foldtani, kornyezetféldtani, teleptani modellek RockWorks
programban. SzennyezSanyagok terjedési kockdazatmodellek analitikus megoldasa.

Ajanlott irodalom:

Kovacs B. & Szanyi J. 2005: Hidrodinamikai és transzport modellezés I-II. Miskolci Egyetem, M(iszaki
Foldtudomanyi Kar, Szegedi Tudomanyegyetem, Asvénytani, Geokémiai és K&6zettani Tanszék; GAMA-
GEO Kft.

Grunsky, E.C. 2010: The interpretation of geohemical survey data. Geochemisrty: Exploration,
Environment, Analysis 10, 27-74.

Tantdrgykdd: TTGBG5027

A tantargy megnevezése: Geolégus terepgyakorlat
A tantargy feleldse: Dr. Mclntosh Richard William
El6feltétel: TTGBG5004

Id6tartam: 4 nap kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy
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A tantargy célja: Az, hogy a hallgatdk terepen sajatitsak el a foldtani szelvényezés, térképezés és
mérés gyakorlatat. A lényegesen eltéré szakmai problémak miatt a gyakorlat egy része paleo-
mezozdos alaphegységen (Bikk — Aggteleki Karszt), masik része neogén vulkani ill. Giledékes térszinen
(Tokaji-hegység, Matra) valosul meg.

A tantargy tematikdja:

Az els6 és masodik nap gydrt és toréses szerkezeti formak terepi felvételezésére keriil sor. A mérések
sordan készség szinten kell elsajatitani a foldtani szelvényezés alapjait, a nagyléptékl térkép és a
szakszer(ien torzitott szelvényrajz, terepi jegyz6konyv, fotédokumentdcid). A terepi felvételt a
terepgyakorlatot kovets értékelési munka egésziti ki, ahol a mérési eredmények projekcids
abrdzoldsat és szoveges értékelését kell elvégezni.

A harmadik napon valamely vulkdni térszin jellegzetes vulkani facieseinek térképezése és
szelvényezése torténik, ahol a vulkdni kézeten megjelend litoklazis rendszer (tektonika, kihClési
repedésrendszer) mérése és dokumentacidja mellett az egyes vulkani faciesek terepi jellemzése és
szakszer( mintazasa a feladat (lavafaciesek, zarvanyok stb.).

Tantargykod: TTGBG5028
A tantargy megnevezése: Geoldgus szakmai gyakorlat
A tantargy felelGse: Dr. McIntosh Richard William

IdGtartam: 6 hét kredit értéke: 4
A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatok kiils6 cégnél tapasztaljdk meg a foldtani ismeretek gyakorlati
alkalmazdasanak kihivasait, a gyakorlati munkak menetét és sajatossagait.

A tantargy tematikdja:
A hallgaték a szakmai gyakorlatot vezeté cég feladatait oldjdk meg napi rendszerességgel.
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Meteorologia specializacio
Tantargykod: TTGBL5508

Tantargy megnevezése: Meteoroldgiai miiszerek
A tantargy felelGse: Dr. Lazar Istvan

Heti 6raszam: 0+2+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: a meteoroldgiai megfigyelésekhez gyakorlatban haszndlt mlszerek miikodésének
elvi alapjainak megismertetése és gyakorlati haszndlatuk bemutatasa.

A tantargy tematikdja:

A meteoroldgiai megfigyelések torténete. A Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) bemutatdsa. A
meteoroldgiai megfigyel6-allomasok osztalyozdsa (a WMO allomas-osztalyozds). Az OMSZ és
alapvet6 tipusai. A h6mérséklet mérése. Meteoroldgiai sugarzasmérés. A légnyomads mérése. A
légnedvesség mérése. A parolgds mérése. A parolgads szamitdsa. A csapadék mérése. A felhGzet
megfigyelése. A levegé mozgasanak mérési elvei és eszkozei. A latastavolsag mérése. Automata
allomasok. Tavérzékeléses technikak a meteoroldgidban — radarok, villamdetektalds. Meteoroldgiai
m(holdak.

Az ajanlott irodalom:

Baros, Z., Biréné Kircsi A., Szegedi, S. és Téth T.: Meteoroldgiai mUiszerek. Szerk.: Szegedi, S. és Toth T.
Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2006.

Mészaros R. 2013: Meteorolégiai mdlszerek és méré rendszerek. ELTE  TTK.
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/meteorologia/book.pdf

Makra L. 1991: Meteoroldgiai mdszertan. JATEPress, Szeged

Czelnai R.1993: Bevezetés a meteoroldgidba lll.: A meteorolégia eszkdzei és mdodszerei. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest

WMO GUIDE TO METEOROLOGICAL INSTRUMENTS AND METHODS OF OBSERVATION. WMO-No. 8
(Seventh edition) 6 August 2008
http://www.wmo.int/pages/prog/www/IMOP/publications/CIMO-Guide/CIMO_Guide-7th Edition-
2008.html

Tantargykod: TTGBG5509

Tantdrgy megnevezése: Statisztikus klimatoldégia
A tantargy felel@se: Dr. Lazar Istvan

El6feltétel: TTGBE5S501 és TTGBE5502

Heti 6raszam: 2+2+0 kredit értéke: 5
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék a statisztikus klimatoldgia legfontosabb
modszereit és azok elméleti hatterét. Eghajlati adatsorok leirdsa kiilonboz6 eloszldsokkal: A
hémérséklet, a csapadékmennyiség, a szélsebesség, a szélirany, a napfénytartam, a globalsugarzas, a
relativ nedvesség, stb. eloszlds- és slrlségfliggvényei. Diszkrét éghajlati valdszinliségi valtozok
eloszlasanak vizsgdlata: csapadékos napok szdma, napi széliranyvaltozds, kiilonbo6z6 elGjeld
anomalidval rendelkezd napok, stb. Korrelacids és regresszids analizis: A sztochasztikus kapcsolat
fogalma, alakja, szorossaga. Egyszerl linedris korreladcid és regresszié (ELKR). Az ELKR-ra
visszavezethet6 nem linedris regresszidok, ezek szorossdganak mérészama. A kapcsolatok


http://www.wmo.int/pages/prog/www/IMOP/publications/CIMO-Guide/CIMO_Guide-7th_Edition-2008.html
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szorossagdnak szignifikancidja. TObbszoros linedris korrelacid és regresszid. A tobbszords linearis
korrelacids egyltthato szignifikancidja.

A tantargy tematikdja:

A statisztikus klimatoldgia targya, feladata és mddszerei. Statisztikai flggvények. Az empirikus
eloszlas- és s(rlségfliggvény, tulajdonsdgaik. A meteoroldgidban, klimatoldgidban leggyakoribb
diszkrét eloszlasok és tulajdonsdgaik. A meteorolégidban, klimatoldgidban leggyakoribb folytonos
eloszlasok  és  tulajdonsdgaik.  Statisztikai  hipotézisek  vizsgdlata. n Homogenitds- és
fliggetlenségvizsgalat. A sztochasztikus kapcsolat fogalma. A tdbbszords linedris korrelacio és
regresszio elmélete. A sztochasztikus folyamat és az id6sor fogalma. A felhd alapu szolgdltatasok.

Az ajanlott irodalom:

Dévényi Dezs6-Gulyds Ottd (1988): Matematikai statisztikai moddszerek a meteorolégidban.
Tankonyvkiadd, Budapest

Matyasovszky Istvdn (2002): Statisztikus klimatoldgia. ldGsorok elemzése. ELTE EGtvos Kiadd,
Budapest

Dobosi Zoltan — Felméry Laszl6 (1971): Klimatoldgia. Tankonyvkiadd, Budapest

Koves Pal — Parniczky Gabor (1975): Altaldnos statisztika. Kzgazdasagi és Jogi Kdnyvkiadd, Budapest
Obadovits J. Gyula (2003): Valdszinliség-szamitas és matematikai statisztika

Vincze Istvan (1975): Matematikai statisztika ipari alkalmazasokkal. M{szaki Kényvkiadd, Budapest

Tantargykod: TTFBE2201

Tantargy megnevezése: Nemlinearis jelenségek, kdosz
A tantargy felelse: Dr. Nagy Agnes

El6feltétel: TTFBE2103

Heti 6raszam: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés médja: kollokvium (kollokvium/gyakorlati jegy)

A tantargy célja: hogy a hallgatok megismerjék a nemlinearis jelenségek legfontosabb jellemzéit, a
nemlinearitds kovetkezményeit, a kezd6feltételekre vald érzékenységet, azt, hogy a determinisztikus
rendszerek bonyolult, véletlenszer( viselkedést mutathatnak, hogy a kaotikus viselkedés a tipikus, a
szabalyos pedig a kivétel, hogy a kaotikus rendszerek statisztikus mddszerekkel irhaték le, hogy
megismerjék azokat a fogalmakat és maoddszereket, melyekkel a kaotikus jelenségek
tanulmanyozhatok

A tantargy tematikdja:

A kaoszelmélet helye a tudomanyok rendszerében, paradigmavaltds. Stabilitdsanalizis. Poincaré-
leképezés. Bifurkaciok. Fraktalok. Kdosz konzervativ és disszipativ rendszerekben. Kaotikus attraktor.
Altalanositott dimenzidk és entrdpiak. El6rejelezhetetlenség. Liapunov-exponens. Lorenz-modell.

Az ajanlott irodalom:

Tél Tamds — Gruiz Marton: Kaotikus dinamika, Nemzeti Tankényvkiadé Budapest, 2002
Szépfalussy Péter — Tél Tamas: A kdosz, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1982

Thompson J.M.T — Stewart, H. B. Nonlinear Dynamics and Chaos, John Wiley, New York, 1986

Tantdrgykod: TTGBG6011
Tantdrgy megnevezése: Geookoldgiai ismeretek
A tantargy felelése: Dr. Vass Rébert
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Heti 6raszdm: 1+2+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés maédja: gyakorlati jegy

A tantdrgy célja: a geodkoldgia kialakulasanak, tudomanykdzi kapcsolatainak, kutatasi terileteinek,
geookolégiai vizsgdlatok tér-id6 léptékének bemutatdsa. A kurzus gyakorlati részének célja, a
legfontosabb geodkoldgiai tényez6k terepi adatgy(jtési, mintavételi és mérési moddszerek
megismerése. Targyalasra kerllnek az él6vildg indikdcids jelenségeinek értelmezéséhez sziikséges
terepi mintavételi moddszerek, a terepen gyl(jtott adatok feldolgozdsdnak, dbrdzoldsdnak és
elemzésének lehetGségei.

A tantargy tematikdja:

Az elméleti kurzus targyalja a ndvényi és allati szervezetek altalanos és specidlis él6helyindikacids
jelenségeit, az abiotikus kornyezeti tényezék (hd, fény, viz, domborzat, talaj, alapk&zet stb.)
hatdsdanak mechanizmusat az él6lények térben inhomogén eloszldsanak létrejottében. Bemutatdsra
kerllnek a legfontosabb elemek lokalis biogeokémiai ciklusainak sajatossagai, az 6koldgiai rendszerek
abiotikus komponenseinek szerepe az anyagforgalmakban, vizhdztartdsi és szénforgalmi tipusaik, a
hazai élGhelyekben jellemzé geobkoldgiai sajatossagaik. Kiemelten foglalkozik a tantargy a térbeli
mintazatok alapegységeinek sajatossagaival, hazank életkozosségeinek strukturajaval, térbeli és
id6beli dinamikajaval. A gyakorlati kurzuson a hallgaték megismerkednek a legfontosabb
geookoldgiai tényezdk terepi adatgydjtési, mintavételi és mérési mddszereivel. Targyaldsra keriilnek
az él6vildg indikacids jelenségeinek értelmezéséhez sziikséges terepi mintavételi modszerek, a
terepen gy(jtott adatok feldolgozasanak, dbrazolasanak és elemzésének lehetGségei. Foglalkoznak a
mintavételi elrendezések jelent&ségével, illetve a mintavétel megtervezésének maddszertanaval.
Bemutatasra kerlilnek a terepen gyljtott adatok mintdzatdnak abrazolasi, térképezési mddszerei,
lehet8ségei.

Az ajanlott irodalom:

Hortobagyi T. - Simon T. szerk. (1981.): N6vényféldrajz, tarsuldstan, és 6koldgia, Tankdnyvkiadd, Bp.
oldalszamok: 28-33;155-166;267-271;301-310;323-325;373-408.

Novak T. (2013): Talajtani praktikum (Talajok terepi vizsgalata, leirdsa és osztalyozasa), Meridian
Alapitvany, Debrecen, (ISBN 978-963-08-4044-6) 9-76.

Torok P. - Lukacs B. - Tothmérész B. (2010): Terepi mddszerek a vegetacid vizsgalatahoz, Debreceni
Egyetemi Kiado, 0-56.

Heinrich, D.-Hergt, M.(1994): Okoldgia, SH atlasz, Springer, Bp.

Majer J. (1993): Az 6koldgia alapjai, Szaktudas kiadd

Matyas Cs. (szerk.) (1996.): Erdészeti 6koldgia, Mezbgazda kiadd, Bp.

Szaraz P. (1987): Okoldgiai zsebkdnyv, Gondolat, Bp.

Blumenstein O. — Schachtzabel, H. — Barsch, H. — Bork, H-R. — Kiippers, U. (2000): Grundlagen der
Geookologie, Erscheinungen und Prozesse in unserer Umwelt, Springer, Berlin-Heidelberg, 258.
Hugett, R. J. (1995): Geoecology — an evolutionary approach, Routledge, London, 320.

Tantdrgykod: TTGBES510

Tantdrgy megnevezése: Kornyezetklimatoldgia
A tantargy felelGse: Dr Szegedi Sandor
El6feltétel: TTGBES5501

Heti 6raszdm: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium - irdsban



Debreceni Egyetem FOLDTUDOMANY alapképzési (Bachelor) szak

A tantdrgy célja: A targy oktatdsdnak célja a mikro- és helyi |éptékd klimatoldgiai jelenségek, az
egyszer(i és Osszetett felszinek, az eltér6 fizikai tulajdonsagokkal rendelkezé felszinek,
névényallomanyok, tdjak és vdrosok sajatos klimdjanak bemutatdsa. Tovabba a levegGszennyezés
meteoroldgiai vonatkozasainak ismertetése.

A tantargy tematikdja:

A klimatoldgiai skalak tér- és id6beli jellemzG6i. A mikro- és helyiklima terek sugdrzdsi és energiacsere
folyamatai. Kopar felszinek homoksivatag, hd- és jég és vizfelszinek éghajlatanak jellegzetességei. A
novényzettel boritott felszinek klimdjanak sajatossagai. A novényallomanyok klimaja, hatasuk a
meteoroldgiai elemek alakuldsara. Az eltéré fizikai tulajdonsagu felszinek hatardn kialakuld
klimajelenségek. A légszennyezés meteoroldgiai vonatkozasa. Varosklimatoldgia. A Varosklima
definicidja, térbeli lehatarolasa. Varosi hatarrétegek. A sugdrzasi egyenleg a varosi terilleten. A varosi
felszin mdédosulasainak szerepe a helyiklima alakitasban. A beépitett teriiletek vizmérlege és hatdsa
az energiaegyenlegre. A klimaelemek moddosulasa: légnedvesség, a csapadék, a légmozgasok
maodosuldsai a varosokban. A vdrosi hd@sziget. A vdrosklima hatdasa az emberi egészségre és
komfortérzetre.

Az ajanlott irodalom:

Unger J. — Simeghy Z. 2002: Kérnyezeti klimatoldgia. Kislépték( éghajlatok, varosklima. JATEPress,
Szeged, 202p.

Justyak J. - Tar K. 1994: Debrecen éghajlata. KLTE, Debrecen

Probald F. 1974: Budapest varosklimdja. Akadémiai Kiadd, Budapest

Rakdczi F. 1998: Eletteriink a légkdr. Mundus Magyar Egyetemi Kiadd, Budapest, 302p.

Szédsz G. - Tokei L. (szerk.) 1997: Meteoroldgia mezbgazdaknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mez6gazda Kiadd, Budapest

Szepesi D. (szerk.) 1981: A leveg6kornyezet (levegémindség és humankomfort) tervezése. Miszaki
Kényvkiadd, Budapest, 201p.

Unger J. 1997: Lokalis- és mikroklimak. JATE, Szeged, 157p.

Tantargykod: TTGBES511

Tantargy megnevezése: Globalis klimavaltozas
A tantargy felel@se: Dr. Lazar Istvan

El6feltétel: TTGBES501

Heti 6raszam: 1+1+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantdrgy célja: hogy a hallgatok megismerjék a globalis klimavaltozas klimatoldgiai tudomanyos
hatterét a fellelhet6 egzakt szakirodalom alapjan.

A tantargy tematikdja:

A globalis éghajlatvaltozas vizsgalati mddszerei. A varhatd valtozasokra adott becslések. Az
Eghajlatvaltozasi Kormdnykozi Testiilet (IPCC) jelentései. Az éghajlatvaltozas lehetséges regiondlis
kovetkezményei. Klimatikus anomalidk tdvkapcsolatai.

Az ajanlott irodalom:

IPCC Fifth Assessment Report (AR5) - Climate Change 2013: The Physical Science
Basis http://www.ipcc.ch/

Burroughs, W. J. (2001): Climate Change - A Multidisciplinary Approach. Cambridge University Press
298 p.

Houghton, J. (1997): Global Warming. Cambridge University Press 250 p.


http://www.ipcc.ch/
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Tantargykdd: TTGBES512

Tantdrgy megnevezése: A Fold éghajlata
A tantargy felel8se: Dr. Szegedi Sandor
El6feltétel: TTGBE5501

Heti 6raszdm: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a regionalis klimatoldgia fogalmi apparatusat, az
egyes kontinensek éghajlatat kialakitd passziv és aktiv tényez6ket, az éghajlati elemek id6 és térbeli
valtozdsait a kontinenseken, az egyes kontinensek éghajlatanak jellegzetességeit, specialis
jelenségeit, a veliik kapcsolatos kdrnyezeti problémadkat.

A tantargy tematikdja:

A regionadlis klimatolégia fogalma, tudomany rendszertani helye, targya, kutatdsi mddszerei. Fold
éghajlatat kialakito tényez6k attekintése: a napsugarzas, a sugarzast felfogd felszin, a felszini energia
szdllitdsok szerepe az éghajlat alakitdsdban. Az éghajlat id6 és térbeli valtozatossaga a Foldon.
Eurépa, Azsia, Afrika, Eszak-, K6zép-, és Dél-Amerika, Ausztralia és a sarkvidékek éghajlatanak
bemutatasa: az éghajlatot alakito tényezd6k; az éghajlati elemek alakuldsa a foldrészeken. Az egyes
kontinensek éghajlatanak specialis vonasai, kérnyezeti problémai: a domborzat mddosité hatdsa; a
sivatagosodas éghajlat-mdédositd hatasai Afrikdban, Azsidban és Ausztralidban; a monszun; trépusi
ciklontevékenység az észak-amerikai kontinensen és a Csendes-6cean térségében; a trdpusi
erdGirtasok éghajlat-mddositd hatdsa; az antarktiszi jégtakard olvadasa.

Az ajanlott irodalom:

Péczely Gyorgy (1984): A F6ld éghajlata. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 598 p.

Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 336p.

Justydk Janos (1995): Klimatoldgia. KLTE, Debrecen, 227 p.

Dobosi Zoltan -Felméry Laszlé (1976): Klimatoldgia. ELTE TTK, Budapest, 496 p.

Szasz Gabor és Tékei Laszlo (szerk., 1997): Meteoroldgia mez&gazdaknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mezd6gazda Kiadd, 722p.

Tantargykdd: TTGBES513

Tantargy megnevezése: Repiilésmeteoroldgia
A tantargy felel6se: Dr. Wantuch Ferenc
El6feltétel: TTGBE5501 és TTGBG5502

Heti 6raszam: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék a meteoroldgia egy specidlis agat a
repllésmeteoroldgiat. A félév sordn a hallgatdk megismerik a replilésre veszélyes id6jarasi
jelenségeket, a replilésmeteoroldgiai taviratokat, térképeket, repllésmeteoroldgiai elérejelzéseket. A
repllésmeteoroldgidban alkalmazott mddszereket, a repillésnek a meteorolégidval szemben
tdmasztott igényeit, valamint a repllés meteoroldgiai kiszolgdlasanak mindennapi gyakorlatat amely
nemzetkozileg szabalyozott a polgdri repllés nemzetkozi szervezete altal (ICAO).

A tantargy tematikdja:
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Kritikus magassdgok, magassagi betegség. A légnyomds és a s(rliség hatdsa a repulésre. A
hémérséklet hatdsa a repllésre. Termikek. A szél hatasa a repllésre, magassagi szél. Orografikus
turbulencia, lee-hulldmok. alacsony szintl jet. A légnedvesség hatdsa a repulésre. A |atastavolsag
fogalma, elGrejelzése, valamint hatasa a repllésre. Kodok fajtdi, elGrejelzésiik. Konvekcid és a
felh6zet hatasa a repulésre. Csapadék hatdsa a repllésre. A jegesedés és a turbulencia fajtdi és
hatdsa a repllésre. Szélnyiras. Zivatarok fajtai és veszélyei a repulésre. Vulkani tevékenység, por és
homokvihar. Specidlis replilésmeteorolégia informacidk, el6rejelzések, METAR, SPECI, TAF, SIGMET,
SNOWTAM, GAMET, AIRMET tdviratok. Leszallasi el6rejelzés. Szignifikans térképek. Repiilési
dokumentaciod 6sszeallitas. Repllésmeteoroldgiai szolgaltatd portal hasznilata.

Az ajanlott irodalom:

Sandor Valéria-Wantuch Ferenc (2004,2005) Repilésmeteoroldgia. Orszagos Meteoroldgiai szolgalat
International Standards and Recomended Practises, Meteorological Service for Interrnational Air
Navigation, Annex 3 ICAO

Tantargykod: TTGBES514

Tantargy megnevezése: Torténeti klimatoldgia
A tantargy felel6se: Dr. Szegedi Sandor
El6feltétel: TTGBE5501 és TTGBG5502

Heti 6raszdm: 2+1+0 kredit értéke: 4
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék az éghajlat rovidtavu, torténeti
korokon beliili vdltozdsainak okait és ezeknek a valtozdsoknak a torténelmi folyamatokra gyakorolt
hatdsait. A tdrsadalom és a természeti kornyezet atalakulasa kozotti kapcsolatrendszer vizsgalata
klimatoldgiai aspektusbdl.

A tantargy tematikdja:

A tantargy keretében a hallgatdk megismerkedhetnek a torténeti klimatoldgiai kutatdsban
alkalmazott geoldgiai, archeoldgiai, torténettudomanyi és meteoroldgiai mddszerekkel, a
klimarekonstrukcid soran felhasznalhaté forrasokkal, ezek feldolgozdsanak mddszereivel. Az éghajlat
rovid tavu ingadozdsanak lehetséges okai és bizonyitékai. A foldtorténeti id6szakok éghajlatanak
rovid jellemzése. Az ember alkalmazkoddsa a jégkorszaki kornyezethez. Ezt kévetGen targyalasra
kerll az egyes torténeti korok éghajlata a korai civilizaciok idészakatdl napjainkig, kiilonos tekintettel
azokra az id6szakokra és teriletekre, ahol és amikor a klima megvaltozasa kozvetlenil befolydsolta a
torténelem alakulasat.

Az ajanlott irodalom:

Lamb, H.H. (1982): Climate, History and the Modern World, London

Duby, G (1954): La revolution egricole médiéval. Revue de Geographie de Lyon pp.361-366.

Lamb, H.H. (1972): Climate: Present, Past and Future - Volume 1: Fundamentals and Climate Now,
London

Pfister, Ch. (1994): Bevolkerungsgeschichte und historische Demographie 1500-1800. Enzyklopadie
Deutscher Geschichte. Bd. 28. Miinchen

Racz L. (1999): Climate History of Hungary Since 16th Century: Past, Present and Future. Discussion
Papers, Pécs 1999. 160p.

Réthly A. 1962: Id6jardsi események és elemi csapasok Magyaroroszagon 1700-ig. Bp.

Réthly A. 1970: Id6jarasi események és elemi csapasok Magyaroroszagon 1701-t61 1800-ig. Bp.
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Tantargykdd: TTGBES515

Tantdrgy megnevezése: Szinoptikus meteoroldgia I.
A tantargy felelGse: Dr. Wantuch Ferenc

El6feltétel: TTGBE5501 és TTGBG5502

Heti 6raszdm: 2+0+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a meteoroldgiai elérejelzés torténetét, a korszer(
el6rejelzési elveket, a |égkdri folyamatok numerikus elérejelzési lehetGségeit, a jelenleg hasznalatban
[év6é numerikus modelleket. A korszer(i tavérzékelési eszkdzok is bemutatasra kerllnek, ugy, mint
id6jarasi radar, villamlokalizacid, a miholdképek. A hallgaték megismerkednek a kiilonb6z6 tér és
id6skalan zajlé folyamatokkal, el6rejelzési mddszerekkel. Az elkészilt el6rejelzések utdlagos
kiértékelésének, verifikacidjanak nemzetkozi ajanldson alapulé mddszerei is ismertetésre kerllnek
csak Uugy mint a veszélyes idGjardsi elemek sajatossagai.

A tantargy tematikdja:

A légkori mozgdsok nagysagrendje, a légkori folyamatokra haté erék. Az el6rejelzés kezdetei,
torténete. Légkorzések. A Coriolis er6 hatdsa. A légkorben lezajlé folyamatok és jelenségek
értelmezése. A barikus mezdk jellemzGi. Légkori elektromossagtan. Meteoroldgiai észlelések
kddolasa, SYNOP és TEMP taviratok. A numerikus prognosztikai modellek kialakulasa, fizikai
jellemzdik és a jelenleg haszndlatos modellek sajatossagai. Ensemble el6rejelzések. Tavérzékelési
eszkozok elmélete és az altaluk szolgaltatott informaciok A kilonféle id6jarasi elemekre vonatkozé
el6rejelzések és bevaldsuk kiértékelése.

Az ajanlott irodalom:
Makainé Csaszar Margit és Toth P4l (1978) Szinoptikus Meteoroldgia I. Il. Tankényvkiadd
Manfred Kurz: Szinoptikus meteoroldgia. OMSZ Kiadvany, 1986

Tantargykod: TTGBG5516

Tantdrgy megnevezése: Szinoptikus meteoroldgia Il.
A tantdrgy felel6se: Dr. Wantuch Ferenc

El6feltétel: TTGBE5515

Heti 6raszam: 0+2+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék a meteoroldgiai munkahoz hasznalt térképeket, a
gyakorlat soran foldfelszini és harom magassagi szinten elhelyezkedd térképet analizaljanak énalldan.
A kézi rajzoldssal torténé analizis soran a hallgaték értelmezik a meteoroldgiai helyzetet, adatokat,
jeleket, kédokat, majd a frontanalizist hajtanak végre. A gyakorlat zarasaként a hallgaték elGrejelzési
laborgyakorlaton vesznek, részt ahol Onalléan készitenek el6rejelzést, amit verifikaciénak is
alavetnek.

A tantargy tematikdja:

Onallo térképrajzolds szondazasi és magaslégkdri mérési adatok alapjan. Nedvesség megjelenités,
izohipszak, izotermdk kézi analizise. Strukturdk felismerése. A talajszintl térképen izallobdrok és
izobarok analizise. Meteoroldgiai észlelések allomas karika korili kddolasanak értelmezése. A
numerikus prognosztikai modellek modellek sajatossagai. El6rejelzett meteoroldgiai mez6k
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értelmezése. Ensemble el6rejelzések. Tavérzékelési eszkozok altal szolgdltatott informdcidk
értelmezése. A kiilonféle id6jarasi elemekre vonatkozd el6rejelzések és bevalasuk kiértékelése.

Az ajanlott irodalom:
Makainé Csaszar Margit és Toth Pal (1978) Szinoptikus Meteoroldgia I. II. Tankdnyvkiadd
Manfred Kurz: Szinoptikus meteoroldgia. OMSZ Kiadvany, 1986

Tantargykod: TTGBG5517

Tantargy megnevezése: Agrometeoroldgia
A tantargy felel6se: Dr. Toth Tamas
El6feltétel: TTGBES501 és TTGBG5502

Heti 6raszam: 1+2+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék az agrometeoroldgia elméleti és gyakorlati
alkalmazhatdsagat. A félév soran a hallgaték megismerik az egyes meteoroldgiai elemek alakulasat a
kiilonb6z6 novényallomanyokban. Az érintett meteoroldgia elemek (fagy el6rejelzés, parolgas,
aszaly) definidlasanak, és kiszamitasanak moddszereit, az alkalmazhaté mdszaki és technoldgiai
eszkozok mdakodési elvét és gyakorlati alkalmazhatésagat. Megtanuljdk az egyes novények altal
kialakitott sajatos allomanyklimakat.

A tantargy tematikdja:

Az agrometeoroldgia és az agroklimatoldgia targya, célja, jellege és tevékenységi korei. A fény, a
sugdrzas, a hdémérséklet, a fagyok, a szél, a viz és az aszidly hatdsa a novényekre,
novényallomanyokra. A meteoroldgiai viszonyok hatasa a novénybetegségekre, az allati kartevékre, a
talajm(ivelés egyes munkafolyamataira, a mitragyazasra, és az egyéb tapanyagutanpdtlasra.
Szantéfoldi, kertészeti novények, sz6l6iltetvények, gylimolcsosok, és az erd6k névényallomanyok
mikroklim3ja.

Az ajanlott irodalom:

Szasz, G. - T6kei, L (1997): Meteoroldgia mez6gazdaknak, kertészeknek, erdészeknek. Mezdgazda
Kiado, Budapest

Varga- H. Z.-Varga Z. (1999): Agroklimatoldgia. PATE egyetemi jegyzet, Mosonmagyardévar.

Justyak J. (1995): Klimatolégia. Egyetemi és f6iskolai jegyzet. KLTE, Debrecen

Péczely Gy. (1979): Eghajlattan. Tankdnyvkiadd, Budapest

Tantargykod: TTGBG5518

Tantargy megnevezése: Meteoroldgiai terepi mérések
A tantargy felelGse: Dr. Szegedi Sandor

El6feltétel: TTGBE5502

Heti 6raszdm: 1+1+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés maédja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsanak célja: Az, hogy a hallgaték terepi korilmények kozott ismerjék meg az
alapvet6 meteoroldgia mérések, megfigyelések modszereit.

A tantargy tematikdja:
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A kurzus keretében a hallgatok megismerkednek a terepklima mérések végrehajtasanak elméleti
alapjaival, a mérések el6készitése, végrehajtdsa az adatok feldolgozasa, kiértékelése soran
alkalmazhatd eszkozokkel és modszerekkel. Részt vesznek az oktatdk altal meghatdrozott témahoz
kapcsolédd  (tajklimatoldgia,  varosklimatolégia  stb.) expediciés terepi  mérésekben,
megfigyelésekben, illetve betekintést nyerhetnek a mért adatok feldolgozasanak gyakorlataba. A
kurzus folyamdn hazai meteoroldgiai megfigyel6helyeket keresnek fel, hogy betekintést nyerjenek az
ott folyd meteorolégiai operativ munkaral.

Az ajanlott irodalom:

Justydk J.— Tékei L. — Szegedi S. 2003. Terepklimatoldgia; Egyetemi jegyzet, — Kossuth Egyetemi
Kényvkiadd, Debrecen, 136 p.

Czelnai R.1993: Bevezetés a meteoroldgidba Ill.: A meteoroldgia eszkdzei és mddszerei. Nemzeti
Tankényvkiadd, Budapest

Makra L. 1991: Meteoroldgiai mlszertan. JATEPress, Szeged

Szédsz G. - Té6kei L. (szerk.) 1997: Meteoroldgia mezbgazdaknak, kertészeknek, erdészeknek
Mezbgazda Kiadd, Budapest

Baros Z. — Biréné Kircsi A. — Szegedi S.— Téth T. 2006. Meteoroldgiai m(iszerek; Egyetemi jegyzet —
Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen. 216 p.

Tantargykod: TTGBG5519

Tantargy megnevezése: Programozasi alapismeretek
A tantargy felel6se: Dr. Wantuch Ferenc

El6feltétel: TTGBES5501, TTGBES502

Heti 6raszam: 0+2+0 kredit értéke: 2
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsdnak célja: Az hogy a hallgatdk megismerjék a szamitdgép programozas alapjait. A
feladat ismeretében, algoritmust alkotnak a hallgaték, majd valamennyien, ©ndlléan irnak
programokat a laborgyakorlat soran, C nyelven. Gyakorlat célja, hogy a kurzus végére valamennyi
hallgaté 6nalldan képes legyen meteoroldgiai mérési adatokat tartalmazd ASCI fajl formatumbdl,
adatokat beolvasni, adatokat feldolgozni majd a szamitdsi eredményeket fajlba és képernyGre iratni.
Az elkészilt programot dokumentalni, ismertetni.

A tantargy tematikdja:

A kurzus keretében a feladat ismeretében, algoritmust alkotnak a hallgatok, majd valamennyien,
onalldéan irnak programokat a laborgyakorlat soran, C nyelven. Gyakorlat célja, hogy a kurzus végére
valamennyi hallgatd o6nalléan képes legyen meteoroldgiai mérési adatokat tartalmazd ASCIl f3jl
formatumbdl, adatokat beolvasni, adatokat feldolgozni majd a szamitdsi eredményeket fajlba és
képernydre iratni. Az elkészilt programot dokumentalni, ismertetni kell tudni a félév vége felé.

Az ajanlott irodalom:

Kernighan, Brian W. ; Ritchie Dennis, M.: C programozasi nyelv Tankdnyv ISBN :9631605523.

Pohl Laszld: A programozas alapjai. 2010 BME internetes anyag.

Benkd Tiborné, Benkd Laszld, Toth Bertalan: Programozzunk C nyelven. Computer Books Kft., ISBN :
963 618 051 2

Tantdrgykod: TTFBE2202
Tantdrgy megnevezése: Légkori folyamatok dinamikaja I.
A tantargy felelése: Dr. Schram Zsolt
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El6feltétel: TTFBE2103

Heti 6raszdm: 3+2+0 kredit értéke: 5
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék a légkori folyamatok dinamikajanak elméleti
hatterét, kiilonos tekintettel a termodinamikai allapotvaltozdsok vizsgdlatara és a légkor egyensulyi
tulajdonsagainak leirasara, valamint az dramlasok kinematikajanak jellemzésére. Ezen felll cél, hogy
az elméleti tananyag megértését problémak és szamolasi feladatok segitségével elmélyitsék, illetve a
problémamegoldd készségiiket fejlesszék.

A tantargy tematikdja:

Az atmoszféraban zajlé folyamatok leirasanak fizikai és matematikai alapfogalmai. Vektoralgebra és
analizis, tenzorok. Differencidloperatorok a fizikdban, integrdlok. Koordinatarendszerek és koordinata
transzformaciok. ldealis gdzok, gazkeverékek. A légkori termodinamika alapjai. Nedves levegd, van
der Waals egyenlet. Fazisatalakuldsok, kondenzacid, telitédés. A Clausius-Clapeyron egyenlet. A
sztatikus légkor vertikalis szerkezete, nyomas- és hémérséklet-eloszlasok, stabilitasi viszonyok. Az
aramlasok leirdsanak alapjai, kinematikai valtozok, linedris sebességmez6k felbontasa. Stabilitasi
feltételek.

Ajanlott irodalom:

GOtz G. - Rdkdczi F.: A dinamikus meteoroldgia alapjai. Tankonyvkiadé, 1981

Dési F. - Rakdczi F.: A légkor dinamikaja, Tankdnyvkiado, 1970

Budd Agoston: Mechanika. Tankényvkiadé, 1979

Baba Agoston: Mechanika I-1l. Debrecen, Egyetemi jegyzet, 1994

Dutton, J. A.: The Ceaseless Wind: An introduction to the Theory of Atmospheric Motion. Dover, 1986
Tél T.: Kérnyezeti dramlasok. Kézirat, ELTE Elméleti Fizikai Tanszék, 2003
Zdunkowski, W. and Bott, A.: Dynamics of the Atmosphere. Cambridge, 2003
Zdunkowski, W. and Bott, A.: Thermodynamics of the Atmosphere. Cambridge, 2004
Lajos T. : Az dramldstan alapjai. Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2004

Gruber J. és Blahd M.: Folyadékok mechanikdja. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1973.
Baba Agoston: Fizikai matematika. Debrecen, 1991

Tantargykod: TTFBE2203

Tantargy megnevezése: Légkori folyamatok dinamikaja Il.
A tantargy felel6se: Dr. Schram Zsolt

El6feltétel: TTFBE2202

Heti 6raszam: 3+1+0 kredit értéke: 4
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék a légkori folyamatok dinamikdjanak elméleti
hatterét, kilonos tekintettel a légkori dramlasok, dinamikai valtozadsok leirdsara. Ezen felil cél, hogy
az elméleti tananyag megértését problémak és szamolasi feladatok segitségével elmélyitsék, illetve a
problémamegoldd készségliket fejlesszék.

A tantargy tematikdja:

A légkori dinamika elméleti alapjai, a légkorben fellép6 kolcsonhatasok. Idedlis és surlédd kozegek
aramlasa, Euler és Navier-Stokes egyenletek. A mozgasegyenletek altaldnos
koordinatarendszerekben. Az egyenletek felirdsa kiilonbozé vertikdlis koordinatdk alkalmazasakor. A
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mozgdsegyenletek egyszerlibb megolddsai, aramldsok tipusai. Orvényesség és cirkulacio.
Orvénytételek. Hulldmmozgds az atmoszféraban, hulldmegyenletek. Hatérfeltételek. Turbulens
rendszerek targyalasanak alapjai.

Ajanlott irodalom:

GOtz G. - Rakdczi F.: A dinamikus meteoroldgia alapjai. Tankdnyvkiadd, 1981

Dési F. - Rakoéczi F.: A légkor dinamikaja, Tankonyvkiadé, 1970

Budd Agoston: Mechanika. Tankdnyvkiadé, 1979

Baba Agoston: Mechanika I-Il. Debrecen, Egyetemi jegyzet, 1994

Dutton, J. A.: The Ceaseless Wind: An introduction to the Theory of Atmospheric Motion. Dover, 1986
Tél T.: Kornyezeti dramldsok. Kézirat, ELTE Elméleti Fizikai Tanszék, 2003
Zdunkowski, W. and Bott, A.: Dynamics of the Atmosphere. Cambridge, 2003
Zdunkowski, W. and Bott, A.: Thermodynamics of the Atmosphere. Cambridge, 2004
Lajos T. : Az dramlastan alapjai. Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2004

Gruber J. és Blaho M.: Folyadékok mechanikdja. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1973.
Baba Agoston: Fizikai matematika. Debrecen, 1991

Tantargykod: TTGBL7023

A tantargy megnevezése: Terepi térinformatika
A tantargy felelGse: Dr. Szabd Gergely
El6feltétel: TTGBE7001

Heti 6raszam: 0+0+4 kredit értéke: 4
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasdnak célja: A terepi adatok begydjtése, feldolgozasa és térképi dbrazolasa.

A tantargy tematikdja:

A targy keretében a hallgatdk terepi adatgyjtést végeznek térképezé miiszerekkel (hagyomanyos és
lézer teodolit), valamint GPS berendezéssel. Ezt kovetéen a terepi adatok szamitdgépes
feldolgozasat, majd a feldolgozott adatokbdl térképek szerkesztését kell megtanulni a hallgatdknak.
Ezek elvégzéséhez az Idrisi és az ArcView szoftverek haszndlatat kell elsajatitani. A katonai
térképekrdl leolvasott koordinatak alapjan terepi célpontok kijelolését kell elvégezni a hallgatdknak
GPS és |lézerteodolit alapjan.

Ajanlott irodalom:

Tamas J. — Lénart Cs. 2003: Terepi térinformatika és a GPS gyakorlati alkalmazasa. Debreceni
Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Debrecen.

Loki J. 1998. GIS alapjai. KLTE, Debrecen.

Tantargykod: TTGBL7012

Tantdrgy megnevezése: Bevezetés a foldrajzi adatbazis kezelésébe
A tantargy felelGse: Dr. Bertalan Laszld

El6feltétel: TTGBL7002

Heti 6raszdm: 0+0+2 kredit értéke: 2
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatok megismerhessék a foldrajzi vizsgdlatok sordn gyd(jtott és
rendszerezett adatok taroldsdhoz és kezeléséhez sziikséges mddszerekkel. Betekintést nyernek az
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adatbazis kezelés alapvet6 adatbazis kezelési elveket, s a hatékony adattdrolast lehetévé tevé
adatrendszerezési metddusok alkalmazdsat sajatitjak el. A kurzus segitségével a hallgaték olyan
gyakorlati ismeretekre tesznek szert a Microsoft Office Excel segitségével, melyek joval tulmutatnak
az alapvetd6 tablazatkezelési funkcidkon.

A tantargy tematikdja:

Hidroldgiai adatgydjtési technolégidk és alapfogalmak attekintése. Hidrometeoroldgiai forrdsok
attekintése. Adatgydjtés digitdlis forrasbdl. Adatgydjtés papir alapu forrasbdl. Csoportos
adatrendszerezés, hibakeresés, javitas. Hibakeres6 fliggvények alkalmazasa. Tovabbfejlesztett
feltétel-figgvények alkalmazasa. Erték-keresés automatizaldsa fiiggvények alkalmazasaval.
Adatelemzési eszkoztar, Ervényesités, Legordiilé listak, Hibalizenetek. Kereszthivatkozasok kezelése
munkalapok kdzott. Kimutatds-szerkesztés. Részdsszeg-képzés. Osszetett és specidlis sziirések.
Diagramsablonok.

Ajanlott irodalom:

Microsoft Office Excel Hivatalos online kézikényv: https://support.office.com/hu-hu/excel

Pallay, F. 2004. A tablazatkezelés alapjai (a Microsoft Excel példajan). FGiskolai Jegyzet. Beregszdsz
Bartfai, B. 2013. Office 2013 [Word, Excel, Access, Outlook, PowerPoint]. BBS-Info, Budapest

Tantargykod: TTGBL5520
A tantargy megnevezése: Meteoroldgiai szakmai gyakorlat
A tantargy felelGse: Dr. Lazar Istvan

Id6tartam: 6 hét kredit értéke: 4
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatok kilsé cégnél tapasztaljdk meg a foldtani ismeretek gyakorlati
alkalmazasanak kihivasait, a gyakorlati munkdk menetét és sajatossagait.

A tantargy tematikdja:
A hallgaték a szakmai gyakorlatot vezeté cég feladatait oldjdk meg napi rendszerességgel.


https://support.office.com/hu-hu/excel
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Geogrdfia specializacio
Tantargykod: TTGBE6504

Tantargy megnevezése: Népesség- és telepiilésfoldrajz I.
A tantargy felelése: Dr. Kozma Gabor

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék a népességfejlédés legfontosabb trendjeit, a
szliletések és haldlozdsok teriiletén megfigyelheté legfontosabb folyamatokat, a Fold tarsadalmanak
nemek, korok, gazdasagi viszonyok, nyelvek és vallaldsok szerinti megoszlasat, a telepiilésekkel
kapcsolatos alapfogalmakat (pl. helyi és helyzeti energidk, vonzaskorzet), a modern urbanizacié
szakaszait, a varosok belsd szerkezetével kapcsolatos elméleteket, a falvak és szorvanytelepilések
jellegzetességeit.

A tantargy tematikdja:

A tarsadalomfoldrajz helye a tudomanyok rendszerében. A Fold népességének novekedése. A
természetes szaporodas (sziletések és haldlozasok kérdéskore, a demografia atmenet elmélete). A
migracié. A népesség nemek, korok, gazdasdgi szerkezet és terileti jellegzetességek kozotti
megoszldsa. A népesség kulturfoldrajzi megoszlasa. A telepilések fejlédésének hatdtényezsi. A
telepliléshdldzat és telepliléshierarchia. Az urbanizacié fogalma és a modern szakaszai. A varosok
belsd viszonyai. A falvak és szérvanytelepilések.

Ajanlott irodalom:

Kovacs Z. (2002) Népesség- és telepulésfoldrajz. ELTE, E6tvos Kiadd, Budapest

T6th J. (szerk) (2002) Altaldnos tarsadalomféldrajz I. Campus-Dialdg Kiadd, Budapest - Pécs
Becsei J. (2004) Népességfoldrajz. Ipszilon Kiadd, Békéscsaba

Haggett P. (2006) Geografia — modern szintézis. Typotex Kiadd, Budapest

Enyedi Gy. (2012) Varosi vildg. Akadémiai Kiadd, Budapest

Tantargykdd: TTGBE7013

Tantargy megnevezése: Foldrajzi adatbazisok
A tantargy felel&se: Dr. Szabd Szilard
El6feltétel: TTGBL7002

Heti 6raszdm: 1+0+0 Kredit értéke: 1
A szdmonkérés maodja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék a foldrajz és féldtudomanyban felhaszndlhatd
adatbazisokat mind a természetfdldrajz, mind pedig a tarsadalomfoéldrajz teriletén, mind tablazatos,
mind térképi adatbazisok formdjaban.

A tantargy tematikdja:

A kurzus elején megismerkednek magdval az adattal, mérési szintjeivel, a mintavétellel, a mintavételi
hibakkal, az adatmatrix-szal, a kiugré és hianyzé adatok problémajaval. Ezt kovetGen a térképi,
meteoroldgiai, vizrajzi, talajtani és a tarsadalomféldrajzi adatbazisok kovetkeznek.

Az ajanlott irodalom:
Podani J. 1997. Bevezetés a tobbvaltozds bioldgiai adatfeltaras rejtelmeibe. Scientia Kiadd, Budapest
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Précsényi |. 1995. Alapvetd kutatdstervezési, statisztikai és projectértékelési maoddszerek a
szupraindividualis  bioldgidban. KLTE  Evoluciés Allattani és  Humanbiolégiai  Tanszék
Viselkedésokoldgiai Kutatécsoport, Debrecen

Jankd A. 2007. Magyarorszag katonai felmérései: 1763-1950, Argumentum, A Hadtorténeti Intézet és
Muzeum Koényvtdra sorozat

Falus 1., Ollé J. 2000. Statisztikai mdédszerek pedagdgusok szamara, Okker Kiadd

Tantargykdd: TTGBL7014

Tantargy megnevezése: Foldrajzi adatbazisok gyakorlat
A tantargy felel@se: Dr. Szabé Szilard

El6feltétel: TTGBL7002

Heti 6raszam: 0+0+1 Kredit értéke: 1
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatdk a targyhoz kapcsolddo el6adason elhangzott ismereteket tudjak
haszndlni a gyakorlatban is. EI6 tudjanak allitani egy elemezheté adatmatrixot, tudjanak elemezni a
Geomatematika c. kurzuson tanultak alapjan és képesek legyenek 6nallé dontéshozatalra.

A tantargy tematikdja:

A kurzuson a hallgatdk el6bb megismerkednek a f6bb interneten és nyomtatott formdban elérheté
adatbazisokkal, és megtanuljak az elemezhet6 adatmatrix el&allitasat és a mar kordbbiakban tanult
modszerekkel gyakoroljak az elemzést. Az éra lényege a gyakorlatszerzés az adatelemzésben.

Az ajanlott irodalom:

Podani J. 1997. Bevezetés a tobbvaltozds bioldgiai adatfeltaras rejtelmeibe. Scientia Kiadd, Budapest
Précsényi |. 1995. Alapvetd kutatdstervezési, statisztikai és projectértékelési moddszerek a
szupraindividudlis  biolégidban. KLTE  Evoltciés  Allattani és  Humanbioldgiai  Tanszék
Viselkedésokoldgiai Kutatdcsoport, Debrecen

Janké A. 2007. Magyarorszag katonai felmérései: 1763-1950, Argumentum, A Hadtorténeti Intézet és
Muzeum Koényvtara sorozat

Falus I., Ollé J. 2000. Statisztikai mddszerek pedagdgusok szamara, Okker Kiadd

Tantargykod: TTGBE6108
A tantargy megnevezése: Tajokoldgia
A tantargy felel&se: Dr. Babka Beata

Heti 6raszam: 2+0+0  kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargy célja: A tajfoldrajz és az Okoldgia hatarteriletén kialakult szakterilet sajatos
szemléletének bemutatasa, és az alapfogalmak ismertetése.

A tantargy tematikdja:

A tanagyag négy f6 fejezetre tagolddik.

- Bemutatjuk a tajokoldgia targyat képez6 tudomanyterilet torténeti kialakuldsat, tajféldrajzi és az
Okoldgiai gyokereit, valamint a tajokoldgidban kiteljesedett integrativ vonasokat.

- Foglalkozunk a tdjokoldgia tudomdanyos és gyakorlati céljaival, tevékenységének elméleti és
praktikus torekvéseivel.
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- Megismerkedink a tdjokolégidahoz kapcsolédd alapfogalmakkal, a rendszerelméleti
vonatkozasokkal, a stabilitds, a taji sokszinliség, a tdj és a kornyezet problémajaval, valamint a
tdjszerkezet alapelemeivel, a tajokoldgiai foltok, folyosdk és gatak szerepével a tdjszerkezetben.

- Az utolsé gondolatkér a médszertani fejezet. Attekintjik a tajokoldgiai analizis, a térképezés, a
tipusalkotas, véglil a modellkészités legf6bb szabalyait.

A vizsgan a szOveggy(ijtemény anyagdra tdmaszkodva idegen nyelv(i szakszoveg ismeretét is szamon
kérjik.

Ajanlott szakirodalom:

Csorba Péter, 2004: Tajokoldgia. egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen

Csorba Péter- MezGsi Gabor, 2004: Tajokoldgiai szoveggyljtemény |. egyetemi jegyzet, Kossuth
Egyetemi Kiadd, Debrecen

Kertész Adam, 2003: Tajokoldgia. Holnap Kiadd, Budapest

Tantargykdd: TTGBL7015
Tantargy megnevezése: Raszter alapu térinformatikai rendszerek
A tantargy felelGse: Dr. Szabd Gergely

Heti 6raszam: 0+0+2 Kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgatdk atfogd ismereteket kapjanak a raszteres adatbazisok fébb
tulajdonsagairdl, és megismerjék a raszter alapu adatrendszerek jellemzgit. Emellett, f6ként
tavérzékelt adatok 6nalld felhasznalasaval, az adatkezelés |épéseit is elsajatitjak, igy az (rfelvételek
feldolgozasanak alapvet6 sarokpontjait is megismerik.

A tantargy tematikdja:

Adatfajtak, adatbazis-tipusok és azok f6bb tulajdonsagai. Téradatbdazisok 3ltaldnos jellemzése. A
raszter alapu adatbazis filozofidja, f6bb jellemzéi, elényei és hatrdnyai mas adatformatumokkal
Osszevetve. Dinamikaelemzés, DN-analizis, kontrasztfokozas. Mozgd ablakok alkalmazdsa. Osztalyba
sorolas ellen6rzott és nem ellendrzott alapokon. Tematikus térkép szerkesztése (rfelvételek alapjan.
Térképi algebra miiveletei pixel alapu kérnyezetben.

Ajanlott irodalom:

Loki Jozsef, 1996. Tavérzékelés. Kossuth Egyetemi Kiado

Szabd Gergely, 2013. Oktatasi segédanyag a ,,Raszter alapu térinformatikai rendszerek” c. targyhoz
Detrekdi Akos — Szabd Gyorgy, 2013. Térinformatika. Typotex Kiadé

Mucsi Laszld, 2004. Miholdas Tavérzékelés. Libellus Kiadd

Tantargykod: TTGBL7016
Tantargy megnevezése: Vektor alapu térinformatikai rendszerek
A tantargy felelGse: Dr. Szabd Gergely

Heti 6raszdm: 0+0+2 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maédja: gyakorlati jegy

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgatdk atfogd ismereteket kapjanak a vektor alapu adatbazisok f6bb
tulajdonsagairdl, és megismerjék a vektoros adatrendszerek jellemzdgit. Emellett, f6ként a szélesebb
korben elterjedt (pl. foldhivatalok, dnkormanyzatok) adatrendszereken keresztiil adatok 6nalld
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felhasznaldsaval, az adatkezelés lépéseit is elsajatitjak, igy az Urfelvételek feldolgozdsanak alapvetd
sarokpontjait is megismerik.

A tantargy tematikdja:

Téradatbazisok dltalanos jellemzése. Adatfajtak, adatbazis-tipusok és azok fébb tulajdonsagai. A
vektoros adatbazis jellemz8i, az objektum-orientalt adatbazisok el6nyei és hatranyai. Objektum-
tipusok létrehozdsa. Az SQL lekérdezés alapjai. Tematikus térképek készitése, azok tipusai, elényeik
és hatranyaik. Tematikus térképek el6készitése nyomtatdsra. Vetlletek alkalmazasa. Attribdtumok
tulajdonsagai.

Az ajanlott irodalom:

Detrekdi Akos — Szabd Gydrgy, 2013. Térinformatika. Typotex Kiadd
Elek Istvan (ed.): Térinformatikai gyakorlatok. ELTE E6tvos Kiadd
Loki J. 1998: GIS alapjai. Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, p. 158

Tantargykdd: TTGBE6018
Tantargy megnevezése: Kornyezetvédelmi intézményrendszer
A tantargy felel&se: Dr. Fazekas Istvan

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék az intézményes kornyezetpolitika legfontosabb
nemzetkozi és hazai szereplGit, a kornyezetvédelem hazai kozigazgatasi rendszerét, a hatdsagi
intézményrendszert, azok feladatait és illetékességiiket, a fontosabb eljarasi rendet, a legfontosabb
hazai kornyezetvédelemmel kapcsolatos aktualis programokat, fejlesztési terveket, tovdbbd a
telepuilési 6nkormanyzatok kérnyezetvédelmi szerepét, feladatait.

A tantargy tematikdja:

A kurzus soran a hallgaték megismerik az intézményes kdrnyezetpolitika legfontosabb nemzetkozi és
hazai szerepl6it, a kornyezetvédelem hazai kdzigazgatasi rendszerét, a hatdsagi intézményrendszert,
azok feladatait és illetékességiiket, a fontosabb eljdrasi rendet, a legfontosabb hazai
kornyezetvédelemmel kapcsolatos aktualis programokat, fejlesztési terveket, tovabba a telepilési
onkormanyzatok kornyezetvédelmi szerepét, feladatait.

Ajanlott irodalom:

A kornyezet védelmérél szolé 1995. évi LIl Térvény

Nemzeti Kérnyezetvédelmi Programok, Agazati és tematikus kdrnyezetvédelmi programok, Nemzeti
Fejlesztési Tervek kornyezetvédelemmel kapcsolatos operativ programjai

Tantargykod: TTGBE6012
Tantdrgy megnevezése: Talajvédelem
A tantargy felelGse: Dr. Posta Jézsef

Heti 6raszdm: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a hallgaték megismerkedjenek a talajvédelem fogalmaval, illetve a
kovetkez6 talajdegradacids folyamatokkal: talajtomorodés, szerkezet leromldsa, talajsavanyodas,
szélsGséges vizgazdalkodds, mdasodlagos szikesedés, talajszennyezés, deflacid, erdzié. Cél, hogy a
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hazankban igen jelentds problémat okozd talajerdzié esetében a hallgatdk részletesen megismerjék a
talajerdziot kivaltd és befolyasold tényezdket, illetve az erézié elleni védekezés kiilonb6z6 mddszereit
(bioldgiai-, agrotechnikai- és m(iszaki talajvédelem).

A tantargy tematikdja:

A talajvédelem fogalma, targya, jelentGsége. A talajokat veszélyeztet§ degraddcios tényezdk
altaldnos értékelése. A talajtomorodés és a talajszerkezet leromldsa. A talajsavanyodas okai és
kovetkezményei. A talajsavanyodas elleni védekezés lehetséges mddjai. A mdasodlagos szikesedés
okai és kovetkezményei. A madasodlagos szikesedés elleni védekezés lehetséges mddjai. A f6
talajszennyez6 forrdsok. A talajszennyezés hatdsa a talajok talaj él6vilagara, illetve a talajok
termdképességére. A szennyezések elleni védekezés mddjai. A deflacié fogalma, kialakulasanak okai
és kovetkezményei. A deflacio elleni védekezés lehetséges mddjai. A talajerézidt kivaltd tényezék
vizsgdlata. Az aredlis és a linearis erdzié. A geoldgiai és a talajtani adottsagok szerepe az erézid
alakulasdaban. A novényboritottsdg és az ember szerepe az erdzid alakuldsdban. A bioldgiai, az
agrotechnikai és a mUszaki talajvédelem lehet&ségei az erdzié elleni védekezésben.

Ajanlott irodalom:
Kerényi A. (1991) Talajerdzid, Akadémiai Kiadd, Budapest, p. 219.
Stefanovits P. — Filep Gy. — Flleky Gy. (1999) Talajtan. Mez6gazda Kiadé Budapest, p. 470.

Tantargykod: TTGBE6013
Tantargy megnevezése: Talajvédelem gyakorlat
A tantargy felel6se: Dr. Babka Bedta

Heti 6raszdm: 0+1+0 Kredit értéke: 1
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantdrgy célja: A hallgatdk a talajvédelem jogszabalyi hatterének és a talajvédelem intézményes
kereteinek ismerkednek meg. Foglalkozunk a talajvédelemi célu, illetve ahhoz is felhaszndlhaté
orszagos adatbazisokkal, adattartalmukkal és adatnyerési technikdikkal. Megismerkediink a
talajvédelmi informdciés monitoring rendszer (TIM) hdldzataval és eredményeivel. Ismertetésre
kertlnek a talajvédelmi tervek formai és tartalmi kdvetelményei, bemutatjuk a GPS-alapu, gépi
mintavétel gyakorlatban alkalmazott eljardsait. Megvitatdsra keriilnek a hazai talajdegradacios
folyamatok indikatorai és a védekezés lehetGségei.

A tantargy tematikdja:

A talajvédelemmel kapcsolatos alapvet6 jogszabdlyok. A talajvédelmi monitoring, mintavétel
szabalyai, TIM rendszer. Talajvédelmi terv tartalmi elemei Talajvédelmi adatbazisok, laboratdriumok,
talajvédelmi hatdsagi feladatok. Vizerdzid. Szélerdzio. Masodlagos szikesedés. Talajtomorodés.
Szervesanyag-készlet csokkenés. Talajlefedés.

Ajanlott irodalom:

Stefanovits, P.; Filep, Gy.; Flileky, Gy 1999. Talajtan. Mezdgazda Kiadd Bp. 321-405.

Filep Gyorgy, Talajtani alapismeretek Il., Talajrendszertan és alkalmazott talajtan, Debreceni
Agrartudomdnyi Egyetem Mez6gazdasagtudomyani Kar, 199.

Tantdrgykdd: TTGBE6506
Tantdrgy megnevezése: Az altalanos gazdasagféldrajz alapjai
A tantargy felelése: Dr. Radics Zsolt
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Heti 6raszdm: 3+2+0 Kredit értéke: 6
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatdk kibdvitsék, illetve elmélyitsék parhuzamosan hallgatott
el6adasokon szerzett gazdasagfoldrajzi alapismereteiket. A gyakorlati foglalkozasok agazati
gazdasagfoldrajzi tartalmak kozvetitésére fokuszdlnak, és kilonods figyelmet forditanak a globalizacio
kordanak markans térszerkezeti vdltozasainak bemutatdsdra és magyardzatara. A tematika
feldolgozasa gyakorlati jellegli munka keretében, a hallgatdk aktiv bevonasaval valdsul meg, melynek
alapjat 6rardl-érara kiadott feladatok el6zetesen megadott szempontrendszer szerinti kidolgozasa
jelenti.

A tantargy tematikdja:

Mez6gazdasdg folrajza: termelés térbeliségét befolydsold természeti és tarsadalmi tényezék, a
mezbgazdasagi termelés terlleti tipusai. Fosszilis és megljuld energiahordozék foldrajza, szerepe a
vilag energiagazdasdgaban, szerepek és stratégiak az energiagazdasagban. Iparféldrajz: ipartelepitd
tényez6k, ipardgak foldrajza, iparosodas, deindusztrializacié és UGjraiparosodas, régi és Uj ipari
koncentracidk. Szolgaltatdsok telepit6 tényez6i és foldrajza. A turizmus foldrajza, a kreativ gazdasag
foldrajza, a kdzlekedési és kommunikacids szektor foldrajza. Termelés és fogyasztas foldrajza.

Ajanlott irodalom:

Mészdaros Rezss: A globalis gazdasag foldrajzi dimenzidi. — Akadémiai Kiadd, Budapest, 2010. 392 p.
Bora Gy. — Korompai A. 2003: A természeti er6forrasok gazdasagtana és foldrajza. — Aula Kiadd,
Budapest. 440 p.

Cséfalvay Z. 2004: Globalizacié 1.0. — Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest. 254 p.

Cséfalvay Z. 2004: Globalizacié 2.0. — Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest. 305 p.

Gyuricza L. 2009: A turizmus nemzetkoézi féldrajza. — Dialég Campus Kiadd, Budapest — Pécs. 319 p.
Kozma G. 2006: Regiondlis gazdasagtan. — Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen. 196 p.

L6kos L. 2000: A vilag mezbgazdasaga. — Mez6gazdasagi Szaktudds, Budapest. 319 p.

Mészdaros R. 2008: A kibertér, és ami korilotte van: tdrsadalomfoldrajzi megkozelités. — JATEPress,
Szeged. 168 p.

Vidéki I. (szerk.) 2008: Fejezetek az ipar- és kozlekedésfoldrajzbol. — ELTE EGtvos Kiadd, Budapest. 311

p.

Tantargykod: TTGBG6017
A tantargy megnevezése: Kornyezeti hatasvizsgalat
A tantargy felelGse: Dr. Csorba Péter

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a halgatdk megismerjék az emberi kdrnyezethaszndlat soran bekdvetkezé
kornyezetterhelés csokkentésére kidolgozott tervezési, ellenérzési mdodszer és hatdsdgi eljards
lényegét. A KHV rendeleti el6irdsait, a KHV elkészitésének metodikdjat, kovetelményeit, a
nyilvdnossag szerepét és az auditdlds lényegét.

A tantargy tematikdja:

A KHV kialakuldsa és rovid nemzetkozi, ill. hazai torténete. A KHV menete, szakaszai, a résztvevik
kore. A KHV jogszabalyi vonatkozdsai, a 314/2005 (XI.25.) kormanyrendelet, ill. az unids
csatlakozasbdl ered6 mddositdsok Iényege. A nyilvanossdg meghatarozasa, bevondsanak feltételei,
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korilményei és eredményességének biztositdsa. Az utdellenbrzések fontossaga, moddszere és
koriilményei. A KHV geografiai vonatkozasai és kritizalt vetiletei.

Ajanlott szakirodalom

20/2001 (I1.14). Korm. Rendelet

314/2005(X11.25) Korm. rendelet

Magyar E. — Tombdcz E. — Szilagyi P. 1997: Hatdsvizsgdlat, fellilvizsgalat. Kozgazdasagi és Jogi Kiado,
Budapest

Tantargykod: TTGBE6015
Tantargy megnevezése: Tajvédelem
A tantargy felel6se: Dr. Babka Bedta

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargy célja: A hallgaték ismereteket kapjanak a tajalkotd tényezbkrél és elemekrél, a taj
struktarajardl, valamint az é16 és élettelen tajalkotdk kapcsolatrendszerérél.

A tantargy tematikdja:

Az elméleti el6adasokon ismertetjik a tajvédelemmel kapcsolatos alapfogalmakat, bemutatjuk az
Okoldgiai szemlélet(i tajanalizis és szintézis leglényegesebb mddszereit, s erre épitve foglalkozunk a
tdjvédelem alapelveivel és feladataival. Bemutatjuk a tajvédelem hazai és eurdpai jogi szabalyozasat.
Bemutatjuk a tajelemek (foltok, folyosdk, matrix, tessera) tipusait és funkcioit, valamint tajvédelemi
szempontbdél meghatarozé tulajdonsagaikat. A hallgatok megismerkednek a szigetbiogeografia
alapjaival. A targy keretében foglalkozunk a taj elemezéséhez sziikséges kvantitativ mutatdkkal, a

//////

sz

Ajanlott szakirodalom

Kerényi Attila: Tajvédelem, Pedellus Tankdnyvkiadd, 2007, Debrecen, 184.

Tajvédelmi Kézikdnyv:

http://www.termeszetvedelem.hu/ user/downloads/Tajvedelem szakhat/T%E1jv%E9delmi%20K%E
9zik%F6nyv 2 2007.pdf

Tantargykod: TGOG0509
A tantargy megnevezése: Kontinensek tajai I.
A tantargy felelGse: Dr. Csorba Péter

Heti 6raszdm: 0+2+0 Kredit értéke: 2
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgaték megismerjék Azsia véltozatos tajainak természetfoldrajzi
felépitését, az adottsdgok hasznositdsanak lehetdségeit, valamint a természeti potencidl allapotat,
kiakndzdsat korldtozo tényezbket

A tantargy tematikdja:
Kozel-Kelet attekint6 természeti vazlata, ezen belll részletesen Térokorszag, lzrael, Jemen és Irdn
természetfoldrajzi és tdjokoldgiai targyaldsa.


http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/Tajvedelem_szakhat/T%E1jv%E9delmi%20K%E9zik%F6nyv_2_2007.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/Tajvedelem_szakhat/T%E1jv%E9delmi%20K%E9zik%F6nyv_2_2007.pdf
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Ajanlott szakirodalom

Probald F. (szerk.): Afrika és K6zel-Kelet foldrajza. ELTE EGtvos Kiadd

Probald F. — Horvath G. (szerk.): Azsia, Ausztrélia és Ocednia foldrajza ELTE Edtvés Kiadd
Csorba P. Azsiai tajak - tajokoldgiai értékelés. Kossuth Egyetemi Kiadé

Székely A. (szerk): Szovjetunio természeti foldrajza. Gondolat Kiadd

Tantargykod: TTGBE6529
A tantdrgy megnevezése: Eurépan kiviili kontinensek tarsadalomfoldrajza
A tantargy felelése: Dr. Pénzes Janos

Heti 6raszdm: 2+0+0 Kredit értéke: 2
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatok megismerkedjenek egyes régidk gazdasagfoldrajzi jellemzGivel.

A tantargy tematikdja:

Egy vilag korili kritikus és 6sszehasonlitd utazason vesziink részt, ahol a helyi sajatossagok mellett a
konfliktusok, széls6ségek, folyamatok (pl. demografiai, gazdasdgi) bemutatdsa a cél. A kontinensek
megismerése a dinamikusabb valtozasokat produkalé/elszenvedd terileteken lesz mélyebb.

Ajanlott szakirodalom

Probald F. (szerk.): Afrika és K6zel-Kelet foldrajza. ELTE E6tvos Kiadd

Probald F. — Horvath G. (szerk.): Azsia, Ausztrélia és Ocednia foldrajza ELTE E6tvos Kiadd
Bradshaw et al (2009) World Regional Geography

Tantdrgykdd: TTGBE6509

A tantargy megnevezése: Magyarorszag tarsadalomfoldrajza
A tantdrgy felel6se: Dr. Molnar Erné

El6feltétel: TTGBE6506

Heti 6raszdm: 3+1+0 Kredit értéke: 5
A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatdk altalanos tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi ismereteire épitve,
valtozatos moddszertani eszkoztarral, atfogd ismereteket nyudjtson Magyarorszdg tarsadalom- és
gazdasagfoldrajzi viszonyairdl, a feltart fejlédési tendencidk hatterérdl. Id6ben és térben szélesebb
kontextusba helyezi a téma tdrgyalasat, amennyiben az elmult évszazadok id6beli és a Karpat-
medence foldrajzi keretein belil vizsgalddik. A kurzus, korszer( ismeretek kozvetitésén tul, igyekszik
ramutatni az aktualis tarsadalmi és gazdasagi trendekbdl fakadd gyakorlati problémakra is.

A tantargy tematikdja:

Karpat-medence népességfdldrajza, etnikai és vallasi viszonyai. Demogréfiai atmenet(ek), nemzetkozi
és belfoldi migrdci6 a modern Magyarorszagon. Karpdt-medence telepllésfoldrajza, a
telepiiléshdlézat fejlédését meghatdrozd helyi és helyzeti energidk. A budapesti agglomeracid.
Urbanizacid, varoshalézat, falvak és tanydk a modern Magyarorszagon. Gazdasagi modernizacids
kisérletek, a félperiférids fejlédés jellemz8i. A mezbgazdasdg és az energiagazdasdg foldrajza.
Iparosodas, deindusztrializacid és Ujraiparosodas. Szolgaltatdsok foldrajza, turizmus, kreativ
gazdasdg. A kozlekedési és kommunikacids szektor foldrajza. Térbeli tarsadalmi-gazdasagi
egyenl6tlenségek a modern Magyarorszagon. Az Ipar 4.0. terileti hatdsai Magyarorszagon.
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Ajanlott szakirodalom:

Dovényi Z. (szerk.) 2012: A Karpat-medence foldrajza. Akadémiai Kiadd, Budapest. 1351 p.

Beluszky P. 1999: Magyarorszag telepulésféldrajza. Dialég Campus, Budapest-Pécs. 584 p.

Bulla B. — Mendol T. 1999: A Kérpat-medence foldrajza. — Lucidus Kiadd, Bp. 420 p.

Perczel Gy. (szerk.) 2003: Magyarorszag tarsadalmi-gazdasagi foldrajza. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest

Tantargykod: TTGBE6007

A tantdrgy megnevezése: Europa természeti foldrajza
A tantargy felel6se: Dr. Csorba Péter

El6feltétel: TTGBE7009 és TTGBE7011

Heti 6raszdm: 2+0+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatok megismerjék az eurdpai kontinens természeti adottsagait a
geoldgiai fejlédéstorténettdl a vizrajzon keresztill a biogeografiai és talajtani jellemz&kig és a globalis
éghajlatvaltozds miatt varhaté tdjm(kodési zavarokat. A hagyomanyos tdjalkotd tényezék
szisztematikus ismertetésén tul foglalkozunk a legfontosabb kornyezetvédelmi, foldhasznalati és
kulturgeografiai jellemz&kkel is.

A tantargy tematikdja:

Eurdpa helyzete, tagoltsaga, altalanos foldtani fejl6déstorténete és fizikai foldrajzi tajtényezbinek
rendszeres ismertetése utan nagyrégiok komplex bemutatdsa képezi a féléves tananyagot. Tobbnyire
Skandinavia, a Brit-szigetek, Hollandia, Franciaorszag, az Alpok és a Karpatok, valamint az Ibériai-és az
Appennini-félsziget részletesebb bemutatdsdra van lehet6ség. A tdjvazlatok soran hangsulyosan
szerepel az éghajlatvaltozds varhaté kovetkezményei a tdjhaszndlatra és a kornyezetvédelmi
problémakra.

Ajanlott szakirodalom:

Gdabris Gyula 2007: Eurdpa regionalis foldrajza I. — Természetfoldrajz. ELTE E6tvos Kiadd
Nagle, G., Spencer,K. 1999: Az Eurdpai Unid foldrajza. Holnap Kiadd

Frisnyak S. (szerk.) 1996: A Karpat-medence foldrajza. Nyiregyhaza

Tantargykod: TTGBE6510

A tantargy megnevezése: Eurdpa tarsadalomfoldrajza
A tantargy felel6se: Dr. Kozma Gabor

El6feltétel: TTGBE6506

Heti 6raszam: 2+0 +0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: kollokvium

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatdk megismerjék Eurdpa tarsadalomféldrajzi folyamatait.

A tantargy tematikdja:

Bevezetd gondolatok Eurépdrdl. Eurdpa népességfejlédése. Eurdpa népességének teriileti, korok és
nemek szerinti megoszldsa. Eurdpa és a migrdcié. Eurdpa népességének nyelvi és valldsi
jellegzetességei. Eurépa varosfejlédése. A Kozép-kelet-eurdpai urbanizacid. Az eurdpai vdrosok belsé
szerkezete. Az eurdpai mezbgazdasag legfontosabb jellemvondsai. Az ipar szerepe és agazatai az
eurdpai gazdasdgban. Eurdpa kozlekedése. A szolgdltatd szektor Eurdpdban. Eurdpa térszerkezeti
térképe.
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Ajanlott szakirodalom:

Kiss, E, (2005) Az Eurépai Unié a XXI. szazad elején. Akadémiai Kiadd, Budapest

Probald F. — Szabd P. (szerk) (2007) Eurdpa regionadlis foldrajza 2, Tarsadalomfoldrajz. ELTE E6tvos
Kiadd, Budapest

Tantargykod: TTGBG6014
A tantargy megnevezése: Kornyezetgazdalkodas alapjai
A tantargy felel6se: Dr. Fazekas Istvan

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke:3
A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: megismertetni a hallgatokkal a gazdasdgi tevékenységek olyan megtervezését,
megszervezését, amelynek sordn a kornyezethaszndlék ésszerlen, kornyezetkimélé maddon,
kornyezetbarat technoldgiat alkalmazva, tdvlatokban gondolkodva gazddlkodhatnak a természeti
eréforrasokkal.

A tantargy tematikdja:

A kurzus soran a hallgaték megismerik a kornyezetgazdalkodds targydt és eszkozrendszerét, a
kornyezettervezés, kornyezetfejlesztés, kornyezetkimél6 technoldgidk alkalmazasat. A kurzus soran
részletesen foglalkozunk a hulladékgazdalkodas (fenntarthaté anyag- és er6forrasgazdalkodas)
céljaval, fontosabb alapelvei, prioritasi sorrendjével. A hallgaték megismerik a telepilési szilard
hulladékok kezelésének technoldgiai folyamatait és mliszaki lehet6ségeit az elGkezelést6l az
anyagdban tortén6 és energetikai hasznositdson at az artalmatlanitasig. Foglalkozunk a hazai
kommundlis hulladékgazddlkodasi feladatokkal és azok megvaldsitasanak koltségeivel. A hallgatok
megismerik a termelési folyamatok kdrnyezeti hatdsait, hulladékszegény (tiszta) technolégidkat, a gaz
(g6z), folyadék és szilard halmazallapotlu ipari hulladékok kezelésének legfontosabb miiveleti
lehet&ségeit. Foglalkozunk tovdbba a kornyezettudatos energiagazddlkodas fébb pilléreivel és
technikai lehetdségeivel.

Ajanlott irodalom:

Fazekas Istvan: Telepulési szilard hulladékok kezelése tavoktatasi munkatankonyv — DE Tajvédelmi és
Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Db. 2016.

Fazekas Istvan: Kérnyezettudatos energiagazddlkodas tdvoktatasi munkatankényv — DE Tajvédelmi és
Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Db. 2008.

Baroéthfi Istvan szerk.: Kornyezettechnika — Mez&gazda Kiadé, Bp. 2000

Santha Attila: Koérnyezetgazdalkodas I-Il. - Nemzeti Kényvkiadd, Bp. 1993

Tantargykod: TTGBL7023
A tantargy megnevezése: Terepi térinformatika
A tantargy felelGse: Dr. Szabd Gergely

Heti 6raszdm: 0+0+4 kredit értéke: 4
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsdnak célja: A terepi adatok begydjtése, feldolgozasa és térképi dbrazolasa.
A tantargy tematikdja:

A targy keretében a hallgatdk terepi adatgydjtést végeznek térképez6é miszerekkel (hagyomanyos és
lézer teodolit), valamint GPS berendezéssel. Ezt kovet6en a terepi adatok szamitdgépes
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feldolgozasat, majd a feldolgozott adatokbdl térképek szerkesztését kell megtanulni a hallgatdknak.
Ezek elvégzéséhez az Idrisi és az ArcView szoftverek haszndlatat kell elsajatitani. A katonai
térképekrdl leolvasott koordinatak alapjan terepi célpontok kijelolését kell elvégezni a hallgatdknak
GPS és |ézerteodolit alapjan.

Ajanlott irodalom:

Tamas J. — Léndrt Cs. 2003: Terepi térinformatika és a GPS gyakorlati alkalmazdsa. Debreceni
Egyetem Mez6gazdasdgtudomanyi Kar, Debrecen.

Loki J. 1998. GIS alapjai. KLTE, Debrecen.

Tantargykod: TTGBG7502
A tantargy megnevezése: Terepgyakorlat Il.
A tantargy felel6se: Dr. Molndr Erné

Id6tartam: 4 nap kredit értéke: 2
A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: Az, hogy a hallgatok a valasztott specializacidéjuknak megfelel6 gyakorlati
tapasztalatokhoz jussanak terepi kornyezetben. A terepgyakorlaton a geoinformatikusok, taj- és
kornyezetféldrajzosok, terilet- és telepulésfejleszték, illetve turizmus specializaciés hallgaték — a
szamukra kiadott feladatokon dolgozva — megismerkednek a terepi informaciégy(ijtés és -feldolgozas
szakteriletik szempontjabdl relevans modszereivel. Fontos cél, hogy az elvégzendd vizsgdlatok akar
tdgabb kutatdsi keretekbe dagyazddva, szakmai szempontbdl is értékelhet6 eredményeket
produkaljanak.

A tantargy tematikdja:

Specializaciotdl, illetve az adott évben aktudlisan elvégzendd feladatoktdl fliggd tematika. A
geoinformatikus, illetve taj- és kornyezetfdldrajzi specializdciét végz6 hallgatok jellemzéen terepi
méréseket, mintavételeket végeznek, a felvett adatokat és begylijtott anyagokat részben 6nalléan
dolgozzdk fel. A terilet- és telepiilésfejlesztd, valamint turizmus specializaciét végzé hallgatok
tdrsadalomfoldrajzi-teriletfejlesztési  adatbdzisokat hasznalnak, terepi kutatds keretében
kérdGiveznek és / vagy interjukat készitenek, az Gsszegyd(jtott informaciokat részben 6nalldan
dolgozzak fel.

Tantargykod: TTGBG5029
A tantargy megnevezése: Geografus szakmai gyakorlat
A tantargy felelGse: Dr. Csorba Péter

Id6tartam: 6 hét kredit értéke: 4
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantdrgy célja: Az, hogy a hallgatdk kiilsé cégnél tapasztaljdk meg a féldtani ismeretek gyakorlati
alkalmazasanak kihivasait, a gyakorlati munkdk menetét és sajatossagait.

A tantargy tematikdja:
A hallgaték a szakmai gyakorlatot vezeté cég feladatait oldjdk meg napi rendszerességgel.
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V. SZAKDOLGOZAT, SZAKMAI GYAKORLAT

Tantargykod: TTGBG7506
A tantargy megnevezése: Szakdolgozat I.
A tantargy felel6se: Dr. Benkd Zsolt

Kredit értéke: 5
A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: A tantargy keretében a hallgatok megismerik az daltaluk valasztott szakdolgozati
téma szakirodalmat, mddszertanat. Elkezdik a kutatashoz kapcsoldodd adatgy(jtést és elemzést. A
Szakdolgozat kurzusok keretében a hallgatok megismerkednek a mesterséges intelligencia
tudomanyos életben térténd alkalmazasanak lehetGségeivel, korlataival és elGirdsaival. A hallgatok
munkajat témavezets iranyitja és értékeli. A szakdolgozat témajanak kivalasztasara legkés6bb a 4.
félévben keriil sor, de a hallgatdék kordbban is bekapcsolédhatnak a tanszékek és kutatdcsoportok
munkajaba. A szakdolgozat tantargyként az 5 és 6. félévben vehet6 fel.

Tantargykod: TTGBG7507

A tantargy megnevezése: Szakdolgozat Il.
A tantargy felel6se: Dr. Benkd Zsolt
El6feltétel: TTGBG7506

Kredit értéke:5
A szamonkérés maddja: gyakorlati jegy

A tantargy célja: A tantargy keretében a hallgaték elkészitik megadott hataridére megfelel6
formdban a szakdolgozatot. A szakdolgozat az alapképzést lezard, ©6ndllé munkdn alapuld, az
elvégzett tevékenységet, az elért eredményeket irdsosan Osszefoglaldé mi, amellyel a hallgaté
bizonyitja, hogy egy adott tématerileten képes a meglévé és elérhetd informacidk osszegylijtésére,
kritikai értékelésére, majd ezek alapjan célkitlizésre, az ennek eléréséhez szikséges feladatok
megoldasara, a megfigyelések és a kapott eredmények értékelésére. A hallgaték munkajat
témavezetd iranyitja és értékeli.
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