Kedves Kornyész Hallgato!

Koszontlink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi Karan, ahol az Europai Felsdoktatasi
Térség elvarasaval 0sszhangban 2006/2007 tanévtol bevezetésre keriilt a linearis képzési
rendszer: alap- (vagy BSc-) képzés 6 félév; mester- (vagy MSc-) képzés 4 félév; doktori (vagy
PhD) képzés 6 félév.

Ennek a nagyaranyu atalakuldsnak a keretében a Debreceni Egyetem Természettudomanyi
Karan is elindultak az alapképzési szakok, melyek koziil ez a kiadvany a Kornyezettan
alapszak tantervét és tantargyi programjait tartalmazza. Ismertetjiik tovabba a képzés kimeneti
kovetelményeit, azaz azokat az ismereteket, készségeket, amelyeket a diploma
megszerzéséhez el kell sajatitani.

Szeretnénk, ha mar az elsé pillanatt6l kezdve hasznos tagja lennél az egyetemi polgarsagnak
és lelkesen, érdeklodén, a kornyészekre jellemzd fogékonysaggal kezdenéd meg
tanulmanyaidat. Most csak a legfontosabbakrdl szeretnénk tajékoztatni annak érdekében,
hogy a lehetd legkdonnyebben szerezhesd meg a sziikséges informéaciokat.

Kivanjuk, hogy reményeid valjanak valora, és azok megvalosulasaért tégy meg minden téled
telhet6t!

Debrecen, 2025. aprilis

Dr. Magura Tibor Dr. Kundrat-Simon Edina
egyetemi tanar egyetemi tanar
a Kornyezettan alapképzes az analitikus specializacio
€s a monitorozd specializaci6 feleldse felelose
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A Kornyezettan alapszak (BSc) tajékoztatoja

A szak felel6se: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Az alapképzés képzési és kimeneti kovetelményeit (KKK) tartalmazo leiras

1. Az alapképzési szak megnevezése: Kornyezettan (Environmental Studies)

2. Az alapképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése
végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat
szakképzettség: alkalmazott kdrnyezetkutatd
a szakképzettség angol nyelvli megjeldlése: Expert in Applied Environmental Studies
valaszthatd specializaciok: kornyezetmonitorozo, kornyezetanalitikus

Az inditott specializaciok megnevezése:

Alkalmazott kornyezetkutato — kornyezetmonitorozo specializacid; Specializaciofelelés: Dr.
Magura Tibor egyetemi tanar

Alkalmazott kornyezetkutatdo — kornyezetanalitikus specializacio; Specializaciofelelés: Dr.
Kundrat-Simon Edina egyetemi tanar

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 180 kredit
osszes kontaktora szama: 2436-2450

a szak orientacidja: gyakorlatorientalt (60-70 szdzalék)

a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit

intézményen kiviili 6sszefiiggd gyakorlati képzés minimalis kreditértéke: 6 kredit
a szabadon valaszthatd tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 422/0521

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak:

A képzés célja a kornyezettudomany teriiletén szilard altalanos természettudomanyos elméleti
tudassal és gyakorlatorientalt alkalmazo6i készséggel rendelkezd szakemberek képzése, akik
képesek a szakteriiletek atfogd és specialis ismereteinek birtokaban a kdrnyezettudomany
alkalmazott szinti miivelése iranti tarsadalmi igények kielégitésére. Felkésziiltek tanulmanyaik
mesterképzésben torténo folytatasara.

1.1. Az elsajdtitando szakmai kompetencidk

7.1.1. Az alkalmazott kdrnyezetkutato

a) tudasa

Ismeri a kornyezettudomany alapvetd elméleteit, paradigmait, elveit.

Birtokaban van a jellegzetesen multidiszciplindris kornyezettudomany alkoté miveléséhez
sziikséges tudomanyteriileteken (biologia, fizika, foldtudomanyok, kémia, valamint
matematika és informatika) a stabil, dinamikusan felhasznalhato alaptudasnak.

Ismeri az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo fizikai,
kémiai, foldtudomanyi és biologiai folyamatok kozti dsszefliggéseket.



Ismeri és érti az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo
fizikai, kémiai, foldtudomanyi és bioldgiai folyamatokat.

Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben el6forduld szerves és szervetlen anyagok
legfontosabb alkotoelemeit.

Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben el6forduld szerves és szervetlen anyagok
kornyezeti szempontu elemzésének terepi és laboratoriumi modszereit.

Ismeri a természetes €s mesterséges kornyezetben el6fordulo €16 és élettelen anyagok hossza tava
(monitoring) megfigyelési mddszereit.

Ismeri és atlatja a kornyezeti szempontbdl fontos egészségiigyi, jogi és biztonsagi szabalyozasok
kornyezetre €s a tarsadalomra gyakorolt hatasait.

Ismeri a kornyezetiinkben eléfordulo ¢él6 és élettelen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgylijtésének, adatrogzitésének ¢és -feldolgozdsanak, valamint adatértelmezésének
legfontosabb modszereit.

Ismeri a kornyezettudomanyhoz kapcsolodo interdiszciplindris alap- és alkalmazott kutatasok
modszereit.

Ismeri a kornyezet- és természetvédelemi, az ipari, a mezOgazdasagi, az erddgazdasagi, a vizligyi,
az egészségiigyi, a telepiilési Onkormanyzati teriileteken jelentkezd, kornyezet- ¢s
természetvédelmi jellegi problémék megoldasanak alapvetd elméleti és gyakorlati
lehetdségeit.

b) kepességei

Képes a kdrnyezettudomanyi elméletek, paradigmak, elvek gyakorlati alkalmazasara.

Képes az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo fizikai,
kémiai, foldtudomanyi és biologiai folyamatok kezelésére.

Multidiszciplinaris gondolkodasa révén az egyes diszciplinakbol rendelkezésre allo
informaciokbol megérti és atlatja a kornyezettudomanyi jellegli 6sszefiiggéseket.

Képes a természettudomanyi mintakban 1évd szerves és szervetlen alkotoelemek eloszlasanak és
szerkezetének elemzésére a nm-km mérettartomanyban.

Képes az egészségiigyi, jogi és biztonsagi szabalyozasok kornyezetre €s a tarsadalomra gyakorolt
hatasanak ismeretében szerves és szervetlen anyagok kornyezeti szempontil terepi és
laboratdériumi vizsgalatanak elvégzésére.

Képes az elsajatitott eljarasok, technikdk alapjan az é16 és élettelen kornyezeti mintakra
alkalmazhato adatgyiijtésre, adatrogzitésre, az adatok feldolgozasara és értelmezésére.

Képes a kornyezetiinkben eléforduld szerves és szervetlen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgytljtéséhez, adatrogzitéséhez, adatfeldolgozasahoz, valamint adatértelmezéséhez
sziikséges alapvetd informatikai és infokommunikaciés modszereket alkalmazni.

Képes a természetes és mesterséges kornyezetben el6fordulo €16 és élettelen anyagok hossza tava
(monitoring) megfigyelésére.

Képes az egyes kornyezeti szférakat multidiszciplinarisan kutato felsdoktatasi és kutatofejlesztd
intézeteknél folyo kutatasokba bekapcsolodni és ott kutatoi feladatokat ellatni.

Rendelkezik a kornyezeti problémak altal megszabott, széles korben hasznosithato
problémamegoldo készségekkel.

Képes a kornyezet- €s természetvédelem, az ipar, a mezdgazdasag, az erdégazdasag, a viziigy, az
egészségligy, a telepililési Onkormanyzatok teriiletén jelentkez6 kornyezet- és
természetvédelmi alapismereteket igényld, elméleti és gyakorlati feladatok ellatasara és
megoldasara.

Képes a kornyezettudomanyi szakteriilethez kotédd témakrol angol nyelvii szakcikkek
feldolgozasara, adott szempontrendszer alapjan.

¢) attitiidje

Torekszik a kdrnyezettudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére.

Torekszik a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodd folyamatok multidiszciplinaris
megismerésére.

Megfelelden széles korl, szintetizald latdasmoddal tekint a kornyezeti problémak minden
dimenzidjara.

Torekszik arra, hogy Onképzéssel vagy szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a
kornyezetvédelem teriiletén tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.



Torekszik arra, hogy a kornyezeti problémakkal kapcsolatos elméleti és gyakorlati feladatainak
megoldasa a munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg egyiittmiikodésben
torténjen meg.

Erzékeny az 6t koriilvevé és a globalis 1éptékben jelentkezé kornyezeti problémékra és
valsagokra.

A kornyezettudatossag, a természet szeretete és a fenntarthatd fejlédés iranti elkdtelezettsége
iranyitja és alakitja ¢letvitelét és tetteit.

d) autonomidja és felelossége

Nyitott a szakmdajahoz kapcsolodd, de a kornyezettudomanyon beliill mas tudoményteriileten
tevékenyked6 szakemberekkel valo 6nallo és felels szakmai egylittmiikodésre.

Szakmai tevékenysége soran feleldsséggel vizsgalja a kornyezeti problémakat és azokrol
szakmailag kritikus véleményt alkot.

Felelosséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Szakmai tevékenysége soran feleldsséggel vizsgalja az antropogén folyamatok kornyezeti
kockéazatait, és legjobb szakmai tudasa szerint kezdeményezi az ezeket csokkentd
intézkedések megtételét.

A kornyezettudomanyi teriiletek barmelyikéhez kapcsolodo, akar angol nyelvii szakirodalom
feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalléan végzi.

A kornyezettudomanyi teriiletek barmelyikéhez kapcsolodd gyakorlati kutatasi feladatait
megfeleld iranymutatas mellett 6nalloan végzi.

Az alapképzés jellemzdi:

8.1. Szakmai jellemzdék

8.1.1. A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
természettudomanyi ismeretek (biologia, fizika, f6ldrajz, foldtudomany, kémia,
matematika, informatika) 20-35 kredit;
alkalmazott kdrnyezetkutatoi szakmai ismeretek 60-85 kredit, amelybdl:
a) altalanos kornyezettudomanyi szakteriilet (kdrnyezeti fizika, 4svanytan, meteorologia,
kornyezeti szervetlen, szerves és biokémia, levego-, viz- és foldkémia, kdzettan, talajtan;
hidrologia, hidrogeoldgia, geoinformacids rendszerek; altalanos oOkologia, fizika az
¢élovilagban, alkalmazott 6kologia, tdjokoldgia, mikrobioldgia, hidrobioldgia, biogeografia)
legalabb 15 kredit;
b) kornyezet- és természetvédelmi szaktertilet (kornyezettechnologia,
kornyezetgazdasagtan,  kornyezetegészségtan,  globalis  kornyezeti  problémak,
kornyezetvédelem, természetvédelem, hulladékgazdalkodas, kornyezetjog, tarsadalmi
kommunikacié, kornyezettudatossag, fenntarthatoésag) legalabb 15 kredit;
¢) kornyezettudomanyi monitorozasi szakteriilet [méréstechnika (biologiai, fizikai,
foldtudomanyi, kémiai mérések és vizsgalati moddszerek), kornyezetmindsités,
allapotértékelés] legalabb 15 kredit.

8.1.2. A képz6 intézmény altal ajanlott specializacio kreditaranya a képzés egészén beliil 50-60
kredit.

8.2. A szakmai gyakorlat kévetelményei
A szakmai gyakorlat hat hét idotartamot elérd egybefiiggd gyakorlat.

Idegennyelvi kovetelmény

a) ha a hallgatd a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbol
(angol, német, francia, spanyol, olasz, ukran, roman, szerb, horvath, szlovén,
szlovak) kozépfoki (B2), komplex tipusa altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel
egyenértékii érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév altalanos angol
nyelvi kurzust kell teljesitsen, amelybdl a masodik nyelvi zarovizsgaval zarul.

b)  Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt
vevo minden TTK-s hallgaté szamara kotelez6. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél
elobb nem lehetséges.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthatdé szakmai targyak kreditjei
kozott szamolhatok el.



A vizsgazas bizottsag el6tt torténik, amelyben a hallgatd szamara relevans szakma is
képviselteti magat.

a)  ha a hallgatd belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol, német,
francia, spanyol, olasz, ukran, roman, szerb, horvath, szlovén, szlovak) kozépfoku
(B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékli érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése
kotelezo a 9. pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

b) ha a hallgaté tanulmanyai kdzben kozépfoku (B2), komplex tipusu altaldnos nyelvvizsgat,
vagy ezzel egyenértékli oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol,
német, francia, spanyol, olasz, ukrdn, roman, szerb, horvath, szlovén, szlovak),
akkor mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus
teljesitése kotelezd a 9. pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

10. Testnevelés
A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1 alkalom, 2 ora
gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a
végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak elofeltétele. A testnevelési kurzus felvétele a
Neptun rendszerben a megadott hataridén beliil lehetséges. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév
kreditértékdl.

11. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitdsanak eldfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

12. A mesterséges intelligenciara vonatkozo ismeretek

A Szakdolgozati felkészitd, a Szakdolgozat 1. és a Szakdolgozat II. kurzusok keretében a hallgatok
megismerkednek a mesterséges intelligencia tudomanyos életben torténd alkalmazasanak
lehetéségeivel, korlataival és elbirasaival.

A mesterséges intelligencia tanulds sordn torténd magas szintli alkalmazasa érdekében a
Természettudomanyi és Technologiai Karon a Debreceni Egyetem Multimédia és E-learning
Technikai K&zpont szervezésében szabadon valaszthato kurzus keriil meghirdetésre.

13. Korrupcio-megel6zési ismeretek
A korrupcié megel6zésével kapcsolatos ismeretek atadasa a TTTBE0030 EU ismeretek targy
keretében torténik.



Specializaciovalasztas a Kornyezettan alapszakon

A Kornyezettan alapképzésben kétféle specializacio valaszthato:

Alkalmazott kornyezetkutatd — kdrnyezetmonitorozo specializacio
Alkalmazott kérnyezetkutatd — kornyezetanalitikus specializacio

A monitorozo specializdcio elsésorban azoknak a hallgatoknak ajanlhato, akik bioldgiai-
okologiai és foldtudomanyi érdeklddéstiek. Ehhez az 1. tanév 1. és 2. félévében Kornyezettan
BSc alapoz6 és szakmai torzstargyak koziil a mindenki altal kotelez6 eldadasok, illetve az 1.
tanév 2. félévében mar felvehetd differencialt szakmai targyak teljesitése jelenti az alapot. Az
ez iranyu érdeklodés mérhetd formaja az adott teriileteken hallgatott targyakbol megszerzett
kollokviumi és gyakorlati jegyek értéke. Az a hallgatd, akinek e biologiai és foldtudomanyi
targyakbol a lezart 1. tanév végére megszerzett jegyatlaga mindkét félévben 3,5 vagy annal
jobb, az valaszthatja specializacioként a monitorozo specializaciot.

Az analitikus specializdcio elsésorban azoknak a hallgatoknak ajanlhatd, akik fizikai és
kémiai targyak irant érdeklddnek. Ehhez az 1. tanév 1. és 2 félévében Kornyezettan BSc
alapoz6 ¢és szakmai torzstargyak koziil a mindenki altal kotelezd eléadasok, illetve az 1. tanév
2. félévében mar felvehetd differencidlt szakmai targyak teljesitése jelenti az alapot. Az ez
iranya érdeklddés mérhetd forméja az adott teriileteken hallgatott targyakbol megszerzett
kollokviumi és gyakorlati jegyek értéke. Az a hallgato, akinek e fizikai és kémiai targyakbol a
lezart 1. tanév végére megszerzett jegyatlaga mindkét félévben 3,5 vagy annal jobb, az
valaszthatja specializacioként az analitikus specializaciot.

A Kornyezettan alapszak elvégzése utan tobb MSc szakon torténd tovabbtanuldsra van
lehetdség.

A specializaciovalasztas modja

Alapszabalyként rogzitjiik, hogy az adott tipusu végzettség megszerzéséhez eldirt
tantervekben rogzitett kotelezd stadiumok leckekdnyvben dokumentalt teljesitése — a
zarovizsga eredményes letételével egyiitt — sziikséges és elégséges a megfeleld oklevél
kiadasahoz.

A képzésben résztvevoknek a 2. félévben aprilis 15-ig adhatjak le a specializaciora valo
jelentkezésiiket a kar honlapjan talalhato trlap kitoltésével. (A specializacid nélkiili képzés
valasztasa esetén is le kell adni az értelemszerlien kitoltott tirlapot.) A specializacidra valo
jelentkezés alapfeltétele a tantervi halo altal az elsé félévre eldirt kreditek 70 %-anak sikeres
teljesitése.

Barmelyik specializacion tovabbhaladok elényt élveznek a specializacid teljesitéséhez
sziikséges, kotelezd targyak felvételekor, ha ott létszamkorlat van (pl. laboratdériumi
gyakorlatok).

A jelenlegi BSc képzés rendszere biztositja a specializacio nélkiili képzést is. A kdrnyezettan
BSc esetében ez azt jelenti, hogy a két specializacio differencialt targyainak blokkjabol
szabadon valasztva kell a sziikséges szakmai kreditszamot megszerezni (54 kredit), amihez a
11 kredit értékii Szakdolgozati felkészitd, Szakdolgozat 1. és II. kurzusokat, valamint a 9
kreditnyi egyéb szabadon valaszthato targyat kell teljesiteni.



Testnevelési kovetelmények

Kivonat a DE TVSZ-bél

13.§.

(1) Nappali tagozaton a Debreceni Egyetem alapképzésben részt vevd hallgatoinak két
féléven keresztiil, mesterképzésben részt vevo hallgatoéinak — kivéve a ZK hallgatoit — egy
féléven keresztiil, az osztatlan képzésben részt vevo hallgatoinak — kivéve a ZK hallgatoit —
harom féléven keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelezo.
Tovéabbi két félévben kreditek adhatok a Sporttudomanyi Koordinacidés Intézet altal
meghirdetett szabadon valaszthat6 tantargyak teljesitéséért.

(2) A testnevelési kdvetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak
feltétele.

(3) Az egyetemi testnevelési 6rakon valo részvétel az alabbi mdodon valthat6 ki:

- mindsitett versenysport-tevékenységgel,

- regisztralhato egyetemi sportszolgaltatasok igénybevételével,

- regisztralhat6 egyetemi sporttevékenységgel.

- a Sporttudomanyi Koordinacios Intézet altal szervezett sportrendezvények keretében,

- fitness termekben végzett egyéni tevékenységgel (edzd és testneveld feliigyelete nélkiil).

(4) Az egyénileg — edz0 és testneveld feliigyelete nélkiil —, kiilsd szolgaltatonal végzett
tevékenység esetén az alairas feltétele a Hungarofit felmérésen a Testnevelés Ugyrendi
Szabalyzatban minimalisan meghatarozott szint elérése.

(5) A felmentési és az elfogadasi kérelmeket a Sporttudomanyi Koordinacios Intézet vezetdje
birélja el.

Idegen nyelvi kovetelmények és képzés

Idegennyelvoktatas és vizsgakovetelmények a TTK alapszakjain

a) ha a hallgaté a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl
(angol, német, francia, spanyol, olasz, ukran, roman, szerb, horvath, szlovén, szlovak)
kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértekii érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév (allamilag finanszirozott) altalanos angol
nyelvi kurzust kell teljesitsen. Az els6 félév gyakorlati jeggyel, mig a masodik félév irasbeli
és szobeli részbdl allo zarovizsgaval zarul, amelyet a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervez.

b) Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt
vev0 minden hallgatd szdmara kotelezd. Az 4llamilag finanszirozott szaknyelvi kurzus
felvétele a 3. félévnél elobb nem lehetséges, feltétele a nyelvvizsga megléte vagy az altalanos
nyelvi vizsga sikeres teljesitése.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthatd szakmai targyak kreditjei kozott
szamolhatok el.

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all, az irasbeli részt a DE TTK Nyelvtanari Csoportja
szervezi meg. A vizsga szobeli része bizottsag eldtt torténik, amelyben a hallgatd szamara
relevans szakma is képviselteti magat.

¢) ha a hallgat6 belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol, német, francia,
spanyol, olasz, ukran, roman, szerb, horvath, szlovén, szlovak) kozépfoku (B2), komplex
tipusu 4ltalanos nyelvvizsgédval, vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvannyal vagy
oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd b) bekezdésben leirtak
alapjan.



d) ha a hallgat6 tanulmanyai kézben kozépfoku (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgat,
vagy ezzel egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (angol, német,
francia, spanyol, olasz, ukran, romén, szerb, horvath, szlovén, szlovak), akkor mentesiil az
altalanos nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd a b)
bekezdésben leirtak alapjan.

e) Az éltalanos nyelvi kurzus megkezdése eldtt a hallgatok szintfelmérd tesztet kotelesek irni,
¢s ennek eredménye alapjan keriilnek kialakitasra a nyelvi csoportok. Mindazok hallgatok
szamara, akik nem rendelkeznek az a) bekezdésben szerepld nyelvvizsgaval és korabban nem
tanultak angol nyelven, a DE TTK Nyelvtanari Csoportja egy féléves allamilag finanszirozott
kezd6 szintli angol nyelvii kurzust biztosit, amely gyakorlati jeggyel zarul. Ennek sikeres
teljesitése esetén kezdheti el a hallgatd az a) bekezdésben szerepld két féléves altalanos nyelvi
képzést.

f) Megfeleld szamu jelentkez0 esetén a DE TTK Nyelvtanari Csoportja nyelvvizsgara
felkészitd kurzust indit, amelyen koltségtérités ellenében lehet résztvenni.

Nyari szakmai gyakorlat

A nyari gyakorlatra a 4. félévben kell jelentkezni a TTK honlapon talalhat6é trlapok
kitoltésével, amelyeket a Biologiai és Okologiai Intézetben a szakmai gyakorlatot koordinald
tanarnak kell leadni. A gyakorlatra a 4. félévet kdvetden, nyaron keriil sor; a Szakmai
gyakorlat kurzust pedig az 5. félévben kell felvenni, amely teljesitésének elfogadasa a leadott
igazolas ill. beszamolok alapjan torténik.

Szakdolgozati témavalasztas

A szakdolgozati témara valo jelentkezést — a tanszékek témakiirdsai alapjan és az érintett
oktatdval vald egyeztetés utdn — a 4. félévben aprilis 15-ig kell leadni. Az elektronikus {irlap
(http://zoology.unideb.hu/szakdolgozat_jelentkezes) kitoltése utan a jelentkezési lapot ki kell
nyomtatni és a sziikséges aldirasokkal ellatva a Bioldgiai és Okologiai Intézet irodajaban
(Okologiai Oktatasi épiilet 105. szoba) kell leadni.

A szakdolgozat témaja lehet kisérletes munka, terepi munka, egy modszer kidolgozasa,
adatfeldolgozas, vagy irodalmi feldolgozas.

Formai kovetelmények: 15-20 szoveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betliméret) + az illusztracios
anyag (abrak, képek, tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezd fejezeteket kell
tartalmaznia: Tartalomjegyzek; Bevezetés (célkitlizés és ahol sziikséges irodalmi attekintés);
Anyagok és modszerek (ahol sziikséges); Eredmények és megvitatasuk; Osszefoglalas;
Koszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék.

A Kornyezettan alapszak (BSc) zarovizsgaja

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

e avégbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése
e aszakdolgozat leadéasa


http://zoology.unideb.hu/szakdolgozat_jelentkezes

e aszakdolgozat elektronikus feltdltése a DEA-ba
e aszakdolgozatrdl készitett témavezetdi vélemény leadasa

A zarovizsga részei és értékelése:

e aszakdolgozat érdemjegye (a témavezetd altal megjelolt érdemjegy alapjan)

e aszakdolgozat megvédése €s az erre kapott érdemjegy

o felelet az altalanos szakmai (az alapozd- és torzstargyak) €s a specializacid
témakoreibol

A zarovizsga részletes ismertetése

A zéardvizsga nyilvanos, szobeli, mintegy 30 perc idétartamu, a dékan altal megbizott
bizottsag elott lefolytatott vizsga.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

A végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése:
a tantervi kovetelmények és a TVSZ szerint a zar6vizsga napja eldtt legalabb 3
munkanappal

A szakdolgozat leadésa:
a szakdolgozatot és a témavezetdi véleményt a megadott idében és példanyszamban kell
bemutatni a Tanulmanyi osztalyon és leadni a Biologiai és Okologiai Intézet irodajaban

A szakdolgozat biralatdnak leadasa:
a témavezet6i biralatot a zarovizsga bizottsag titkaranak kell eljuttatni

A zarovizsga részei, idobeosztasa és értékelése:

A szakdolgozat megvédése (kb. 10 perc):
e a jelolt szabad el6adéasban kivetitett illusztraciokkal (elektronikus prezentacioval)
ismerteti munkajat;
e czutan a jelolt valaszol a biralatban, illetve a helyszinen feltett kérdésekre

Felelet (kb. 20 perc):

e a jeldlt (elozetes, legaldbb egy oras felkésziilés utan) beszamol a mellékelt témakorok
alapjan 6sszeallitott altalanos szakmai és specializacids tételsorbol huzott 1-1 tételbdl
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A Kornyezettan alapszak (BSc) zarovizsga témakorei

Altaldanos szakmai témakorok

1.

10.

11.

12.

A kornyezet fogalma és elemei. Természeti kornyezet, kornyezeti eréforrasok és
védelmiik, épitett kornyezet, tarsadalmi kornyezet.

A kornyezettudomany inter-, multi- és transzdiszciplinaris jellege. Az ember
kornyezet atalakitd tevékenységének torténeti fejlodése, hatdsai és kdvetkezményei, a
kornyezeti krizis.

A kornyezetvédelem fogalma ¢és fO tevékenységi teriiletei. Rendszer szemlélet
kornyezetvédelmi érvényesitése. Az Okoldgiai szemlélet, az ¢€l6lény kozpontisag,
valamint a fenntarthat6 fejlodés elveinek érvényesitése a kornyezetvédelemben.

A litoszféra, hidroszféra és pedoszféra mineralizacios folyamatai. Az apr6zodas és a
mallas folyamatai, a jég felszinalakitd tevékenysége, a folyoviz munkéja, a sz¢l altal
kialakitott felszini formak, a kézetmindség és az exogén erdk, a kiilso erdk kornyezeti
hatasai. Hazank viziigyi adottsagai.

Meteorologia és klimatologia. A légkor fogalma. A Fold 1égkorének Osszetétele,
kiterjedése, tomege, fliggdleges tagozddasa. A sugarzas legfontosabb fizikai torvényei.
A Nap, a foldfelszin és a 1égkor sugarzasa.

Az éghajlat fogalma, az éghajlatot kialakitd tényezdk. A 1égkor altalanos és helyi
cirkulacidi, a tengeraramlasok szerepe a kontinensek éghajlatanak méodositdsaban. Az
tiveghéazhatas és az ,,0zonlyuk™ problémaja.

A homérseklet térbeli és idobeli valtozasa, a csapadék eloszlasa a Foldon. A Fold
éghajlati Gveinek ¢és teriileteinek attekintése. Eghajlati rendszerek, a kontinensek
¢éghajlatanak attekintése.

Az élet eredete, az €ldvilag evolucidja. A prokariota és eukariota sejtek jellemzése. A
biologiai oxidacid és a mitokondrium. A kloroplasztisz felépitése és a fotoszintézis
folyamatai.

Novények és allatok testszervezddési tipusai. A novények szaporodasa, novekedése €s
fejlodése. A novények vizforgalma és asvanyi taplalkozasa. A termelés fogalma. Az
€16 szervezetek anyagforgalmi és energiaaramlasi tipusai. A produkciobiologia.

A taplalkozas és az emésztd-szervrendszer torzsfejlodése az allatvilagban. A 1égzés, a
keringés és kivalasztas. A gerincesek vaz- és izomrendszere. A neuroendokrin
rendszer. Az érzékszervek. A hormonalis szabalyozas.

A talaj fogalma, képzddésének tényezdi és folyamatai. A talajélélények csoportjai és
szerepiik a talajképzddésben. A humuszvegyiiletek szerepe. A talajok kémhatésa,
pufferkapacitdsa. A talaj szerepe az elemek korforgalmaban. A talajok osztalyozasa.

A szupraindividualis szervezddési szintek atfogd jellemzése. Az dkologia targykore és
feladata. A tlrdképesség. Az oOkologiai faktorok. A populaciok kozotti
kolcsonhatasok. A biocondzis fogalma, a tarsulasok szerkezete és miikodése. A
diverzitas ¢€s jelentOsége.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Hidrobiologia. A vizmozgasok kiilonb6zo formai. A vizek ho- és fényklimaja. A
természetes vizek kémiai sajatossagai. Elettdjak és életformatipusok. A vizek szén-,
oxigén-, nitrogén-, kén- és foszforforgalma. A biologiai vizmindség.

Alkalmazott okologia. Kornyezetterhelés, terhelhetdség, tlréshatar, érzékenység. A
levegd-, talaj- és vizszennyez6dés. Hulladékok ¢és hasznositasuk. Globalis kornyezeti
problémak (savasodas, iiveghazhatas, 6zonpajzs csokkenés, biodiverzitas csékkenés,
népességrobbanas).

Vizi kornyezetvédelem, vizgazdalkodds ivoviztermelés, ipari vizgazdalkodas,
mezOgazdasagi vizellatas, Udilé- ¢és fiirdoviz, mutargyas ¢és miatargy nélkiili
szennyviztisztitas, aerobikus ¢és anaerobikus bioldgiai szennyviztisztitds. Az
eutrofizalodas. Harmadlagos szennyviztisztitas.

A kornyezetjogi szabalyozas alapelvei. A kornyezetvédelmi igazgatas feladatai,
szervezete.,  KoOrnyezeti  hatasvizsgalat,  kornyezetvédelmi  engedély. A
kornyezetallapot-értékelés. A fenntarthato fejlédés fogalma. A fenntarthatosag
okologiai, tarsadalmi és gazdasagi alapjai. A fenntarthato fejlodés elvei.

Kornyezetegészségtan targya. A levegd, viz és talaj, illetve az élelmiszerek antropogén
szennyez$ anyagai, a human expozicios utak. A kornyezeti expoziciok mértékének
becslése, kornyezeti hatarértékek fajtai és megallapitasuk. Kockézatbecslés, -kezelés
¢s -kommunikacio.

A természetvédelem céljai. A természetvédelmi biologia vezérelvei és etikai kodexe.
A Dbiodiverzitds értelmezése, szintjei. Fajszintli természetvédelem. A bioldgiai
sokféleség megdrzésének lehetOségei. Az aktiv természetvédelem. Nemzeti parkjaink.
Nemzetkozi természetvédelmi egyezmények. MAB bioszféra rezervatumok.

Foldon kiviili eredetli fizikai hatdsok a kornyezetben (extragalaktikus és galaktikus
eredetli hatdsok; a Nap, a Hold és a naprendszer mas objektumainak hatasai). Foldi
eredetli fizikai hatdsok a kornyezetben (a Fold belsé szerkezete, hohaztartasa,
gravitacios és magneses tere). A foldkéreg fizikaja (vulkanizmus; foldrengések).

A természetes vizek fizikdja (a viz fizikai tulajdonséagai; folyok és tavak, felszin alatti
vizek, jég fizikaja). A légkor fizikaja (vizszintes és fliggdleges szerkezet; a foldfelszin-
légkor rendszer energiahaztartasa, 1égkori elektromossag és fényjelenségek).

Kornyezetiink kialakuldsat kisérd, 1égkoriinkben, a hidroszféraban és a pedoszféraban
lejatszodd és kornyezetiink mindségét lényegesen befolydsold alapvetd kémiai
folyamatok bemutatésa.

A radioaktivitds kornyezeti hatdsai. A nuklearis ipar kornyezeti vonatkozdsai. A
radiodkoldgia fobb kérdései. Az ultraibolya sugarzas kornyezeti problémai. A szén-,
oxigén-, nitrogén- és kénvegyiiletek korforgalma a troposzféraban és a bioszféraban.
Az liveghazhatas.

A levegd kémidja. Az atmoszféra szerkezete és kémiai jellemzése. Az allando és
valtoz6 alkotoelemek kolcsonhatasai a tobbi geoszféraval. A sztratoszférikus 6zon
képzddése és szerepe. Az éghajlatvaltozasok lehetséges kémiai okai. Az aeroszolok
képzddése és szerepiik a kornyezetben. A flistkddok tipusai.
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24. A hidroszféra kémiaja: Csapadék viz, felszini vizek, dceanok szerepe a geokémiai
anyagforgalomban és energiaaramlasban. A tengerviz ¢és az édesvizek kémiai
Osszetételét befolyasolo tényezok. Ipari és ivovizek. A természetes viztisztulas.

25. A biologiailag fontos nyomelemek, illetve toxikus anyagok eléfordulasa, vandorlasa a
bio-geoszférakban. Kornyezetiinkben megjelend legfontosabb szerves vegyiiletek.
lebomlasi folyamatai a bio-geoszférakban.

26. A termelési folyamatok kornyezeti hatasai €s azok kezelésének legfontosabb miiveleti
¢s technoldgiai lehetdségeivel. A termelési folyamatok kornyezeti hatasai.
Hulladékszegény technoldgiak. A hulladékgazdalkodas altalanos elvei és gyakorlati
megvalositdsdnak szempontjai. Veszélyes hulladékok és kezelésiik.

27. A levegd, viz és talaj szervetlen komponenseinek vizsgalati modszerei, a mintavételi
és minta-elOkészitési modszerek. A kornyezetanalitikdban hasznalatos miszeres
analitikai moddszerek. A terepen is hasznalhaté elemanalitikai berendezések, a
hordozhato miiszerektdl a gyorstesztekig.

A kornyezetmonitorozo specializacio témakorei

1.

A (kdrnyezeti) monitorozas fogalma, a monitor-rendszer elemei. A monitorozas tér- és
idoéskaldja. A kornyezeti elemek kapcsolatrendszere. Komplex kornyezeti monitor-
rendszerek. A kornyezeti monitorozas, modellezés és allapotértékelés kapcsolatrendszere.
A monitorozasra vonatkoz6 jogszabdlyi el6irasok.

A bioindikacid6 és a biomonitorozas fogalma, jelentdségiikk a természet- ¢és
kornyezetvédelemben. Indikatorfajokra jellemzdé kritériumok. A talaj-, viz- és
légszennyezés biomonitorozasa. Globalis kornyezeti valtozasok bioindikacidja.

Kornyezeti jelenségek tipizalasa az abrazolas technikdjanak szempontjabol; az adattarolas
tipusai €s ennek kapcsolata a kornyezeti jelenségekkel, folyamatokkal. Térképszerkesztés
és értékelés, 1égi- és lrfelvételek térképészeti alkalmazasa, digitalis atlaszok.

A meteorologiai megfigyeld halozat, az alkalmazott mérési modszerek. Automata
meteorologiai allomésok és Uirbazisu megfigyeldrendszer. A klimatologiai skaldk térbeli
¢s iddbeli jellemzdi. A vizfelszinek klimaja. Terep/tajklima:. A meteorologiai elemek
valtozasa a mezo- és mikroklimatikus térben. Varosklima:

Agyagasvanyok szerkezete, osztalyozasa. A legfontosabb miiszeres vizsgalati modszerek.
Jellegzetes agyagasvanyos kifejlodések. Agyagasvanyok kornyezetfoldtani jelentdsége.

A t4jokologia alapfogalmai, a stabilitds, a taji sokszinliség, a t4j és a kornyezet
problémadja, tajszerkezet. T4jokologiai analizis, modellkészités szabalyai.

Magyarorszag foldrajzi helyzete, t4jfoldrajza, antropogén tédjformalas, Magyarorszag
¢éghajlata, vizrajza, talajai, ndvényzete és allatvilaga.

Demografiai folyamatok ¢és jelenségek a Foldon. Vallasi, nyelvi kiilonbségek és

emberfajtdk foldrajzi elterjedése. A telepiilések kialakulasa és fejlédése. A nagyvarosok
belsd szerkezete. Urbanizacio.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

A novényvilag f0 szervezddési tipusai ¢és torzsfejlodési vonalai. A ndvények
szénanyagcseréje. A novekedés és fejlodés szabalyozdsa. Haszon- és gyomndvények.
Védett és veszélyeztetett ndvénycsoportok.

Az éllatvilag filogenetikus rendszerezése. Az allatvilag fObb torzscsoportjainak és
torzseinek filogenetikus rendszere; az elméleti és gyakorlati szempontbo6l fontos fajok.

A mikrobidlis 0kolégia, a mikroorganizmusok altalanos jellemzése, legfontosabb
csoportjai. A mikroorganizmusok kolcsonhatasai. A ndvényi-, allati- és emberi
mikrobakapcsolatok jellemzése. Kiilonféle ¢l6helyek mikroba kozosségei: a levegd-, viz-
¢s a talaj mikrobakozosségei.

A mikroorganizmusok jelentésége az Okoszisztémak kiilonbozd trofikus szintjeiben, a
taplaléklancban, a szervesanyag-lebontasban. Kiilonféle élohelyek mikroba kozdsségei: a
levegd-, viz- ¢és a talaj mikrobakozosségei. Mikroorganizmusok a természet- ¢és
kornyezetvédelemben.

A kornyezeti forrasok és a ndvények fiziologiai tolerancidja. Az egyes Okologiai
stratégidk fontosabb Okofizioldgiai jellemzdi. A kdrnyezeti tényezdk és a fotoszintézis
Osszefliggései. A ndvényi masodlagos anyagcesere és dkologiai jelentdsége. Az antropogén
eredetli kornyezeti terhelések.

A toxikologia fogalma. Levegd és viztoxikologia. Az dkotoxikoldgia fogalom rendszere,
okotoxikologia és kornyezetvédelem. A kiillonbozo természetes és antropogén eredetii
kornyezeti szervetlen és szerves vegyiiletek, tovabba stressz tényezdk okotoxikologiai és
okofizioldgiai hatésai.

A mindség €s a josag fogalmanak értelmezése. A vizmindség alapvetd Osszetevoi: az
¢lettelen és az €16 természet, ill. a tarsadalom jelenségcsoportja. A sziinbioldgiai indikacid
elve. Az dkoldgiai vizmindsitési rendszer. Vizmindségi monitorozas. A VKI.

A biodiverzitas értelmezése, alapfogalmai. A diverzitds mérésére szolgdlé modszerek. A
biodiverzitds valtozasanak torténeti valtozasa. Diverzitds és a kornyezeti valtozok
kapcsolata. A biodiverzitas megdrzésének modszerei.

Kornyezeti allapotfelmérés. Kornyezetszennyezések feltarasa. A szennyezés elharitasanak
modszerei. A rendkiviili szennyezések karelhdritdsa. A remediicido fogalma.
Bioremediacié lehet6ségei. Talaj ¢és iledék bioremedialasa, a fitoremediacios
technologiak.

Informacidelméleti  alapok. Az informéciorendszerek tartalma ¢és  felépitése.
Kornyezetvédelmi informacidrendszerek. Az ¢€lovilag-védelmi részrendszerek tipusai €s
f6 ismérvei. Minta és adat. Adatbazisok. Az adatokkal kapcsolatos jogi szabalyok és etikai
normak.

A mindségiranyitasi rendszerek ¢és szabvanyaik. Az EU mindségiigyi szabalyozoi. A
kornyezetvédelem mindségmenedzsmentjének alapfogalmai. A kornyezetiranyitasi
rendszer (KIR) jellemzése, eleme: Az ISO 14001-es szabvany. Az integralt
mindségbiztositas és kornyezetiranyitas rendszere (IMKIR).
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A kornyezetanalitikus specializacié témakorei

1.

10.

11.

12.

Az elemek gyakorisaga és eldforduldsa a vilagegyetemben és a foldkéregben. Az elemek
elforduldsdnak kémiai forméi. Az elemek -eldallitasanak daltaldnos modszerei. A
fémkohdszat kornyezeti vonatkozasai.

A fontosabb nemfémes elemek és kornyezeti hatasaik. A halogének, az oxigén, kén,
nitrogén, foszfor és szén fontosabb tulajdonsagai. Az 6zon szerepe a légkorben. A fémek
altalanos jellemzése, tulajdonsagaik. Korrdzi6 ¢és korr6zidovédelem.

A kén, a nitrogén és a szén oxidjai és kornyezeti hatdsaik. A savas esok, fiistkodok és az
iiveghazhatas kialakulasanak kémiai hattere. Az elektronikai eszk6zok, mint
kornyezetszennyezok.

A fémek fontosabb vegyiiletei ¢és ipari alkalmazasaik. A fémionok analitikai
kimutatasanak elvi alapjai. A komplexvegyiiletek altalanos jellemzése, a fémionok és
ligandumok komplexképzd hajlama. A fémionok élettani hatasa, toxikus és 1étfontossagu
elemek.

A szerves vegyliletekben eldforduld fontosabb kotéstipusok targyaldsa. A szerves
vegyiiletek csoportositasi elveinek ismertetése. Szénhidrogének. Nitrogéntartalmu szerves
vegyiiletek. Kéntartalmi szerves vegyiiletek. Aminosavak, peptidek, fehérjék.
Nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak.

Az analitikai kémia alapfogalmai, mérések jellemzése, hibaszamitds alapjai. A pH
fogalma, egyensulyi allando, oldhatdsagi szorzat, redoxipotencidlok. A titrimetria alapjai:
sav-bazis, redoxi-, csapadékos €s komplexometrias titralasok.

Az emisszios €s abszorpcios atomspektroszkopiai modszerek elvi alapjai, eszkozei. Az
UV-VIS spektroszkopia eszkozei. Elektrokémiai modszerek: direkt ¢és indirekt
potenciometria, voltammetria, amperometria, konduktometria.

A folyadékkromatografidk alapjai, fobb tipusai, adszorpcids, megoszlasos, méretkizarasos
eljarasok, normal 4s forditott fazisi kromatografids rendszerek, gélkromatografia,
ioncserés kromatogratia, affinitdskromatografia, ionok vandorlasanak elméleti alapjai.

Modern mintaeldkészitési eljarasok, folyadek-szilard, folyadék- folyadék és szilard fazist
extrakcid. Ultrasziirés és nanosziirés, dializises elvalasztisi eljarasok. Analitikai és
preparativ réteg- és oszlopkromatografias technikak.

Az analitikai modszerek teljesitOképességének jellemzése: mintaigény, szelektivitas,
analitikai érzékenység, kimutatasi hatar, pontossdg, megismételhetéség, iddigény,
gazdasagossag. Az abszolut és relativ analitikai modszerek jellegzetességei. Az analitikai
adatok feldolgozasa, a modszerek hibaja.

Optikai emisszios spektroszkopia: a spektrografia és a langfotometria mérési elve és
gyakorlati  kérdései. Abszorpciés spektroszkopia: az ultraibolya ¢és lathato
spektrofotometria. Az atomabszorpcid spektrometria elve ¢és gyakorlata. A
tomegspektrometria méréstechnikai elvei.

Az elektrokémiai, optikai, magneses, termikus ¢€s radiokémiai modszerek alapelve.
Potenciometria: mennyiségi elemzés ionszelektiv elektrodokkal. A polarografia alapja.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Klasszikus kémiai eljarasok: gravimetria, titrimetria, mint abszolut modszerek
alkalmazdsa a muszeres analitikdban. A standard referencia anyagok és szerepiik a
humanbioldgiai mintak elemzésénél. Mindségellendrzés, mindségbiztositas. Az analitikai
laboratériumok akkreditacioja.

A mintavételi technikdk ismertetése és gyakorlatban torténd alkalmazasa az atmoszféra,
hidroszféra, bioldgiai anyagok, talajok, folyami, tavi, lapi iiledékek mintavételénél.
Biologiai, humanbioldgiai mintdk mintavételének szabalyai. Szallo és iilepedd porok,
iiledékek, talajmintdk szemcseméret szerinti frakcionalisa. Atlag és pont-mintavétel
szabdlyai.

Kornyezeti és biologiai mintak el6készitése nyomelem-analitikai vizsgalatokhoz. Szaraz
hamvasztas, atmoszférikus és mikrohullammal eldsegitett zart téri nedves roncsolas
elényei, hatranyai. Talajok, 4asvanyok, szilikattartalmu anyagok lagos feltarasa.
MintaelOkészitési modszerek alkalmazasa speciacids analitikai célokra. A nyomnyi

crer

A radioaktivitas fogalma, felfedezése, felhasznalasa. Kornyezetben el6forduld radioaktiv
izotopok. Az atommag alkotorészei, szerkezete, stabil és radioaktiv atommagok.
Bomlassebesség, felezési id6, atlagos élettartam, aktivitas, intenzitas. Osszetett bomlasok:
eldgazd bomlasok, bomlasi sorok. Radioaktiv bomldsok mechanizmusa, tipusai.
Magreakciok, atomreaktorok és ciklotronok.

A kornyezeti radioaktivitas, ionizald sugarzasok, és az altaluk okozott sugardozisok
mérésére €s becslésére alkalmas mérdeszkozok és modszerek. Az ionizald sugirzas és az
anyag kolcsOnhatasa. Az €16 anyagban a sugéarzas hatasara 1étrejové kémiai és biologiai
folyamatok, azok bioldgiai hatdsa. Dozimetriai fogalmak. A népességet érd természetes és
mesterséges forrasoktdl eredd sugarterhelés. A sugarvédelem alapelvei, moddszerei,
eszkozei, sugarvédelmi normék és jogi szabalyozas.

A polimerek és a milanyagok fogalma, felosztasa, adalékok fajtai és hasznalatuk célja. A
polietilén, polipropilén ¢és legfontosabb kopolimerjeik eldallitasa, tulajdonsagai,
alkalmazasa. Poli-izobutilén, butil gumi, termoplasztikus elasztomerek. Polisztirol, poli-
butadién, poli-akril-nitril és kopolimerjei (SAN, SBR, NBR és ABS kopolimerek). Klor és
fluor tartalmu polimerek (PVC, utanklérozott PVC, PVDC, PTFE, PTFKE). Poli(vinil-
acetat), poli(vinil-alkohol) és szarmazékai, poli(vinil-pirrolidon). A fontosabb poli-diének,
elasztomerek (PB, Poliizoprén, Polikloroprén) eldallitasa és tulajdonsagai. Vulkanizalas.

Poli-akrilatok és szarmazékaik el6allitasa, tulajdonsagai. Telitetlen és telitett poliészterek,
polikarbonatok eldallitasa, tulajdonsagai, alkalmazasa. Alkidgyantdk. Poliéterek (alifas,
aromas tipusok). Epoxigyantdk és térhalositdsuk. Poliamidok és poliimidek. Feno- és
amino-plasztok  eldallitasa, tulajdonsagai. Poliuretanok.  Szilikonok. Celluloz
szarmazékok.

A hallassal Osszefliggésbe hozhatd betegségek. A hallaskarosodas okai. Zajartalom. A
hallas biofizikai vizsgalati modszerei. Védekezés a kellemetlen, vagy karos hang hatasok
ellen. Hangok elnyelése kdzegben ¢és feliileten. A porusos anyagok lemezek, rezonatorok
szerepe. Akusztikus szlirék. Utozengési id6. Atlagos elnyelési fok.
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Tantervi halok

Kornyezettan alapszak tanterve (az Ora és vizsgaterv tablazatos dsszegzése)

Tantirgy Elétanulmanyi Ertékelés Tanéra Tantar 5
- Tantargy neve . y Targyfelelos médja . 8 |Oraszam Kredit
kodja feltétel - tipusa besorolasa
B (gyi, koll.)
ELSO FELEV
TTMBE0620 Alkalmazott matematika Dr. Erdelyylne . o kotelezd 1 0
. . Dr. Baradacs alairas eléadas
¢és informatika
Eszter
TTMBG0620 Alkalmazott matematika Dr. Erdelyylne ) kotelezo 2 3
. . Dr. Baradacs ayj. gyakorlat
¢és informatika
Eszter
TTFBE2102 A fizika alapjai 1. g;bl(;iulacm koll. cléadés kotelezd 2 2
TTFBG2102 A fizika alapjai I. ?Sr(.)ﬁ}ulacm Wi gyakorlat kotelezo 1 1
TTKBEO141 Bevezetés a kémiaba E;’ta\llﬁqmagy koll. eléadas kotelezd 2 2
TTEBEO0303 C . Revéakné Dr. 1 kotelezd 1 1
Bioldgiai alapismeretek |. Markoczi Ibolya koll. eléadas
TTEBGO0303 C . Revakné Dr. . kotelezo 2 2
Bioldgiai alapismeretek I. Markoczi Ibolya ayi. gyakorlat
TTGBES5101 | Bevezetés a foldtanba Dr. Rozsa Péter | koll. eléadas kotelezd 2 2
TTGBG5102 | Bevezetés a foldtanba Dr. Rézsa Péter | gyj. gyakorlat | kételezd 2 2
TTTBEO040 Kornyezettani Dr. Nagy koll cléadés kotelezd 1 1
alapismeretek Sandor Alex '
TTTBEOO30 EU ismeretek Dr'. Teperics Koll. cl6adas kotelezo 1 1
Karoly
TTGBE1130 Légkortan Dr. Szegedi Koll. cl6adas kotelezo 2 2
Sandor
TTGBG1130 - Dr. Szegedi - kotelez6 1 1
Légkortan Sandor ayj. gyakorlat
Ossz. oraszam | 20
Ossz. kredit | 20
MASODIK FELEV
TTFBE2104 | A fizika alapjai II. TIFBE2102 | Dr CSeM kol | eldadss | KOwlezd 11 !
TTFBG2104 A fizika alapjai 1. TTFBG2102 Equ d?:fhl ayj. gyakorlat Kotelez 2 2
TTKBLO143 | ¢ smiai alapismeretek TTKBEO141 | Dr-Sebestyén o, gyakorlat | Kotelezd 143 4
Annamadria
TTEBEO0304 ﬁlologlal alapismeretek TTEBE0303 ]SD;ﬁggibo koll. cléadas kotelezo 1 1
TTEBGO0304 ]|3I1010g1a1 alapismeretek TTEBGO0303 ]s);,(?gfbo avi. gyakorlat kotelezo 2 2
TTGBE0307 | Geomorfoldgia TTGBE5101 Dr. Loki Jozsef | koll. eléadas kotelezd 2 2
TTGBG0307 | Geomorfoldgia TTGBG5102 Dr. Loki Jozsef | gyj. gyakorlat | kotelezd 1 1
TTBBEOS40 | alajtan TTGBESLOL | o MO8 i | elgadas | KO0 | ] !
TTBBG0640 | Talajtan TTGBG5102 Dr. Olah Viktor | gyj. gyakorlat | kotelezd 2 2
Ossz. oraszam | 16
Ossz. kredit | 16
HARMADIK FELEV
TTTBEO020 Mmosegblztosnam Dr. Borda Jend koll. cléadas kotelezd 1 1
ismeretek
TTTBEO010 Altalanos gazdasag és Dr: pjhelyl koll. cléadas kotelezd 1 1
menedzsment Maria
TTFBE2701 Kornyezetfizika I. TTFBE2104 Dr. Papp Zoltan | koll. eléadas kotelezd 1 1
TTFBG2701 Kornyezetfizika I. TTFBG2104 Dr. Papp Zoltan | gyj. gyakorlat | kotelez6 1 1
TTKBE0417 | Kornyezeti kémia TTKBL0143 Kéri Moénika koll. eldadas kotelezé 2 2
TTKBGO0417 | Kornyezeti kémia TTKBL0143 Kéri Monika ayi. gyakorlat | kotelezd 2 2
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TTBBE2065 | 1 jrobiologia Dr. Nagy koll. cléadas | Kotelezd 2 2
Sandor Alex
TTBBG2065 . S Dr. Nagy - kételez6 1 1
Hidrobiologia Sandor Alex ayj. gyakorlat
TTFBL2501 . e Dr. Erdélyiné kotelezd 3 3
Fomyezetanalmkal fizika | 11rRE2104 Dr. Barad4cs ayj. gyakorlat
' Eszter
TTKBEQ542 Kf)n_lyezetanahﬁkal TTKBEO141 Dr.. Baranyai koll. cléadés kotelezd 2 2
kémia 1. Edina
TTKBLO0542 Kornyezetanalitikai Dr. Baranyai . kotelezd 4 4
Kémia 1. TTKBL0143 Edina ayj. gyakorlat
Ossz. 6raszam 20
Ossz. kredit | 20
NEGYEDIK FELEV
TTFBE2702 Kornyezetfizika II. TTFBE2701 Dr. Papp Zoltan | koll. eléadas kotelezd 1 1
TTFBG2702 Kérnyezetfizika II. TTFBG2701 Dr. Papp Zoltan | gyj. gyakorlat | kotelezé 1 1
TTGBES105 B'evezetesra.’ TTGBE5101 Dr. Byday Koll. cl6adas kotelezd 2 2
hidrogeologiaba Tamas
TTGBG5106 | Bevezetés a Dr. Buday . kotelezo 1 1
hidrogeolégisba TTGBGS102 | s 9yJ- gyakorlat
TTBBEO60Z | 4, skologia alapjai I. TTEBE0304 .'?iu\fag“ra Kkoll. cléadas | Kotelezd 2 2
TTBBG0602 Az 6kolégia alapjai . g;.k;ﬁ(érvath avi. gyakorlat kotelezo 1 1
TTBBE0615 Természetvédelem IE)(;I n];ioth-Szabo Koll. cléadés kotelezd 1 1
TTBBG0615 . , Dr. Toth-Szabd . kotelezd 1 1
Természetvédelem Edina ayi. gyakorlat
TTEBGOAOT | y smyezettechnologia TTKBE0141 ggil'l‘aakatos avj. gyakorlat | KOtelez8 3 3
TTEBED407 Kornyezettechnologia g;l III;‘akatos koll. eléadas kotelez ! !
TTFBL2502 . e Dr. Erdélyiné kotelezd 3 3
ﬁomyezetanah“kal fizika | +rrRES104 Dr. Baraddcs | gyj. gyakorlat
' Eszter
TTEBEO103 | Kornyezetvizsgals TTBBE2065 Dr. Torok Péter | Koll. cladas | Kotelezo 1 1
modszerek 1.
TTEBLO0103 Kornyezetvizsgalo 1 D ] kotelezd 3 3
modszerek 1. Dr. Torok Péter | gyj. gyakorlat
TTEBG0102 Dr. Horvath - kotelezd 1 hét 2
Terepgyakorlat ayj. gyakorlat
Roland
Ossz. éraszam
Ossz. kredit | 23
OTODIK FELEV
TTBBEOBO3 | 4, skologia alapjai 1. | TTBBE0602 ]Ejé'i nTaOth'szabO koll, cléadss | KOtelez ! !
TTEBE0201 Kornyezetegészségtan D}*. Szlics koll. eléadas kdtelezd 1 1
Sandor
TTEBG0201 . I Dr. Sziics - kotelezd 1 1
Kornyezetegészségtan Sandor avyi. gyakorlat
TTEBEOI09 | pinyezetvedelem I, TTBBE0602 ?irbc')\:'ag”ra Kkoll. cléadas | Kotelezd 2 2
TTEBGO109 | yinvezetvedelem I, TTBBE0602 .'?irbc')\:'agura i gyakorlat | Kotelezd 1 1
TTEBEO0409 Kornyezetallapot Dr. Grigorszky w1 kotelezd 1 1
értékelés Istvan koll. cléadds
TTEBGO0409 | Kornyezetallapot Dr. Grigorszky . akorlat kotelezd 2 2
értékelés Istvan - 9
TTEBL0104 Kornyezetvizsgald Kaszané Dr. - kotelez6 3 3
modszerek I1. TTEBLO103 Kiss Magdolna 9yJ- gyakorlat
TTEBEO0104 K(,)rnyezethsgalo TTEBE0103 K?szane Dr. alairés eléadas kotelezo 1 0
modszerek I1. Kiss Magdolna
TTEBGO105 Szakmai gyakorlat* TTEBLO0103 g;'lg(;wath ayj. gyakorlat Kotelez 6 hét 8
Ossz. éraszam
Ossz. kredit | 20
HATODIK FELEV
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TTEBGO0111 . i Dr. Kundrat- - kotelez6 2
Kérnyezetvédelem II. TTEBEO0109 Simon Edina ayj. gyakorlat

TTGBEO0615 Kf)rnyefzetvedelml jogés | TTEBE0109 D!’. Fc?dor koll. cléadés kotelezd 2
irdnyitas Laszlo

TTEBEO101 Globa’hs,komyezetl TTEBEO109 D_r. Magura Koll. cl6adas kotelezd 1
problémak Tibor

TTEBGO0101 | Globalis kornyezeti Dr. Magura - kotelez6 2
problémak TTEBEO0109 Tibor ayj. gyakorlat

Ossz. oraszam | 7

Ossz. kredit

* A gyakorlatot a 4. félév utani nyaron kell teljesiteni, a kurzust felvenni pedig az 5. félévben kell
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Monitorozé specializacié — Differencialt targyak tanterve (az éra és vizsgaterv tablazatos

0sszegzése)
Tantargy . . Ertékelés ) )
L1 Tantargy neve Elotanu,l manyl Targyfelelés modja T? nora Tantargy Oraszam | Kredit
kodja feltétel . tipusa besorolasa
R (9yj, koll.)
ELSO FELEV
| | kotelezd
Ossz. éraszam
Ossz. kredit
MASODIK FELEV
TTGBL5508 | Meteorologiai miiszerek TTGBE1130 Dr. Lazar Istvan | gyj. gyakorlat | kotelezd 2 2
TTGBES107 Kérnyezetgeologia és Dr. Csamer kotelezd 2 2
kornyezetgeofizika TTGBE5101 L koll. eléadas
2 Arpad
alapjai
TTBBE3030 {\ltal'anos Iplkroblologla Dr. Pocsi Istvén | Koll. cléadés kotelezd 2 2
¢és mikologia
Ossz. 6raszam | 6
Ossz. kredit | 6
HARMADIK FELEV
TTEBG0202 | Térképtan Dr. Loki Jozsef | gyj. gyakorlat | kételezd 2 3
TTEBE0202 Térképtan Dr. Loki Jozsef | alairas eléadas kotelezd 1 0
TTGBEL118 Kornyezet klimatologia D!‘ - Szegedi koll. el6adas kbtelezd 2 2
Sandor
TTEBEO30L | 5 venybiologia TTEBE0304 ﬁé’n ?eszar"s Kkoll. cloadss | KOtelezd ! !
TTEBGO0301 | Novénybiologia TTEBE0304 Dr. Olah Viktor | gyj. gyakorlat | kételezd 2 2
TTBBG3030 {\ltal_ano§ mlkroblologla TTBBE3030 Dr. Emri Tamés | gyj. gyakorlat kotelezd 2 2
¢és mikologia
TTEBLO401 zjkltal.anos’ mlkroblologla TTBBE3030 Dr. Pfliegler avi. gyakorlat kotelezd 2 2
¢és mikologia Valter
Ossz. 6raszam 12
Ossz. kredit | 12
NEGYEDIK FELEV
TTGBG0680 | Geoinformatika . kotelezd 2 2
. Dr. Szabé -
alkalmazasa a i ayj. gyakorlat
. . Szilard
kornyezetvédelemben
TTEBEO302 | Allatbiologia TTEBE0301 Dr.Szabs g, eléadss | KOwelezd ! !
Sandor Andras
TTEBLO0302 ; S Dr. Szabo . kotelezd 2 2
Allatbiologia TTEBLO0301 Sandor Andrés ayj. gyakorlat
TTBBEOS20 | (510 fiziologia TTEBE0301 ﬁ;'n I;’[esza“’s Kkoll. cléadss | KOtelezd 2 2
TTEBEO107 Monitorozas és Dr. Gyulai w1 kotelezd 1 1
. . . ) koll. eldadas
biomonitorozas Istvan
TTEBGO0107 Monitorozas és Dr. Gyulai . akorlat kotelezd 2 2
biomonitorozas Istvan - 9y
TTEBLOOOL | o kdolgozati felkészitd .'?irbc')\fagura i gyakorlat | Kotelezd 1 1
Ossz. éraszam 11
Ossz. kredit | 11
OTODIK FELEV
TTGBEO0614 Tajokologia _Il?irk.)cl)\rlovak koll. cléadas kotelezd 2 2
TTGBEO401 Tarsadalomfoldrajz CD};BEfzma koll. eléadas kdtelezd 2 2
TTBBE0645 Tox1k0.10g1'f1, ' TTBBE0620 D_r. Kundr_at- koll. cléadas kotelezo 1 1
okotoxikologia Simon Edina
TTBBLO0645 | Toxikologia, Dr. Gyulai - kotelez6 2 2
okotoxikologia TTBBE0620 Istvan - gyakorlat
TTEBE0106 Vizmindsités TTEBLO0103 Dr. Bécsi Istvan | Koll. eléadas kotelezd 1 1
TTEBGO0106 | Vizmindsités TTEBLO0103 Dr. Bécsi Istvan | gyj. gyakorlat | kotelezd 2 2
TTEBEOLI0 |\ fikrobialis skologia TTBBE3030 | Dr SV koll. | eléadas | Owlez8 |1 !
TTEBGOLIO |\ fikrobialis skologia TTBBE3030 E['V;y“'a' avj. gyakorlat | Kotelezd 2 2

20




TTBBE30S0 | Biodiverzitss TTBBEOS02 | Dn IO | isivgs | cldadas | <01 ! !
TTBBG300 | Biodiverzitas TTBBEOG02 | pr TOMMES” gy gyakorlat | Kotelezd 2 2
TTEBL0002 Szakdolgozat 1. TTEBLO001 ayj. gyakorlat | kotelezé 4 4
Ossz. oraszam | 20
Ossz. kredit | 20
HATODIK FELEV
TTGBE1501 Magyarorszag természeti | TTGBEO0307; Benkhard koll cléadas kotelezd 1 1
foldrajza TTEBG0202 Borbala '
TTGBG1501 | Magyarorszag természeti | TTGBEOQ307; Benkhard . kotelezd 1 1
f5ldrajza TTEBG0202 | Borbla 9yJ- gyakorlat
TTEBEO0405 Kornyezeti karbecslés és Kaszané Dr. koll cléadés kotelezd 1 1
bioremediacio Kiss Magdolna '
TTEBGO0405 Kornyezeti karbecslés és Kaszané Dr. . kotelezo 2 2
biorezlediéci() Kiss Magdolna - gyakorlat
TTEBEO404 Elévilagvédelmi Kaszané Dr. K 1 kotelezd 1 1
. = - oll. eléadas
informacié rendszerek Kiss Magdolna
TTEBG0404 | Elévilagvédelmi Kaszané Dr. . kotelezd 3 3
informacid rendszerek Kiss Magdolna 9yJ- gyakorlat
TTEBGO0406 Kornyezetiranyitasi Kaszéané Dr. . kotelezo 2 2
rends};er ' TTEBG0109 Kiss Magdolna 9yl gyakorlat
TTEBLO0003 Szakdolgozat I1. TTEBL0002 ayj. gyakorlat | kotelezd 6 6
Ossz. 6raszam | 17
Ossz. kredit | 17
FELEVHEZ NEM KOTOTT
Egyéb szabadon 9
vélaszthaté tantargyak
Ossz. 6raszam
Ossz. kredit | 9
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Analitikus specializacio — Differencialt targyak tanterve (az éra és vizsgaterv tablazatos

0sszegzése)
Tantargy . . Ertékelés ) )
L1 Tantargy neve Elotanu,l manyl Targyfelelés modja T? nora Tantargy Oraszam | Kredit
kodja feltétel . tipusa besorolasa
DA (9yj, koll.)
ELSO FELEV
kotelezd
Ossz. oraszam
Ossz. kredit
MASODIK FELEV
TTKBEO2LL | o vetlen kémia TTKBEO141 E;'t;ﬁmagy koll. cldadas kotelezd 2 2
TTKBEO43L | by ikai kémia TTKBEO0141 Rg't;fd"ardy koll. cldadas | Kotelezd 2 2
TTKBLO43L | by ikai kémia TTKBEO141 R{t'igenye‘ i gyakorlat | Kotelez 2 2
TTKBEO341 Vagvolgyiné kotelezd 2 2
Szerves kémia TTKBEO141 Dr. Toth koll. eléadas
Marietta
TTFBE2601 Kornyezefl adatok TTMBE0620 Dr. Parditka Koll. cléadas kotelez6 2 2
feldolgozasa Bence
TTFBG2601 | Kornyezeti adatok Dr. Parditka - kotelez6 2 2
feldolgozésa TTMBG0620 Bence ayj. gyakorlat
TTFBLO501 M'ecrhanlka1 ¢és hétani TTFBE2102 Dr. Parditka avi. gyakorlat kotelezd 1 1
mérések Bence
TTFBE2602 | \\ \sstika és zajdrtalmak | TTFBE2102 g;'b';fm”a Koll. cldadas | Kotelezd 1 1
TTFBL2602 | \\usstika és zajdrtalmak | TTFBE2102 :(}'Zé'o':atona i gyakorlat | Kotelezo 1 1
Ossz. oraszam | 15
Ossz. kredit | 15
HARMADIK FELEV
TTKBLO0341 Vagvolgyiné kotelezé 3 3
Szerves kémia TTKBL0143 Dr. Toth ayi. gyakorlat
Marietta
TTKBEOSIL | 4 alitikai kémia I. TTKBEO141 E:'Vzlfbla“ koll. cldadas kotelezd 2 2
TTKBLO511 Szervetlen és kvalitativ TTKBEO0211, Dr. Kallay . akorlat kotelezd 4 4
analitikai kémia TTKBL0143 Csilla 9yJ- gy
TTKBGO102 1 4 jtatanos kémia TTKBLO143 E;t;;i";magy i gyakorlat | Kotelez 2 2
TTFBLOSO3 1 () ikai méresek TTFBE2104 gg'n Egrd'tka i gyakorlat | Kotelezd 1 1
TTFBE2603 | \ 1< estechnika TTFBE2104 Varadiné dr. koll. eléadas kotelezd 2 2
Szarka Angéla
Ossz. oraszam 14
Ossz. kredit | 14
NEGYEDIK FELEV
TTKBEO44L 1 o nyezeti radiokémia | TTKBE0431 ggéﬁ‘gy Koll. cléadas | Kotelezd 1 1
TTEBLO00L Szakdolgozati felkészité _Il?irk.)(i\:lagura avyi. gyakorlat kbtelezd ! !
Ossz. oraszam 2
Ossz. kredit | 2
OTODIK FELEV
TTKBEO0502 Elvélasztastechnika TTKBEO511 Dr. Lazar Istvan | koll. eléadas kotelezd 1 1
TTFBLO414 Kérnvezeti folvamatok Dr. Erdélyiné kotelezd 1 1
yezell Toly TTFBG2702 Dr. Baradécs i gyakorlat
modellezése
Eszter
TTFBE0414 | . i fol ok Dr. Erdélyiné kotelezd 1 0
oriyezetl Tofyamato TTFBE2702 Dr. Baradics alairas | el6adas
modellezése
Eszter
TTFBL0511 Radioaktivitasi mérések TTFBE2702 Dr. Papp Zoltan | gyj. gyakorlat | kotelezd 1 1
TTEBLO0002 Szakdolgozat I. TTEBLO0001 ayj. gyakorlat | kotelezd 4 4
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Ossz. 6raszam | 8

Ossz. kredit | 7
HATODIK FELEV
TTKBEO512 Miiszeres analitika TTKBEO511 Dr. Lazar Istvan | koll. el6adas kotelezd 3 3
TTKBL0503 e et TTKBEO0511, Dr. Géspar . kotelezd 6 6
Analitikai kémia II. TTKBLO511 Attila ayj. gyakorlat
TTKBL0502 . . . TTKBE0502, - . . kotelezd 3 3
Elvalasztastechnika TTKBLO511 Dr. Lazar Istvan | gyj. gyakorlat
TTKBEOQ544 Mylynt’avc?t?h. és ’mlnta- TTKBE0211 DI’._ Baranyai Koll. cl6adas kotelezd 1 1
elOkészitési modszerek Edina
TTKBLO0544 | Mintavételi és minta- Dr. Baranyai . kotelezd 4 4
elékészitési modszerek TTKBEO211 Edina 9y)- gyakorlat
TTKBE1212 | Miianyagok és TTKBE0341 Dr. Kéki Sandor | koll. cléadgs | Kotelezd ! !
feldolgozasuk 1.
TTKBL1212 | Milanyagok és e - kotelezd 2 2
feldolgozasuk I. TTKBE0341 Dr. Kéki Sandor | gyj. gyakorlat
TTFBE2503 | Sugirvédelem Gs TTFBE2702 | Dr. Papp Zoltan | koll. cléadss | Kotelezd ! !
ozimetria
TTEBLO0003 Szakdolgozat Il. TTEBL0002 ayj. gyakorlat | kotelezd 6 6
Ossz. 6raszam | 27
Ossz. kredit | 27
FELEVHEZ NEM KOTOTT
Egyéb szabadon 9
valaszthato tantdrgyak
Ossz. oraszam
Ossz. kredit | 9
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Rovid tantargyi programok

Alapozo targyak

TTMBEO0620, TTMBG0620 Alkalmazott matematika és informatika
A tantdrgy feleldse: Dr. Erdélyiné Dr. Baradacs Eszter egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 0+3
A szamonkérés modja: alairas és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a kdzépiskolai matematika egyes elemeinek atismétlése, melyek
kozvetleniil sziikségesek a felsobb matematikai tudds megszerzéséhez. Az alapozd ¢és
szaktargyak megértéséhez sziikséges alapvetd matematikai és informatikai ismeretek
biztositasa.

A tantargy tematikaja: A kornyezettudomanyhoz tartozd szakteriiletek néhany olyan
gyakorlati problémajanak bemutatdsa, amelyek megoldasa matematikai ismereteket igényel.
Rovid ismétlés a kozépiskolai ismeretekbdl: hatvanyozds és gyokvonas azonossagai,
fiiggvények és fliggvénytranszformaciok, vektorok, miiveletek vektorokkal, vektorterek.
Hatarérték, differencial- és integralszamitas, matrixok és determindnsok. Témegpont mozgéasa
egy- és tobbdimenzidban.

Szamitogépek felépitése, felhaszndld és a szamitdgép kapcsolata, operacids rendszerek.
Szamitogép-halozatok, az Internet szerkezete, szolgaltatasai. Kornyezettudomanyi
adatbazisok. Adatfeldolgozasi segédeszkozok: tdblazatkezeldk, bemutatd-készitok,

Az ajanlott irodalom:

Moodle elektronikus oktatasi kornyezetben kiadott segédanyagok
Bérczy Barnabés: Differencidlszdmitas

Bérczy Barnabas: Integralszamitas

TTFBE2102, TTFBG2102 A fizika alapjai 1.
A tantargy felelése: Dr. Gulacsi Zsolt egyetemi tanar

Heti 6raszam: 2+1+0 a kredit értéke: 2+1
A szamonkérés modja: kollokvium €s gyakorlati jegy

A tantargy oktatisanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a mechanika és hdtan
alapfogalmait, a jellemzdé fizikai mennyiségeket és torvényeket, a természettorvények
matematikai alapu targyaldsi modszerét, gyakorlatot szerezzenek egyszerl fizikai szdmitasok
elvégzésében, valamint megalapozzak kés6bbi természettudomanyi tanulmanyaikat.

A tantargy tematikdja: Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Az anyagi
pont mozgasanak leirdsa. A tomeg ¢és lendiilet fogalma, a lendiilet-megmaradas torvénye.
Newton torvényei, erdtorvények. Egyszerli alkalmazasok: hajitasok, rezgések. A Galilei-féle
relativitasi elv, tehetetlenségi erdk. A perdiilettétel, a perdiilet megmaradasa. Merevtestek
mozgéasa. A kinetikus energia és a munka fogalma, munkatétel. Potencialis energia, a
mechanikai energia megmaradasanak torvénye. Deformalhato testek; Hooke tdrvénye,
rugalmas fesziiltség. Folyadékok és gazok egyensulya. Folyadékok aramlasa. Rezgések,
rugalmas hullamok; hulldmterjedés, alapvetd hullamjelenségek (interferencia, allohullamok,
Doppler-jelenség). A specialis relativitaselmélet elemei, kisérleti bizonyitékok.
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A hémérséklet fogalma, hdmérsékleti skalak. Allapotegyenletek. A belsdenergia értelmezése,
a termodinamika I. fotétele, fajhd. Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, Carnot-féle
korfolyamat és gyakorlati alkalmazasai. A termodinamika II. fététele, entropia, II1. fotétel. Az
anyag molekularis szerkezete, a molekularis kolcsonhatds potencialis energiaja, feliileti
fesziiltség, kapillaris jelenségek. A kinetikus gazmodell. A valoszinliségi eloszlas fogalma, az
eloszlas sirtiségfiiggvénye. A Maxwell-Boltzmann-eloszlas. Mikro- és makroallapotok. Az
entropia statisztikus értelmezése. Fazisatalakuldsok. Transzportjelenségek; diffuzio, ozmozis,
hovezetés, belso surlodas.

Az ajanlott irodalom:

Dede Miklos: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet, Debreceni Egyetem

Dede Miklés, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet, Debreceni Egyetem
Erostydk J. - Litz J. (szerk): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiad6 2003.

Budé Agoston: Kisérleti fizika 1., Tankonyvkiadd, Budapest

Baba Agoston: Fizikai matematika, Debrecen 1991.

Feynman, R.P. — Leighton, R.B. — Sands, M.: Mai fizika, 1., 2., 4. és 7. kotet, Miiszaki
konyvkiado, Budapest

J. Orear: Modern fizika, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest 1966

TTFBE2104, TTFBG2104 A fizika alapjai II.
A tantargy felelése: Dr. Csehi Andras egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 1+2
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerkedjenek az elektromossagtan,
magnesség, illetve a modern fizika alapvetd fogalmaival, térvényszerliségeivel. Képesek
legyenek felsorolni az elektromagnességtan ¢és modern fizika fogalomrendszerének
kialakuldsdhoz vezetd megfigyeléseket, és megértsék a beldliik levonhatd tapasztalatokat.
Bovitsék ismereteiket az alapvetd és szadrmaztatott fizikai mennyiségekrdl. Gyakorlatot
szerezzenek egyszerl fizikai szdmitasok végzésében.

Atantargy tematikaja: Az elektromossag alapjelenségei és alapfogalmai: elektromos eréhatas,
elektromos toltés, elektromos térerdsség, elektromos potencial, elektromos dipolus. Az
elektromos jelenségek ¢és az anyag. Vezeték ¢és szigetelok elektrosztatikus térben:
toltésmegosztas, kapacitas, kondenzatorok, polarizaci6. A stacionarius elektromos &ram
fogalma, aramerdsség, ellendllas, elektromotoros erd, Ohm térvénye, egyszerii aramkorok.
Elektromos éaram fémekben, félvezetOkben, folyadékokban és gazokban. Magneses tér,
er6hatdsok magneses térben, a magneses indukciovektor. Az anyag és a magneses tér. Az
elektromégneses indukci6. Valtakozd aram, elektromagneses rezgések, elektromagneses
hulldmok. A fény, mint elektromagneses hullam, interferencia, elhajlas, polarizaci6. A fény
terjedése az anyagban, torés, visszaverddés. A homérsékleti sugarzas, a fényelektromos
jelenség. Fénykibocsatas és fényelnyelés. A Rutherford-kisérlet, a Bohr-féle atommodell, a
Frank—Hertz-kisérlet. A kvantumfizika alapfogalmai: a fény részecsketulajdonsagai,
részecskék hullamtulajdonsagai, a hullamfiiggvény és a Schrodinger-egyenlet, a Heisenberg-
féle hatarozatlansagi elv. Az atomok felépitése, a Pauli-elv, a periddusos rendszer, a kémiai
kotés, a rontgensugdrzas. A radioaktiv sugarzas alapvetd tulajdonsagai, a bomlastorvény. Az
atommagok felépitése, alapvetd tulajdonsdgaik. Atommaghasadds ¢€s atommagfzid, az
atomreaktor. Elemi részek és tulajdonsagaik. Az alapvetd kolcsonhatdsok. A kozmologia
alapfogalmai.
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Az ajanlott irodalom:

Litz Jozsef: Fizika I, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Erostyak Janos, Kiirti Jend, Raics Péter, Siikosd Csaba: Fizika III, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest

Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba, JATEPress, Szeged

TTKBEO141 Bevezetés a kémiaba
A tantargy felelose: Dr. Varnagy Katalin egyetemi tanar

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok alapvetd altalanos és szervetlen kémiai
ismereteket sajatitsanak el, megismerjék az alapvetd kémiai 6sszefliggések alkalmazhatdsagat
a kémia és a természettudomany mas teriiletein, az altalanos és szervetlen kémia kapcsolatat
¢s Osszefliggéseit a mindennapi élettel, az alapvetd fizikai és bioldgiai jelenségekkel, a
kornyezetvédelem kérdéseivel.

A tantargy tematikaja: Az atomok szerkezete, kvantumszamok jelentése. Az elemek
elektronszerkezete és a periddusos rendszer. A periodikus tulajdonsdgok: az ionizacids
energia, az elektronaffinitas, az elektronegativitas; az atomok és ionok mérete. A kémiai kotés
fajtai ¢és rovid jellemzésiik. Az anyagi rendszerek. Halmazallapotok és halmazallapot-
valtozasok. Az oldddas, az oldatok. A termokémia alapjai. Megoszlasi egyensuly. A
reakcidkinetika alapjai. A kémiai egyensulyok altaldnos jellemzése. Savak és bazisok, a pH
szamolasok alapjai. Redoxi folyamatok. A komplexek és képzddésiik.  Radiokémiai
alapismeretek. Az elemek el6forduldsa és gyakorisaga. A legfontosabb elemek ¢és néhany,
gyakorlati jelentdségili vegyiiletiik jellemzése.

Az ajanlott irodalom:
Dr. Lazar Istvan: Altalanos és szervetlen kémia, Debreceni Egyetemi Kiado
Veszprémi Tamas: Altalanos kémia, Akadémiai Kiado6 Zrt, 2015.

TTKBL0143 Kémiai alapismeretek
A tantargy felel6se: Dr. Sebestyén Annamaria mestertanar

Heti 6raszam: 0+1+3 a kredit értéke: 4
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok a kémiai alapfogalmakat, alapvetd kémiai
szamitasokat, gyakorlati ismereteket ¢és laboratdériumi alapmiiveleteket elsajatitsak,
elmélyitésék.

A tantargy tematikaja: A laboratériumi munkarend ¢€s a legfontosabb laboratoriumi eszk6zok
megismerése. Alapvetd mérések: tomeg-, térfogat- és strliségmérés elsajatitasa. Alapvetd
laboratériumi moddszerek: oldas, higitds, dekantélds, szlirés, gézpalackok hasznalatanak
elsajatitdsa. Sav-bazis titralasok végzése, egyszerli preparatumok eldallitdsa, alap
laboratériumi mérések elvégzése.

Kémiai szamitasok végzése a sztdochiometriai, koncentracio- és pH-szamoléas témakorében,
egyenletek rendezése lancszabaly és oxidacios szam alkalmazasaval.
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Az ajanlott irodalom:

Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag)

Kiraly Robert, Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba (oktatasi segédanyag)

Dr. Lengyel Béla, Altalanos és szervetlen kémiai praktikum (Tankonyvkiadé, Budapest)
Kollar Gyorgy, Kis Jalia, Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok
(Tankonyvkiadd, Budapest)

Villanyi Attila, Otosém lesz kémiabol (Miiszaki Kiadd, Budapest)

TTEBEOQ303, TTEBGO0303 Biolégiai alapismeretek 1.
A tantargy felelose: Revakné Dr. Markodczi Ibolya egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 1+2
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok kornyezettani szempontbdl fontos bioldgia
ismereteinek, azok elsajatitdsanak megalapozasa. A bioldgia tudoményéaban legfontosabb
alapfogalmak megismerése. A kozépiskolaban tanult bioldgiai fogalmak és Osszefiiggések
rendszerezésével, kiegészitésével és mélyebb értelmezésével a kiilonbozd szintli tudassal
érkez6 hallgatok felkészitése az ismeretek eredményesebb elsajatitdsara és alkalmazasara.

A tantargy tematikaja: A biologia fogalma. A bioldgia tudomanyok rovid torténete. A
biologiai kutatds, vizsgaldo modszerek. Szervezddési szintek az éldvilagban. A rendszerezés
alapjai. A virusok. Prokaridta él6lények. Egysejtii eukariotak. Biokémiai, sejtbioldgiai és
molekularis biologiai alapfogalmak. Genetika. Az allatok szervezete, életmitkddései és
rendszerezése. A novények szervezete, ¢életmikddései és rendszerezése. Evolucio ¢és
populaciogenetika. Okolédgiai alapfogalmak. Az etologia alapjai.

Az ajanlott irodalom:

Gal Béla (2015): Bioldgia 10-11-12. Mozaik Kiadd, Szeged,

DEOEC Humangenetikai Intézete (2005): Bioldgia. Jegyzet az I. éves gyogyszerészhallgatok
szamara. DE OEC Elnokségi Hivatal, Debrecen

C. A. Ville, C. E. Martin, L, R. Berg, P. W. Davis (2008): Biology. Saunders College
Publishing, Philadelphia.

TTEBEO0304, TTEBGO0304 Biologiai alapismeretek II.
A tantargy feleldse: Dr. Szabd Sandor egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 142
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a biologia inter-, multi-, €s
transz-diszciplinaris jellegét és elméleteit, elveit. Megismerjék a bioldgia alapvetd elveit, a
fontosabb fogalmakat. A biologia alapfogalmai révén tudatosuljanak azok az altalanos és
globalis problémak, amelyekkel mindenkinek szembe kell néznie.

A tantargy tematikaja: Az élet eredete, a biologiai szervezddés kialakuldsa. Anyagi vilag
szervezOdése, szervezOddési szintjei, a kémiai és a praebioldgiai evolicid. A bioldgiai evolicid
kezdetei. Az ¢€l6vilag evolucioja. Prokariota és eukariota sejtek felépitése és funkcioi. Sejtes
szervezOdés. A prokariota sejt felépitése, szerkezete, miikodése. Az eukariota sejt kialakulasa.
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A sejtalkotok. Az eukaridta sejt miikodése. A baktériumok és a cianobaktériumok jellemzése.
A baktériumok alaktana, szerkezete, miikodése. Csoportositasuk anyagcsere-tipusuk alapjan.
A biologiai oxidaciéo és a mitokondrium. A mitokondrium felépitése és mikodése. Az
allatvilag evolucioja. A soksejtiség kialakuldsanak folyamata. Testszervezddési tipusok.
Fajképzodés. Az allati szovetek tipusai: ham, koto, €s tdmasztd. [zomszovet, idegszovet. A
szervek felépitésének alapvondsa. A taplalkozas €s az emésztO-szervrendszer torzsfejlodése.
A gerinctelenek és gerincesek koztakardja. A gerincesek vaz-, és izomrendszere, a mozgas
szervezettana ¢és ¢€lettana. A kiiltakaro szerepe, fejlodése, fliggelékei, A mozgas passziv és
aktiv szerveinek felépitése. A neuroendokrin rendszer evollcidja, 0Osszehasonlitd
szervezettana ¢€s ¢€lettana. A humoralis és hormonalis szabalyozds. A szabalyozas elvi
kérdései, humoralis és hormonalis fejlodése. A gerinctelen és gerinces allatok és az ember
érzékszervei. Az érzékszervek kialakuldsa, fejlodése: a szaglas, a latas, a halléas, ¢és
egyensulyozas. A bor, mint érzékszerv. Az allatok szaporodésa, egyedfejlédése. Az ivartalan
€s ivaros szaporodas. A szaporitd szervek. A nemzedékvaltakozas az allatvilagban. Az
egyedfejlodés tipusai. Az allatok rendszerezése. A jelentdsebb tdrzscsoportok és torzsek
attekintése, leszarmazasi kapcsolatok. A fajfolotti szervezddések jellemzése. Zonalitas és
biomok. Populéciok condzisok, tarsulasok szerkezete és tulajdonsagaik. Zonobidomok ¢és
tulajdonsagaik. Tropusok €ldvildga. A fontosabb fajok. A szubtropusok ¢éldvilaga. Az északi
¢és déli félteke szubtropikus tarsulasai és fajai. A mérsékelt 6v élovilaga. Az északi mérsékelt
Ov zondlis tarsuldsai (tajga. Mérsékelt lombhullatd erddk, fiives pusztak (sztyepp, préri)
kontinentalis sivatagok és fontosabb fajaik.

Az ajanlott irodalom:

Papp Laszl6 (szerk): Zootaxonomia,

Dudich Endre-Loksa Imre: Allatrendszertan Tankényvkiado, Budapest 1978.,

Kerényi Attila (1998): Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetdségek
megoldasok. Mozaik Oktatasi Studid, Szeged,

Zboray Géza: Osszehasonlitd Anatomiai Praktikum I. II. Tankényvkiad6, Budapest 1989.,
Dr. Endrédi Lajos: Biologiai ismeretek Nemzeti Tankonyvkiadé Budapest 2000.,

Haraszty Laszlo6 (szerk): Natura 2000 fajok és él6helyek Magyarorszagon Pro Vértes
Kozalapitvany Csakvar 2014.,

Vigh Borbdla - Kondics Lajos: Osszehasonlito szovettan. Tankdnyvkiadé Budapest, 1991.,
Uvarosi Lujza - Markoé Balint: Gerinctelen Allattan I. Apathy konyvek. Kolozsvari Egyetem
Kiado Presa Universita Clujeana

TTGBES5101 Bevezetés a foldtanba
A tantargy felelose: Dr. Rozsa Péter egyetemi docens

Heti 6raszdm: 2+0+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a kristaly, az asvany ¢€s a kdzet
fogalmat, a kristalyrendszereket, a kristalymorfoldgiai, kristalykémia és kristalyfizika alapjait.
A legfontosabb magmas, iiledékes és metamorf asvanyokat és kdzeteket és osztalyozasuk
alapjait.

A tantargy tematikdja: A foldtan helye a tudomanyok rendszerében. A kristaly, az dsvany és a
kézet fogalma. A kristdlyok rendszere, a kristalymorfologia, a kristalykémia és a
kristalyfizika alapjai. Az asvanyok kémiai és genetikai rendszere, a legfontosabb magmas,
iiledékes €s metamort asvanyok. Kdézetképzd folyamatok, a kdzetciklus. A magmaés kdzetek
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rendszere, a legfontosabb magmas kézetek. Uledékképzodés, iiledékes kozetek. A
metamorfozis tipusai, a legfontosabb metamort kdzetek.

Az ajanlott irodalom:

Szederkényi T.: Asvany-, kézettan, JATE Press, Szeged

Barta I.: Kristaly- és asvanytani alapismeretek. Debreceni Egyetemi Kiado.
Grasselly Gyula: Asvanyi nyersanyagok (Asvanytan II.), Tankonyvkiado, Budapest

TTGBG5102 Bevezetés a foldtanba
A tantargy felelose: Dr. Rozsa Péter egyetemi docens

Heti 6raszam: 0+2+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az alapveto kristalymorfologiai
Osszefliggéseket, a kiillonbozo kristalyokat szimmetriaclemeik alapjan rendszerbe és osztalyba
soroljak, felismerjék a kristalyformékat, megtanuljak a Miller index hasznalatat. A félév
masodik felében megismerkednek a legfontosabb asvanyokkal és kdzetekkel genetikai
szemléletli csoportositas szerint.

A tantargy tematikaja: A kristalyalaktani alapismeretek — tengelykeresztek, szimmetridk,
kristalyformak. Az asvany-kézettani, vulkanoldgiai, teleptani, regionalis-, alkalmazott- és
kornyezetfoldtani szempontbdl legfontosabb dsvany- és kdzetfajok, tarsulasok gyakorlati
szintli megismerésére, az alapvetd hatarozasi és felismerési modszerek elsajatitasara.

Az ajanlott irodalom:

Székyné Fux Vilma: Kristalytan (Asvanytan I.), Tankonyvkiado, Bp.

Szederkényi Tibor: Asvény-, koézettan, JATE Press, Szeged

Papay L.: Kristalytan, asvany-, kézettan. JATE Press, Szeged.

Grasselly Gyula: Asvanyi nyersanyagok (Asvanytan II.), Tankényvkiado, Bp. (barmelyik
kiadas) asvanyok leirdsa

Buda Gyorgy: Kristalyrendszertani tablazatok, Tankonyvkiado, Bp. (barmelyik kiadas)
Barta Istvan: Kristalytani alapok: kristalyalaktan, jegyzet, Debreceni Egyetemi Kiado
(barmelyik kiadas)

Barta Istvan: Kristaly- és dsvanytani alapismeretek, jegyzet, Debreceni Egyetemi Kiadd

TTGBEQ0307, TTGBGO0307 Geomorfologia
A tantargy felelose: Dr. Loki Jozsef emeritusz professzor

Heti 6raszam: 2+1+0 a kredit értéke: 2+1
A szamonkérés modja: kollokvium €s gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a Fold felszinére hat6 kiilsé erdk
hatéséra kialakul6 folyamatokat és az altaluk kialakitott formakat.

A Gyakorlati képzés keretin beliil a hallgatok megismerjék a terepi mintavételezés
feltételrendszerét, az liledékes kozetek fizikai és kémiai tulajdonsdgainak kvalitativ és
kvantitativ elemzési moddszereit, a relativ és abszolut kormeghatarozdsi modszereket, a
folyomorfometriai vizsgalatokat, a folyovizes laboratoriumban és a szélcsatorndban
végrehajthatdo modellkisérleteket.
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A tantargy tematikaja: A kollégium attekintést ad a belsd erdk altal kialakitott felszini
formakrol, a fizikai és kémiai mallasi folyamatokrdl, tovabba a kdzetmorfologiarol. Az
exogén erdk koziil a tomegmozgasok, a glacidlis és a periglacialis folyamatok és formak,
valamint a partfejloddés hatasmechanizmusa, és azok a formai is a kollégium témakdrébe
tartoznak.

A kollégium attekintést ad a tormelékes iiledékes kozetek fizikai és kémiai jellemzdinek
vizsgalatarol, a terepi mintavételezésrol. A relativ és abszolut kormeghatarozasi modszerek,
térképi morfometriai vizsgalatok, a folydvizes laboratdrium és szélcsatorna modellkisérletek
is a kollégium témakdrébe tartoznak

Az ajanlott irodalom:

Félegyhazi E. — Kiss T. — Szab¢ J.: Természetfoldrajzi gyakorlatok. Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 1999.

Altalanos természetfoldrajz L-II. (Szerk.: Szab6 J. — Géabris Gy.) ELTE Eotvés Kiado,
Budapest, 2013.

Loki J.-Szabo J.: A kiils6 er6k geomorfologidja. Kossuth Egyetemi Kiadd Debrecen, 2004.
Altalanos természetfoldrajz 1.-I1. (Szerk.: Szabo Jozsef-Gabris Gyula) ELTE E6tvos Kiado

TTTBEOO40 Kornyezettani alapismeretek
A tantargy feleldse: Dr. Nagy Sandor Alex tudomanyos tanacsado

Heti 6raszam: 1+0+0 a kredit értéke: 1
A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok ismerjék meg a kornyezettel kapcsolatos
szemléletmoddot, sajatitsak el a fobb kornyezeti rendszerek miikodésének torvényszeriiségeit,
valamint legyen ismeretanyaguk a legfobb globdlis és lokalis kdrnyezeti problémakrol.

A tantargy tematikdja: Fenntarthato fejodési alapismeretek, a kornyezet ¢és az
egeszsegfejlesztés kozottt kapcsolat, energiahatékonysag, az anyagok ujrahasznositasa,
okologiai labnyom. A globalis éghajlatvaltozas és hatdsa a bioszférara. Kornyezeti
problémak, kornyezetterhelés, biologiai indikécio és biodiverzitas. A Fold, mint élettér, a
levegd, a viz és a talaj. A természet és a tarsadalom

Az ajanlott irodalom:

Mészaros Ern6 2001: A kornyezettudomany alapjai — Akadémiai Kiadé, Budapest, 210 pp
Kerényi Attila 2003: Kornyezettan — Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest,
470 pp

Kiss Ferenc 2011: Kornyezettani alapismeretek — TAMOP 4.1.2-08/1A, Multimédias
tananyag, Nyiregyhazi Féiskola, 164 pp

TTTBEOO030 EU ismeretek
A tantdrgy felelése: Dr. Teperics Karoly egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+0+0 A kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok képet kapjanak a Kozosség kialakuldsanak
torténetérdl, intézményrendszerének miikodésérdl, megismerjék a bdvitési folyamatot és a

legfontosabb egylittmiikodési teriileteket. Szakpolitikdk szintjén a mezdgazdasag, a regionalis
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politika, a Gazdasdgi és Monetaris Uni6 és a Schengeni Ovezet kérdései keriilnek el6térbe.
C¢l, hogy a leend6 diplomasok realis ismereteket szerezzenek az Eurdpai Unié miikodésérol,
a magyar unios tagsag nemzetkdzi hatterérdl.

A tantargy tematikdja: Az Integracid kialakulasdnak torténete. A szervezet boviilésének
folyamata. Az ezredfordulo wutani bovités egyedi vonasai. Az intézményrendszer
kialakitasanak el6zményei, elvei. MezOgazdasag-politika, regiondlis politika, Gazdasagi ¢€s
Monetaris Unio. Igazsagiigyi, beliigyi egylittmikodések, kiilkapcsolatok. Migracio és az
Eurépai Unid, Az eurdpai egylittmitkddés jovoképe. A korrupcié megeldzése érdekében tett
jogszabalyi és intézményi 1épések az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon.

Az ajanlott irodalom:

Blaho Andrés (szerk.): Eurdpai integracids alapismeretek. AULA Kiad6. Budapest,
2007Megtalalhatd a Kézponti

Farkas B. — Varnay E. (2005): Bevezetés az Eurdpai Unié tanulmanyozasaba JATEPRESS
Kiado, Szeged

Bernek A. — Kondorosi F. — Nemerkényi A. — Szabd P. (2005): Az Eurdpai Unio.-
Cartographia Kiado, Budapest

Palankai T. (2004): Az eur6pai integracié gazdasagtana - Aula Kiadd, Budapest

Horvath Gy. (1998): Europai regionalis politika - Dialog-Campus Kiadd, Pécs-Budapest
Kengyel Akos (szerk.): Az Eurdpai Uni6 kozos politikai. Akadémiai Kiadé. Budapest, 2010

TTTBEOO20 Minéségbiztositasi ismeretek
A tantargy feleldse: Dr. Borda Jend egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+0+0 A kredit értéke: 1
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a mindségbiztositas 1ényegét, és
a mindségtudatos gondolkoddsmodot, az integralt ISO szabvanyrendszert, a TQM-et, tovabba
az MSZ ISO 9001:2015 és 14001:2015 szabvanyok kovetelményeit.

A tantargy tematikdja: A mindségligy torténete. Szabvanyok, szabvanyositds. Az ISO
szabvanyrendszer és mas kapcsolodo rendszerek. A mindségiranyitas alapelvei. Az MSZ EN
ISO 9001:2015 szabvany. A TQM (Total Quality Management) alkalmazédsa. Az MSZ EN
ISO 14001:2015 szabvany.

Az ajanlott irodalom:
1. Dr. Koczor Zoltan: Bevezetés a mindségiigybe, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1999
2. Dr. Kun-Szabo Tibor: A kornyezetvédelem mindségmenedzsmentje, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1999
MSZ EN ISO 9001:2015 szabvany
MSZ EN ISO 14001:2015 szabvany
http://unicum.sci.klte.hu/minoseq/2008 09/Q Awareness 2011Nov02.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseq/2008 09/Problemamegoldas NI 20090506.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseq/2008 09/Katapult TEQUA DE 200904220k.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseq/2008 09/Q1 oktatasi anyag 20100312 8K.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseq/2008 09/Q2 Problemamegoldo technikak 201002

12 2K.pdf
e http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008 09/Q3 oktatasi anyag 20101027 2K.pdf

.....:Ik_o.)
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http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Q_Awareness_2011Nov02.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Problemamegoldas_NI_20090506.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Katapult_TEQUA_DE_20090422ok.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Q1_oktatasi_anyag_20100312_8K.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Q2_Problemamegoldo_technikak_20100212_2K.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Q2_Problemamegoldo_technikak_20100212_2K.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Q3_oktatasi_anyag_20101027_2K.pdf

e http://unicum.sci.klte.hu/minoseq/2008 09/2010 magyar.pdf
e http://unicum.sci.klte.hu/minoseq/2008 09/2010 magyar audit.pdf
e http://unicum.sci.klte.hu/minoseq/2008 09/SPC.pdf

TTTBEO010 Altalinos gazdasag és menedzsment
A tantargy feleldse: Dr. Ujhelyi Méria egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+0+0 A kredit értéke: 1
Szamonkérés modja: kollokvium

A targy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerkedjenek a szervezetek
mikodésének alapvetd sajatossagaival, szabalyszeriiségeivel és ezeket az ismereteiket
kiilonboz6é szervezeti szereploként alkalmazni tudjak. A tantargy keretében roviden
bemutatésra keriilnek a kdzgazdasagtani és menedzsment alapok, valamint a gazdalkodo
szervezetek kiilonbozé funkcionalis teriileteivel kapcsolatos alapvetd ismeretek.

A tantdargy tematikdja: A kurzus attekinti azokat a fObb terilileteket, melyek egy
gazdalkodo szervezet tevékenységének, mitkodésének megértéséhez elengedhetetlenek.
A kozgazdasagi ¢s menedzsment alapfogalmak attekintése mellett kitériink a stratégiai
menedzsment  és  tervezés, a  marketing, a  tevékenységmenedzsment,
mindségmenedzsment, projektmenedzsment, szervezeti magatartds, emberi er6forras
gazdalkodas és pénziigyek témakdreire.

Az ajanlott irodalom:

Bakacsi Gyula (2015): A szervezeti magatartas alapjai, Alaptankonyv Bachelor hallgatok
szamara. Semmelweis Kiad6, Budapest

Dajnoki Krisztina (2015): A human eréforras gazdalkodas gyakorlata. In: Munkaerdpiaci és
HR ismeretek (szerk. Dajnoki K.) Campus Kiadd, Debrecen, pp. 42-99.

Chikan Attila - Demeter Krisztina (szerk.): Az értékteremtd folyamatok menedzsmentje.
Termelés, szolgaltatas, logisztika. Aula Kiadd, Budapest.

Demeter Krisztina (szerk.) (1993): Termelésmenedzsment L.-11. Budapesti
Kozgazdasagtudomanyi Egyetem Vallalatgazdasagi Tanszék, Budapest.

Faigl Zso6fia (2005): Mindségmenedzsment mddszerek. Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest.

Szakmai torzstargyak

TTFBE2701, TTFBG2701 Koérnyezetfizika I.
A tantargy felelése: Dr. Papp Zoltan egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke:1+1
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok betekintést nyerjenek abba, hogy egyes

kornyezeti elemek allapotanak meghatarozdsaban és folyamatainak menetében a fizika
torvényei hogyan érvényesiilnek, és milyen kovetkezményekkel jarnak. Képessé valjanak

annak felismerésére, hogy a kornyezet egyes jelenségeiben a fizika mely torvényei
nyilvanulnak meg ¢és milyen moédon. Ismerjék meg a targyalt kornyezeti elemek ¢és
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folyamatok fizikai leirasaban hasznalt legfontosabb fogalmakat és mennyiségeket. Ismerjék
meg a kornyezeti elemek allapotdnak felmérését segitd néhany moddszer alapelvét.
Szerezzenek készséget a kornyezet mennyiségi viszonyainak érzékelésére, és ezek
kovetkezményeinek helyes megitélésére.

A tantargy tematikaja: A kornyezetfizika jelentéstartalma, a tudomanyok rendszerében
betdltott helye és szerepe. A kornyezet, mint a Vildgegyetem része térben és idOben.
Foldonkiviili eredeti fizikai hatasok a kornyezetben (extragalaktikus €s galaktikus eredetii
hatasok; a Nap, a Hold és a Naprendszer mas objektumainak kornyezeti hatdsai). Foldi
eredetli fizikai hatasok a kornyezetben (a Fold keletkezése és fejlodése; a Fold égitest-
voltabol szarmazd kornyezeti-fizikai hatasok; a Fold belsé szerkezete, energiatartalma,
gravitacids és magneses tere). A foldkéreg fizikajanak alapjai és kornyezeti kovetkezményei
(Ilemeztektonika; hegységképzddés; vulkanizmus; foldrengések; erdzio; kdzet- és talajfizika).
A természetes vizek fizikajanak alapjai és kornyezeti kovetkezményei (viz fizikai
tulajdonsagai; kdrnyezeti vizek energia- és anyagforgalma; 6ceanok, tengerek, folyok, tavak,
felszin alatti vizek, jég fizikaja). A 1égkor fizikajanak alapjai és kornyezeti kovetkezményei
(fuiggoleges ¢€s vizszintes szerkezet; a foldfelszin-légkor rendszer energiahdztartasa, a légkor
energiamérlege, liveghdzhatas; 6zonarnyékolds; iddjarasi jelenségek; 1égkori elektromossag és
fényjelenségek; 1égkori anyagtranszport és aeroszolok; éghajlatok térbeli eloszlasa, globalis
éghajlati rendszer, éghajlat idébeli valtozasai).

Az ajanlott irodalom:

Papp Zoltan: Bevezetés a kornyezetfizikaba, kézirat, 2016.

Kiss Arpad Zoltan (szerk.): Fejezetek a kornyezetfizikabol, kézirat, DE TTK — MTA
ATOMKI Kornyezetfizikai Tanszék, Debrecen, 2003.

So6s Katalin (szerk.): Kornyezetfizika, Egyetemi tankonyv, SZEK JGYF Kiado, Szeged, 2016.
Ujfaludi Laszl6: A kdrnyezeti problémak természettudomanyos alapjai (kdrnyezetfizika),
Heves Megyei Onkormanyzat Pedagogiai Intézete, Eger, 1999.

Mészaros Ernd: A kdrnyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest, 2001

TTFBE2702, TTFBG2702 Kornyezetfizika II.
A tantargy felelose: Dr. Papp Zoltan egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 1+1
A szamonkérés modja: kollokvium €s gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok részletes betekintést nyerjenek két fontos,
specidlis, a kornyezet fizikdjdnak részét képezd témateriilet (kornyezeti radioaktivitds és
1onizald sugérzasok, az €16 természet kornyezeti fizikaja) ismereteibe. Képessé valjanak
annak felismerésére, hogy a targyalt teriileteken a fizika mely torvényei nyilvanulnak meg,
milyen modon és mértékben. Ismerjék meg a targyalt teriiletek jelenségeinek leirdsadban
hasznalt legfontosabb fogalmakat és mennyiségeket. Ismerjék meg a targyalt teriiletek
jelenségeinek vizsgalataban hasznalatos néhany maddszer alapelvét.

A tantdrgy tematikdja: A kornyezetben el6forduld radionuklidok osztalyozasa. Természetes
radionuklidok mennyisége, kornyezeti eloszlasa (6si radionuklidok, természetes bomlasi
sorok, radon, hasadasi termékek, kozmogén radionuklidok, radiometrikus kormeghatarozas,
ember altal atrendezett természetes radioaktivitds). Mesterséges radionuklidok mennyisége,
kornyezeti eloszlasa (eldallitasuk modja, eléfordulasuk technolédgiai folyamatokban, nukleéris
fegyverkezés ¢és atomenergetikai ipar koOrnyezetszennyezd hatasa, balesetek). Nem
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radioaktivitasbol szarmaz6 ionizald sugarzasok (kozmikus sugarzas, rontgensugarzas).
Ionizald sugarzasok kornyezeti hatasai (kolcsonhatasuk az anyaggal, radioaktiv ho, biologiai
hatasok, dozimetriai fogalmak €s mennyiségek, az ember altal kapott dozis).

Az élet a fizika nézOpontjabol. Az é€let keletkezésének fizikai feltételei. Az €16 anyag fizikai
szerkezete (biomolekuldk homokiralitasa, bels6 anyagmozgds, elektromossag, energia,
entropia, informacid). Az él6lény-egyedek testének fizikaja (mechanika, energia-haztartas,
termikus jelenségek, elektromos, magneses és optikai tulajdonsagok).

Erzékelés és kommunikacié az él6lény-egyedek szintjén. A kornyezet kiilonféle fizikai
hatasai az él61ényekre. El61ények nagyobb csoportjainak, illetve az él6vilag egészének fizikai
hatdsai a kornyezetre, a Gaia-elmélet fizikai vonatkozéasai. Az emberi tevékenységek fizikai
hatdsai a kornyezetre és az emberre (ipari és mezOgazdasagi termelés, egyéb tarsadalmi
tevékenységek, az épitett és technikai kornyezet fizikaja, egészségi kockazatok, hatasok a
1égkorben, a vizekben, a szarazfoldi felszinen, az él6vilagban és a mesterséges kornyezetben).

Az ajanlott irodalom:

Papp Zoltan: Bevezetés a kornyezetfizikaba, kézirat, 2017.

So6s Katalin (szerk.): Kornyezetfizika, Egyetemi tankonyv, SZEK JGYF Kiado, Szeged, 2016.
Kiss Arpad Zoltan (szerk.): Fejezetek a kornyezetfizikabol, kézirat, DE TTK — MTA
ATOMKI Kornyezetfizikai Tanszék, Debrecen, 2003.

Kiss Adam, Tasnadi Péter: Kérnyezetfizika, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar, Typotex Kiad6, Budapest, 2012.

Dr. Kedves Ferenc: Fizika az ¢16vilagban, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1998.

Ujfaludi Laszl6: A kornyezeti problémak természettudoményos alapjai (kdrnyezetfizika),
Heves Megyei Onkormanyzat Pedagdgiai Intézete, Eger, 1999.

TTKBEO417, TTKBG0417 Kornyezeti kémia
Tantargy felelds: Kéri Monika egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+2+0 a kredit értéke: 2+2
A szamonkérés modja: kollokvium ¢€s gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a kornyezetiink kialakulasat
kisér6, az atmo-, a hidro- valamint a litoszféraban lejatszodo, és a kornyezetiink mindségét
lényegesen befolyasold alapvetd kémiai folyamatokat. Képet nyerjenek arr6l, hogy a
természetes folyamatok miképpen véltoznak az emberiség megjelenése és annak fejlddése
révén, illetve, hogy a , Kornyezeti kémia” c. eldadashoz kapcsolodd kémiai alapreakciok
attekintését kovetden olyan szamitdsokat végezzenek, melyek hozzajarulnak a kdrnyezetben
1s fellépd jelenségek, Osszefiiggések jobb megeértéséhez.

A tantargy tematikaja: A koOrnyezeti kémia fogalma, kialakuldsa, kutatdsi modszerei,
kapcsolata a tudomény és a gazdasag egyes dgazataival. A kdrnyezet evolucidja. Az elemek
képzddése. Az atomok szintézisének lehetséges magkémiai folyamatai. Az atomatalakulési
folyamatok szerepe a Vildgegyetem kialakuldsdban ¢és napjainkban. A magenergia
felszabaditdsa: a magfuzios €s maghasadédsos eljaras alapjai. A nukledris energiatermelés
elényei, fOobb problémai. A radioaktiv bomldson alapulé kormeghatarozas. Az
elemdifferencialodasi és szervezddési folyamatok. Az égitestek ¢és a Fold kialakulasa. Az
elemek eloszlasa a geoszférdkban. A bioszféra kialakuldsa és hatasa a geoszférakra. A levegd
kémidja. Az atmoszféra szerkezete €s kémiai jellemzése. Az allando és valtozo alkotoelemek
kolcsonhatdsai a tobbi geoszféraval. A sztratoszférikus 6zon képzdédése és szerepe. Az
ultraibolya sugarzds kornyezeti problémai. A szén-, oxigén-, nitrogén- és kénvegyliletek
korforgalma a troposzféraban és a geoszférdk kozott. Az iiveghazhatas. Az aeroszolok
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képzddése és szereplik a kornyezetben. A flistkddok tipusai és kialakuldsi folyamataik. A
hidroszféra kémiaja: Csapadék viz, felszini vizek, 6ceanok szerepe a geokémiai anyag- és
energiaforgalomban. A tengerviz és az édesvizek kémiai Osszetételét befolyasold tényezok.
Ipari és ivovizek. A természetes viztisztulds. Szennyvizek ¢és az ivovizek kezelése. A
pedoszféra kémiai folyamatai. A talaj szervetlen és szerves komponenseinek jellemzoi. A
humuszanyagok szerepe. Viz- és anyagforgalmak a talajban. A talajbetegségek kémidja
(savasodas, szikesedés, stb). A foszfor és az egyéb élettani szerepli elemek bio-geokémiai
korforgalma. A biologiailag fontos nyomelemek, illetve toxikus anyagok eldéfordulasa,
vandorlésa a biogeoszférakban.

A ,,Kornyezeti kémia” tdrgyhoz kapcsolddd szeminariumok az egyes eléadasok soran érintett
kémiai reakciokat, az eldaddsokon szerepld anyagok tulajdonsagait, a kdrnyezetben lejatsz6do
kémiai folyamatok torvényszeriiségeit mutatjadk be. Célzott szamitasi feladatok szolgalnak
ezek alkalmazasanak elsajatitasara. Fobb témakorok: elemek keletkezése, Hp tarolas,
radioaktiv bomlés, atmoszféra, savas esok, pH szamités, gazok oldhatdsaga, vizek mindsitése,
a talaj kémiaja.

Az ajanlott irodalom:
Papp Sandor: Bevezetés a kdrnyezeti kémiaba (VE Kiado, 1999)
Papp S- Kiimmel R.: Kérnyezeti kémia (Tankonyvkiado, 1992)

TTGBES5105 Bevezetés a hidrogeologiaba
A tantargy felelése: Dr. Buday Tamas egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdasanak célja: hogy éltalanos és bevezetd ismereteket nyjtson a hidroszféra
¢s a vele foglalkoz6 hidrologia egészérdl és részeirdl, a viz természeti korforgédsarol,
mindsitésérél, mennyiségi €és mindségi viszonyairdl, az ember és viz viszonyarol, a viz
kinyerésének, felhasznalasanak modjairdl, torténetérdl, természet- és kornyezetvédelmi
aspektusair6l, annak szamos gyakorlati és miiszaki vonatkozasat is beleértve.

A tantargy tematikdja: A foldi vizek tipusai, alapvetd fizikai, kémiai, szerkezeti jellemzdi,
mindsitésiik alapja. A hidrosztatika és hidrodinamika gyakorlati szempontbdl fontosabb
alapfogalmai. A geohidrologiai készletszamitasokhoz és a regionalis vizgazdalkodashoz
szlikséges legfontosabb hidrometeorologiai és hidrogeografiai fogalmak, a hidrografia és
hidrometria lényeges elemei, néhany gyakorlati mérési €s szadmitdsi modszer. Viz-kozet
kolesonhatasok, a lefolyas, beszivargés, karsztosodas, tarozddas, felszini és felszin alatti
vizmozgés torvényszeriiségei, a kozetek viz hatasara torténd viselkede, a porozitas, a
szivargasi tényezd és az ateresztOképesség, a beszivargasi % és a szennyezésérzékenység
fogalma, meghatarozasa. Felszin alatti viztipusok, kiilonds tekintettel a talajvizekre, az
ivovizbazis védelmére ¢és az értékes termalis és gyogyviz készletekre. Vizkészletek,
utanpotlodas és kinyerési, felhasznalasi lehetOségeik. Hazank viziigyi adottsagai, lehetdségei
¢s feladatai.

Az ajanlott irodalom:

Juhasz Jozsef (2002): Hidrogeologia — Akadémiai Kiadd, Budapest

Kozak Miklos — Lakatos Gyula (1991): Vizi kornyezetvédelem — Kari jegyzet KLTE kiado,
Debrecen
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MadIné Szonyi J. szerk. (2013): Hidrogeologia. — digitalis tankdnyv, ELTE, Hidrogeoldgia és
Geotermika Miihely

Marton L. (2009): Alkalmazott hidrogeologia. — ELTE E6tvos Kiado

Almassy Endre (1993): Hidrologia, Hidrografia — kari jegyzet ME Miskolc

Dima A. (2001): Hidroldgia és aramlastan példatar. — Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest

Szolnoky Cs. (1991): Hidroldgia és aramlastan. — Tankonyvkiadd, Budapest

TTGBG5106 Bevezetés a hidrogeologiaba
A tantdrgy feleldse: Dr. Buday Tamas egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 0+1+0 a kredit értéke: 1
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy gyakorlati ismereteket nyujtson a hidroszféra egyes
folyamatairol (hidraulika, felszini ¢és felszin alatti vizmozgas), kiilonds tekintettel a
folyamatok kvantitativitasara. A hallgatok szeminariumi feladat készitése kapcsan gyakorlatot
szereznek az irodalmazas és dolgozat szovegezése terén.

A tantargy tematikaja: A vizek mindsitésének alapjai. A hidrosztatika és hidrodinamika
gyakorlati szempontb6l fontosabb Osszefiiggései. A geohidroldgiai készletszamitasokhoz
sziikséges mérések és szamitasok. Viz-kdzet kolcsonhatasok, a porozitas, a szivargasi tényezd
meghatarozasi modszerei €s kapcsolodod szamitasok. Talaj és rétegviz elhelyezkedése ¢és
mozgasa a felszin alatt. Hazank viziligyi adottsagai, lehetdségei €s feladatai.

Az ajanlott irodalom:

Juhasz Jozset (2002): Hidrogeologia — Akadémiai Kiad6, Budapest

Kozak Miklos — Lakatos Gyula (1991): Vizi kornyezetvédelem — kari jegyzet KLTE kiado,
Debrecen

MadIné Szényi J. szerk. (2013): Hidrogeolodgia. — digitalis tankdnyv, ELTE, Hidrogeoldgia és
Geotermika Mihely

Marton L. (2009): Alkalmazott hidrogeologia. — ELTE E6tvos Kiado

Almassy Endre (1993): Hidrologia, Hidrografia — kari jegyzet ME Miskolc

Dima A. (2001): Hidrologia és dramlastan példatar. — Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

Szolnoky Cs. (1991): Hidrologia és aramléstan. — Tankonyvkiado, Budapest

TTBBE0602, TTBBG0602 Az 6koldgia alapjai 1.
A tantdrgy felelése: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar és Dr. Horvath Roland egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+1+0 a kredit értéke: 2+1
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok valogatott esettanulmanyok altal megismerjék
az Okoldgia tudomanyag alapvetd jellemzdit, alapfogalmait, vizsgalati targyat, legfontosabb
feladatait és az ¢éldlények és kornyezetiik kozotti kapcsolatrendszer legalapvetdbb jellemzdit.

A tantargy tematikaja: Az Okologia torténete, targya, alapfogalmai. Szupraindividualis
biologiai organizacio. Az 6kologia centralis hipotézise. A kornyék €s az dkologiai kdrnyezet
fogalma. Tolerancia gorbék felépitése és az él6lények tlir6képessége. Az dkologiai limitacid
¢s indikaci6. Az 6koldgiai niche. A populédcio fogalma és tipusai. A populaciok statikus és
dinamikus jellemzdi. Sziiletési ratdk és szaporodasi stratégidk. Mortalitasi tényezOk és
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vizsgélatuk, talélési gorbék. A migraciok ¢és transzlokaciok szerepe a populaciok
stabilitisaban és tulélésében. Eletmenet stratégiak. Populaciodinamikai modellek alapjai.
Populaciok kozotti kapesolatok és értelmezésiik. Kozosségekkel kapcsolatos alapfogalmak. A
kozosségek populacio-egyedszam viszonyai €s diverzitdsa. Kozosségek trofikus szerkezete,
taplalék lancok és halozatok. A kozosségek anyag- és energiaforgalma. Efficiencidk és
Okologiai piramisok. A szukcesszi6 alapfogalmai, folyamatai, feltételei. Biomassza ¢és
produkci6 fogalma és tipusai. Az 6koszisztéma fogalma, biogeokémiai ciklusok és az energia
aramlasa. Az okologia alkalmazasi lehetdségeinek attekintése.

Globalis 0Okologiai vizsgalatok szerepe a természetvédelemben. Urbanizacié hatasa
szarazfoldi és vizi €l6lénykozdsségekre. Az urbanizacio futdbogar kozosségekre gyakorolt
globalis hatdsa. Bevezetés a restauracidos Okoldgidba, a természetvédelmi célu gyepesités
modszerei. Restauracios okoldgiai beavatkozdsok tervezése. Gyepek helyreéllitasaban
alkalmazott fontosabb moddszerek ismertetése: spontan szukcesszid, magvetés ¢és
szénarahordas. A magkészlet Okoldgia alapjai, magkészlet vizsgalatok. Vegetacio ¢és
magkészlet kapcsolata. Kornyezetanalitikai modszerek az oOkoldgiaban. Az allatokoldgiai
kutatasokban leggyakrabban hasznalt mintavételi modszerek bemutatasa. A pokok jelentdsége
¢s alkalmassdguk Osszehasonlito Okologiai vizsgalatokra. Szikes és 16szgyepek
természetvédelmi szerepe, fajkészlete és térbeli struktiraja. Mikro-domborzat szerepe a
kisléptéki ¢éldhelyi diverzitds fenntartasara. NOovényi mintazat detektdldsa tavérzékeléssel.
Eléhely szigetek biodiverzitdas megdrzé képessége agrartajakban. Okoldgiai folyamatok és
mechanizmusok erddszegélyek kapcsan. Invaziv fajokkal kapcsolatos természetvédelmi
problémak és megoldasi lehetdségek. Okologiai szemléletii mez8gazdasag

Az ajanlott irodalom:

Gallé Laszl6 (2013): A szupraindividualis biologia alapjai - Populacidk és kozosségek
okologidja. JATE Press, Szeged.

Hortobagyi Tibor és Simon Tibor (2000): Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Nemzeti
Tankodnyvkiado, Budapest.

Begon, M., Harper J.L. and Townsend, C.R., 1990: Ecology. Blackwell, Oxford.

TTBBEO603 Az 6kologia alapjai I1.
A tantdargy felelése: Dr. Toth-Szabd Edina egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+0+0 a kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: hogy a hallgatdk megismerjék az Okoldgia tudomanyag
alapvetd jellemzoit, alapfogalmait, vizsgalati targyat, legfontosabb feladatait és az ¢l6lények
¢és kornyezetiik kozotti kapesolatrendszer legalapvet6bb jellemzéit.

A tantargy tematikaja: A bioszféra fejléddése, biomok szerinti szervezddése. Az egyes biomok
fo veszélyeztetd tényezOi. A bioconozis fogalma, a tarsuldsok szerkezete és mitkddése.
Tarsulasok kialakitasaért felelds tényezok, zonalis és edafikus tarsuldsok. Vegetaciofejlodes,
primer és szekunder szukcesszid, a zondcid €s az aszpektudlis valtozasok. Mérsékelt ovi
gyeptarsulasok jellemzése. Erdétarsulasok kialakulasa és altalanos jellemzése. Allat novény
interakcidk szerepe erdei 6koszisztémakban. Ember altal befolyasolt €s ember altal létrehozott
okoszisztémak. Az ember altal atalakitott tajak él6vilaga. Oshonos és adventiv fajok, biologiai
invaziok ¢és ezek terjedésbiologiai hattere. Refugiumok szerepe a biodiverzitas
fennmaradasaban. Szigetbiogeografia adaptildsa szarazfoldi él0helyekre. Tajszerkezet,
tajhasznélat és biodiverzitas kapcsolata. Okoldgiai indik4cio.
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Az ajanlott irodalom:

Begon, M., Harper J.L. and Townsend, C.R., 1990: Ecology. Blackwell, Oxford.
Hortobagyi T. és Simon T., (szerk) 1981: Novényfoldrajz, tarsuldstan és 6kologia.
Tankonyvkiado, Budapest.

Majer J. 2004: Bevezetés az 6koldgiaba. Dialog Campus Kiadd, Budapest-Pécs.

Szabd .M., 1988, 1989, 1998: A bioszféra mikrobioldgiaja. I-IV. kotet. Akadémiai Kiado,
Budapest.

TTGBE1130, TTGBG1130 Légkortan
A tantargy feleldse: Dr. Szegedi Sandor egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+1+0 a kredit értéke: 2+1
A szamonkérés modja: kollokvium ¢€s gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a fontosabb meteorologiai-
kilmatologiai jelenségek fizikai hatterét, az ezzel kapcsolatos fogalmakat ¢és
torvényszerliségeket. Alapvetd klimatologiai ismeretek és a Foldon kialakult éghajlatok
szisztematikus ismertetése.

A tantargy tematikdja: A meteorologia €s klimatologia feladata, felosztdsa, helye a
jelenlegi 1égkorének Osszetétele, kiterjedése, tomege, fliggdleges tagozodasa. Az liveghdz-
hatas és az ,,6zonlyuk” probléméja. A sugarzas legfontosabb fizikai torvényei. A Nap, a
foldfelszin és a légkor sugarzésa. A légnyomds fogalma, izobar vonalak és feliiletek. A
barikus mezd abrazoldsa meteorologiai térképeken. A szaraz levegd fliggdleges mozgasa.
Kondenzécios folyamatok a 1égkorben, felhd-, kod- és csapadékképzodés. A levegd vizszintes
aramlésa, a gradiens szélmodell. A I1égtdmegek osztalyozasa. Iddjarasi frontok. A
legfontosabb 1égnyomasi képzodmények szerkezete és iddjarasa. Az éghajlat fogalma, az
éghajlatot kialakito tényezdk. A légkdr altaldnos és helyi cirkulacioi, a tengerdramlésok
szerepe a kontinensek éghajlatdnak modositasaban. A hdmérséklet térbeli €s idobeli valtozasa,
a csapadék eloszlasa a Foldon. A Fold éghajlati 6veinek és teriileteinek attekintése. Eghajlati
rendszerek, a kontinensek éghajlatdnak attekintése.

A gyakorlatokon a klimatologiai adatsorok matematikai-statisztikai elemzésén tul, a Foldon
eléforduld éghajlatok ismertetése torténik Koppen és Trewartha osztalyozasa alapjan.

Az ajanlott irodalom:

Tar Karoly (1996): Altalanos meteorolégia. KLTE, Debrecen, 114p

Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 336p.

Justyak Janos (1995): Klimatolégia. KLTE, Debrecen, 227p.

Dobosi Zoltan -Felméry Laszl6 (1976): Klimatologia. ELTE TTK, Budapest, 496p.

Szasz Gabor és Tokei Laszlo (szerk., 1997): Meteorologia mezégazdiknak, kertészeknek,
erdészeknek. Mezdgazda Kiado, 722p.

Czelnai Rudolf (1995): Bevezetés a meteorologiaba I.: Légkortani alapismeretek. ELTE,
Budapest, 247p.

Czelnai Rudolf, G6tz Gusztav ¢s Ivanyi Zsuzsanna (1991): Bevezetés a meteorologiaba II.: A
mozgo legkor és ocean. ELTE, Bp, 403p.

TTBBE0640, TTBBG0640 Talajtan
A tantargy felelose: Dr. Mészaros Ilona nyugalmazott egyetemi docens és Olah Viktor
egyetemi docens
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Heti 6raszam 1+2+0 a kredit értéke: 1+2
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatdasanak célja: hogy a hallgatok attekintést kapjanak a talajok kialakulasat és
fejlodését eredményez6 folyamatokrdl, a fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagaikrol. A
kurzus bemutatja a talajtipusok eltéréseit, a képzddésiik éghajlattal és vegetacioval vald
Osszefiiggéseit. A targy alapismereteket nyujt a hallgatok ndvénytani, oOkologiai,
kornyezetvédelmi tanulményaihoz.

Hogy a hallgatok esettanulményok és szakirodalmi leirasok segitségével kapjanak attekintést
a talajok fizikai, kémiai ¢és bioldgiai tulajdonsidgainak mérési moédszereirdl. A kurzus
bemutatja a terepi és laboratoriumi talajtani vizsgalatok moddszereit, a talajok tipizalasanak
szempontjait és a menetét. A targy alapismereteket nyujt a hallgatok Okoldgiai és
kornyezetvédelmi tanulmanyaihoz.

A tantargy tematikaja. A talaj fogalma, legfontosabb jellemzdi és a talajtan targykore. A
talajképz0dés kiinduld anyagai és alapvetd folyamatai. A talajlako ¢€l6lények és a talaj
szervesanyag-gazdalkodasa. A talaj kémiai tulajdonsdgai: talajkolloidok, pH, redoxi
folyamatok, tapanyagtoke ¢és tapelemfelvehetdség. A  talaj fizikai jellemzoi:
szemcsedsszetétel, szerkezet, porustér, viz-, levegd és hdgazdalkodds. A klima és vegetacio
hatasai a talajfejlodésre. A talajok osztalyozasa ¢s rendszerezése. A Fold talajzonai és
Magyarorszag talajai. A talajokat veszélyeztetd folyamatok és a védekezés lehetdségei.

A talajtani vizsgalatok célja, megtervezése, kivitelezése. A helyszini és laboratoriumi
vizsgalatok legfontosabb szempontjai. A talaj ¢éldlényeinek és szervesanyag tartalmanak
jellemzésére alkalmazhaté moddszerek. Az oldhaté sok, talajkolloidok, a tapanyag-
gazdalkodas, pH ¢és redox-potencial terepi és laboratoriumi vizsgalatinak moddszerei. A
talajfizikai tulajdonsagok (szemcsedsszetétel, szerkezet, vizgazdalkodas) terepi és
laboratériumi vizsgalati modszerei. A talajosztalyozasi rendszerek haszndlata és a
magyarorszagi talajok diagnosztikai jellemz6i. A talajokat karositd folyamatok és az elleniik
vald védekezés lehetdségei.

Az ajanlott irodalom:

Mészaros 1. 1998: Talajtan. Oktatéasi segédanyag. KLTE, Debrecen

Szalai Z., Jakab G. 2012: Bevezetés a talajtanba kornyezettanosoknak. Typotex Kiado, ISBN
978-963-279-549-2 http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0047_Szalai-
Jakab_Talajtan/adatok.html

Stefanovits P. — Filep Gy. — Fiileky Gy. 1999: Talajtan. Mez6gazda Kiado, ISBN 963-9239-
13-5

Szabd 1. M.: Az éltalanos talajtan biologiai alapjai. Mundus Magyar Egyetemi Kiado,
Budapest 2008. ISBN 9789639713055

Novék T. J.: Talajtani praktikum. Meridian Alapitvany, Debrecen, 2013.

TTBBE2065, TTBBG2065 Hidrobiologia
A tantargy felelése: Dr. Nagy Sandor Alex tudomanyos tanacsado

Heti 6raszam: 2+1+0 a kredit értéke: 2+1
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok alapvetd és hianypotld ismeretekre tegyenek

szert az emberiség szdmara legkorlatozottabban rendelkezésre 4llo viz sajatossagait illetden.
Az ismeretanyag kiterjed mind a vizek alapvetd fizikai, kémiai és bioldgiai sajatossagaira,

39



mind a vizterek tipusaira, ill. a vizeket benépesitd ¢l6lények életformatipusaira és élhelyi
sajatossagaira.

Az elbadasokon megismert témakra alapozva a vizekkel kapcsolatos néhany fontosabb
kérdést tantermi gyakorlat (szeminarium) keretében fel tudjanak dolgozni. A kurzus
témakorei elsésorban a vizekkel kapcsolatos aktuélis problémakhoz és az ismeretek gyakorlati
alkalmazhat6sagahoz kotodnek

A tantargy tematikaja: A hidrobioldgia fogalma, targya, jelentOsége, elhelyezése a
tudomanyok és a gyakorlati alkalmazhatésagok rendszerében. A vizfolydsokra és az
allovizekre jellemz6é vizmozgasok tipusainak ismerete. A vizek fényklimaja, a vizekbe
behatold fény jellemzoi és elnyelddésének kovetkezményei. A természetes vizek hdétani
sajatossagai. A biologiai termelés mitkodésének lényegi sajatossagai a vizekben. A vizek
legfontosabb szervetlenkémiai sajatossagainak (pH, redoxipotencial, vezetéképesség, vizben
oldott gazok) jellemzése és szerepe. A makroelemek (C, H, O, P, N, S) korforgalma, a
biogeokémiai ciklusok, és a hidrologiai ciklus. Viztértipologia (allovizek, vizfolyasok,
felszini és felszin alatti vizek, forrasok) tipusai és sajatossagai. ElShelytipologia, az
allovizekben és a vizfolydsokban eldforduld élohelytipusok jellemzése. A zonéciod
kialakuldasdnak okai, szerkezeti ¢és miikdodési sajatossagai, szerepe a természetvédelmi
értékesség megitélésében. Az allovizekben ¢és vizfolydsokban kialakuld élettdjak és
¢letformatipusok jellemzése.

A Foldiinkon talalhaté vizek legéltalanosabban megfogalmazhatd aktualis helyzetének
megvitatdsa, a vizkészlet globdlis mennyiségi és mindségi problémai. Hazank vizhéztartasi
viszonyainak sajatossagai és vizkészletének szarmazasa. A vizi és vizes ¢€lohelyek kozotti
alapvetd kiilonbségek 1ényege, és a hazai vizi és vizes élOhelyeket fenyegetd legfontosabb
ember igényei a vizekkel szemben. A hazai ivovizkészlet fontosabb mennyiségi és mindségi
jellemz6i, €és veszélyeztetd tényezoi. A magyarorszagi joléti vizek mindségi jellemzoi és a
vizbazisok veszélyeztetd tényezdi. A magyarorszagi természetvédelmi vizhaszndlat jellemzdi
¢és veszélyeztetd tényezoi. A leggyakrabban hasznalt ipari vizek jellemzd. Magyarorszag és az
Eurdpai Uniod vizgylijté-gazdalkodasi terve.

Az ajanlott irodalom:

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner I. — Aradi Cs. — Csabai Z. — Toth A. 2001: A Vizi és vizes
élohelyek sajatossagai és tipologidja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulményok Magyarorszag és
az Eurdpai Uni6 természetvédelmérdl., In: BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes é16helyek:
A természeti és a tarsadalmi kornyezet kapcsolata. — TEMPUS Institutional Building Joint
European Projekt (TIB-JEP 13021-98), Budapest, p. 11-74.

Woynarovich E. 2003: Vizeinkr6l mindenkinek — Agroinform Kiado, Budapest, 271 pp.
http://hidrobiologia.unideb.hu/Moodle/Hidrobiologia eldadas

TTEBE0201, TTEBGO0201 Kornyezetegészségtan
A tantargy felelése: Dr. Sziics Sandor egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 1+1
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatdasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a kornyezet-egészségtan targyat
¢s alapvetd moddszereit, a kornyezet-toxikologiai alapfo-galmakat, a kornyezeti expozicidk
akut és kronikus egészségkarositdo hatdsait, valamint a globélis kornyezeti problémak
kornyezet-egészségligyi vonatkozasait.
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A tantargy tematikaja: A kornyezet-egészségtan targya ¢és moddszerei, toxikologiai
alapismeretek, a levegdben, a vizben, a talajpban ¢és az ¢élelmiszerekben 1évo
szennyezOanyagok hatisa az emberi egészségre, a zaj, a vibracio, az ionizal6 €s nem ionizalo
sugarzasok hatdsa az emberi egészségre, a hulladékok altali expozicidok lehetséges
egészségkarositd hatdsai, a munkahelyi és lakohelyi kornyezet hatdsa az emberi egészségre, a
kornyezeti kockazatbecslés alapjai, a globalis kdrnyezeti problémak kornyezet-egészségligyi
vonatkozésai. A fenntarthat6 fejlodés hatdsa a tdrsadalom egészségiigyi helyzetére.

Az ajanlott irodalom:

Az eléadasoknak a Népegészségiigy Kar honlapjan megtekinthetd diai, az eléadasokon, a
szeminariumokon és a gyakorlatokon készitett 6rai jegyzet.

Adény R., szerk., Megel3z6 orvostan és népegészségtan, 2. atdolgozott kiadas, Medicina
Konyvkiadd, Budapest, 2012.

Rakonczai, J., Globalis kérnyezeti problémak, Lazi Konyvkiado, Szeged, 2003.

Brooks, S., Gochfeld, M., HerzsteinJ., Jackson, R., Schenker M., eds., Environmental
medicine, Mosby Publisher, St. Louis, Missouri, USA, 1995.

TTBBEO0615, TTBBG0615 Természetvédelem
A tantargy felelose: Dr. Toth-Szabd Edina egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 1+1
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a természetvédelem fogalmat,
targyat és célobjektumait, valamint a természetvédelem legfontosabb globalis és hazai
feladatait

A tantargy tematikdja: A természetvédelem kulcsproblémai, legfobb feladatai. Az 6nallo
kutatomunka témak megbeszélése. A biodiverzitast veszélyeztetd antropogén tényezok, a
biodiverzitasi krizis. A populaciovédelem elméleti alapjai, a minimalis ¢életképes populacio
fogalma. A fajvédelmi programok tervezése, akcidtervek megismerése. Természetvédelmi
teriiletek tervezése, a pufferzondk ¢és az oOkologiai folyosok jelentdsége. Izolécio,
fragmentacio, tajléptékli veszélyeztetd tényezOk. Az éldhelyek pusztulasa és degradécioja.
Invazios fajok altal okozott konzervacidbiologiai problémak, az elleniik valdo védekezés
lehetdségei. Természetvédelmi kezelés, gyepek biodiverzitasanak megérzése. Tajléptéki
rekonstrukcids programok tervezése €s monitorozasa.

Természet, természetvédelem, kornyezetvédelem. A természetvédelem fogalma, torténeti
attekintése. A természetvédelem célobjektumai €s a felhasznalt segédtudomanyok. A
biodiverzitds fogalma, a biologiai sokféleség tipusai. A biodiverzitas nagyléptékii térbeli és
1dobeli mintazata €s geografiai 1éptéki térbeli kiilonbségei. Eltlind sokféleség. Populacidok
védelme. A populaciok védelmének alapjai. A populacidk talélését befolydsold tényezok.
Populécioszintli védelem a gyakorlatban. Populdcidodinamikai modellek alkalmazasa
(exponencidlis modell, logisztikus modell). A populdcidk korstruktiridja. A populaciok
térszerkezete. Fajszintii természetvédelem. Ritkasag és gyakorisdg. Fajszintli értékelési
rendszerek. Fajmentés természetes éldhelyeken kiviil (ex situ védelem, visszatelepités,
allatfajok allatkerti védelme). Eletkozosségek védelme. A kozosségek lehatarolasa és
szervezddése. Nemzeti Elohely-osztalyozasi Rendszer. Non-equilibrium tedria. Kulcsfajok,
funkcionalis fajcsoportok. Kozosségek dinamikaja és stabilitdsa. Diszturbacid, stabilitas,
invazid. A szigetbiogeografia fobb torvényszerliségei (teriilethatds, tavolsaghatas, egyensulyi
fajszam). A tajokologia természetvédelmi alkalmazédsa. A természetvédelmi értékelés célja.
Tertiletek természetvédelmi értékelésének kritériumai. Fajszintli értékelési rendszerek
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alkalmazdsa teriiletek mindsitésére. Természetvédelmi allapotfelmérés ¢és biodiverzitas
monitorozas. Természetvédelmi adatbazisok. Az értékrend valtozasa a természetvédelemben.
Természetvédelmi kezelések. Kaszalds, legeltetés, kontrollalt égetés. Természetvédelmi
helyreallitas. Természetes €és természetkozeli kozosségek helyredllitasanak sziikségessége. A
helyreallitds tipusai. A helyreallitis 1épései. Tervezés, felmérés. ElShely kialakitas.
Betelepités. Monitorozas, kezelés. A helyreallitas elméleti jelentdsége.

Az ajanlott irodalom:

Standovar, T., Primack, R.B. 1998. A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest.

Groom, M.J., Meffe, G.K., Carrol, C.R. 2006. Principles of Conservation Biology. 3rd
Edition. Sinauer Associates, Inc. Sunderland

Mihok B., Pataki Gy., Kovdcs E., Balazs B., Ambrus A., Bartha D., Czirdk Z., Cséanyi S.,
Csépanyi P., Csészi M., Dudas Gy., Egri Cs., Erés T., Gori Sz., Halmos G., Kopek A.,
Margoczi K., Miklay G., Milon L., Podmaniczky L., Sarvari J., Schmidt A., Sipos K., Siposs
V., Standovar T., Szigetvari Cs., Szemethy L., Toth B., Toth L., Téth P., Torok K., Torok P.,
Vadasz Cs., Varga I, Baldi A. (2014): A magyarorszagi természetvédelem legfontosabb 50
kutatési kérdése a kovetkezd 5 évben. Természetvédelmi Kozlemények 20: 1-23.

Margoczi, K. 1998: Természetvédelmi biologia. JATE Press.

TTEBEO407, TTEBGO0407 Koérnyezettechnologia
A tantargy feleldse: Dr. Lakatos Csilla egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+3+0 a kredit értéke: 3+1
Szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az ipari termelési folyamatok
kornyezeti hatasait, a hulladékszegény technoldgidkat, az ipari kornyezetvédelem
lehetdségeit, a kiilonbozd ipardgak szennyezOanyagait és ezek kezelésének, illetve
csokkentésének legfontosabb technoldgiai és miiveleti megoldasait.

A tantdargy tematikdja: A természet és az ember (a technoszféra) kapcsolata. Fenntarthatd
fejlédés. Az ipari hulladékok fajtai, keletkezésiik megeldzésének lehetdségei. Additiv,
termelésbe és termékbe integralt kornyezetvédelem. A kiilonb6z6 halmazallapoti hulladékok
kezelésének technologiai modszerei. A levegdt és vizeket szennyezd anyagok,
szennyviztisztitds. Talajszennyezés ¢&s kezelése. Zaj- ¢és rezgésvédelem. Megujulod
energiaforrasok.

Az ajanlott irodalom:

Borda Jend, Lakatos Gyula, Szasz Tibor: Kornyezetvédelem (Ipari kornyezetvédelem,
Kornyezetgazdasagtan), (Kossuth Egyetemi Kiado, 2003)

Barotfi Istvan: Kornyezettechnika (Mezdgazda Kiado, 2000)

Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv (Miiszaki Konyvkiado, 1993)

Haléasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kornyezettechnikai miiveletek alapjai (JatePress,
2005)

Fony6 Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek (Nemzeti Tankonyvkiado,
1998)

TTEBEO0109, TTEBG0109 Kornyezetvédelem I.
A tantargy feleldse: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar
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Heti 6raszdm: 2+1+0 a kredit érték: 2+1
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a kornyezettudomany alapvetd
jellemz6it és inter-, multi- és transz-diszciplinaris jellegét, a kornyezetvédelmi
alapfogalmakat, valamint a kdrnyezetvédelem altalanos és globalis kérdéseit, problémait,
tovabba a tudomany, a politika és a gyakorlati tevékenység Osszekapcsoltsagat a
kornyezetvédelemben.

Gyakorlati kurzus soran a hallgatok megismerjék a globalis kornyezeti problémak kapcsan
alkalmazhatd vizsgalati modszereket, értékelési eljardsokat és egy-egy konkrét globalis
kornyezeti probléma esetén Onalloan képesek legyenek az elsajatitott elméleti ismeretek
gyakorlati alkalmazasara, a kapott eredmények értékelésére.

A tantargy tematikaja: Kornyezet, kornyezeti elemek, a kdrnyezettudomany inter-, multi- és
transz-diszciplinaris jellege. Kornyezeti alapprobléma, a kornyezet védelmében iranyt mutato
iranyelvek ¢és akcidprogramok. Kornyezettudatossag ¢és fenntarthatosag. A 1égkor
alkotoelemei, légszennyezés, légszennyezd anyagok. Lokalis légszennyezddések, a
levegémindség monitorozdsa ¢és a szmogriadoterv fokozatai. A sztratoszférikus 6zon
egyensulyi mennyiségének kialakuldsaért felelés folyamatok. Ozonmennyiség csokkenés
folyamata, kivalto okai és kovetkezményei. Uveghazhatds, iiveghdzhatasi gazok
mennyiségének novekedése, globalis klimavaltozas. A foldi vizkészlet jellemzdi, vizmindség
értelmezése, vizmindsitési rendszerek. Vizszennyezés, vizszennyezO anyagok, vizmindség
védelem, vizmindség-szabalyozasi modszerek. Szennyviztisztitas folyamata,
szennyviztisztitasi technoldgiak, szennyviziszap-kezelés. Hulladékok és csoportositasuk, a
hulladékokkal kapcsolatos f6 problémakoérdk. Hulladékok — vizsgalati mddszerei,
hulladékgazdalkodasi rendszerek, hulladékkezelés 1épései. Hangtani ¢és zajvédelmi
alapfogalmak, a kornyezeti zaj forrasai, zajvédelem. A kornyezet - €s természetvédelem hazai
szervezeti felépitése.

A kornyezeti elemek szintjén végzett kornyezeti vizsgalo és allapotértekeldé modszerek
attekintése. Vizi kornyezetvizsgalo ¢és allapotértékeld modszerek. Biologiai €és kémiai
vizmindsitési eljardsok. Talajvizsgalati és értékeld moddszerek. Levegd vizsgéalatira és
allapotértékelésére alkalmas eljarasok. Légszennyezettség mérés tervezése, kivitelezése,
vizsgalati  eredmények  értékelése.  Zajterhelés  vizsgilati modszerei.  Eldvilag
allapotértékelésére hasznalhato modszerek, eljarasok. Epitett kornyezet vizsgalati és értékelési
modszerei.  Vizzel, talajjal, levegdvel, illetve ¢éldvildggal kapcsolatos konkrét
kornyezetvédelmi probléma allapotértékelésének o©nallo megtervezése, kivitelezése, az
eredmények értékelése és ajanlasok, intézkedések megfogalmazasa.

Az ajanlott irodalom:

Szabo Madria és Angyal Zsuzsanna (2012): A kornyezetvédelem alapjai. Typotex Kiado,
Budapest.

Kerényi Attila (1998): Altaldnos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok.

Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged.

Borda Jend, Lakatos Gyula ¢és Szasz Tibor (2003): Kornyezetvédelem: Ipari
kornyezetvédelem, kornyezet-gazdasagtan. Egyetemi Kiadd, Debrecen.

TTEBGO0111 Kornyezetvédelem II.
A tantargy felelése: Dr. Kundrat-Simon Edina egyetemi tanar
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Heti 6raszam: 0+2+0 a kredit érték: 2
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a globalis kornyezetvédelemmel
kapcsolatos problémak gyakorlati jelentdségét, ondlloan képesek legyenek az elsajatitott
elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara, vélemény alkotasra, és a megoldasi lehetdségek
megfogalmazasara

A tantargy tematikaja: Faji valtozatossag globalis helyzete. Népesedési problémak.
Uveghéazhatas. Klimavéltozas. Ozon-probléma. Savas esék. Vizszennyezés. Hulladék
problémak. Nuklearis hulladékok. Erddirtds. Vizjarasi szélsdségek. Vizes ¢ldhelyek
csokkenésének problémaja. Talajpusztulés.

Az ajanlott irodalom:
Rakonczai J. (2003) Globalis kornyezeti problémék. Lazi Konyvkiado, Szeged.

TTGBEO0615 Kornyezetvédelmi jog és iranyitas
A tantargy felelose: Dr. Fodor Laszl6 egyetemi tanar

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 2
A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a kornyezetvédelem jogi
szabalyozasanak alapjait, illetve — az elméletet kiegészitve az eldéadasokon gyakorlati
példakkal — a szakteriileten valo eligazodédshoz sziikséges, sajatos gondolkodasmodot.

A tantargy tematikdja: Jogi alapok (jogi norma, jogforras, érvényesség, hataly, jogrendszer,
jogag). Kornyezetjogi alapfogalmak. A kornyezetvédelmi szabalyozas rendszere, helye a
jogrendszerben. A kOrnyezetjogi szabalyozds moddszerei, alapelvei. Az Alaptorvény
kornyezetvédelmi vonatkozdsu rendelkezései, a kornyezethez vald jog értelmezése. A
kornyezetvédelmi igazgatds allami szervezetrendszerének felépitése, mikodése. A
kornyezetvédelmi engedélyezés rendszere, altalanos jellemzoi. Egyes engedélyezési eljarasok
jogi folyamata. A kornyezetvédelmi menedzsment- és teljesitményértékelés jogi keretei.
Termékek, technologidk kornyezetvédelmi mindsitése. A kornyezetjog kiilonds részébol
kiemelt szakteriiletek (vizvédelem, levegd- és klimavédelem, hulladékgazdéalkodas)
1gazgatasanak szabalyai.

Az ajanlott irodalom:

FODOR L.: Kérnyezetvédelmi jog és igazgatas, Debreceni Egyetemi Kiad6/DUPress,
Debrecen, 2012

A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz616 1995. évi LIII. torvény

BANDI Gyula: Koérnyezetjog. 2., atdolgozott kiadas, Szent Istvan Tarsulat, Budapest, 2014
FODOR L.: Kornyezetjog, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2014 vagy 2015
FARKAS CSAMANGO Erika: Kornyezetjogi szabalyozasok. SZTE AJK — JATEPress,
Szeged, 2014

TTEBEO0101, TTEBGO0101 Globalis kornyezeti problémak
A tantargy felelose: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 1+2
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A szdmonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a globalizacido ¢és a hozza
kapcsolodo gazdasagi, tarsadalmi és politikai folyamatok altal generalt globalis kornyezeti
problémakat, azok kivalto okait és a lehetséges megoldasi javaslatokat.

Illetve megismerjék a globalis kornyezeti problémak kapcsan alkalmazhaté vizsgélati
modszereket, értékelési eljarasokat €s egy-egy konkrét globalis kornyezeti probléma esetén
onalléan képesek legyenek az elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazésara, a
kapott eredmények értékelésére.

A tantargy tematikaja: A globalizacid folyamata és teriiletei. Legfontosabb globalis
vilagmodellek. A fenntarthat6 fejlédés lehetdségei. Az emberiség globalis 1éptékli népesedési
¢s demografiai problémai. Varosiasodds, varosi népesség novekedése (urbanizacid).
Urbanizaci6 kornyezeti hatasai. A l1égkorrel kapcsolatos globalis kérdések és problémak. A
vizzel kapcsolatos globalis kérdések és problémak. A talajjal kapcsolatos globalis kérdések €s
problémak. Intenziv ndvénytermesztés, mint globalis kornyezeti probléma. Intenziv
gyepgazdalkodas, mint globalis kornyezeti probléma. Intenziv erd6gazdalkodas, mint globalis
kornyezeti probléma. Intenziv tjhasznélat, mint globalis kdrnyezeti probléma. Invazios fajok
térnyerése, mint globalis probléma. Globalis kornyezeti kérdésekkel, problémakkal
foglalkoz6 szervezetek, adatbazisok.

A globalizacié folyamatat jellemz6 mutatok, mérési lehetdségiik. Globalis vilagmodellek
paraméterei. Népesedési és demografiai mutatok, mérési lehetdségek. Az urbanizacid és az
urbanizacid kornyezeti hatasainak szamszertsitésére hasznalhaté mutatok és modszerek. A
légkorrel, vizzel ¢és talajjal kapcsolatos globalis problémak koérnyezeti hatdsainak
szamszerUsitésére hasznalhatd mutatok és modszerek. Intenziv ndvénytermesztés, intenziv
gyepgazdalkodds, intenziv erddgazdalkodas és intenziv tajhaszndlat kornyezeti hatisainak
szamszerusitésére hasznalhaté mutatok és modszerek. Invazios fajok térnyerése altal okozott
kornyezeti hatasok szamszeriisitésére hasznalhaté mutatok és modszerek. Szabadon valasztott
globalis kornyezeti probléma allapotértékelésének 6nallo megtervezése, értékelési eljarasok
kivélasztasa.

Az ajanlott irodalom:
Rakonczai Janos (2003): Globalis kornyezeti problémak. Lazi Konyvkiado, Szeged.

TTFBL2501 Kornyezetanalitikai fizika I.
A tantdrgy felelése: Dr. Erdélyiné Dr. Baradacs Eszter egyetemi docens

Heti 6raszam: 0+0+3 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjenek olyan laboratoriumi és terepi
kisérleti eszkdzoket és modszereket, melyek alkalmasak a kornyezet egyes jellemzdinek,
jelenségeinek tanulmanyozasara. Ismerjék meg az alkalmazott eszk6zok és moddszerek
miikddésével kapcsolatos legfontosabb szakmai fogalmakat ¢és mennyiségeket. Képessé
valjanak annak helyes megitélésére, hogy a megismert eszkdzok és modszerek milyen
kornyezetvizsgalati feladatok megoldasdhoz hasznalhatok. Szerezzenek oOnallé gyakorlati
tapasztalatot az eszk6zok és modszerek hasznalataban.

A tantargy tematikaja: Radioaktivitdsbol szarmazd béta-sugarzds mérése asztali béta-

szamlaloval. Kornyezeti gamma-sugdrzas dozisteljesitményének mérése hordozhatd
proporcionalis detektoros dozismérdvel. A rontgenemisszids analitikai modszer alapjai és
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alkalmazésai. A kornyezeti radon tanulmanyozéisa. Kézi GPS-késziilék megismerése ¢és
hasznalata. Kornyezeti zaj mérése. Aproszemcsés anyagok stiriségének mérése. 1ddjarasi
valtozok mérése ¢és analizise. MTA Atommagkutatd Intézet kornyezetanalitikai
laboratoriumainak megtekintése.

Az 6sszesen 9 db fenti témaju gyakorlat iddsziikséglete egyenként 4 ora, a foglalkozasok ezért
4 6ras tombokben vannak megtartva a szorgalmi idészak elsd % részében.

Az ajanlott irodalom:
Az egyes gyakorlatokra vonatkozo, kéziratos gyakorlati itmutatok, melyek masolata otthoni
tanulmanyozas céljabol az internetrél letolthetd (http://moodle.phys.unideb.hu/).

TTFBL2502 Kérnyezetanalitikai fizika I1.
A tantdrgy feleldse: Dr. Erdélyiné Dr. Baradacs Eszter egyetemi docens

Heti 6raszam: 0+0+3 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjenek olyan laboratoriumi kisérleti
eszkozoket és modszereket, melyek alkalmasak egyes kornyezeti vonatkozdsu mennyiségek
mérésére, tanulmanyozasara. Ismerjék meg az alkalmazott eszkdzok ¢és modszerek
mikodésének megértéséhez sziikséges legfontosabb szakmai fogalmakat és mennyiségeket.
Képessé valjanak annak helyes megitélésére, hogy a megismert eszkozok és moddszerek
milyen kornyezeti vonatkozast feladatok megoldasdhoz haszndlhatok. Szerezzenek 6nallo
gyakorlati tapasztalatot az eszkdzok €s mddszerek hasznalataban.

A tantargy tematikdja: Mikrohulldmok tulajdonsdgainak tanulmanyozasa. Fényelektromos
jelenség mérése. A fény diffrakcidjanak tanulméanyozasa. Napelem miikddésének vizsgalata.
Méretmeghatarozas kiilonb6z6 moddszerekkel. Ismeretlen anyagok azonositasa optikai
spektroszkopiai modszerrel. Szilardtestek hdtagulasanak tanulmanyozasa. Elektromos
mérések alapmiiszerekkel.

Az Osszesen 8 db fenti témaji mérés iddsziikséglete egyenként 4 ora, a foglalkozasok ezért 4
oras tombokben vannak megtartva a szorgalmi iddszak elsé ¥4 részében.

Az ajanlott irodalom:
Az egyes gyakorlatokra vonatkozo, kéziratos gyakorlati itmutatok, melyek masolata otthoni
tanulmanyozas c€ljabol az internetrdl letdlthetd (http://moodle.phys.unideb.hu/).

TTKBEO0542, TTKBL0542 Kornyezetanalitikai kémia I.
A tantdargy felelése: Dr. Baranyai Edina egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+0+4 a kredit értéke: 2+4
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A kurzus célja, hogy a hallgaté elsajatitsa a kornyezetanalitikai
kémia teriiletén alkalmazott terepi és laboratériumi modszerek elméleti hatterét és alapjait,
tisztaban legyen a kdrnyezetben eléforduld - elsGsorban szervetlen komponensek - mindségi
¢s mennyiségi elemzésére alkalmas abszolut €s relativ analitikai technikakkal.

hogy a hallgatok laboratoriumi keretek kozott ismerkedjenek meg a kornyezetanalitika
gyakorlati mddszereivel. Olyan klasszikus és miiszeres analitikai technikak alkalmazésat
sajatitjak el, amelyek a kornyezeti allapotfelméréshez sziikséges legfontosabb komponensek
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mindségi és mennyiségi meghatdrozasara alkalmasak, mindekdzben rutint szereznek a
kornyezeti mintak elOkészitésére és elemzésére alkalmazott eszkozok és késziilékek
hasznalataban.

A tantargy tematikdaja: A kornyezetanalitika abszolut és relativ moddszereinek tematikus
ismertetése €s jellemzése. A legfontosabb mintavételi €s minta-elokészitési kovetelmények a
felszini vizek szervetlen kémiai mindsitése, halobitas és szaprobitds megallapitdsa ¢és
jelentésége a vizi 0koszisztémak allapotanak felmérésében. A kdrnyezeti kémia klasszikus és
miszeres technikainak elméleti hattere. A bioldgiai mintdk elemzésére vonatkozo alapelvek
ismertetése. A speciacios technikdk kornyezetanalitikai vonatkozéasainak targyalasa.

Felszini vizek halobitasat jelz6 legfontosabb anionok ¢és kationok mennyiségi meghatarozasa,
komplex kémiai mindsitése. A talajok szénsavas mésztartalmanak ¢€s fizikai talajféleségének
meghatdrozasa. Novényi mintdk atmoszférikus nedves roncsolassal torténd elokészitése,
elemtartalmanak mikrohulldmu plazma atomemisszios spektrometrias megallapitasa.

Az ajanlott irodalom:

Galbacs Zoltan és Galbacs Gabor: A kdrnyezetanalitika gyakorlati alapjai. Szegedi Egyetemi
Kiadé (2009)

Tatar Eniko és Zaray Gyula: Kornyezetmindsités. Typotex Kiado6 (2012)

Braun Mihély, Hubay Katalin, Baranyai Edina, Harangi Sandor: A kdrnyezetanalitika
szervetlen kémiai modszerei. (gyakorlati jegyzet és segédanyag) Debreceni Egyetem (2014)
Ajénlott szakirodalom:

Galbacs Zoltan és Galbacs Gabor: A kdrnyezetanalitika gyakorlati alapjai. Szegedi Egyetemi
Kiadé (2009)

TTEBEOQ103, TTEBL0103 Kérnyezetvizsgal6 médszerek 1.
A tantargy felelose: Dr. Torok Péter egyetemi tanar

Heti 6raszam: 1+0+3 a kredit értéke: 1+3
A szamonkérés modja: kollokvium ¢€s gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a kornyezetvizsgalat
legfontosabb modszereit és gyakorlati végrehajtasukat.

Gyakorlati oktatas keretein beliil a hallgatok megismerjék a kornyezeti vizsgaldo modszereket,
kiilonos tekintettel a botanikai és zoologiai mintavételi, minta-feldolgozasi és értékelési
modszerekre.

A hallgatok megismerjék, hogy egy adott problémafelvetés vizsgalatanal milyen médszerek
allnak a kutatok rendelkezésére, valamint mi az egyes modszerek eldnye és hatranya.

A tantargy tematikdja: A ndvényzet felmérésének modszerei. A mintateres és mintatér-
fliggetlen mddszerek alkalmazasanak lehetOségei. A transzszekt modszer: Ovtranszszekt és
vonaltranszszekt modszerek. Vegetacidtérképezés és floratérképezés alapjai. Mindségi és
mennyiségi valtozok rogzitése. A vegetacid elemzések sordn hasznalt legfontosabb valtozok
¢és rogzitésiik. A boritasbecslés feltételei és alkalmazasa. A szintezettség és magassagmérések.
Frekvencia és denzitas. A lagyszara szint fitomasszajanak meghatarozasa. A fasszara szint
biomasszajanak ¢és biomassza produkcidjanak becslése. A diaspdrabank vizsgalat modszerei.
A vizi vegetacid mintavételezési modszerei. A vizi vegetacid €s biomasszdjdnak mérése.
Nemzeti Biodiverzitds Monitoroz6 Rendszer. Egyenesszarnytak, nappali és éjszakai lepkék,
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talajfelszini izeltlabtiak, hal, kétélti, hiill6, madar és emlds kozosségek monitorozasa.
Abiotikus tényezdk jelentdsége és szerepe, mérési modszereik.

A conologia felvételezés gyakorlati kivitelezése (kvadrat-modszerek, boritasbecslés, Braun-
Blanquet skala, fajtelitddés vizsgalata). A novényi produkcié becslése, fitomassza mintavétel
¢s vizsgalat (fitomassza és produkcio, mintavétel, valogatds, mérés). A talaj magbank
mintavétel és mintafeldolgozas menete (mintavétel, mintakoncentralas, csiraztatdsos modszer,
fizikai elvalasztdsos moddszer, csirandvények hatarozasa). A magterjedéshez kapcsolodo
mintavételi eljarasok attekintése (magcsapdak, epi- €s endozoochor terjedés valamint ember
altali magterjesztés vizsgalata). Az egyenesszarnyuak ¢és bogarak esetében megismert
mintavételi modszerek felhasznalaséval terepi kutatds megtervezése €s javaslat mintavételi
modszer fejlesztésére. A nappali és éjszakai lepkék esetében megismert mintavételi
modszerek felhasznalasaval terepi kutatds megtervezése és javaslat mintavételi modszer
fejlesztésére. A kétéltiiek esetében megismert mintavételi modszerek felhasznalasaval terepi
kutatds megtervezése ¢és javaslat mintavételi modszer fejlesztésére. A hiillok esetében
megismert mintavételi modszerek felhasznalasaval terepi kutatas megtervezése és javaslat
mintavételi modszer fejlesztésére. Madartani 6kologiai vizsgéalatok mintavételi modszereinek
bemutatdsa esettanulmanyokkal (pontszamlalds, fészkeldo allomany felmérése, vonuld
alloméany felmérés, gytirtizéses jeldlés, jeladds jelolés, vonulaskutatds). Kisemlds 6koldgiai
vizsgalatok mintavételi modszereinek bemutatasa esettanulmanyokkal (csapdazas, jelolés-
visszafogds, csontmaradvanyok azonositasa baglyok és ragadozomadarak kopetmintaibol).

Az ajanlott irodalom:

Torok P., Lukacs B.A., Téthmérész B. (2010): Terepi modszerek a vegetacio vizsgalatahoz.
Kossuth Egyetemi Kiado, pp. 112.

Hortobagyi T, Simon T. (szerk.) 2000: Novényfoldrajz, tarsuldstan és Okologia. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, pp. 169-191, 267-380, 434-488.

Begon, M., Harper, J. L. et Towsend, C. R. 1986: Ecology, Blackwell Scientific Publications,
pp. 877, 4th Edition - 2004.

Harper, J. L. 1977: Population Biology of Plants, Academic Press, London, pp. 829.

Torok P., Lukécs B., Téthmérész B. (2010): Terepi modszerek a vegetacio vizsgalatahoz.
Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, pp. 113.

Forro, L. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer V. Rakok, szitako6tok és
egyenesszarnytak. Magyar Természettudoméanyi Muazeum, Budapest.

Merkl, O., Kovacs, T. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé6 Rendszer VI.
Bogarak. Magyar Természettudomanyi Mazeum, Budapest.

Ronkay, L. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer VII. Lepkék. Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Budapest.

Korsoés, Z. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer VIII. Kétéltiiek és
hiillék. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest.

Baéldi, A., Moskat, Cs., Szép, T. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozdé Rendszer
IX. Madarak. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest.

Csorba, G., Pecsenye, K. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer X.
Emlosok és a genetikai sokféleség monitorozasa. Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Budapest.

TTEBEOQ409, TTEBG0409 Kornyezetallapot értékelés
A tantargy felelose: Dr. Grigorszky Istvan egyetemi tanar

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 1+2
A szamonkérés modja: kollokvium ¢€s gyakorlati jegy
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A tantargy oktatdasanak célja: olyan alapvetd ismeretek atadasa az ¢élo és élettelen kdrnyezet
allapot-értéklésének modszereirdl, amelyek kozvetleniil hasznosithatok a gyakorlatban.
Megismerése a hatasvizsgalatok és tanulmanyok tipusainak és kivitelezésiik tartalmi és
készitésiik formai kovetelményeinek elsajatitasa.

Hogy a hallgatok értsék a hatasvizsgalati eljaras folyamatat és a hatasvizsgalatra kotelezett
tevékenységek korét. Megismerjék a kornyezetgazdalkodas szabalyozéasi rendszerét;, a
hatasvizsgalati modszer alaplogikéjat.

A tantargy tematikaja: A kornyezetmindség alapvetd Osszetevoi: az élettelen és az ¢€lo
természet, ill. a tarsadalom jelenségcsoportja. A hatasvizsgalatok és tanulményok tipusai és
fajtai, kivitelezésiik tartalmi és készitésiik formai kovetelményei. A kdrnyezetvédelmi
hatasvizsgalat (KHV) a benyujtastol a jogerdsitésig. A kornyezetvédelmi feliilvizsgalat soran
a kornyezetre gyakorolt hatasok feltardsa, megismerése ¢és a kornyezetvédelmi
kovetelményeknek valdo megfelelés.

Elézetes vizsgalatok. Teljes és részleges feliilvizsgalatok. Telepengedély; kdrnyezetvédelmi
engedély. Az integralt szennyezés-megelézés ¢és csokkentés (IPPC), egységes
kornyezethasznalati  engedélyezés (EKHE).  Ugyintézési  hataridék.  Jogorvoslat.
Kockazatbecslés és annak validalasa. FObb eljarasok jogszabalyi hattere.

Szakigazgatasi szervek részvétele és feladatkorei a kornyezethasznalati engedélyek
kiadéasaban és feliilvizsgalatdban

Engedélyeztetési eljarasok. Az egységes kornyezethasznalati engedély. A hatasvizsgalat és
jogi szabdalyozasa. A feliilvizsgélat személyi és tartalmi kovetelményei €s jogi szabalyozasa.
Az elOzetes vizsgalati eljaras fontossdga és szerepe. Teljes és részleges feliilvizsgalatok
fontossaga és szerepe. Telepengedély; kornyezetvédelmi engedély fontossdga és szerepe. Az
integralt szennyezés-megeldzés és csokkentés (IPPC), egységes kornyezethasznalati
engedélyezés (EKHE fontossdga és szerepe). Hatasterliletek meghatirozasa. A tényfeltaras
menete. A tényfeltaras soran alkalmazott eljarasok. Kockazatbecslés és fontossaga és szerepe.
Auditalas fontossaga és szerepe. Az eljaradsok jogszabalyi hattere és annak alkalmazasa.

Az ajanlott irodalom:

Bandi Gy. (2007): Elézetes vizsgalat, hatasvizsgalat, [IPPC. Complex Kiad6, Budapest.
Magyar E., Tombacz E., Fiilop S., Gaal L., Nagy 1. (2006): Hatasvizsgalat, feliilvizsgélat.
Complex Kiado, Budapest.

Rédey A., Modi M., Tamaska L. (2002): Kornyezetallapot-értékelés. Veszprémi Egyetemi
Kiado.

314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol.

TTEBEO0104, TTEBL0104 Kérnyezetvizsgalo modszerek I1.
A tantdrgy felelése: Kaszané Dr. Kiss Magdolna tudomanyos fomunkatars

Heti 6raszam: 1+0+3 a kredit értéke: 0+3
A szamonkérés modja: alairas és gyakorlati jegy

A tantargy oktatdasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a felszini vizek és felszin alatti
vizek fizikai, kémia és bioldgiai sajatossagainak, mindségi allapotdnak megallapitasahoz
szlikséges modszerek alapjait.

A tantargy tematikdja: Vizminta tipusok és mintavételi modszerek folyo- és allovizekbdl,

szennyvizekbdl. Helyszinen torténd mérések, mintavételi jegyzOkonyv készitése, mintak
tartositasa, szallitasa. A vizhoémérséklet, pH, vezetOképesség mérése, lebegd-, oldott- és
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szarazanyag meghatdrozds a négy fo kation és meghatarozasdnak elve. A Maucha-féle
csillagdiagram. Az oldott oxigén, oxigén telitettség €s széndioxid meghatarozasa A viz
nitrogén és foszfor formdinak meghatarozasa. A viz kémiai és bioldgiai oxigénigényének
meghatarozasi elve és modszerei A viz klorofill tartalmanak ¢és az elsddleges termelés
mérésének modja. Bakterio-, fito- és zooplankton mintavételi modszerek. A plankton mintak
feldolgozasi és értékelési modszerei. Uledék mintavételi és feldolgozasi modszerek.
Viztoxikolgogiai vizsgalatok.

Vizmintavétel, helyszini mérések, sziikséges informdciok helyszini rogzitése a
jegyz6konyvhozHarom  kiilonféle  jellegli  vizminta  hémérsékletének, pH-janak,
vezetOképességének, lebegbanyag tartalmanak meghatarozasa Oldott oxigén és szén-dioxid,
lugossag meghatarozasa a vizmintdkbol Klorofill és feofitin mérése, els6dleges termelés
mérése. A viz nitrit, nitrdt, ammoénia és oldott orto-foszfat tartalmanak
meghatdrozasa.Vizmintdk roncsoldsa az 6ssz-N és —P meghatarozashoz. KOIsMn és KOIsCr
meghatarozas. Rovid alga toxikologiai teszt végzése, csirandvény- és Daphnia teszt beallitasa.
A tesztek adatainak értékelése. Pantle-Buck szaprobiologiai elemzés készitése kapott fajlistak
felhasznalasaval. Uledék mintavétele, szarazanyag, klorofill és oxigénigény mérése.
Terepbejaras, mintavételek tervezése a Toco patakon vagy az erddspusztai tavak egyikén.

Az ajanlott irodalom:

Németh J. 1998: A bioldgiai vizmindsités modszerei. Vizi természet- és kornyezetvédelem 7.
KGlI, Budapest

Clement A., Szilagyi F. 2011: Kornyezet monitoring (Felszini és felszin alatti mennyiségi és
mindségi monitoring). Oktatasi segédanyag, BME VKKT, Budapest

Gulyas P. 1983: KGST Bioldgiai mddszerek. Viziigyi Hidrobiologia 12., KGI, Budapest

TTEBGO0102 Terepgyakorlat
A tantargy felelése: Dr. Horvath Roland egyetemi docens

Oraszam: 5 nap a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdargy oktatasdnak célja: hogy a hallgatok megismerjék a Tiszantdl, a Nyirség és az
Eszak-Alfold novény- és allatvilagat. A vegetacio és a fauna tanulmanyozasa mellett a
terepgyakorlat célja a fajismeret elmélyitése és bdvitése. Tovabbi cél, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a természetvédelmi terilletek miikodése soran a  gyakorlati
természetvédelmi problémakkal.

A tantargy tematikdja: Megismerkedés a fontosabb éldhelytipusokkal: mészkeriild6 homoki
gyepek, alfoldi gyertyanos tolgyes, cickords- és sziki irmés szikespusztak, vakszikfoltok,
szikes rétek, szikes mocsarak, sziki tolgyesek, sziki magaskorosok. Az ¢€lohelyek
veszélyeztetd tényezdinek, degradacios stddiumainak, tarsuldsalkot6 és jellemzd novényeinek,
allatainak, valamint védett fajainak bemutatdsa. A természeti értékek védelmének lehetdségei
¢s modszerei a fajok, az ¢éldhelyek és a tdjak vonatkozdsdban. Az aktiv természetvédelmi
kezelések (megbrzés, fenntartas, fejlesztés) bemutatdsa. Az ex situ védelem (fajmentés)
lehetdségei.

Az ajanlott irodalom:

Farkas, S. (szerk., 1999): Magyarorszag védett névényei. Mez6gazda Kiado, Budapest.
Kollarik, A. (1999): Magyarorszadg nemzeti parkjai. Tapolca varos dnkorményzata.
Papp, L. (szerk., 2010): A Kék-Kallo volgyének természeti értékei. Dél-Nyirség-Bihari
Tajvédelmi és Kulturalis Ertékérzé Egyesiilet.
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TTEBGO0105 Szakmai gyakorlat
A tantdrgy feleldse: Dr. Horvath Roland egyetemi docens

Oraszam: 6 hét a kredit értéke: 8
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az altaluk valasztott cég vagy
nemzeti park felépitését, mikodését, valamint kornyezet- ill. természetvédelmi problémait és
ezek lehetséges megoldasait.

A tantargy tematikéaja: A hallgaté az 4ltala valasztott cégnél vagy nemzeti parknal eltoltott hat
hét alatt megismerkedik a szervezet felépitésével, miikodésével, kornyezet- ill.
természetvédelmi problémaival ¢és ezek Ilehetséges megoldasaival. Ezen 1id0 alatt
bekapcsolddik az adott helyen foly6 szakmai munkéba. A hat hét letelte utan a hallgatonak az
altala végzett munkarol egy 5 oldalas szakmai beszamolot kell készitenie.

Differencialt szakmai ismeretek targyai — Monitorozo specializacio

TTGBGO0680 Geoinformatika alkalmazasa a kérnyezetvédelemben
A tantargy felelose: Dr. Szabo Szilard egyetemi tanar

Heti 6raszam: 0+2+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerkedjenek az open source QGIS
programmal ¢és megtanuljdk a geoinformatika altal biztositott lehetdségeket a
kornyezettudomany szakmaspecifikus kérdéseiben.

A tantargy tematikdja: A QGIS program altalanos bemutatasa. A térképkeret és rétegkezelés,
alapmiiveletek, tablazatkezelés. Pont és vonalas réteg létrehozasa és szerkesztése. Poligon
réteg létrehozésa ¢és szerkesztése. A vektoros rétegek megjelenitési tulajdonsdgainak a
szerkesztése. Tematikus térkép készitése nominalis és ordinalis adatokkal. Tematikus térkép
készitése intervallum és skala adatokkal. Lekérdezés attributum adatokkal. Lekérdezés
geometriai adatokkal. Kombinalt lekérdezés attribitum és geometriai adatokkal. Georeferalas.
Felho6 alapt szolgaltatasok.

Az ajanlott irodalom:

Detrekdi A. — Szabd Gy. (2002) Térinformatika. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest
Quantum GIS felhasznaléi kézikonyv. www.ggistutorials.com

Ajanlott szakirodalom:

Detrekéi A. — Szab6 Gy. (1995) Bevezetés a térinformatikaba. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest

Elek 1. (2008) Bevezetés a geoinformatikdba. ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest
Klinghammer I. (szerk.) (2011) Térképészet és geoinformatika I. ELTE E6tvos Kiado,
Budapest

Loki J. (1998) GIS (Geographic Information System) alapjai. Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen

Quantum GIS oktatasi segédletek. http://www.agt.bme.hu/qgis/qgis/
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TTEBEQ202, TTEBG0202 Térképtan
A tantargy feleldse: Dr. Loki Jozsef emeritusz professzor

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 0+3
A szamonkérés modja: alairas és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a térképszerkesztéshez sziikséges
alapismereteket, a térképek tipusait, a térképolvasast, valamint a digitalis térképek kezelését.

A tantargy tematikdaja: Az elméleti orak keretében a hallgatok eldszor megismerik a
térképszerkesztéshez és értékeléshez nélkiilozhetetlen legfontosabb hazai vetiileti tipusokat €s
azok torzulasi viszonyait. A térképi abrazolas modszereinek megismerése utan a térképek
tartalmi értékelésével foglalkozunk. A digitalis kartografiai alapfogalmak ismertetése utan
fajtait, jellemzoit ismertetjiik. Digitalis térképek, atlaszok hasznalata is a tematikéhoz tartozik.

Az ajanlott irodalom:

Horvath Gergely — Zsiga Attila: Térképészeti ismeretek és gyakorlatok
Nemzeti Tankdnyvkiadd 1997

Unger Janos: Bevezetés a térképészetbe JATEPress 1999

TTGBL5508 Meteorolégiai miiszerek
A tantargy feleldse: Dr. Lazar Istvan egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 0+0+2 a kredit értéke: 2
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a meteorologiai megfigyelésekhez gyakorlatban hasznalt
miszerek miikodésének elvi alapjainak megismertetése és gyakorlati hasznalatuk bemutatasa.

A tantargy tematikdja: A meteorologiai megfigyelések torténete. A Meteorologiai
Vilagszervezet (WMO) bemutatdsa. A meteorologiai megfigyel6-allomasok osztilyozasa (a
WMO allomas-osztalyozas). Az OMSZ ¢és allomas-mindsitési rendszere. A meteorologiai
megfigyelések idépontjai. A meteoroldgiai miiszerek alapvetd tipusai. A hdmérséklet mérése.
Meteoroldgiai sugarzasmérés. A légnyomas meérése. A légnedvesség mérése. A parolgas
mérése. A parolgds szamitasa. A csapadék mérése. A felhdzet megfigyelése. A levegd
mozgasdnak meérési elver és eszkozei. A latastavolsdg mérése. Automata allomasok.
Tavérzékeléses technikdk a meteorologidban — radarok, villamdetektalas. Meteorologiai
miholdak.

Az ajanlott irodalom:

Baros, Z., Bironé Kircsi A., Szegedi, S. és Toth T.: Meteoroldgiai miiszerek. Szerk.: Szegedi,
S. és Toéth T. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2006.

Meészéros R. 2013: Meteorologiai miiszerek és mérd rendszerek. ELTE TTK.
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/meteorologia/book.pdf

Makra L. 1991: Meteorologiai miiszertan. JATEPress, Szeged

Czelnai R.1993: Bevezetés a meteorologiaba III.: A meteorologia eszkozei és
modszerei. Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest

WMO GUIDE TO METEOROLOGICAL INSTRUMENTS AND METHODS OF
OBSERVATION. WMO-No. 8 (Seventh edition) 6 August 2008
http://www.wmo.int/pages/prog/www/IMOP/publications/CIMO-Guide/CIMO_Guide-
7th_Edition-2008.html
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TTGBE1118 Kornyezet klimatolégia
A tantargy felelose: Dr. Szegedi Sandor egyetemi docens

Heti 6raszam: 2-+0+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: A targy oktatdsanak célja a mikro- és helyi 1éptékii
klimatologiai jelenségek, az egyszerii és Osszetett felszinek, az eltérd fizikai tulajdonsagokkal
rendelkez6é felszinek, novényallomanyok, tajak és varosok sajatos klimajanak bemutatasa.
Tovabba a levegdszennyezés meteoroldgiai vonatkozasainak ismertetése.

A tantargy tematikaja: A klimatoldgiai skalak tér- és iddébeli jellemzdi. A mikro- €s helyi
klima terek sugarzasi €s energiacsere folyamatai. Kopar felszinek homoksivatag, ho- és jég és
vizfelszinek éghajlatdnak jellegzetességei. A novényzettel boritott felszinek klimajanak
sajatossagai. A novényallomanyok klimdja, hatdsuk a meteorologiai elemek alakulasara. Az
eltérd fizikai tulajdonsagli felszinek hatiran kialakuld klimajelenségek. A légszennyezés
meteoroldgiai vonatkozasa. Varosklimatologia. A Varosklima definicidja, térbeli lehatarolasa.
Virosi hatarrétegek. A sugarzasi egyenleg a vérosi teriileten. A varosi felszin modosuldsainak
szerepe a helyiklima alakitdsban. A beépitett teriiletek vizmérlege ¢és hatdsa az
energiaegyenlegre. A klimaelemek moddosuldsa: légnedvesség, a csapadék, a 1égmozgédsok
modosulasai a varosokban. A varosi hosziget. A varosklima hatdsa az emberi egészségre €s
komfortérzetre.

Az ajanlott irodalom:

Unger J. — Siimeghy Z. 2002: Kornyezeti klimatologia. Kisléptékii éghajlatok, varosklima.
JATEPress, Szeged, 202p.

Justyak J. - Tar K. 1994: Debrecen éghajlata. KLTE, Debrecen

Probald F. 1974: Budapest varosklimaja. Akadémiai Kiado, Budapest

Rakoczi F. 1998: Eletteriink a 1égkor. Mundus Magyar Egyetemi Kiadd, Budapest, 302p.
Szasz G. - Tokei L. (szerk.) 1997: Meteorologia mezdgazdaknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mezégazda Kiado, Budapest T22p.

Szepesi D. (szerk.) 1981: A levegdkornyezet (levegdmindség €s humankomfort) tervezése.
Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 201p.

Unger J. 1997: Lokalis- és mikroklimak. JATE, Szeged, 157p.

TTGBES107 Kérnyezetgeologia és kornyezetgeofizika alapjai
A tantargy felelése: Dr. Csamer Arpad egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+0-+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok atfogd ismereteket szerezzenek a
Foldkéregben és felszinén jelentkezd kornyezeti problémdkrol, azok geologiai hatterérdl.
Tovéabba betekintést nyerjenek azon geoldgiai €és geofizikai modszerekbe, melyek a
kornyezeti problémak feltardsanal és megoldasanal altalanosan elterjedtek.

A tantargy tematikdja: A nagy foldi szférak kialakuldsa. A rendszer és a kornyezet fogalma.

A kornyezetfoldtan célja, feladata, modszerei. Foldtani veszélyforrdsok: a vulkanizmus,
foldrengések, tomegmozgasos jelenségek. Kornyezetfoldtanban alkalmazott vizsgalati
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modszerek. Foldtani kozeg vizsgalata, felszin alatti viz vizsgalata, mintavételi technikak,
stratégiak, kornyezetfoldtani és kornyezetgeofizikai vizsgalati modszerek. Szervetlen és
szerves szennyezOanyagok a felszin alatti kornyezetben. A felszin alatti kornyezet
védelmének jogi hattere. Tényfeltards, beavatkozas, engedélyezés, hatasvizsgalat. Foldtani
értekvédelem.

Az ajanlott irodalom:

Barotfi 1. 2000: Kornyezettechnika. Digitalis Tankonyvtar

Foley, D. et al. 2009: Investigations in environmental geology, Prentice Hall, Upper Saddle
River N.J.

Kovacs B. & Szanyi J. 2005: Hidrodinamikai €s transzport modellezés II. Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani Geokémiai és
Kézettani Tanszék, Gama-Geo Kft.

Reichard, J.S. 2009: Environmental Geology. McGraw-Hill.

US. EPA 2007: Introduction to Environmental Geophysics (165.20) Student Manual

White, W.M. 2007: Geochemistry. John Hopkins University Press

TTEBEOQ301, TTEBGO0301 Novénybiologia
A tantargy felelose: Dr. Mészaros Ilona nyugalmazott egyetemi docens és Olah Viktor
egyetemi docens

Heti 6raszam 1+2+0 a kredit értéke 142
A szdmonkérés moddja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasinak célja: hogy a hallgatok Aattekintést kapjanak a novények
testfelépitésének ¢és milkddésérdl, a kornyezetvédelmi-monitorozasi ¢€s remedidcios
szempontbol fontosabb ndvénycsoportokrol. A kurzus soran megismerik a ndvényi sejtek,
szovetek jellemzdit, a szervek funkcionalis anatomijat, a ndvények anyagcsere folyamatait,
¢és a novekedés és fejlodési folyamatok hormondlis szabalyozasat. A targy alapismereteket
nyujt a hallgatok 6kologiai és kornyezetvédelmi tanulméanyaihoz.

A tantdargy tematikdaja: A novényvilag f0 szervezddési tipusai €s torzsfejlodési vonalai. A
telepes és hajtasos novények testfelépitése. A ndvényi sejt organellumainak felépitése és
sejtélettani szerepe. A novények szénanyagcseréje. Fotoszintézis tipusok a novényvi-lagban, a
C4 fotoszintézis Ut gyombiologiai jelentdsége. A C4 fajok a hazai flordban. A
vizgazdalkodas, €és az asvanyi taplalkozas alapfolyamatai. A tapelemhiany és a toxicitas
¢lettani vonatkozdsai. A ndvények nitrogén és kén-anyagcseréje. A mikorrhiza gombak
szerepe a tapelemek asszimilacioban. A fémion akkumuldcid mechanizmusa. A novekedés és
fejlédés szabalyozasa. Szintetikus regulatorok. Védett és veszélyeztetett ndvénycsoportok.
Természetvé-delmi szempontbol fontos hazai ndovénytarsulasok.

A telepes és hajtasos novények testfelépitésének, a szervek morfoldgiai és sajatossagainak és
anatomidjanak a vizsgéala-ta. A novényi sejt felépitésének a vizsgalata €s az organellumok
sejtélettani szerepének a vizsgdlata. A tapelemfelvétel vizsgalata vizkultaraban.
Kornyezetmonitorozas szempontbol fontosabb taxonok vizsgélata.

Az ajanlott irodalom:

Borhidi, A., 1998: A zarvatermdk fejlodéstorténete. Tankonyvkiad6. Budapest.
Mészaros, 1. (1996): Novénybiologia. Oktatéasi segédanyag. KLTE, TTK, Novénytani
Tanszék.

Tuba Z., Szerdahelyi T., Engloner A. 2007: Botanika I-I1I. Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest.
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TTEBE0302, TTEBL0302 Allatbiolégia
A tantargy felelose: Dr. Szabo Sandor Andras tudomanyos segédmunkatars

Heti 6raszam: 1+0+2 a kredit értéke: 1+2
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az allatvilag rendszerezésének
sziikségességét, alapelveit és modszereit, valamint a rendszerezés gyakorlati alkalmazasanak
lehetdségeit. Az elméleti ordk {6 célkitiizése a filogenetikus Osszefliggések ismertetése. A
biologiai sokféleség kialakulasanak elmélete. A gyakorlatok célja a praktikus fajismeret
megalapozasa.

A tantargy tematikaja: Az éallatvilag rendszerezésének torténete. Alapelvei és moddszerei. A
filogenetikus rendszerezés, rendszertani kategoridk, a zoologiai nevezéktan. Az egysejtliek
filogenetikus rendszere. A tobbsejtiek allatok eredete, torzsfejlodési szintjei és irdnyai.
Alszovetes és valodi szovetes, testiireges, szelvényes, 8s- és jszaju allatok. Az allatvilag fobb
torzscsoportjainak és torzseinek filogenetikus rendszere, az elméleti és gyakorlati
szempontbol fontos fajok. A biologiai sokféleség (biodiverzitds) fogalma, kialakuldsanak
elmélete, lehetéségei. A biodiverzitas szintjei: a genetikai, az okoldgiai, a faji diverzitas. A
diverzitast veszélyezteté tényezok, a diverzitis megOrzésének lehetdségei. Eghajlati
anomaliak, 0zonfajok, invaziv fajok kolonizacidja, terjeszkedése és hatdsa az Oshonos
faunara. Phenologiai valtozasok az egyes rovarok életmenetében. Iparszerli mezdgazdasag
hatasa az ¢lovilagra, ariditas. Gradaciok gyakorisaga az éghajlatvaltozassal 0sszefiiggésben.

Az ajanlott irodalom:

Papp Laszl6 (szerk.) : Zootaxonémia. Egységes jegyzet. AOE, MTM Budapest, 1996

Varga Janos: Allatrendszertani gyakorlatok munkafiizet. EKF,Liceum Kiado, Eger.2002.
Standovar T., R.B. Primack: A természetvédemi bioldgia alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest 2001

Varga Zoltan: Allatismeret. Tankonyvkiado, Budapest. 1991-t81 t5bb kiadas.

Varga Janos (Racz Istvan,szerk.) Allatrendszertani gyakorlatok munkafiizet. EKF Liceum
Kiado, Eger,2002

Calandrella Természettudomanyos Folyoirat az adott témahoz kapcsolddo szamai.

TTBBE3030, TTBBG3030, TTEBL0401 Altalanos mikrobioldgia és mikologia
A tantargy felelose: Dr. Pdcsi Istvan egyetemi tanar, Dr. Emri Tamds egyetemi tanar és Dr.
Pfliegler Valter egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+2+2 a kredit értéke: 2+2+2
A szamonkérés modja: kollokvium €s gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasanak célja: hogy a hallgatok olyan altalanos mikrobiologiai és mikologiai
alapismereteket sajatitsanak el, amelyek a késébbi mikrobialis 6koldgiai, ipari mikrobiologiai
és orvosi mikrobiologiai specidlis kollégiumok tovabba mesterképzési kurzusok alapjaul
szolgalnak. A targy keretében a hallgatok megismerhetik napjaink legfontosabb
mikrobiologiai kutatasi irdnyait is. A targy elméleti alapozast nytjt a késébbi Mikrobiologia
¢s biotechnoldgia gyakorlati képzéshez is.

Olyan altalanos mikrobioldgiai gyakorlati alapismereteket sajatitsanak el a hallgatok, amelyek
a késdbbi mikrobialis Okoldgiai, ipari mikrobioldgiai és orvosi mikrobioldgiai specialis
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kollégiumok tovabba mesterképzési kurzusok alapjaul szolgdlnak. A targy keretében a
hallgatok megismerhetik a mikroorganizmusok biotechnologiai és mikrobialis Okologiai
szempontbol legfontosabb biokémiai anyagcsere utjait, valamint szamoldsi gyakorlatok
keretében képess¢ valnak — a laboratériumi munkavégzéshez kapcsoloddo — egyszerd,
mikrobiologiai témaju szamitasi feladatok onallé megoldasara. A targy elméleti és gyakorlati
alapozast nyujt a késobbi Mikrobiologia és biotechnologia gyakorlati képzéshez is.

A tantargy tematikaja: A mikrobiologia alapjai. A Bacteria domén altalanos jellemzése. Az
Archaea és Eucarya domének altalanos jellemzése. Mikrobidlis taxondémia. Az archaedk
torzsei. A mikoorganizmusok szimbidzisai; patogén baktériumok, virulencia faktorok, a
baktériumfertdzések gyogykezelése. Az eubaktériumok torzsei. A Deinococcus-Thermus,
Chroroflexi, Chlorobi, Cyanobacteria, Chlamydiae, Spirochetes, Bacteroidetes ¢&s
Proteobacteria phylumok. A Firmicutes ¢és Actinobacteria torzsek. A virusok altalanos
jellemzése; a baktériumok, allatok ¢és novények legfontosabb virusai. A prionok. A
bakteriumok plazmidjai. Az orvosi protozooldgia alapjai. A gombak altaldnos jellemzése. A
valodi gombak és a gombaszerii él6lények taxonomidja. Eletmenet-tipusok gombakban. A
Fungi regnumba tartozd torzsek. A nagy gyakorlati jelentOséggel bird rajzospoéras,
jdromspoérds, aszkuszos és bazidiumos gombak. A gombdk 4ltal termelt szekunder
metabolitok jelentdsége. Szimbionta gomba-névény kapcsolatok; a ndvények gombaparazitai.
A sporék diszperzidja és dormancidja. A gombafert6zések tipusai és gyogykezelése.
Baktériumok ¢és ¢élesztok ill. fonalasgombak bemutatasa, telep- és mikroszkopos morfologiai
kiilonbségek. A gyakorlat sordn bemutatandé fajok elhelyezkedése az ¢€ldvilag torzsfajan. A
mikroszkop hasznélata.

Az eszkozok ¢és taptalajok sterilizalasa. A fobb mikrobiologiai taptalajok, szerepiik a
fajmeghatarozasban. A mikrobakkal val6 steril munka szabalyai. A mikrobiologiai biztonsag
elvei és szabdlyai. A mikroorganizmusok szintenyészeteinek eldallitdsa, fenntartdsa és
torzsgyujteményben valo tarolasa. A torzsgylijtemények fontossaga a biologiai kutatasban.
Direkt sejtszamolas. Elécsiraszam-meghatarozas.

A szénforrdsok hasznositasa és fermentalasa. Szénhidrat-metabolizmus oxidativ ill.
fermentativ modja. Az amilaztermelés vizsgalata taptalajon.

Mikrobidlis transzportrendszerek, a prokariotak gliikoz lebontd folyamatai, fermentaciok,
aerob és anaerob 1égzés, aerob ¢és anaerob fotoszintézis, a kemolitotrof baktériumok
biokémidja, az ¢€ldcsira szdm meghatirozasa, a specifikus novekedési rata, a specifikus
szubsztrat hasznositasi rata és a biomassza kihozatal meghatarozasa

Az ajanlott irodalom:

Tanszéki oktatési segédlet.

Prescott, L.M., Harley, J.P. és Klein, D.A.: Microbiology, 6th Edition, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 2004

Jakucs Erzsébet, Vajna Laszlo: Mikologia, Agroinform Kiado, Budapest, 2003

Jakucs Erzsébet: A mikologia alapjai, ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest, 1999

Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1998

Kevei F, Kucsera J, Manczinger L, Vagvolgyi Cs.: Mikrobiologia 1I, JATEPress, Szeged,
1999

Kevei F, Kucsera J, Varga J, Vagvolgyi Cs.: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged,
1999

Jim W. Deacon: Modern Mycology, 3" Edition, Blackwell Science, Oxford, 1997

Bryce Kendrick: The Fifth Kingdom, 3" Edition, Focus Publishing, Newburyport, 2000
Cavalier-Smith, T.: Megaphylogeny, cell body plans, adaptive zones: causes and timing of
eukaryote basal radiations. J. Eukaryot. Microbiol. 56, 26-33, 2009

Adl, S.M. és munkatarsai: The revised classification of eukaryotes. J. Eukaryot. Microbiol.
59, 429-514, 2012
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TTGBE0614 Tajokologia
A tantdrgy feleldse: Novak Tibor egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a tdjokologia targyat, céljait és
modszereit, ezzel elméleti alapozd jellegét a modern foldrajzi tdjtudomanyok szédmara.
Foglalkozik a tajokoldgia rendszerelméleti alapjaival, a tajstabilitds és a tajdiverzitas
fontossagaval. Részletesen szd esik a tajszerkezet ©kologiai alapjait jelentd tajfoltok,
tajokologiai folyosok és a tajokologiai matrix jellegzetes tulajdonsagaitol, valamint a fenti
tajokologiai elemek térbeli elrendezddésének sajatossagaival.

A tantargy tematikaja: A tajokologia kialakulasa és jelenlegi szakteriileti elhelyezkedése. A
tajokologia targyanak, céljainak ¢és modszereinek vazlatos attekintése. A tajokologia
alapfogalmai, és ezek specialis geografiai aspektusa.

Az okoldgiai tajszerkezet alapelemei, az elemek kozti kapcsolatok fontossaga. A tajokologia
természettudomdnyos vondsai: az objektivitds, a mérhetdség, a szamszerlsithetdség
problémaja. A tajokoldgiaban alkalmazott modellek jellemzése.

Az ajanlott irodalom:

Csorba P. 2006: T4j6kologia. Kossuth Egyetemi Kiadé Debrecen

Csorba P. — Fazekas I.(szerk.) 2008: T4jkutatas, tajokologia. Meridian Alapitvany
Kertész A. 2003: Tajokologia. Holnap Kiado Budapest

Loczy D. 2002: Téjértékelés, foldértékelés. Dialog Campus Kiadd, Pécs

TTGBE1501, TTGBG1501 Magyarorszag természeti foldrajza
A tantdrgy felelése: Benkhard Borbala egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 1+1
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék Magyarorszag
természetfoldrajzi, t4jfoldrajzi elemeinek jellemzdit (morfoldgiai viszonyok, éghajlati
adottsagok, vizrajzi és talajtani jellemzok, vegetacio, tajhasznalat), megértsék a kozottiik
fennallo Osszefiiggéseket, be tudjak azonositani a jelenleg is zajlo folyamatokat.

A tantargy tematikdja: Magyarorszag talajainak és novényzetének kialakulasa, az abszolut és
relativ foldrajzi helyzet hatasa az éghajlatra, a domborzat éghajlat-mddositod hatdsa keriil ezek
utdn bemutatasra. Magyarorszag vizhaldzata, felszini €s felszin alatti vizeink hasznositdsa és
ezek problémai. Mindezek sordn nagy hangsulyt fektetiink az egyes tajalkoto tényezdk kozotti
Osszefiiggésre, a fenndlld viszonyrendszer bemutatasdra. Az altalanos ismertek utan a
tajtipusok és tajak keriilnek sorra, regiondlis t4jfoldrajzi eldadasok keretében az antropogén
tajformalas, tajhasznalati problémak is eldkertilnek.

A félév masodik felében rendszeres topografiai szamonkérések mellett a Hallgatok egy-egy
valasztott témaban 15-20 perces kisel0adast tartanak. A valaszthato témak egy része a napi
aktualitasok természetfoldrajzi hatterének, az osszefliggések feltardsanak bemutatasarol szol,
masik része pedig egy kivalasztott kistajcsoport, vagy kozéptaj feldolgozasa, a tajra jellemzo
természetfoldrajzi adottsagok, folyamatok elemzésével.
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Az ajanlott irodalom:

Magyarorszag tajfoldrajza (2001): Martonné dr. E. K.: Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen,
245 p.

Konrad Gyula — Budai Tamaés (2011): Magyarorszag foldtana — Pécsi Tudomanyegyetem,
Pecs, 107 p.

Pelikan Pal (szerk.) (2005): A Biikk hegység foldtana — Magyar Allami Foldtani Intézet,
Budapest, 284 p.

Gyarmati Pal (2002): Magyarorszag foldtana, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, 75
p.

Haas Janos (2013): Geology of Hungary, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 246 p.
Magyarorszag tajai (2000-2007): Szerk.: Barczi A. Sorozat. Kérnyezetvédelmi €s
Kornyezetgazdalkodasi Fels6oktatasért Alapitvany. Godollo. Megjelent: Kiils6-Somogy,
Bels6-Somogy, Mecsek és Tolna-Baranyai-dombvidék, Balaton-medence, Bakonyvidék,
Vértes- Velencei-hegyvidék, Dunazug-hegyvidék, Gydri-medence, Marcal-medence,
Alpokalja.

Magyarorszag természeti foldrajza 1. (2000): Martonné dr. E. K., Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 245 p.

Magyarorszag kistajainak katasztere I-11. (1990): Szerk.: dr Marosi S., dr Somogyi S.. MTA
FKI. Budapest

Magyarorszag kistajainak katasztere (2010): szerk.: Dovényi Z. MTA FKI. Budapest
Pannon Enciklopédia — Magyarorszag foldje (2002): Szerk.: Kuczka P., Pavai P. M., Szaraz
M. Gy., Kertek 2000 Konyvkiad6. Budapest

TTGBEO0401 Tarsadalomfoldrajz
A tantargy felelose: Dr. Kozma Géabor egyetemi tanar

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a népességfejlédés legfontosabb
trendjeit, a sziiletések €s haladlozasok teriiletén megfigyel-hetd legfontosabb folyamatokat, a
Fold tarsadalmanak nemek, korok, gazdasagi viszonyok, nyelvek és vallalasok szerin-ti
megoszlasat, a telepiilésekkel kapcsolatos alapfogalmakat (pl. helyi és helyzeti energiak,
vonzaskdrzet), a modern urba-nizacié szakaszait, a varosok belsé szerkezetével kapcsolatos
elméleteket, a falvak és szorvanytelepiilések jellegzetessége-it.

A tantargy tematikdja: A tarsadalomfoldrajz helye a tudoményok rendszerében. A Fold
népességének novekedése. A természetes szaporodas (sziiletések és haldlozasok kérdéskore, a
demografia atmenet elmélete). A migracio. A népesség nemek, korok, gazdasagi szerkezet és
teriileti jellegzetességek kozotti megoszlasa. A népesség kulturfoldrajzi megoszlasa. A
telepiilések fejlodésének hatotényezdéi. A telepiiléshalozat és telepiiléshierarchia. Az
urbanizacié fogalma és a modern szakaszai. A varosok belsd viszonyai. A falvak és
szorvanytelepiilések.

Az ajanlott irodalom:

Kovécs Z. (2002) Népesség- €s telepiilésfoldrajz. ELTE, E6tvos Kiadd, Budapest

Toth J. (szerk) (2002) Altalanos tarsadalomfoldrajz I. Campus-Dialog Kiado, Budapest - Pécs
Becsei J. (2004) Népességfoldrajz. Ipszilon Kiadd, Békéscsaba

Haggett P. (2006) Geografia — modern szintézis. Typotex Kiado, Budapest

Enyedi Gy. (2012) Varosi vilag. Akadémiai Kiad6, Budapest
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TTBBE0620 Okofiziolégia
A tantargy felelése: Dr. Mészaros Ilona nyugalmazott egyetemi docens ¢és Oldh Viktor
egyetemi docens

Heti 6raszam 2+0+0 a kredit értéke 2
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok attekintést kapjanak a novények kdérnyezeti
valaszair6l, a novények elterjedési mintdzatait kialakitd kdrnyezeti tényezdk €s az élettani
folyamatok kozotti kapesolatrol. A kurzus soran megismerik a kornyezeti sz€éls6ségek, illetve
az emberi tevékenység élettani hatasait €s a ndvények fizioldgiai, anatomiai és morfologiai
alkalmazkodasi mechanizmusait, valamint ezen ismereteknek a természet- ¢éS
kornyezetvédelmi, mezOgazdasagi hasznositasi lehetOségeit. A targy alapismereteket nyutjt a
hallgatok o6kologiai és kdrnyezetvédelmi tanulméanyaihoz.

A tantargy tematikdja: A novények és kornyezetiikk kapcsolata, a zavards és a kornyezeti
stressz hatasai a novények szénmérlegére ¢és produktivitdsira. A kiilonbozdé termdhelyi
feltételek hatasara kialakult Okologiai stratégiak képviseldinek fontosabb Okofiziologiai
jellemzéi. A kornyezeti tényezOk hatdsa a ndvényi fotoszintézisre és a kiilonbozd
fotoszintézis utak jelentdsége. A novények alkalmazkodasa a termdhely vizellatottsagahoz,
hémérsékleti viszonyaihoz és tdpanyag-szolgaltatd képességéhez. A ndvényi mdasodlagos
anyagcsere. A biotikus stressz (novények kozti kompeticid, patogének, herbivorok) és a
novények védekezd mechanizmusai. Az antropogén stressztényezOk (UV-sugarzas,
nehézfémek, 1égszennyezés, herbicidek) fizioldgiai hatasai és a védekez6 mechanizmusok.

Az ajanlott irodalom:

Mészaros, 1. (1996): Novényi okofiziologia. Oktatasi segédanyag. KLTE, TTK, Novénytani
Tanszék.

Lambers, H., Chapin Ill, F.S-, Pons, L.T. 1998: Plant Physiological Ecology. Springer. New
York-Berlin-Heidelberg.

Press, M: C., Scholes, J.D., Barker, M.G. (szerk.) 1999: Physiological Plant Ecology.
Blackwell Sci. Oxford.

Kolozsvar

Tuba Z., Szerdahelyi T., Engloner A. 2007: Botanika III. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest.
pp.: 525-752.

TTBBEO645, TTBBL0645 Toxikologiai, 6kotoxikologia
A tantargy felelése: Dr. Kundrat-Simon Edina egyetemi tanar és Gyulai Istvan egyetemi
adjunktus

Heti 6raszam: 1+0+2 a kredit értéke: 1+2
A szamonkérés modja: kollokvium €s gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a toxikologiai és okotoxikologiai alapfogalmak megismerése,

mérgezd fémek éldszervezetre kifejtett hatdsanak bemutatdsa. A fémek toxicitasanak
vizsgalata 0kotoxikoldgiai tesztek alkalmazaséaval.
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A tantdrgy tematikdja: A toxikologia torténete. Mérgek felosztasa, mérgezések tipusai. El16
szervezetek szamdra fontos fémek jellemzése, felsorolasa. Esszencialis, nem esszencialis ¢s
toxikus fémek fogalma. Kiilonbozoé fémek (As, Cd, Cu, Hg, Mn, Pb, Zn) toxicitdsa. Fémek
toxicitasanak kimutatasara alkalmas vizi és szarazfoldi novényi -és allati tesztek. Toxikoldgiai
tesztek kiértékelésének maodjai.

Az ajanlott irodalom:

Gruiz K, Horvath B, Molnar M. 2001. Kérnyezettoxikologia. Miiegyetemi Kiado.

Bordas 1. 2006. Toxikolégia Jegyzet. Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézet.

Kendall RJ, Lacher TE, Cobb GP, Cox SB. 2010. Wildlife Toxicology. CRC Press.

Kerényi A. 1998. Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok.
Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged.

TTEBEOQ106, TTEBGO0106 Vizmindésités
A tantdrgy feleldse: Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 1+2
A szamonkérés modja: kollokvium ¢és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a vizterek allapotanak feltarasara
alkalmas vizsgalatok korét, tovabba a vizsgalatok kivitelezése soran kapott legfontosabb
adatok, informéciok feldolgozésara alkalmas eljarasokat és felhasznalasi lehetdségeiket.

A tantargy tematikaja: A viz fizikai, kémiai tulajdonsdgai, a viz mint kdzeg jellemzdi, a viz
korforgalma a geoszféraban, a vizmindsités célja és faladata, az Okologiai vizmindség
koncepciodja, statikus és dinamikus mutatok, a természetes-mesterséges meghatirozasa, a
tarsadalom és a természet viszonyanak alakulasa, a vizmindsités, mint igény megjelenése, a
szlinbiolodgiai indikacid elve, a struktira és a funkcid viszonya, a sziinbioldgiai vizmindség {6
megkozelitésmodjai, a készletek (adottsagok), a hatdtényezok és a hatasviselok fogalméanak
értelmezése, a vizterek allapotanak felmérési, értékelési és mindsitési programja, vizmindségi
monitorozas, az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve (EU VKI), a VKI altal preferalt
¢élélénycsoportok, szerepiik a vizmindsitésben, a hazai vizmindségi helyzet, a jovObeni
kihivasok és a szeml¢letformalas jelentdsége.

Az ajanlott irodalom:

Dévai, Gy. (szerk.) (1992) Vizmindség és dkologiai vizmindsités. Acta biologica debrecina,
Supplementum oecologica hungarica, 4: 240 pp.

Dévai, Gy. Végvari, P., Nagy, S., Bancsi, L., (szerk.) (1999) Az 6kologiai vizmindsités
elmélete és gyakorlata. 1. rész. Acta biologica debrecina, Supplementum oecologica
hungarica, 10/1: 216 pp.

Felfoldy, L. (1987) A bioldgiai vizmindsités. In: Viziigyi Hidrobioldgia 16. VGI, Budapest,
258 pp.

Viz Keretiranyelv - 2000/60/EK Iranyelv. Angol-magyar nyelvii, 2002. februar 24-1 valtozat.
BMKE, Budapest.

TTEBEQ107, TTEBG0107 Monitorozas és biomonitorozas
A tantargy feleldse: Gyulai Istvan egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 1+2
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A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatdasanak célja: Azon elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasa, melyek révén
a leend6 szakemberek képesek lesznek a kdrnyezet jelenlegi és multbeli allapotara, ill. annak
jovobeli  alakulasara  (trend) vonatkozo informécid  gyiijtésére, rendszerezésére,

interpretacidjara és  kozlésére, valamint a monitor-rendszerek lizemeltetésének
megszervezésére €s ellendrzésére.

A tantargy tematikaja: A (kOrnyezeti) monitorozas fogalma, célja, targya és eszkozei. A
monitor-rendszer elemei. A monitorozas tér- ¢és iddskaldja. A koOrnyezeti elemek
kapcsolatrendszere (biogeokémiai ciklusok) és monitorozésa: levegd, viz, talaj, élovilag.
Kornyezeti zajmonitorozas. Hulladéktarolok ¢és -lerakok monitorozdsa az ISO 9001
eléirasoknak megfeleléen. Komplex kornyezeti monitor-rendszerek, a kornyezetvédelmi
monitor-rendszer felépitése Magyarorszagon. A Kkornyezeti monitorozas, modellezés és
allapotértékelés kapcsolatrendszere (kornyezeti hatasvizsgalat, az er6forras-menedzsment, a
veszélyességi vizsgalatok, az értékelési rendszerek, kockézatbecslés). A monitorozasra
vonatkozo6 jogszabalyi eldirasok. A monitor adatbazisok jellemzdi, az adatok feldolgozasa, a
valtozasok tendencidinak elemzése és megjelenitése. A monitor adatok megbizhatdsaga ¢és
korrelacidja.

A bioindik4dci6 ¢és a biomonitorozds fogalma, jelentdségiik a természet- ¢és
kornyezetvédelemben. A biologiai indikatorok tipusai, bioindikator rendszerek. A
biokoncentracid/biomagnifikdcid monitorozésa. Biomarkerek, bioszenzorok. A talaj-, viz- és
légszennyezés biomonitorozasa. Baktériumok, algdk, gombak, zuzmok, mohak, viragos
novények, gerinctelen ¢és gerinces allatok felhaszndldsa bioindikdcios célokra. A
bioindikatorok racionalis kivalasztasa. Biomonitor haldézatok, a levegdmindség
biomonitorozasa az EU-ban (EuroBionet). Globalis kdrnyezeti valtozasok bioindikacioja.

Az ajanlott irodalom:

Szép T., Margoczi K., Téth A.: Biodiverzitas Monitorozas. (Elektronikus tananyag, késziilt a
TAMOP — 4.1.2-08/1/A pélyazat keretében), Nyiregyhaza, 2011. p. 6-27.
http://www.nyf.hu/kornyezet/sites/www.nyf.hu.kornyezet/files/tamop/Biodiverzitas_monitoro
zas.pdf (2011.11.14)

Ajanlott szakirodalom:

Artiola, J.F., Pepper, I.L., Brusseau, M.L. 2004: Environmental Monitoring and
Characterization. Elsevier Academic Press, San Diego, CA, USA.

CEEWEB 2006: Az eurdpai biodiverzitds monitorozésa (elektronikus kiadvany), 32 pp. URL
http://www.ceeweb.org/hun/kiadvanyok/monitoring_edpdf.pdf (2012-03-05)

Fekete G., Molnar Zs., Horvéth F. (szerk.) 1997: Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer
Il. A magyarorszagi ¢élShelyek leirdsa, hatirozoja és a Nemzeti ElShely-osztalyozasi
Rendszer. Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest, 374 pp.

Heinrich, D., Hergt, M. 1995: SH Atlasz, Okoldgia. Springer-Verlag Kiadd, Budapest-Tokyo.
Horvath F., Rapcsdk T., Szilagyi G. 1997: Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer I
Informatikai alapozas. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest, 1997, p. 9-35.
Kovacs M., Podani J., Tuba Z., Turcsdnyi G.: A kornyezetszennyezést jelzd és mérd
¢l6lények. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 1986, p. 7-15, 34-43, 59-63, 83-88, 155-165.
Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer  2007. (elektronikus kiadvany)
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Természet- ¢és Kornyezetmegdrzeési
Szakallamtitkarsag, Budapest, 32 pp. http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/
biomon/biodiverzitas-magyarbeliv-low-res.pdf (2011-11-14)

Oertel N. 1995: Plants and Animals as Biomonitors of Heavy Metal Level in the Aquatic
Ecosystem of the River Danube. Archives of Toxicology, Suppl., 18: 404-416.
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Oertel N. 1999: Az ,akkumulator szervezetek” hasznalhatosaga a Duna nehézfém-
szennyezésének biomonitorozasa soran. Hidroldgiai K6zlony, 79: 334—-336.

Oertel N., Salanki J. 2002: Biomonitoring and Bioindicators in Aquatic Ecosystems. In:
Ambasht R.S., Ambasht N.K. (eds.): Modern Trends in Applied Aquatic Ecology. Kluwer
Academic/Plenum Publisher, New York, pp. 219-246.

TTEBEO0110, TTEBGO0110 Mikrobidlis okologia
A tantargy feleldse: Gyulai Istvan egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 142
A szamonkérés modja: kollokvium ¢€s gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatasanak célja a mikroorganizmusoknak a
bioszféraban betoltott sokiranyu szerepének a bemutatdsa, olyan hatékony levegd-, viz- és
talaj- mikrobiologiai ismeretek nyujtasa, amelyek jol hasznosithatok a természet- és a
kornyezetvédelem tertiletén.

A tantargy tematikaja: A mikrobidlis Okologia targya és feladata. A mikroorganizmusok
altalanos jellemzése. A mikroorganizmusok helye az éldvilagban, a Whittaker és a Woese-
féle felosztas alapjan. Az Gsbaktériumok, a valddi baktériumok legfontosabb csoportjainak
bemutatdsa. Az eukaridta mikroorganizmusok algdk, gombdk, zuzmok, protozoonok. A
mikroorganizmusok anyagcsere tipusai az energianyeré mechanizmusaik, a szénforrds és a
redukalod dgens alapjan. A fototrof mikroorganizmusok: bibor kén-, bibor nem kén- és zo6ld
kénbaktériumok, cianobaktériumok és az algdk. Kemotr6f mikroorganizmusok: nitrit-, nitrat,
kén- ¢és vasbaktériumok, celluléz ¢és lignin bontdé mikroorganizmusok, denitrifikald,
szulfatredukald ¢és metanképzO valamint fermentdciot végzé mikroorganizmusok. A
mikroorganizmusok elterjedését, aktivitdsat meghatdrozo oOkoldgiai tényezOk (hémérséklet,
vizaktivitds, vizpotencial, redoxpotencidl, pH, fény). A mikroorganizmusok terjedési
mechanizmusai a bioszféraban. Kiilonféle él6helyek mikroba kozosségei: a levegd-, viz- és a
talaj mikrobakozosségei €s ezek okologiaja. Mikrobatarsulasok: szulfurétum és metanképzo
mikrobatarsulas. A mikroorganizmusok kolcsonhatésai: mikroba-mikroba, mikroba-novény,
mikroba-allat, mikrobak és az ember interakcioi. Filloszféra, rizoszféra, rizoplan, mikorrhiza,
rhizébium szimbidzis, bendd-mikroorganizmusok, az ember normal baktériumfloraja, patogén
mikroorganizmusok. A mikroorganizmusok jelentdsége az 6koszisztémak kiilonbozo trofikus
szintjeiben, a taplaléklancban, a szervesanyag-lebontasban. Avarlebomlés, mineralizacié és
humifikacio. A mikroorganizmusok szerepe a bioszféra miikodési szabalyozasi folyamatainak
fenntartasaban, a C, a N és a S biogeokémiai ciklusaiban. A mikroorganizmusok jelentdsége a
bioszféra kialakuldsaban. A mikroorganizmusok szerepe a mai oxigénszint és 6zonpajzs
1étrejottében. Mikroorganizmusok a természet- €s kornyezetvédelemben, és az ember miivi
kornyezetében: aerob ¢€s anaerob szennyviztisztitds, komposztalds, konzervalas,
faanyagvédelem, SCP, nehezen bomlo természetes anyagok (kdolaj) valamint
xenobiotikumok (peszticidek, PCB ¢és PAH) mikrobidlis lebomlasa, biodeterioracio,
bioremediacio.

Az ajanlott irodalom:

Szabd Istvan Mihaly: A bioszféra mikrobiologiaja [-1V. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1998
Szabd Istvan Mihaly: Az altalanos talajtan biologiai alapjai. Mundus Magyar Egyetemi Kiado
Kft., 2008

Gergely Lajos (szerk.): Orvosi mikrobioldgia. Alliter Kiaddi és Oktatasfejleszt6i Alapitvany,
2003
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TTBBE3050, TTBBG3050 Biodiverzitas
A tantargy felelése: Dr. Tothmérész Béla egyetemi tanar, Dr. Kundrat-Simon Edina egyetemi
tanar, Dr. T6th-Szabd Edina egyetemi adjunktus és Dr. Mizser Szabolcs egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 0+2
A szamonkérés modja: alairas és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megtanuljak és megértsék a bioldgiaban és az
¢let szamos mas teriiletén kozponti szerepet jatszd biologiai sokféleséggel kapcsolatos
alapvetd fogalmakat és modelleket, illetve a diverzitassal kapcsolatos adatfeldolgozasi és
kiértekelési statisztikai modszereket.

A tantargy tematikaja: Fajszam és diverzitdsmi mutatok. Klasszikus diverzitas statisztikak.
Shannon ¢és Simpson diverzitds. Effektiv fajszdm. Diverzitdsi rendezések. A klasszikus
diverzitas mérési paradigma hatérai.

Statisztikai eszkozok a diverzitas szamszertsitésére. A biodiverzitas értelmezése, klasszikus
diverzitasi statisztikak attekintése. A fajszdm ¢és fajgazdagsag. Fajtelitddés vizsgalata.
Fajszam dinamika. Diverzitasi mutatok. Simpson €s Shannon diverzitas szamolasa. Ritkasagi
figgvények, formalis kritériumok. RTS diverzitds szadmoldsa. Diverzitdsi rendezésre
hasznalhato fiiggvénycsaladok. Altalanositott entropia gorbék. Rényi-féle egyparaméteres
figgvénycsaldd jeles tagjai, Berger-Parker diverzitds szamoldsa. Diverzitasi rendezési
modszerek Osszehasonlitd elemzése.

Az ajanlott irodalom:
Tothmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiadd, Budapest.
Izsak, J. 2001: Bevezetés a bioldgiai diverzitas mérésének modszertandba. Sciencia Kiado.

TTEBEOQ405, TTEBG0405 Kornyezeti karbecslés és bioremediacio
A tantargy felelése: Kaszané Dr. Kiss Magdolna tudomanyos foémunkatars

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 1+2
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsanak célja: hogy a hallgatok megismerjék talajban, valamint a felszini és
felszin alatti vizekben bekdvetkezett tartos karokat €s azok elharitasanak lehetdségeit.

A tantargy tematikaja: A tartés kornyezeti karok keletkezése és feltarasa. Kockazat,
kockazatfelmérés, expozicio. A kornyezeti karmentesités. Az Orszagos Kornyezeti
Kérmentesitési Program bemutatdsa. Az OKKP el6zménye, célja, feladatai. A Metallokémia
Fémfeldolgoz6 Uzem karmentesitési folyamatanak bemutatdsa A remediacié fogalma.
Remediaciés modszerek csoportositdsa. Fizikai-kémiai remedidcidos modszerek. Bioldgiai
remediacids modszerek in situ €s ex situ modon. A fitoremediacio tipusai. Hiperakkumulalod
novények jelentdsége. Szennyezdanyagok (fémek ¢és szerves szennyezOanyagok)
fitoremedidcioja. A  mikroorganizmusokkal torténd remedidcio. A mikrobioldgiai
karmentesitési eljarasok alapjai. Szerves szennyezdanyagok ¢és fémek mikrobiologiai
kockézatai. A biologiai remediaci6 hatékonysaganak vizsgalata.

A kéarmentesités sordn védendd értékeink. A kornyezeti feleldsség érvényesiilése. Katonai
repiiléterek karmentesitése. Urdn- €s ércbanyaszat kovetkeztében kialakult kornyezeti karok
elhdritasa. Hulladékkal szennyezett kdébanya karmentesitése. Vizfolyas ipari eredetii
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szennyezettségének felszamolasa. Kiilonbozd gyarak tevényesége révén létrejott karok
felmérése ¢s felszamolasa. Hulladéklerakok karmentesitése. A vegyi anyagok kezelésének
szabalyozasa.

Az ajanlott irodalom:

Dura Gy., Gruiz K., Laszl6 E., Vadasz Zs. 2001: Karmentesitési kézikonyv 3. Szennyezett
teriiletek részletes mennyiségi kockazatfelmérése, Kornyezetvédelmi Minisztérium, Budapest
Puzder T., Csaki F., Gruiz K., Horvath Zs., Marton T., Sajg6 Zs. 2001: Karmentesitési
kézikonyv 4. Karmentesitési technologidk. Koérnyezetvédelmi Minisztérium, Budapest
Lakatos Gy., Toth A. 2001: Bioremediacid. Kornyezetvédelmi Referens-képzés (343. sz.
PHARE projekt), 15. modul. Debreceni Egyetem Kornyezettudomanyi K6zpont, Debrecen,

96 pp

TTEBE0404, TTEBG0404 Elgvilagvédelmi informacié rendszerek
A tantargy felelose: Kaszané Dr. Kiss Magdolna tudomanyos fomunkatars

Heti 6raszam: 1+3+0 kredit értéke: 1+3
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok attekintést kapjanak a hazai ¢€lovilag
allapotardl, az értékelésre alkalmas eljarasokrol, annak érdekében, hogy az ¢€l6lények és
¢l6helyiilk megdvasahoz sziikséges ismereteket megszerezzék. Illetve, hogy a hallgatok a
hazai ¢ldvilag és ¢€lohelyek allapotanak felmérésére, a valtozdsok nyomon kovetésére ¢és
elorejelzésére alkalmas informacié rendszereket megismerjék, hasznalatuk alapjait
megtanuljak.

A tantargy tematikaja: Informacidelméleti alapok. Az informacidrendszerek tartalma és
felépitése. Adat- és informaciévédelem, etikai normak infrasrukturdja, mikodésiik feltételei.
Kornyezetvédelmi informéciorendszerek. Az éldvilag-védelmi részrendszerek tipusai és fo
ismérvei. Minta és adat. A biotikai adat fogalma, elemei €s tipusai. A biotikai adatok
rendszerré szervezése. Adatok bevitele, feldolgozasa és értékelése. Fajokra vonatkozo
adatfelvételi lapok. El6helyekre vonatkozo adatfelvételi lapok. A Nemzeti Biodiverzitas-
monitoroz6 Rendszer. Az UTM (Universal Transverse Mercator) rendszer(i halotérképezés. A
halotérképes  adatfeldolgozds  eredményeinek  felhaszndldsa a  természet-  és
kornyezetvédelemben. Adat hozzaférési szintek és lehetdségek. Adat- és informaciovédelem,
etikai normak.

A lelShely és ¢él6hely fogalma, helyes hasznalata. Biotikai adatok szamitogépes feldolgozasa.
Az ¢él6hely-szintli vizsgalatok eszkoze, a térinformatika. Térképtipusok és hasznélatuk. Az
Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer (EOVR). A f6ldrajzi nevek és hasznalatuk. A névadas
és a névmodositas 6nalld feladatmegoldasok formdjaban torténd gyakorlasa valamennyi
fontosabb térképtipus felhasznaldsaval. Az UTM halotérkép felépitése ¢és formai
megjelenitése. Fajokra vonatkozo adatfelvételi lap: altalanos megjegyzések és értelmezési
Gtmutatd; rovatok kitoltési utmutatdja. Eléhelyekre vonatkozé adatfelvételi lap: altaldnos
megjegyzések és értelmezési Utmutatd; rovatcsoportok €s rovatok kitdltési utmutatdja.
Adatlap a magyarorszagi vizterekrdl ill. vizenyds teriiletekrél (Magyarorszagi Vizes
Eléhelyek Adatbazisa — MVEA-Program). Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer.
Adatok feldolgozasanak 1épései. Flora-adatbazis. A taxonok kivalasztasanak szempontjai. Az
adatbazis ismertetése. Elohely-osztalyozasi rendszerek. Az A-NER felépitése. A META-
adatbazis. Az EU CORINE kornyezeti informacidrendszere. A Natura 2000 halozat. Az
egységes biotikai adatbank miikddésének bemutatasa szitakotok (Odonata) segitségével a
biodiverzitas, és az él6helymindség pillanatnyi allapotanak és iddbeli valtozasanak jelzésére.
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Az ajanlott irodalom:

Dévai Gy., Szilagyi G., Miskolczi M. (szerk.) 1998: Természetvédelmi informatikai
tanulmanyok. I. rész. Acta Biol. Debrecina, Suppl. Oecol. Hung. 8, 194 pp.

Horvath F., Rapcsak T., Szilagyi G. (szerk.) 1997: Informatikai alapozéds. In: Nemzeti
Biodiverzitas-monitorozé Rendszer I. MTA OBKI & MTM, Vacratét & Budapest, 1-164.
Fiilop G. 2001: Az informéaci6. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 1-242.

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: A magyarorszagi ¢élohelyek leirésa,
hatarozéja és a Nemzeti ElShely-osztalyozasi Rendszer. In: Nemzeti Biodiverzitas-
monitoroz6 Rendszer II. MTA OBKI & MTM, Vacratét & Budapest, 1-374.

Dévai Gy., Miskolczi M. 1987: Javaslat egy 0j kornyezetmindsitd eljaras értékelési eljarasra a
szitakotok halotérképek szerinti el6forduldsi adatai alapjan. Acta Biol. Debrecina, 20 (1986-
1987): 33-54.

Dévai Gy., Téthmérész B., Erdei Zs., Toth A., Miskolczi M. 1993: T§jékoztato fiizet a
Magyarorszagi Vizes Eléhelyek Adatbazisa (MVEA) adattartalmanak értelmezéséhez és
adatlapjainak kitoltéséhez. In: Magyarorszagi Vizes ElShelyek (Wetlands) Adatbéazisa
(MVEA-Program) a Ramsari Egyezmény adatfelvételi rendszere alapjan. KTM
Természetvédelmi Hivatala, Budapest [1 KLTE Okoldgiai Tanszéke, Debrecen, 111:1- 24.
Jakucs P., Dévai Gy., (szerk.) 1985: Kornyezetvédelmi Informacidrendszer: Természetes
El6vilagvédelmi Részrendszer. Fajokra és élohelyekre vonatkozd adatfelvételi lapok
értelmezési és kitoltési utmutatoja. — Javaslatterv. KLTE Okolégiai Tanszéke, Debrecen []
OKTH, Budapest, 1-185.

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: A magyarorszagi élohelyek leirasa,

TTEBGO0406 Kornyezetiranyitasi rendszer
A tantargy felelose: Kaszané Dr. Kiss Magdolna tudoméanyos fomunkatars

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a szervezetek (termeld,
szolgaltato) kornyezetvédelmi tevékenységét segitd kornyezetirdnyitasi rendszerek 1ényegét, a
kialakitasukhoz felhasznalhat6 szabvanyokat.

A tantargy tematikaja: A kornyezetvizsgalatok kialakuldsa. Az EMAS és az 1SO14000
szabvany létrehozdsa. A koOrnyezetirdnyitasi rendszer kiépitésének 1épései. Nemzetkozi
kornyezetiranyitasi szabvanyok és fobb jellemzdik. Az ISO 14000 szabvanysorozat. A
vallalatok kornyezetiigyi feladatai. A  kornyezeti becslés ¢€s tipusai. Teljeskorii
mindségmenedzsment. Az EMAS bemutatdsa. Kornyezeti audit fogalma és tipusai. Az
auditalas folyamata. Egy mintavallalat kornyezetiranyitasi rendszer kidolgozasanak menete.
Kornyezeti  teljesitmény értékelés, Okotérképezés. Kornyezeti teljesitményértékelés
mérdszamokkal, ©Okohatékonysag. Anyag- ¢és energiaforgalmi modszerek (6komérleg).
Szintetizalo €s hierarhizald modszerek. Kornyezeti jelentések tipusai. Kiber-fizikai rendszerek
alkalmazasa a kdrnyezetiparban.

Az ajanlott irodalom:

Bulla M. 2004: Kornyezetkdzponti irdnyitasi rendszerek attekintd kézikonyv. Széchenyi
Istvan Egyetem, G6dol116

Kun-Szabd T. 1999: A kornyezetvédelem mindségmenedzsmentje. Miiszaki Kiadd, Budapest
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TTEBLOO0O1 Szakdolgozati felkészité
A tantargy felelése: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Heti 6raszam: 0+1+0 a kredit értéke: 1
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék szakdolgozat formai és tartalmi
kovetelményeit, a hivatkozasok formai és tartalmi kdvetelményeit, a szakirodalmi forrasok
keresésére alkalmas adatbazisok felépitését és hasznalatat, valamint a mesterséges
intelligencia tudomanyos ¢€letben torténd alkalmazéasanak lehetdségeit, korlatait és eldirasait.

A tantargy tematikdja: A szakdolgozat formai kovetelményei. A szakdolgozat tartalmi
kovetelményei. Szovegkozi hivatkozasok és az irodalomjegyzék formai ¢és tartalmi
kovetelményei. A Magyar Tudomanyos Miivek Tara (MTMT): nemzeti bibliografiai
adatbazis. Szakirodalmi adatbazisok torténete. A Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti
Konyvtaraban elérhetd adatbazisok és folyoiratok. A ResearchGate oldal jellemzoi,
szakirodalmak keresése. A Google Tudos oldal jellemzdje, publikacidk keresése. Mendeley
program jellemzdje, publikdciok keresése. A Scopus adatbazis jellemzdje, publikaciok
keresése. A Web of Science adatbazis jellemzdje. Publikaciok keresése a Web of Science
adatbazisban. Szakdolgozati téma vazlatdnak kidolgozasa. A mesterséges intelligencia
tudomanyos életben torténd alkalmazasanak lehetdségei, korlatai és eldirasai.

Az ajanlott irodalom:
Umberto Eco (2015): How to Write a Thesis. MIT Press.
TTEBL0002 Szakdolgozat 1.
Heti 6raszam: 0+4+0 a kredit értéke: 4
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy
TTEBLO003 Szakdolgozat I1.
Heti 6raszam: 0+6+0 a kredit érteke: 6
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy
Differencialt szakmai ismeretek targyai — Analitikus specializacié

TTKBEO211 Szervetlen kémia
A tantargy felelése: Dr. Varnagy Katalin egyetemi tanar

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 2
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasnak célja: hogy a hallgatok megismerjék a fontosabb szervetlen
vegylileteket és elsajatitsak azok kimutatasanak elvi alapjait, tovabba megismerjék az emberi
kornyezetre veszélyes szervetlen anyagok tulajdonsagait és azok kezelési szabalyait, illetve
megsemmisitésének lehetdségeit.
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A tantargy tematikdja: A periddusos rendszer felépitése, az elemek csoportositdsa és az egyes
csoportok jellemzé tulajdonsagai. Az elemek gyakorisaga és eléfordulasa a vilagegyetemben
¢s a foldkéregben. Az elemek elforduldsanak kémiai formdi. Az elemek eldallitasanak
altalanos modszerei. A nemesfémek kinyerése €s a redukcios eljarasok alapjai. A fémkohaszat
kornyezeti vonatkozasai.

A fontosabb nemfémes elemek és kornyezeti hatasaik. A halogének, az oxigén, kén, nitrogén,
foszfor és szén fontosabb tulajdonsagai. Az 6zon szerepe a légkdrben. A fémek altalanos
jellemzése, tulajdonsagaik. Az aluminium, a vas és a nemesfémek gyakorlati alkalmazésai.
Korr6zi6 és korrozidvédelem.

A fontosabb szervetlen vegyiiletek csoportositasa. A hidridek és gyakorlati alkalmazasaik. A
halogenidek csoportositasa, jellemzd tulajdonsidgaik és kimutatdsuk. Az oxidok
csoportositasa, tulajdonsagaik. A kén, a nitrogén és a szén oxidjai és kornyezeti hatasaik. A
savas esoOk, fiistkodok és az liveghazhatas kialakuldsanak kémiai hattere. A fémek oxidjai,
Osszetett oxidjai, szarmazékaik és gyakorlati alkalmazasaik.

A fémek fontosabb vegyliletei €s ipari alkalmazésaik. A fémionok analitikai kimutatasdnak
elvi alapjai. A komplexvegyiiletek altalanos jellemzése, a fémionok és ligandumok
komplexképz6 hajlama. A fémionok élettani hatdsa, toxikus és 1étfontossagl elemek.

Az ajanlott irodalom:

Dr. Lazar Istvan: Altalanos és szervetlen kémia, Debreceni Egyetemi Kiadd

N.N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémiaja, Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest,
2004.

TTKBEO431, TTKBL0431 Fizikai kémia
A tantargy feleldse: Dr. Udvardy Antal egyetemi adjunktus és Dr. Bényei Attila egyetemi
docens

Heti 6raszam: 2+0+2 a kredit értéke: 2+2
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a fizikai kémia alapjait az egyéb
tanulmanyok megalapozasdhoz, valamint az ¢€l6 szervezetekben lejatszodd folyamatok
bizonyos aspektusainak megértéséhez. Megismerkedjenek a fizikai kémiai alapmérésekkel és
megfigyeljék a Fizikai kémia eléadason elméletileg targyalt Gsszefliggések érvényesiilését a
gyakorlatban.

A tantargy tematikaja: Klasszikus termodinamika és alkalmazasai. Transzportfolyamatok és
reakciokinetika. Anyagszerkezeti vizsgalo modszerek.

A kurzus tartalma, témakorei

A félév soran a gyakorlatvezetd altal elore meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A
méréseket a hallgatok oOnalldan, egyesével végzik. A gyakorlatok sorrendje hétrél hétre,
egyénenként valtozo, a mérések készlete a heti tematika szerinti. Az elsé héten altalanos
tudnivalok, balesetvédelmi tajékoztatd hangzik el, majd 6, egyenként 4 oOras gyakorlat
elvégzése kotelezd.

A mérések témakdrei:

— Oldatok stlirtiségének, elektromos vezetoképességének, fényelnyelésének, pH-janak,
forgatoképességének mérése.

— Oldhat6sag meghatarozasa.

— Hokapacitas meghatdrozasa.

— Kolligativ sajatsagok vizsgalata.

— Géazvolumetria, Osszetétel meghatarozasa.
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— Reakciodkinetikai mérések.

— Elektrolizis, korr6zid vizsgalata.
— Refraktometria és viszkozimetria.
— Desztillacio.

Az ajanlott irodalom:

Az oktato altal biztositott eldadasi jegyzet (prezentaciok).

Pota Gy.: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, (egyetemi jegyzet). 6. Kossuth
Egyetemi Kiado, Debrecen, 2008.

P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-11-111, 6. NTK, Budapest, 2002.

Erdey-Graz T.: A fizikai kémia alapjai. MK, Bp. 1972.

P. W. Atkins, J. De Paula: Physical Chemistry for the Life Sciences. Oxford University Press,
Oxford, 2006.

P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-11-III, A tankonyvi feladatok megoldasa, TK Budapest, 1992.
Dr. Csongor Jozsefné, Dr. Horvathné Dr. Csajbok Eva, Dr. Katho Agnes : Fizikai kémiai
laboratoriumi gyakorlatok I, egyetemi jegyzet. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2008.
Pota Gy.: Fizikai kémia gydgyszerészhallgatok szamara (egyetemi jegyzet), 6. kiadas.
Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2008.

TTKBEO341, TTKBL0341 Szerves kémia
A tantargy felelése: Vagvolgyiné Dr. Toth Marietta egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0+3 a kredit értéke: 2+3
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a szerves kémia alapjait, a
legfontosabb vegyiiletcsalddok tulajdonsagait, alapvetd reakcioit, kimutatdsra alkalmas
modszereket, valamint emlitésre keriilnek a kornyezetszennyezd szerves vegyliletek és
ezeknek hatasa vilagunkra

A tantargy tematikaja: A szerves vegyliletekben el6fordul6 fontosabb kotéstipusok targyaldsa.
A szerves vegyliletek csoportositdsi elveinek ismertetése. Szénhidrogének. Halogénezett
vegyiiletek. A szénhidrogének hidroxiszarmazékai. Karbonilvegyiiletek. Nitrogéntartalmu
szerves vegylletek. Kéntartalmu szerves vegyliletek. A heterociklusos vegyliletek fontosabb
alapti-pusai. Szénhidratok. Aminosavak, peptidek, fehérjék. Nukleozidok, nukleotidok,
nukleinsavak.

A laboratériumi eljarasok koziil a melegités, hiités, szlirés, desztillacid megismerése.
Kisérletek szénhidrogénekkel. Kisérletek alkoholokkal. Az oxovegyiiletek reakcioi.
Kisérletek karbonsavakkal. Szénhidratok 4talakitdsa és kimuta-tadsi reakcioi. Fehérjék
kimutatasa és reakcioi.

Az ajanlott irodalom:

Antus Sandor - Matyus Péter: Szerves kémia I, 11, III. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest
Lévai A.: Szerves Kémiai praktikum, Egyetemi Kiado, Debrecen, 2000

TTKBEO511 Analitikai kémia 1.
A tantargy felelése: Dr. Fabian Istvan egyetemi tanar

Heti 6raszdm: 2+0+0 a kredit érteke: 2
A szamonkérés maodja: kollokvium
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A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megel6z6 kémiai tudasukra alapozva ismereteket
szerezzenek a kiillonbozé anyagok mennyiségi €és mindségi elemzésével foglalkozd analitikai
kémia teriiletén. Nevezetesen, elsajatitsak a mindségi €s mennyiségi analizisben szereppel bird
oldategyensulyok elméleti hatterét, az egyszeri elvalasztasi modszerek ¢és a kromatografias
modszerek elméletéhez ¢és gyakorlatdhoz kapcsolddd ismereteket valamint a mérésekkel
Osszefliggo kiértékelési, alapvetd hibaszamitasi, statisztikai €s mindségbiztositasi ismereteket.

A tantargy tematikdja: Sav-bazis egyensulyok és alkalmazéasaik gyakorlati vonatkozésai az
analitikaban. Komplexképzddési egyensulyok és alkalmazasaik gyakorlati vonatkozasai az
analitikdban. Redoxi egyensulyok és alkalmazasaik gyakorlati vonatkozasai az analitikdban.
Csapadékképzodési egyensulyok és alkalmazasaik gyakorlati vonatkozasai az analitikaban.
Egyszert elvalasztasi ¢s kromatografias modszerek. Jel, zaj, hiba, hibaszamitas, kalibracios
modszerek. Statisztikai és mindségbiztositasi alapfogalmak

Az ajanlott irodalom:

Farkas Etelka: Kvantitativ analitika 1., Oktatési segédanyag, 2010

Fabian Istvan: Analitikai kémia, Oktatéasi segédanyag, 2001

Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweiss Kiado, 1999
Pokol Gyorgy - Sztatisz Janisz: Analitikai Kémia I, Milegyetemi Kiado, 1999

TTKBLO511 Szervetlen és kvalitativ analitikai kémia
A tantargy felelése: Dr. Kallay Csilla egyetemi docens

Heti 6raszam: 0+0+4 a kredit értéke: 4
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak a célja: hogy a hallgatok megismerjék a szervetlen kémia valogatott
fejezeteit néhany kémcsoéreakcid és ismeretlen elemzésének a segitségével. Ezen til, a
gyakorlat soran analitikai feladatokat is megoldanak a hallgatok a sav-bazis, a redoxi-, a
csapadékos-, ill. a komplexometrias térfogatelemzések témakoreibol, amelyek célja, hogy az
alapvetd analitikai modszerekkel, azok megvalositasi gyakorlataval, és a kapott kisérleti
eredmények kiértékelésében is tapasztalatokat szerez.

A tantdargy tematikaja: A laboratoriumi gyakorlat sordan a hallgatok az alabbi tanitasi
modszerekkel talalkozhatnak:

- a laboratoriumi alapmiiveletek gyakorlatvezetdk altali bemutatisa (bemutatas)

- laboratériumi feladatok kiscsoportban (csoportos kisérletek) valo elvégzése

- laboratoriumi feladatok (kémesdreakciok és ismeretlenek) egyénileg torténd elvégzése

Ajanlott irodalom:

Gyori Béla, Emri Jozsef és Lazar Istvan: Szervetlen kémiai laboratoriumi gyakorlatok (DE,
TTK jegyzete, Debrecen, 2009).

Dr. Barcza Lajos, Dr. Buvari Agnes: A mindségi kémiai analizis alapjai (Medicina
Konyvkiadoé Rt., Budapest, 1997).

Gyakorlati feladatok leirdsa (oktatasi segédanyag).

Wagner Odon és Pasinszki Tibor: Szervetlen kémiai laboratériumi gyakorlatok, Typotex
Kiado, Budapest, 2011.
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TTKBG0102 Altalinos kémia
A tantargy felelose: Dr. Varnagy Katalin egyetemi tanar

Heti 6raszdm: 0+2+0 a kredit érteke: 2
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok a kémiai szdmitasok és reakcid egyenletek
rendezése terliletén az alapfogalmakat elsajatitsak, elmélyitsék és alkalmazni tudjak mind a
kémiai szamitasok, mind a kémiai laboratoriumi gyakorlatok soran.

A tantargy tematikdja: Az alapfogalmak (vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- és molaris
tomeg) alkalmazasa sztochiometriai szamitasi feladatokban. Koncentracioegységek
(szazalékos Osszetétel, molaritds, molalitds, tomegkoncentracio) megismerése és alkalmazéasa
koncentracioszamitési feladatokban. Az egyenletrendezés alapelvei (lancszabaly és oxidacios
szam alapjan), alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A gaztorvények megismerése,
alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A pH fogalma, egyértékii erés savak és bazisok,
sok, pufferek pH-janak szamitésa.

Ajanlott irodalom:

Farkas E., Fabian L., Kiss T., Posta J., T6th L., Varnagy K: Altalanos és analitikai kémiai példatar
(oktatasi segédanyag, Egyetemi Kiadd, Debrecen)

Villanyi Attila, Otosém lesz kémiabol (Miiszaki Kiado, Budapest)

TTKBEO512 Miiszeres analitika
A tantargy felelése: Dr. Lazar Istvan egyetemi docens

Heti 6raszam: 3+0+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a modern miiszeres analitikai mddszerek elvének megismerése
¢és gyakorlatban torténd alkalmazasa a kiilonbozd tipust (kdrnyezetkémiai, humanbiologiai,
vegyipari, alapkutatasi stb.) mintdk adott komponenseinek mindségi €s mennyis€gi
meghatdrozasara. Az elsajatitott anyag birtokdban a hallgatd képes legyen a megfeleld
analitikai modszerek kivalasztdsara adott tipust mintak kémiai 0sszetételének vizsgalatahoz.

A tantargy tematikaja: A kémiai analizis 1€pései: mintavétel, -szallitas, -tarolas, -elokészités.
Mennyiségi meghatarozas madjai.

Validélas; az analitikai médszerek teljesitoképességének jellemzése. Helyes laboratdriumi
gyakorlat.

Hiba tipusai, hibaszamitas, -terjedés. Jel, zaj. Zajtipusok, zajok csokkentése, zajszlirési
modszerek.

Analitikai miiszerek fobb egységei, legfontosabb miiszeres modszercsaladok. Spektroszkopiai
alapfogalmak, elektromédgneses sugarzds tartomanyai ¢s kolcsonhatasa az anyaggal.
Elektromégneses spektrum informdaciotartalma, tipusai, kialakuldsuk magyarazata. UV -lathato
spektrofotométerek tipusai, egységei. UV-lathaté spektroszkopia gyakorlata. Lambert-Beer
torvény korlatai €s alkalmazasi lehetdségei tobbkomponensii rendszerekben.

Lumineszcencia: a jelenség magyardzata, tipusai, mennyiségi leirasa, késziilék elrendezése.
Nefelometria és turbidimetria: késziilékek elrendezése, mennyiségi leiras, analitikai jel
eredete. Fényszoras jelensége, eléforduldsa a természetben. Refraktometria: a mddszer elvi
alapjai, mennyiségi leiras. Fénytorés jelensége, el6fordulasa a természetben. Kiroptikai
spektroszkopia: a moddszer elvi alapjai, mennyiségi leirdsa, tipusai. Fény polarizacidja:
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jelenség leirdsa, el6fordulasa a természetben. Infravords spektroszkopia elvi alapjai: spektrum
kialakulasa, mindségi és mennyiségi informacidtartalma. IR késziilékek felépitése, egységei.
Transzmisszios, reflexios, emisszios IR technikak.

NMR spektroszkdpia elvi alapjai, informacidtartalma, alkalmazasai. ESR spektroszkopia elve,
0sszehasonlitasa NMR-rel, alkalmazasai.

Atomspektroszkopia elvi alapjai, moédszerei. Atomabszorpcids spektrometria: mennyiségi
leiras, késziilék felépitése. FAAS, GFAAS. Atomemisszios spektrometria: elve, mennyiségi
leirasa. ICP-OES, ICP-MS. Atomspektroszkopiai zavard hatasok, hattérkorrekcios
modszerek.

Konduktometria: alapelve, alapmennyiségei, gyakorlata. Elektrogravimetria: elve és
alkalmazasai. Coulombmetria: elve, méréstipusai, alkalmazasai. Potenciometria: elvi alapok,
elektrodtipusok, alkalmazasok. Voltammetria: alapelv, elektrolizis. Polarografia: felépités,
aramtipusok, zavarohatdsok. Nagy érzékenységli polarografias modszerek. Egyéb
voltammetrias technikak: inverz voltammetria, CV, amperometria.

A tomegspektrometria (MS) alapelve, gyakorlata, alkalmazasi lehetdségei. MS késziilék
felépitése, egységeinek jellemzoi. Ionizaciés modszerek. Analizatortipusok. Termoanalitikai
mobdszerek: TG, DTG, DTA, DSC.

Kapillaris elektroforézis: alapelve, modszerei. Gélelektroforézis. Kapillaris elektroforézis:
tipusai, elektroozmozis, késziilék legfontosabb egységei.

Ajanlott irodalom:

Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai. Kémiai és miiszeres elemzés. Alliter Kiado,
Budapest, 2002

Pokol Gyorgy, Sztatisz Janisz: Analitikai kémia I. Milegyetemi Kiado, Budapest, 1999
Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th ed., W.H. Freeman and Co., New
York, 2007

TTKBLO0503 Analitikai kémia II.
A tantargy felelose: Dr. Gaspar Attila egyetemi tanar

Heti 6raszam: 0+0+6 a kredit értéke: 6
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasanak célja: hogy a Miiszeres analitika eléadas anyagahoz kapcsolédoan
megismertesse a hallgatokat azokkal a gyakorlatban legaltalanosabban alkalmazott miiszeres
analitikai  moddszerekkel, amelyeket kiterjedten  alkalmaznak  mindségellendrzo
laboratoriumokban, élelmiszer- és kornyezetanalitikaban. Az egyes modszerek gyakorlati
megvaldsitasi technikaival, a kapott kisérleti eredmények kiértékelésével kapcsolatos
problémadk részletes ismertetésre keriilnek. A hallgatok 1-4 f0s csoportokban méréseket
végezve sajatitjak el az egyes miiszerek alkalmazasaval kapcsolatos ismereteket.

A tantargy tematikaja: Gélelektroforézis (DNS elemzés), Kromatografias fehérjetisztitasi
modszerek, HPLC-II, Tomegspektrometria (ESI, MALDI), Kromatogramok kiértékelése,
Atomspektrometria  (FAAS, FES, MP-AES, ICP-AES), pH-metria, Infravoros
spektrofotometria (IR), GC-MS, Rontgenfluoreszcencia, UV-Vis spektrofotometria

Ajanlott irodalom:

Kiadott oktatasi segédanyagok az egyes gyakorlatokhoz,

Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth
Publ. Co., Belmont, 1988.

71



Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of
Analytical Chemistry, 8th. ed., 2004, Brooks/Cole

TTKBEO502, TTKBL0502 Elvalasztastechnika
A tantargy felelose: Dr. Lazar Istvan egyetemi docens

Heti 6raszdm: 1+0+3 a kredit értéke: 1+3
A szamonkérés modja: kollokvium ¢€s gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerkedjenek a laboratoriumi és ipari
gyakorlatban haszndlt fizikai, kémiai, biokémiai, analitikai, mintael6készitési, elvalasztasi,
tisztitasi, koncentralasi, kinyerési miiveletek alapjaival, a kapcsolodd alapfogalmakkal, a
hasznalatos laboratoriumi, ipari és analitikai eszkozokkel, azok felépitésével, miikddési
modjaival, gyakorlati hasznalatuk alapjaival. Képessé valjanak a targykorben tovabbi szakmai
ismeretek elsajatitasara, szakmai vezetés mellett 6nall6 munka végzésére, kelld ismeretekkel
birjanak az aktualis és kapcsolodd szepardcidos é€s analitikai problémdk atlatasara, felelds
dontések hozésara, az ismeretek kozonség felé torténd felelds kommunikacidjara.

Illetve, hogy a hallgatok megismerkedjenek és elsé kézbdl szarmazo tapasztalatra tegyenek
szert a laboratoriumi és ipari gyakorlatban hasznalt kémiai, biokémiai, miiszeres analitikai,
mintael6készitési, elvalasztasi, tisztitdsi miiveletek alapjaival, a a haszndlatos laboratoriumi,
ipari ¢s analitikai eszkozokkel, azok felépitésével, mikodési modjaival, gyakorlati
hasznalatuk alapjaival.

A tantargy tematikaja: A kurzus sordn a hallgatok megismerkednek a tobb komponensii
rendszerek komponensek szerinti szétvalasztasanak, és a kapcsolodd analitikdjanak
alapelveivel, eszkozeivel, a berendezések és eszkozok miikodési elveivel, modszereivel,
technikai megvalositasaval, az eredmények kiértékelésével.3

A kurzus soran a hallgatok laboratoriumi gyakorlati foglalkozas keretében megismerkednek
és elsé kézbdl szarmazd gyakorlatot szereznek olyan gyakorlat elvalasztistechnikai és
miiszeres analitikai berendezéssekkel, mérési modszerekkel, amelyek felhasznalasaval
ismeretlen mintakban képesek az Osszetétel meghatarozdsara, a komponensek
szétvalasztasara, izoldlasara, az eredmények kiértékelésére.

Ajanlott irodalom:

Lazar Istvan: Elvalasztastechnika, egyetemi jegyzet, 2. javitott kiadds, DE Szervetlen és
Analitikai Kémiai Tanszék, 2013 (vagy Gjabb valtozat)

Valamint az egyes gyakorlati helyek altal kiadott felkésziilési anyagok.

TTKBEO544, TTKBL0544 Mintavételi és minta-el6készitési modszerek
A tantargy felelése: Dr. Baranyai Edina egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+0+4 kredit értéke: 1+4
A szamonkérés modja: kollokvium €s gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatobk megismerkedjenek a kornyezeti
mintavételezés alapelveivel és technikdival, a kiilonb6zd halmazéllapotii kornyezeti elemek
reprezentativ és reprodukalhat6 mintavételével szemben tamasztott
kovetelményekkel, a mintavételi stratégidkkal, az Osszetett mintavételezési eljardsok szitk
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keresztmetszeteivel, valamint, hogy atfogd képet kapjanak a minta-eldkészitési modszerekrdl.
A hallgatok gyakorlati tapasztalatokat szerezzenek a kdrnyezeti mintavételezési és minta-
elokészitési modszerekrol, kezdve a hipotézis felallitasatol a stratégia készitésen keresztiil a
gyakorlati kivitelezésig, és az eredmények kiértékeléséig.

A tantargy tematikdja: A kornyezeti mintdk halmazallapot szerinti csoportositdsa, mintavételi
eljarasok és stratégidk, a mintavétellel szemben tamasztott legfontosabb kovetelmények.
Mintavétel 1égkori nyomasu €és nyomads alatt allo gazokbol, folyadékokbol és szilard
halmazallapoti anyagokbol. Mintavétel kornyezeti elemekbdl és fémekbdl, a minta
tartositasara, szallitdsara és tarolasara vonatkozo, komponensfiiggd elvek és eljarasok. Minta-
elokészitési eljarasok: a szilard mintak apritdsa, szaritdsa és poritasa, a vizsgalati anyag
tarolasa és bemérése, az oldhatosag szabalyai és az oldodés folyamatai. Feltaras, roncsolas és
olvadékban végbemend reakciok, a szerves anyag mineralizadldsa. Mintavétel speciacios
elemzésekhez, elemforma-meg6rz6 minta-elokészitési eljarasok hibrid analizishez. A
fémorganikus vegyiiletek minta-eldkészitése (komplexképzés, elvalasztas, szarmazékképzés,
dusitas, elemalkil formak elvalasztasa). Biologiai mintak oldasa specidcios analizisekhez,
szuperkritikus extrakcio.

Egy vizes €l6helyet példazo halasté komplex allapotfelmérésére iranyuld mintavételi stratégia
készitése, viz-, talaj-, novény- és liledékminta gylijtés a mintavételi terv alapjan. A vizmintak
helyszini tartositdsa ¢és a helyszinen mérendd paraméterek meghatarozasa: pH,
vezetdképesség, atlatszosag, zavarossag, gyorstesztek. Talaj- és novénymintdk begyijtése,
iiledék-mintavétel (1 méteres furdsmag €s részmintak). A mintdk laboratoriumi eldkészitése
¢és feldolgozésa: oldott oxigén, kémiai oxigénigény, kloridion-, szulfation-, karbonat- ¢&s
hidrogénkarbonat-tartalom meghatarozasa, elemosszetétel.

Ajanlott irodalom:

Posta Jozsef: Mintavétel és minta-elokészités. Debreceni Egyetem (2009)

Ovary Mihayl: Kérnyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)

Braun Mihaly, Hubay Katalin, Baranyai Edina, Harangi Séndor: A kornyezetanalitika
szervetlen kémiai mddszerei. (gyakorlati jegyzet és segédanyag) Debreceni Egyetem (2014)

TTKBEO441 Kérnyezeti radiokémia
A tantargy felelose: Dr. Nagy Noémi egyetemi tanar

Heti 6raszam: 1+0+0 kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: hogy a hallgatok elsajatitsak a radioaktivitdssal kapcsolatos
alapfogalmakat, megismerjék a radioaktiv izotopok eldfordulasat, felhasznalasat, azok
kornyezeti szempontjait.

A tantargy tematikdja: A radioaktivitds fogalma, felfedezése, felhasznaldsa. Az atommag
alkotoérészei, szerkezete, stabil €és radioaktiv atommagok. A radioaktiv bomlés kinetikaja.
Radioaktiv bomlasok mechanizmusa, tipusai. A radioaktiv sugarzas és anyag kolcsonhatasai.
Magreakciok. Atomreaktorok. A sugarzas kémiai €s bioldgiai hatasai. A sugarzas kimutatdsa
¢s mérése. Kornyezeti radioaktivitas.

Ajanlott irodalom:

Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia 1. és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.
Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado
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Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Lasz16 Krisztina: Radiokémia €s izotoptechnika, Miiegyetemi
Kiado, 1997.
Németh Zoltan: Radiokémiai és izotdptechnikai alapismeretek, Veszprémi Egyetem, 1996.

TTKBE1212, TTKBL1212 Miianyagok és feldolgozasuk I.
A tantargy feleldse: Dr. Kéki Sandor egyetemi tanar

Heti 6raszam: 1+0+2 a kredit értéke: 1+2
A szamonkérés modja: kollokvium ¢€s gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok

megismerkedjenck a polimerek eldallitas lehetdségeivel és a polimerek tulajdonsagaival,
felhasznalhatosagukkal, illetve megismerkedjenek a laborban az alapvetd milanyag vizsgalati
modszerekkel.

A tantargy tematikdja: A vilag és a hazai mianyaggyartas és felhasznalas helyzete, tavlatok.
A polietilén gyartasa 1. (nagynyomdasu eljards). A polietilén gyartdsa II. (nagynyomasu
csOreaktoros ¢és kozépnyomdsu eljaras) és felhasznalasa. A polipropilén gyartdsa, a
gyartastechnoldgia fejléddése. A polipropilén hazai gyartadsa (tdmbpolimerizacios és gazfazisu
eljaras), a polipropilén felhasznaldsa. A polisztirol gyartasa (nagy {itésszilardsagh és
habosithatd polisztirol) és felhasznaldsa. A PVC gyartdsdnak lehetdségei. A PVC hazai
gyartasa, felhasznalasa. A poliamidok eldallitdsanak lehetdségei. A poliamid-6 gyartasa ¢€s
felhasznalasa. A poli-akril-nitril gyartasa ¢és felhasznalasa. Poliészterek gyartasa,
felhasznalasuk. A miianyagipar adalékanyagai.

Miianyagok azonositdsa. Miuanyagok préselése, Shore keménység meghatirozasa.
Miuanyagok mechanikai  tulajdonsagainak  meghatarozasa  huzdvizsgalat  alapjan.
Polipropilének iitdvizsgalata. Benyomodasi- €s Rockwell- keménység meghatarozasa.

Az ajanlott irodalom:

Dr. Zsuga Miklos: Milanyagok, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)

Dr. Zsuga Miklés: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen (2006)
George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)

Dr. Kovacs Lajos: Milanyag zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1979)

Az MOL Petrochemicals honlapjan talalhat6 file-ok.

Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry

Dr. Borda Jené: Mlianyagok gyartasa és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)

TTFBE2601, TTFBG2601 Kornyezeti adatok feldolgozasa
A tantdargy felelése: Dr. Parditka Bence egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+2+0 a kredit értéke: 2+2
A szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatdk alapvetd ismereteket szerezzenek az Microsoft
Office Excel szoftvercsomag hasznalatarol, felelevenitsék matematikai ismereteiket és azokat
képesek legyenek alkalmazni az Excelben, valamint, hogy jartassagot szerezzenek nagy
mennyiségll adatok kezelésében, feldolgozasaban és dbrazolasaban.
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A tantargy  tematikaja:  Fiiggvények, nagymennyiségli  adatok  feldolgozasa,
differencidlszamitas, integralszamitds, hibaszamitds, fiiggvényillesztés, interpolacio,
extrapolacio.

Az ajanlott irodalom:
Excel 2016 zsebkonyv — Kiad6: BBS-INFO
Excel 2016 Biblia — Kiadd: Mercator Studio

TTFBLO501 Mechanikai és hétani mérések
A tantargy felelse: Dr. Parditka Bence egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 0+0+1 a kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok alapvetd ismereteket szerezzenek mechanikai
¢s hotani jelenségek mérésében, illetve, hogy az ezekhez a mérésekhez sziikséges eszkozoket
megismerjék és hasznalatukat elsajatitsak.

A tantargy tematikdja: A nehézségi gyorsulds mérése, a hang terjedési sebességének mérése,
rugalmas allandok mérése, stirliség mérés.

Az ajanlott irodalom:
Fizikai Laboratoriumi gyakorlatok I. — Csordas Laszl6, Patké Jozsef, Horvai Rezsd, Zsoldos
Lehel

TTFBL0O503 Optikai mérések
A tantargy felelése: Dr. Parditka Bence egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 0+0+1 a kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdasanak célja: hogy a hallgatok
alapvetd ismereteket szerezzenek fénytani jelenségek mérésében, illetve, hogy az ezekhez a
mérésekhez sziikséges eszkozoket megismerjék és hasznalatukat elsajatitsak.

A tantargy tematikaja: Optikai racs, illetve réssel torténd mérések, forgatoképesség
meghatarozas, torésmutato- és diszperzid mérés, lencsék gyajtdtavolsaganak mérése.

Az ajanlott irodalom:

Fizikai Laboratoriumi gyakorlatok I. — Csordéas Laszl6, Patké Jozsef, Horvai Rezsd, Zsoldos
Lehel

TTFBE2602, TTFBL2602 Akusztika és zajartalmak
A tantargy felelése: Dr. Katona Gabor egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 1+1
Szamonkérés modja: kollokvium és gyakorlati jegy
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A targy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az akusztika alapjait megismerjék a
zajartalmak ¢és elleniik valo védekezés alapjait.

A tantargy tematikaja: Rezgés és hullamtani alapfogalmak; hang fogalma, jellemzd6i; hurok,
levegboszlopok rezgései; hangtani jellemzdk, hangérzet, akusztikai skaldk; teremakusztika,
feliiletek hangtani jellemzése; zajterhelés, hallaskarosodas, védekezés.

Az ajanlott irodalom:
Nincs.

TTFBE2603 Méréstechnika
A tantargy felelése: Varadiné dr. Szarka Angéla egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a méréstechnika elméleti alapjait.
Alkalmazas szintli ismeretet szerezzenek a méréselmélet egyes teriiletein. Megismerjék a
mérorendszerek architekturait, felépitését, elemeit. Alapszintli ismeretet szerezzenek a
szamitogéppel vezérelt mérérendszerekrol.

A tantargy tematikaja: Alapismeretek, a mérés és méréstechnika fogalma, modell és
modellezés. Mérési moddszerek, mérési hibak, a hibdk csokkentésének lehetdségei,
hibaterjedés. Mérési sorozatok kiértékelése. Véletlen hibak becslésének modszerei. Véletlen
hibak eléfordulasi valoszinliségének meghatarozasa normal Gauss és nem Gauss eloszlast
mérési sorozatok esetén. Mérési sorozatok kozelitése fliggvényekkel, regresszid analizis.
Meérési sorozatok feldolgozasa i1d6 és frekvencia tartoméanyban. Digitdlis mérések alapjai.
Mintavételezés és kvantalas, ezek eszkOzei: mintavev6-tartd aramkorok, D/A és A/D
atalakitok. Szamitogéppel vezérelt mérérendszerek felépitése, jellemzdi. Szamitdgéppel
vezérelt mérések egyszeri megoldasai. Multifunkciondlis mérésadatgylijtok felépitése,
jellemzdi, a funkcidk paraméterei.

Az ajanlott irodalom:

Véradin¢ dr. Szarka Angéla, Dr. Hegediis Janos, Batorfi Richard, Unhauzer Attila,
Meéréstechnika

Meéréstechnika, Budapesti Miiszaki Foiskola Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar, 2006

A Moodle rendszerbe feltoltott feladatok

National Instruments: DAQ and Instrument Control Fundamentals, http://www.ni.com/white-
paper/3214/en

National Instruments: Measurement Fundamentals, http://www.ni.com/white-paper/4523/en

TTFBEO414, TTFBL0414 Kornyezeti folyamatok modellezése
A tantdrgy felelése: Dr. Erdélyiné Dr. Baradacs Eszter egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+0+1 a kredit értéke: 0+1
A szdmonkérés modja: alairas és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a radionuklidok kornyezeti
mozgasat (diszperzidjat, transzportjat), valamint a jelenségek leirdsat modellek segitségével.
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A hallgatok megismertetése a kdrnyezeti vizsgalatokban alkalmazott elemzési €s eldrejelzési
modszerekkel, modellekkel

A tantargy tematikaja: Szamitdégépes modellezés célja, helye a kornyezettudomanyban; a
szamitogépes modellezés korlatai. A modellezésrdl éltaldban. Modellek alkalmazasanak
eldnyei és problémai a kornyezeti vizsgalatokban. A modellek csoportositasa. Modellek
megbizhatésaga, nemzetkdzi modell Osszehasonlitdsok. Paraméter-érzékenységi ¢és
paraméterbizonytalansagi elemzések. Kompartment modellek.

Radionuklidok viselkedése a kdrnyezetben. Radioizotopok 1égkori terjedésének modellezése.
Talajbeli transzportfolyamatok modellezése. A taplaléklanc szennyezédése. Vizi kornyezet és
szennyezése. Vizmozgast s transzportot leir6 alapegyenletek. Modellezés elméleti hattere.

A Scilab szoftver: a szoftver elemei, funkciok hasznalata. Eredmények megjelenitése.

Egyéni feladat, melynek keretében a hallgatok egy-egy radionuklid mozgasanak modellezését,
szimulaciojat kapjak feladatul, néhany irodalommal. Ez alapjan kell elkésziteni a
koncepcionalis és matematikai modellt, majd a szamitogépi realizacidt és konkrét paraméter
stb. Ertékekkel futtatni, az eredményeket abrazolni és magyarazni.

Az ajanlott irodalom:

Moodle elektronikus oktatasi kornyezetben kiadott segédanyagok

Kanyér B., Béres Cs., Somlai J., Szab6 S. 2000: Radiookologia és kornyezeti sugarvédelem.
Veszprémi Egyetemi Kiado6, Veszprém.

Bede G., Gacs 1. 1976: Szennyezd anyagok terjedése a 1égkdrben. BME Tovabbképzd
Intézete, Budapest.

Kanyar B. 1999: A taplaléklanc szennyezddése radioaktiv anyaggal. Fizikai Szemle 49, pp.
241-249

TTFBL0O511 Radioaktivitasi mérések
A tantargy felelose: Dr. Papp Zoltan egyetemi docens

Heti 6raszam: 0+0+1 a kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsanak célja: hogy a hallgatok megismerjenek olyan laboratoriumi kisérleti
eszkozoket és modszereket, melyek alkalmasak radioaktiv sugarforrasok sugarzasanak
mérésére, tanulmanyozasara. Ismerjék meg az alkalmazott eszkdzok ¢és modszerek
hasznalatdhoz sziikséges legfontosabb szakmai fogalmakat és mennyiségeket. Képessé
valjanak annak helyes megitélésére, hogy az altaluk megismert eszkozok és modszerek
milyen kisérleti feladatok megoldasdhoz hasznalhatok. Szerezzenek o©nalldo gyakorlati
tapasztalatot az eszk6zok és modszerek hasznalataban.

A tantargy tematikaja: Alfa-sugarzas levegébeli hatotavolsaganak ¢és energiajanak
meghatarozasa valtoztathatd nyomasu mérékamra €s szcintillacios szamlalo segitségével.
Béta-sugarzas Onabszorpcidjanak vizsgalata végablakos Geiger-Miiller szdmlaloval. Béta-
sugarzas anyagrol valo visszaszorddasanak tanulmanyozasa Geiger-Miiller szamlaloval. Béta-
sugarzas hatotavolsaganak és energidjanak meghatarozéasa abszorpcids gorbe mérése alapjan.
Az Osszesen 4 db fenti témdaji mérési gyakorlat iddsziikséglete egyenként 4 ora, a gyakorlatok
ezért 4 db 4 6ras tombben vannak megtartva a szorgalmi id6szak 4 egymast kovetd hetében.

Az ajanlott irodalom:

Dar6czy Sandor et al.: Fizikai Gyakorlatok, Radioaktiv labor, KLTE TTK Kisérleti Fizikai
Tanszék (hazijegyzet), 1973.
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Szalay Sandor, Fizikai gyakorlatok III. kotet, Tankdnyvkiado, Budapest, 1978.

TTFBE2503 Sugarvédelem és dozimetria
A tantargy feleldse: Dr. Papp Zoltan egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+0+0 a kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerkedjenek a természetes ¢és
mesterséges eredetli ionizdlé sugarzasok forrasaival és mérési modszereivel, az ionizald
sugarzasoknak az ¢l6 anyaggal valo fizikai, kémiai, biologiai és élettani kolcsonhatasaival,
egészségiigyi kockazataival, és az ionizdl6 sugarzasok karos egészségiigyi hatdsaival
szembeni védekezés modszereivel.

A tantargy tematikaja: A kornyezeti radioaktivitas, ionizalo sugarzasok, és az altaluk okozott
sugardozisok mérésére €s becslésére alkalmas mérdeszkdzok €s modszerek attekintése. Az
ionizalo sugdrzas és az anyag kolcsonhatdsa. Az €16 anyagban a sugarzas hatasara létrejovo
kémiai és biologiai folyamatok, azok bioldgiai hatdsa. Sztochasztikus és determinisztikus
hatasok. Dozimetriai fogalmak. A népességet érd természetes €s mesterséges forrasoktol
eredo sugarterhelés. A sugarvédelem alapelvei, modszerei, eszkozei, sugarvédelmi normak és
jogi szabalyozas. Dozimetriai mérések laboratoriumi gyakorlat keretében (kdrnyezeti gamma
dozisteljesitmény mérése, radon-dozis becslése, gamma-sugarzas elleni védelem méretezése).

Az ajanlott irodalom:
Sugarvédelem. Szerkesztette: Fehér Istvan és Deme Sandor, ELTE
Koteles Gyorgy: Sugaregészségtan

TTEBLOOO1 Szakdolgozati felkészité
A tantargy felelése: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Heti 6raszam: 0+1+0 a kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék szakdolgozat formai és tartalmi
kovetelményeit, a hivatkozasok formai és tartalmi kovetelményeit, a szakirodalmi forrasok
keresésére alkalmas adatbazisok felépitését ¢és hasznalatat, valamint a mesterséges
intelligencia tudomanyos €letben torténd alkalmazasanak lehetdségeit, korlatait és eldirasait.

A tantargy tematikaja: A szakdolgozat formai kovetelményei. A szakdolgozat tartalmi
kovetelményei. Szovegkozi hivatkozasok és az irodalomjegyzék formai és tartalmi
kovetelményei. A Magyar Tudomanyos Miivek Tara (MTMT): nemzeti bibliografiai
adatbazis. Szakirodalmi adatbazisok torténete. A Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti
Konyvtaraban elérhetd adatbazisok és folyoiratok. A ResearchGate oldal jellemzdi,
szakirodalmak keresése. A Google Tudods oldal jellemzdje, publikacidk keresése. Mendeley
program jellemzdje, publikdciok keresése. A Scopus adatbéazis jellemzdje, publikacidok
keresése. A Web of Science adatbazis jellemzdje. Publikaciok keresése a Web of Science
adatbazisban. Szakdolgozati téma vazlatanak kidolgozasa. A mesterséges intelligencia
tudomanyos életben torténd alkalmazasanak lehetdségei, korlatai és eldirdsai.

Az ajanlott irodalom:
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Umberto Eco (2015): How to Write a Thesis. MIT Press.

TTEBLO002 Szakdolgozat I.

Heti 6raszam: 0+4+0 a kredit értéke: 4
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy
TTEBLO003 Szakdolgozat I1.

Heti 6raszam: 0+6+0 a kredit értéke: 6
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy
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