Kedves Kornyész Hallgato!

Koszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karan, ahol az Eurdpai
Fels6oktatasi Térség elvarasaval osszhangban 2006/2007 tanévtdl bevezetésre keriilt a linearis
képzési rendszer: alap- (vagy BSc-) képzés 6 félév; mester- (vagy MSc-) képzés 4 félév; doktori
(vagy PhD) képzés 6 félév.

Ennek a nagyaranyt atalakuldsnak a keretében a Karunkon a 2009/2010 tanévtdl elindultak a
mesterképzési szakok. Ez a kiadvany a kornyezettudomany mesterszak nappali €és levelezo
tagozatanak tantervét és tantargyi programjait tartalmazza.

Szeretnénk, ha mar az elso pillanattdl kezdve hasznos tagja lennél az egyetemi polgarsagnak és
lelkesen, érdekloddn, a kornyészekre jellemzd fogékonysaggal kezdenéd meg, illetve folytatnad
tanulmanyaidat (ha mar az alapképzést is intézménylinkben végezted). Sikeres mester diploma
szerzése utan pedig varunk doktori programjainkba, ahol tovabbi ismeretszerzés és tudomanyos
munka révén a PhD fokozat megszerzése valik lehetové.

Kivanjuk, hogy reményeid valjanak valéra, és azok megvaldsulasaért tégy meg minden téled
telhet6t!

Debrecen, 2025. aprilis

Dr. Magura Tibor Dr. Kundrat-Simon Edina
egyetemi tanar egyetemi tanar
a Kornyezettudomany MSc és az a miiszeres kornyezeti analitika
alkalmazott 6kologia specializacio feleldse specializacio feleldse
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A Kornyezettudomany mesterszak (MSc) tajékoztatoja

A szak feleldse: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

A mesterképzés képzési és kimeneti kovetelményeit (KKK) tartalmazo leiras

A mesterképzési szak megnevezése: kornyezettudomany (Environmental Science)

A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles kornyezetkutatd

a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Environmental Scientist

valaszthat6 specializaciok: alkalmazott 6kologia, miiszeres kdrnyezeti analitika
specializaciok angol nyelvii megnevezése: Applied Ecology, Instrumental Methodology in
Environmental Science

Az inditott specializaciok megnevezése:

kornyezetkutaté - alkalmazott 6kologia specializacid
Specializaciofelelds: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

kornyezetkutatd - miiszeres kornyezeti analitika specializacio
Specializaciofelelds: Dr. Kundrat-Simon Edina egyetemi tanar

Képzési teriilet: természettudomany
A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a természettudomany teriiletrdl a
kornyezettan, az agrarképzési teriiletrdl a kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok,
természetvédelmi mérnok, miiszaki képzési teriiletrél a kdrnyezetmérndk alapképzési
szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsGsorban szamitasba vehetd
tovabba: a természettudomany teriiletrdl a biologia, a fizika, a foldtudomanyi, a kémia,
a miszaki képzési teriiletrél a biomérndki, vegyészmérndki alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba azok
az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szold 1993. évi
LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megéllapitasdnak alapjaul szolgalod
ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga
elfogad.

A képzési ido félévekben: 4 félév

A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacioja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)

a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit

intézményen kiviili 6sszefliggd gyakorlati képzés minimalis kreditértéke: 6 kredit
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a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 422/0521

A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja kornyezetkutatok képzése, akik a jellegzetesen multidiszciplinaris
kornyezettudomany alkotd miuveléséhez sziikséges valamennyi tudomanyteriileten magas
szintli alaptudassal és az ahhoz illeszkedd gyakorlattal, széles korben hasznosithato
sokoldali  készségekkel, altalanos miveltséggel, korszeri természettudomanyos
szemléletmoddal rendelkeznek. Felkésziiltségiik alapjan képesek a kornyezettudomany
iranyitoi, tervezoi szintli muvelése iranti tarsadalmi igények kielégitésére. Felkésziiltek
tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidak

8.1.1. A kdrnyezetkutatod

a) tudadsa

Ismeri a kornyezettudomanyra jellemzd elméletek, paradigmak, elképzelések és elvek
tervezOi és vezetdi szintli ismeretanyagat.

Birtokdban van a jellegzetesen multidiszciplinaris kornyezettudomany alkoté6 miiveléséhez
sziikséges tudomanyteriileteken (bioldgia, fizika, foldtudomanyok, kémia, matematika és
informatika) a szakmai érdeklddésének megfeleld specialis tudasnak.

Ismeri az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban el6éfordulod
er6forrasok kiaknazasanak és megorzésének lehetdségeit.

Ismeri a kornyezetben lejatszodo folyamatok térbeli kapcsolatrendszereit mikro-, mezo-, és
makrorégid szinten.

Ismeri a természetes ¢és mesterséges kornyezetben el6forduld szerves ¢€s szervetlen
mintdkban levo szilard, cseppfolyds és 1égnemii alkotok dsszetételének, szerkezetének és
eloszlasanak elemzési modjait.

Ismeri és sziikség esetén kritikusan értékeli a kornyezeti szempontbdl fontos egészségiigyi,
jogi és biztonsagi szabalyozasok kornyezetre €s tarsadalomra gyakorolt hatésait.

Ismeri a kornyezetiinkben eléforduld €16 és élettelen anyagok terepi és laboratdriumi
adatgylijtésének, adatrogzitésének ¢és -feldolgozasanak, valamint adatértelmezésének
specialis mddszereinek miikodési elvét.

Ismeri a kornyezet- és természetvédelemhez kapcsolodo alap- és alkalmazott kutatdsok
specialis modszereit, azok tervezési €s értékelési modjait.

Ismeri a kdrnyezet- és természetvédelmi, az ipari, a mezdgazdasagi, az erdégazdasagi, a
viziigyi, az egészségiligyi, a teleplilési Onkorményzati teriileteken jelentkezd,
kornyezettudomanyi  jellegli problémak megoldasara iranyuld vezetdi szintll
lehetdségeket.

b) képessegei

Képes kornyezettudomanyi elméletek, elvek kritikus szemléletli birdlatira a valtozo
természeti kornyezet és tarsadalmi kornyezet tiikrében.

Képes a terepi €s laboratoriumi €szlelések elmélettel valdo dsszehangoldsara a megfigyelés,
felismerés, szintézis és modellezés munkafolyamat sorozaton keresztiil.

Multidiszciplinaris gondolkodasa révén a kornyezettudomanyt felépitd részdiszciplindkbol
rendelkezésre all6 informaciokbdl megérti és atlatja a kornyezettudomany kozvetlen és
kozvetett Osszefliggéseit is.



Képes a kornyezettudomanyban szerepet jatszd anyagi mindségek ¢és jelenségek
tulajdonsdgainak felismerésére, azonositasara, valamint ezek kornyezettudomanyi
modszerekkel val6 jellemzésére a nm-km mérettartoméanyban, térben és idoben egyarant.

Képes terepi ¢és laboratériumi kornyezeti vizsgalatok kivitelezésére, megfeleld figyelemmel
a kockazatbecslésre, hozzaférési jogokra, a megfeleld egészségiligyi €s biztonsagi
szabalyozasokra.

Képes specialis eljarasok, technikdk alapjan az ¢€l6 és élettelen kornyezeti mintakra
alkalmazhat6é adatgytijtés, adatrogzités és -feldolgozas megtervezésére, iranyitasara, az
adatgytijtés hibainak kezelésére.

Képes az €16 és ¢élettelen kornyezeti mintdkra alkalmazhatd adatgytijtés és -feldolgozas
megtervezése, iranyitdsa ¢és hibainak kezelése alapjan vezetéi szinten hipotézisek
felallitasara és ellendrzésére.

Képes a kornyezetiinkben eléforduld szerves és szervetlen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgytijtéséhez, adatrogzitéséhez és -feldolgozdsahoz, valamint adatértelmezéséhez
sziikséges specialis informatikai és infokommunikacios modszereket alkalmazni.

Képes 0nallé tervezd, iranyitd, szakértéi munkakorok betoltésére a kornyezet- és
természetvédelemhez kapcsolodd tudomanyos kutatdsokat végzd munkahelyeken, a
kornyezettudomany eredményeit alkalmazé és tovabbfejlesztd munkahelyeken,
kutatofejlesztd intézetekben és a szakigazgatasban.

Képes kutatasok tervezésére, szervezésére, lebonyolitdsara és kutatdsi beszamolok
elkészitésére, beleértve az atvett adatok felhasznalasat is.

Képes az ipar, a mezd- és erdOgazdasag, a viziigy, az egészségiigy, a telepiilési
onkormanyzatok munkajaba torténd bekapcsolodasra.

Képes a természet- ¢és kornyezetvédelem teriiletén jelentkezd kornyezettudomanyi
szakképzettséget igényld feladatok 6néallé megoldasara.

Képes kornyezeti hatasvizsgalatok tervezésére és kivitelezésére, az eredmények
kiértékelésére 6sszhangban a hazai €s az eurdpai unios elvarasokkal és eldirasokkal.

Rendelkezik a kornyezeti problémak altal megszabott széles korben hasznosithatd
problémamegold6 készséggel.

Képes a kornyezettudomany szakteriilethez kapcsolodd témakrol idegen nyelvii cikkek
olvasasara és onalldan kidolgozott szempontrendszer alapjan torténd feldolgozasara.

c) attitiidje

Pozitivan all hozza a kornyezettudomanyi témaji szakmai tovabbképzéshez.

Torekszik a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodd folyamatok minél szélesebb
korli megismerésére.

Torekszik a kornyezettudomanyt felépitd diszciplindk 0ij eredményeinek megismerésére €s
azok szintetizalasara.

Rendelkezik az egyes szférdk vizsgalatdhoz kotddd gyakorlati tevékenységek
megtervezésehez, vezetéséhez €s értékelésehez sziikséges adottsagokkal.

Torekszik arra, hogy a kornyezeti problémakkal kapcsolatos feladatait beosztott kollégaival
egylittmiikddve, szakmai véleménylik figyelembevételével végezze.

Torekszik a kdrnyezettudomanyi vizsgalatokban kooperacid kialakitdsara mas szaktertiletek
képviseldivel.

Erzékeny az &t koriilvevé és a globalis léptékben jelentkezé kornyezeti, természeti
problémadkra és valsagokra.

A kornyezettudatossag, a természet szeretete €s a fenntarthat6 fejlodés iranti elkotelezettsége
iranyitja és alakitja életvitelét és tetteit.

d) autonomidja és felelossége



Kezdeményezd ¢és dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallalasa ¢és annak
gyakorlasa révén alkalmas a csoportmunkaban valod konstruktiv egyiittmtikodésre, kelld
gyakorlat utan vezet6i feladatok ellatasa.

Felel6sséget vallal a tdrsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Szakmai tevékenysége soran felel0sséggel vizsgalja az antropogén folyamatok kornyezeti
kockézatait és legjobb szakmai tuddsa szerint iranyitja az ezeket csokkentd intézkedések
megtételét.

A kornyezettudomany barmely teriiletéhez kapcsolodd szakirodalmi feldolgozast onalldan
elvégzi, akar idegen nyelven is.

A kornyezettudomany barmely teriiletéhez kapcsolédd gyakorlati kutatasi feladatait
onalldan végzi, azokért felelosséget vallal.

Munkdja soran 6nalld tervezd, iranyito, szakértd feladatokat lat el a kornyezettudomanyhoz
kapcsolodd tudomanyos kutatdsokat végzd munkahelyeken, a kornyezettudomany
eredményeit alkalmazo és tovabbfejleszté munkahelyeken, kutatd-fejleszté intézetekben
¢és a szakigazgatasban.

9. A mesterképzés jellemzéi:

9.1. Szakmai jellemzok

9.1.1. A szakképzettséghez vezet tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
a képzéshez kapcsolodd természettudoményi ismeretek (alkalmazott matematika,
kornyezeti informatika, alkalmazott fizika, biokémia, egyes kornyezeti ovek fizikaja,
hidroldgia, alkalmazott analitikai kémia, globalis és regionalis valtozasok, sugarzasok,
energetika és kornyezet, élettan, alkalmazott 6kologia) 15-20 kredit;
kornyezettudomdny szakspecifikus ismeretek [kornyezeti mintavételezés és
mintaelokészités, kornyezeti —méréstechnikdk, kornyezetvédelem (megeldzés,
fenntarthat6sag, rehabilitalas), t4j- és kornyezetgazdalkodas, hulladékgazdalkodas,
természetvédelem, kornyezeti anyagok, szennyezések, a kornyezettudomany
tarsadalmi beagyazottsaga (jog, kdzgazdasag, kommunikacio, palyazatmenedzsment),
terepgyakorlat, lizemi gyakorlat] 25-35 kredit;

9.1.2. A specializaci6 a felsdoktatasi intézmény altal a kdrnyezettudomany tudomanyag
tertiletérdl ajanlott, sajatos kompetencidkat eredményezd specialis ismeret, amelynek
kreditértéke a képzés egészén beliil 30-40 kredit.

9.2. A szakmai gyakorlatra vonatkozo kovetelmények
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott hat hét idétartamot elérd
egybefiiggd gyakorlat.

93. A4 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési
képzési ciklusba valo belépés minimalis feltételei
A mesterképzésbe vald belépéshez a korabbi tanulmanyokbol sziikséges minimalis
kreditek szdma 80 kredit a természettudomany, a miiszaki, a kérnyezettudomany és a
kornyezetgazdasag teriileteirdl.
A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd a korabbi tanulmanyai
alapjan legalabb 60 kredittel rendelkezzen. A hidnyz6 krediteket a felsGoktatési
intézmény tanulmanyi és vizsgaszabdlyzatdban meghatirozottak szerint meg kell
szerezni.
A kreditek a Kornyezettudomany mesterképzési szakon el6irt 120 kreditbe nem
szamolhatok el.



10. Idegennyelvi kovetelmény
Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zarul6 szaknyelvi kurzus teljesitése
kotelezd, ami kivalthato egy a hallgaté sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii
angol nyelvii targgyal.

Specializaciok a Kornyezettudomany mesterszakon

Az alkalmazott okologia specializacion folyo képzés a kornyezet jelenlegi és multbeli
allapotara, ill. annak jovébeli alakulasara (trend) vonatkozé informaciok —gyijtésére,
megszervezésére €s ellendrzésére iranyul. A specializacion tanuldk a foldtani kozeg, a talaj, a
felszin alatti és felszini viz, a levegd szennyezettségének mérésére és az €16 természeti kdrnyezet
komplex feltdrasara vonatkozo ismereteket szereznek. Ezek alapjan a szennyezési folyamatok ¢€s
a szennyez6 anyagok élévilagra gyakorolt hatasainak és azok valtozasainak értékelése, valamint
a kornyezeti hatasvizsgélatok elkészitése valik lehetdve.

A miiszeres kornyezeti analitika specializaciéju képzés a terepen, ill. kdrnyezetvédelmi és
kornyezettudomanyi laboratériumokban analitikai miiszerek kezelésére, ezekkel az eszkozokkel
a mérések 0Onallo elvégzésére valamint a mérési adatok feldolgozésara iranyul. Fontos a
kornyezeti folyamatok eredetének és hatdsanak megértését elosegitd ismeretek elsajatitasa, S az
ezek alapjan torténd megfelel6 monitorozasi rendszer dsszeallitdsat, kdrnyezetbarat technologiak
kémiai alapjainak kidolgozasat, kémiai szennyezés-mentesitési eljarasok kidolgozasat,
esetlegesen az adott kornyezeti probléma megoldasat eldsegitd, Uj analitikai moddszerek
kidolgozasat biztosito tudas megszerzése.

Testnevelési kovetelmények - DE TVSZ 10.§

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevé hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora
testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelezG. A testnevelési kovetelmények teljesitése a
végbizonyitvany (abszolutorium) kidllitdsanak feltétele. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév
kreditértékd.

Munkavédelem

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitdsdnak eldfeltétele a Munkavédelem kurzus
teljesitése. A kurzus 1 kredit/félév kreditértékii.

A mesterséges intelligenciara vonatkozo ismeretek

A Diplomamunka I. és a Diplomamunka II. kurzusok keretében a hallgatok megismerkednek a
mesterséges intelligencia tudomanyos ¢életben torténd alkalmazasanak lehetdségeivel, korlataival
¢s eldirdsaival.

A mesterséges intelligencia tanulds soran torténd magas szintli alkalmazéisa érdekében a
Természettudomanyi és Technologiai Karon a Debreceni Egyetem Multimédia és E-learning
Technikai Kozpont szervezésében szabadon valaszthat6 kurzus keriil meghirdetésre.



Korrupcio-megeldzési ismeretek

Az ilyen jellegii ismeretek 4tadasa az AJK altal meghirdetett kurzus keretében torténik,
amelynek teljesitése kotelezo.

Idegennyelv-ismeret kovetelményei

Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése
kotelezo, ami kivalthatd egy a hallgatd sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol
nyelvi targgyal.

Diplomadolgozat

Diplomadolgozati témat a masodik félévben kell vélasztani (bar a hallgatdé mar korabban is
elkezdheti kutatomunkdjat az 4ltala vélasztott témédban és témavezetdnél). A valaszthato
diplomadolgozati témakat a tanszéki falitjsagokon, intézeti és/vagy tanszéki honlapokon teszik
kozzé. Ez alapjan a hallgatd személyesen felkeresve a témavezetOként megjeldlt oktatot
beszélheti meg a témavezetés vallalasat és ezutan a Diplomamunka jelentkezési lap elnevezésii
trlapot kitdltve benyljtja az érintett intézethez. A 3. és 4. félévben a témavezetd neve alatt
megjelend Diplomamunka I. és II. targyakat fel kell venni.

A diplomadolgozat a sajat mérési, tapasztalati adatokat eredményezé munka bemutatasa.
Terjedelmében 30-35 oldal (1,5 sorkdz, 12 betliméret) és megfelelden illusztralt (tdblazatok,
abrak, fotok) legyen. Fejezetei: Tartalomjegyzék, Bevezetés (problémafelvetés és célkitlizés),
Irodalmi attekintés, Anyag és modszer, Eredmények ismertetése és értékelése, Osszefoglalas,
Koszonetnyilvanitas, Irodalomjegyzék.

Zarovizsga

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

e avégbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése
e adiplomadolgozat leaddsa
¢ adiplomadolgozatrol készitett témavezetdi vélemény és a kiilsd biralat leaddsa

A zarovizsga részei és értékelése:
e adiplomadolgozat érdemjegye (a témavezetd €s a biralo altal megjeldlt érdemjegyek
alapjan)
e adiplomadolgozat megvédése

o felelet az altalanos szakmai (az alapozo- és torzstargyak) és a specializacio témakoreibdl

A zarovizsga részletes ismertetése:

A zarovizsga nyilvanos, szobeli, mintegy 30 perc idétartamu, a dékan altal megbizott bizottsag
elott lefolytatott vizsga.



A zarovizsga részei, idébeosztasa és értékelése:
A diplomadolgozat megvédése (max. 10 perc).
e a jelolt szabad eldadasban kivetitett illusztraciokkal (elektronikus prezentacioval)
ismerteti munkajat;

e czutdn a jelolt valaszol a biralatban, illetve a helyszinen a bizottsdg tagjai altal feltett
kérdésekre

Felelet (20 perc):

e a jelolt (elozetes, legalabb egy oras felkésziilés utan) beszamol az altalanos szakmai és
specializéacios tételsorbol huzott 1-1 tételbol



Koérnyezettudomany mesterszak tanterve (a két specializacié kozos targyai; az ora és vizsgaterv tablazatos

A Kornyezettudomany mesterszak tanterve

Osszegzése)
Tantargy . . Ertékelés i ,
- Tantargy neve Elotanu’l manyt Targyfelelés moédja T’a nora Tantargy Oraszam Kredit
kodja feltétel - tipusa besorolasa
B (gyi, koll.)
ELSO FELEV
TTFMEOQ420 | Kornyezetinformatika Csige Istvan koll. eléadas kotelezd 1 1
TTFMG0420 | Kornyezetinformatika Csige Istvan ayj. gyakorlat | kotelez6 2 1
TTEMEQ0101 | Alkalmazott okoldgia Magura Tibor koll. eléadas kotelezd 2 2
TTFMEO0421 Komyezetfizika 3 Erdely,me koll. cléadés kotelezd 2 2
Baradacs Eszter
TTFMGO42L | g simyezetfizika 3 Erdélyiné aliirss | eldadss | KOwlez6 |1 0
Baradacs Eszter
TTKMLO0541 | A koérnyezetanalitika kotelezd 1+2 3
szervetlen kémiai Baranyai Edina | gyj. gyakorlat
modszerei
TTKMEO0319 Korn}_leze,tvedelm} Lakatos Csilla Koll. cléadés kotelezd 2 2
technika és kezelés
TTKMGO0319 | Kornyezetvédelmi . - kotelez6 1 1
technika és kezelés Lakatos Csilla ayj. gyakorlat
TTEMEQ0520 | Tajvédelem Novak Tibor koll. eléadas kotelezd 2 2
TTEMGO0520 | Tajvédelem Novak Tibor ayj. gyakorlat | kotelez6 2 2
TTEMEQ0110 e Tothmérész o o kotelez6 1 0
Biodiverzitas és mérése Béla alairas eléadas
TTEMGO0110 | Biodiverzitas és mérése Mizser Szabolcs | gyj. gyakorlat | kételezd 2 2
Ossz. 6raszam | 21
Ossz. kredit | 18
MASODIK FELEV
TTEMEQ0103 | Talajokoldgia Horvath Roland | koll. eléadas kotelezd 1 1
TTEMGO0103 | Talajokoldgia Horvath Roland | gyj. gyakorlat | kotelezd 1 1
TTEME1626 | Talajvédelem Szab6 Gyorgy koll. eléadas kotelezd 2 2
TTEMG1626 | Talajvédelem Novak Tibor qyj. gyakorlat | kotelezd 1 1
TTHME9108 Nagy Sandor kotelezd 2 2
Hidrookologia Alex/Antal koll. eléadas
Laszlo
TTEMEQ105 Levegoétisztasag védelem Iéélir:grat-SImon koll. eléadas kdtelezd 2 2
TTEMGO0105 - L Kundrat-Simon . kételez6 1 1
Levegoétisztasag védelem Edina ayj. gyakorlat
TTEMGO0107 | Terepgyakorlat Magura Tibor ayj. gyakorlat | kotelezd 5 nap 2
Ossz. 6raszam | 10
Ossz. kredit | 12
HARMADIK FELEV
TTGMEO0511 Igjﬁizzetvedelml Fazekas Istvan koll. cléadas kotelezo 2 2
TTEMEQ0201 | Kornyezeti kotelezd 2 2
kommunikéci6 és Szabd Jozsef koll. eldadas
menedzsment
TTEMEQ0104 | Vizi kdrnyezetvédelem TTHME9108 Gyulai Istvan koll. eléadas kotelezd 2 2
TTEMLO0104 | Vizi kérnyezetvédelem TTHME9108 Gyulai Istvan ayj. gyakorlat | kotelez6 2 2
TTGMEQ0103 | Bioklimatologia Lazar Istvan koll. eléadas kotelezd 2 2
TTEMEOL02 | 1y 1adékgazdalkodss TTEMEO101 Kaszan¢ Kiss - o)) cloadas | Kotelezd 2 2
Magdolna
TTEMGO102 | 1y, 1jadékgazdalkodas TTEMEO101 I\KA‘;SJSSE aK‘SS i gyakorlat | Kotelez 2 2
TTEMEO106 | Kornyezetvédelmi TTEMEO101 | Magura Tibor | Koll. cléadgs | Kotelezd 2 2
biotechnologia
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TTEMGO106 ﬁzgﬁﬁzﬁeg?:m TTEMEO0101 Magura Tibor ayj- gyakorlat kdtelezd ! !
TTEMG0001 | Diplomamunka I. ayj. gyakorlat | kotelez6 15
TTEMGO0005 | Szakmai gyakorlat* Magura Tibor ayj. gyakorlat | kotelezé 6 hét 6
Ossz. 6raszam 17
Ossz. kredit | 38
NEGYEDIK FELEV
TTEMGO0201 | Kornyezeti kotelezd 1 1
kommunikacio és Szabo Jozsef ayj. gyakorlat
menedzsment
TTEMGO0003 | Diplomamunka Il. ayi. gyakorlat | kotelezd 15
Ossz. 6raszam
Ossz. kredit | 16
FELEVHEZ NEM KOTOTT
Egyéb szabadon 6
valaszthatd tantargyak
Ossz. 6raszam
Ossz. kredit | 6

* A gyakorlatot a 2. félév utani nyaron kell teljesiteni, a kurzust felvenni pedig a 3. félévben kell
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Alkalmazott 6koldgia specializacié tanterve (differencialt tirgyak; az éra és vizsgaterv tablazatos dsszegzése)

Tantirgy Elétanulmanyi Ertékelés Tanora Tantar
. Tantargy neve v ¥ Targyfelelés modja . &Y |Oraszam | Kredit
kodja feltétel . tipusa besorolasa
DR (9yj, koll.)
ELSO FELEV
TTGME6002 | Tajelemzés és értékelés Csorba Péter koll. eléadas | kotelezd 2 2
TTGMG6003 Tajelemzés és értekelés Csorba Péter avyi. ?yakorla kotelezd ! !
Ossz. éraszam | 3
Ossz. kredit | 3
MASODIK FELEV
TTEMEOQ0109 | Erdészeti dkologia Mészéros Ilona | koll. eléadas | kotelezd 2 2
TTEMGO109 Erdészeti kologia Olah Viktor ayj. ?yakorla kdtelez 2 2
TTGMG6000 Varosokologia Csorba Péter avi. ?yakorla kotelezd 2 2
Ossz. oraszam | 6
Ossz. kredit | 6
HARMADIK FELEV
TTEME0108 Tern}es_zetvedelml TTEMEO110 Tth-Szabo Koll. cléadds kotelezd 2 2
6kologia Edina
TTEMGO0108 Tern}es.zetvedelml TTEMGO110 Mizser Szabolcs | gyj. gyakorla | kotelez6 2 2
okologia t
TTHMES307 1 1 esitett vizes ¢ldhelyek Kaszan¢ Kiss | o)) eladss | KOteIeZS 2 2
Magdolna
TTHMES5201 | Vizmindsités TTHME9108 Bécsi Istvan alairas eléadas | kotelezd 1 0
TTHMG5201 | o0 inesités TTHME9108 | Bécsi Istvan i ?yako”a kotelezd 3 3
TTEMEQ0522 | Té4jrehabilitacio Fazekas Istvan alairas eléadas | kotelezd 1 0
TTEMG0522 Téjrehabilitacio Fazekas Istvan avyj. ?yakorla Kotelez ! 2
Ossz. 6raszam 12
Ossz. kredit | 11
NEGYEDIK FELEV
TTGMEQ0102 | Megujuld energiaforrasok T6th Tamas koll. eléadas | kotelezd 2 2
TTEMEO111 . . . Revakné o 1 kotelezd 1 0
Kornyezeti nevelés . alairas eléadas
Markdczi Ibolya
TTEMEO112 | Kd&rnyezetszennyezés Kaszané Kiss 1 kotelezd 1 1
TN koll. eldadas
Okologiai hatasa Magdolna
TTEMGO0112 | Kornyezetszennyezés Kaszané Kiss . gyakorla | kotelez6 2 2
6koldgiai hatasa Magdolna 9yl t
TTEMEQL14 Okologiai modellezés E(é;;lmeresz koll. eldadas kotelezd ! !
TTEMGO114 Okologiai modellezés Mizser Szabolcs | gyj. ?yakorla kotelezd 2 2
Ossz. 6raszam 9
Ossz. kredit | 8
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Miiszeres kornyezeti analitika specializacié tanterve (differencialt targyak; az ora és vizsgaterv tablazatos

o0sszegzése)
Tantargy . - Ertékelés . .
- Tantargy neve Elotanu,l manyl Targyfelelés modja T?nora Tantargy Oraszam | Kredit
kodja feltétel - tipusa besorolasa
B (gyi, koll.)
ELSO FELEV
TTFME2412 | Analitikai spektroszkopiai Csarnovics w1 kotelezo 2 2
o ; koll. eléadas
eljarasok Istvan
Ossz. éraszam | 2
Ossz. kredit | 2
MASODIK FELEV
TTKMEO0512 | Kemometria l. Kalmar Jozsef koll. cldadas | kotelezd 2 2
TTKMEO0501 | Miiszeres analitika I. Fabian Istvan koll. eldadas | kotelezd 2 2
TTKMEO0505 | Spektroszkopiai Erdédiné Kovér Py kotelezd 2 2
! - koll. eléadas
modszerek Katalin
TTFME2413 Nuklearis méréstechnika Papp Zoltan avi, ?yakorla kotelezd 1+ 2
TTFMEQ0422 | Légkorfizika TTFMEOQ421 Csige Istvan koll. eldadas | kotelezd 2 2
Ossz. 6raszam | 10
Ossz. kredit | 10
HARMADIK FELEV
TTKML0504 Miiszeres analitika I1. And_ras1 avi. gyakorla | kotelez6 4 4
Melinda t
TTEMEO423 | 1 érakels fizikdja TTFMEO0421 Csige Istvan i, ?yako”a kotelezd 1+ 2
TTKMEO0521 | Elelmiszeranalitika Csap6 Janos koll. eléadas | kotelezd 2 2
Ossz. 6raszam 8
Ossz. kredit | 8
NEGYEDIK FELEV
TTKMGO512 | e mometria I1. TTKME0512 | Kalmér Jozsef | gyj. ?yako”a kotelezd 142 3
TTKML0502 Szgkezethsgalo TTKMEO505 Erdddiné Kover avi. gyakorla | kotelez6 3 3
moédszerek Katalin t
TTKMEO0513 | Analitikai Andrasi o kotelezd 1 1
i . koll. eléadas
mindségbiztositas Melinda
TTEMEO112 | Kd&rnyezetszennyezés Kaszané Kiss Py kotelezd 1 1
S koll. eléadas
okoldgiai hatasa Magdolna
TTEMGO0112 | Kornyezetszennyezés Kaszané Kiss . gyakorla | kotelez6 2 2
Okoldgiai hatasa Magdolna 9yl t
Ossz. 6raszam 10
Ossz. kredit | 10
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Rovid tantargyi programok

Alapozo targyak

TTFME0420, TTFMGO0420 Kornyezetinformatika
A tantargy felelése: Dr. Csige Istvan egyetemi docens

Heti oraszam: 1+2+0
Kredit értéke: 1+2
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék ¢és  begyakoroljak a
kornyezettudomdnyban hasznalhaté informatikai, infokommunikacids eszk6zok és szdmitasi
modszerek hasznalatat.

A tantargy tematikaja:

Kornyezeti adatbazisok (geologiai, ndvényzeti, hidroldgiai, talajtani adatok, modellezéshez
sziikséges adatok pl. er6zid, talajviz aramlas, talajtermékenység jellemzoi, stb.), ezek hasznalata,
hozzaférhetdsége. Adatbazisokra vonatkozo informatikai alapismeretek, (adatok tarolasa,
keresése). Kornyezeti adatok statisztikai értékelése, valdszinliségszamitdsi alapfogalmak,
statisztikai probak. Idében valtozo kornyezeti folyamatok jellemzése, differencidlegyenletek és
megoldasi modszerek. BIG Data mddszerek alkalmazasi lehetdségei a kornyezettudomanyban.

Irodalom:

Falus Ivan, Oll¢é Janos: Az empirikus kutatdsok gyakorlata. Adatfeldolgozas és statisztikus
elemzés. Nemzeti Tankonyvkiadd, 2008 (egyes fejezetek)

Elek Istvan: Bevezetés a geoinformatikédba. ELTE Eo6tvos Kiado, 2006

Lukécs Ott6: Matematikai statisztika. Miiszaki Konyvkiado, 1996

Rolland, Fred, Adatbazisrendszerek, Panem Kft, 2002

TTGMEO0511 Kornyezetvédelmi politika
A tantargy felelose: Dr. Fazekas Istvan egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit ertéke: 2
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: bemutatni az intézményes koOrnyezetpolitika kialakuldsdnak
tarsadalmi  hatterét, a zOoldmozgalmakat, zdldpartokat. Attekinteni a  nemzetkozi
kornyezetpolitika meghatarozd szerepldit, a kdrnyezetvédelmi vildgkonferencidkat, fontosabb
egyezményeket ¢€s jegyzOkonyveket. Cél tovabba az Eurdpai Unid ¢€és Magyarorszag
kornyezetvédelmi politikdjanak, fobb stratégiai anyagainak részletes ismertetése.

A tantargy tematikdja:

A kurzus soran a hallgatok megismerik intézményes kornyezetpolitika kialakuldsanak tdrsadalmi
hatterét, a zoldmozgalmakat, zoldpartokat. Attekintik a nemzetkozi kornyezetpolitika
meghatarozo szereplGit, a kdrnyezetvédelmi vilagkonferenciakat, fontosabb egyezményeket és
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jegyzokonyveket. Megismerik a  kornyezetpolitikai  dontéshozatali €s  szabalyozé
mechanizmusokat. Megismerik az Europai Uni6 ¢és Magyarorszdg legfontosabb
kornyezetpolitikai  célkitlizéseit, eddigi eredményeit, valamint a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos aktudlis hazai programokat, fejlesztési terveket és azok finanszirozasat.

Irodalom:

Fazekas Istvan: Az EU kornyezetvédelmi politikdja és a magyar integracid (2006) Kossuth
Egyetemi Kiadé Debrecen 160p.

Az EU aktualis kornyezetpolitikai dokumentumai, Nemzeti Kornyezetvédelmi Programok,

Nemzeti Fejlesztési Tervek kornyezetvédelemmel kapcsolatos operativ programjai.

TTEMEOQ0201, TTEMGO0201 Koérnyezeti kommunikacié és menedzsment
A tantdrgy felelose: Dr. Szabo Jozsef egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit érteke. 2+1
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatdasanak célja: a hallgatok megismerjék a kommunikacids lehetéségeket, az egyes
média megjelenési lehetdségek hasznalatat, azok nyelvezetét. Képesek legyenek sajat kutatasaik
megjelenitésére a klasszikus médiafeliileteken is. Alkalmasak legyenek arra, hogy a sajat
projektjeiket 0sszeallitsak, azok kommunikacidjat hatékonyan megoldjak.

A tantargy tematikdja:

A kommunikacié folyamata. A kommunikacios €s médiaértési elméletek. Média specifikus
informaciokozvetités. A kornyezeti problémak kozérthetdé megfogalmazésa. Projektek és azok
kommunikacidja. A projektmenedzser kommunikacios feladatai. A tudomanyos eredmények
kozértheté kommunikacidja, megfeleld eszkozok valasztasa, kommunikéaciés kampanyok
szervezése. A digitalis tudas altal kinalt lehetdségek alkalmazdsa a kornyezettudomanyi
eredmények kommunikacidjaban.

Irodalom:

Szabo Jozsef és Széles Tamas (2011): Digitalis szép 0 vilag. Debreceni Mozgoképkultura
Alapitvany, Debrecen.

Kenyeres Attila (2015): Meghamisitott valosag - A médiamanipulécio titkai, Debrecen.

Széles Tamas (2009): A képes hir. Debreceni Mozgoképkultara Alapitvany, Debrecen.

TTEMEO0101 Alkalmazott 6kologia
A tantargy felelése: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2
Szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék az altalanos Okologiai elvek ¢és
torvényszerliségek gyakorlati alkalmazasanak lehetségeit a kornyezeti allapotértékelés és
allapotjavitas soran €s érvényesiteni tudjak az dkoldgiai szempontokat a tarsadalmi tevékenység
teriiletein.
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A tantargy tematikdja:

Az alkalmazott 6kologia fogalma és kapcsolata az altalanos 6kologiaval. A 1épték fontossaga az
alkalmazott 6kologiaban. Okologiai elvek és torvényszerliségek alkalmazisa az ember Aaltal
l1étrehozott varosi ¢€léhelyeken, a szant6foldi gazdalkodasban, a gyepgazdalkodasban és az
erdégazdalkodasban. Az oOkoldgiai, mint a természetvédelem alapoz6 és szemléletformalo
tudomanya. Védett természeti teriiletek kezelése. A természetvédelem okologiai alapjai. Aktiv
természetvédelem. Prezervacio. Konzervacid. Rehabilitacio. Restauracid. Rekonstrukcio.
Kreacio. Okologiai elvek és torvényszeriiségek alkalmazésa a tij szintjén: tajokologia,
fragmentacid, izolacio, linedris tajképi elemek Osszekotd, izolald és sziird szerepe. Okologiai
elvek ¢és torvényszeriiségek alkalmazéasa az invazios fajok elleni védekezés soran. Tavérzékelési
¢s térinformatikai moddszerek az alkalmazott ©koldgiaban. Bioindikacid, biomonitorozas,
biodiverzitas-monitorozas. A természetes ¢€s antropogén eredetli szervetlen ¢és szerves
vegyliletek, tovabba stressz tényezok Okotoxikoldgiai hatdsai. A szennyezett talajok és vizek
megtisztitasa természetes modszerekkel (bioremediacio).

Irodalom:
Edward 1. Newman (2000): Applied Ecology and Environmental Management. Wiley-
Blackwell.

TTFMEO421, TTFMGO0421 Kornyezetfizika 3
A tantargy felelése: Dr. Erdélyiné Dr. Baradacs Eszter egyetemi docens

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit ertéke: 2+0
Szamonkérés modja: kollokvium, alairas

A tantargy oktatdsanak célja: a hallgatok megismerkedjenek napjaink aktualis kornyezetfizikai
témaival ¢és az ezekhez kapcsolodd fogalmakkal. Tovabba a gyakorlatok soran
megismerkedjenek az el6adasokhoz kapcsolddo kiillonbozé méréstechnikakkal.

A tantargy tematikdja:

Kornyezet, kockdzat. Kozmikus sugdrzasi kornyezetink. Radon a kornyezetben.
Reaktorbalesetek kornyezeti hatdsai. Klimavaltozas. A kornyezeti zaj. A Karpat-medence
vulkanjai. A légkor aeroszol szennyezettsége. Extrém aeroszol hatdsok. Atomerdmiivek tizemi
kibocsatasai. Radioaktiv hulladékok elhelyezése. Aramlasok a kornyezetben, vizkészletek és
veszélyeztetettségiik. Vizbeszivargas, kormeghatarozas. Alternativ energiaforrasok.

Irodalom:

Kiss Arpad Zoltan szerk. Fejezetek a kornyezetfizikabol. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi
Kiad6, Debreceni Egyetem, Debrecen, 2003.

Moodle elektronikus oktatasi kdrnyezetben kiadott segédanyagok.

TTKMLO0541 A kornyezetanalitika szervetlen kémiai modszerei
A tantdrgy felelése: Dr. Baranyai Edina egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 1+0+2
Kredit értéke: 3
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Szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok altalanos ismereteket szerezzenek a kornyezetanalitika
szerves ¢s szervetlen kémiai moddszereir6l. A legfontosabb mintavételi és minta-elokészitési,
valamint a kornyezeti kémia targykorébe tartozo klasszikus és miiszeres analitikai eljarasok
elméleti hatterével ismerkedjenek meg. A kémiai analizis Osszetett folyamatanak megértésén tal
gyakorlati példakon keresztiil sajatitsak el, hogyan lehet egy anyagi rendszer mindségi és
mennyiségi Osszetételérdl, szerkezetérdl és energiaallapotarol térbeli és iddbeli informaciot
gyljteni.

A tantargy tematikdja:

A kornyezetanalitika fogalma, targya és alkalmazasi teriiletei, csoportositasi lehetdségei. A
kornyezeti analizis 1épései, klasszikus ¢és miiszeres analitikai modszerei. A kornyezeti
mintavételezés alapfogalmai és stratégidi, a mintdk szallitdsara, tartositasara €s tarolasara
vonatkozo szabalyok, minta-elokészitési technikak. A mérendé komponensek csoportositasa, a
vonatkozé analitikai modszerek tematikus ismertetése. A kisérd ¢€s matrixkomponensek
leggyakoribb zavaré hatdsainak targyalasa. Felszini vizek szervetlen ionjainak vizsgalata
klasszikus, spektrofotometrias és atomemisszios spektrometrias modszerekkel. A Maucha-féle
Osszsotartalom csillagdiagramm é&brézolasa, a halobitds meghatirozasa. Novényi mintdk cink
tartalmanak meghatarozasa nedves roncsolast és szdraz hamvasztist kovetéen mikrohullamu
plazma atomemisszids spektrometriaval. Talajmintdk elemosszetételének megallapitasa blokk
roncsolast és mikrohulldimmal eldsegitett nedves roncsoldst kdvetden mikrohullamu plazma
atomemisszids spektrometridval.

Irodalom:

Galbacs Zoltan és Galbacs Gabor: A kornyezetanalitika gyakorlati alapjai. Szegedi Egyetemi
Kiad6 (2009)

Ovary Mihayl: Kérnyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)

Braun Mihaly, Hubay Katalin, Baranyai Edina, Harangi Sédndor: A kdrnyezetanalitika szervetlen
kémiai modszerei. (gyakorlati jegyzet és segédanyag) Debreceni Egyetem (2014)

Tatéar Eniké és Zaray Gyula: Koérnyezetmindsités. Typotex Kiado (2012)

Posta Jozsef: Atomabszorpcids Spektrometria. Hallgatoi Informécios Koézpont (2007)

Posta Jozsef: Mintavétel €s mintaelokésiztés. Debreceni Egyetem (2009)

Szakmai torzstargyak

TTEMEO0103, TTEMGO0103 Talajokolégia
A tantargy felelése: Dr. Horvath Roland egyetemi docens

Heti oraszam: 1+1+0
Kredit értéke: 1+1
Szdmonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja. a hallgatdk megismerjék a talajokoldgia tudoméanyag alapvetd
jellemzdit, alapfogalmait, vizsgalati targyat, legfontosabb feladatait, a talajok és élévilaguk
egymdasra gyakorolt hatasait, valamint a talajokologiaval foglalkoz6 idegen nyelvil
szakirodalmakat.

A tantargy tematikdja:
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A talaj fogalma. A talaj fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagai. A talaj és a novényzet
kapcsolata. Talajképzddés, talajtipusok és talaj-genetikai sorozatok. Nehézfémek eléfordulasa a
talajban. Talajszennyezés forrasai. A nehézfémek csoportositdsa ¢€s kornyezeti hatasai.
Talajtisztitasi eljarasok. Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program. A talajokban eléforduld
nehézfémek ¢€l61énykozdsségekre gyakorolt hatdsai. A talajban taldlhaté novényi szaporitd €s
kitartd képletek. A diaspora-bank és magban/magkészlet fogalma. A magkészlet-6kologia
alapfogalmai. Magkészlet tipus-besorolas. A talajszerkezet és az edafon kapcsolata. A talajfauna
osztalyozasa (mikor-, mezo-, makro-, és megafuna). A talaj mikrofauna legfontosabb csoportjai,
(Protozoa, Nematoda) mennyiségi viszonyaik és szerepiik a talajban. A talaj mezofauna
legfontosabb csoportjai, (Collembola, Acari, Tardigrada) mennyiségi viszonyaik €s szerepiik a
talajban. A talaj makrofauna legfontosabb csoportjai, (Araneae, Carabidae, Formicidae, Isopoda,
Staphylinidae) mennyiségi viszonyaik és szerepilik a talajban. A talaj megafauna legfontosabb
csoportjai (Gastropoda, Lumbricidae, Talpidae, Soricidae), mennyiségi viszonyaik €s szerepiik a
talajban. A talajokoldgiai kutatdsok bemutatasa egy urbanizaciés projekt (GlobeNet) keretein
beliil.

Irodalom:

Richards, B. N. (1978): Introduction to the Soil Ecosystem. Longman Group Limited, London.

Coleman, D. C., Crossley, D. A., Hendrix, P. F. (2004): Fundamentals of Soil Ecology. Elsevier,
Burlington.

TTEME1626, TTEMG1626 Talajvédelem
A tantargy felelése: Dr. Szabo Gorgy egyetemi tanar, Dr. Novak Tibor egyetemi docens

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit érteke. 2+1
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsanak célja: a hallgatok megismerkedjenek a talajvédelem fogalmaval, illetve a
kovetkezd talajdegradéacios folyamatokkal: talajtomorddés, szerkezet leromlasa, talajsavanyodas,
sz¢élsOséges vizgazdalkodas, méasodlagos szikesedés, talajszennyezés, deflacio, erdzid. Cél, hogy
a hazankban igen jelentds problémat okozé talajer6zid esetében a hallgatok részletesen
megismerjék a talajerdziot kivalto €s befolyasold tényezdket, illetve az er6zid elleni védekezés
kiilonboz6 modszereit (biologiai-, agrotechnikai- és miszaki talajvédelem). Cél, hogy
megismerjék a talajvédelem jogszabalyi hatterét és a talajvédelem intézményes kereteit. A
hallgatok megismerik a talajvédelemi céli, illetve ahhoz is felhasznalhatd orszagos
adatbazisokat, adattartalmukat és adatnyerési technikaikat. Megismerkednek a talajvédelmi
informacios monitoring rendszer (TIM) halézataval és eredményeivel. Ismertetésre kertilnek a
talajvédelmi tervek formai és tartalmi kdvetelményei, bemutatjuk a GPS-alapt, gépi mintavétel
gyakorlatban alkalmazott eljarasait. Megvitatasra keriilnek a hazai talajdegradacios folyamatok
indikatorai és a védekezés lehetoségei.

A tantargy tematikdja:

A talajvédelem fogalma, targya, jelentOsége. A talajokat veszélyeztetd degradacids tényezok
altalanos értékelése. A talajtomorodés és a talajszerkezet leromlasa. A talajsavanyodas okai és
kovetkezményei. A talajsavanyodds elleni védekezés lehetséges moddjai. A masodlagos
szikesedés okai ¢és kovetkezményei. A masodlagos szikesedés elleni védekezés lehetséges
modjai. A f6 talajszennyez6 forrasok. A talajszennyezés hatasa a talajok talaj élovilagara, illetve
a talajok termOképességére. A szennyezések elleni védekezés modjai. A deflacid fogalma,
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kialakulasanak okai és kovetkezményei. A deflacid elleni védekezés lehetséges modjai. A
talajeroziot kivalto tényezok vizsgalata. Az aredlis és a linedris er6zio. A geoldgiai és a talajtani
adottsagok szerepe az er6zid alakuldsaban. A ndvényboritottsag és az ember szerepe az erozio
alakulasdban. A bioldgiai, az agrotechnikai és a miszaki talajvédelem lehetdségei az er6zio
elleni védekezésben. A talajvédelemmel kapcsolatos alapvetd jogszabalyok. A talajvédelmi
monitoring, mintavétel szabalyai, TIM rendszer. Talajvédelmi terv tartalmi elemei Talajvédelmi
adatbazisok, laboratoriumok, talajvédelmi hatosagi feladatok. Vizer6zio. Széler6zid. Masodlagos
szikesedés. Talajtomorodés. Szervesanyag-készlet csokkenés. Talajlefedés.

Irodalom:

Filep Gyorgy, Talajtani alapismeretek II., Talajrendszertan és alkalmazott talajtan, Debreceni
Agrartudoményi Egyetem Mezdgazdasagtudomyani Kar, 199.

Kerényi A. 1991. Talajer6zid, Akadémia Kiado, Budapest, 219 p.

Stefanovits P. - Filep Gy. - Fiileky Gy. 1999. Talajtan, Mezbégazda Kiado, 472 p.

TTHME9108 Hidrookologia
A tantargy felelose: Dr. Nagy Sandor Alex tudomanyos tanacsado

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit ertéke: 2
Szdamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék a vizi és vizes €él6helyek legfontosabb
hidrodkologiai sajatossagait, mind globalis, mind hazai vonatkozédsban. Ismerjék az 6koldgiai
vizigény fogalmat, biztositdsanak lehetdségeit, valamint Osszefiiggését a klimatikus
valtozéasokkal mind globélis, mind hazai vonatkozasban.

A tantargy tematikdja:

A vizi, vizes ¢és a szarazfoldi Okologiai rendszerek sajatossagainak Osszevetése, a
fenntartasukban szerepet jatszé tényezOk. A tropusi, a hideg égovi és a mérsékelt égovi vizi
okologiai rendszerek mitkodési sajatossagai. A magyarorszagi vizek 6koldgiai rendszereire hato
tényezOk attekintése. A hazai vizfolyasaink és allovizeink dkoldgiai rendszere. A szikes, termal
¢s mas kiilonleges vizek Okologiai rendszere. Az oOkologiai vizigény fogalma, kapcsolata a
vizkészlettel, a vizi, és vizes él6helyek vizigénye. Az Okoldgiai vizigény biztositasanak
mennyiségi €és mindségi kovetelményei. Az okologiai vizigény és a klimatikus valtozasok, a
klimavaltozas lehetséges okainak attekintése, klimavaltozasi scenariok. A klimatikus valtozasok
hatdsai a vizekre globalis szinten, és varhato hatdsai a hazai vizeikre és azok éldvilagara. A
klimatikus valtozasok kezelése, alkalmazkodas a valtozé koriilményekhez.

Irodalom:

Padisak J. 2005: Altalanos limnologia — ELTE Otvos Kiado, Budapest, 310 pp.

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner I. — Aradi Cs. — Csabai Z. — Toth A. 2001: A Vizi és vizes
élohelyek sajatossagai és tipologiaja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulméanyok Magyarorszag és
az Eurépai Uni6 természetvédelmérél., In: BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes él6helyek:
A természeti és a tarsadalmi kornyezet kapcsolata. — TEMPUS Institutional Building Joint
European Projekt (TIB-JEP 13021-98), Budapest, p. 11-74.

Szab6 J. 2004: A viz foldrajza. In: Borsy Z. (Szerk.): Altalanos természetfoldrajz — Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 832 pp.
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Ligetvari Ferenc (szerk.) 2006: Felmelegedés ¢és vizeink valogatott irdsok — Agroinform kiado,
Budapest, 238 pp.

TTEMEOQ0104, TTEMLO0104 Vizi kornyezetvédelem
A targy feleldse: Gyulai Istvan egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+0+2
Kredit értéke: 2+2
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: Azon elméleti €s gyakorlati ismeretek elsajatitasa, melyek révén a
leendé szakemberek képesek lesznek a kornyezet jelenlegi és multbeli allapotara, ill. annak
¢s kozlésére. Képesek lesznek az oOkologia elveinek ¢és torvényszerliségeinek gyakorlati
alkalmazasa. A vizeinket éré antropogén hatasok felmérésére ¢s megoldasara.

A tantargy tematikdja:

Okolégiai alapozasu kornyezetvédelmi ismeretek nytjtisa. Megismertetni azokat a problémékat,
feladatokat, amelyeknek megoldéasa a kornyezetvédelem terén napjainkban egyre siirgetobb. A
kornyezetvédelem 4ltalanos kérdései, a tarsadalom és kornyezetvédelem kapcsolata. Okologia
elveinek és torvényszerliségeinek gyakorlati alkalmazéasa. Kornyezetvédelmi alapfogalmak.
Koérnyezet-szennyezés, terhelés, terhelhetdség, tliréshatar, érzékenység.. A kdrnyezetvédelem és
a természetvédelem. Nemzetkozi és hazai helyzet. Az EU kornyezetvédelmi programjai. A
vizszennyezés Okologidja ¢€s hatdsa. Vizi kornyezetvédelem, ivoviz termelés, ipari
vizgazdalkodas, mez6-, erddgazdasagi vizellatds, dild- és fiirddviz, szennyviztisztitas,
szennyviziszap kezelés, vizgazdalkodas. Az eutrofizalodas és ellene vald védekezés. Savasodas,
iiveghazhatas, 6zonpajzs csokkenés, viztartalékok csokkenése, biodiverzitas csokkenés, mint
kiemelt globalis kérdések A vizi kornyezetvédelem kozegészségiigyi problémai. A legfontosabb
jogi szabalyozasok.

Irodalom:

Borda J., Lakatos Gy., Szasz T. 2003: Kornyezetvédelem. Ipari Kornyezetvédelem.
Kornyezetgazdasagtan. Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.

Lakatos Gy., Molsa H. 1998: Hidrobioldégia — Limnologia. Hallgatéi Kézikonyv. INCOFIT
TEMPUS S-JEP 11266-96. Debrecen és Kuopio, p. 1-120.

Kozdk M., Lakatos Gy.1991: Vizi kornyezetvédelem. 1. Egyetemi Jegyzet, KLTE Kiado,
Debrecen, 1-179.

Lakatos Gy., Czudar A. 2008: Kornyezetvédelem I. Szennyviztisztitas. Debreceni Egyetem
Kiadd, Debrecen, p. 1-129.

Németh, J. (1998): A biologiai vizmindsités modszerei. Vizi Természet és Kornyezetvédelem 7.
Bp. Kérnyezetgazd. Int., 303 p.

Péaszto Péter (1998). Vizmindségvédelem, vizmindségszabalyozas. Veszprémi Egyetemi Kiado

Ollés G. (1987) Vizellatas (K+F eredmények). Franklin Nyomda, Budapest

TTGMEO0103 Bioklimatologia
A tantargy felelése: Dr. Lazar Istvan egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+0+0
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Kredit értéke: 2
Szdamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék az ¢élovilag és az éghajlat kozotti
Osszefliggéseket, torvényszertiségeket.

A tantargy tematikdja:

A mikroklimatolégia alapjai: a mikroklima fogalma és alapjelenségei. Az egyszeri felszinek
klimatologidja (kopar, ho-, jég- ¢és vizfelszinek). Novényallomanyok mikrokliméja: a
napsugarzds ¢és a sz¢él a ndvényallomanyokban, a ndvényallomanyok hdémérséklete, a
homérséklet hatasa az élettani folyamatokra. A szant6foldi névények, a szOlo és az erdd
mikrokliméja. A 1égkdri tényezOk hatdsa az 4allati szervezetekre: energiaforgalom,
hdszabalyozas, egyéb ¢élettani hatasok. A humanmeteoroldgia alapjai: a 1égkori tényezok hatasa
az emberre, szinoptikus orvosmeteorologia. Az iddéjardsi frontok hatdsa az allati és emberi
szervezetre.

Irodalom:

Justyak Janos (1995): Klimatolégia. KLTE, Debrecen.

Péczely Gyorgy (1998): Eghajlattan. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

Szasz Gabor (1988): Altalanos és speciélis agrometeorologia. Mez6gazdasagi Kiado, Budapest.
Tar Karoly (2006): Altalanos meteoroldgia. Kossuth Egyetemi Kiado, Debreceni Egyetem.

TTEMEO0105, TTEMGO0105 Levegétisztasag védelem
A tantargy felelse: Dr. Kundrat-Simon Edina egyetemi tanar

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit értéke: 2+1
Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok atfogd ismereteket kapjanak a levegétisztasag védelem
elméletérdl és gyakorlati alkalmazasardl, valamint gyakorlati ismereteket szerezzenek a
légszennyezettséggel kapcsolatos vizsgalatok modszertanarol.

A tantargy tematikdja:

A mai légkor kialakuldsa. Az atmoszféra felosztdsa. A levegd definicidja, Osszetétele. Tiszta és
szennyezett levegd fogalma, természetes és antropogén eredetli 1égszennyezés. Légszennyezés
folyamata, hatésai. Ozon, mint légszennyezé, szmog tipusok, kialakulasuk feltételei. Ozonréteg
elvékonyodas, globalis felmelegedés, savas csapadék, levegOtisztitds alternativ megoldas
lehetdségei, kornyezettechnologiai  eljarasok. NoOvényzet szerepe a  légszennyezés
csokkentésében, bioindikacid. Levegdtisztasag védelem hazai és nemzetkdzi szabélyozasa.
Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat. Belsd terek légszennyezettsége. Légszennyezettségi
szint becslésre alkalmazhato fafajok tanulmanyozasa. Mintavételi modszerek, mintavétel
kritériumai. Mintavételezés. Falevelek feliiletének meghatdrozasdnak moddszerei. Falevélen
megiilepedett pormintdk eltavolitisanak modszere. Falevélen iilepedett por mennyiségi
meghatarozasa. Falevelek nedvesség tartalmanak meghatarozésa. Falevelek klorofill tartalmanak
meghatarozasa. Falevelek aszkorbinsav tartalmanak meghatarozésa. Falevél szuszpenzi6 pH-
jénak meghatarozasa.

Irodalom:
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Kabata-Pendias A, Mukherjee AB. 2007. Trace Elements from Soil to Human. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg.

Kerényi A. 1995. Altalanos kornyzetvédelem. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged.

Moser M, Palmai Gy. 1999. A kdrnyezetvédelem alapjai. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest.

Theakston F (Eds.) 2000. Air Quality Guidelines for Europe. Second Edition. WHO Regional
Publications, European Series, No. 91.

TTEMEO0102, TTEMGO0102 Hulladékgazdalkodas
A tantargy felelése: Kaszané Dr. Kiss Magdolna tudomanyos tanacsado

Heti oraszam: 2+2+0
Kredit értéke: 2+2
Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék a hulladékgazdalkodéssal kapcsolatos
alapfogalmakat, a hulladék keletkezésének forrasait, a hulladék fajtakat, a kezelési és
ujrahasznositasi modszereket, valamint informaciot szerezzenek a hulladékgazdalkodas jogi
szabalyozasardl és a legfontosabb jovobeni feladatokrol. A kommundlis szilard hulladék
Osszetétele, fobb jellemzdi. A kommunalis hulladék gytijtési modszerei (vegyesen ill. szelektiven
torténd gytijtés). Hulladékszallitas. A hulladékkezelésének leggyakoribb mddszerei: depondlas,
égetés, komposztalas, biogaz eldallitas.

A tantargy tematikdja:

A hulladék fogalma, hulladéktipusok. Ipari nem veszélyes és veszélyes hulladékok. A
mezdgazdalkodas és allattenyésztés hulladékai. A hulladéklerakas modjai. A depo kialakitdsanak
szabalyai. Egetési technologiak. A hulladékok komposztalasanak lehetdségei, feltételei. A biogaz
képzodés elve. A biogaz eldallitasanak technoldgiaja. A szelektiv hulladékgyiijtés modjai és
szabalyai. Az Ujrahasznositds moddjai. A veszélyes hulladék fogalma, tipusai. A veszélyes
hulladékok kezelése. A radioaktiv hulladékok fogalma, osztalyozésa. A radioaktiv hulladékok
keletkezése. A radioaktiv hulladékok elhelyezésének elvei, a tarolok kialakitdsdnak modjai. A
hulladékgazdalkodas jogi szabalyozasa. A magyarorszagi hulladékgazdalkodas helyzete. Az
Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv, legfébb célkitlizései. A hulladékok mennyiség
csokkentésének modjai. Az EU 2008-as Hulladékgazdalkodasi Keretiranyelve. A fenntarthato
fejlédés és a hulladékprobléma.

Irodalom:

Bar6tfi I. (szerk.) 2000: Kornyezettechnika. Mez6gazda Kiado, Budapest: 1-981.

Riesz L. (szerk.) 2015: Magyarorszag kornyezeti allapota. Herman Ottd Intézet, Budapest: 1-
198.

Vermes L. 1998: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositds. Mezdgazda Kiadd, Budapest: 1-
201.

Zimler T. (szerk.) 2003: Hulladékgazdalkodas. Tertia Kiad6, Budapest: 1-320.

Nagy B. 2011: Ujrahasznositasi ismeretek. SZIE, G6dol116 (e-tankdnyv)

Angyal A. 2012: Miianyagok ujrahasznositasa. Pannon Egyetem, Veszprém: 1-47.

TTEMEOQ106, TTEMGO0106 Kornyezetvédelmi biotechnolégia
A tantargy felelése. Dr. Magura Tibor egyetemi tanar
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Heti oraszam: 2+1+0
Kredit értéke: 2+1
Szdmonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja. a hallgatok megismerjék a kornyezetvédelemben ismert
biotechnologiai eljarasokat, vizsgalati és értékelési modszereket, illetve ezek gyakorlati
alkalmazhatdsagat.

A tantargy tematikdja:

Kornyezetvédelmi technolégidk a kornyezeti elemeket ért szervetlen vagy szerves kémiai
szennyezOk eltavolitasara. Fizikai, kémiai, termikus €s biologiai szennyviztisztitasi technologiak.
Haromfokozatu, aerob, eleveniszapos szennyviztisztitasi eljaras. Szennyviziszap-kezelés 1épései:
stirités, stabilizalas, kondicionalas, viztelenités. Szennyviziszap-kezelés alternativ 1épései:
komposztalas és égetés. Olajipari szennyvizek tisztitdsi technologidi. Folyamatos és indukalt
fitoextrakcio. Rizofiltracio, blasztofiltracié. Fitovolatizacid. Adalékanyagok €s ndvények szerepe
a fitostabilizacioban. Fitodegradacié a novényeken belill és a novényeken kiviil. Szervetlen

szennyez0 anyagok fitoremediacidja. Szerves szennyez0 anyagok és radio-nuklid

.....

Irodalom:

Hans-Joachim Jordening and Josef Winter (2005): Environmental Biotechnology: Concepts and
Applications. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA

Simon Laszl6 (2004). Fitoremediacid. Kornyezetvédelmi Filizetek. BMKE OMIKK, Budapest.

TTKMEO0319, TTKMGO0319 Kérnyezetvédelmi technika és kezelés
A tantargy felelése: Dr. Lakatos Csilla egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit értéke: 2+1
Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: megismertetni a hallgatokat néhany korszerli, konkrét és fontos
kornyezetvédelmi technikaval €s kezeléssel, konkrét kdrnyezetvédelmi feladatok megoldéasa az
eddigi tanulmanyok segitségével, a megoldas k6zds, szeminariumi megbeszélése, ppt eléadasok
tartasa eldre kiadott kornyezetvédelmi témakban.

A tantargy tematikdja:

Szilard hulladékok apritasa, apritd berendezései. Szilard hulladékok szepardldsa alak, méret és
anyagfajtdk szerint. A szeparalas berendezései és miikddésiik. Levegd tisztitasi lehetOségei.
Porkamrak, ciklonok miikddése. Elektrosztatikus porlevalasztdo, zsdkos porszlird ¢s
tizemeltetésiik koriilményei. Homogén légszennyezdk kinyerése: kriogén hiiték, abszorberek,
adszorberek mukodtetése és regeneralasa. Szennyezet, heterogén fazist tartalmazéd folyadékok
(viz) tisztitasi lehetdségei: hidrociklonok, sziirdk, iilepitok €és azok miikddési elve. Homogén
folyadék fazisok tisztitasi lehetdségei: beparlés, adszorpcio, extrakcid, ioncsere €s berendezései.
Ioncserélok mitkodtetése és regenerdlasa. Membrantechnologidk alkalmazasa. Az eldadast
kovetd szeminariumon nem kizardlagosan az aldbbi témak megbeszélésére keriilhet sor:
Széntilizelésli hderdémii miikodése, kornyezetvédelmi feladatok és ezek megoldasa, stirlizagy
hasznositasa (hazai helyzet). Veszélyes hulladékok égetése, kdrnyezetvédelmi feladatok és ezek
megoldasa (hazai helyzet). Veszélyes hulladékok kezelése, lerakasa (hazai helyzet). Kémiai
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befoglalas (CFS). Korhazi hulladékok és ezek kezelése (hazai helyzet). Milanyaghulladékok
gyljtése, kezelése ¢és Ujrahasznositdsa. Elektronikai hulladékok, ezek kezelése ¢és
ujrahasznositasa. Olajjal szennyezett talajok és ennek kezelési technikai. Faradt-olaj regeneralés,
hiité-kend folyadékok kezelése. Elektrooxidacié, membrantechnologia alkalmazasa hulladék
vizes oldatoknal. Mi legyen a széndioxiddal? Bakterialis lebonté rendszer, toxikus anyagok
lebontdsa biologiai mddszerrel. Higtragya kezelés. Viztisztito6 modszerek és ezek alkalmazasa.
Fémvisszanyerés galvanfiirdokbol elektrolizissel illetve ioncserével. Hasznalt sav-lug
regeneralds. Adszorpcidé a kornyezetvédelemben. Néhany Osszetett, konkrét kornyezetvédelmi
feladat megoldasa (pl. szaraz, szilard anyag kinyerése oldatbol, vegyes hulladék apritasa és
szétvalasztasa, VOC-k megkdtése véggazokbdl stb.).

Irodalom:

Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kornyezettechnikai miiveletek alapjai, JatePress
(2005)

Raisz I.: Veszélyes hulladékok kezelése; Miskolci Egyetem, 2002.

OMIKK Kornyezetvédelmi flizetek illetve Hulladékok és méasodnyersanyagok hasznositasa

Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szdsz Tibor: Kornyezetvédelem (Ipari
kornyezetvédelem, Kornyezetgazdasagtan), Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2003)

Dr. Barotfi Istvan: Kérnyezettechnika, Mezdgazda Kiadd, Budapest (2000)

Dr. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado (1993)

Fonyo Zs., Fabry Gy.: Vegyipari milvelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiado (1998)

TTEMEO0520, TTEMGO0520 Tajvédelem
A targy felelése: Dr. Novak Tibor Jozsef egyetemi docens

Heti oraszam: 2+2+0
Kredit értéke: 2+2
Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék a tajvédelemmel kapcsolatos
alapfogalmakat, az 6kologiai szemléletii tdjanalizis €s szintézis leglényegesebb mddszereit, s erre
épitve a tajvédelem alapelveit és feladatait. A targy célja a tajvédelem gyakorlati lehetdségeinek
megismerése, a hatdsagi munka alapveté dokumentumainak megismerése, valamint jellemzd
hazai tajvédelmi esettanulmanyok feldolgozasa.

A tantargy tematikdja:

Az elméleti eldadasokon ismertetjiik a tdjvédelemmel kapcsolatos alapfogalmakat, bemutatjuk az
okologiai szemléleti tajanalizis és szintézis leglényegesebb modszereit, s erre épitve
foglalkozunk a tajvédelem alapelveivel és feladataival. Bemutatjuk a tajvédelem hazai és eurdpai
jogi szabdlyozasat. Bemutatjuk a tdjelemek (foltok, folyosok, matrix, tessera) tipusait €s
funkcioit, valamint tajvédelemi szempontbol meghatarozo tulajdonsagaikat. A hallgatok
megismerkednek a szigetbiogeografia alapjaival. A targy keretében foglalkozunk a tgj
elemezéséhez sziikséges kvantitativ mutatokkal, a tajérzékenységhez kapcsolodd mindsitési
modszerekkel és abrazolasukkal. A hallgatok ismereteket szereznek az oOkoldgiai folyosok
tipusairdl, funkcioirdl és jelentdségiikrél. Bemutatjuk a tijvédelem feladatait a kiilonbozo
jogszabalyokban lefektetett kereteivel, hatosagi feladataival és a tajvédelmi feladatokban érintett
intézményekkel foglalkozunk. Megismertetjiik a hallgatokat a fenntarthatdo t4jhasznalat
gyakorlataval, a tajvédelmi szempontl teriiletkezeléssel (erdd, gyep, szanto, vizes teriiletek) a
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terilethasznalat optimalizalasaval. Foglalkozunk a telepiilések zoldfeliileteinek tervezésével.
Ismertetjiik azokat a gyakorlati szempontokat, irdnyelveket, amelyek figyelembe vétele
kiemelkedden fontos a kiilonféle tajvédelmi szakhatdsagi eljarasok soran.

Irodalom:

Kerényi Attila: T4jvédelem, Pedellus Tankonyvkiadd, 2007, Debrecen, 184.

TajvédelmiKézikonyv:
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/Tajvedelem_szakhat/T%E1jv%E9delmi%
20K%E9zik%F6nyv_2 2007.pdf

Haraszthy Laszlo (2013): Ertékdrzd gazdalkodas Natura 2000 teriileteken. Pro Vértes
természetvédelmi Kozalapitvany, pp. 90.

TTEMEOQ110, TTEMGO0110 Biodiverzitas és mérése
A tantargy felelése: Dr. Téthmérész Béla egyetemi tanar, Dr. Mizser Szabolcs egyetemi
adjunktus

Heti oraszam: 1+2+0
Kredit értéke: 0+2
Szamonkeérés modja: alairas, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megtanuljak és megértsék az Okologidban, a
kornyezettudomdnyokban és az €let szamos maés teriiletén kozponti szerepet jatszéd diverzitassal
kapcsolatos alapveté fogalmakat és modelleket. Megismerjék tovabba, hogy egy adott 6koldgiai
probléma vizsgalatdindl milyen moddszerek allnak a kutatok rendelkezésére, mi az egyes
moddszerek eldnye és hatranya. A hallgatok a gyakorlat soran megismerik a diverzitdssal
kapcsolatos adatfeldolgozasi és kiértékelési statisztikai modszereket.

A tantargy tematikdja:

A kozosségek diverzitasanak leirdsara hasznalt jelolések, alapvetd matematikai ismeretek
attekintése. A biodiverzitds szdmolasahoz sziikséges adatforrdsok attekintése. A fajszam és
fajgazdagsdg, mint diverzitas mérésére szolgadlo eljarasok. Fajtelitddés vizsgalata. Diverzitasi
mutatok attekintése. Gyakorlati alkalmazhatosaguk. Relativ gyakorisagok, Simpson és Shannon
diverzitas szamolasa. A diverzitas Patil-Taillie-féle értelmezése (DPT és DPTS diverzitasok
szamolasa).  Ritkasagi fliggvények szdmoldsa. Diverzitdsi rendezésre  hasznalhatd
fliggvénycsaladok. Kumulalt relativ abundancia gorbék. RTS diverzitas szamolasa. Diverzitési
rendezésre hasznalhato fiiggvénycsaladok. Altalanositott entropia gorbék. Rényi-féle
egyparaméteres fiiggvénycsalad jeles tagjai. Diverzitasi profil értelmezése. Diverzitasi rendezési
modszerek Osszehasonlitod elemzése. A klasszikus diverzitds mérési paradigma hatarai.

Irodalom:

Toéthmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiadd, Budapest.

Izsék, J. 2001: Bevezetés a bioldgiai diverzitas mérésének modszertandba. Sciencia Kiado.

Fekete G. és Varga Z. (szerk.) 2006: Magyarorszag tdjainak ndvényzete és allatvilaga. MTA
Tarsadalomkutaté Kézpont, Budapest.

TTEMGO0107 Terepgyakorlat
A tantargy felelse: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar
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Félévi oraszam: 5 nap
Kredit értéke: 2
Szdamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék az eldadasok és gyakorlatok soran
elsajatitott ismeretek gyakorlati alkalmazasanak lehetdségeit, megismerjék az intézmények,
iizemek, gyarak tapasztalatait, problémait, a kornyezet és természet védelmében hozott
intézkedéseiket, fejlesztéseiket.

A tantargy tematikdja:

rrrrrr

cres

hulladékgazdalkodas problémait és megoldasuk lehetdségeit, a veszélyes hulladékok kezelésének
nehézségeit, a talajok szennyezddését és a talajvédelem lehetOségeit. Té4jékoztatast kapnak a
Magyarorszagon végzett leveg6-, talaj-, viz- és zajvédelmi vizsgalatokrol valamint az orszag
kornyezeti allapotarol.

Irodalom:
Forstner, U.1993: Kornyezetvédelmi technika. Springer Hungarica, Budapest.

TTEMGO0005 Szakmai gyakorlat
A tantargy felelose: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Feélevi oraszam: 6 hét
Kredit ertéke: 6
Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék az altaluk valasztott intézmény, cég vagy
szervezet felépitését, miikodését, valamint kornyezet- illetve természetvédelmi problémait és
ezek lehetséges megoldasait.

A tantargy tematikdja:

A hallgatd az altala valasztott intézménynél, cégnél vagy szervezetnél eltoltott 6 hét alatt
megismerkedik a szervezet felépitésével, miikodésével, kornyezet- illetve természetvédelmi
problémaival és ezek lehetséges megoldasaival. Ezen id§ alatt bekapcsolodik az adott helyen
foly6 szakmai munkéba.

Irodalom:

Differencialt szakmai ismeretek — alkalmazott okolégia specializacio

TTEMEO0108, TTEMGO0108 Természetvédelmi 6kologia
A tantargy felelése: Dr. Toth-Szabd Edina egyetemi adjunktus, Dr. Mizser Szabolcs egyetemi
adjunktus

Heti oraszam: 2+2+0
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Kredit érteke. 2+2
Szamonkérés modja: Kolllokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék a természetvédelmi 0Okologia
kulcskérdéseit, a természetvédelmi alapfogalmakat, valamint a természetvédelem magyarorszagi
¢s globalis feladatait, problémait. A természetvédelmi bioldgia meghatdrozésa, a biodiverzitést
veszélyeztetd tényezok, a természetvédelem gyakorlati alkalmazéasanak lehetOségei, valamint a
természetvédelem ¢s a tarsadalom kapcsolatdnak bemutatasa. Tovabba, elsajatitsak a
természetvédelmi ¢és Okologiai problémak vizsgalatdhoz, illetve a természetvédelmi
beavatkozasok tervezéséhez sziikséges alapvetd ismereteket. A kurzus sordn Onalldan
feldolgoznak egy természetvédelmi szempontbdl jelentds esettanulmanyt, amelyet kozos
mithelymunka soran vitatunk meg.

A tantargy tematikdja:

A természetvédelmi bioldgia targykore és feladata. A természetvédelem biologiai gyokerei. A
természetvédelmi bioldgiai jelenlegi helyzete. Vezérelvek a természetvédelmi biologidban. A
biodiverzitast veszélyeztet6 tényezok. Kihalasok. A kihalasok sebessége a foldtorténeti multban.
Az ember okozta kihaldsok, a jelenkori kihaldsok sebessége. Idegenhonos fajok szigeteken, vizi
¢s vizes ¢lOhelyeken. Az idegenhonos fajok invazios képessége. A biologia sokféleség
védelmének alapjai. Okologia gazdasagtan, Okoszisztéma szolgiltatisok és funkciok. Az
¢lohelyek pusztuldsa, fragmentacidja €és leromlasa. Az él6helypusztitds hatdsai. A nem védett
teriiletek jelentdsége. A tajokologia ismereteinek alkalmazasi lehetdségei. Populacio- és fajszinti
védelem. A kis populaciok problémai és veszélyeztetettsége. A genetikai valtozatossag
csokkenése. Uj populacidk 1étrehozasa, ex situ természetvédelem. Természetvédelmi kezelés.
Gyepek kezelése kaszalassal és legeltetéssel. A védett teriileteket veszélyeztetd tényezdk
feltarasa és orvoslasa. Az emberi jelenlét hatdsai a védett teriileteken. Restauracids okologia, az
¢lohely helyredllitas 1épései. Az Okologiai helyredllitdsi munkdk néhany jellemzd tipusa.
Természetvédelem ¢és tarsadalom, a természet megdrzését szolgald jogi eszkozok. Nemzeti
torvényhozds. Nemzetkdzi természetvédelmi egyezmények. A legfontosabb globalis
természetvédelmi problémak és a biodiverzitdsi krizis. Invazios fajok 4altal okozott
természetvédelmi problémak, az elleniik vald védekezés lehetdségei. Természetvédelmi teriiletek
tervezése, az Okoldgiai folyosok €s a pufferzonak jelentdsége. A fajvédelmi akciotervek é€s
projektek tervezése novényfajok esetében. A fajvédelmi akciotervek és projektek tervezése
allatfajok esetében. Eléhelyrekonstrukcios programok tervezése és monitorozasa.

Irodalom:

Standovar, T., Primack, R.B. 1998. A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest.

Margoczi, K. 1998: Természetvédelmi biologia. JATE Press.

TTEMEO0109, TTEMGO0109 Erdészeti okologia

A tantargy felelése. Dr. Mészaros Ilona ny. egyetemi docens, Dr. Olah Viktor egyetemi docens
Heti oraszam: 2+2+0

Kredit értéke: 2+2

Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék az erdei €letkozosségek szerkezeti és
mitkddési sajatossagait, és az emberi beavatkozasokkal egylitt jar6 valtozéasait. Tovabba,
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megismerjék az erdei életk6zosségek szerkezetének és miikddésének vizsgalati modszereit,
esettanulmanyok alapjan megismerjék az emberi beavatkozasokkal egyiitt jar6 valtozasait. A
targy korszeri ismereteket kivdn adni a hallgatok ©kologiai, kornyezettudomanyi
tanulmanyaihoz.

A tantargy tematikdja

Erdéformaciok és klima, koztiikk 1évo Osszefiiggés elemzése esettanulmanyok alapjan.. A Fold
erd6formécioi. Magyarorszag természetes ¢és természetkozeli erddtarsulasai. Klimazonalis,
extrazonalis ¢és azonalis erdok. A faadllomany struktardjdnak, produktivitasanak, ¢élo
fakészletének felmérésére alkalmas modszerek. Az erdei biocondzisok trofikus szerkezete. A
primer producensek és a szén-asszimilacid. Az erdei Okoszisztémak elemforgalma. Az erdd
sugarzas-, ho és vizhaztartisa. Az erdd szerepe a 1égkori-CO2 megkotésében. Az erddk és
légkori iilepedés. Erdddinamikai jelenségek, foltdinamika, 1ékdinamika. Erdd-szukcesszio,
erdofejlodési folyamatok. A fadllomany genetikai strukturdja. Az erdégazdalkodéds hatdsa a
biodiverzitasra. Okologiai szempontok érvényesitése az erdészetben.

Irodalom:

Matyas Cs. (szerk.) 1996: Erdészeti 6kologia. Mezdgazda Kiado, Budapest.

Schultze E. D., Beck E., Miiller-Hohenstein K. 2002: Plant Ecology. Springer Verlag, Berlin,
Heidelberg, New York.

TTGMEO0102 Megujulé energiaforrasok
A tantargy felelése. Dr. Toth Tamas egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék a megjuld energiaforrasok fajtait €s
alapvetd jellemzdit. A félév soran a hallgatok megismerik az egyes megujuld energiaforrasok
természeti alapjait, miiszaki/technikai eszkozeit. Megtanuljak mérlegelni az egyes
energiaforrasok tényleges megvaldsithatosaganak gazdasagi kérdéseit, valamint tarsadalmi
hasznossagat. Atfogd ismereteket szereznek a napenergia, a szélenergia, a vizenergia, és a
biomassza felhasznélasa és hasznositasa terén.

A tantargy tematikdja

A megujulo energiaforrasok altalanos jellemzése, az egyes eréforrdsok definialdsa. A megajuld
energiaforrdsok alkalmazdsanak természeti-, gazdasagi-, tdrsadalmi jellemzése. A napenergia
természeti hatterének bemutatasa, passziv és aktiv hasznositdsanak maodjai és eszkozei. A szél
altalanos és energetikai jellemzése, a szélkonverterek természeti, miiszaki, gazdasagi kérdéskore,
kornyezetre gyakorolt hatdsa. A biomassza altalanos jellemzése, a bioenergiahordozok
felhasznalasdnak lehetOségei €s a megvaldsult projektek bemutatdsa, a varhatdé tendencidk
elemzése. A vizenergia-hasznositds természeti-, miiszaki-, gazdasagi lehetdségei, jelenlegi
helyzete €s jovOje a nemzetkozi €s hazai viszonylatban.

Irodalom:
Lovas R. (szerk.) (2010): Megljuld energidk hasznositdsa. — In. Koztestiileti stratégiai
programok. Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest.
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Sembery P.-Té6th L. (szerk.) (2004): Hagyomanyos és megtjuld energiak. Szaktudas Kiadé Haz

Budapest.
Bai A. (2012): Az energetikai célii biomassza hasznositdsanak tarsadalmi-gazdasagi kérdései a
Hernad-volgyben. — In. Lazar 1. (szerk.): A megljuld energiaforrasok hasznositasanak

természeti, tarsadalmi ¢és gazdasagi lehetdségei a Hernad-volgyben. Debreceni Egyetem
Meteoroldgiai Tanszék, Debrecen. pp. 47—60.

Kapocska L.—Toth T.—Vass R. (2012): A szél- és napenergia ismertsége a Hernad-volgy
telepiilésein. — In. Lazar 1. (szerk.): A megujuld energiaforrasok hasznositdsanak természeti,
tarsadalmi és gazdasagi lehetdségei a Hernad-volgyben. Debreceni Egyetem Meteorologiai
Tanszék, Debrecen. pp. 73-83.

Toth T.—Szalontai L.—Spéder F.—Vass R. (2012): A biomassza hasznositasanak tarsadalmi
megitélése a Herndd volgyében. — In. Lazar 1. (szerk.): A megujuld energiaforrasok
hasznositasanak természeti, tarsadalmi ¢és gazdasagi lehetdségei a Hernad-volgyben.
Debreceni Egyetem Meteoroldgiai Tanszék, Debrecen. pp. 61-72.

TTGMG6000 Varosokologia
A tantargy felelése: Dr. Csorba Péter egyetemi tanar

Heti oraszam: 0+2+0
Kredit éertéke: 2
Szdamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdasanak célja: a hallgatok elmélyiilt ismeretekre tegyenek szert a varosi beépités
miatt kialakuld sajatos 6kologiai viszonyok konkrét példairol. A példak egy része szakirodalmi
forrasok alapjan, masrészt Debrecen belteriiletén teendd varosokologiai sétak soran kertil
feldolgozasra.

A tantargy tematikdja

Debrecen varosokologiai helyzetének részletes elemzése, Osszehasonlitisa Szegeddel. A
domborzat, az éghajlat, a vizrajz(talajviz), a talaj és a novényzet jellemzd valtozasa és jelenlegi
allapota Debrecenben —szeminariumi feldolgozas keretében. Varosokologiai séta Debrecen
belvarosaban.

Irodalom:

Csorba Péter (szerk.) 2009: Debreceni varosokologia sétait. Meridian Alapitvany, Debrecen
Mez0si G (szerk.) 2007: Varosokologia. JATEPress, Szeged

TTGMEG6002, TTGMG6003 Tajelemzés és értékelés
A tantargy felelése: Dr. Csorba Péter egyetemi tanar

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit ertéke: 2+1
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék azokat a gyakorlati szakteriileteket, ahol
sziikség van a tijelemzésre, megismerjek a tajelemzés elméleti hatterét és gyakorlati eljarasait.
Bemutatasra keriilt a tajelemzés fejlddése a hagyomanyos természetfoldrajzi eljarasoktol az
okologiai szemléletet magaéva tevd korszerli modszeren at a jovot képviseld szamitogépes és
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tajkarakter, tdjesztétikai felfogas térnyeréséig. Tovabba, hogy megismerjék az elméleti oran
érintett témakorok gyakorlati oldalat, a modszerek alkalmazéasanak lehetdségeit és korlatait.
Tisztaban legyenek a gyakorlati elvarasok teljesitésének alternativaival, kiilonds tekintettel a
bioindikacio kapcsan felmeriilé nehézségekkel, valamint a természetfoldrajzi jellegli mindsitések
szamszerusithetéségének problémaival.

A tantargy tematikdja

A tijelemzés fogalma, célja, legfobb szakteriileti témakdrei. A tajelemzés felhasznalasa a
kornyezeti hatasvizsgalati munkakban, valamint a telepiilési kornyezetvédelmi programokban,
helyi, kistérségi és regionalis szinten. A tajelemzés igazodasi pontjai a meglévd orszagos, vagy
regionalis koncepciokhoz, meglévé tudomanyos anyagokhoz, eurdpai unids elvarasokhoz. A
hazai tajfejlodés varhatd irdnyai, az éghajlatvaltozds valosziniisitheté hatdsa. Torténeti és
torténelmi tajak, tajesztétikai kitekintés, a land art 1€tjogosultsaga. Az Europai T4j Egyezmény
alairdsdnak kovetkezményei. A KHV valamint a telepiilési, térségi kornyezetvédelmi programok
tajelemzést kivand feladatkorének tartalma. A t4jértékek valtozd megitélése. A tij
allapotfelmérésének objektivitasa, az egyes tdjalkotd tényezok elemzésének lehetdségei. A
bioindikéacio altal nyhjtott lehetdségek. Az egyedi tajértékelés metodikaban szereplé moddszer.
Az O6kologiai szempontu tajértékelés kiilfoldi mintai. A tajterhelés és tajérzékenység kérdéskore.
A t4jfragmentécio ¢és a tajszerkezet Gsszefiiggése a taj 6kologiai produktivitasanak megitélésével.

Irodalom:

Konkoly-Gyuré E. 2003: Kérnyezettervezés Mezdgazda Kiado

Duhay G. 2015: T4jvédelmi kézikonyv Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Természet-
¢s Kornyezetvédelmi Szakallamtitkarsag

TTEMEO111, TTEMGO0111 Kérnyezeti nevelés
A tantargy feleldse: Revakné Dr. Markoczi Ibolya egyetemi docens

Heti oraszam: 1+2+0
Kredit értéke: 0+2
Szamonkérés modja: alairas, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisanak célja: a fenntarthatosdgra nevelés intediszciplinaris €s pedagogiai,
szakmoddszertani alapelveinek, legfontosabb fogalmainak és Osszefliggéseinek megismertetése a
hallgatokkal, melyek birtokdban képessé valnak a kozoktatds kornyezeti nevelési tartalmait a
kurzusra €piild gyakorlati 6rakon feldolgozni €s alkalmazni. A kornyezeti neveléshez sziikséges
alapvetd kompetencidk kialakitdsa és fejlesztése. A kornyezeti nevelés szakmoddszertananak
gyakorlatban torténd elsajatitasa.

A tantargy tematikdja

Fenntarthat6 fejlodés. A kornyezeti nevelés fogalma, torténete és jogi hattere. Iskolai nevelési
program, kornyezettan tantargy. Kornyezettudatossig és kornyezeti attitiid. Okoiskolak,
z0ldovoda. A kornyezeti nevelés iskolai és iskolan kiviili lehetdségei. A kornyezeti nevelés
interdiszciplinaris jellege. A kornyezeti nevelés pedagogiaja €s szakmoddszertana. A kornyezeti
nevelés dokumentumainak elemzése. Okoiskoldk és  zoldovodak  munkaterveinek
tanulmanyozasa. Erdei iskolai programok és modszerek interaktiv feldolgozasa. Mikrotanitasok
a kornyezeti nevelés tartalmainak és modszereinek felhasznéldsaval.
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Irodalom:

Kiss F., Tothné Kosztin B., Vallner J. (2011): A kornyezettan tanitasa. Debreceni Egyetem
Tudomanyegyetemi Karok, Debrecen.

Szaszné Heszlényi J. (2004): Uj médszerek a tanérai kérnyezeti nevelésben. In: Schroth Agnes
(szerk.): Kornyezeti nevelés a kozépiskolaban. Trefort Kiad6, Budapest.

Revakné Markéczi 1., Futoné Monori E., Balogh L.(2011): Tehetségfejlesztés a biologia
tudomanyban. Magyar Tehetségsegitd Szervezetek Szovetsége, Budapest.

TTEMEO112, TTEMGO0112 Koérnyezetszennyezés 6kologiai hatasa
A tantargy felelose: Kaszané Dr. Kiss Magdolna tudomanyos tanacsado

Heti oraszam: 1+2+0
Kredit értéke: 1+2
Szdmonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék a kornyezetszennyezés okozta
valtozasokat, az ¢l6 szervezetekre, kozosségekre gyakorolt hatdsait és a human egészségiigyi
vonatkozasokat.

A tantargy tematikdja:

A jelentdsebb légszennyezd anyagok hatdsai. A klimavaltozas hatdsa a szarazfoldi novényekre,
allatokra ¢és az emberre. A klimavaltozas kovetkezményei a felszini vizekben. A globalis
felmelegedés hatdsa a fajok vandorlasara, terjedésére. A globalis felmelegedés és a természeti
katasztrofak. A globalis felmelegedés hatdsa a mezdgazdasagi termelésre. A sztratoszférikus
6zon koncentracié csokkenésének ¢€s a troposzférikus 6zon novekedésének hatdsai. A kdrnyezet
savasoddsdnak kovetkezményei. A talajszennyezés ¢és kovetkezményei, talajpusztulds,
sivatagosodas, masodlagos szikesedés. A mesterségesen megndvelt sugarzasok karositd hatdsai
az ¢l0 szervezetekre. A legfontosabb vizszennyezd anyagok és hatdsaik. A csokkend és
elszennyezddott édesvizkészletek okozta valtozasok ¢€s problémak. A tengerekbe kertlt
hulladékok okozta problémdk. Az &svanyi olaj szennyezések problémai a felszini vizekben. A
novényvédoszerek alkalmazisanak kockézatai. A banyaszati tevékenységek hatdsa a kornyezetre
¢és az élovilagra. A kozlekedési utak hatdsa az élvilagra. A kornyezetszennyezés és a daganatos
megbetegedések kapcsolata. A kdrnyezetszennyezeés megjelenése a médiaban. Fényszennyezés.
Urszennyezés. Az ember altal kialakitott mesterséges kornyezet (telepiilések) hatisa az
élovilagra.  Genetikai  kOrnyezetszennyezddés (a  génmanipuldcid  veszélyei). A
kornyezetszennyez6 anyagok hatasa az emberi egészségre. Zajok és rezgések hatasa az emberre.

Irodalom:

A vilag helyzete (Worldwatch Institute jelentés) a F6ld Napja Alapitvany évenkénti kiadvanya
Nanasi [. 2005: Humanokologia. Medicina Konyvkiado, Budapest

Erdési F., Lehmann A. 1984: A kdrnyezetvaltozas hatasai. Mez6gazdasagi Kiad6, Budapest
Kornyezetvédelmi Flizetek, ELGOSCAR 2000 Kiado

TTHME9307 Létesitett vizes élohelyek
A tantargy felelose: Kaszané Dr. Kiss Magdolna tudomanyos tanacsado

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2
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Szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék a létesitett vizes élohelyek tipusait,
jellemzdit, hidrobioldgiai folyamatait, kiilonds tekintettel a szennyviztisztitdsra alkalmazott
rendszerekre, mint kornyezetbarat megoldéasokra.

A tantargy tematikdja

A létesitett vizes ¢él6helyek tipusai: szennyviztisztitd Iétesitett vizes élohelyek, tarozok,
halastavak, banyatavak, marginalis ¢€lohelyek. A vizes ¢élohelyeken zajlé hidrobioldgiai
folyamatok jellemzése. A szennyviztisztitdé rendszerek tipusainak, miikodésének részletes
ismertetése.

Irodalom:

Szilagyi F., Orban V. (szerk.): Alkalmazott hidrobioldégia. Magyar Vizikdzmi Szovetség,
Budapest: 1-624. 2007

Horvath L., Urbanyi B.: Tégazdalkodas. Szakmérndki jegyzet. SZIE, Godollo: 1-107. 2004

Varga M.: Vizvisszatartas, tarozas, vidékfejlesztés. MTA, Budapest: 1-271. 2010

Dévai Gy., Aradi Cs., Téth A., Gori Sz.: A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer feliilvizsgalata —
vizes €l6hely (wetland) kozpontu elemzés. Acta Biol. Denr. Oecol. Hung., 19: 11-78. 2009

Vymazal, J., Brix, H., Cooper, P.F., Green, M.B., Habert, R. (eds.): Constructed wetlands for
wastewater treatment in Europe. Backhuys Publishers, Leiden: 1-366. 1998

TTHMES201, TTHMG5201 Vizmindésités
A tantargy felelése:  Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens

Heti oraszam: 1+3+0
Kredit értéke: 0+3
Szamonkérés modja. alairas, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék a vizterek allapotdnak feltarasara és
értekelésére alkalmas modszerek elméleti alapjait, ill. a vizmindségi allapot megitélésére
alkalmas vizsgalatok korét, tovabba a vizsgalatok kivitelezése soran kapott legfontosabb adatok,
informaciok feldolgozasara alkalmas eljarasokat és felhasznalési lehetdségeiket. Tovabba, hogy
a hallgatok a gyakorlatban tapasztalatot szerezzenek a vizmindsitésben fontos fizikai, kémiai
paraméterek mérésének modszereirdl, megismerjék a mintavétel és mintafeldolgozas modszereit,
betekintést nyerjenek a mintafeldolgozas sordn nyert adatok mindsitésre vald felhasznaldsaba, az
adott viztér mindségének megadasaba.

A tantargy tematikdja

A természetes-mesterséges meghatarozasa, a tarsadalom €s a természet viszonyanak alakulasa, a
vizmindsités, mint igény megjelenése, a sziinbioldgiai indikacid elve, a struktira és a funkcio
viszonya, a sziinbiologiai vizmindség f0 megkozelitésmodjai, a készletek (adottsagok), a
hatotényezOk ¢és a hatdsvisel6k fogalméanak értelmezése, a vizterek allapotdnak felmérési,
értékelési €s mindsitési programja, vizmindségi monitorozas, az FEuropai Unié Viz
Keretiranyelve, a hazai vizmindségi helyzet, a jovébeni kihivasok és a szemléletformalas
jelentdsége. Vizminta fizikai-kémiai paramétereinek meghatarozasa terepen és laboratériumban,
vizminta “tdpanyagmutatdinak” meghatirozasa, mintdzott viztér mindsitése a gyljtott adatok
alapjan a biologiai vizmindsitési rendszer €s a Magyar Szabvany MSz12749 alapjan, viztér
mindsitése az EU VKI eldirasai szerint a kiilonb6z6 éldlénycsoportok alapjan.

32



Irodalom:

Dévai, Gy. (szerk.) (1992) Vizmindség és okologiai vizmindsités. Acta biologica debrecina,
Supplementum oecologica hungarica, 4: 240 pp.

Dévai, Gy. Végvari, P., Nagy, S., Bancsi, 1., (szerk.) (1999) Az 6kologiai vizmindsités elmélete
¢s gyakorlata. 1. rész. Acta biologica debrecina, Supplementum oecologica hungarica, 10/1:
216 pp.

Felfoldy, L. (1987) A biologiai vizmindsités. In: Viziigyi Hidrobioldgia 16. VGI, Budapest, 258
Pp.

Viz Keretiranyelv - 2000/60/EK Iranyelv. Angol-magyar nyelvii, 2002. februar 24-i véltozat.
BMKE, Budapest.

TTEMEO0114, TTEMGO0114 Okologiai modellezés
A tantargy felelése: Dr. Tothmérész Béla egyetemi tanar, Dr. Mizser Szabolcs egyetemi
adjunktus

Heti oraszam: 1+2+0
Kredit érteke: 1+2
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megtanuljak és megértsék a modern okoldgiaban
hasznalatos alapvetd modellezési és alkalmazott statisztikai eljarasokat. Az elsajatitott
ismereteket alkalmazni tudjak valds problémak megoldasa.

A tantargy tematikdja:

Modellezés a tudoményban, a modellek osztalyozasa. Modell és valosag. Matematikai modellek
az Okoldgiaban: a térido folyamatok leirasa €s okainak felderitése. A sziinbioldgiai rendszerek
jellemzdéi modellezési szempontbdl: komplexitas, kornyezeti heterogenitds, interakciok
nemlinearis és sztochasztikus jellege, hierarchikus szervezddés. Stratégiai €s részletes modellek.
Populaciodinamikai modellek. Populacids kolesonhatdsok modellezése: kompeticio, regulacio és
a kompetitiv kizarés elve. Niche-elméleti modellek. Taplalékhalozatok modelljei — topologia,
diverzitas, komplexitas, stabilitds. A conologiai szukcesszido modelljei. Az 6koszisztéma mint
rendszermodell, konceptualis modellek, mikrokozmosz megkozelités, kezelési modellek: top-
down (kompetitiv kizéras, trofikus kaszkadok) és bottom-up hatdsok, biomanipulacié. Okologiai
rendszerek kaotikus viselkedése, fluktuaciok és katasztrofak.

Irodalom:
Karline Soetaert, Peter M. J. Herman 2008: A Practical Guide to Ecological Modelling. Springer.

TTEMEQ522, TTEMGO0522 Tajrehabilitacié
A tantargy felelése:. Dr. Fazekas Istvan egyetemi adjunktus
Heti oraszam: 1+1+0

Kredit értéke: 0+2
Szamonkérés modja: alairas, gyakorlati jegy
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A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok kiilonboz6 antropogén tevékenységek kornyezeti
hatasaival ismerkedjenek meg, megismerjék a kérosodott, szennyezddott, degradalodott taji
elemek helyreallitasanak alapelveit és miiszaki alapjait.

A tantargy tematikdja

A hallgatok megismerik a kiilonb6zé antropogén tevékenységek kornyezeti hatdsait. A
tajrehabilitdcios feladatok tervezésének elméleti alapjait, a banyaszati tevékenységhez
kapcsolodo tajrehabilitdcid moddszereit, a hulladéklerakdkhoz kapcsolodd tajrehabilitacid
modszereit, a vizfolydsokhoz kapcsolodd tajrehabilitaci6 modszereit, valamint a szennyezett

------

Irodalom:
Csemez A.: Tajtervezés-Tajrendezés. Mezdgazdasagi Konyvkiado. Budapest, 1996.

Differencialt szakmai ismeretek — miiszeres kornyezeti analitika specializacio

TTFMEZ2412 Analitikai spektroszképiai eljarasok
A tantargy felelése: Dr. Csarnovics Istvan egyetemi docens

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit éertéke: 2
Szdamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok korabbi tanulmanyaikban szerzett ismeretekre
alapozva bdvitsék ismereteiket az alapvetd és szarmaztatott fizikai mennyiségekrdl; anyagok
tulajdonsagair6l és azok vizsgalati, féleg analitikai moédszereirdl; megismerjék és képesek
legyenek felsorolni, elemezni az analitikai spektroszkopiai eljarasok elemeit, modszereit és
alkalmazasi lehetOségeit az anyagvizsgalatokban; az elektromégneses hullamok alapfogalmain és
anyaggal torténd kolcsonhatasan keresztiil megértsék a kiilonboz6é spektroszkopiai modszerek
mukodeését; gyakorlatban ismerjék meg a modszerek lehetséges alkalmazasi lehetOségeit;
mindezek a hallgatd tovabbi természet — és alkalmazott tudomanyi ismereteit, illetve azok
konkrét ipari alkalmazasait alapozza meg.

A tantargy tematikdja

Analitikai spektroszkopia targykore, részei, elemei. Elektromédgneses hulldmok tartomanyai,
jellemzd tulajdonsédgai és paraméterei. Hulldm természettel kapcsolatos folyamatok. Részecske
természettel kapcsolatos folyamatok. Az elektromagneses hulldmok kiilonb6zd tartomanyai €s
azok alkalmazasi teriiletei. Elektromagneses hullamok és a minta kdlcsonhatdsa soran fellépd
effektusok. Az analitikai spektroszkopia miiszereinek elemei: fényforrasok, mintatartd egység,
fénykivalasztd egység, detektorok. Kémiai fényforrdsok: miikddési elv, felépités,
spektroszkopiai alkalmazasi teriiletek. Elektromos fényforrasok (izz6, halogén lampa, kompakt
fénycs6, LED, lézer) — miikddési elv, felépités, spektroszkopiai alkalmazasi teriiletek,
spektrumaik kiilonbségének bemutatasa. A fénysugarzas detektalasanak lehetdségei (fotocella,
fotodioda, fotoelektron-sokszoroz6, CCD) — mitkodési elv, felépités, spektroszkopiai alkalmazasi
teriilet. Infravords tartomanyban miikodd detektorok. Detektorrendszerek és jelfeldolgozas
(PMT-k, hattérkorrekciok, szamitogépes vezérlés és mérés). Optika szlirdk, mint
spektroszkopiai elemek — miikodési elviik, felépitésiik. Hullamhossz kivalaszté egységek, mint
spektroszkopiai elemek — mikodési elvilk, felépitésiik, példak. Spektrométer elemei, tipusali,

34



illetve felépitésiik. Ujabb optikai leképezési és fényfelbontasos modszerek (szaloptikak,
holografikus racsok stb.) Spektrométer elemei, tipusai, illetve felépitésiik. Mindségi ¢€s
mennyiségi analizis megvaldsitdsa. Atomok és a molekuldk szinképének Gsszehasonlitasa,
kiilonbségének okai. Atomabszorpcios spektroszkopia: abszorpcio fogalma, a modszer fobb
egységei, a modszer altal vizsgalhatdo anyagok, kiilonb6z6 atom abszorpcids modszerek
bemutatdsa, atomszerkezet ¢és abszorpcidés szinképszerkezet (atom és ionszinképek)
Osszefiiggése. Atomemisszios spektroszkopia modszerek: emisszié fogalma, a modszer fobb
egységei, a modszer altal vizsgalhatdé anyagok, kiillonbozé atom emisszios moddszerek
bemutatasa, atomszerkezet ¢és emisszids szinképszerkezet Osszefiiggése. Korszeri gerjesztési
modszerek az atomspektroszkopidban: egyenaramu ¢és nagyfrekvencias (ICP) plazmak,
1ézergerjesztés stb. Molekula abszorpcids spektroszkdpia: abszorpcid fogalma, a mddszer fobb
egységei, a modszer altal vizsgalhaté anyagok, a molekula abszorpcios modszerek bemutatasa.
Molekula emisszids spektroszkopia: emisszid fogalma, a modszer fébb egységei, a modszer altal
vizsgalhatd anyagok, a molekula emisszids modszerek bemutatdsa. UV-VIS spektroszkopia.
Tomegspektrometria: mukodési elv, egységek, alkalmazasi teriiletek, anyagok. Infravords
spektroszkopia: miikodési elv, egységei, alkalmazasi teriiletei, anyagai. Raman spektroszkopia:
miikodési elv, egységei, alkalmazasi teriiletei, anyagai. Feliilet analitikai modszerek: miikodési
elv, egységek, alkalmazasi teriiletek, anyagok. Egyéb vizsgalati modszerek (SEM, TEM, XRD,
RBS, SNMS, STM, AFM): miikodési elv, egységek, alkalmazasi teriiletek, anyagok.

Irodalom:

Pokol Gyorgy - Sztatisz Janisz: Analitikai kémia 1., Miszaki Egyetem Kiado, Budapest, 1999

Kiss Dezs6, Horvath Akos, Kiss Adam: Kisérleti Atomfizika. ELTE Eotvos Kiado, Budapest,
1998.

Posta Jozsef: Atomabszorpcids spektrometria, Digitalis tankonyv, (2007)

Willard H.H., Merritt Jr. L.L., Dean J.A., Settle Jr. F.A.: Instrumental Methods of Analysis,
Wadsworth Publ. Co. (1998)

Litz Jozsef: Altalanos Fizika III., Konyvkiado, 1998.

H. Haken and H. C. Wolf: Atomic and Quantum Physics.

TTKMEOQ0512 Kemometria I.
A tantargy felelése: Dr. Kalmar Jozsef egyetemi docens

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit éertéke: 2
Szdamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok alapvetd ismereteket szerezzenek a kémiai és analitikai
kémiai informacio minél teljesebb kinyeréséhez sziikséges matematikai statisztikai, linearis
algebrai, konvex geometriai, szamitastechnikai és formal logikai modszerek és eljarasok elméleti
alapjaiban.

A tantargy tematikdja

Leir6 statisztika. Statisztikai hipotézisvizsgalatok. Variancia-analizis. Egyutas-, tobbutas
modszerek. Regresszid szamitds. Legkisebb négyzetek moddszere. Mintdk osztalyozasa.
FOkomponens analizis. Linearis diszkriminancia-analizis. Klaszteranalizis. Kisérlettervezés.
Teljes- és részfaktoros kisérlettervek. Optimalasi modszerek. Szimplex optimalas. Kalibracio.
Mérégorbék készitése. Kiilsé és bels6 standard modszer, addiciéos modszer. A felhd alapu
szolgaltatasok altal kinalt elemzési modszerek.
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Irodalom:

Matthias Otto, Chemometrics: statistics and computer application in analytical chemistry, Wiley-
VCH, 1999, New York

TTKMGO0512 Kemometria Il.

A tantargy felelése: Dr. Kalmar Jozsef egyetemi docens

Heti oraszam: 0+1+2
Kredit ertéke: 3
Szdamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdasanak célja: a hallgatok alapvetd ismereteket szerezzenek a kémiai és analitikai
kémiai informacid6 minél teljesebb kinyeréséhez sziikséges matematikai statisztikai, linearis
algebrai, konvex geometriai, szamitdstechnikai és formal logikai modszerek és eljarasok
gyakorlati megvalositasarol.

A tantargy tematikdja:

Leir6 statisztikai szdmitasok. Statisztikai hipotézisvizsgalatok gyakorlata. Variancia-analizis
gyakorlata. Egyutas-, tobbutas modszerek. Regresszio szamitas. Legkisebb négyzetek modszere.
Minték osztalyozasa. Fékomponens analizis szoftveres alapjai. Lineéris diszkriminancia-analizis
szoftveres alapjai. Klaszteranalizis szoftveres alapjai. Kalibraci6. Mér6gorbék készitése. Kiilsd
és bels6 standard modszer, addicids modszer.

Irodalom:
Matthias Otto, Chemometrics: statistics and computer application in analytical chemistry, Wiley-
VCH, 1999, New York

TTKMEO0501 Miiszeres analitika I.
A tantargy felelse: Dr. Fabian Istvan egyetemi tanar

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit éertéke: 2
Szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: a hallgatok megismerjék a miiszeres analitikai modszerek elvét,
alapvetd jellemzdit, a kapcsolodd analitikai fogalmakat, valamint a megismert mddszerek
lehetséges alkalmazésait.

A tantargy tematikdaja: Mintavételi modszerek. Mintdk taroldsa. Mintaeldkészitési modszerek.
Mindségbiztositasi alapfogalmak (GMP, GLP). Teljesitményjellemzdk, kiértékelési modszerek.
Atomspektroszkopias  modszerek. ICP-AES.  Lézerablacios  mintabevitel.  ICP-MS,
Grafitkemencés AAS. Lehetséges zavarohatasok az atomspektrometriaban €és az alkalmazhato
hattérkorrekcios technikdk. Gélelektroforézis és alkalmazasi teriiletei. Detektalas gélen.
Kapillaris elektroforézis. Elektroozmozis. Elektroforetikus technikak ¢és jelentdségiik a
gyogyszeripar 1j iranyzataiban. Jeloléses analitikai modszerek fobb tipusai. Immunoanalitikai
modszerek. ELISA. Ioncserés kromatografia. lonkromatografia. Szuperkritikus fluid
kromatografia. Szuperkritikus fluid extrakcido ésalkalmazasanak specidlis elényei az
¢lelmiszeriparban. Mikrofluidikai alkalmazasok az analitikaban. Lab-on-a-chip. Szenzorok
jellemzése, csoportositidsa. Elektrokémiai és félvezetd szenzorok. Bioszenzorok. Vércukor
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szenzor. Optodak. Csillapitott teljes reflexio spektrometria (ATR). Feliileti plazmon rezonancia
spektrometria (SPR). A polarografia alapjai, eszkozei. Polarografidas modszerek. Ciklikus
voltammetria. Bipotenciometria. A termikus analizis alapmédszerei (TG, DTG, DTA, DSC) és
ipari alkalmazasuk. Folyamatos analizis: automatikus és automatizalt analizis. Alkalmazéasa a
cementiparban. Kinetikai analitikai kémiai modszerek.

Irodalom:

Burger Kalmén: Az analitikai kémia alapjai, 6. kiadas, 2002

Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.

Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth
Publ. Co., Belmont, 1988.

Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of
Analytical Chemistry, 8th. ed., 2004, Brooks/Cole

TTKMLO0504 Miiszeres analitika I1.
A tantargy felelse: Dr. Andrasi Melinda egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 0+0+4
Kredit ertéke: 4
Szamonkérés modja: gyakrolati jegy

A tantargy oktatdsanak célja: a miiszeres analitika el6adas anyagahoz kapcsolodoan egyrészt az
alapképzésben mar ismertetésre keriilt egyes alapvetd miiszeres analitikai modszerekrdl tanultak
ujabb ismeretekkel valo kiegészitése, masrészt a korabban még nem targyalt modern analitikai
modszerek gyakorlatanak elsajatitasa.

A tantargy tematikdja: Kapillaris elektroforézis, Grafitkemencés atomabszorpcios spektrometria,
Ciklikus voltammetria, lonkromatografia, Cirkuléris dikroizmus (CD) spektroszkopia, Analitikai
modszerek validalasa.

Irodalom:

Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.

Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth
Publ. Co., Belmont, 1988.

Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of
Analytical Chemistry, 8th. ed., 2004, Brooks/Cole

TTKMEOQ505 Spektroszkopiai modszerek

A tantargy felelose: Dr. Erdddiné Dr. Kovér Katalin egyetemi tanar
Heti oraszam: 2+0+0

Kredit értéke: 2

Szdmonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: a kémiai szerkezet felderités spektroszkopiai modszereinek,
alapelveinek és gyakorlati alkalmazasuknak a bemutatasa.

A tantargy tematikdja:
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A magneses magrezonancia (NMR) spektroszképia alapelve. Az  atommagok
impulzusmomentuma és magneses sajatsagai. Az NMR kivalasztasi szabaly, a rezonancia
feltétel, a Larmor-precesszid. A makroszkopikus magnesezettség. A kémiai arnyékolés, az 1H-
kémiai eltolodas. A skalaris spin-spin csatolds, a csatolasi allando. A csatolasi alland6 és kémiai
szerkezet, a Karplus-egyenlet. Gyenge csatolas, az elsérendii spektrumanalizis szabalyai. Er0s
csatolds, mdasodrendii spin rendszer. 13C-NMR spektroszképia. Az infravords szinképek
keletkezése. IR rezgésfajtdk ¢és megjelenési formai. Funkcios csoportok jellemzd rezgései.
Abszorpcios szinképek. Kromoforok és jellemzd elnyelési savjaik. Bauger-Lambert-Beer
torvény, Frank-Condon elv. Tomegspektrometriai alapfogalmak. Molekulak ionizacidja,
ionforrasok. =~ TOmeganalizatorok  és  detektorok.  Nitrogén-szabaly, izotopok a
tomegspektrometriaban. F6 fragmentacios folyamatok. Vegyiiletek tomegspektrometrias
viselkedése vegyiiletcsaladok szerint.

Irodalom:

Szilagyi Laszl6: Magneses rezonancia, 252 old., Tankonyvkiadd, Budapest,1977., 1987.,
Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2001

Szilagyi Laszl6: 1H NMR spektrumok, 160 old., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1979

P.J. Hore: Magneses magrezonancia, 97 old., Nemzeti Tankdnyvkiadoé Rt., Budapest, 2003

Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankonyvkiad6, Budapest, 1979

Dinya Z.: Infravoros spektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1981

Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2002

Téth G.; Balazs B.: Szerves vegyiiletek szerkezetfelderitése, Milegyetemi Kiado, 2005

TTKMLO502 Szerkezetvizsgalé modszerek
A tantargy felelése: Dr. Erdédiné Dr. Kovér Katalin egyetemi tanar

Heti oraszam: 0+3+0
Kredit értéeke: 3
Szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok tantermi szdmolasi, ill. spektrumelemzési példak
segitségével gyakorlati ismeretekre tesznek szert a kiilonbozd korszerli spektroszkdpiai
modszerek alkalmazasara a kémiai szerkezet meghatarozasban.

A tantargy tematikdja:

Szamolasi gyakorlatok: Zeeman-kdlcsonhatas, Boltzmann-eloszlds, kémiai arnyékolas, kémiai
eltolodasi skdlak. Additivitasi szabalyok H kémiai eltolodas szamolasara. H és *C NMR
alkalmazasa molekulaszerkezet, térszerkezet meghatarozasara. Bonyolultabb *H NMR példak.
Komplex NMR feladatok. MS, IR és UV spektrumok elemzése. Az dsszetett spektrumok alapjan
szerkezetek hozzarendelése.

Irodalom:

Szilagyi Lasz16: ,,1H NMR spektrumok”, Tankdnyvkiado, Budapest, 1979

R.M. Silverstein, F.X. Webster: ,,Spectrometric Identification of Organic Compounds”, Wiley,
1998

Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1979

Dinya Z.: Infravords spektroszkopia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1981

Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2002

Toth G.; Balazs B.: Szerves vegyiiletek szerkezetfelderitése, Miiegyetemi Kiado, 2005
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TTFMEZ2413 Nuklearis méréstechnika
A tantdrgy felelése: Dr. Papp Zoltan egyetemi docens

Heti oraszam: 1+1+0
Kredit értéke: 2
Szdamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok az alapelvekre és a miikodési modokra kiterjedd
attekintést nyerjenek azokrél a modszerekrdl és mérdeszkozokrdl, amelyek alkalmasak
atommag-sugarzasok ¢€s mas ionizadld sugarzasok fajtajanak megallapitasara, illetve
mennyiségének mérésére; ismereteket szerezzenek a vizsgéalatok kozvetlen targyat képezd, fenti
tipusu sugarzasok tulajdonsagairol és anyaggal vald kolcsonhatasukrél; megismerjenek olyan
eljarasokat, melyek alkalmasak radionuklidok mennyiségének meghatarozasara anyagmintakban;
ismerjék meg a targyalt modszerek, mérdeszk6zok, sugarzasok, eljarasok jellemzéséhez hasznalt
legfontosabb fogalmakat és mennyiségeket; képessé valjanak annak helyes megitélésére, hogy
egy konkrét, a nukledris méréstechnika alkalmazédsat igényld feladat megolddsira milyen
mobdszerek, mérdeszkozok, eljarasok hasznalhatok.

A tantargy tematikdja

A nuklearis méréstechnika jelentéstartalma ¢és alapvetd feladata. A  vizsgalandd
atommagsugarzasok ¢és mas ionizald6 sugarzasok fobb tulajdonsagai, kolcsOnhatasaik az
anyaggal. Az eldbbi fajtaju sugarzasok észlelésével és tulajdonsagaik, mennyiségiik mérésével
kapcsolatos fontosabb fogalmak és mennyiségek. A sugarzasok vizsgalatara hasznalhato
gaztoltésii detektorok kiilonféle fajtai, azok mitkddésének alapelve és részletei. A sugarzasok
vizsgalatara hasznalhaté mérdeszkozok tovabbi fajtai, azok mikodésének alapelve és részletei
(szcintillacids detektorok, félvezetd detektorok, egyéb detektortipusok). A mérdeszkdzok
miikodését kiszolgald elektronikus segédeszkozok (nuklearis elektronika). Radionuklidok ill.
stabil nuklidok anyagmintabeli mennyiségének meghatdrozasara hasznalhatd6 mérési eljarasok:
alfa-, béta- ¢s gamma-spektrometria, tomegspektrometria, aktivacios analizis.

Irodalom:

Papp Zoltan: Nukleéris méréstechnika, eldadas prezentacio, 2017.

Badizs D.: Atommagsugarzasok méréstechnikai, Typotex, Budapest, 2006.

Kiss D., Kajcsos Zs.: Nuklearis technika, Tankonyvkiadé, Budapest, 1984.

Nagy L. Gy.: Radiokémia és izotoptechnika, Tankonyvkiado, Budapest, 1983.

Kiss D., Horvath A., Kiss A.: Kisérleti atomfizika, ELTE Eotvés Kiado, Budapest, 1998.
Csikainé Buczkdé M.: Radioaktivitas és atommagfizika, Tankonyvkiado, Budapest, 1985.
Bédy Z., Dede M., Atommagfizika, Tankonyvkiado, Budapest, 1990.

TTFMEOQ423 Tavérzékelés fizikaja
A tantargy feleldse: Dr. Csige Istvan egyetemi docens
Heti oraszam: 1+1+0

Kredit értéke: 2
Szdmonkérés modja: gyakorlati jegy
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A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék a foldfelszin és az atmoszféra
megfigyelésére hasznalt tavérzékelési modszerek fizikai alapjait.

A tantargy tematikdja

Tavérzékelés fogalma, alapformai. Mitholdak. Elektroméagneses sugarzas tulajdonsagai, forrasai,
kolcsonhatasai, mérése. Atmoszféra, aeroszol, 6zon tavérzékelése. A foldfelszin tavérzékelés,
katasztrofak, termés- €és karbecslés. Meteorologiai alkalmazasok.

Irodalom:
Ferenc Csaba: Urtan. Az {irkutatas és gyakorlati alkalmazasai. ELTE Eétvos Kiad6,2009.
W. G. Rees: Physical Principles of Remote Sensing. CambridgeUniversity Press, 2001

TTFMEO422 Légkorfizika
A tantargy felelose:. Dr. Csige Istvan egyetemi docens

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit ertéke: 2
Szamonkérés maodja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: a hallgatok megismerjék a foldi 1égkor kialakuldsdnak és
fejlédésének legfontosabb allomasait, megértsék a 1égkorben lejatszodd folyamatok
Osszefiiggéseit, megismerjék a légkor anyagi OsszetevOinek vizsgédlatira hasznalhatd mérési
modszereket, eljarasokat.

A tantargy tematikdja

A légkor kialakuldsa és fejlodéstorténete. A Naprendszer bolygdinak légkore. A 1égkor alkotoi
(kozel allando ¢és valtoz6 komponensek, eredetiik, pontszerii és kiterjedt forrasaik; geogazok,
biogén €s antropogén forrasok). Az atmoszféra vertikalis és horizontalis mozgasai és hatasuk az
atmoszféra Osszetételére (konvekcio, advekcid, diffuzid). Egyes kozmogén radioaktiv izotopok
(Be-7, T) alkalmazasa a 1égkér mozgasanak, keveredésének vizsgalataban. Légkori trajektoriak,
a koncentracid-valtozas szamitasanak lehetdsége.

Irodalom:

Péczeli Gyorgy: Eghajlattan. Nemzeti Tankonyvkiado

John Houghton: The physics of atmospheres. Cambridge University Press
The Atmosphere. Ed.: R. F. Keeling, Elsevier, 2006.

TTKMEO0521 Elelmiszeranalitika
A tantargy felelése: Dr. Csapd Janos egyetemi tanar

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2
Szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék az €élelmiszeranalitika alapvetd jellemzdit
és inter-, multi- és transz-diszciplinaris jellegét, az analitikai kémiai alapfogalmakat, valamint az
¢lelmiszeranalizis altalanos és globalis kérdéseit, problémait, tovabba a tudomany, a politika és a
gyakorlati tevékenység Osszekapcsoltsagat az élelmiszerek analizisében. A kurzus végén a
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hallgatok legyenek képesen ¢€lelmiszerek Osszetételének meghatarozasara, és azon modszerek
megismerésére, amelyekkel a korszeri élelmiszer analizis elvégezhetd.

A tantargy tematikdja

A klasszikus analitikai kémia ismeretanyaganak rovid ismétlése utdn az élelmiszerek fobb
komponenseinek meghatarozasara kifejlesztett modszerek keriilnek targyalasra. E rész elején a
nedvességtartalom meghatarozasat kovetden az asvanyi alkotorészek meghatarozasaval és
kiilonboz6é spektroszkopiai modszerekkel ismerkedhetnek meg a hallgatok. A tovabbiakban a
nitrogéntartalmi anyagok meghatarozasaval, ezen beliill a fehérjetartalom, a fehérjefrakciok,
illetve a fehérje aminosav-Osszetételének meghatdrozasaval foglalkozunk. Kiemelten
foglalkozunk az élelmiszerek legdragabb komponensével, a fehérjével, és probalunk minden
olyan modszert ismertetni, amelyek alkalmasak a fehérje mindsitésére. A zsirtartalom ¢és a
zsirsav-Osszetétel meghatdrozasat kovetéen a nyersrost, a nyersrost frakciok vizsgalatat
targyaljuk. A nitrogénmentes kivonhaté anyagok sordban meghatarozzuk a cukrokat és a
keményitot, és vizsgaljuk a kiilonb6z6 cukortartalmu készitmények tulajdonsagait is. Jelentds
helyet szenteliink a provitaminok €s vitaminok meghatarozasanak, valamint a mikotoxinoknak, a
kurzus végén pedig specidlis élelmiszeranalitikai modszerek keriilnek ismertetésre.

Irodalom:

Csapo J. — Albert Cs. — Csaponé Kiss Zs.: Elelmiszeranalitika. Valogatott fejezetek. Scientia
Kiado, Kolozsvar, 2008. 1-314.

Kovacs B — Csapo J.: Az élelmiszer-meghatdrozas analitikai mddszerei. Debreceni Egyetem,
Mezdgazdasag-, Elelmiszer-tudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar. Késziilt a TAMOP-
4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014. projekt keretében. 2015. 1-252.

Csap6 J. — Csaponé Kiss Zs.: Elelmiszerkémia. Mezdgazda Kiado, Budapest, 2004. 1-492.

Csap6 J. — Csapéné Kiss Zs. (szerk): Elelmiszer- és takarmanyfehérjék mindsitése. Mez3gazda
Kiado, Buda-pest, 2006. (Tarsszerz6k: Babinszky L. — Gydri Z. — Simonné Sarkadi L. —
Schmidt J.). 1-451.

Kovacs B — Csapo J.: Modern methods of food analysis. University of Debrecen, Faculty of
Agricultural and Food Science and Environmental Managemenet. Késziilt a TAMOP-4.1.1.C-
12/1/KONV-2012-0014. projekt keretében. 1-205.

TTKMEO0513 Analitikai mindségbiztositas
A tantargy felelése: Dr. Andrasi Melinda egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 1+0+0
Kredit ertéeke: 1
Szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatbk megismerjék a mindségbiztositds alapjait, a
mindségiranyitasi rendszerek mitkodését, tipusait, kiilonos tekintettel a vizsgaldlaboratoriumok
altalanos felkésziiltségére és mitkodésére vonatkoz6 kovetelményekre. A kémiai biztonsag, a
laboratoriumokban hasznalt vegyi anyagokra vonatkozd mindségbiztositasi kovetelmények
megismerése.

A tantargy tematikdja

Mindségiranyitasi rendszerek, kovetelmények. Vizsgdlolaboratériumok felkésziiltségének
iranyitasi ¢és miiszaki kovetelményei. Helyes gyogyszergyartasi €és helyes laboratdriumi
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gyakorlat. Mindségbiztositds €s mindség-ellendrzés a gyogyszeriparban. Vegyi anyagok
szabalyozasa. Kémiai biztonsag.

Irodalom:

MSZ EN ISO 9001: 2015 Mindségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények

MSZ EN ISO/IEC 17025: 2005 Vizsgalo- és kalibralo-laboratoriumok felkésziiltségének
altalanos kovetelményei

Kardos Marta: Kémiai biztonsag, Complex Kiado Jogi és Uzleti Tartalomszolgaltatd, 2009.

TTEMEOQ112, TTEMGO0112 Kérnyezetszennyezés 6kolégiai hatasai
A tantargy felelése: Kaszané Dr. Kiss Magdolna tudomanyos tanacsadé

Heti oraszam: 1+2+0
Kredit értéke: 1+2
Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisanak célja: a hallgatok megismerjék a kornyezetszennyezés okozta
valtozasokat, az ¢l6 szervezetekre, kdzosségekre gyakorolt hatdsait és a human egészségiigyi
vonatkozasokat.

A tantargy tematikdja:

A jelentdsebb légszennyezd anyagok hatdsai. A klimavaltozas hatdsa a szarazfoldi novényekre,
allatokra és az emberre. A klimavaltozds kovetkezményei a felszini vizekben. A globalis
felmelegedés hatdsa a fajok vandorlasara, terjedésére. A globalis felmelegedés és a természeti
katasztrofak. A globalis felmelegedés hatdsa a mezdgazdasagi termelésre. A sztratoszférikus
6zon koncentracié csokkenésének ¢€s a troposzférikus 6zon ndvekedésének hatdsai. A kdrnyezet
savasodasanak kovetkezményei. A talajszennyezés és kovetkezményei, talajpusztulds,
sivatagosodas, masodlagos szikesedés. A mesterségesen megnovelt sugarzasok karosité hatasai
az ¢l0 szervezetekre. A legfontosabb vizszennyezd anyagok és hatdsaik. A csokkend és
elszennyezddott édesvizkészletek okozta valtozasok ¢€s problémak. A tengerekbe kertlt
hulladékok okozta problémak. Az &svanyi olaj szennyezések problémai a felszini vizekben. A
novényvédoszerek alkalmazasanak kockdzatai. A banyaszati tevékenységek hatdsa a kornyezetre
¢és az élovilagra. A kozlekedési utak hatdsa az éldvilagra. A kornyezetszennyezés €s a daganatos
megbetegedések kapcsolata. A kdrnyezetszennyezés megjelenése a médidban. Fényszennyezés.
Urszennyezés. Az ember altal kialakitott mesterséges kornyezet (telepiilések) hatisa az
¢élovilagra.  Genetikai  kOrnyezetszennyezddés  (a  génmanipulacid  veszélyei). A
kornyezetszennyez6 anyagok hatasa az emberi egészségre. Zajok és rezgések hatisa az emberre.

Irodalom:

A vilag helyzete (Worldwatch Institute jelentés) a Fold Napja Alapitvany évenkénti kiadvanya
Nanasi [. 2005: Humanokologia. Medicina Konyvkiadd, Budapest

Erdosi F., Lehmann A. 1984: A kornyezetvaltozas hatdsai. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest
Kornyezetvédelmi Flizetek, ELGOSCAR 2000 Kiado
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TTEMGO0001, TTEMGO0003 Diplomamunka I., Diplomamunka I1.

A tantdargy oktatdsanak célja: hogy a hallgatok megismerjék diplomamunka formai és tartalmi
kovetelményeit, a hivatkozasok formai és tartalmi kovetelményeit, a szakirodalmi forrasok
keresésére alkalmas adatbazisok felépitését és hasznalatat, valamint a mesterséges intelligencia
tudomanyos életben torténd alkalmazasanak lehetdségeit, korlatait és eldirasait.

A tantargy tematikaja: A diplomamunka formai kovetelményei. A diplomamunka tartalmi
kovetelményei. Szovegkozi hivatkozasok ¢és az irodalomjegyzék formai és tartalmi
kovetelményei. A Magyar Tudomanyos Miivek Téara (MTMT): nemzeti bibliografiai adatbazis.
Szakirodalmi adatbéazisok torténete. A Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Konyvtaraban
elérhetd adatbazisok és folyoiratok. A ResearchGate oldal jellemzdi, szakirodalmak keresése. A
Google Tudos oldal jellemzdje, publikaciok keresése. Mendeley program jellemzdje,
publikacidk keresése. A Scopus adatbazis jellemzdje, publikaciok keresése. A Web of Science
adatbazis jellemzdje. Publikaciok keresése a Web of Science adatbazisban. A mesterséges
intelligencia tudomanyos életben torténd alkalmazasanak lehetségei, korlatai és eldirasai.

Irodalom:
Umberto Eco (2015): How to Write a Thesis. MIT Press.
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Zarovizsga

Kornyezettudomany MSc zarévizsga kozos tételsor

1. A sziinbiologia, a bioldgiai organizacio és az 6kologia alapelvei. A kornyezeti és az 6koldgiai
tényezok fogalma. Populaciés alapjelenségek, gradacio. A populacios kolcsonhatasok. A
kompetici6 €s a niche.

2. A kornyezet fogalma, kornyezettudomany inter-, multi- és transzdiszciplinaris jellege. Az
ember ¢és a természeti kornyezet dinamikus és skala jellege. A tarsadalom és kornyezet
kapcsolata. Kornyezettudatossag, kornyezeti nevelés és annak fontosabb szinterei, modszertani
megoldasai.

3. Tarsulasok struktirdi és miikodése. A trofikus struktura. A biodiverzitds és megdrzésének
fontossaga. Okologiai rendszerek természetes anyagforgalma és antropogén befolyasoltsaga. A
szén- és nitrogén vegyiiletek szerepe a kdrnyezetben. Az aeroszolok képzddése és szerepiik a
kornyezetben. Fiistkodok tipusai és képzddési folyamatai.

4. A kornyezetvédelem, a természetvédelem ¢és a kornyezetgazdalkodds fogalma. A
természetvédelem célja és szervezete. A természetvédelmi teriiletek tipusai (IUCN
kategoriarendszer és zonacid). Nemzetkozi természetvédelmi egyezmények. Veszélyeztetett
foldtani és foldrajzi objektumok, ¢l6helyek és az éléhely védelem alapjai. Nemzeti parkjaink és
azok kiemelked6 természeti és kulturalis értékei.

5. Aktiv természetvédelmi kezelés. Rendszerszemléletli természetvédelem: a természetes
rendszerek stabilitasanak, sokféleségének és produktivitdsdnak fenntartasa. Okoldogiai folyosok.
A kornyezetileg érzékeny felszini és felszin alatti képzddmenyek, teriiletek.

6. Az élettelen kornyezeti alkotok allapotfelmérésének lehetdségei, hosszl tavi monitorozas. A
kornyezetterhelés bioldgiai indikéatorai, a jelzd és mérd élélények. Monitorozas, biologiai
monitoroz6é rendszerek, rovid- és hosszu tava monitorozas. Szerves mikroszennyezok,
xenobiotikumok kornyezetkarosito hatésai.

7. Globalis koérnyezeti problémék. Az iiveghizhatas folyamata és jelentdsége. Eghajlat-
ingadozasok a multban. A globalis felmelegedés ¢€s lehetséges kornyezeti hatasai. Az
elsivatagosodas. Az 6zonpajzs csokkenése és ennek kihatésai.

8. Az atmoszféra szerkezete fizikai és kémiai szempontii megkdzelitésben. A napsugérzas hatasa
az atmoszférara. A termoszféra fobb kémiai folyamatai. Az oxigén el6forduldsa és szerepe a
kornyezetben. A sztratoszférikus 6zon képzddése és szerepe. Az UV sugarzas kornyezeti
vonatkozasai.

9. A levegbszennyezddés. A levegltisztasag-védelem eszkozrendszere ¢és szabdlyozasi
lehetdségei. A zaj, a rezgés és a kozlekedés okozta kornyezeti karok és elharitasuk.

10. Bioklimatologia. A mikroklima, létrejottének fizikai okai, a mikroklimatikus terek tipusai, a
novényallomanyok klimajanak sajatossagai.
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11. A viz eléfordulasa és szerepe a Foldon. A viz korforgasa, felszini és felszin alatti vizek.
Vizfolyasok altalanos jellemzése ¢és felszinforméld szerepe. A vizgazdalkodas, vizkészlet
gazdalkodas. A viztarozas kornyezeti hatasai.

12. A felszini és felszin alatti vizek szennyezése és mérgezése. A vizek eutrofizalodasa. A
vizmindség, a vizhasznalat és a vizmindségvédelem. A degradaciot és az eutrofizalodast kivalto
kornyezeti tényezok.

13. Szennyvizek keletkezése, szennyvizek és szennyviziszapok tarolasa mechanikai, biologiai €s
harmadlagos tisztitasa, a tisztitoberendezések kornyezeti hatdsa. A szennyvizek anaerob
kezelése. A szennyviziszap artalmatlanitdsa, mezdgazdasagi elhelyezése. Kornyezetvédelmi
biotechnologidk elterjedése, problémai.

14. A talaj alkotorészei. A talaj mindségét befolyasold tényezok (erdzid, deflacid, masodlagos
szikesedés, masodlagos elmocsarasodas, talajtomorodés). Védekezés a karos hatdsok ellen.
Hazai talajaink allapota.

15. Kornyezetanalitika, analitikai kémia fogalma, analitikai moddszerek csoportositasa
(mintatipus-, vizsgalt komponens-, alkalmazott analitikai modszer szerint).

16. Zaj és hang, mérhetd fizikai mennyiségek, a zaj hatasai, hangelnyelés, hangszigetelés,
hanggatlas, kozlekedési zaj. A zaj mérése. Zajcsokkentés lehetdségei.

17. A globalis kdrnyezeti gondolkodas, fejlédése a nulla novekedéstdl a fenntarthato fejlédésig.
A termelés ¢és a fogyasztds anyag- ¢és energia rendszer modelljei. Fenntarthatd

energiagazdalkodas.

Alkalmazott 6kologia Specializacio tételei

1. A hulladék fogalma, hulladéktipusok elkiilonitése, jellemzésiik. A hulladékok gyiijtése,
szallitdsa. Magyarorszag hulladékgazdalkodasanak jellemzése.

2. Az ipari nem veszé€lyes és veszélyes hulladékok. A mezdgazdalkodas és allattenyésztés
hulladékai, a higtragya kezelési lehetdségei.

3. A kommundlis szilard hulladék jellemzdi. A hulladéklerakds modjai (rendezetlen és
rendezett). A felhagyott hulladéklerakdk problémai.

4. Az égetésre alkalmas hulladékok jellemzéi. Egetési technologiak. Hohasznositas, a fiistgaz és
a szilard maradékanyagok kezelése. Pirolizis.

5. A hulladékok komposztalasanak lehetdségei. A komposztalas folyamata. A biogaz képzddés
elve. A biogaz eléallitdsanak technoldgidja, a biogaz hasznositasanak lehetdsége.

6. A veszélyes hulladékok tipusai. Termelési ¢s kommundlis veszélyes hulladékok, kezelési

lehetéségeik. Okotoxikoldgia fogalma, endogén és exogén mérgek. Okotoxikoldgiai tesztelés, in
situ vizsgalatok, bioszenzor. Okotoxikoldgiai hatas becslése.
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7. Radioaktiv hulladékok keletkezése, gyljtése, tarolasa, kezelése és ujrahasznositdsanak
lehetdségei.

8. A hulladékok ujrahasznositdsa. A hulladékgazdalkodas jogi szabalyozéasa. A 2000.évi XLIII.
torvény a hulladékgazdalkodasrol. A termékdij rendszer.

9. A tijelemzés készitésére vonatkozo rendeletek és kotelezettségek.

10. Az elkovetkezo évtizedekben varhato tajfejlodési tendenciak Magyarorszagon.
11. A t4 objektiv értékelésének szempontjai €s mutatoi.

12. A t4jjal kapcsolatos szakhatosagi allasfoglalas formai és tartalmi elemei.

13. Debrecen varosokologiai adottsagai €s jellemzésiik.

14. A tajrehabilitacido magyarorszagi helyzete €s kezelési formai.

15. T4jesztétikai modszertan.

Miiszeres kornyezeti analitika specializacio tételei

1. Az elemek el6fordulasi formai a kdrnyezetben. Az elemek eldallitdsa és azok kdrnyezeti
vonatkozasai. Létfontossagu és toxikus elemek. A nehézfémek bioldgiai szerepe, €lettani hatasai.
Nehézfém-mérgezések kezelése.

2. Levegd, felszini vizek, talajok és liledékek analitikai vizsgalata. Mintavétel, minta el6készités
és elemzési modszerek.

3. A levegOtisztasag védelem. Levegdmindség, 1égszennyezd anyagok. Kibocsatas fajtai, égetd
berendezések, kozlekedés. Monitorozas és szabalyozas.

4. Vizmindség védelem. Felszini- és felszin alatti vizek allapota. Vizszennyezd anyagok.
Hatarértékek. Szabalyzas.

5. Kornyezeti paraméterek tavérzékelésének multja. Az adatgytijtés / kezelés mai lehetdségei a
szamitastechnika / informatika vilagdban. A kornyezeti adatok analizisnek jelentdsége a
kornyezettudomanyban és kornyezetvédelemben.

6. Az analitika szerepe, kapcsoloddsa a termelési, szolgaltatasi folyamatokhoz (mintavétel —
mérés  —  eredménykozlés). Mindségbiztositasi alapfogalmak  (GMP, GLP).

Teljesitményjellemzok, kiértékelési modszerek.

7. Elelmiszer analizis sziikségessége, analizis [épései. Buzavizsgalat (mintavétel, tisztasag, sikér,
esésszam, nyersfehérje maghatarozas, valorigraf mindsités, alveograf mindsités, siitési proba).

8. Elelmiszer analitika csoportositisa. Nyersrost, detergens, diétas és élelmi rost fogalma,
meghatarozasa. Vitaminok, meghatarozasuk modszerei.
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9. A nagy teljesitoképességli kromatografids modszerek kialakuldsa, fontossdga a
kornyezetkutatasban. Géazkromatografia (GC), nagynyomast folyadék kromatogratia (HPLC).
Kornyezeti minték el6készitése, miiszeres elemzéshez.

10. Kolorimetria, fotometria, nefelometria, turbidimetria, ultraibolya és lathatd spektrofotometria
(UV / VIS) elve, a késziilékek felépitése, miikodése €s alkalmazasa.

11. A potenciometria, pH-metria alapelvei. A potenciometriaban hasznalt elektroédok miikodési
elvei. Direkt és indirekt potenciometria. Potenciometridlis titrdlas automatizalasa.

12. A kornyezetanalitikdban hasznalatos nagyérzéskenységli atomspektrometrids modszerek
bemutatasa. FES, AES, ICP-AES, ICP-MS moddszerek elve, felépitése, miikddése. Lang- ¢és
grafitkemencés atomabszorbcids spektrometria, hidrid- és hideggdz technikas AAS eljaras. A
modszerek teljesitOképességének sszehasonlitasa.
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