Biologiai és Okologiai Intézet

Természettudomanyi Kar

Debreceni Egyetem

4032 Debrecen, Egyetem tér 1

Telefon: 52-316-666 Fax: 52-454-400
Kedves Biologus Hallgato!
Koszontliink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi Karan. Szeretnénk, hogy sikeres és
hasznos tagja légy az egyetemi polgarok nagy csalddjanak ¢és ezen belil is a szép
hagyomanyokkal rendelkezd biolégusoknak. Kivanjuk, hogy nagyfoku érdeklodéssel €s az 1j
ismeretek befogadasara nyitottan kezd el nalunk tanulmanyaidat. A biologusok képzését foként
a Biologiai és Okologiai Intézet oktatdi végzik, de természetesen mas Intézetek és Karok
munkatarsai is részt vesznek ebben.
Ez a kiadvany a legfontosabb informaciokat nytjtja, hogy eligazodj az 0j kozegben, a felvehetd
tantargyak széles valasztékabol a legokosabban allitsd Ossze az Orarendedet, hiszen ez
meghatarozza a kovetkez6 évekre is a tanulmanyaidat.
Kivanjuk, hogy elképzeléseid valjanak valora. Elgondolasaidért odafigyeléssel tegyél meg
minden tdled telhetot.

TAJEKOZTATO A BIOLOGIA ALAPSZAKROL (BSc)
Szakfelel6s: Dr. Sipiczki Matyas, egyetemi tanar

A képzés célja széles latokorrel rendelkezd, atfogd elméleti, gyakorlati és tudoményosan
megalapozott ismeretekkel bird szakemberek képzése. A BSc oklevél birtokdaban a végzds
hallgatoink képessé¢ valnak 6nallo6 munkara és ismereteik gyakorlati hasznositasara, mind a
magyar kozéletben, mind pedig a hazai €s a nemzetkdzi tudoményos €letben. Ennek érdekében a
specialis programiranyok tanterveit ugy alakitottuk ki, hogy biztositott legyen a magas
szinvonalu alapképzés mind a bioldgiai, mind pedig a biologia miiveléséhez sziikséges tovabbi
targyak teriiletén. A képzés soran a széleskorli ismereteket nyujtd, altalanosabb jellegii
ugynevezett alapoz6 tantargyak valasztékat a hallgatok érdeklddésiiknek megfelelden
kiegészithetik specidlis szakteriileti ismeretekkel. Ezzel lehetdség nyilik arra, hogy a végzett
hallgatoink a bioldgia barmely szakteriiletén elhelyezkedhessenek ¢és ott eredményes elméleti,
gyakorlati munkat végezzenek. A képzés soran a gyakorlati ismeretek elsajatitasat szakmai
terep- ¢és lizemi gyakorlatok rendszere is biztositja.

A BSc alapszakok elvégzése utan lehetdséged van tanulmanyaid elmélyitésére és tovabbi
specialis ismeretek szerzésére az egyetemiinkon akredidalt MSc szakokon, illetve valaszthatod a
tanari palyat.

Szakiranyok:
Biolégiatanar Szakirany felelés:  Dr. Borbély Gyorgy, egyetemi tanar
Biolégus laboratériumi operator Szakirany felelés:  Dr. Banfalvi Gaspar, egyetemi tanar
Biolégus okologus operator Szakirany felelés:  Dr. Tothmérész Béla, egyetemi tanar
Hallgatéi tanacsado: Dr. Lenkey Béla egyetemi docens

A biologia alapszak, valamint szakirdnyainak (bioldgia szakos tanar, biologus laboratériumi
operator, biologus 6koldgus operator) tantervei a tantargyak bo valasztékat nytjtjak. Ezek kozott
vannak egymasraépiild, egymas elofeltételeként megjelolt tantdrgyak, amelyek idében torténd
teljesitése nélkiilozhetetlen a sikeres tovabbhaladashoz. A szakiranyok tantervi haldéiban mar az
1. félévben mutatkoznak kiilonbségek (pl. Analitika, Fizika), ezek felvételét a késobbi
szakiranyvalasztashoz szem el6tt kell tartani.

A szakiranyok valasztisa két félév sikeres teljesitése utan torténhet. A szakiranyok
valasztasanak kritériumait az alabbiakban ismertetjiik:

Csak az a hallgato valaszthat szakirdnyt, aki eredményesen zirta le az elsé két félév valamennyi targyit, a
valasztandd szakirany tantervi haléjanak el6irasa szerint.

A tanarképzési kovetelményeket a szakmai tantargyak mellett a pedagdgiai és pszichologiai tantargyak, illetve a
valasztott masik szak szakmai tantargyainak a teljesitése egésziti ki a kovetkezd szemeszterekben.

A biolégus laboratoriumi operator szakirany valasztasa esetén kiemelten fontosak a kémia, az analitika és a
fizika tantargyak teljesitése.

A biologus okologus operator szakirany valasztasa esetén hangstlyosan szerepelnek a rendszertan, hidrobiologia
€s talajtan targyak eredményes teljesitése.

Szakirany valasztasa nélkiil is elvégezhet6 az alapszak (BSc), ebben az esetben szabadon valaszthatsz az els
harom modul targyainak teljesitését kovetden valamennyi biologus targybol, fontos a kredit kdvetelmények
teljesitse.




A Biolégus Laboratériumi Operator Képzés Tantervi Haldja

Az V. modulban feltiintetett targyak blokkonként szabadon valaszthatéak
a szakfelelés utmutatasa alapjan, gy hogy minden hallgaténak az I. és Il.
Agazat Blokkjaibol 2-2 valasztand6 és 6sszességében ebbdl a modulbél
minimum 32 kredit teljesitendd.

Modul Tantirgy/ Tantirgyfelelos Félév/éraszam Szimon-| Kr
1 2 3 4 5 6 kérés
I.  |Eurdpai Unios ismeretek/ 1+0+0 \% 1
Dr. Teperics Karoly
Alt. Gazd. és Men. Ismeretek/ 1+0+0 v 1
Dr. Orszagh Istvan
IMinGségbiztositas/ 1+0+0 \% 1
Dr. Borda Jend
IMat. és informatika alapjai/ 2+2+0 V.G 3+1
IRakaczki Csaba
A biol. kém. alapjai/ 2+0+0 [0+0+2 V.G 3+1
Dr. Szurmai Zoltan
IBevezetés a kémiaba/ 2+0+2 V.G 3+1
Dr. Kiraly Robert
|Analitika/ Dr. Posta Jozsef 2+0+0 | 0+0+4 V.G 3+3
Foldtan alapjai/ 2+0+0 v 3
Dr. Sz66r Gyula
[Fizika/ Dr. Szabé Istvan 2+0+0 \Y 3
Bev. a mol. biol. és biotechn./ 1+0+0 \% 1
Dr. Banfalvi Gaspar
Kornyezettani alapismeretek/ 1+1+0 \Y% 1+1
Dr. Lakatos Gyula
[Bevezetés az okologiaba 1+0+0 \% 1
31Kr | Dr. Szabo Laszlo
II.  [NGvényszervezettan/ 3+0+0 [ 0+0+2 V.G 3+1
Dr. Papp Méria
INOvényrendszertan/ 3+0+0 [ 0+2+0 V.G 4+1
Dr. Matus Gabor
Allatanatomia/ 4+0+0 | 0+0+2 V.G 4+1
Dr. Nyilas Istvan
Allatrendszertan/ 3+0+0| 0+4+0 VG | 412
Dr. Récz Istvan
IBiokémia alapjai/ 2+0+0| 0+0+2 V.G 3+1
Dr. Kerékgyarté Janos
Sejtbiologia-1/ Dr. Banfalvi G. 3+0+0 \% 3
[Terepgyakorlat/ * G 1
28KE |5 Violnde V. Atila
Allatélettan-1/ Dr. Banfalvi G. 2+0+2 V.G | 341
III.  |Novényélettan-1/ 3+0+2 V.G 4+1
Dr. Borbély Gyorgy
IHumanbiologia/ 2+0+0 \% 3
Dr. Szathmary Laszlo
(Genetika-I / 3+0+0 | 0+0+2 V.G 4+1
Dr. Sipiczki Matyas
Altalanos Mikrobiol6gia/ 24+0+0| 0+0+2 V.G 3+1
Dr. Lenkey Béla
IMolekularis biologia-I/ 24+0+0 v 3
Dr. Sipiczki Matyas
IBiotechnologia-I/ 2+0+0 \% 3
Dr. Pdcsi Istvan
(Okologia alapjai/ 2+0+0 | 1+1+0 Vv,V 342
Dr. Téthmérész Béla
IBiogeografia/ 2+0+0 v 3
Dr. Molnar V. Attila
Evoluciobiol. és pop.genetika/ 2+0+2 V.G 3+1
Dr. Pecsenye Katalin
Kornyezetvédelem I/ 2+1+0 \ 2+1
Dr. Lakatos Gyula
[Természetvédelem/ 2+0+0 A% 3+0
Dr. Toth Albert
S0Kr |Etologia/ Dr. Barta Zoltan 2+0+0 M 3
IMikologia/ Dr. Pdcsi Istvan 1+0+0 | 0+0+1 V.G 1+1
IV.  [N6vényélettan-11/ 2+0+2 V.G 2+1
Dr. Borbély Gyorgy
Allatélettan-11/ 1+0+2 V.G 1+1
Dr. Banfalvi Gaspar
IBiokémia-II/ Dr. Kiss Laszlo 1+0+2 V.G 1+1
Sejtbiologia-11/ 1+0+2 V.G 1+1
Dr. Banfalvi Gaspar
Biotechnologia-II/ Dr. Pdcsi 1. 1+0+2 V.G 1+1
IMikrobiolégia-II/ Dr. Pocsi I. 1+0+0 | 0+0+2 V.G 1+1
19Kr (Genetika-II/Dr. Sipiczki M. 1+0+0 | 0+0+2 | V.G 1+1
IMolekularis bioldgia-IT 1+0+2 \% 1+1
Dr. Sipiczki Matyas




IBioinformatika/
Dr. Szilagyi Zsolt

1+0+0

0+2+0

V.G

1+1

1. Agazat

Boraszati Blokk*

[Boraszati Mikroorg. Biol./
Dr. Szilagyi Zsolt

3+0+0

IBoraszati Biotechnologia/
Dr. Sipiczki Matyas

2+0+2

3+1

IElelmiszeripari Blokk*

[Elelm-Mikrobio—Biotechnol. I./
Dr. Pusztahelyi Tiinde

2+0+3

3+2

IElelm-Mikrobi.— Biotechnol.IL./
Dr. Pusztahelyi Tiinde

2+0+0

Elelm Mindségiranyitas Alap/
Dr. Gy6ri Zoltan

1+0+0

Fermenticié Blokk*

IBiomérnoki miiv, folyamat 1./
Dr. Karaffa Levente

2+0+0

IBiomérnoki miiv, folyamat I1./
Dr. Karaffa Levente

2+0+3

3+2

Mikrobialis Elettan
Dr. Szentirmai Attila

2+0+0

Uzemlatogatas/ Dr. Karaffa L.

Hulladékgazdalkodas Blokk

ornyezettechnoldgia/
Dr. Borda Jend

1+3+0

1+2

IKfimyezetvédelmi Biotechnol/
Dr. Szabé Maranne

2+1+0

V.G

2+1

[Toxikologia és dkotoxikologia/
Dr. Varga Zsuzsa

1+0+2

V.G

1+1

INGvénybiologiai Blokk

N6v Biokémia Mol Biologia /
Dr. Borbély Gyorgy

3+0+2

4+1

IN6vényi Biotechnolégia/
Dr. Suranyi Gyula

2+0+0

Gyégyndvénybiologia Blokk

IGyogynov Hatéany Felhaszn/
Dr. Vasas Gabor

2+0+1

3+1

IGyogynovények Szovettana/
M. Dr. Hamvas Marta

1+0+2

1+1

Gyogy- és Mérgez6 nov. ism/
Dr. Vasas Gabor

2+0+0

Sejtkultira — Szévettan B.

Sejtkult és sejttani prep tech./
Nagy Géabor

2+0+2

2+2

[Képalkoto eljarasok/
Nagy Géabor

2+2+0

2+2

II. Agazat

Sejtbiokémia Blokk

Sejtbiokémia/ Dr. Fésiis Laszlo

2+0+0

Bevezetés az Immunoldgidba/
Dr. Rajnavélgyi Eva

2+0+0

[Elelmiszer biokémia/
Dr. Kiss Szendille

2+0+0

IMolekuldris biolégia Blokk

IMol biol az orvostudomanyban/
Dr. Tézsér Jozsef

1+0+0

IMol bioldgia modszertana/
Dr. Dombradi Viktor

2+0+0

Bev. a tudomanyos kutatasba/
Dr. Gergely Pal

24+0+0

Genetika- Blokk

IHumangenetika/
Dr. Fehér Zsigmond

2+0+0

Allatgenetika/
Dr. Komlési Istvan

2+0+0

INovénygenetika/
Dr. Pep6 Pal

2+0+0

Mikrobiolégiai Blokk

Orvosi Mikrobiologia 1./
Dr. Kénya Jozsef

2+0+0

(Orvosi Mikrobiologia II./
Dr. Kénya Jozsef

2+0+0

Orvosbiolégia Blokk

Sejtélettan LIL./
Dr. Kovacs Laszlo

2+0+0

2+0+0

VA%

3+3

Alt Hiszt és Mol Embriologia/
Dr. Antal Miklés

2+0+2

V.G

3+1

Altalanos Gyogyszertan/
Dr. Kovdcs Péter

2+0+0

IMikroszkopia/
Dr. Modis Laszlo

1+0+2

1+2

VII.

Szakdolgozat LI

G.G

5+5

Szaklabor konzultacio 111

G,G

2+2

VIII.

Szabadon valaszthato targy




Biolégus Okolégus Operator Képzés Tantervi Haloja

Modul Tantargy/ Tantargyfelelés Félév/éraszam Szamon-| Kr
1 [ 2 [ 3 ] a4 5 6 | kérés
Az 1., 11 és III. Modulok targyai megegyeznek valamennyi biolégusképzésben
( A Modulok részleteit lasd fentebb)
+ az 1. Modulba tartozik az 6kologus képzésben
L. JA Biologia Alapjai/ 1+0+0 A% 1
[Dr. Molnar Csaba
VL. [Okologia/ 2+0+0|1+1+0 [ 1+1+0 V.G,G | 3+2+2
Dr. Toth Janos Attila
El6helytipologia/ 2+1+0 V.G 3+1
Dr. Molnar V. Attila
Biodiverzitas/ 1+2+0 \Y% 2
Dr. Tothmérész Béla
Okofizioldgia/ Dr. Mészaros Ilona 2+0+0 \Y 3
Konzervaciogenetika/ 24240 V.G 2+2
Dr. Pecsenye Katalin
[Kisérlettervezés és értékelés/ 1+2+0 G 1+2
Dr. Barta Zoltan
Okol. vizsgalé modszerek/ 14340 V.G 1+2
Dr. Szab6 Marianne
Kornyezetallapot értékelés/ 1+2+0 \Y% 2
Dr. Nagy Sandor Alex
A fenntarthatosag/ 1+1+0 \% 2
Dr. Lakatos Gyula
Okologiai él61ényismeret/ 1+3+0]1+3+0 GG |1+2,1+2
Dr. Toth Albert
Hidrobiologia/ Dr. Nagy Sandor Alex 2+0+1 V.G 2+1
Talajtan/Dr. Mészéros Ilona 2+0+0 |0+0+1 V.G 2+1
Toxikologia és dkotoxikoldgia 1+0+2| V.G 1+2
Dr. Varga Zsuzsa
Zoologiai él6lényismeret/ 1+3+0]1+3+0 V,G,V,G|1+2,1+2
Dr. Nyilas Istvan
Evolucios okologia/ 2+1+0 V.G 2+1
Dr. Lengyel Szabolcs
Konzervaciobiologia/ Dr. Lengyel Sz 2+1+40 [ V,G 2+1
Filogenetika és filogeografia/ 2+1+0 \Y% 2+1
Dr. Varga Zoltan
VII. [Szakdolgozat 111 X X G,G 5+5
Szaklabor konzultacio 1,11 2 2 G,G 2+2
VIIIL. [Szabadon valaszthato targy 9

Biologia (A szak) és egyéb szakos tanar BSc tantervi haloja

[Modul Tantargy/ Tantargyfelelés Félév/oraszam Szamon-| Kr
kérés
Az L., 11 és II1. Modulok targyai megegyeznek valamennyi biologusképzésben
(A Modulok részleteit lasd fentebb)
VII. |Szakdolgozat X X G,G 5+5
Szaklabor konzulticio 2 2 G,G 242
VIII. [Szabadon valaszthaté targy 9
IX. [Pszicholodgiai elméleti alapok/ 2+0+0 \Y% 3
Paskuné dr. Kiss Judit
A ped. személy. fejlesztése/ 0+2+0 G 1
Dr. David Imre
A nevelés tarsadalmi alapjai/ 2+0+0 \% 3
Dr. Papp Janos
IGondolkodok a nevelésrol/ 2+0+0 v 3
10Kt | pr., Brezsnyanszky Laszlo
X. |A masik tanari szak targyai 50

*Az I-es blokkban 1évé természettudomanyos alapozd targyak elhagyhatdk, ha a
hallgatd masodik (tanari) szakja megfelel ezen targynak és ott magasabb
kovetelményeket adnak meg. A felszabaduld kreditek (targyak) helyett a biologus

szakképzés targyibol valasztandd azonos kreditszam.

A Dbioldogia tanarszak barmely tanarképes szakkal parosithaté, klasszikus
parjai a kémia, illetve a foldrajz,
megtakaritasokra van lehet6ség, ami a tanarszak kovetelményeinek sikeresebb
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ezen szakparositds esetén Kkredit




teljesitését teszi lehetdvé. Tovabba javasoljuk az idegen nyelvvel valé parositas
lehetdségét is, kiemelve az angol és a német nyelvek elonyét.

Bioldgia (B szak) és egyéb szakos tanar BSc tantervi halgja

Szamon-
kérés

Tantirgy/ Tantargyfelel6s Félév/éraszam

uuuuuuu

A 1I. és III. Modulok targyai megegyeznek valamennyi biolégusképzésben
( A Modulok részleteit lasd fentebb)

Akiknek a masodik tanarszakja lesz a bioldgia (B szak), azoknak az el6irt 50 kredit
teljesitésére a II. és III. modulok targyaibol kell valasztaniuk az eléfeltételek
teljesitése sorrendjében.

A Dbioldogia tanarszak barmely tanarképes szakkal parosithaté, klasszikus
parjai a Kkémia, illetve a foldrajz, ezen szakparositis esetén Kkredit
megtakaritasokra van lehetdség, ami a tanarszak kovetelményeinek sikeresebb
teljesitését teszi lehetové. Tovabba javasoljuk az idegen nyelvvel valo parositas

lehetoségét is, kiemelve az angol és a német nyelvek elonyét.

Biolégus Alapképzés (BSc) Tantargyak kodjai, elofeltételek

Modul Tantargy Kad Elofeltétel
I.  |Eurdpai Unids ismeretek TTBE0030 -
Alt. Gazd. és Men. ismeretek TTBE0010
Mindségbiztositas TTBE0020
Biomatematika alapjai TMBEO0614 -
Biomatematika alapjai TMBGO0614 -
A biol. kém. alapjai TBBE0301 -
A biol. kém. alapjai TBBL0301 TKBE0301
Bevezetés a kémiaba TKBE0141 -
Bevezetés a kémidba TKBL0141 -
Analitika TKBE0541 TKBE0141
Analitika TKBL0541 TKBL0141
Foldtan alapjai TGBE1201 -
Fizika TFBE3102 -
A biologia alapjai TBBE0001 -
Bev. a molekuldris biol. és biotechnolégiabal| TBBE0002 TBBE0301
Kornyezettani alapismeretek TTBE0040 -
Bevezetés az 6kologiaba TBBE0003 TTBE0040
II. |N&vényszervezettan TBBEO0101 -
INOvényszervezettan TBBLO101 TBBEO101
INOvényrendszertan TBBE0102 TBBEO101
INOvényrendszertan TBBG0102 TBBE0102
Terepgyakorlat TBBGO0150 TBBE0102
Allatanatomia TBBE0201 -
Allatanatomia TBBL0201 | TBBE0201
Allatrendszertan TBBE0202 | TBBE0201
Allatrendszertan TBBG0202 | TBBE0202
Biokémia Alapjai TBBE0302 TBBEO0301
Biokémia Alapjai TBBL0302 TBBLO0301
Sejtbiologia-1 TBBE0502 TBBE0002
III.  [Novényélettan-I TBBE0105 TBBL0101
INGvényélettan-1 TBBLO0105 TBBE0102
Biogeografia TBBEO0110 TBBE0102
Allatélettan-I TBBE0205 TBBL0201




Allatélettan-1 TBBL0205 | TBBE0202
Humanbiologia TBBE0210 TBBE0205
[Evoluciobioldgia €s populacidgenetika TBBE0215 TBBE0401
[Evoluciobioldgia €s populdciogenetika TBBGO0215 TBBL0401
Etologia TBBE0220 TBBE0202
Genetika-1 TBBE0401 TBBE0502
Genetika-I TBBG0401 TBBE0401
Altalanos Mikrobioldgia TBBE0505 TBBE(0101
Altalanos Mikrobioldgia TBBLO0505 TBBE0505
Mikoldgia TBBE0508 TBBE0505
Mikoldgia TBBL0508 TBBE0508
Biotechnolbgia-1 TBBEO510 TBBE0505
Molekularis bioldgia-1 TBBEO0515 TBBLO0505
Okoldgia alapjai I TBBE0602 | TBBE0003
Okologia alapjai IT TBBE0603 | TBBE0602
Kornyezetvédelem | TEBEO0109 TBBE0602
Természetvédelem TBBE0615 TBBE0602
IV. [Novényélettan-I1 TBBE0106 TBBEO0105
INGvényélettan-11 TBBL0106 TBBLO0105
Allatélettan-11 TBBE0206 | TBBE0205
Allatélettan-11 TBBL0206 | TBBL0205
Konzervaciogenetika TBBE0216 TBBEO0215
Konzervacidogenetika TBBL0216 TBBE0215
Biokémia-II TBBE0303 TBBE0302
Biokémia-II TBBL0303 TBBL0302
Genetika-11 TBBE0402 TBBE0401
Genetika-11 TBBL0402 TBBE0402
Genetika II TBBG0402 | TBBG0401
Bioinformatika TBBE0410 | TMBE0614
Bioinformatika TBBG0410 | TMBEO0614
Sejtbiologia-11 TBBE0503 TBBE0502
Sejtbiologia-11 TBBL0503 TBBL0502
Mikrobiologia TBBE0506 TBBE0505
Mikrobiologia TBBL0506 TBBE0506
Biotechnoldgia-II TBBEOS11 TBBEO510
Biotechnologia-11 TBBLO0511 TBBE0510
Molekuléris biologia-11 TBBEO0516 TBBEO0515
Molekularis biologia-11 TBBLO0516 TBBEO0516
V. 1. Agazat
[Boraszati Blokk
Boraszati Mikroorg. Biologiaja TBBE0420 TBBE0506
Boraszati Biotechnoldgia TBBE0425 TBBEO0511
Boraszati Biotechnoldgia TBBL0425 TBBE0402
Uzemlatogatas* TBBG0550 | TBBE0425/
TBBE0520/
TBBE0572
[Elelmiszeripari Blokk
Elelm-Mikrobiol — Biotechnol. 1. TBBE0520 TBBEOS511
Elelm-Mikrobiol — Biotechnol. I TBBL0520 TBBL0506
Elelm-Mikrobiol — Biotechnol.II. TBBE0521 TBBE0520
Elelm Mindségiranyitas Alapjai TBBE0522 TBBE0520
Uzemlatogatas* TBBG0550 | TBBE0425/
TBBE0520/
TBBE0572
Fermenticié Blokk
Biomérndki miiv, folyamatok I TBBE0571 TBBEO511
Biomérndki miiv, folyamatok I1 TBBE0572 TBBE0571
Biomérndki miiv, folyamatok I1 TBBL0572 TBBE0571
Mikrobialis Elettan TBBE0525 | TBBE0506
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[Mikrobialis Elettan TBBL0525 | TBBE0506
[Hulladékgazdalkodas Blokk

Kornyezettechnoldgia TEBG0407 | TKBEO141
Kornyezetvédelmi Biotechnologia TBBEO0531 TTBE0040
Toxikoldgia és dkotoxikoldgia TBBG0645 | TBBG0610
INovénybioldgiai Blokk

IN6v Biokémia Mol Biologia TBBE0120 | TBBEO0106
IN6v Biokémia Mol Biologia TBBL0120 | TBBLO0106
IN6vényi Biotechnologia TBBEOQ125 TBBEO0516
Gyogynovénybiolégia Blokk

Gyogynovények Szdvettana TBBEO130 | TBBEO101
Gyogynovények Szdvettana TBBLO0130 | TBBLO0101
Gyogynov Hatéanyagok Felhasznaldsa TBBE(0131 TBBE0303
Gyogynov Hatdanyagok Felhasznaldsa TBBLO131 TBBE0106
Gyogy- és mérgezd ndvények ismerete TBBE(0132 | TBBE0102
Sejtkultira — Szévettan Blokk

Sejtkult és sejttani prep tech. TBBE(0230 | TBBE0201
Sejtkult és sejttani prep tech. TBBL0230 | TBBL0201
Képalkoto eljarasok TBBE(0530 | TBBE0201
Képalkoto eljarasok TBBL0530 | TBBE0201

II. Agazat

Sejtbiokémia Blokk

Sejtbiokémia TBBE0905 | TBBE0303
Elelmiszer biokémia TBBE0906 | TBBE0303
Bevezetés az Immunologiaba TBBE0915 | TBBEO0503
Molekuléris Biologia Blokk

Bev a Tudomanyos Kutatasba TBBE0901 | TBBE0410
Mol biol az orvostudomanyban TBBE0910 | TBBE0516
Mol bioldégia mddszertana TBBE(0912 | TBBLO516
Genetika Blokk

Humangenetika TBBE(0920 | TBBE0402
Allatgenetika TBBE(0924 | TBBE0402
INGvénygenetika TBBE0927 | TBBE0402
Mikrobioldgiai Blokk

Orvosi Mikrobiologia I TBBE0925 | TBBE0505
Orvosi Mikrobiologia 11 TBBE0926 | TBBE0925
Orvosi Mikrobiolbgia TBBL0926 | TBBE0925
Orvosbiologia 1 Blokk

Alt Hiszt és Mol Embriologia TBBE(0935 | TBBE0503
Alt Hiszt és Mol Embriologia TBBL0935 | TBBL0503
Mikroszkopia TBBE(0950 | TBBE0503
Mikroszkopia TBBL0950 | TBBE0503
Orvosi biofizikai mérémodszerek TBBE0955 | TBBE0503
Orvosbiolégia 11 Blokk

Sejtélettan I TBBE0930 | TBBE0503
Sejtélettan 11 TBBE(0931 | TBBE0930
Altalanos Gyogyszertan TBBE0940 | TBBE0303

VI.  [Okologia I TBBE0604 | TBBE0602

Okolégia 11 TBBE0605 | TBBE0604
Okolégia 11 TBBG0605 | TBBE0604
Okolégia 111 TBBE0606 | TBBE0605
Okolégia II1 TBBG0606 | TBBG0605
Eldhelytipologia TBBE0609 | TBBE0602
Biodiverzitas TBBE0610 | TBBG0602
Okofizioldgia TBBE0620 | TBBE0105
Kisérlettervezés és értékelés TBBE(0625 | TBBE0603
Kisérlettervezés s értékelés TBBG0625 | TBBE0603
Okol. vizsgald modszerek TBBE(0626 | TBBE0604
Okol. vizsgald modszerek TBBG0626 | TBBE0604
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Kornyezetallapot értékelés TEBE0409 | TEBE0109
A fenntarthatosag TEBEO101 | TEBE0109
Okologiai él6lényismeret I TBBE0630 | TBBE0102
Okologiai él6lényismeret I TBBG0630 | TBBG0102
Okologiai él61ényismeret 11 TBBE0631 | TBBE0630
Okologiai él61ényismeret 11 TBBG0631 | TBBG0630
Zoolodgiai élolényismeret I TBBE(0632 | TBBE0202
Zoologiai élolényismeret [ TBBG0632 | TBBG0202
Zoologiai él6lényismeret 11 TBBE(0633 | TBBE0632
Zoologiai él6lényismeret 11 TBBG0633 | TBBG0632
Hidrobioldgia TBBE0635 | TKBE0141
Hidrobioldgia TBBL0635 | TKBE0141
Talajtan TBBE0640 | TGBE1201
Talajtan TBBL0640 | TGBE1201
Toxikologia és dkotoxikologia TBBE0645 | TBBE0620
Toxikologia és dkotoxikologia TBBL0645 | TBBE0620
Evolucios okologia TBBE0650 | TBBE0604
Evolucios okologia TBBG0650 | TBBE0604
Konzervaciobioldgia TBBE(0652 | TBBE0215
Konzervaciobioldgia TBBG0652 | TBBE0215
Filogenetika és filogeografia TBBE0654 | TBBE0650
Filogenetika és filogeografia TBBG0654 [ TBBG0650
VII. [Szakdolgozat | TBBG1001 *

Szaklabor konzultaci6 1 TBBG1002 *x

Szakdolgozat 11 TBBG1003 [ TBBG1001
Szaklabor konzultacio 11 TBBG1004 [TBBG1002

* Megkovetelt elozmény: Az 1. és II. Modul
maradéktalan teljesitése, tovabba a III. Modulbol
minimalisan 25 kredit teljesitése.

** Csak a TBBG1001 SzZAKDOLGOZAT I targgyal
vehetd fel.

Idegennyelvoktatas és vizsgakovetelmények
A Természettudomanyi Kar alapképzési szakok hallgatéi szamara az oklevél megszerzésének feltétele egy
,»C” tipusi kozépfoku allamilag elismert nyelvvizsga, amely az Eurdpai Referenciakeretben ajanlott
hatfokozatii rendszerben B2 kézépszintnek felel meg.

Az egyetemi tanulmanyi és vizsgaszabalyzat értelmében a nyelvi képzéshez lehetséges kreditet rendelni, amelyet
a hallgatok a szabadon vagy kotelezéen valaszthato targyak kreditjei kozé szamolhatnak el. Ha egyetlen nyelvbol
kell nyelvvizsgat tenni a kovetelmények eldirasai szerint, az egy nyelvbdl mar nyelvvizsgaval rendelkezdk szamara
egy masik idegen nyelvbol is szerezhetd kredit a szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére (és
kreditkeretéig). A kar altal eldirt szaknyelvi félévért kredit adando.

Azon alapképzésben résztvevok szamara, akiknek a diploma megszerzéséhez sziikséges ,,C” tipusu (B2)
nyelvvizsgdja nincs meg, a kar altal kinalt nyelvi képzésben torténd részvételért (gyakorlati jeggyel lezarva) a
szabadon valaszthato kreditek terhére 3 féléven keresztiil, heti 4 raban 2 kredittel a nyelvtanulas elszamolhato.

A képzés célja nyelvvizsgaval nem rendelkezOk szdmara a nyelvvizsgara valo felkészités, nyelvvizsgaval
rendelkezOk szamara a nyelvi tudas szinten tartasa, fejlesztése.

Egy szaknyelvi félév teljesitése (2 kredit) az alapképzésben résztvevd minden hallgaté szamara kotelezd. A
szaknyelvi félév felvétele a 3. félévnél elobb nem lehetséges. Paratlan félévekben els6sorban a kodzépfoka
nyelvvizsgaval mar rendelkezé hallgatok szamara hirdetiink szaknyelvi félévet, paros félévekben pedig a
nyelvvizsgaval még nem rendelkezok részére.

A képzés angol, német, francia, olasz és orosz nyelven, haladé szintii csoportokban vehetd igénybe
téritésmentesen. Tehat olyan nyelvet célszerli valasztani, amit a hallgatdé mar kdzépiskolaban tanult. Igény esetén
indulnak a fenti nyelvekbdl téritéses felzarkdzhatd csoportok. Az idegennyelvi képzésbe szintfelmérd teszt kitoltése
utan lehet bekapcsolddni. Ennek alapjan javaslatot tesziink a hallgatoknak arra, hogy a 6 modulbdl all6 képzés
melyik moduljanak szintjén kapcsolddjanak be a nyelvi képzésbe. Teljesen kezdd szintrdl induld képzést igény
szerinti nyelvekbdl a paratlan félévekben inditunk tovabbmend rendszerrel, téritéses akkreditalt felndttképzési
formaban.
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1. t[pu_sil ri:,l'nel\.rir féléwv (6. modul) Sikeres . . . "
finanszirozott kotelez & A KEPZES FOLYAMATABRAJA

szakmyelvi féléwv

Az egyetem altal finanszirozott nyelvoktatas kézépszinten indul az un. 1. tipusu nyelvi félév (4. modul)
keretében, de a hallgatéknak lehetéségiik van alapszintii téritéses felzarkoztaté tanfolyamokon részt
venniiik.

Azon hallgatok szamara, akik a nyelvvizsga-elokészitd modul bemeneti szintjét még nem érik el, 3 szinten
egymasra épiilé nyelvi szintrehozé modulokat kinalunk téritéses formaban.

Az 1. tipusu nyelvi félév (4. modul) finanszirozott formaban szervezett kdtelezé nyelvvizsga elokészité kurzus,
melyre a hallgatok felvételi teszt megirasaval keriilhetnek be.

Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga elokészitd kurzust kivannak igénybe venni, azt a 4. modul térités
ellenében torténd ujabb felvételével vagy a 5. modul (I1. tipust nyelvi oktatas) térités ellenében torténd felvételével
tehetik meg. Ez a modul intenziv jellegii, augusztusban, januarban vagy egyedi csoportigények szerint szervezett,
téritéses jellegli, a téritési dijat azonban az eldirt nyelvvizsga kdvetelmények sikeres teljesitése esetén (legkésobb a
hallgatoi jogviszony utolsd napjaig) egy elvégzett modul utan a hallgatok visszakapjak. A kurzusra bekeriilni a
szintfelméro teszttel lehet.

Az Idegennyelvi Kdzpont altal kinalt II1. tipust kotelezd szaknyelvi félév (6. modul) finanszirozott formaban
zajlik és 2 kreditet ér. Felvételének feltétele vagy az eldirt nyelvvizsga megléte, vagy az L., illetve II. tipust nyelvi
félév (4. vagy 5. modul) elbézetes elvégzése. A ,,C” tipust nyelvvizsgaval rendelkezdk paratlan félévben vehetik fel.
A nyelvi képzésben valo részvétel ajanlott itemezése félévekre lebontva:

1. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztatd 1. modul

2. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztatd 2. modul

3. félév: sziikség esetén téritéses alapszintli felzarkdztatd 3. modul

4. félév: 1. tipusu finanszirozott nyelvvizsga el6készitd 4. modul

5. félév: IL. tipusu téritéses intenziv nyelvvizsga el6készitd 5. modul
(dija sikeres nyelvvizsga esetén visszaigényelhetd)

6. félév: I11. tipusu finanszirozott szaknyelvi félév 6. modul

Az orak latogatasa a nyelvi félév felvétele utan kotelezd!

Testnevelés

(1) A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) és osztatlan képzésben részt vevo
hallgatoinak négy féléven keresztiil heti két 6ra testnevelési foglalkozason vald részvétel
kotelez6. A hagyomanyos képzésii szakokon a testnevelési kovetelményeket a melléklet
tartalmazza.

(2) A testnevelési kdvetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutorium) kiadllitasanak
feltétele.

(3) A testnevelési kovetelmények kivalthatok

-mindsitett versenysport-tevékenységgel,

- regisztralhato egyetemi sportszolgaltatasok igénybevételével,

- regisztralhaté egyetemi sporttevékenységgel.

(4) A felmentési és az elfogadasi kérelmeket a sportigazgato és a testnevelési csoportok
vezetOi birdljak el.




Az oklevél mindsitésének megallapitasakor az alabbi eredményeket kell figyelembe venni:
- a teljesitendd 180 kredit tantargyainak sulyozott, halmozott atlaganak,

- a szakdolgozat + védése eredményének,

- valamint a zarovizsga eredményének, (a harom tétel atlaga)

szamtani atlaga.

Az oklevél kiadasanak feltétele az eldirt nyelvvizsga bizonyitvany bemutatasa.

TANTARGYI TEMATIKAK
Biologus Alapképzés (BSc) Tantargyainak leirasa
AZ1. MODUL - ALTALANOS ALAPKEPZES TARGYAI
TTBE 0030 EUROPAI UNIOS ISMERETEK

Heti 6raszam: 1+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elézmény: -
Tantargyfelelds: Dr. Siili-Zakar Istvan
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatiasinak célja: A tantargy keretein belill (integracio elméleti bevezetés utan) a hallgatok
megismerkednek az Eurdpai Uni6 torténetével, vilaggazdasagi szerepével.

A tantargy tematikdaja: Az EU intézményrendszerének bemutatdsa soran betekintést nyernek az integracioban
zajlo reformfolyamatokra. Kiilonds hangsulyt kap az Unid bovitésének folyamata, az 6todik bovitési fazis
egyedi vondsai és Magyarorszag Europai Unids tagsaga.

Ajanlott irodalom:
FARKAS B. - VARNAY E.: Bevezetés az Europai Unié tanulmanyozésaba. - JATE Press Kiad6 Szeged, 1997
PALANKAI T.: Az eurdpai integracio gazdasagtana. — Aula Kiado, Budapest, 2001.

TTBE0010 ALTALANOS GAZDASAGI S MENEDZSMENT ISMERETEK

Heti 6raszam: 1+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt eldzmény:
Tantargyfelelds: Dr. Orszagh Istvan
A szdmonkérés modja: kollokvium

A természettudomanyos alapismereteket elsajatitd és B.Sc. képzésben résztvevd hallgatok e targy keretében
ismerkednek meg a vezetéstudomany torténeti kialakulasaval, a vallalkozdsok menedzsment elméleti
alaposszefiiggéseivel. Altalanos oktatasi célkitiizés, hogy a kiilonboz6 menedzselési technikak fejlédésének
megismerésével felkésziiljenek a specifikus menedzsment modszerek (pl. projekt menedzsment,
valtozasmenedzsment, marketing menedzsment, innovacios-menedzsment, valsigmenedzsment, financialis
menedzsment) megértésére, elsajatitdsara és alkalmazasara. Féléves tanulmanyaik soran megismerik a
menedzselés eszkozeit, technikai, informatikai és humanfeltételeit.

Kotelezd irodalom:

Gyokér Irén: Menedzsment A2, Oktatési segédanyag, BGME

Ajanlott irodalom:

Papp Péter: Vezetési ismeretek és rendszerek, TK. 1998.

Kocsis Jozsef : Menedzsment miiszakiaknak, Miiszaki Kiado 1994.

Dinnyés Janos: 4 vezetés alapja, G6dollé 1993

Csath Magdolna: Stratégiai tervezés és vezetés, Vezetési szakkdnyvsorozat 1993.
Terry Anderson: Az datalakito vezetés, HELFEN 1992

William Hitt: 4 mestervezets, OMIKK. 1990.

TTBE0020 MINOSEGBIZTOSITAS

Heti 6raszam: 1+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt el6zmény:

Tantargyfelelds: Dr. Borda Jen6

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdnak célja: Megismertetni a hallgatokat a mindségbiztositis 1ényegével, az integralt ISO

szabvanyrendszerrel, a TQM-mel és az ISO 9001:2000 szabvany kdvetelményeivel.
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A tantargy tematikdja: A mindségbiztositas torténete. Az orszagos szabvanyok (MSZ). Az integralt ISO-
szabvanyok és jelentdségiik. A TQM lényege és szerepe a mindségbiztositasban. Az ISO 9001: 2000 szabvany
kovetelményeinek ismertetése.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Dr. Koczor Zoltan: Bevezetés a mindségiigybe, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest (1999)
Mindségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények (MSZ EN ISO 9001:2001)

TMBE0614 BIOMATEMATIKA ALAPJAI

Heti 6raszam: 2+2 Kredit értéke: 3+1 Megkdovetelt eldzmény: -
Tantargyfelelds: Dr. Rakaczki Csaba
Szamonkérés modja: kollokvium+gyakorlati jegy

A tantdirgy tematikdja: Kombinatorika. Linedaris egyenletrendszerek. Fiiggvények, hatarérték, folytonossag,
differencialhatosag. Szélséérték feladatok, fiiggvényvizsgalat. Hatarozott integral. Alkalmazasok, teriilet- és
térfogatszamitas. Differencialegyenletek, példak. Megoldasok szamitogépes vizsgalata. Valoszinliségszamitas
elemei. Varhatoérték, szoras. A statisztika elemei. Alapveto statisztikak. Programcsomagok alkalmazasai.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TMBG0614 BIOMATEMATIKA ALAPJAT GYAKORLAT

Ajdnlott irodalom:

Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Studium '96 Bt., 1999. Debrecen.

Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiado, 1998, Budapest.

Denkinger Géza: Analizis, 6. kiadds Nemzeti Tankonyvkiado, 2002, Budapest.

Székelyhidi Laszlo: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum, 1999, Eger.

Reimann Jozsef, Toéth Julianna: Valdsziniiségszamitas és matematikai statisztika, Tankdnyvkiado, 1991,
Budapest.

TBBEO301 A BIOLOGIA KEMIAI ALAPJAI

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elézmény: -
Tantargyfelelds: Dr. Szurmai Zoltan
Szamonkérés: kollokvium

A tantdargy oktatisdinak célja: A biokémia, illetve a molekularis bioldgia alapjainak megértésé¢hez sziikséges
szerves ¢s bioorganikus kémiai ismeretek elsajatitasa.

A tantargy tematikdja: A hallgatok megismerkednek a szerves kémia alapjaival, a szerves vegyliletek
legfontosabb tipusaival, ezek eldallitasi lehetdségeivel és reakciokészségével. Kiilonds hangsulyt kapnak a
természetes vegyliletek, a szénhidratok, aminosavak, peptidek, fehérjék, nukleinsavak és a lipidek. Ismertetésre
keril néhany alapvetd reakcid6 mechanizmusa. Teret kap az izomériak, kiilonGsen a sztereoizoméria
problémainak targyaladsa. Részletes tematika: Bevezetés. A szerves kémiai reakciok attekintése. Alkanok,
cikloalkanok, alkének ¢és alkinek. Aromas vegyiiletek. Szerves halogéntartalmu vegyiiletek. Alkoholok és
fenolok. FEterek. Szerves kénvegyiiletek. Aldehidek és ketonok. Nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek.
Karbonsavak és szarmazékaik. Szénsavszarmazékok. Izoméridk a szerves vegyiiletek korében. Sztereokémia.
Aminosavak. Peptidek és fehérjék. Szénhidratok. Mono- oligo- és poli-szacharidok, Glikokonjugatok. Lipidek.
A lipidek biologiai funkcioi. Nukleinsavak, nukleozidok, nukleotidok. A DNS és RNS kémiai szerkezete.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0301 A BIOLOGIA KEMIAI ALAPJAI GYAKORLAT

Szamonkérés: gyakorlati jegy — évkozi/irasbeli

A gyakorlat tematikaja: Aminosavak, fehérjék: Szinreakciok. Fehérjék reverzibilis €s irreverzibilis kicsapasa.
Globulinok és albuminok elvalasztasa. Fehérjék izoelektromos pontjanak meghatarozasa. Dializis. Szénhidratok:
Szinreakciok. Redukald és nemredukalod sajatsag vizsgalata. Pentdzok és hexdzok, alddzok és ketdzok
megkiilonboztetése. Lipidek: Elszappanosithatd és el nem szappanosithaté lipidek. Koleszterin kimutatasa
novényi olajban és sertésagyban. Kisérletek epével. Nukleinsavak: Kisérletek ribonukleinsavval. Eleszté savas
és lagos hidrolizise. A hidrolizatum-termékek vizsgalata.

Ajanlott irodalom:

Gergely Pal, Penke Botond, Téth Gyula: Szerves és bioorganikus kémia.
Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok. Egyetemi jegyzet.
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TKBE(0141 BEVEZETES A KEMIABA

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+0+1 Megkovetelt elézmény: -

Tantargyfeleds: Dr. Kiraly Robert

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tirgy oktatisdnak célja: Alapvetd altalanos és szervetlen kémiai ismereteket nyujtani a tovabbi kémiai
targyakhoz, illetve a gyakorlatokon megismertetni és gyakoroltatni a hallgatokkal a legfontosabb laboratériumi
miiveleteket és méréseket.

A targy tematikdja: Az anyagi rendszerek. Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok. A természetben
onként végbemend folyamatok iranya. A termokémia alapjai. A kémiai egyensulyok altalanos jellemzése.
Homogén egyenstlyok: Savak és bazisok, a pH szamolasok alapjai; Redoxiegyenstlyok; A komplexek és
képzddésiik. Heterogén egyensulyok: Az oldodas, az oldatok; Megoszlasi egyensuly; Adszorpcio gazokbol és
folyadékokbol. A  reakciokinetika alapjai. Magkémiai alapismeretek. Az atomok szerkezetének
kvantummechanikai modellje: a kvantumszdmok jelentése. Az elemek elektronszerkezete és a periddusos
rendszer. A periddikus tulajdonsidgok: Az ionizacids energia, az elektronaffinitds, az elektronegativitas; Az
atomok és ionok mérete. A kémiai kotés fajtai és rovid jellemzésiik. Az elemek el6fordulasa és gyakorisaga. A
legfontosabb elemek és néhany, gyakorlati jelentéségii vegyiiletiik.

Ajanlott irodalom:

Dr. Lazar Istvan, Altalanos és szervetlen kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 1998.

C. R. Dillard, D. E. Goldberg, Kémia Reakciok, szerkezetek, tulajdonsagok,
Gondolat Kiado, Budapest, 1982.

Gergely Pal, Erdédi Ferenc, Vereb Gyorgy, Altalanos és bioszervetlen kémia Semmelweis Kiado, Budapest,
2001.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TKBL0141 BEVEZETES A KEMIABA

A szamonkérés modja: Gyakorlati jegy — évkozi irasbeli szamonkeérés

A gyakorlat tematikaja: A gyakorlat 6thetes tombositéssel heti 4 6ras laboratériumi munkat és 4 alkalommal
megtartott 2 ords szeminariumot jelent. A gyakorlatot végzok megismerik a laboratériumi munkarendet, az
oldatkészitést, a térfogatmérd eszkozok kalibralasat, az atkristalyositas, a titralas, az extrakcio és a gazfejlesztés
miiveletét, a gazpalackok kezelését. Tomeg-, térfogat- és sliriségméréseket végeznek. A szeminariumokon a
gyakorlati munkahoz sziikséges alapveté kémiai szamitasok (képlettel, egyenlettel, gazokkal, oldatkészitéssel,
titralassal és egyszeriibb, pH-val kapcsolatos szamitasok) megbeszélésére keriil sor.

Ajanlott irodalom:

Dr. Kollar Gyorgy, Dr. Kiss Jilia, Altalinos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok, Tankonyvkiado,
Budapest, 1983.

Tanszéki munkakozosség, Szerk.: Farkas Etelka, Altalanos és analitikai kémiai példatar, Kossuth Egyetemi
Kiado, Debrecen, 2003.

TKBE(0541 ANALITIKA

Heti 6raszam: 2+0+4 Kredit értéke: 3+0+3 Megkovetelt eldzmény: TKBE0141
Tantéargyfelel6s: Dr. Posta Jozsef
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantirgy oktatdsinak célja: A klasszikus és a modern miiszeres analitikai modszerek elvének megismerése
¢és gyakorlatban torténé alkalmazasa a bioldgiai, humanbioldgiai kutatasban hasznalatos rendszerek, mintdk
adott komponenseinek mindségi és mennyiségi meghatarozasara.

A tantdargy tematikdja: Az analitikai kémia szerepe a biologidban. A miiszeres analitika és a klasszikus
analitikai modszerek kapcsolata és eltéré vonasai. Az analitikai modszerek teljesitoképességének jellemzése. Az
abszolut és relativ analitikai modszerek jellegzetességei. Az analitikai adatok feldolgozasa, a mdodszerek hibéja.
Klasszikus gravimetrias €s titrimetrids modszerek és alkalmazasuk a vizanalitikaban. Az analizis fizikai, kémiai
modszereinek a csoportositasa. Az elektrokémiai, optikai, magneses, termikus, radiokémiai és kromatografias
modszerek alapelve. Potenciometria, polarografia, optikai emissziés spektroszkopia, spektrografia,
langfotometria, atomabszorpcios spektrometria, ultraibolya/lathatd spektrofotometria, tomegspektrometria és a
derivatografia mérési elve és gyakorlati kérdései. Az analitikai adatok kiértékelése. A kalibrald oldatok
Osszetétele, szimuldlasa a mintakhoz. Az Gsszehasonlitdé és standard addiciés modszer. Az adatok statisztikai
feldolgozasanak elvei. Fokomponens, cluster, diszkriminancia analizis. A standard referencia anyagok és
szereplik a humanbioldgiai mintak elemzésénél. Mindségellendrzés, mindségbiztositas.

12




A tantargyhoz tartozo gyakorlat neve:

TKBL0541 ANALITIKA GYAKORLAT Megkovetelt elozmény: TKBLO141

A szamonkérés modja: Gyakorlati jegy - évkozi irasbeli zarthelyik - szobeli referalasok

A gyakorlat tematikdja: Mintavétel, mintaclokészités. Ismeretlen oldat mindségi elemzése. Kationok, anionok,
ismeretlen vizminta lagossaganak és karbonatkeménységének, vizek kalcium- és magnéziumtartalmanak
meghatarozasa komplexometriasan. Vizek oxigénfogyasztasanak meghatirozasa permanganometriasan. Vizek
oxigéntartalmanak meghatarozasa Winkler szerint. Langfotometria (FES): csapviz natrium-ion tartalméanak
meghatdrozasa standard addiciés moddszerrel. Atomabszorpcids spektrometria (AAS): vas(Ill)-, mangan(I)-,
magnézium(Il)- vagy Cd(Il)-ionok meghatarozasa Osszehasonlito6 moédszerrel. Spektrofotometria (MAS):

s

crer

fluoridtartalmanak meghatarozasa direkt potenciometriaval és standard addicidoval. Kromatografia: aminosavak
elvalasztasa, z61d novényi (fii, levél) festékanyagok, paprika szinanyagainak elvalasztasa. Szennyvizek elemzése
Osszetett analitikai modszerekkel.

Ajanlott irodalom:

Pungor Erné: Analitikai kémia, Tankdnyvkiadd (BME egyetemi jegyzet), Budapest, 1985.
Pokol Gyorgy - Sztatisz Janisz: Analitikai kémia I. Miiszaki Egyetem Kiadd, Budapest, 1999.
Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis Kiado6, Gyula, 1999.

Tanszéki oktatasi segédanyagok, leirasok.

TGBE1201 FOLDTAN ALAPJAI

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: -
Tantargyfelelds: Dr. Szo6r Gyula
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisinak célja: megismertetni a hallgatoval az élettelen kornyezetiinket felépitd alapvetd
kozeteket, asvanyokat, azok kialakulasat és rendszerezését. Az eldadasok soran bemutatasra keriilnek a Fold
belsejében, illetve a felszinén lejatsz6do legfontosabb foldtani folyamatok.

A tantargy tematikdja: A foldtan mint foldtudomany. A szilikatszerkezetek jelent6sége €s osztilyozasa. A
legfontosabb és legelterjedtebb asvanyok kialakulasa, jellemz6i és osztalyozasa.

A magmas kozetek jellemzOi, osztalyozasa és kialakulasa, valamint a lemeztektonikai folyamatokkal valo
kapcsolata.

A kozetciklus. Leiilepedés, az iiledékes kdzetek és jellemzdik. Tormelékes ililedékes kozetek és mészkdvek a
tengeri és szarazfoldi kornyezetekben. A szilikatok mallastermékei.

Metamorfdzis és kapcsolata a lemeztektonikai folyamatokkal. A metamorf k6zetek osztalyozasa €s jellemzése.
Példak a foldtan alkalmazasanak legfontosabb teriileteirdl, igy mint hidrogeoldgia, kornyezetfoldtan és
agrogeologia.

A gyakorlati 6rdkon bemutatasra keriilnek a legfontosabb asvanyok, valamint a magmas, iiledékes és metamorf
kozetek, valamint felismerésiik technikaja.

Ajanlott irodalom:

Grasselly Gyula: Asvéanyi nyersanyagok — Tankonyvkiado, Budapest

Szederkényi Tibor: Asvany-kézettan — JATE Press, Szeged

Piispoki Zoltan (ed.): Introduction to Geology — Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen

TFBE3102 BEVEZETES A FIZIKABA

Heti 6raszam: 2+0 Kredit: 3 Megkdovetelt elozmény: -
Tantargyfelelds: Dr. Erdélyi Gabor
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdanak célja: A természettudomanyos képzést megalapozé fizikai fogalmak, mennyiségek
bevezetése, az alapvetd megmaradasi torvények kisérleti tapasztalatokon alapuld megismerése. Az eléadashoz
kapcsolodo szamolasi gyakorlat feladatok megoldasaval segiti a fizikai fogalmak, torvények megértését.

A tantdrgy tematikdja: Fizikai fogalmak, mennyiségek, a természettudomanyos modszer. Mechanika: a mozgas
kinematikai leirdsa, a tomegpont-mechnika Newton-axiomai. Megmaradasi torvények: tomeg, lendiilet,
perdiilet-megmaradas. Munka és kinetikus energia, munkatétel, energia megmaradas. Sok részecskébol allo
rendszerek: az idealis gaz, gaztorvény, a homérséklet, az ekviparticid tétele, a statisztikus fizikai leiras.
Hullamok rugalmas kdozegekben: interferencia, allohullamok. Geometriai és fizikai optika, polarizacios
jelenségek. Az elektromos és a magneses mezd jellemzdi, az elektromagnesség alapjelenségei €s torvényei.
Elektromagneses hullamok kialakuldsa és spektruma. Az anyag szerkezete: az elektron felfedezése, fény és
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anyag kolcsonhatasa: homérsékleti sugarzas, fényelektromos hatas, szinképvonalak. A hullamfiiggvény,
hullamegyenlet és az atom szerkezete. Tomegdefektus, az atommagok stabilitdsa, a radioaktiv bomlas, a
magerok jellemzése.

Ajanlott irodalom:

Erostyak Janos és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.
Dr. Giber Janos, Dr. Solyom Andras: Fizika mérnokoknek I.-1I: Miiegyetemi kiadé 1994
Kozépiskolai fizika tankdnyvek

TBBE(0001 A BIOLOGIA ALAPJAI

Heti 6raszam: 1+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elézmény: -
Tantargyfelelds: Dr. Mathé Csaba
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantargy oktatdsinak célja: A bioldgus BSc hallgatok megismertetése a biologia alapfogalmaival. Az
¢lovilag szervezddési szintjeinek, a biologia alapvetd torvényszeriiségeinek rovid bemutatasa.

A tantargy tematikdja: A biolodgiai gondolkodas torténete. A bioldgiai tudomany mddszertana: a morfologiai,
citologiai, biokémiai vizsgalatok. A sejt fogalma (torténeti attekintés). A prokaridta és az eukaridta
organizmusok. A gomba, a névényi és az allati sejt 6sszehasonlitasa. A virusok felfedezése és ,,0sszeszerelése”.
A sejtmiikodés alapvetd torvényszerliségei. Sejtosztodas. Anyagcesere, biokémiai folyamatok. Az eukariota sejt
kialakulasa. Az él6vilag nagy egységei, a gomba, a névény, az allat fogalma. A tobbsejti €l6lények kialakulasa
€s a szovet fogalma. Szervrendszerek. Az életmiikodések szabalyozasa a ndvény- és az allatvilagban, altalanos
torvényszeriiségek. A taplalkozas, 1égzés, anyagszallitas alapvetd folyamatai. Szaporodasbioldgia. A populacid
és a faj definicidja. Az evolucid fogalma. Az él61ények rendszerezése, a f6bb szempontok (evolicios szemlélet).
Az oroklodés néhany alapvetd torvényszerisége. A Mendeli 6roklodés, a citogenetika. A DNS, az RNS. Az
¢lélények altalanos tulajdonsagai: anyagcsere, dnszabalyozas, reprodukcio.

Ajanlott irodalom:

Bernal, J.D. (1963): Tudomany és térténelem. Gondolat kiado.

Lang, F., szerk. (1977):Biologiai stidium. Tankonyvkiado.

Both, M., Csorba F., L. (2003): Forrasok (természet-tudomany-torténet 1.). Nemzeti Tankdnyvkiado.
Mauseth, J.D. (1995): Botany- an introduction to plant biology. Saunders College Publ.
Postlethwait, J.H., Hopson, J.L., eds. (1989): The nature of life. McGaw-Hill Publ. Co.

Starr, C., Taggart, R., eds. (1989): Biology- the unity and diversity of life. Wadsworth Publ. Co.

TBBE0002 BEVEZETES A MOLEKULARIS BIOLOGIABA ES BIOTECHNOLOGIABA

Heti 6raszam: 1+0 Kredit értéke: 1 Megkdovetelt elézmény: TBBE0301
Tantargyfelelds: Dr. Banfalvi Gaspar
Szamonkérés maddja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az in vitro és in vivo informacidatvitel folyamati révén a molekularis ismeretek
bévitése, a mar meglevo ismeretekbe épitése és molekularis szemlélet kialakitasa.

A tantdrgy tematikaja: A biologiat egyesitd 6 koncepciok: sejt elmélet, evolucio informacio atvitel. A cellularis
(in vivo) informaci6 atvitel alapjai. Molekularis modellek az informacids makromolekulak szerkezetének
szemléltetésére. Makromolekuldk szamitégépes analizise. A biologiai evolicio. Genomok. Jelatvitel.
Mesterséges informacid atvitel. Nukleinsavak szekvencia meghatarozasa. Restrikcids analizis. Génprobak.
Klénozas tipusai. Szervezet klonozasa. DNS chip technologia. Human genom program. Human génterapia.
Gyodgyszertervezés. Bevezetés a novényi molekularis biologiaba.

Ajanlott irodalom:

Banfalvi G.: Molekularis biologia, JATE Press, Szeged, 1966.

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia, Kossuth Kiadd, Debrecen, 2004.

Maulik S. and Patel S.D.: Molecular biotechnology Wiley — Liss, New York, 1997.

TBBE0003 BEVEZETES AZ OKOLOGIABA
Heti 6raszam: 1+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elézmény: TTBE0040
A tantargy felelése: Dr. Szabo Laszlo Jozsef

A szamonkérés modja: kollokvium
A tantargy oktatasanak célja: Atfogo ismeretek nytjtasa az 6koldgia tudomanyarol, fontosabb részteriileteirdl.
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A tantargy tematikdja: A f6ldrajzi burok fogalma és felépitése. A bioldgiai szervezdési szintek dialektikaja. A
szlinbiologia fogalma, részteriiletei. Az Okologia fogalma és helye a sziinbioldgian beliil. Legfontosabb
alapfogalmak tisztazasa: 6kologiai faktor, populaciok, populaciéd kollektivumok, k6zosségek.

A novényokologia alapjai; kornyezeti tényezOk ndvényzetre kifejtett hatasai. Novények életformatipusai.
Kapcsolatok novénypopulaciok kozott.

Az éllatdkologia alapjai; kornyezeti tényezok allatokra kifejtett hatasai. Kapcsolatok allat és ndvény, valamint
allat és allat populaciok kozott.

Vizi 6kologia alapjai; a viz, mint élettér altalanos jellemzdi. Fontosabb vizi, ill. vizes ¢l6helyek jellemzése.
Szarazfoldi 6kologia alapjai; a levegd €s a talaj, mint élettér altalanos jellemzdi. Fontosabb szarazfoldi ¢é16helyek
jellemzése.

Kvantitativ 6kologia alapjai; biodiverzitas szerepe és jelent6sége.

Alkalmazott ©kologia alapjai; az ember kdrnyezet atalakitdé tevékenysége. Globalis €s lokalis hatasok.
Kornyezet- és természetvédelem.

Ajanlott irodalom:

Szentesi A. —Térok J. 1997: Allatokologia. Kovdsznai kiadé, Budapest.

Hortobagyi T. — Simon T. (szerk.)1981.: Novényfoldrajz, tarsulastan, 6kologia. Tankonyv Kiado.
Begon M. — Harper, J.L.- Townsend, C.R.1990.: Ecology. Blackwel, Oxford.

TTBE0040 KORNYEZETTANI ALAPISMERETEK

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 1+1 Megkdovetelt elézmény:-
Tantargyfelelds: Dr. Lakatos Gyula
A szamonkérés modja: kollokvium - szébeli

A tantargy oktatasinak célja: A targy oktatdsanak célja a kornyezettani alapfogalmak elsajatitasa, a

kornyezettudomany résztudomanyaival vald ismerkedés, és a fontosabb kdrnyezetvédelmi feladatok bemutatasa.

A tantargy tematikdja: A kornyezet fogalma és elemei. Az ember és kornyezete (dinamikus és skala jelleg). A

kornyezettudomany inter-, multi- és transzdiszciplinaris jellege. Az ember kornyezet atalakito tevékenységének

torténeti fejlédése, hatasai és kovetkezményei, a kornyezeti krizis.

A kornyezetvédelem fogalma és f6 tevékenységi teriiletei. Kornyezet- és természetvédelem torténete, kdrnyezeti

vilagproblémak A természeti kdrnyezet elemei a talaj, a vizburok, a 1égkor. Az él6vilag szervezddése, 6kologiai

alapozas. A bioszféra evolucidja, human népesedés.

Rendszer szemlélet kornyezetvédelmi érvényesitése. Kornyezeti er6forrasok és védelmiik. Kornyezetvédelmi

konferenciak, Ri6 és lizenete, dokumentacioi. Agenda 21, Johannesburg tanulsagai és hazai kihatasai.

Kornyezetszennyezés €s hatdsa, a kornyezetvédelem, mint human centrikus tarsadalmi tevékenység. Az

okologiai szemlélet, az ¢él6lény kozpontisag, valamint a fenntarthatd fejlédés elveinek érvényesitése a

kornyezetvédelemben.

A tantargyhoz tartozo gyakorlat neve:

KORNYEZETTANI ALAPISMERETEK SZEMINARIUM

Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kérnyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatdsi
Studio, Szeged.

Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos és
tarsadalomtudoményos vonatkozasai. Unit I. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.

Mészaros E. 2001: A kornyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest.

Kerényi A. 2003: Kornyezettan. Természet és tarsadalom — globalis szempontbol. Mezégazda Kiado, Budapest.

Jackson, A,R.W., Jackson, J.M. 1996: Environmental Science. The natural environment and human impact.
Longman, Singapore.

A TII. MODUL, A SZAKMAI ALAPKEPZES TARGYAI
TBBE0101 NOVENYSZERVEZETTAN

Heti 6raszam: 3+0+2 Kredit értéke: 3+0+1 Megkdovetelt elézmény:-
Tantéargyfelel6s: Dr. Papp Maria
Szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja: A ndvények alapvetd sejttani, szovettani és alaktani sajatossagaival ismertet meg.
A tantdargy tematikdja: A hangsuly az alaki formagazdagsag, az ezzel kapcsolatos fogalmak ismertetésén van,
mivel a névényi sejtek és szovetek mélyebb megismeréséhez tovabbi kurzusok lehetéséget adnak. A targy masik
hangsulyos teriilete a ndvényi életmenetek megértése és a novények szaporodasi stratégidinak ismertetése. A
fenti ismeretek napjainkban is hasznalhato tudast jelentenek a ndvények miikddésének megismeréséhez,

15




V4

megnyilvanulé trendek elsajatitasahoz és megértéséhez.

Ajanlott irodalom:

Papp Maria —-Mikoné Hamvas Marta: A magvas ndvények alaktana és életmenete.

Papp Maria: A novényi sejt.

Papp Maria: A ndvények szovetei €s a szervek szovettana. Kossuth Egyetem Kiado, Debrecen, 2004

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0101 NOVENYSZERVEZETTAN GYAKORLAT Megkdvetelt elézmény: TBBE0101
Szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkdzi - irasban

Tematika: A novényszervezettan gyakorlatokon biztositjuk az elméleti orakon elsajatitott ismeretek elmélyitését
az evolucios fejlodési szintek tipusndvényeinek alaktani vizsgalataval. A nagyobb formagazdagsag miatt a
magvas novények sporofiton testének tanulmanyozasa kapja a hangsulyt. A makroszkopos vizsgalatok mellett
egyszerQ sejttani és szovettani fénymikroszkdpos vizsgalatokra is sor keriil.

Ajanlott irodalom:

Fodorpataki Lasz16: Mikroszkopos novényszervezettan. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 2001

Sarkany Sandor-Szalai Istvan: Novényszervezettani praktikum. Tankonyvkiado, Budapest, 1964

TBBE0102 NOVENYRENDSZERTAN

Heti 6raszam:  3+2+0 Kredit értéke: 4+1 Megkdovetelt elézmény: TBBE0101
Tantérgyfelelés. Dr. Matus Gébor
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja: A hallgatok megismerkednek a fejlédéstorténeti ndvényrendszerrel, a kiillonb6zo

novény-rendszerezési iranyzatokkal, a rendszerezés alapelveivel. A gyakorlati rész funkcidja a hazai flora

legfontosabb csaladjainak megismerése, a novényhatarozas elsajatitasa, a botanikai terep- és laboratoriumi-,

modell- stb. megkozelitések elsajatitasa.

A tantargy tematikaja: A ndvényvilag rendszerezési elveinek attekintése, a fejlodéstorténeti rendszerezés

kialakulasa ¢és eredményei. A ndvénytaxondomia torténeti periddusainak attekintése (okori-, kozépkori

klasszifikaci6; Linné és kora, a ,mesterséges” rendszerezés; a modern elvek és modszerek a novények

rendszerezésében; numerikus taxondmia stb.), a nomeclatura szabalyok, a Kdéd, a taxonémiai informaciok

forrasai, a kladisztika, a molekularis taxonomia elvei és moddszerei. Az endoszimbionta elmélet. A

novénypopulaciok valtozasanak torvényszeriségei, a fajképzodés és a fajfogalom. A ndvényvilag nagyobb

egységeinek attekintése kiilonds tekintettel a hazai florara. Cyanobacteria, Glaucophyta, Rhodophyta,

Heterokontophyta, Haptophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Euglenophyta, Chlorarachniophyta, Chlorophyta,

Lichenes, Hepaticophyta, Bryophyta, Pteridophyta (Lycopsida, Sphenopsida, Pteropsida),

Gymnospermatophyta, Angiospermatophyta altalanos jellemzése és a fontosabb fajai, hangsulyozva a hazai

flora jellegzetességeit.

Ajanlott irodalom:

Hortobagyi T. (Ed) 1979. Novényrendszertan, Tankonyvkiado, Budapest.

Mauseth, J. D. (1995) Botany, An introduction to plant biology. Saunders College Publishing, Philadelphia, Fort
Worth, Chicago, San Francisco, Montreal, Toronto, London, Sydney, Tokyo.

Van den Hoek, C., Mann, D. G., Jahns, H. M. (1995) Algae. An introduction to phycology. Cambridge
University Press.

Borhidi A. (1995) A zarvatermdk fejlédéstorténeti rendszertana. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest.

Danos, B. (1997) Farmakobotanika, a gy6gyndvénytan alapjai (Kemotaxonomia), Argumentum, Budapest.

Podani J. (2003) A szarazfoldi névények evolicidja és rendszertana. ELTE Eotvos Kiado.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0102 NOVENYRENDSZERTAN GYAKORLAT Megkovetelt elézmény: TBBE0102

A szamonkérés modja: Gyakorlati jegy - évkozi, irasbeli

A gyakorlat célja: A hazai flora gyakori, jellemz0 és természetvédelmi jelentséggel bird fajainak bemutatasa.

A gyakorlat tematikdja: Cyanobacteria, Chlorophyta, Heterokontophyta, Euglenophyta, Dinophyta,

Rhodophyta, ---,Mycophyta” (Ascomycetes, Basidiomycetes), Lichenes, Hepaticophyta, Bryophyta,

Pteridophyta (Lycopsida, Sphenopsida, Pteropsida), Gymnospermatophyta, Angiospermatophyta (valamennyi a

hazai floraban fontosabb rend és csalad részletezésre kertil).

Ajanlott irodalom:

Kremer, B. P., Muhle, H. 1998: Zuzmok, mohak és harasztok. Természetkalauz. Magyar Kényvklub.

Simon T. 2000: A magyarorszagi edényes flora hatarozoja. Harasztok-virdgos novények. Nemzeti
Tankoényvkiadd, Budapest.

TBBGO0150 TEREPGYAKORLAT

A gyakorlat 4 napos Kredit értéke: 1 Megkovetelt elozmény: TBBE0102
Tantargyfelelds: Dr. Molnar V. Attila
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A szamonkérés modja: alairas (jelenlét alapjan)

A terepgyakorlat célja: a Tiszantil, a Nyirség és az Eszak-Alfold novényviliganak megismerése. Olyan

természeti terlileteket keressiik fel, ahol a vegetacido természetkdzeli, a kornyezeti adottsagokhoz jol

alkalmazkodott. A terepgyakorlat soran értékeljiik a tarsadalmi valtozasok kovetkeztében végbement

vegetaciofejlodést, amelynek eredménye a jelenkori taj. A vegetacid tanulméanyozasa mellett a terepgyakorlat

célja a fajismeret elmélyitése és bovitése.

A terepgyakorlat tematikdja: A bemutatott fontosabb ¢él6helytipusok: mészkeriilé homoki gyepek,

nyirvizlaposok, tide kaszalorétek, magassasosok, zsombékosok, bokorfiizesek, alfoldi gyertyanos tolgyes,

kemény- €s puhafas ligeterdok, tdzegmoha lapok, hagyasfa legeldk, cickoros- €s sziki irmos szikespusztak,

vakszikfoltok, szikes rétek, szikes mocsarak, sziki tolgyesek, sziki magaskorosok, 16szfalndvényzet, hegylabi

16sz-sztyepprétek, molyhos tolgyes bokorerds. Bemutatasra keriilnek az él6helyek veszélyeztetd tényezoi,

degradacids stadiumai, tarsulasalkoto és jellemz6 ndvényei, valamint védett fajai is.

Ajanlott irodalom:

FARKAS S. (szerk., 1999): Magyarorszag védett ndvényei. — Mezdgazda Kiado, Bp. 416 pp.

Pocs T. (1981): Novényfoldrajz. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsuldstan és
okologia. — Tankdnyvkiado, Bp.

JAakucs P. (1981): Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és

okoldgia. — Tankonyvkiadd, Bp.

TBBE0201 ALLATANATOMIA

Heti 6raszam: 4+0-+2 Kredit értéke: 4+1 Megkovetelt el6zmény: -
Tantargyfelelds: Dr. Nyilas Istvan
A szamonkérés modja: évkozi irasbeli, kollokvium (irasbeli, szobeli)

A tantdargy oktatasanak célja: A torzsfejlédés kiillonbozo szintjein 1évo allatok testszerkezetének dsszehasonlitd
vizsgalata. A szervrendszerek makroanatomidja és szovettana. Az allati egyedfejlédés 1épéseinek megismerése.
Az életmod hatasa a szervek szerkezetének-funkcidjanak valtozasara.

A tantdirgy tematikdja: Az Osszehasonlitd anatomia vizsgald modszerei. Az allati test alapszerkezete,
szimmetriaviszonyok. Az egyedfejlodés szakaszai és jellemzésiik: az ivarsejtek szerkezete és keletkezésiik, a
megtermékenyités, barazdalodas, csiralemezek kialakulasa, szervképzddés. Az allati szovetek vizsgalatanak
modszerei, csoportositasuk, jellemzésiik: a hamszovetek, koto- és tamasztoszovetek, izomszovetek, az
idegszovet sejttipusainak €s sejt kozotti allomanyanak ismertetése. Szervrendszerek dsszehasonlitdo anatomiaja:
A kiiltakaro, vaz-és izomrendszer, taplalkozas, 1égzés, keringés, kivalasztas, ivarszervek, idegrendszer, bels6
elvalasztasu mirigyek, érzékszervek felépitése, megjelenési modjai és szovettana az allatvilagban.

Ajanlott irodalom:

Hollési G. Funkcionalis Allatanatémia I-ITI. Jegyzet. TK, Bp. (1980, 1990)

Részer T.: Dinamikus szdvettan, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen 2004.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0201 ALLATANATOMIA GYAKORLAT Megkdvetelt el6zmény: TBBE0201
Szamonkérés modja: évkozi irasbeli dolgozat, szobeli referatum

A gyakorlat tematikdja: Bevezetés az allatanatomiai gyakorlatokba: a mikroszkopia és bonctechnika elmélete és

gyakorlata. A gerinctelenek anatomiaja: az egysejtiiek életjelenségeinek vizsgalata; a szivacsok, csalanozok,

laposférgek testfelépitése preparatumok és él6 allat megfigyelés alapjan; a hengeresférgek és gytirisférgek

Osszehasonlitd anatdmidja; a puhatestiick (kagylok és csigak) bonctana; izeltlabuak (tizlabt rakok és rovarok)

anatomidja; a tiiskésboriiek testfelépitése tengeri konzervalt preparatumok vizsgalata alapjan. A gerincesek

anatomidja: csontoshal, kétéltl, hiill6, madar, emlds kisérleti példaallatok bonctana.

Ajanlott irodalom:

Részer T., Serf6z6 Z: Practicum Zooanatomicum — Gyakorlati allatanatomia, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen 2003.

TBBE0202 ALLATRENDSZERTAN

Heti 6raszam: 3+4-+0 Kredit értéke 4+2 Megkovetelt eldzmény: TBBE0201
Tantargyfelelds: Dr. Racz Istvan Andras
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdargy oktatisdanak célja: Megismertetni a hallgatokat az allatvildg rendszerezésének sziikségességével,
alapelveivel és modszereivel, illetve a rendszerezés gyakorlati alkalmazasanak lehetségeivel. Az elméleti orak
focélkitiizése a filogenetikus Osszefiiggések ismertetése, a gyakorlatoké pedig a praktikus fajismeret
megalapozasa és bevezetés a rendszerez6 zooldogus munkdjanak modszertanaba.
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A tantargy tematikdja: Az allatvilag rendszerezésének torténete, alapelvei és modszerei. A filogenetikus
rendszerezés, rendszertani kategoridk, a zoologiai nevezéktan. Az egysejtiiek filogenetikus rendszere. A
tobbsejtii allatok eredete, torzsfejlédési szintjei és iranyai. Alszovetes és valodi szovetes, testiireges, szelvényes,
Os- és ujszaju allatok. Az allatvilag f6bb torzscsoportjainak és torzseinek filogenetikus rendszere; az elméleti és
gyakorlati szempontbol fontos fajok.

Ajanlott irodalom:

Papp Laszl6 (szerk.): Zootaxondmia. Egységes jegyzet, AOE, MTM Budapest, 1996

Varga Zoltan: Allatrendszertan I. Kézirat, Debrecen, 1994, 2003

Varga Janos: Allatrendszertani gyakorlatok munkafiizet. EKF, Liceum Kiado, Eger, 2002

Dudich Endre - Loksa Imre: Allatrendszertan. Egyetemi tankényv, Tankonyvkiadé, Budapest, 1968

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0202 ALLATRENDSZERTAN GYAKORLAT Megkovetelt elézmény: TBBE0202

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy —év végi — irasbeli/szobeli

A gyakorlat tematikdja: Bevezetés a gyijtés, preparalds, hatarozds modszertanaba. Az allatvilag fobb
torzscsoportjainak €s torzseinek elméleti és valamilyen gyakorlati (6kologiai, konzervaciobiologiai, gazdasagi,
egészségligyi) szempontbol fontos fajainak megismerése.

Ajanlott irodalom:

Varga Zoltan: Allatismeret. Tankonyvkiadé, Budapest, 1991-t51 tobb kiadas

Varga Janos: Allatrendszertani gyakorlatok I. EKTF Liceum Kiadé, Eger, 1996

Varga Janos: Allatrendszertani gyakorlatok II. EKTF Liceum Kiadé, Eger, 1997

Varga Janos (Réacz Istvan, szerk.): Allatrendszertani gyakorlatok munkafiizet. EKF Liceum Kiadé, Eger, 2002

TBBEO302 BIOKEMIA ALAPJAI

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elozmény: TBBE0301
Tantargyfelelds: Dr. Kerékgyart6 Janos
Szamonkérés: kollokvium, irasbeli/szobeli

A targy oktatisanak célja: A megfeleld altalanos kémiai és szerves kémiai ismeretekre épiilé biokémiai
ismeretanyag biztositson lehetséget az €lettani, mikrobiologiai és genetikai ismeretek elsajatitasahoz.

A tantdrgy tematikdja: Fehérjék szerkezete és funkcidja. Oxigén tarold és oxigén transzport molekulak:
mioglobin és hemoglobin. Az enzimek, mint biokatalizatorok: az enzimmiikddés altalanos jellemzoi.
Enzimgatlas. Biologiai membranok. Glikobioldgia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ foszforilacio. Pentozfoszfat
utvonal és gliikoneogenezis. Glikogén metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus. Aminosavak lebontasa és az urea
ciklus. A metabolizmus integracidja. A DNS és RNS felépitése. A genetikai informacio tarolasa, aramlasa és
kifejezddése.

Ajanlott irodalom:

Adam V.: Orvosi biokémia

Elddi P.: Biokémia

L. Stryer: Biochemistry

A targyhoz tartozo gyakorlat neve:

TBBL0302 BIOKEMIA ALAPJAI GYAKORLAT Megkovetelt elézmény: TBBL0301
Szamonkérés: gyakorlati jegy, évkozi/irasbeli

A gyakorlat tematikdja: Biologiai szempontbdl jelentds vegyiiletek tulajdonsagainak vizsgalata, mennyiségi
meghatirozasa. Aminosavak kromatografidja. Gélkromatografia.  Fehérjék mennyiségi meghatarozasa
fotometridsan. Mono- és diszacharidok kromatografias vizsgalata. Novényi minta redukalé cukortartalmanak
meghatarozasa. Nukleinsavak vizsgalata. Foszfortartalom kvantitativ meghatarozasa fotometriasan.

Ajdnlott irodalom:

Adam V.: Orvosi biokémia

Elddi P.: Biokémia

Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok. Egyetemi jegyzet.

TBBE0502 SEJTBIOLOGIA I

Heti 6raszam: 3+0 Kredit értéke: 3 Megkdovetelt elézmény: TBBE0002
Tantargyfelelds: Dr. Banfalvi Gaspar
Szamonkérés mddja: kollokvium

crer

és fehérjék vilagat molekularis szinten ismertetd stadium.
A tantirgy tematikaja: Bioelemek, biovegyiiletek, sejtekben lejatszodd kémiai reakciok. Cellularis
metabolizmus alapelvei. Prokaryota és eukaryota sejt jellemzése. Sejttani kutatasok f6 modszerei. Eukaryota sejt
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eredete. A sejtmag, mitokondrium, peroxiszomak, endoplazmatikus retikulum, Golgi késziilék, lizoszémak,
riboszomak szerkezete és mikodése. Citoszkeleton alapvetd szerkezetei elemei. A sejtvaz szerepe. Sejthartya,
sejtburok, sejtfelszini markerek ¢és receptorok. Nukleinsavak és fehérjék strukturalis szervezddése.
Kromoszomak, plazmidok, virusok, bakteriofagok. Bioenergetika alapjai, ATP ciklus. Termodinamikai
alapfogalmak. Fehérjék szubcellularis lokalizacidja. Biokatalizatorok. Alapveté biomolekulak képletei.
Ajanlott irodalom:

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia, Kossuth Kiadd, Debrecen, 2004.

Szabo G. (szerk): Sejtbiologia, Medicina, Budapest, 2004.

Darvas Zs., Laszl6 V.: Sejtbiologia, SOTE, Budapest, 1999.

A TII. MODUL, A SZAKMAI TORZSANYAG TARGYAI

TBBE0105 NOVENYELETTAN I

Heti 6raszam: 3+0+2 Kredit értéke: 4+1 Megkdovetelt elézmény: TBBLO101
Tantargyfelelds: Dr. Borbély Gyorgy
A szdmonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A Novényélettan cimil tantargy a novényvilag életfolyamatainak, anyagcseréjének és
annak szabalyozasanak attekintd ismereteit nyujtja. A targy hangsilyozza a ndvényvilag globalis jelentdségét a
mez6gazdasag, az erdégazdalkodas és az Okologia szempontjait is figyelembe véve. A targy korszerii alapokat
biztosit a hallgatok ndvénybiologiai természetli tovabbi munkajahoz, a tanari felkésziiléshez, az MSc szinten
tovabbfolytatando tanulmanyokhoz.

A tantargy tematikdja: Novényi sejtek élettana. A fotoszintetizalod prokariota- és eukaridta szervezetek strukturalis
és ¢lettani és funkcionalis egységének attekintése. A novényi sejt, szervezet anyagfelvételének és kivalasztasanak
mechanizmusa. A membranok (hatarhartyak) permeabilitasa, az aktiv és a passziv transzport természete, a
membranpotencial. A fotoszintetikus elektrontranszport-lanc globalis jelentésége ¢s szervezddése. A szén C3 tipusu
fotoautotrof asszimilacidja, a fotoszintetikus foszforilalas Mitchell-féle kemoozmotikus elmélete. A C2, C4 és a
CAM novények fotoszintézisének jellegzetességei. A vizforgalom, (felvétel, szallitas és leadas) és a stdmamozgas
¢lettana. A makro és mikrotapelemek, a ndvényi taplalkozas természete a talajbol. A nitrogénkotés jelentdsége a
novények életében, a szimbidzis biologidja. A nitrogén, a kén, a foszfor forgalom. A nitratredukcid, az aminosavak
és fehérjék ,turnovere”. A 1égzési €s erjedési folyamatok természete a novényekben. A szekunder anyagcesere. A
sejtpolaritas. A novények novekedés- és fejlodésélettana. A ndvényi hormonok (auxinok, gibberellinek, citokininek,
etilén, abcisszinsav, brasszinoszteroidok, jazmonatok), szalicilsav). Szovet-, szerv- és sejtenyészetek. A foto- és
termoperiodizmusok, névényi diurnalis ciklusok szervezddése, a viragzaskontroll. Nyugalmi jelenségek (hajtas-,
riigy-, és magnyugalom).

Az ajanlott irodalom:

Farkas, G. (1984) Novényi Biokémia. Akadémiai Kiad6, Budapest.

Lang, F. (1998) Novényélettan. A novényi anyagesere. ELTE Eo6tvos Kiadd. Budapest.

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

A targyhoz tartozo gyakorlat neve:

TBBL0105 NOVENYELETTANI GYAKORLATOK Megkovetelt eldzmény: TBBE0102

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkdzi irasbeli és szobeli szamonkérés

Tematikaja : A gyakorlatokon a hallgatok ©nalld laboratéoriumi munkat végeznek, a munka eredményeit
jegyzokonyvbe irjak és az adatokat értékelik. A gyakorlatok kapcsolédnak az eldéadasok anyagahoz, azok
kiegészitésére és alatamasztasara szolgal. A hallgatok elsajatitjak a novénybioldgiai kisérletezés alapjait, Jartassagot
szereznek ndvényi a ndvényfiziologiai jelenségek jellemzésében (fotoszintézis, novekedés, hormonhatasok stb.), az
anyagcsere termékek elvalasztasaban (klorofill, fehérjék, enzimek, szekunder metabolitok stb.).

Ajanlott irodalom:

A tanszéki gyakorlati jegyzet.

TBBE(0110 BIOGEOGRAFIA

Heti 6raszam: 2+0-+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: TBBE0102
Tantargyfelelos: Dr. Molnar V. Attila
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Megismerni a flora és a vegetacido valamint a fauna és faunacio kialakulasat,

Osszetételét s a fajok elterjedését befolyasold fontosabb torvényszeriiségeket és Foldiink vegetaciodveit, flora-
¢és faunabirodalmait.
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A tantargy tematikdaja: A novényfoldrajz fogalma, kialakulasa. Flora és vegetacid. Zonalitas, szukcesszio,
klimax. Fléraclemek. Reliktumok és endemizmusok. Foldiink vegetaciodvei. Eséerddk, szavannak. Esés nyaru
¢és allanddan szaraz szubtropusi teriiletek. Mérsékeltovi flives pusztak, erddssztyeppek, lombos- és tilevell
erdok, tundrateriiletek. Florabirodalmak. Magyarorszag és a Karpat-medence novénytakardja és florisztikai
beosztasa. A karpat-medencei flora dsszetétele, kialakuldsa.

A biogeografia illetve allatfoldrajz targya, modszerei. Az area kialakulas. A szétterjedés és kolonizacio. Az area
tulajdonsdgai. A negyedidGszak klima- és faunatorténete, evolicios dinamikaja. A bidomok regionalitisa és
evoluciotorténete. Lemeztektonika és filogenetikus biogeografia. Az analitikus és regionalis biogeografia: a
nagy biociklusok regionalis biogeografidja, faunaja és faunagenezise.

Ajanlott irodalom:

Pocs T. (1981): Novényfoldrajz. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsuldstan és
okologia. — Tankonykiado, Bp.

JAkUCS P. (1981): Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és
okologia. — Tankonykiado, Bp.

DUDICH E. (1952): Allatfoldrajz. Egyetemi jegyzet

UDVARDY M. (1983): Dinamikus allatf6ldrajz. Tankdnyvkiado Bp.

VARGA J., RACZ L. (1996): Allatfoldrajz. Féiskolai jegyzet, EKTF, Liceum Kiado, Eger

VIDA G. (szerk.) (1981): Evolucio I: 99-157.

VIDA G. (szerk.) (1983): Evolucio III: 12-84.

TBBE0205 ALLATELETTAN I

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkdvetelt elézmény: TBBL0201
Tantérgyfelelds: Dr. Banfalvi Gaspar

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasanak célja: A tantargy atfogo6 képet ad az allati és emberi szervezet mitkodésérol, alapvetd
¢letjelenségeirdl, az ¢letfolyamatok torvényszeriségeirdl. Alapokat szolgaltat a kozépiskolai biologia
oktatasahoz és a tudomanyteriilet alapfokt miiveléséhez.

A tantargy tematikdja: Hig oldatok, a szervezet puffer rendszerei. Ozmotikus rendszerek evolucioja.
Homeosztazis. Extra- ¢és intracellularis folyadékok. Diffuziéo ¢€s aktiv transzport a sejtmembranokon at.
Oxigénszallitds. Véralvadds. A sziv miikddése. A sziv ingerképzé és ingervezetd rendszere. Keringési
rendszerek (nyilt, zart). Pumpa tipusok. Halak, kétéltiiek, hiillok keringése. Légzés levegdn, 1égzés vizben.
Energiahaztartas, taplalkozas, emésztés, felszivodas, kivalasztas evolucios utjai.

Ajanlott irodalom:

Adam Gy., Fehér O.: Elettan biologusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

Fonyo A. (szerk).:Az orvosi élettan tankdnyve, Medicina, Budapest, 2004.

Knut Schmidt-Nielsen: Animal Physiology, Cambridge University Press, 1997.

A tantirgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBBL0205 ALLATELETTAN GYAKORLAT I Megkovetelt eldzmény: TBBE0202
Szamonkérés: 2 évkozi irasbeli, egy kollokviumi tétel

A gyakorlatok célja: Megismerteti a hallgatokkal az élettan klasszikus és modern vizsgaldé mddszereit, azok
gyakorlati kivitelezését. A megfeleld gyakorlati és elméleti tudasanyag megszerzése alkalmassa teszi a hallgatot
onallo kisérletek megtervezésére és kivitelezésére.

A gyakorlatok tematikdja: A vér altalanos tulajdonsagai: hematokrit, hemoglobin, vérzési id6, véralvadas
idejének, vércsoport, Rh meghatarozasa, vérfesték kimutatds. A vér sejtes elemeinek vizsgalata, vérsejtek
ozmotikus viszonyainak vizsgalata, festett vérkenet vizsgalata, vorosvértestszam meghatarozasa. Vérkeringés és
szivvizsgalatok: kétéltliek keringési rendszere, in situ békasziv, spontan szivmiikodés regisztralasa. Stannius-féle
ligaturak. Emberi sziv elektrokardiografias vizsgalata. Vérnyomasmérés vértelen uton. Pletizmografia.
Szamitogéppel végzett szimulacids gyakorlatok.

Ajanlott irodalom:

Nagy G., Gacsi M., B. Kiss Zs.: Allatélettan gyakorlatok (kézirat)

TBBE(0210 HUMANBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2 + 0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt eldzmény: TBBE0205
Tantargyfelelds: Dr. Szathmary Laszlo
A szamonkérés modja: kollokvium

ey

A tantdargy tematikdja: Az emberi test felépitése, kiilonds tekintettel a vaz és a fogazat anatomiajara. A test és a
vaz kvantitativ és kvalitativ jellegei. Az intrauterin fejlédés és a posztnatalis idészak ontogenetikus és
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filogenetikus tendenciai. A borlécrendszer. Biometriai alapismeretek. A biodemografia alapjai. A népesség
Osszetétele és valtozasuk. Natalitas, fertilitas, mortalitds, migracié és reprodukcio. Humangenetikai
alapfogalmak. Orklési tipusok. Az emberi kromoszoémdk osztalyozasa. A mutacid (gén-, kromoszoma- és
genom-mutdaciok) és a szelekcio jelentosége. A fiziologiai jellegek antropologiai vonatkozasai. A human
populéacidogenetika alapjai. A szubhuman ¢és a human evoltici6 vazlata. Az emberiség kulturalis evolticioja. A ma
€16 népességek kialakulasa és taxonomidja, kiilonos tekintettel a Karpat-medence népeire.

Ajanlott irodalom:

Farkas L. Gy. (2003): Fejezetek a biologiai antropologiabol. 1-2. kotet, JATE Press, Szeged, 3-165; 3-125.
Gyenis Gy. (2001): Humanbiologia. A hominidak evolucidja. Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, 11-226.

Vajda J. (1983): Atlas Anatomiae. 1-2. kdtet, Akadémiai Kiado, Budapest. 9-476; 7-322.

TBBE0215 EvVOLUCIOBIOLOGIA ES POPULACIOGENETIKA

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt eldzmény: TBBE0401
Tantargyfelelds: Dr. Pecsenye Katalin
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A mikroevolucids valtozasok torvényszerliségeinek megismerése. Az evolucios
folyamatok legfontosabb jellemzdinek megismerése.

A tantdargy tematikdja: A természetes populaciok variabilitdsanak szintjei: morfolodgiai és molekularis
variabilitas. A populacidogenetika legalapvetébb modellje: a Hardy-Weinberg egyensuly. Az ideélis populacio
fogalma. A genotipus gyakorisagok megoszlasa az egyensulyi populacioban. Preferencialitas a szaporodasban.
A fobb asszortativ és disszortativ szaporodasi tipusok genetikai kdvetkezményei. A beltenyésztés evolicios
jelentdsége. A szelekcid hatasa a populaciok fenotipusos jellegeloszlasara. A szelekcidval kapcsolatos
alapfogalmak. A szelkci6 klasszikus és uj modelljei. A genetikai sodrodas hatasa: ,,random walk”, allélfixalodas
és allélkiesés. A genetikai differencialodas és a migracié kolcsonhatasa. Migracios modellek A genetikai teher
fogalma, mértéke kiilonb6zo szelekcios egyensulyok esetén. A neutralista elmélet. Molekularis evolucio. Az
aminosav ¢és a nukleotid szubsztitiicio rataja. Molekularis orak. A fajfogalom. Torténeti kialkulasa, taxonomiai,
genetikai és evoluciods taralma. A reproduktiv izolacié fogalma, tipusai. Prezigotikus és posztzigotikus izolacio
tipusok. Reproduktiv izolacio és fajkeletkézés kapcsolata. A fajkeletkezés kiilonbozd tipusai. Szimpatrikus
fajkeletkezés és niche szegregacid. Allopatrikus fajkeletkezés, hibridizacid és speciacid. Parapatrikus
fajkeletkezés. Adaptacio. Fajfeletti evolucio. Kladogenezis és adaptiv radiacio. Koevolucio és kozosségevolucio.
A tantdargyhoz kapcsolddo szemindrium neve:

TBBG0215 POPULACIOGENETIKAI SZEMINARIUM Megkovetelt elézmény: TBBL0401
Szamonkérés: 2 évkozi irasbeli, egy kollokviumi tétel

A tantargy tematikdja: Genetikai szamitasok

Ajanlott irodalom:

Vida Gébor (szerk.) 1981.: Az evolucié genetikai alapjai. I. kotet. Natura Kiado

J. M. Smith és E. Szathmary 1997.: Az evolucid nagy 1épései. Scientia Kiado, Budapest

D. L. Hartl 2000.: A primer of population genetics. 3 ed. Sinauer Associates, Sunderland

TBBE0220 ETOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt eldzmény: TBBE0202
Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantirgy oktatasinak célja: A kurzus célja harmas: Egyrészt, felvillantani az allati viselkedés Oriasi
valtozatossagat. Masrészt, megvilagitani az e valtozatossagot generald fontosabb egyeden beliili (pl. genetikai,
fiziologiai, pszichologiai stb.) mechanizmusokat. Harmadrészt, ismertetni a valtozatossagot kialakitdo fobb
evolucios hatasokat.

A tantdargy tematikdja: A kurzuson a kovetkezd témakat fogjuk targyalni: Mi a viselkedés? A

viselkedés-kutatds kérdései. A viselkedésbioldgia rovid torténete. A viselkedés mechanizmusa, szabalyozasa:
dontéshozas, kiils6 ingerek, belsd motivacid. A viselkedés egyedfejlodése: genetikai és kornyezeti hatasok.
Allati  intelligencia. Természetes szelekcid, a szelekcid egysége. Optimalizacios modellek a
viselkedésokologidban: klasszikus és jatékelméleti optimalizacié. Allati kommunikéci6. Szexuélis szaporodas,
szexudlis szelekcio. Parzasi rendszerek, utddgondozas. Csoportos életmdd, euszocialis rovarok. Az emberi
viselkedés szociobioldgiaja.

Ajanlott irodalom:

Dawkins, R. 1986. Az 6nz6 gén. Gondolat Kiadd, Budapest.

Krebs, J.R. és Davies, N.B. 1988. Bevezetés a viselkedésokologiaba. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

Slater, P.J.B. 1987. Bevezetés az etologiaba. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

Barta Z., Liker A. és Székely T. (eds). 2002. A viselkedésdkologia modern iranyzatai. Osiris, Budapest.
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TBBE0401 GENETIKA I

Heti 6raszam: 3+0+0 Kredit értéke: 4 Megkdovetelt elézmény: TBBE0502
Tantargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdargy oktatasdanak célja: A genetika alapjainak megismertetése a hallgatokkal.

A tantdrgy tematikdja: Az oOrokletes informacidt hordozo anyag természete, a DNS és RNS szerkezete és

szervezbdése. A prion. A kromoszoéma mikroszkopos és finomszerkezete. A kariotipus. Kromoszdémakészletek.

Euploidia és aneuploidia. Autoploidia és alloploidia. Replikacio, transzkripcid ¢és posztranszkripcios

modifikaciok. Mutacidé és repair. Nemzedékvaltozasok. Az ivarmeghatarozas genetikaja. Paraszexualitas.

Fenotipusos és geneotipusos ivarmeghatarozas. Az ivarmeghatarozas XY, a ZW, az XO ¢s haploid-diploid

rendszere. Nemhez kotott 6roklodés. A meidzis és a neokombinacio. A mendeli genetika. Dominans, recesziv €s

intermedier oroklésmenetek. Kodominancia ¢és episztazis. Pleiotropia  és poligénia. Expresszivitas és

penetrancia. Beltenyésztés és heterdzishatas.

Ajanlott irodalom:

Hennig, W.: Genetik. Springer, Berlin. 1998

Griffiths A.J.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C., Gelbart, W.M.: Genetic Analysis.Freeman and
Company, New York,1999

Brown, T.A.: Genomes. BIOS Scientific Publishers Ltd. 2002

Reece, R.J.: Analysis of Genes and Genomes. John Wiley and Sons., Chichester, 2004

A tantdargyhoz kapcsolddo szemindrium neve:

TBBG0401 GENETIKAI SZEMINARIUM Megkovetelt elézmény: TBBE0401

Szamonkérés: 2 évkozi irasbeli, egy kollokviumi tétel

A tantargy oktatdisdnak célja: A genetika alapjainak megismertetése a hallgatokkal.

A tantargy tematikdja: Genetikai szamitasok

TBBE0505 ALTALANOS MIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit: 3+0+1 Megkdvetelt elézmény: TBBE0101
Tantargyfelelds: Dr. Lenkey Béla
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli/szobeli

A tantdrgy oktatisanak célja: A hallgatok olyan altalanos mikrobiologiai alapismereteket sajatitanak el,
amelyek a késobbi mikrobialis dkologiai, ipari mikrobioldgiai és orvosi mikrobiologiai kollégiumok alapjaul
szolgalnak.

A targy tematikdja: Fokozottan szerepet kap a kurzusban a Mikrobioldgia torténeti fejlodésének az attekintése,
valamint a mikrobialis élettani ismertek elsajatitasa. Emellett hangsulyt fektetiink a legkorszeriibb taxonomiai
ismeretek atadasara is, a bakteriologiai rendszerezés alapjanak a The Second Edition of Bergey's Manual of
Systematic Bacteriology cimii szakkonyvet fogadjuk el. A tananyag kialakitdsdban kiegyensulyozottsagra
torekedtiink annak érdekében, hogy a kurzus a késdbbi sokoldalu specializacios igényeknek egyidejlileg meg
tudjon felelni. Az érintett fobb témakordk: A Mikrobiologia torténeti attekintése, alapfogalmai, a
mikroorganizmusok altalanos jellemzése. A Bacteria, Archaea és Eukarya domének mikrobai - altalanos és
Osszehasonlitd sejttani és élettani bemutatds. A mikroorganizmusok metabolizmusa, a mikrobékra jellemz6
biokémiai folyamatok. Részletes bakteriologia: az Archaea és Bacteria (Deinococcus - Thermus, Chloroflexi,
Chlorobi, Cyanobacteria, Chlamydiae, Spirochaetes, Spirochaetes, Proteobacteria, Firmicutes ¢és
Actinobacteria torzsek) doménbeli legfontosabb csoportok, beleértve a legjellegzetesebb nemzetségek és fajok
bemutatasat. A legismertebb human és ndvényi virusok valamint bakteriofdgok. Human patogén prionok és
protozoonok.

Ajanlott irodalom:

Emri Tamas, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pocsi Istvan: Altalanos mikrobiologiai ismeretek,
oktatasi segédlet, elokésziiletben

Pesti Miklos: Altaldnos mikrobiologia, Dialog Campus Kiado, Budapest-Pécs, 2000

Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1998

Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Laszlo, Vagvolgyi Csaba, Mikrobiologia II, JATEPress, Szeged, 1999
Lansing M. Prescott, Donald A. Klein, John P. Harley: Microbiology, 5" Edition, McGraw-Hill, Boston, 2002

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0505 ALTALANOS MIKROBIOLOGIAI GYAKORLAT Megkdvetelt el6zmény: TBBE0505

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlaton a hallgatok a mikrobiologiai labormunka specialis biztonsagtechnikai
szabalyaival, valamint az alapvetd mikrobiologiai miiveletekkel (atoltasok, torzsgytijtemények készitése, kevert
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tenyészetek tisztitasa, mikroszképiai preparatumok készitése, egyszeriibb biokémiai tesztek kivitelezése)

ismerkedhetnek meg.

Ajanlott irodalom:

Emri Tamas, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pdcsi Istvan: Mikrobiologiai gyakorlatok, oktatasi
segédlet, elokésziiletben

Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Laszlo, Pfeiffer [lona, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba, Mikrobiologiai
Gyakorlatok, JATEPress, Szeged, 1998

TBBE(0508 MIKOLOGIA

Heti 6raszam: 1+0+1 Kredit értéke: 1+1 Megkdovetelt elézmény: TBBE0505

Tantargyfelelds: Dr. Pocsi Istvan

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja: A hallgatok olyan altalanos mikologiai alapismereteket sajatitanak el, amelyek a

késobbi mikrobialis 6kologiai, genetikai, ipari mikrobiologiai €s orvosi mikrobioldgiai kollégiumok alapjaul

szolgalnak. A kollégium célja, hogy a mikroszkopikus és nagytermotestii gombakrol atfogd képet alakitson ki a

hallgatosagban.

A tantdrgy tematikdja: A kollégium a tradicidkat figyelembe véve kiterjed mind a valédi gombakra (Fungi

regnum) és a gombaszerti él6lényekre (a Protozoa és Chromista regnumokba sorolt gombak) is, ugyanakkor

torekszik a legkorszerlibb gombarendszertani ismeretek atadasara. Emellett bemutatasra keriilnek a gombak

testszervez6désének tipusai, szaporodasi tipusai, ivaros, ivartalan és paraszexualis szaporodésa, a gombasporak

dormancidja és diszperzidja, valamint a gombak metabolizmusanak a sajatossagai. Toreksziink a gomba-névény

szimbi6zisok, valamint a legfontosabb ndévényi, rovar és human gombabetegségek patogenezisének a

bemutatasara is. Kiilon figyelmet forditunk a legfontosabb emberi mikotoxikézisok ¢€és micetizmusok

targyalasara.

Ajanlott irodalom:

Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikologia, Agroinform Kiado6, Budapest, 2003

Jakucs Erzsébet: A mikologia alapjai, ELTE Eotvos Kiado, Budapest, 1999

Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged,
1999

Jim W. Deacon: Modern Mycology, 3" Edition, Blackwell Science, Oxford, 1997

Bryce Kendrick: The Fifth Kingdom, 3 Edition, Focus Publishing, Newburyport, 2000

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0508 MIKOLOGIA GYAKORLAT Megkdovetelt elézmény: TBBE0S508

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlat a leggyakoribb mikroszkopikus és makroszkopikus termétesttel rendelkezo
gombak megismerését szolgalja. Képi ¢s mikroszkopos szemléltetéssel mélyiti el az orakon szerzett tudast; a
makrogombdk esetében a termoétestek bemutatasaval alapfoki gombaismeret nyujtasara torekszik. A
mikrogombak korébol 20-25 faj (a fontosabb human- és ndvénypatogén fajok, raktari kartevok, laboratdriumi
teszt organizmusok), a makrogombak korébol 50-55 faj (a legfontosabb hazai ehetd és mérges gombak) szerepel
a tananyagban. A felismerésen tal a hallgatok elmélyitik a gombafajok életmenetére, a természetben és az ember
¢életében betoltott szerepére vonatkozo ismereteiket is.

Ajanlott irodalom:

Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikologia, Agroinform Kiado, Budapest, 2003

Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba: Fejezetek a Mikoldgiabol, JATEPress, Szeged,
1999

TBBE0510 BIOTECHNOLOGIA I

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3+0+0 Megkdovetelt elézmény: TBBE0505
Tantargyfelelds: Dr. Pocsi Istvan
A szdmonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A hallgatok olyan altalanos biotechnologiai alapismereteket sajatitanak el,
amelyek a késdbbi molekularis biologiai, biotechnologiai é€s biomérnoki kurzusok alapjaul szolgalnak.

A tantargy tematikdja: A hallgatok a kurzus keretében megismerkedhetnek a biotechnologiai alapfogalmakkal,
valamint bepillantast nyerhetnek a diszciplina legfontosabb részteriileteibe, valamint a biotechnologiai kutatasok
tarsadalmi, jogi kozgazdasagi aspektusaiba. Erintett, jelentésebb témakorok: A fermentéacios technologia alapjai,
bioreaktor tervezés, mérés és folyamat ellendrzés, downstream processing. A legfontosabb mikrobialis eredetii
primer (szerves savak, aminosavak) és szekunder metabolitok (aminoglikozidok és B-laktamok) el6allitasa;
élettani és genetikai hattér. Mikrobialis enzimtermelés és -felhasznalds. Mikroorganizmusak alkalmazéasa
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biotranszformaciokban (szteroidok, félszintetikus penicillinek, C vitamin). Biomassza és etanol eldallitas. A
legfontosabb  élelmiszeripari  biotechnologidk  Osszefoglald  attekintése.  Heteroldg  proteintermelés
baktériumokban és élesztkben (kimozin, inzulin, hepatitisz B felilleti antigén). Biotechnologia és
orvostudomany - rekombinans vakcinak, emlds sejttenyészetek, mesterséges szovetek. Mezdgazdasagi, erdészeti
€s novény-biotechnoldgia; transzgénikus novények és allatok eldallitdsa. Kornyezeti biotechnologia -
szennyviztisztitas, xenobiotikumok lebontasa, bioremediaci6. Mikroorganizmusok a banyaszatban, nehézfém-
szennyezések felszdmoldsa. Az egész kuzusban prioritast adunk a rekombindns DNS-technoldgiakat alkalmazo
gyakorlati megoldasok ismertetésének

Ajanlott irodalom:

Szentirmai Attila: Primer metabolitok termelése, egyetemi jegyzet, KLTE nyomda

Szentirmai Attila: Biokonverzios folyamatok, egyetemi jegyzet, KLTE nyomda

Karaffa Levente, Kozma Jozsef, Szentirmai Attila: Fermentacios ¢s biomérndki miiveletek. (egyetemi jegyzet;
nyomdai kiadas el6késziiletben)

Ratledge, C., Kristiansen, B. Basic Biotechnology, Cambridge University Press, Cambridge, 2001.

Smith, J.E. Biotechnology, Cambridge University Press, Cambridge, 2004

TBBE0515 MOLEKULARIS BIOLOGIA 1

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt eldzmény: TBBL0505
Tantargyfelelés: Dr. Miklos Ida
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: Alapvetd molekuldris biologiai modszerek és azok alkalmazhatosaganak
ismertetése.

A tantargy tematikdja: Vektorok jellemz6i és fajtai; Genomialis DNS izolalas; Restrikcids enzimek, emésztés
restrikcios enzimmel; Gélelektroforézis; Pulzalo gélelektroforézis; A vektor defoszforilalasa, feltoltése, ligalasa;
DNS visszanyerése gélbol; Baktérium tipusok €s transzformalasuk; Plazmid izolalas E. colibol (Mini/
Maxiprep); Eleszté transzformalasa; Plazmid izolalasa élesztébél; Primer tervezés, PCR reakcid elméleti alapja,
alkalmazasi lehetdségei; Real-time PCR; DNS szekvencia meghatarozdsa; DNS koncentraci6 meghatarozasa
aramlasos-cytometerrel;

Ajanlott irodalom:

Molekuléaris bioldgiai jegyzet, DE, Dr. Dombradi Viktor szerkesztésében

TBBE0602 OKOLOGIAI ALAPJAI I

Heti 6éraszam: 2+0+0, Kreditértéke: Megkovetelt elézmény: TBBE0003
Tantargyfelelés: Dr. Téthmérész Béla
A szamonkérés modja: Kollokvium

TBBE0603 OKOLOGIAI ALAPJAI IT

Heti 6raszam: 1+0+1 Kreditértéke: 1+1 Megkdvetelt elézmény: TBBE0602
Tantargyfelelds: Dr. Téthmérész Béla

A szamonkérés modja: Kollokvium

A tantdrgy oktatisdnak célja: az Okologia szakteriileteinek (ndvénydkologia, allatokologia, mikrobialis
okologia és kvantitativ 6kologia) bemutatasa, az alapfogalmakkal és részteriiletekkel valé megismerkedés.

A tantargy tematikdja: A szupraindividualis szervez6dési szintek atfogo jellemzése. A populacio fogalma és
megkdzelités modjai. A populaciorendszerek fokozatai. A sziinbiologia fogalomrendszere és tudomanyteriiletei.
Az okologia - mint tudomany - targykdore és feladata. A kdrnyék és a kornyezet. A tlirdképesség. Az dkologiai
faktorok. A limitacio és az indikacio elve, a Liebig-féle minimum toérvény. Az abiotikus lehetséges hatofaktorok
¢és adaptacioik (elsésorban fény, ho, viz). Biotikus hatofaktorok, populaciok kozotti kolesonhatasok. A Niche-
elmélet. Az él6lények alapvetd anyagcseretipusai. A termelés fogalma és fO tipusai, a preferencia és az
efficiencia. Az ¢él0 szervezetek anyag- és energiaforgalmi tipusai. A biocondzis fogalma, a tarsuldsok szerkezete
és miikodése. A taplaléklancok és taplalékhalozatok. A szukcesszid, a zonacid és az aszpektualis valtozasok. A
produkciobiologia alapjai, fogalmai. A diverzitas fogalma, jelentGsége, mérésére hasznalhato modszerek.
Elemcirkulacié. Egyenként és részletesen a géaztipusi elemek: C-, N-, O-, H- ciklusok. Uledékes elemek
cirkulacidja. A bioszféra fejlédése és a biomok szerinti jelenlegi szervezédése. Az dkoszisztéma értelmezése.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

OKOLOGIAT ALAPJAI GYAKORLAT

A szamonkérés modja: Kollokvium

Ajanlott irodalom:

Hortobagyi T. és Simon T., (szerk) 1981: Novényfoldrajz, tarsulastan és dkologia. Tankonyvkiadd, Budapest.
Majer J. 2004: Bevezetés az 6koldgiaba. Dialég Campus Kiadd Kiad6, Budapest-Pécs.
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Szabd I.M., 1988, 1989, 1998: A bioszféra mikrobiologiaja. I-IV. kotet. Akadémiai Kiado, Budapest.
Begon, M., Harper J.L. and Townsend, C.R., 1990: Ecology. Blackwell, Oxford

TEBE0109 KORNYEZETVEDELEM

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit érték: 2+0+1 Megkdvetelt elézmény: TBBE0602
Tantérgyfelelds: Dr. Lakatos Gyula
A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantdirgy oktatdisanak célja: Okologiai alapozasu kornyezetvédelmi ismeretek nytjtasa. Megismertetni azokat
a problémakat, feladatokat, amelyeknek megoldéasa a kornyezetvédelem terén napjainkban egyre siirgetGbb. A
kornyezetvédelem altalanos kérdései, a tarsadalom és kdrnyezetvédelem kapcsolata.

A tantdrgy tematikdja: Okologia elveinek és torvényszeriiségeinek gyakorlati alkalmazasa. Kornyezetvédelmi
alapfogalmak. Kornyezet-szennyezés, terhelés, terhelhetdség, tiiréshatar, érzékenység. A kdrnyezetvédelem és a
természetvédelem. Nemzetkdzi és hazai helyzet. Az EU kornyezetvédelmi programjai.

A leveg6 antropogén szennyezettsége. Levegétisztasag védelem. Szennyez6 anyagok viselkedése a levegdben,
szallitas, eloszlas, kiililepedés. Szmog.

Kemizalds, mitragyazas, novény véddszerek hatasai. Talaj- és vizszennyezddés, szervetlen és szerves
szennyezOk talajbeli viselkedése.

Az ipari termelésbdl szarmazd kornyezetvédelmi problémak. Az energiatermelés hagyomanyos és alternativ
utjai. Természetidegen anyagok lebomlasa és akkumulacidja a kornyezetben. Hulladékok és hasznositasuk.
Kornyezetkiméld, zart technologiak. A kozlekedésbol szarmazo szennyez6 anyagok. Zaj- és rezgésartalmak.

A vizszennyezés Okologidja és hatdsa. Vizi kornyezetvédelem, ivoviz-termelés, ipari vizgazdalkodas, mez6-,
erdogazdasagi vizellatas, tdiilé- és firdéviz, szennyviztisztitas, szennyviziszap kezelés, vizgazdalkodas. Az
eutrofizalodas és ellene vald védekezés.

Savasodas, liveghazhatas, 6zonpajzs csokkenés, viztartalékok csokkenése, biodiverzitas csokkenés, mint kiemelt
globalis kérdések A vizi kdrnyezetvédelem kozegészségiigyi problémai. A legfontosabb jogi szabalyozasok.
Globalis kornyezeti kérdések. A népességrobbands, élelmezési helyzet, nyersanyagtartalékok csokkenése,
energiahasznositas és kornyezetvédelem kozotti osszefiiggések.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
KORNYEZETVEDELEM GYAKORLAT
A szamonkérés modja: Kollokvium

A gyakorlat tematikdja: A vizi kornyezetvédelem, vizmindségvédelem, vizkezelési eljarasok, ivod viztermelés,
ipari vizgazdalkodas, mez6-, erdégazdasagi vizellatas, idilé- és fiirdéviz, szennyviztisztitas, szennyviziszap,
eutrofizalédas ¢és t6 rehabiliticid vizsgalati modszereinek megismerése és a gyakorlatban vald
alkalmazhatosaganak tanulmanyozasa.

A szarazfoldi kornyezetvédelmi gyakorlati blokk keretében, a hallgatok megismerkednek egy-egy kivalasztott,
iizem, varos, régio konkrét kornyezetvédelmi kérdéseivel. A hallgatoknak elemezni kell az itt tapasztaltakat,
értékelnilik a kornyezetvédelmi allapotot és helyzetet. Ajanlast kell késziteniiik a konkrét kornyezetvédelmi
problémak megoldésara.

Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globélis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatdsi
Studio, Szeged.

Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos és
tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit I. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.

Borda J., Lakatos Gy., Szasz T. 2003: Kornyezetvédelem. Ipari Kérnyezetvédelem. Kérnyezetgazdasagtan.
Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.

TBBE0615 TERMESZETVEDELEM

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3+0+0 Megkdvetelt elézmény: TBBE0602
Tantargyfelelds: Dr. Toth Albert
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: Az Okologiai alapozasu természetvédelmi szemlélet kialakitasa. A természet
védelmével kapcsolatos ismeretek elsajatitdsaval az aktiv természetvédelmi tevékenységre és szerepvallalasra
valo felkészités.

A tantargy tematikdja: A természet- és kornyezetvédelem kapcsolata. A természetvédelem célja és 0j kihivasai.
A nemzetkdzi természetvédelem torténeti attekintése. A természetvédelmi bioldgia vezérelvei és etikai kodexe.
A hazai természetvédelem torténete. A természetvédelem jogi szabalyozasa és intézményrendszere
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Magyarorszagon. A biodiverzitas értelmezése, szintjei, globalis védelme. A populaciok védelmének alapjai.
Fajszintl természetvédelem. Fajmentés a természetes ¢lohelyen kiviil. A biodiverzitds monitorozasa,
¢lohelyosztalyozasi rendszerek. Természetvédelmi szempontok érvényesitése nem védett teriileteken, a
gazdasagi t4j biologiai atjarhatosdganak biztositasa. A biologiai sokféleség megorzésének lehetdségei
Magyarorszagon. Az aktiv természetvédelem, a fenntartas és kezelés konzervaciodkologiai alapfogalmai.
Természetvédelmi kezelési tervek. A Fold védett teriileteinek osztalyozasa az IUCN rendszere szerint. Nemzeti
parkjaink. Nemzetkozi természetvédelmi egyezmények. Természetvédelem az EU-ban.

Ajanlott irodalom:

Rakonczay Z.: Természetvédelem. Kornyezetvédelmi Minisztérium — KGI, 1999. 304 pp.

Margoczi K.: Természetvédelmi biologia. JATEPress, 1998. 108 pp.

Kerényi A.: Eurdpa természet- és kornyezetvédelme. Nemzeti Tankdnyvkiado, 2003. p. 100-258.

A TV.MODUL, DIFFERENCIALO ANYAG KOTELEZO TARGYAI

TBBE0106 NOVENYELETTAN II

Heti 6éraszam 2+0+2 A kredit értéke 2+1 Megkdvetelt elézmény: TBBE0105
Tantargyfelelds: Dr. Borbély Gyorgy
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja: A Novényélettan cimil tantargy a novényvilag életfolyamatainak, anyagceseréjének és
annak szabalyozasanak attekintd ismereteit nyuQjtja. A targy hangstlyozza a novényvilag globalis jelentdségét a
novénynemesités, az egészséges taplalkozas, élelmiszer eldallitas és fogyasztas stb. szempontjait is figyelembe
véve. A targy korszerli alapokat biztosit a biologus, biomérnok és az érdeklédd hallgatok novénybioldgiai
természetli gyakorlati ismereteihez, modszertani és kisérletezés-technikai ismereteket nyujt az elméleti eléadasokon
hallottak kisérleti bizonyitasahoz ill. az MSc szinten tovabbfolytatand6 tanulmanyokhoz.

A targy tematikaja: A ndvénybiologiai kisérletek tervezése és modszertana. A ndvény fiziologiai jelenségek
biokémiai-, molekularis biologiai megkozelitése. A fotoszintetizald prokariota- és eukaridta szervezetek fénytdl
fliggd génexpresszidjanak attekintése, a ndvényi gén struktaraja €s fitokrom rendszer szerepének értelmezése. A
novények fejlodésének, differencialodasanak értelmezése €s szabdlyozasa. A ndvényi szervképzodés (gyokér,
hajtés, virag, termés) szervezGdésének molekularis szabalyozasa, a biokémiai mutinsok szerepe a szervképzddés
folyamatainak megértésében. A ndvényi sejt és szovettenyészetek szerepe a ndvénybiologia fejlodésében. A
novényi genom és proteom értelmezése. A novénybioldgia molekularis eredményeinek hasznositasa a transzgenikus
novények eldallitasaban ¢és felhasznalasdban. A novények sejtciklusa és génexpresszidja. A nodvények
stresszvalaszanak jellegzetességei €és szervezddése (abiotikus és biotikus). A beteg novény fiziologidja (virus,
baktérium és gomba fertdzések ¢élettana).

Ajanlott irodalom:

Lang, F. (1998) Novényélettan. A novényi anyagesere. ELTE Eo6tvos Kiadd. Budapest.

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

A targyhoz tartozo gyakorlat neve:

TBBL0106 NOVENYBIOLOGIAI GYAKORLAT Megkovetelt eldzmény: TBBLO105

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkdzi irasbeli és szobeli szamonkérés

Tematikaja : A gyakorlatokon a hallgatok ©Onalld laboratdoriumi munkat végeznek, a munka eredményeit
jegyzokonyvbe irjak és az adatokat értékelik. A gyakorlatok kapcsolédnak az eldéadasok anyagahoz, azok
kiegészitésére és alatamasztasara szolgal. A hallgatok elsajatitidk a novényi organellumok (kloroplasztisz,
mitokondrium, sejtmag) izolalasanak technikajat. Onalldan éllitanak eld sejt és szovettenyészeteket, amalyeket
késobb transzgenikus novény eldallitasara hasznalnak. Jartassagot szereznek ndvényi enzimologiai folyamatok és
makromolekulak (celluldz, lignin, RNS, DNS, poliszacharidok), membranfolyamatok jellemzésében.

Ajanlott irodalom:

A tanszéki gyakorlati jegyzet.

TBBE0206 ALLATELETTAN II
Heti 6raszam: 1 +0+ 2 Kredit értéke: 1 + 1 Megkovetelt eldzmény: TBBE0205
Tantargyfelelds: Dr. Banfalvi Gaspar

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdnak célja: A tantargy az allati és az emberi szervezet strukturalis és funkcionalis jellemzése
mellett dsszefoglalja az életfolyamatok szabalyozasat. Megalapozza a tudomanyteriilet széleskori miivelését.
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A tantargy tematikdaja: A nefron strukturalis és funkcionalis jellemzése, a vesemiikdodés idegi és hormonalis
szabalyozasa. A génszabalyozas komponensei. Szignal molekuldk tipusai. Elsédleges és masodlagos
messengerek. Extra- és intracellularis receptorok. Az endokrin rendszer visszacsatolasos szabalyozasa. Endokrin
mirigyek. Hormonok és az altaluk szabalyozott folyamatok. Glukozanyagcsere kiilonbozé szovetekben. A
vércukorszint hormonalis szabalyozasa. A mozgas harom alapvetd mechanizmusa.A mozgas szerveinek
torzsfejlodése. Neuromuszkularis szinapszisok. Vazrendszerek. A receptorok altalanos jellemzése. A
kemoreceptorok szerkezeti és miikodési sajatossagai. Az idegrendszer kialakulésa, felépitése, jellemzése. Az agy
torzsfejlodése. Agyon beliili idegi 0sszekottetések.

A periférias idegrendszer. Az idegsejt szerkezete és mitkodése. Erzékszervi analizatorok. A Mozgatérendszer
élettana.

Ajanlott irodalom:

Adam Gy., Fehér O.: Elettan biologusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

Fony6 A. (szerk).:Az orvosi élettan tankonyve, Medicina, Budapest, 2004.

Knut Schmidt-Nielsen: Animal Physiology, Cambridge University Press, 1997.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0206 ALLATELETTAN GYAKORLAT II Megkovetelt elézmény: TBBL0205
Szamonkérés modja: két évkozi irasbeli, egy kollokviumi tétel

A gyakorlat tematikdja: A taplalkozas altalanos sajatossdgai: az emberi nyal Osszetétele és fermentativ
sajatossaga. Fehérjeemésztés pepszinkivonattal. Vesemiikodés vizsgalata: vizeletkomponensek kimutatasa,
szamitogépes szimulacids gyakorlatok. Hormonalis miikodés vizsgalata: terhességi proba, vércukorszintet
befolyasold hormonok. Erzékelés élettani vizsgalatai: fény (vakfolt, optikai hibak, szintévesztés, 14totér), hang
(audiometria, hangvilla tesztek), tapintds, nyomas. Ideg-, izom- és érzékelés vizsgalatok béka ideg-izom
készitményen. Idegrost akcids potencialjanak szamitégépes szimulacioja.

Ajanlott irodalom:

Nagy G., Gacsi M., B. Kiss Zs.: Allatélettan gyakorlatok (kézirat)

TBBE0216 KONZERVACIOBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elozmény: TBBE0215
Tantargyfelelds: Dr. Lengyel Szabolcs
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: A tantargy célja a konzervaciobiologia (természetvédelmi biologia)
gondolatmenetének, alapfogalmainak, probléma-koreinek és alkalmazasi lehetdségeinek attekintése.

A tantargy tematikdaja: 1. A konzervaciobioldgia mint a természetvédelem alapozo, szintetikus tudomanya;
evolucios, 6kologiai paradigmak és értékrendszerek. A biologiai sokféleség értékelése és szintjei. A fajdiverzitas
mintazatai, befolyasold tényezok: éléhely, produktivitas, stabilitas, biotikus hatasok, természetes zavarasok.
Fajszam-teriilet Osszefiiggés, sziget-biogeografia. 2. Fenyegetd hatdsok: Extinkcid. Kozvetlen pusztitas:
vadaszat és kereskedelem. ElShelyek leromlasa, eltiinése, a fajrelaxacio. Fragmentacio, szegély-hatas és mas
hatésok. Invaziv fajok. Kritikus dkologiai folyamatok. Kulcsfajok. 3. A biodiverzitas védelme: A ritkasag hét
formaja, a kis és a csokkend populaciok problémai. Konzervaciogenetika és molekularis modszerek.
Demografiai és kornyezeti sztochaszticitas: forras/nyeld-populaciok, metapopulacio. Populacio-életképességi
elemzés. Prioritasok: fajok védelme és/vagy élohelyvédelem. In situ €s ex situ védelem, a viselkedésbiologia
szerepe. A terilleti védelem: célok, tervezés, a SLOSS-vita. Térbeli heterogenitas ¢és taj-1épték.
Természetvédelmi kezelés elvei és tipusai. Okoszisztéma-szintii kezelés, adaptiv kezelés. Restauracios dkologia.
A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0216 KONZERVACIOBIOLOGIA Megkdovetelt elézmény: TBBE0215

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy, év végi

A gyakorlat tematikdja: 1d. fenn + attekinté tanulmanyok, esettanulmanyok ismertetése sajat kutatas alapjan
Ajanlott irodalom:

Meffe, G.M. és Carroll, C.R. 1997. Principles of Conservation Biology. Sinauer Associates, Sunderland.
Standovar T. és Primack, R. B. 2001. A természetvédelmi bioldgia alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.
Torok K. és Fodor L. (szerk.). 2002. A természetes ¢életkdzosségek megovasanak €s monitorozasanak aktualis
problémai, 6kologiai alapja, a természetvédelem feladatai. ,, Tanulmdnyok Magyarorszag és az Europai Unio
természetvédelmérdl” sorozat, TIB-JEP 13021-98 projekt (,, EU-training for Nature Conservation Olfficials”),
ELTE TTK — SZIE KGI, Budapest — Godollo.

TBBE0303 BIOKEMIA IT

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt eldzmény: TBBE0302
Tantargyfelelds: Dr. Kiss Laszlo
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Szamonkérés: kollokvium

A tantdrgy oktatisdnak célja: a hallgatok megismerjék az enzimek miikdodésének, szabalyozasasanak alapijait,
gyakorlatot szerezzenek az enzimekkel valo munkaban, enzimkinetikai paraméterek meghatarozasaban.

A tantdrgy tematikdja: Enzimek mint biokatalizatorok. Az enzim-szubsztrat komplex kialakulasa. Az enzimek
kinetikai tulajdonsadgainak Michaelis-Menten modellje. A Ky és a vy, jelentése és meghatarozasa. Enzimek
specifikus gatolhatésaga, kompetitiv, nem kompetitiv, unkompetitiv és vegyes tipusu gatlasok. Ezek kinetikai
meghatarozasi modjai. Enzimek stabilitasa, kdrnyezeti tényezok (pH, hdmérséklet, inhibitor, aktivator) hatisa az
enzimaktivitasra. Az enzimmiikddés szabalyozasa, allosztérikus és kovalens mddositadson alapuld szabalyzas.
Ajdnlott irodalom:

Stryer: Biochemistry

Keleti Tamas: Enzimkinetika

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBBL0303 BIOKEMIA GYAKORLAT II Megkovetelt elozmény: TBBL0302
Szamonkérés: évkozi és év végi beszamolok.

A gyakorlat tematikdja: Katalaz enzim kivonasa és aktivitasanak vizsgalata. Emlés lipaz enzim kivonasa és
aktivitismérése. Az epe emésztésbeni szerepének vizsgalata. Human acetil-kolin észteraz enzim aktivitdismérése
és gatlasanak vizsgalata. Béta-gliikkoziddz enzim kinetikai paramétereinek meghatarozasa. Béta-gliikozidaz
enzim gatlasa, gatlastipus meghatarozas. Amilaz enzim keményitébontd hatdsanak tanulmanyozasa.

Javasolt segédanyag:

Keleti Tamas: Enzimkinetika

Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok. Egyetemi jegyzet.

TBBE0402 GENETIKA II

Heti 6raszam: 1+1+2 Kredit értéke: 1+1+1 Megkdovetelt elézmény: TBBE0401
Tantargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas
A szdmonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatdsdanak célja: A genetika alapjainak megismertetése a hallgatokkal

A tantdirgy tematikdaja: Crossing-over, génkonverzid és posztmeidzisos szegregacio. A rekombinacid

molekularis mechanizmusa. Mitotikus rekombinacio. Mobilis genetikai elemek, inszercidos szekvenciak,

transzpozonok, retroelemek. Transzformacid. Transzdukcio. Plazmidok, episzomak. Extrakromoszomas

oroklodés. A génsebészet alapjai és biotechnologiai perspektivai. A Genetika I és I szeminariumi feldolgozasa.

Ajanlott irodalom:

Hennig, W.: Genetik. Springer, Berlin. 1998

Griffiths A.J.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C., Gelbart, W.M.: Genetic Analysis.Freeman and
Company, New York,1999

Brown, T.A.: Genomes. BIOS Scientific Publishers Ltd. 2002

Reece, R.J.: Analysis of Genes and Genomes. John Wiley and Sons., Chichester, 2004

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0402 GENETIKA GYAKORLAT II Megkdovetelt elézmény: TBBE0402

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — év végi irasbeli

A tantdargyhoz kapcsolodoszemindrium neve:

TBBG0402 GENETIKA SZEMINARIUM I1 Megkdvetelt el6zmény: TBBG0401

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — év végi irasbeli

A gyakorlat és szemindarium tematikdja: Genetikai példak megoldasa. A sejtmag ¢és szerkezetének
mikroszkopos vizsgalati modszerei. A mutagenezis, a mutansizolalas és a fenotipusvizsgalatok modszerei. A
genetikai komplementacio és vizsgalatanak modszerei. Keresztezés, hibridizalas €s szegregacio. Neokombinacio
¢és rekombinaci6. Génsebészeti alaptechnikak.

Ajanlott irodalom:

Kowles, R.: Solving Problems in Genetics. Springer, New York. 2001.

Korf. R. Bruce: Human Genetics. A problem-based approach. Blackwell Science, Massachusetts, 2000

TBBE0410 BIOINFORMATIKA
Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+1+0 Megkovetelt el6zmény: TMBE0614

Tantargyfelel0s:
Szamonkérés: kollokvium — irasban/széban
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A tantargy oktatisanak célja: Alapvetd6 PC programok alapszintii ismereteinek megszerzése, programok
alkalmazasa molekularis biologia problémak megoldasaban.

A tantdargy tematikdja: Szamitégép alapismeretek - a szamitogép felépitésének, mikodésének alapjai;
szamitastechnikai alapfogalmak megismerése (fajl, mappa, fajlstruktara, installalas, programok futtatasa,
operacios rendszerek, felhasznaldi programok: szovegszerkesztok, tablazatkezelok, adatbazis-kezelok,
prezentacios és fajl-kezeld programok, stb.); a windows 98 operacios rendszer alapjai; Internet alapismeretek:
halézatok; FTP; World Wide Web; elektromos levelezés (outlook); Internet-bongészok; adatbazisok
felépitésének, hasznalatanak alapjai: adatbazisok szerkezete; adatbazis készitése; keresés adatbazisban;
adatbazis-kezeldk; bioinformatika: genom projectek, genom-kutatds; szekvencia €s szerkezeti adatbazisok
hasznalata (pl. PubCrawler, NCBI, Sanger, Inchigo, EBI, Swiss-Prot, stb.).

A tdargyhoz tartozo gyakorlat neve:

TBBG0410 BIOINFORMATIKA Megkdovetelt elézmény: TMBE0614

A szamonkérés modja: a kollokviumon beliil, gyakorlati jeggyel

A gyakorlat tematikdja: szekvencia-kluszter adatbazisok hasznalata (pl. EGAD, STACK, stb.); protein-
adatbazisok hasznalata (pl. ENZYME, LIGAND, PROSITE, Pfam, WIT, stb.); primer adatkdzpontok (NCBI,
EMBL, DDIJB); specialis www-szolgaltatasok; genetikai adatbazisok (pl. E. coli: CGSC, S. cerevisiae: SGD és
MIPS, Arabidopsis: AtDB, Cenorhabditis: ACeDB, Drosophila: TlyBase; egér, Mouse Genome Database,
ember: MIM, GDB, GeneCards, GENATLAS, stb.); génkeres6 programok; QBLAST adatbazis kezeld
hasznalata, OMIGA ¢és DNAStar szekvencia kiértékeld programok hasznalata (szekvencidk 6sszehasonlitasa,
ORF meghatarozas, restrikcios térképezés, protein elemzés, stb); DNS és fehérje adatbazisok felhasznalasanak
lehetdségei (génkeresés, szekvenciak sszehasonlitasa, homoldgia vizsgalatok, domén keresés, stb); homoldogia
keresés, torzsfak dsszehasonlitasa, rokonsagfok meghatarozasa (pl. EMBOSS software gyiijtemény).

Ajdnlott irodalom: Agricola, PubMed, BioMednet, Entrez, Biosis, stb.

TBBE0503 SEJTBIOLOGIA II.

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit értéke: 1+1 Megkdovetelt elézmény: TBBE0502
Tantargyfelelds: Dr. Banfalvi Gaspar
Szamonkérés maddja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A cellularis informacidatviteli folyamatok kapcsolat-rendszerében szerepld 13
folyamat molekularis szintli ismerete: DNS replikacio, rekombinacio, mutacid, repair, malignus transzformacio,
apoptosis, transzkripcid, reverz transzkripcio, RNS replikacid, poszttranszkripcios modosulasok, transzlacio,
poszttranszlacios modosulasok, fehérje céltranszport. Rekombinacids technikaban hasznalt enzimek, klonozas,
DNS konyvtar, polimeraz lancreakcio. Hemopoezis sejtvonalai, limfocita populdcidk markerei, makrofagok
funkcioi. HIV fert6zés. Ig molekulak felépitése és funkcidja. Citokinek. Komplement rendszer.

Ajanlott irodalom:

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia, Kossuth Kiadd, Debrecen, 2004.

Szabo G. (szerk): Sejtbiologia, Medicina, Budapest, 2004.

Darvas Zs., Laszl6 V.: Sejtbioldgia, SOTE, Budapest, 1999.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0503 SEJTBIOLOGIA GYAKORLAT II Megkdovetelt el6zmény: TBBL0502
Szamonkérés: 2 évkozi irasbeli, egy kollokviumi tétel.

A gyakorlat tematikdja: Az interfazisos sejt mikroszkopos vizsgalata. Heterogén Osszetételii sejtpopuléacio
kvalitativ és kvantitativ jellemzése.  Citokémiai reakciok: nukleinsavak, szénhidratok kimutatasa és
enzimlokalizacié sejtekben. Az interfazisos és mitotikus sejt sajatossagai. Mitotikus sejtek kromoszémainak
vizsgalata. Normalis novekedési sejt transzformacidja, abnormalis sejt ndvekedést sejt morfogenezise. A sejt
finom szerkezetének elektronmikroszkopos vizsgalata.

Ajanlott irodalom:

Szeberényi Jozsef: Molekularis sejtbiologia (vizsglomddszerei)

Dialég Campus Kiad6, Budapest, Pécs, 1999

TBBE(0506 MIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit: 1+0+1 Megkovetelt elézmény: TBBE0505
Tantargyfelel6s: Dr. Pocsi Istvan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisinak célja: A Mikrobiologia II alapkollégium a megelézGen elsajatitott biokémiai,
mikrobiologiai és mikologiai stidiumokra alapozva mélyebb bepillantast enged a mikroorganizmusok alapvet6
biokémiai és élettani folyamataiba a biotechnoldgia, molekularis bioldgia iranyaba szakosodd biologus és
biomérnok hallgatok szamara. A kollégium anyaga tovabbi mikrobidlis €lettani, biotechnologiai, fermentacios
technoldgiai kurzusokat alapoz meg.
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A tantargy tematikdja: A kurzus tematikdja kiterjed a baktériumok és gombak exoenzim-termelésére, a

mikrébak transzport-rendszereire, a legfontosabb katabolikus ¢és anabolikus folyamatok, valamint a

leglényegesebb szekunder metabolit csoportok bemutatasara. Kiilon hangsulyt kap a bakterialis és gomba

sejtfalak Dbioszintézisének a bemutatdsa. Minden esetben toreksziink a kivalasztott biokémiai, élettani

folyamatok komplex, a bioenergetikai aspektusokat és szabalyozasi mechanizmusokat is figyelembe vevd

targyalasara. Az egyes metabolikus részfolyamatok ismertetését kovetden bemutatjuk a legfontosabb globalis

szabalyoz6 halozatokat és szignal-transzdukcidés utvonalakat is mind prokaridtakban mind gombakban.

Végezetill targyaljuk a baktériumok kemotaxisdnak, spordzasanak és sejtdifferencidlodasanak a molekularis

hatterét és szabalyozasat is.

Ajanlott irodalom:

Emri Tamas, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pocsi Istvan: Altalanos mikrobiologiai ismeretek,

oktatasi segédlet, elokésziiletben

Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikoldgia, Agroinform Kiadd, Budapest, 2003

Lansing M. Prescott, Donald A. Klein, John P. Harley: Microbiology, 5™ Edition, McGraw-Hill, Boston, 2004

Joseph W. Lengeler, Gerhart Drews, Hans G. Schlegel: Biology of the Prokaryotes, Georg Thieme Verlag,

Stuttgart, 1999

Neil A.R. Gow, Geoffrey M. Gadd: The Growing Fungus, Chapman&Hall, London, 1995

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0506 MIKROBIOLOGIAI GYAKORLAT Megkdvetelt elézmény: TBBE0506

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdaja: A gyakorlaton a hallgatok Osszetett feladatokon keresztiil ismerkedhetnek meg a

mikrobiologidban leggyakrabban hasznalt mérésekkel, technikakkal: minimalis gatlokoncentraciok (MICek)

meghatarozasa, a specifikus novekedési rata mérése, mutansok izoldlasa, biologiai értékmérés, Aims-teszt

alapjai). A gyakorlat fontos célja, hogy fejlessze a hallgatok 6nallé munkavégzését és a kapott eredmények

onallo kiértékelését. A gyakorlat keretében a hallgatok ismételten attekinthetik az eléadason bemutatott

metabolikus folyamatokat és szabalyozasi rendszereket, valamint jartassagot szereznek az alapvetd

bioenergetikai szamitasokban is.

Ajanlott irodalom:

Emri Tamas, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pdcsi Istvan: Mikrobiologiai gyakorlatok, oktatasi
segédlet, el6késziiletben

Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Laszl6, Pfeiffer llona, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba, Mikrobiologiai

Gyakorlatok, JATEPress, Szeged, 1998

TBBE(O511 BIOTECHNOLOGIA II

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit értéke: 1+0+1 Megkovetelt elézmény: TBBE0S10
Tantargyfelelds: Dr. Karaffa Levente
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantirgy oktatisanak célja: Az ipari mikrobiologia elméleti és gyakorlati alapjainak bemutatdsa, a
fermentaciods ipari modul tantargyainak (Biomérnoki miiveletek és folyamatok, mikrobialis élettan) elokészitése.
A tantargy tematikdja: A kurzus soran a hallgatok tradiciondlis és modern biotechnolédgiai eljarasokat fognak
megismerni ¢és (a gyakorlat soran) részben onalldan végezni. Kiemelt jelentéséget kap az oxigén szerepének
bemutatasa a bioldgiai lebontashoz kapcsolodd termékképzddésben; a hallgatok megismerkednek a tejsav, az

crer
srer

sy

alapjait. Szakmai kirdndulas keretében megtekintjilk hazank elsd, energiafenntartis szempontjabdl 6nnfenntartd
szenny-viztelepét, mely Debrecenben épiilt fel.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBLO0511 BIOTECHNOLOGIA GYAKORLAT II Megkdovetelt elézmény: TBBE0510

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Ajanlott irodalom:

Szentirmai Attila: Antibiotikumok kémiaja és biologiaja (egyetemi jegyzet, BME nyomda)

Szentirmai Attila: Primer metabolitok termelése (egyetemi jegyzet, KLTE nyomda)

Szentirmai Attila: Biokonverziés folyamatok (egyetemi jegyzet, KLTE nyomda)

Karaffa Levente, Kozma Jozsef, Szentirmai Attila: Fermentacios és biomérnoki miiveletek. (egyetemi jegyzet;
elékésziiletben)

TBBE0516 MOLEKULARIS BIOLOGIA I1

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit értéke: 1+0+1 Megkdovetelt el6zmény: TBBEOS15
Tantargyfelelds: Dr. Miklos Ida
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A szamonkérés modja: gyakorlati jegy-évkozi-irasbeli /elmélet-gyakorlat kozos jegy/

A tantdargy oktatdsdanak célja: Molekularis biologiai modszerek és azok alkalmazhatdsaganak ismertetése.

A tantdrgy tematikdja: Delécios mutans készitése; RNS izolalas; cDNS készités; Génkdnyvtar készitése, cDNS
konyvtar; Hibridizaci6 DNS/DNS, DNS/RNS; Fehérje kinyerése, tisztitasa, futtatas, blottolasa; Fehérje sejten
beliili lokalizacéja, fluorescens festés;

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0516 MOLEKULARIS BIOLOGIA GYAKORLAT 11 Megkovetelt eldzmény: TBBE0S516

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy-évkozi-irasbeli /elmélet-gyakorlat kozos jegy/

A gyakorlat tematikdja: Genomialis DNS izolalas; Emésztés restrikcios enzimmel; Gélelektroforézis; Pulzald
gélelektroforézis; A vektor defoszforilalasa, feltoltése, ligalasa; DNS visszanyerése gélbdl; Baktérium
transzformélasa; Plazmid izolalas E. colibol (Mini/ Maxiprep); Elesztd transzformalasa; Plazmid izolalasa
éleszt6bol; PCR reakcid ; Real-time PCR;

Ajanlott irodalom:

Molekularis bioldgiai jegyzet Dr. Dombradi Viktor szerkesztésében

V.MoDbUL,
DIFFERENCIALO ANYAG KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAI A LABORATORIUMI OPERATOR KEPZESBEN

Az és I1. Agazat Blokkjaibol 2-2 valasztasa kételezd, a teljesitendé kreditek szama minimalisan 32.

I. AGAZAT
BORASZATI BLOKK
TBBE0420 BORASZATI MIKROORGANIZMUSOK BIOLOGIAJA

Heti 6raszam: 3+0 Kredit értéke: 4 Megkovetelt elézmény: TBBE0506
Tantargyfelelds: Dr. Szilagyi Zsolt
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja: A boraszati mikrobiologia alapjainak megismertetése a hallgatokkal.

A tantdargy tematikdja: A szO616n, az erjedd mustban és a borban eléforduldé mikroorganizmusok tipusai. A
tejsavbaktériumok €s az ecetsavbaktériumok jellemzdi. A malolaktikus erjesztés. Az élesztégombak tipusai. Az
alkoholos erjesztés. A sz6l6n eléforduld fonalasgombak és szerepiik. Aszusodas és a Botrytis. A természetes
mikrofléra Osszetétele. Az élesztdgombak és fonalasgombak orokletes sajatossdgai. A gombak paraszexualitasa.
Inkompabilitds. A genetikai analizis mddszerei. A kromoszoéma-polimorfizmus jelensége €s jelent6sége a
fermentacids tulajdonsdgok meghatarozasaban. Genetikai transzformacid, klonozas, vektorok, irdnyitott
mutagenezis. A genetikai modositasok lehetdségei és jelentdsége startertenyészetek 1étrehozasaban.

Ajanlott irodalom:

Fugelsang, K.C.: Wine Microbiology. Chapman and Hall, New York, 1997.

Fleet, G.H.: Wine Microbiology and Biotechnology. Harwood Academic Publishers, Chur, 1993

Ciani, M.: Biodiversity and Biotechnology of Wine Yeasts. Research Signpost. Kerala, 2002.

TBBE0425 BORASZATI BIOTECHNOLOGIA

Heti oraszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkdvetelt elozmény: TBBE0S11
Tantargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas
A szdmonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A boraszati biotechnologia alapjainak megismertetése a hallgatokkal

A tantdrgy tematikdja: A borok f6 tipusai. A sz6l6 feldolgozasanak és a must kinyerésének modszerei. A
természetes €s az iranyitott erjesztés. A hordoban torténd erjesztés modszerei. A tartdlyban és fermentorban
torténd erjesztés. Az erjesztd mikroorganizmusok populacidkinetikdja. Starterkultirak tipusai és hasznalatuk.
Starterek 1étrehozasa szelekcidval, hibridizacidval és genetikai modositasokkal. A borok érlelése és a
mikroorganizmusok. Mikroorganizmusok és borbetegségek. A mikroorganizmusok ko6zotti kdlcsonhatasok.
Antagonizmus ¢és killerek. Specialis borok mikrobiologiaja €s iranyitott erjesztése. A tokaji asza

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0425 BORASZATI BIOTECHNOLOGIA Megkovetelt elozmény: TBBE0402
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A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — év végi irasbeli

A gyakorlat tematikdja: A boraszatban el6forduldé mikroorganizmusok f6bb csoportjainak bemutatasa.
Baktériumok, élesztdgombak és fonalasgombak jelelétének kimutatdsa, kitenyésztésiik. Tisztatenyészetek
létrehozasa. Elesztégombak taxonémiai meghatirozasanak modszerei. Ribotipizalas. Killerek kimutatasa.
Hibridizalas médszerei. Probaerjesztések. Uzemlatogatasok.

Ajanlott irodalom:

Fleet, G.H.: Wine Microbiology and Biotechnology. Harwood Academic Publishers, Chur, 1993.

Jackson R.S.: Wine Science. Principles, Practice, Perception. Academic Press, San Diego, 2000.

ELELMISZERIPARI BLOKK
TBBE0520 ELELMISZER-MIKROBIOLOGIA ES -BIOTECHNOLOGIA L.

Heti 6raszam: 2+0+3 Kredit: 3+0+2 Megkdovetelt elézmény: TBBE0S11
Tantargyfelelds: Dr. Pocsi Istvan
A szdmonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatdasinak célja: A hallgatok olyan ismereteket sajatitanak el, amelyek bevezetik ket az ipari

mikrobiologia élelmiszerekkel kapcsolatos agaba. A kollégium révén a hallgatok elsajatithatjadk az

A tantdrgy tematikdja: A hallgatok megismerkednek az élelmiszerekben fellelhetd hasznos és karos

mikroorganizmusokkal, valamint az élelmiszerek allapotat befolyasold kornyezeti tényezokkel. A kollégium

anyagat képezik még a mikroorganizmusok altal okozott élelmiszer-mérgezések, tovabba az élelmiszerek

romlasat okoz6 mikrobiologiai folyamatok bemutatdsa. A kurzus kiterjed a taroldsi és tartositasi eljarasok

alapjainak a targyalasara, valamint betekintést nyujt az élelmiszerek mikrobioldgiai mindsitésének szabvanyos

vizsgalati modszereibe.

Ajanlott irodalom:

Bir6 Géza: Elelmiszerhigiénia. Agroinform Kiado, Budapest, 1994

Doyle, M., Beuchat, L., Montville, T.J. Eds.: Food Microbiology: Fundamentals and Frontiers. ASM Press,
Washington, DC, 2001

Koviécs Ferenc: Allathigiénia, Mez3gazdasagi Kiadé, 1990

A tdargyhoz tartozo gyakorlat neve:

TBBL0520 ELELMISZER-MIKROBIOLOGIA ES -BIOTECHNOLOGIA GYAKORLAT

Megkovetelt eldzmény: TBBL0506

A szamonkérés modja: évkozi gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: Klasszikus mikrobiologiai tenyésztési modszerek. Taptalajtipusok. Az élelmiszer

tipusok jellegzetes minta-el6készitési modszerei. Decimalis higitasi sor. Mikrobaszam meghatarozasi tipusok.

Lemezontéses modszer. Titer meghatérozasa. Legvalésziniibb szam meghatérozasa. Eleszté és penésszam

meghatarozas gabonafélékbél és termékeikbdl. Elelmiszer higiéniai szempontbol fontosabb mikroorganizmusok,

illetve indikator flora kimutatdsanak klasszikus modszerei (Enterobaktériumok, E. coli, Clostridium, pszikrofil

mikroorganizmusok kimutatasa, Salmonella, Bacillus cereus). Sporas és sporat nem képz6 baktériumok

hépusztulasanak vizsgalata. Kutviz és csapviz mikrobiologiai vizsgdlata. Pseudomonas aeruginosa. Fermentalt

¢lelmiszerek vizsgalata. Mezofil tejsavtermeld baktériumok szamanak meghatarozasa. A szaritott és nedves

stitééleszto életképességének vizsgalata. Szilard fazist fermentacio.

Ajanlott irodalom:

Emri Taméas, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pocsi Istvan: Altalanos mikrobioldgiai ismeretek,
oktatasi segédlet, elokésziiletben

Joseph W. Lengeler, Gerhart Drews, Hans G. Schlegel: Biology of the Prokaryotes, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, 1999

TBBE0521 ELELMISZER-MIKROBIOLOGIA ES -BIOTECHNOLOGIA II.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit: 3+0+0 Megkdvetelt elézmény: TBBE0520
Tantargyfelel6s: Dr. Pocsi Istvan
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: A kollégium révén a hallgatok megismerik a mikrobialis tevékenység utjan

modositas és torzsnemesités lehetOségeit, valamint a mikroorganizmusok szabalyozott felhasznalasat a
hulladékhasznositasban.
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A tantirgy tematikdja: Az el6adasok ismertetik a fermentalt tej- és husipari termékek eldallitasanak

¢lelmiszereket és italokat valamint az ecetsav gyartdsanak folyamatat. Betekintést nyujtanak a mikrobialis

eredetll adalékanyagok eldallitasaba és a hulladékhasznositas mikrobialis lehetdségeibe (SCP). Megismertetik a

hallgatokat az algak, gombak és baktériumok human taplalkozasi és takarmanyozasi célii szaporitasaval és

foglalkoznak a gombak agrariumban torténd hasznositasanak lehetdségeivel és ennek a biotechnoldgiai

hatterével.

Ajanlott irodalom:

Bir6 Géza: Elelmiszerhigiénia. Agroinform Kiado, Budapest, 1994

Doyle, M., Beuchat, L., Montville, T.J. Eds.: Food Microbiology: Fundamentals and Frontiers. ASM Press,
Washington, DC, 2001

TBBE0522 ELELMISZER MINOSEGIRANYITAS ALAPJAL
Megkovetelt elozmény: TBBE0520

TBBGO0550 UZEMLATOGATAS

Heti 6raszam: 0+0+2 (tombdsitve)  Kredit értéke: 0+0+1
Megkovetelt elézmény: TBBE0425/ TBBE0520/TBBE 0572
Tantargyfelelds: Dr. Karaffa Levente

Szamonkérés modja: alairas + a megjeldlt kollokviummal egyiitt

A tantargy oktatisanak célja: Orszagos jelentdségli vegyipari, gyogyszeripari és ¢lelmiszeripari lizemek
megtekintése, a bennilk folyd termeldmunka ismertetése. Nem titkolt cél a végzds hallgatok elhelyezkedési
esélyeinek novelése.

A tantdrgy tematikaja: A kurzust minden félévben meghirdetjiik, igy a hallgatok lehetdséget kapnak a régio és
(kisebb mértékben) az orszag fontosabb vegyipari, biotechnologiai, gyodgyszeripari €s élelmiszeripari lizemeinek
megtekintésére, tantervi kotelezettség nélkiil. Az alabbi lizemek latogatasa varhaté: TEVA-Gyogyszergyar Rt.
(Debrecen), Agroferm Fermentacidipari Rt. (Kaba), Borsodi Sorgyar Rt. (Bdcs), Minna Tejipari Rt. (Miskolc),
Tokaj Keresked6haz, Egervin Rt., FVM Egri Sz61észeti és Boraszati Kutatdintézet, Richter Gedeon Vegyészeti
Gyar Rt. (Budapest-Kébanya), IVAX Gyogyszerkutato Intézet (Budapest-Ujpest), Budafoki Elesztdgyar
(Budapest-Budafok), Dréher Sorgyar (Budapest-Kdbanya), Nestlé Hungary Kft. (Miskolc-Diosgyor).

FERMENTACIOS BLOKK
TBBE0571 BIOMERNOKI MUVELETEK ES FOLYAMATOK I

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elozmény: TBBE0S11

Tantargyfelelds: Dr. Karaffa Levente

Szamonkérés mddja: kollokvium

A tantdargy oktatisanak célja: A biomérnoki gyakorlat biologiai és technologiai alapjainak bemutatisa, a

legfontosabb miiveletek és folyamatok megismerése, a koztik 1évé minéségi és mennyiségi Osszefiiggések

feltarasa.

A tantargy tematikdja: A biotechnoldgiai iparok gazdasagi jelentdsége, termékek, termelési statisztikak. A

mikrébak (virusok, prokariotak, egysejtii és fonalas gombak) novekedésének torvényszeriiségei, azok vizsgalata

és felhasznalasuk a fermentacids folyamatokban. Mikrobidlis sztéchiometria.

Oltdéanyag (inokulum) eldallitas. Szakaszosan és folytonosan novekedd mikrobialis rendszerek ismertetése. A

mikrobak tenyésztésére kialakitott élettér, a bioreaktorok felépitése, a technologiai paraméterek biztositdsanak

madszerei. Sterilitas, levegdellatas, keverés, habzasgatlas.

Fermentacios 1éptéknovelés. A tapfolyadék reologiai tulajdonsagi és ezek jelentdsége. A fermentacios

folyamatok nyomonkovetése. Miiszeres mérés. Szenzorok jelentdsége.

Ajanlott irodalom:

Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 1998

Sevella Béla: Biomérnoki miveletek példatar, Milegyetemi kiado, 2001

Karaffa Levente, Kozma Jozsef, Szentirmai Attila: Fermentacios és biomérndki miiveletek. (egyetemi jegyzet
elékésziiletben)

TBBE0572 BIOMERNOKI MUVELETEK ES FOLYAMATOK 11
Heti 6raszam: 2+0+3 Kredit értéke: 3+0+2 Megkovetelt elozmény: TBBE0S571

Tantargyfelelés: Dr. Karaffa Levente
Szamonkérés modja: kollokvium
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A tantdargy oktatisinak célja: Tovabbi biomérnoki folyamatok ismertetése, valamint a biomérnoki gyakorlat

legalapvetébb miiveleteinek és folyamatainak gyakorlati felhasznalason keresztiil torténd elmélyitése.

A tantdrgy tematikdja: Enzimes folyamatok és miiveletek: az enzim hatas alapjai, enzimek szerkezete,

tulajdonsagai, csoportjai. Homogén és heterogén fazisu enzimes reakciok. Enzimes és mikrobialis biokonverziok

(alapfolyamatok). Monod modell-csalad. Termékképzddés kinetikdja. A fermentacios folyamat szabéalyozasa,

off-line és on-line megoldasok. Az automatizalas szerepe a gyakorlatban. A fermentacids rendszer - szamitogép

kapcsolat lehetdségeinek hasznositdsa. A mikrobidlis fiziologia és biokémia eredményeinek gyakorlati

alkalmazasa a termelés soran. Mikrobidlis kolcsonhatdsok. A sejtmorfolégia vizsgalata, befolydsolasa, a

termelésre gyakorolt hatasa.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0572  BIOMERNOKI MUVELETEK ES FOLYAMATOK GYAKORLAT

Megkovetelt elozmény: TBBE0S571

A gyakorlat tematikdja: Szakaszos, siillyesztett laboratoriumi 1épték{i (10 L) gombafermentacio szénforras és

oxigén szubsztratum fogyasanak, biomassza, szén-dioxid és termékképzddésének idébeli nyomonkdvetése

miszeres analitikai mddszerekkel (HPLC, GC, ioncserés kromatografia). Termékkinyerés adszorpcids és

evaporacios eljarassal. Szlrés, dializalas. Erjedés mennyiségi €s mindségi vizsgalata.

Ajanlott irodalom:

Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 1998

Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek példatar, Miiegyetemi kiadd, 2001

Karaffa Levente, Kozma Jozsef, Szentirmai Attila: Fermentacios és biomérnoki miiveletek. (egyetemi jegyzet
elékésziiletben)

TBBE0525 MIKROBIALIS ELETTAN

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elézmény: TBBE0506
Tantargyfelelds: Dr. Szentirmai Attila
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdnak célja: A mikrovilag és kdrnyezete kapcsolatanak megismertetése, a mikroorganizmusok
foldi élet kialakitasaban és fenntartasdban jatszott szerepének a bemutatasa.

A tantdrgy tematikdaja: Az életben maradashoz nélkiilozhetetlen energia kvantumok nyerését segitd élettani
mechanizmusok pl. hidrogén, fény, kén, stb. jelenlétében. A prokarionta és eukarionta sejt kapcsolata
kornyezetével. Anyagfelvétel, anyagleadas. Transzport jelenségek mechanizmusa, energia igényiik kielégitése.
Az Osbaktériumok élettani viszonyai anaerob koriilmények kozott. Az Eubaktériumok élettani viszonyai aerob
koriilmények kozott.

A szén korforgasa a természetben. Szén-dioxid, metan felvétel és hasznositas. Szénvegyiiletek energiaforrasként
torténd  oxidacidja illetve redukcidja. Az oxidativ foszforilacid sejtszinti  lokalizacidja,élettani
mechanizmusokkal val6 kapcsolata.

Szterinek élettani jelentosége, bioszintézisiik és lebontasuk. Lipidek élettani szerepe.

Nitrogén asszimilacio, nitrogén anyagcsere, denitrifikacio.

Ajanlott irodalom:

Szentirmai Attila: Altalanos mikrobioldgia (egyetemi jegyzet, KLTE nyomda)

A tantargyhoz kapcsolédo gyakorlat neve:

TBBL0525 MIKROBIALIS ELETTANI GYAKORLAT

Heti éraszam: 0+0+2 (tombositve félévenként 30 6ra) Kredit értéke: 0+0+1

Megkovetelt eldzmény: TBBE0506

Tantargyfelel6s: Dr. Szentirmai Attila

Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat célja: az elméleti 6rakon megtanult ismeretek gyakorlatban vald elmélyitése, a Mikrobiologia és
Mikologia gyakorlatokon elsajatitott készségek révén.

A gyakorlat tematikdja: Mitokondridlis 1égzés vizsgalata. Mitokondrium prepardlasa élesztOsejtekbol.
Légzésmérés oxigrafias cellaban. Oxidativ foszforilacio befolyasolasa ADP és szétkapcsoldszerek adagolasaval.
Mitokondrium képzddés és eliminacio élesztdsejtekben. Bacillus subtilis tenyészet proteaz és amilaz
képzddésének vizsgalata. Katabolikus represszio eldidézése gliikozzal. Derepresszios jelenségek vizsgalata
Escherichia coliban. Penicillium chrysogenum gomba nyers enzimkivonatabol glutaminsav dehidrogenaz
aktivitas meghatarozasa a novekedés exponencialis és stacioner fizisaban, illetve gliikkoz raadagolast kdvetden.

34




HULLADEKGAZDALKODASI BLOKK
TEBG0407 KORNYEZETTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 1+3+0 Kredit értéke: 1+2 Megkovetelt eldzmény: TKBE0141
Tantargyfelelds: Dr. Borda Jend
Szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsanak célja: Megismertetni a hallgatokat a termelési folyamatok kornyezeti hatasaival és azok

kezelésének legfontosabb miiveleti és technoldgiai lehetdségeivel.

A tantdrgy tematikdja: A termelési folyamatok kornyezeti hatasai. Hulladékszegény technologidk. A hulladékok

csoportositasa. A hulladékgazdalkodas altalanos elvei. A hulladékgazdalkodas gyakorlati megvaldsitasanak

szempontjai. Az additiv, a termelésbe integralt és a termékbe integralt kornyezetvédelem. A legfontosabb

iparagak kornyezetszennyezése. Elvi lehetdségek ezek kezelésére. Veszélyes hulladékok és kezelésiik.

Kommunalis hulladékok és kezelésiik. Hulladékégetok. Hulladékdeponiak.

A tantargyhoz tartozo szemindrium neve:

KORNYEZETTECHNOLOGIA SZEMINARIUM

A tantargyhoz tartozo szemindrium tematikdja: Konkrét kornyezeti problémak megel6zésének,

csokkentésének, illetve kezelésének megolddsai. Az egyes témakat a hallgatok onalldan feldolgozzdk, majd

kisel6adast kovetden kdzdsen megvitatjuk azokat.

Kotelezd irodalom:

Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szisz Tibor: Kornyezetvédelem (Ipari kornyezetvédelem,
Kornyezetgazdasagtan), Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2003)

Ajanlott irodalom:

Dr. Barétfi Istvan: Kornyezettechnika, Mezégazda Kiadd, Budapest (2000)

Dr. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, Miiszaki Konyvkiadé (1993)

TBBE0531 KORNYEZETVEDELMI BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 3+0 Megkdvetelt elozmény: TKBE0040
Tantérgyfelelds: Dr. Szabé Marianne
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja: A targy keretében a hallgatok attekintést kapnak a kdrnyezetvédelemben ismert

biotechnoldgiai eljarasokrol, kutatastervezési, vizsgalati és értékelési mddszerekrdl illetve ezek gyakorlati

alkalmazhatdsagarol.

A tantargy tematikdja: Kornyezet, kornyezetvédelem, Természeti kornyezet (természeti eréforras), épitett

kornyezet, tarsadalmi kornyezet, kdrnyezeti-okologiai krizis, Szennyezok kezelése (elsddleges feldolgozas,

masodlagos feldolgozas, harmadlagos feldolgozas, lebontds), szennyviztisztitds, eleveniszap, anaerob

szennyviztisztitas, mikroalgak, mikrobiologiai banyaszat, bioremediacio, Fitoremediacio.

Fitostabilizaci6. Fitoextrakcid, biofilter. A vizes ¢éldhelyek jellemzése, constructed wetlands, olajipari

szennyvizek, Reaktor technikai fogalmak, biogaz, biodizel, komposztalads. ETS (Electron Transport System) -

teszt.

A tantdargyhoz tartozo szemindrium neve:

KORNYEZETVEDELMI BIOTECHNOLOGIA SZEMINARIUM

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy —évvégi -irasbeli

Ajanlott irodalom:

R. F. Hickey and G. Smith 1996: Biotechnology in industrial waste treatment and bioremediation. Library of
Congress Cataloging-in- publication Data. USA, 379 pp.

J. M. Grainger 1984: Microbiological methods for environmental biotechnology. Academic Press INC. London,
421pp.

TBBG0645 TOXIKOLOGIAIL, OKOTOXIKOLOGIA

Heti 6raszam: 1+2 Kredit értéke: 1+2 Megkdovetelt elézmény: TBBG0610
Tantargyfelelds: Dr. Varga Zsuzsa

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdisinak célja: A targy oktatasanak célja a toxikologiai €s Okotoxikologiai alapfogalmak és

alapvetd mérési modszerek megismerése. Néhany anyagcsoport (fémek, fémsok, peszticidek, szerves
oldoszerek) egészség- és kornyezetkarositd hatasanak bemutatasa.
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A tantargy tematikdja: A toxikologia fogalma, szakagainak (klinikai, immuntoxikolégia, karcinogenitas,

genotoxicitas) bemutatasa. A vegyipar fejlddésével, a kemikaliak szamanak és felhasznalasuk novekedésével az

ember egyre tobb anyaggal keriil kapcsolatba, melyek egészségkarositd hatasainak ismerete sziikségessé valik.

Toxikologiai vizsgalatok modszerei: allatkisérletek, sejtvonalakon végzett kisérletek — human adaptalas

nehézségeinek ismertetése. Dozisfliggés — hatas, bevitel modja és toxicitas kozti kapcsolat bemutatasa. Alapvetd

mérési modszerek bemutatdasa, melyik modszer milyen tipusu anyag meghatarozasara alkalmas, melyek a

vizsgalhaté human mintak, minta-el6készitési eljarasok.

Levegd és viztoxikoldgia. Az dkotoxikoldgia fogalom rendszere, hulladék, veszélyes hulladék, toxikologia

tesztek, bioassay, in situ vizsgalatok, biomonitoring, genotoxikoldgia, 6kotoxikologia és kdrnyezetvédelem.

A kiilonb6z6 természetes és antropogén eredeti kornyezeti stressz tényezok dkofiziologiai hatdsai. A szarazsag-,

a nehézfém- és a 1égszennyezés stresszek hatasainak specialis 6kofizioldgiai kovetkezményei.

Toxikus hatasu elemek korforgalma, 6kologiai-kérnyezeti és humanokoldgiai hatasanak tesztelése. A kiilonb6z6

természetes és antropogén eredetli kornyezeti szervetlen és szerves vegyliletek, tovabba stressz tényezok

okotoxikologiai és dkofiziologiai hatésai.

A tantargyhoz tartozo gyakorlat neve:

TOXIKOLOGIAI, OKOTOXIKOLOGIA GYAKORLAT

Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kérnyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatdsi
Studio, Szeged.

Takécs S. 2001. A nyomelemek nyomaban.(szerk. Foldes J.) Medicina Konyvkiad6 Rt, Budapest,

Koros E.1980. Bioszervetlen kémia (szerk. T.Balla G.) Gondolat, Budapest,

Descotes J. 1988. Immuntoxicology of drugs and chemicals. Elsevier. New York.

Walker, C.H., Hopkin, S.P., Sibly, R.M., Peakall, D.B. 2001. Principles of ecotoxicology. Taylor and Francis,
New York.

NOVENYBIOLOGIAI BLOKK
TBBE0120 NOVENYI BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA

Heti 6raszam: 3+0+2 Kredit értéke: 4+1 Megkdvetelt elézmény: TBBE0106
Tantargyfelelds: Dr. Borbély Gyorgy
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: ez a tantargy a novényvildg életfolyamatainak, anyagcseréjének és annak
szabalyozasanak attekinté biokémiai €s molekularis bioldgiai ismereteit nyQjtja. A targy hangsulyozza a
moddszereket és kisérleti elveket, amelyek lehetové tették a folyamatok korszer(i megértését. A targy korszerii
alapokat biztosit a hallgatok novénybiologiai természetii tovabbi munkéjahoz, a tanari felkésziiléshez, az MSc
szinten tovabbfolytatand6 tanulméanyokhoz.

A tantdrgy tematikaja: Novényi sejtek biokémidja. A novényi genom- €s a ndveényi génexpresszio jellemzése. A
fotoszintetizald prokaridta- és eukariota szervezetek strukturalis és anyagceser biokémiaja és génszervezddése. A
ndvényi sejt, szervezet anyagfelvételének és kivalasztdsanak biokémiai mechanizmusa. A membranok
(hatarhartyak) molekularis szintil jellemzése, az aktiv €s a passziv transzport természete, a membranpotencial és
biokémiai jelentdsége és a szabalyozasa. A fotoszintetikus elektrontranszport-lanc, a fotoszintetikus foszforilalas
Mitchell-féle kemoozmotikus elmélete és strukturalis feltételrendszere, a széndioxid C3 tipust fotoautotrof
asszimilacidjanak biokémigja. A C2, C4 és a CAM ndvények fotoszintézisének anyagceseréje. A viz, a mikro- és
a makro-tapelemek (felvétel, szallitas és leadas) szabalyozasaért felelds génexpresszid. A nitrogénkotés
molekularis bioloégidja a szimbidzis. A nitrogén, a kén, a foszfor anyagcsere és mitkodésért felelds gének
szervezOdése, az aminosavak, fehérjék ,turnovere” és regulacidja. A 1égzési és erjedési folyamatok
anyagcseréje. A szekunder anyagcsere. A sejtpolaritas, a novények novekedés- és fejlédés szabalyozasanak
molekularis természete. A novényi hormonok (auxinok, gibberellinek, citokininek, etilén, abcisszinsav,
brasszinoszteroidok, jazmonatok), szalicilsav). Szovet-, szerv- és sejtenyészetek. A  foto- és
termoperiodizmusok, névényi diurnalis ciklusok szervezddése, a virdgzaskontroll, fitokrom rendszer molekularis
biologidja. Nyugalmi jelenségek (hajtas-, riigy-, és magnyugalom) molekularis szervezédése. A beteg ndvény
anyagcseréje (virus-, baktérium-, gomba fert6zések).

Ajanlott irodalom:

Lang, F. (1998) Novényélettan. A ndvényi anyagesere. ELTE Eotvos Kiadd. Budapest.

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0120 NOVENYBIOLOGIAI GYAKORLAT Megkdovetelt elézmény: TBBE0106

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkdzi irasbeli és szobeli szamonkérés
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A gyakorlat tematikaja: A gyakorlatokon a hallgatok o6nallo laboratoriumi munkat végeznek, a munka
eredményeit jegyzOkonyvbe irjak, az adatokat értékelik. A gyakorlat kapcsolodik az el6adas anyagahoz, azok
kiegészitésére és alatamasztasara szolgal. A hallgatok elsajatitjdk a ndvénybiologiai kisérletezés alapjait.
Jartassagot szereznek ndvényi a nodvényfiziologiai jelenségek jellemzésében (fotoszintézis, novekedés,
hormonhatasok stb.), az anyagcsere termékek elvalasztasaban (klorofill, fehérjék, enzimek, szekunder
metabolitok stb.).

Ajanlott irodalom:

Tanszéki gyakorlati jegyzet

TBBE0125 NOVENYI BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt eldzmény: TBBE0516
Tantargyfelelds: Dr. Suranyi Gyula

A szamonkérés modja: kollokvium — szdbeli

A tantargy oktatisdnak célja: a molekularis biolégia mddszereinek felhasznalasaval moddositott ndvények
eléallitasanak és gyakorlati alkalmazasanak megismertetése.

A tantargy tematikdja: A ndvényi biotechnologia alapvetd modszereinek bemutatasa: a ndvényi sejt
biotechnologiai szempontbol lényeges tulajdonsagainak attekintése; a ndvényregeneralas technikai:
kallusztenyészetek; organogenezis ¢és szomatikus embriogenezis; mikroszaporitds és mesterséges
megtermékenyités; protoplasztok eldallitdsa és fenntartasa, ndvényi sejtszuszpenziok; transzgénikus ndvények
eléallitdsa: szomatikus hibridek, transzformacio, direkt DNS-atvitel: elektroporaci6, mikroinjektalds, génpuska;
génatviteli vektorok, Agrobacterium rendszer, névényi virus vektorok.

A transzgénikus ndvények gyakorlati felhasznalasanak iranyai és a felhasznalas jelentésége: stressszrezisztens
transzgénikus ndvények; modositott anyagcseréjii transzgénikus novények felfelhasznalasa; fejlédésiikben
modositott transzgénikus ndvények; a genetikailag modositott ndvények gyogyaszati felhasznalasa.

Ajanlott irodalom:

Plant Biotechnology - New Products and Applications J. Hammond, P. McGarvey and V. Yusibov Eds.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000.

Dudits Dénes — Heszky Laszlo: Novényi biotechnologia és géntechnologia (2. kiadds) Agroinform Kiado,
Budapest 2000.

Thin Cell Layer Culture System — Regeneration and Transformation Applications D.T. Nhut, B.V. Le, K.T. T.
Van and T. Thorpe Eds. Kluwer Academic Publishers, Netherlands 2003.

GYOGYNOVENYBIOLOGIAI BLOKK

TBBE0130 GYOGYNOVENYEK SZOVETTANA

Heti 6raszam 1+0+2 Kredit értéke 1+0+1 Megkéovetelt elézmény: TBBE0101
Tantargyfelelos: Dr. M. Hamvas Marta
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: A hajtasos novények szovetrendszereinek, szerveik szdvettani felépitésének
bemutatéasa, kiemelve a drogként hasznalhato noévényi részek mikroszkdpos azonositdsdhoz sziikséges anatomiai
bélyegeket.

A tantargy tematikaja: Mivel a hajtasos ndvények alaktani sajatossdgainak megismerésére, valamint a
novényalaktani kifejezések elsajatitasara a korabbi névényszervezettani kurzusok lehetdséget adtak, igy ezen a
kurzuson a hangstly a drogszovettani vizsgalatokhoz nélkiilozhetetlen sejttani és szovettani ismereteken van. A
kurzus ismerteti a novényi szovetrendszereket (alapszovet-, bérszovet- és szallitoszovetrendszer, valamint a
kivalaszto szovetek), az elsédleges ndvényi test (a primer gyokér, szar és levél) és a reproduktiv szervek (virag,
termés, mag) szovettani felépitését.

Bemutatja a masodlagos novényi test kialakulasat, a gyokér és a szar masodlagos vastagodasaval 1étrejovo
szoveteket, a nyitvatermd és a zarvatermd fak szovettani sajatossagait.

Ajanlott irodalom:

Papp Maria: A novények szdvetei és a szervek szovettana. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen 2004.

Verzarné dr. Petri Gizella: Drogatlasz (Drogok mikroszképos vizsgalata). Medicina Konyvkiado, Budapest
1979.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBLO0130 GYOGYNOVENYEK SZOVETTANA GYAKORLAT  Megkdvetelt elézmény: TBBE0101

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy —év végi — irasbeli

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatokon biztositjuk az elméleti orakon elsajatitott ismeretek elmélyitését; a
gyokeér-, szar-, levél- és viragdrogok mikroszkopi preparatumainak vizsgalataval.

Ajanlott irodalom:

Sarkany Sandor, Szalai Istvan: Novényszervezettani gyakorlatok. Tankdnyvkiado, Budapest 1964.
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Fodorpataki Laszl6: Mikroszkopos novényszervezettan. Erdélyi Mizeumi Egyesiilet, Kolozsvar 2001.
Braune W., Leman A., Taubert H.: Pflanzenanatomisches praktikum. Veb Fischer Verlag, Jena 1971.

TBBE0131 GYOGYNOVENYEK HATOANYAGAI ES FELHASZNALASA

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit értéke 3+0+1 Megkdvetelt elézmény: TBBE0303
Tantargyfelelds: Dr. Vasas Gabor
A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatiasinak célja: A hazai hivatalos gyogyaszatban, illetve a népi gyogyaszatban jelenleg
felhasznalt, vagy valaha alkalmazott névények hatéanyagainak megismerése €s felhasznalasuk.

A tantargy tematikdja: A targy foglalkozik a novényi hatdéanyagok felhasznalasanak torténeti vonatkozasaival.
Attekinti tobb szempont alapjan a tanitandd gyogynovények problémakorét: (i) rendszertani, (ii) felhasznalt
névényi rész, (iii) hatéanyag és (iv) hatds szerint. Elvégzi az elméleti alapozasat a gyogynovények fobb
hatdéanyagainak kivonasara, azonositdsara vonatkozdan. A kurzus soran kiemelten tanitjuk a gyogynovények
gyogyteaként torténd alkalmazasat killonféle betegségek esetén, valamint a taplalkozassal és életmoddal
Osszefiiggd betegségekre hatd gydgyndvények hatdoanyagainak és felhasznalasuknak ismeretét.

Ajanlott irodalom:

Toth Laszlo: Gyogynovény- €s drogismeret

Toéth Laszlo: Farmakognoézia

Sz6ke Eva, Kéry Agnes: Farmakognozia

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0131 GYOGYNOVENYEK HATOANYAGAI ES FELHASZNALASA

Megkovetelt eldzmény: TBBE0106

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — év végi — szobeli

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlaton sor kerill az elméleti 6ran elhangzott fobb ndvényi hatéanyagtipusok
kivonasara és azonositasara kiillonbozé gydgyndvényekbol.

Ajanlott irodalom:

Danos Béla: Farmakobotanika I.-II-I1I.

TBBE0132 GYOGY- ES MERGEZO NOVENYEK ISMERETE

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: TBBE0102
Tantargyfelelds: Dr. Vasas Gabor
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja: A gyogy- €s mérgezondvény-fajok ismeretének elmélyitése, a drogok morfologiai
sajatsagainak ismertetése.

A tantargy tematikaja: A gyogyndvények és mérgezé ndvények ismerete a gydgyndvény-biologiai tomb
alapozo targya. Ismerteti a gydgynovények felhasznalasanak torténetét az Okortdl napjainkig. Megismerteti a
drogokat szolgaltatd novényeket, megtanitja az egyes gyogy- és mérgezOndvényeket jellemzOd morfologiai
tulajdonsdgok megfigyelését, a gydgynovények és a drogként szolgald novényi részek, teakeverékek biztos
felismerését. A kurzus betekintést ad a gyogyndvények feldolgozasaba, ismerteti a gyogynovény-feldolgozas
modjat, koriilményeit és azokat a sajatossagokat, amelyek a névényi nyersanyag jellegébdl adodnak.

Ajanlott irodalom:

Téth Laszlo: Farmakognozia

Csiirds Laszl6: Gyogyndvények mint természetes gyogyanyagok

SEJTKULTURA ES SZOVETTAN BLOKK

TBBE0230 SEJTKULTURAK ES SEJTTANI PREPARATIV TECHNIKAK

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéket: 3+2 Megkovetelt eldzmény: TBBE0201
Tantargyfelelds: Dr. Banfalvi Gaspar

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisinak célja: Megismertetni a hallgatokat a modern laborgyakorlatban elterjedt sejt- és

szovettenyésztési metodikakkal, illetve az alapvetd sejtbiologiai vizsgalati modszerekkel. A gyakorlati munka az
eldadasok tematikajat kdvetve vezeti be a hallgatokat a sejtbiologiai laborgyakorlatba.
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A tantargy tematikdja: Sejttenyésztés. Szovettenyésztés. Szovetszelet- technologia. Hisztotechnikak. A
szovetek fixalasa. Metszetkészités. Szovet- €s sejtfestési eljarasok. Hisztokémia. A molekularis biologia a
sejtek és szovetek vizsgalataban.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0230 SEJTKULTURAK ES SEJTTANI PREPARATIV TECHNIKAK GYAKORLATA

Megkovetelt elozmény: TBBE0201

Sejttenyésztés feltételei. Sejtkultura laboratérium bemutatdsa. CHO sejtek kezelése. In vivo egérhasnyalmirigy
szovetszelet készitése és szekretoros funkcidjdnak vizsgalata. Hepatocitdk izolasasa perfuzios technikaval.
Vorosvérsejtek szamlalasa Biirker-kamraval. HE festés. DAPI festés. Sejtalkotok frakcionalasa szachar6z-
gradiens centrifugalassal. Sejtek szinkronizalasa.

Ajanlott irodalom:

Masters, J.R.: Animal Cell Culture (Third Edition), Oxford University Press, Oxford, 2000.

TBBE0530 KEPALKOTO ELJARASOK

Heti 6raszam. 2+0+2 Kredit értéke: 3+2 Megkovetelt eldzmény: TBBE0201
Tantargyfelelos: Nagy Gabor
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantirgy oktatisanak célja: Az €16 anyag szervezddésének vizsgalataban a klasszikus mikroszkopiai
moddszerek és a modern képalkotd eljarasok széleskoriien elterjedtek. A tantargy célja, hogy a hallgatok ne csak
ezeknek a moddszereknek az alapjaival ismerkedjenck meg, hanem betekintés nyerjenek a hatékony
alkalmazasukhoz sziikséges bioinformatikai alapismeretekbe.

A tantdrgy tematikdja: Fénytani alapismeretek. Az Osszetett képalkotds. Nuklearis képalkotd eljarasok.
Fényforrasok a mikroszkopiaban. A megvilagitdis modszerei. A fluoreszcens mikroszkopia. Az
elektronmikroszkopia alapjai. Mikroszkopos struktirdak haromdimenzids reprodukcidja.  Bioinformatikai
alapismeretek. Biologiai adatbazisok hasznalata.
A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBBL0530 KEPALKOTASI GYAKORLATOK Megkovetelt elozmény: TBBE0201
Sugarzasok, veszélyforrasok. Lézerbiztonsagi ismeretek. Sztereomikroszkopia.  Fénymikroszkopok
objektumorientalt beallitdsa. Fénymikroszkopos felvételek készitése. Sejtek méretének meghatarozasa
fénymikroszkép ¢és szadmitogép segitségével. Az eTox CSM fizioldgiai munkaallomasok hasznalata.
Fluoreszcens mikroszképia. Kromatin kondenzacié intermediereinek vizsgalata fluoreszcens mikroszkopiaval,
elemzése a CIA 3.0 szoftverrel. C. elegans valdsidejii in vivo imaging és képelemzés, a DRIP rendszer
segitségével. Rétegfelvételek készitése strukturalt fénnyel. Rétegfelvételek haromdimenzidés megjelenitése.
Feliiletmodellek létrehozasa. Sztereoszkopikus anaglyph abrazolas. Prezentaciokészités sajat felvételekbol.
Ajanlott irodalom:
Biotechnology Applications of Microinjection, Microscopic Imaging and Fluorescence. Eds: Bach,P. et al.
Plenum Press, New York, 1993.

II. AGAZAT
BIOKEMIA BLOKK
TBBE0905 SEJTBIOKEMIA
Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkdovetelt el6zmény: TBBE0303

Tantargyfelelds: Dr. Fésiis Laszlo
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: Sejtek felépitésének, miikodésének, azok alapvetd biokémiai Osszefiiggéseinek
ismertetése.

A tantargy tematikdja: A sejt strukturdja, sejtorganellumok és biokémiai funkcidik, membrankompartmentek.
Sejtek frakciondldsa. mRNS, tRNS-ek, aminoacil-tRNS szintézis, a riboszoma ciklus. A transzlacid
megbizhatosaga. A transzlacié gatloszerei. Membranok Osszetétele €s molekularis szervezddése. Fehérje-lipid
kapcsolatok természete. Sejt-sejt kapcsolatok ("junctions"). A transzportfolyamatok biokémidja. A citoszkeleton
fehérjék izolalasa és karakterizaldsa. Mikrofilamentek, "intermediate”" filamentek, mikrotubulusok. Az eritrocita
citoszkeleton. Az extracellularis matrix 0Osszetétele és struktaralis diverzitasa. Kollagén, elasztin.

s

laminin, trombospondin, vonWillebrand faktor. Extracellularis fehérjék receptorai; integrinek és nem integrin tipusa
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receptorok. A sejtciklus biokémidja. M fazis kinaz szabalyozasa. A sejtosztodas elinditasanak molekularis részletei,
protoonkogének és onkogének. A sejtproliferacid negativ regulatorai (antionkogének). Stressz fehérjék és enzimek
eukariota sejtekben. Hdsokk fehérjék és funkcidik normal koriilmények kozott. Stressz szignalok. A hdésokk
fehérjék génszintli szabalyozésa. Energiaképzd biokémiai folyamatok. Mitokondrium struktira, izolalas,
kompartmentalizacié. Kloroplaszt struktura, izolalas, enzimek megoszlasa, pigmentfehérjék biogenezise, evolicios
eredet. Fehérje ,,sorting”, vezikularis transzport folyamatok. A szabalyozas fogalma, szintjei, elemei. Jelatviteli ut
fogalma, receptorok, erdsitd rendszerek, bioldgiai valaszok. Membrankotott receptorokkal induld jelatviteli utak.
Citoszol receptorokkal induld jelatviteli utak. A magreceptorok biokémidja. A sejttenyésztés elméleti kérdései:
Allati sejtek tenyésztése, novényi sejtek tenyésztése. Allati és novényi sejttermékek elallitasa.

Ajanlott irodalom:

Biokémia és Molekularis Biologia Sillabusz orvostanhallgatoknak. Szerkesztette: Fésiis LdszIo, aktualis kiadas

TBBE(0915 BEVEZETES AZ IMMUNOLOGIABA

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elozmény: TBBE0303 Biokémia
Tantargyfelelds: Dr. Benkd Szilvia
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdnak célja: Az immunologiai alapismeretek megszerzése, mely nélkiilozhetetlen a bioldgia
minden teriiletén széles korben alkalmazott immunoldgiai modszerek elvének megértéséhez

A tantargy tematikdja: A tantargy megismertet az immunrendszer altalanos sajatsagaival, felépitésének és
miitkodésének legfontosabb elveivel. Bemutatja az immunfolyamatok miikodésében szerepld sejt tipusokat és
biologiailag aktiv molekulak részvételét az immunfolyamatokban. Targyalja az immunoldgiai modszerek elvét és
gyakorlati alkalmazasi lehetéségeit. Kitér az immunologiai betegségek altalanos ismertetésére.

Kotelezd irodalom:

»Kornyezet és egészség, civilizacios betegségek” fejezet a Humandkologia cimii konyvbdl /387-407. oldal/
(Szerkesztd: Nanasi Irén), Medicina Konyvkiado Rt. 1999, 2004.

,»Az immunrendszer korélettana” fejezet a Korélettan cimii konyvbol /61-105. oldal/ (Szerkeszté Szollar Lajos),
Semmelweis Kiado 1999.

Ajanlott irodalom:

Immunbiologia (Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna), Medicina Konyvkiado Rt. 2000.

TBBE0906 ELELMISZER BIOKEMIA

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt eldzmény: TBBE0303
Tantargyfelelds: Dr. Kiss Szendille
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy célja: Elelmiszerek mindségét meghatarozé beltartalmi értékek megismerése.

A tantdrgy tematikdja: Elelmiszer alapanyagok szénhidrat, fehérje, lipid, asvanyi anyag és vitamintartalma. Tojas,
hus, tej kémiai Osszetétele. Elelmiszerek viztartalma, nedvességvandorlas, egyensilyi paratartalom. Elelmiszerek
tapértéke. Fontosabb adalékanyagok: tartositoszerek, allomanyjavitok, antioxidansok, természetes és mesterséges
szinezékek, tapértékjavitok és izesitészerek. Toxikus anyagok: természetes mérgek, mikroorganizmusok altal
termelt mérgek, peszticidek, egyéb mérgek.

Ajanlott irodalom:

Csapé Janos: Elelmiszerkémia. Jegyzet, Kaposvar, 2000.

MOLEKULARIS BIOLOGIA BLOKK
TBBE(0912 A MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANA

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: TBBE0S516
Tantargyfelelés: Dr. Dombradi Viktor
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: Az eldadasok soran ismertetjiik a nukleinsavak és fehérjék termeltetésére és
molekularis szintli vizsgalatara kidolgozott modern eljarasok elméleti alapjait és alkalmazasi lehetdségeit.

A tantargy tematikdja: Bemutatjuk a DNS klonozasat, valamint in vitro szintézisét, a rekombinans és mesterséges
gének eldallitasat. Ismertetjik az in vitro peptidszintézist, valamint a rekombindns peptidek és fehérjék
eldallitasara alkalmas expressziés rendszereket. Attekintjilk a természetes, illetve géntechnolégiai méodszerekkel
termeltetett fehérjék jellemzésének és kinyerésének modszereit. Targyaljuk a génexpresszid vizsgalatanak
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genomikai megkdzelitését, a proteomikai analizis 1ényegét és a fehérje-fehérje kolcsonhatasok kimutatdsanak
molekularis biologiai lehetdségeit. Kitériink azokra a bioinformatikai eszkdzokre, amelyek segitségével a
kozelmultban felhalmozddott hatalmas nukleinsav, illetve protein szerkezeti adathalmaz rendszerezhetd és
értelmezhetd. Néhany példan keresztiil demonstraljuk a fenti modszerek alkalmazhatosagat a biotechnologiaban és
az orvostudomanyban.

Ajanlott irodalom:

Molekularis biologiai modszerek. Egyetemi jegyzet. Szerkesztd: Dombradi Viktor, Debrecen, 2004.

TBBE(0901 BEVEZETES A TUDOMANYOS KUTATASBA

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: TBBE0410
Tantargyfelelds: Dr. Gergely Pal
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy oktatasdnak célja: A tudomanyos megismerés és kutatas alapvetd kérdéseinek, és a tudomanyos kdzlés
szabalyainak ismertetése

A tantdrgy tematikdja: A tudominyos megismerés alapjai. Irodalmazas és informacidszerzés. Konyvtari
ismeretek. A témakeresés hagyomanyos eszkdzei, valamint szamitogépes adatbazisok (pl. Current Contents,
MEDLINE) kezelése. Kisérlettervezés, laboratoriumi jegyzékonyvvezetés és kiértékelés. Tudomanyos kozlés.
Abrakészités, eldadas és poszter felépitése. A tudomanyos kozlés szabalyai és a kozleményiras altaldnos elvei.
Ertekezések felépitése. Tudoméanyetika. Tudoményos palyazatok. A tudomanyos kutatas rendszere és a tudomanyos
fokozatok.

Ajanlott irodalom:

Csermely Péter - Gergely Pal: A megismerés csapdai (A tudomanyos kutatomunka modszertana és problémai) A
Magyar Biologiai Tarsasag Sejt- és Fejlodésbiologiai Szakosztalyanak kiadvanya, 1995

TBBE0910 MOLEKULARIS BIOLOGIA AZ ORVOSTUDOMANYBAN

Heti 6raszam:1+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt eldzmény: TBBE0516
Tantargyfelel6s: Dr. Tézsér Jozsef
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdargy oktatisdanak célja: Molekularis biologiai mdédszereknek a diagnosztikdban és a gyogyitasban torténd
alkalmazhatdsaga példakon bemutatva.

A tantdrgy tematikdja: Molekularis medicina. A human genom meghatdrozasanak jelentsége az
orvostudomanyban. Genomikai és proteomikai kutatasok és felhasznalasi lehetéségeik. Molekularis diagnosztika
jelentdsége betegségek felismerésében. Bioinformatikai megkozelitések az orvostudomany-orientalt molekularis
biologiaban. Példak a molekularis biologiai alapkutatasi eredmények felhasznalasara az orvostudomanyban. Nagy
populéciodkat érintd betegségek molekularis vizsgalata és magyarazata

Ajanlott irodalom

Biokémia és Molekularis Biologia. I. Molekularis Biologia. Fésiis Laszl6 (Szerk). Negyedik kiadas, DEOEC, 2004.

GENETIKA BLOKK
TBBE0927 NOVENYGENETIKA

Heti 6raszam: 2+0 Kredit pont: 3 Megkdovetelt elézmény: TBBE0402
Tantargyfelelds: Dr. Pepo Pal
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatdsdanak célja: megismertetni a hallgatokat a genetika ndvényekre vonatkozé specidlis kérdéseivel.
A tantdargy tematikdja: Széles korli informaciokat biztositunk a ndvényi muticiés genetika, a ndvényi
tulajdonsagok 6roklédése: novényi mendelezd 6roklodés, génkapcesolodas és kicserélodés, novényi extranukledris
oroklédés, mennyiségi tulajdonsagok o6roklédése, a ndvényi populacidgenetika, a reprodukcio genetika, az
evoluciogenetika, a ndvények produkcid genetikaja témakorokbol. A hallgatok széles korii ismereteket szereznek a
novényi gén felépitésérdl és mikodésének szabalyozasarol, a novényi egyedfejlodés genetikai szabalyozasarél és a
ndvényi genetikai anyag stabilitasarol és megvaltozasarol. Boviil a hallgatok ismerete az in vitro rekombinacio
alapjai a novényeknél, az immungenetika molekularis alapjai, az eukariota szervezetek citogenetikaja témakdorokben
is.
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Ajanlott irodalom:

Velich, I..: Novénygenetika. Mez6gazda Kiado. 2001.
Heszky, L.: A novényi sejtgenetika ujabb lehetdségei. 1984.
Rédei, G.P.: Genetika. 1982.

TBBE0924 ALLATGENETIKA

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt el6zmény: TBBE0402
Tantargyfelelés: Dr. Komlési Istvan
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatisdnak célja: megismertetni a hallgatokat a gazdasagi allatfajokra jellemzd specialis genetikai
ismeretekkel, az alkalmazott biotechnikai és biotechnologiai médszerekkel.

A tantargy tematikdja: A mendeli 6roklésmenet példai a gazdasagi allatfajokban. Ivarhoz kotott 6roklésmenet. Allél-
és genotipusgyakorisiag. Genetikai egyensilyt befolyasolo tényezék. Ertékméré tulajdonsagok. Szelekcios
kritériumok, adatfelvételezési rendszerek. Genetikai, kdrnyezeti variancia komponensek, oroklodhetdségi érték,
ismételhetdség, korrelaciok, korrelaciotorés. Genotipus-kdrnyezet kolcsonhatas. Szelekcidos modszerek. Szelekcios
elérehaladés becslése kozvetett és kozvetlen szelekcid esetén. Tenyésztési rendszerek (nyitott, zart). Rokonsagi fok,
beltenyésztés, beltenyésztési egylitthaté szamitasa. Heterdzis, keresztezési eljarasok. Biotechnikai és biotechnologiai
modszerek.

Ajanlott irodalom:

Dohy, J.: Allattenyésztési genetika. Mezégazdasagi Kiado, Budapest, 1999.

Stanfield, W.D.: Genetika. Elmélet és gyakorlat. Panem-McGraw-Hill, Budapest, 1997.

Svab, J.: A populacidogenetika alapjai. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest, 1971.

TBBE(0920 HUMANGENETIKA

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkdovetelt elézmény: TBBE0402
Tantargyfelelds: Dr. Fehér Zsigmond
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdargy oktatdsdanak célja: altalanos genetikai alapokra épitve a humangenetikai vonatkozasok megismertetése.

A tantargy tematikdja: Formalis (mendeli) genetika. A citogenetika alapjai. A kromoszomak szerkezete és
vizsgalatuk modszertana. Szambeli és szerkezeti kromoszoma-rendellenességek. Monolokuszos determinacio.
Autoszomalis, illetve X-hez kotott dominans és recessziv jellegek, betegségek, a gén dominans, illetve recessziv
voltanak értelmezése a humangenetikaban. A nem meghatarozasa emberben. X-inaktivalodas. A gének
kifejezodésének  valtozasai, letalis gének. Rokonhazassagok genetikai problémai. Vércsoportok ¢és
hisztokompatibilitasi antigének, szervatiiltetés. Immunogenetika. Mutaciok. Génszintli analizis, géntérképezés.
Poligénes—multifaktorialis meghatarozottsag, major és minor gének. Heritabilitds. Génikus hajlam és kornyezeti
tényezok  kolcsonhatasai. DNS  polimorfizmusok, SNP-k Genomika. Proteomika. Farmakogenetika,
farmakogenomika, 6kogenetika, 6kogenomika. Onkogének és tumor szuppresszorok. Fejlédésgenetika. Az emberi
viselkedés genetikdja. Populacio- és evolucidgenetika. Humdangenetika €s etika. Génikus artalmak megel6zése,
kikiiszobolése, prenatalis genetikai vizsgalatok.

Ajanlott irodalom:

Genetika jegyzet AOK Humangenetikai Intézet, Debrecen, 2003.

MIKROBIOLOGIA BLOKK
TBBE0925 ORVOSI MIKROBIOLOGIA 1.

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkdovetelt el6zmény: TBBE0505
Tantargyfelel6s: Dr. Gergely Lajos
Szamonkérés mddja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: Alapvetd elméleti ismeretek elsajatitasa az orvosi bakterioldgia és orvosi mikologia
teriiletérdl.

A tantdrgy tematikdja: A bakteriologia fejlodése és jelentGsége. A baktériumok morfologiaja. A baktériumok
fiziologiaja. A baktériumok ellenalloképessége; sterilezés és dezinficialas. Kemoterapeutikumok és antibiotikumok
hatdsmechanizmusa. Az antibakteridlis rezisztencia mechanizmusai. Az antibakterialis terapia iranyelvei.
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Pathogenitas ¢s infekcio. Bakterialis antigénekkel szembeni immunitds védéhatasa. Baktériumokkal szemben
kialakult immunitas, szeroldgiai reakciok. Aktiv és passziv immunizalds, oltébanyagok. Staphylococcusok.
Streptococcusok. Mycobacterium genus. Léguti fertézések bakterialis korokozoi. Enterobacteriaceae. Vibrionaceae,
Campylobacter genus, Helicobacter pylori. Pseudomonas csoport és egyéb nem fermentaldé Gram-negativ
baktériumok. Neisseriaceae, Legionella, Brucelldk. Clostridium genus. Sporat nem képzdé anaerob baktériumok.
Treponema genus. Borrelidk, Leptospirdk. Chlamydidk, Mycoplasmdk. Rickettsidk. Altalanos mikolégia.
Dermatomycosisok: superficialis mycosisok, dermatophytonok és subcutan mycosisok korokozoéi. Systemas és
opportunista mycosisok korokozoi. Normal flora. Nosocomialis fertdzések.

Ajanlott irodalom:

Gergely Lajos (szerk.): Orvosi mikrobiologia, Alliter Kiadoi és Oktatésfejleszté Alapitvany, 2003

TBBE0926 ORvOSI MIKROBIOLOGIA II.

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elozmény: TBBE0925
Tantargyfelelés: Dr. Gergely Lajos
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasdanak célja: Alapveto elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasa az orvosi virologia és orvosi
parazitoldgia teriiletérol.

A tantdrgy tematikdja: Humén patogén protozoonok. A virusok jellemzése, szerkezete, osztilyozasa. A virusok
szaporodasa és tenyésztése. A virusfert6zések patogenezise. A szervezet védekezése virusfertézésekkel szemben. A
virusfertdzések profilaxisa. Antiviralis kemoterapia. Orthomyxovirusok. Paramyxovirusok, Rubeolavirus,
Coronavirusok. Hepatitis virusok. Herpesvirusok. Adenoviridae, Parvoviridae. Picornaviridae, Reoviridae. Rabies,
lasst virusfert6zések. Arbo- és Robovirusok. Az AIDS kérokozoja. Human tumorvirusok.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0926 ORVOSI MIKROBIOLOGIA GYAKORLAT Megkovetelt elézmény: TBBE0925

Ajanlott irodalom:

Gergely Lajos (szerk.): Orvosi mikrobioldgia, Alliter Kiadéi és Oktatasfejlesztd Alapitvany, 2003

ORVOSBIOLOGIA I BLOKK
TBBE0935 ALTALANOS HISZTOLOGIA £ES MOLEKULARIS EMBRIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt el6zmény: TBBE0503
Tantargyfelelds: Dr. Antal Miklos
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatasdnak célja: altalanos hisztologiai és molekularis embrioldgia ismeretek kdzlésével megalapozni
a tovabbi orvosbiologiai iranyultsagt stidiumokat.

A tantdrgy tematikdja: Altalinos hisztolégia: Az alapszovetek struktaraja és funkcioi. Hamszovet: a sejtek kozotti
junctiok, felszinzard berendezések. Mirigyhdm a mirigyszekrécid mechanizmusa. Pigmentham, érzékham.
Kotoszoveti sejttipusok és funkciodik, kotdszoveti rostok és funkcidik, a kotdszoveti alapallomany makromolekulai
¢s funkciondlis jelentdségiik. Zsirszovet, porcszovet, csontszovet. Csontosodasi formdk. Izomszdvet: sima,
harantcsikolt és szivizom fény- és elektronmikroszkopos jellemzdi.

Molekularis embriologia: A petesejt szerkezete és fejlodése. A himivarsejt szerkezete ¢és fejlodése.
Megtermékenyités. A fejlodés korai fazisai: barazdalodas, gasztrulacid, neurulacié anamniotaknal és amnidtaknal.
A chorion kialakulasa placentdsoknal. A placenta Osszehasonlitd fejlddéstana. A haemochorialis placenta
szerkezete. A placentan keresztiil lezajlo anyagkicserélédés. Molekularis sejt-sejt kolcsonhatasok szerepe a hiszto-
és organogenezisben. Differencialodés, dedifferencialodas, regeneracié. A magzati fejlodést karosan befolyasolo
tényezok.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0935 ALTALANOS HISZTOLOGIA ES MOLEKULARIS EMBRIOLOGIA

Megkovetelt eldzmény: TBBL0503

Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: Az alapszovetek szerkezete és funkcidja. Mikrotechnikai alapismeretek. Egyrétegli,
tobbrétegli hamok, mirigyham, pigmentham. A kotészovet sejtjei, rostjai, a rostk6zotti allomany makromolekulai.
Zsirszovet, porcszovet. Csontszdvet, a csontosodas tipusai. Sima, harantcsikolt és szivizom. A nyirokszervek
szOvettana, az immunvalasz morfoldgiai alapjai. Idegszovet.

Ajanlott irodalom:

Szentagothai J., Réthelyi M.: Funkcionalis anatomia 1-3.

Ross, M.H., Reith, E.J., Romrell, L.J.: Histology - A Text and Atlas. Williams and Wilkins,latest issue

Brachet J., Alexandre H.: An Introduction to Molecular Embryology. Springer Verlag, latest issue
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TBBE0950 MIKROSZKOPIA

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit értéke: 1+2 Megkdovetelt el6zmény: TBBE0503
Tantargyfelelds: Dr. Modis Laszlo
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatdsdanak célja: orvosbioldgiai laboratoriumi €s kutatdbmunkaban hasznalatos mikroszkoépiai eljarasok
megismertetése.

A tantdrgy tematikdja: Klasszikus és modern mikroszkopos eljarasok elmélete és gyakorlata. A fluoreszcens
mikroszkop hasznalata, lehet6ségei. Polarizaciés mikroszkop alkalmazasi teriiletei. Faziskontraszt mikroszkop.
Konfokalis mikroszkop. Digitalis mikroszkopia alkalmazéasa a daganatok genetikai eltéréseinek tanulmanyozasra.
Az elektronmikroszkop felépitése, mikodése, funkcionalis egységei. Az anyagok eldkészitése EM vizsgalathoz:
fixalasi modok, dehidralas, beagyazas, metszés ultramikrotommal, festés/kontrasztozas.
Immunelektronmikroszképia. Freeze-technikdk (drying, fracturing, etching). Scanning elektronmikroszkopia
(SEM). Minta el6készités SEM-re. Kritikus ponton szaritas. Rontgen mikroanalizis.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0950 MIKROSZKOPIA Megkdvetelt elézmény: TBBE0503

Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: Az alkalmazott technikdk bemutatésa.

Ajanlott irodalom:

Pearse A.G.E.: Histochemistry: Theoretical and Applied. Vol. 1-2., 4th Ed. Churchill Livingstone, 1985.

Stoward P.J., Pearse A.G.E.: Histochemistry: Theoretical and Applied. Vol 3. Ed. Churcill Livingstone, 1992.
Larsson L-1.: Immunohistochemistry: Theory and Practice. CRC Press, Boca raton, 1988.

Robinson J.P.: Principles of confocal microscopy. Methods Cell Biol. 2001;63:89-106.

Slovak ML, Tcheurekdjian L, Zhang FF, Murata-Collins JL.: Simultaneous detection of multiple genetic
aberrations in single cells by spectral fluorescence in situ hybridization. Cancer Res. 2001;61(3):831-836.

Bozzola, J.J., Russell, L,D.: Electron Microscopy. Principles and techniques for Biologists. Jones and Bartlett Publ.
Boston. 1992.

TBBE0955 ORVOSI BIOFIZIKAI MEROMODSZEREK

Heti 6raszam: 1+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt el6zmény: TBBE0503
Tantargyfelelds: Dr. Gaspar Rezsé
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantirgy oktatiasinak célja: megismertetni a hallgatdkat a modern vizsgalomodszerekkel, amelyeket a
kutatdomunkaban alkalmaznak.

A tantirgy tematikdja: A biofizikai méromodszerek fizikai alapjai. Elvalasztasi modszerek. Elektromagneses
sugarzasi spektrum és kolcsonhatasa anyagi rendszerekkel. A rezonancia abszorpcid jelensége. A fényelnyelés
(abszorpcid) elmélete és gyakorlati alkalmazasai. A 1ézerek miikddési elve és orvosi-biologiai alkalmazésa.
Rontgensugarzas, fékezési és karakterisztikus rontgensugarzas keletkezése. A rontgensugarzas abszorpcidjanak
értelme-zése. Rontgen-diffrakcido. A fényemisszié (fluoreszcencia és foszforeszcencia) molekularis alapjai.
Fluoreszcencias eljarasok a bioldgiai kutatasban. Fluoreszcencia aktivalt sejtanalizis (d&ramlasi citometria). Pasztazo
mikroszkopos modszerek. Radiospektroszkopiai modszerek (NMR, ESR). Membran biofizika. Sejtmembran
Osszetétele, szerkezete, fluiditasa. A fehérjék és lipidek mozgékonysaga (lateralis és rotacios diffizid) és annak
funkcionalis jelentdsége a membranban. Membran modellek. A lipid kettdsréteg molekularis szerkezete. A
sejtmembran elektromos tulajdonsagai, elektrokémiai potencial, Donnan-egyenstly, Nernst-egyenlet. A passziv és
aktiv iontranszport biofizikaja. Diffizios potencial. Az ioncsatorna fehérjék szerkezete, mikodése és szabalyozasa.
Ionofér antibiotikumok az iontranszport kutatasban. Bioelektromos jelenségek mérése, nyugalmi potencial, akcios
potencial. Elektrofiziologia egyedi sejt szinten. A "Patch-clamp" technika. Biokibernetika. Az informacié fogalma,
mennyiségi jellemzése, egysége. Kodolas elmélet, redundancia, hirk6zlo rendszerek. Iranyitaselmélet: vezérlés,
szabalyozas (visszacsatolasok, adaptiv szabalyozas a biologidban.

Kotelezd irodalom: Damjanovich, Matyus szerk.: Orvosi biofizika, Medicina, Budapest, 2000.

ORVOSBIOLOGIA IT BLOKK
TBBE0930 SEJTELETTAN I
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3+0 Megkdovetelt el6zmény: TBBE0503

Tantargyfelelds: Dr. Csernoch Laszlo
A szamonkérés modja: kollokvium
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A tantdargy oktatisdanak célja: Megismertetni a hallgatokkal az alapvetd sejtélettani folyamatokat. Bemutatni a sejt
és kornyezete kozotti informaciocserét, a sejtek kiilsé ingerekre adott valaszanak formait.

A tantdargy tematikdja: A bioldogiai membranok felépitése, membranmodellek. Passziv és aktiv
transzportfolyamatok, endo- és exocitozis. ATP-azok. Transzportfolyamatok szempontjabol szimmetrikus és
aszimmetrikus sejtek jellemzoi. Hatarfeliileteken keresztiil lezajlo transzportfolyamatok. Citoplazmatikus és belsd
membranstruktirdk kozotti hasonlosagok és eltérések. Membranpotencidl, kabelsajatsagok. Elektrotonusos
potencialvaltozasok jellemz6i és sejtélettani jelentoségiik. A szenzoros receptorok mitkodése. Az axonalis akcios
potencial leirdsa. Konduktanciavaltozasok szerepe az akcids potencial kialakitdsdban. Fesziiltségfiiggd
ioncsatornak, kapuzé mechanizmusok. A natrium- és kalium-csatornak fajtai, farmakologiai szeparalhatdsaguk.
Fesziiltség- és aram-clamp, az ionaramok kinetikai analizise.

Ajanlott irodalom:

Fonyod A.: Az orvosi élettan tankdnyve (részletek), legujabb kiadas

TBBE0931 SEJTELETTAN II

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkdovetelt elézmény: TBBE0930
Tantargyfelelds: Dr. Csernoch Léaszlo

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdanak célja: Megismertetni a hallgatokkal az alapvetd sejtélettani folyamatokat. Bemutatni a sejt
és kornyezete kozotti informaciocserét, a sejtek kiilsé ingerekre adott valaszanak formait.

A tantargy tematikdja: A szivizomsejt akcids potencidlja €és ionaramai, pacemaker mechanizmusok.
Szivritmuszavarok. Az izommiikddés molekularis fiziologiaja. Elektro- és farmakomechanikai kapcsolat a
kiilonb6zé izomtipusokban. Az ioncsatornak ¢és transzporterek mikddésének ligandfiiggd szabalyozasa.
Intracellularis szignalizacidé. G-proteinek szerepe a jelatvitelben. Masodlagos hirvivok. A membranok és a
citoszkeleton kapcsolata, a citoszkeleton szerepe a jelatvitelben. Humoralis dgensek mint szabalyozé tényezék
(vérgazok, ndvekedeési faktorok). Hormonhatasok cellularis mechanizmusai. Szinaptikus ingeriiletattevodés. A pre-
ill. a posztszinaptikus neuron milkodése. Neurotranszmitterek. Specidlis szinapszisok. Neuronok mikddése
halozatban. Epithelsejtek mint effektorok.

Ajanlott irodalom:

Fonyd A.: Az orvosi élettan tankdnyve (részletek), legujabb kiadas

TBBE0940 ALTALANOS GYOGYSZERTAN

Heti 6raszam: 3+0 Kredit értéke: 3 Megkdovetelt el6zmény: TBBE0303
Tantargyfelelds: Dr. Kovacs Péter
Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdargy oktatisanak célja: altalanos farmakologiai ismeretekkel megalapozni a tovabbi orvosbioldgiai iranyultsagu
studiumokat.

A tantargy tematikdja: A gyogyszertan targya, f6 tudomanyagai és torténetének rovid attekintése. A gyodgyszerek
transzportja bioldgiai membranokon és intercelluldris réseken. A gydgyszerek felszivodasa és eloszldsa a szervezetben.
A gyogyszerek kiliriilése a szervezetbdl. A gyogyszerek atalakuldsa a szervezetben (biotranszformacio), a
fiiggvényében telitett, ill. nem telitett eliminacidos mechanizmusok esetében. Felezési idd, eliminacios sebességi allando.
A latszolagos megoszlasi térfogat. A clearance fogalma a farmakokinetikaban, a clearance tulajdonsagai. Az extrakcios
hanyad. A gyogyszerek vérszint-gorbéi nem iv. adas utan. Biologiai hozzaférhetdség, " first pass effect”, AUC.
Vérszint-gorbék ismételt gyogyszer-adagolas utan. Egyensulyi koncentracio, telitd és fenntartd adag, kumulacio. A
célmolekula és a receptor fogalma a farmakologidban, receptor-elmélet, receptoridlis és nem-receptorialis
gyogyszerhatasok. Tartalék-receptorok. Jelatviteli rendszerek és gyogyszerhatds. Folyamatos dozishatas-gorbék. A
"potency" ¢és az "efficacy" fogalma és jelentdsége. Az agonista, teljes és parcialis agonista. Kémiai, biologiai,
farmakologiai és fiziologiai antagonizmus. Kvantalis dozis-hatas gorbék. Az ED50, a terapias index. A folyamatos és
kvantalis dozis-hatas gorbékbol nyerhet6 informaciok dsszehasonlitasa. A gyodgyszerek egymas kozotti kdlesonhatasai
(kombinativ hatasok, interakciok). A gydgyszerhatast befolyasold tényezok. Potencidlis 1 gyogyszerek kisérletes és
klinikai farmakologiai vizsgalata. A "Good Laboratory Practice". A "Good Clinical Practice". A toxikologia alapelvei.
Ajanlott irodalom:

1. Pethd G., Szolcsanyi J., Barth6 L.: Altalanos farmakolégia. Pécs 2003.

2. Fiirst Zs., Gyires K., (szerk.) Farmakoldgia és farmakoterapia. Medicina, Budapest (legujabb kiadas) relevans
fejezetei.

3. Rang, HP, Dale, MM, Ritter, J]M and Moore, PK: Pharmacology, 5th edition, Churchill Livingstone, Edinburgh
2003. relevans fejezetei.

4. Jeney A, Kralovanszky J. (szerkesztdk) Onkofarmakologia. Medicina, Budapest, 2005, a konyv 2. és 5.
fejezetébol kijelolt részek.
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VL MODUL,

DIFFERENCIALO ANYAG KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAI AZ OKOLOGUS OPERATOR KEPZESBEN

TBBE0604 OKOLOGIA I

Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elozmény: TBBE0602
Tantargyfelelds: Dr. Toth Janos Attila

A szamonkérés modja: kollokvium

TBBE0605 OKOLOGIA 11

Heti 6raszam: 1+1 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt elozmény: TBBE0604
Tantargyfelelds: Dr. Toth Janos Attila

A szamonkérés modja: kollokvium

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0605 OKOLOGIA GYAKORLAT II Megkovetelt elézmény: TBBE0604
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

TBBE0606 OKOLOGIA III

Heti 6raszam:1+1 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt elézmény: TBBE0605
Tantargyfelelds: Dr. Toth Janos Attila

A szamonkérés modja: kollokvium

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0606 OKOLOGIA GYAKORLAT III Megkovetelt elézmény: TBBE0604
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantirgy oktatasinak célja: A targy oktatasanak célja, hogy atfogd ismereteket nytljtson a Okologia
részdiszciplinaiba és az dkologiai ismeretek alkalmazasaiba.

A tantargy tematikdja: Novényokologia: A novényodkologiai vizsgalatok alapvetd modszerei. A ndvényokologia
klasszikus és modern fejezetei.

Allatokolégia: A legfontosabb kornyezeti tényezék és allatokra gyakorolt hatasai, alkalmazkodasi
mechanizmusok. Allatpopulaciok egyedszam véltozasa és az ezt befolyasolo tényezok, sziiletési, halalozasi
jellemzOk, migraciok, transzlokaciok. Allatpopulaciok kozotti kapcsolatok, ragadozas, parazitizmus,
mutualizmus, stb. Kozosségek trofikus szerkezete. Allatok jelentdsége a tipanyagciklusokban, szekunder
produkcio.

Kvantitativ 6kologia: A kvantitativ 6kologia alapvetd mddszereinek bemutatasa. Diverzitas mérési modszerek.
Sokvatozos 6kologiai modszerek. Mintazatelemzés. Modellezés €s szimulacio.

Mikrobialis 0kologia: A mikrobialis 6kologia recens kutatasi iranyainak attekintse, kiilonds tekintettel az
okologiai, kornyezeti problémkra.

Alkalmazott o©kologia: Az alkalmazott Okologiai diszciplindk modern irdnyzatainak bemutatdsa a
kornyezetvédelem, az ipar és a human centrikus tarsadalmi tevékenység hangsulyozasaval.

Ajanlott irodalom:

Hortobagyi T. és Simon T. (szerk.) 1981: Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Tankdnyvkiado, Budapest.
Juhész-Nagy, P. 1986: Egy operativ 6koldgia hianya, sziikséglete és feladatai. Akadémiai Kiad6, Budapest.
Majer J. 2004: Okologia. Dialogus Kapus, Pécs - Budapest.

Szentesi A. és Torok J. 1997: Allatokologia. Kovasznai Kiado, Budapest.

Tothmérész B. és Magura T. 2002: Kvantitativ 6kologia elemei I. Szent Istvan Egyetem, Budapest. pp. 147.
Begon, M., Harper, J.L. and Townsend, C.R. 1990: Ecology. Blackwell Sci., Oxford.

TBBE0609 ELOHELYTIPOLOGIA

Heti 6raszam 2+0 Kredit értéke 3+0 Megkovetelt elozmény: TBBE0602
Tantargyfelelos: Dr. Molnar V. Attila
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantirgy oktatisinak célja: A targy célja, hogy a hallgatokat megismertesse hazank legfontosabb
¢lohelytipusaival illetve jellemz6 novénykozosségeikkel.

A tantargy tematikdaja: Novénytarsulastan és élohelytipologia, Alapfogalmak: klimazonalitas, szukcesszio,
vazlata, Magyarorszdg aktudlis vegetacidja, A Nemzeti Eléhely-osztilyozasi Rendszer, Gyokerezd
hinarvegetacio, Lebegd hinarak, Nadasok, Mocsarak, Magaskorosok, Zsombékold magassasosok, Nem
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zsombékold magassasrétek, Iszapnovényzet, Tézegmohas lapok, Uszolapok, Forraslapok, Ude laprétek,

siklapok; Kiszaradd (kékperjés) laprétek, Mocsarrétek, kaszalok; Hegyi kaszalok, Szikesek, Homokpusztak,

Homoki legelok, Loszpusztak, Loszfalak novényzete, Sztyepprétek, Félszaraz gyepek, Loszpusztai cserjések,

Sziklai cserjések, Szilikat-sziklagyepek, Dolomit-sziklagyepek, Mészkdsziklagyepek, Laperddk, Fuzlapok,

Nyirlapok, Puhafas ligeterdék, Folyomenti hordaléknovényzet, Keményfas ligetek, Egerligetek, Biikkosok,

Gyertyanos-tolgyesek, Szurdok- és sziklaerdok, Fenyvesek, Illir lomberddk, Mészkeriilé erdok, Csarabosok,

fenyérek, Szaraz tolgyesek, Bokorerddk, Cseres tolgyesek, Valtozo vizgazdalkodasu tolgyesek, Homoki erddk,

Sziki tolgyesek, Tatarjuharos 16sztolgyes, Telepitett faallomanyok, Ruderalis és taposott gyomvegetacio, Vetési

gyomndvényzet, Mezsgyék, rézsiik, arokpartok, toltések novényzete, Felhagyott sz6lok, gylimolesosok,

gesztenyeligetek. A természetes vegetaciot veszélyeztetd tényezok.

Ajanlott irodalom:

FEKETE G. — MOLNAR ZS. — HORVATH F. (szerk., 1997): A Nemzeti Biodiverzitds Monitorozé Rendszer II. A
magyarorszagi éléhelyek leirdsa, hatirozoja és a Nemzeti ElShely-osztalyozasi Rendszer. — Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Bp. 374 pp.

JAKUCS P. (1981): Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és
okologia. — Tankonykiado, Bp.

SEREGELYES T. — STANDOVAR T. — SZOLLAT Gy. (1995): Kis ndvényfoldrajzi attekintés. Vegetacios kozelités.
Florisztikai kozelités. Vegetacid és ndvénytarsulasok. — In: JARAIE-KOMLODI M. (szerk.): Pannon
Enciklopédia. Magyarorszag ndvényvilaga. — Dunakanyar 2000, Bp. pp.:148-149, 150-153, 158-219.

SEREGELYES T.(szoveg és fotok) — SZOLLAT Gy. (fotok) (1998): Eléhelytipusok és tarsulasok. Habitat types and
plant communities. CD Rom. — In: Magyarorszag floraja és faunaja. Kossuth Kiadé — Com-Com Bt.

TBBE0610 BIODIVERZITAS

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+1 Megkéovetelt el6zmény: TBBG0602
Tantargyfelelds: Dr. Téthmérész Béla
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja: az 6koldgiaban, a kdrnyezettudomanyokban és az élet szamos mas teriiletén kdzponti
szerepet jatszo diverzitassal kapcsolatos alapvetd fogalmak, modellek és modszerek bemutatasa.
A tantirgy tematikdja: A sokféleség szerepe és jelentGsége a bioldgidban, kitekintés a természet ¢&s

tarsadalomtudomanyok felé. Okologiai, természetvédelmi és tarsadalmi szempontu értékelése a biodiverzitisnak. A
biodiverzitas értelmezése, néhany alapfogalom a diverzitas mérésével kapcsolatban. A diverzitas mérésére szolgald
mddszerek rovid attekintése. Fajszam intrapolacio és fajszam extrapolacio. A biodiverzitas valtozasanak
torténeti valtozasa. A foldtorténeti maradvanyok; hany kihalt faj van? Recens és jovébeli kihalasok. Biodiverzitasi
gradiens; fajszam-teriilet Osszefiiggések, lokalis és regionalis diverzitds Osszefiiggése. Diverzitas és a kornyezeti
valtozok kapcsolata. Miért fontos a diverzitas? Direkt €s indirekt értékek. Diverzitds és az Okologiai
folyamatok kapcsolata. Abszolutizalhaté-e a diverzitds Okologiai szempontbo6l? A diverzitds megdrzésének
modszerei. In-situ megdrzés, ex-situ megdrzés. Megeldzo intézkedések a biodiverzitas védelmére.

Ajanlott irodalom:

Izsék, J. 2001: Bevezetés a biologiai diverzitas mérésének modszertanaba. Sciencia Kiado.

Juhasz-Nagy, P. 1993: Az eltiing sokféleség. Scientia Kiadd, Budapest.

Toéthmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiado, Budapest.

Rosenzweig, M. L. 1995: Species Diversity in Space and Time. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

TBBE0620 OKOFIZIOLOGIA

Heti 6raszam 1+0+2 Kredit értéke 2+1 Megkovetelt el6zmény: TBBE0105
Tantargyfelelds: Dr. Mészaros Ilona
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdasdnak célja: a tantargy a novények éldhelyi feltételek valtozasaihoz vald alkalmazkodasanak
¢élettani és biokémiai mechanizmusairdl nyujt attekintést. A tantargy kozéppontjaban az 6kologiai jelenségek és
folyamatok értelmezéséhez, és azok valtozasainak predikcidjahoz sziikséges alapismeretek allnak. A targy
korszerii ismereteket kivan adni a hallgatok ndvénytani, 6koldgiai, kdrnyezettudomanyi tanulmanyaihoz.

A tantdrgy tematikaja: A kornyezeti forrasok és a ndvények fiziologiai toleranciaja, a ndvényfajok elterjedése.
Adaptacio, akklimacio, akklimatizacio. Az egyes okologiai stratégiak (pl. a Grime-féle C-SR, illetve az r-és K
stratégiak) képviseldinek fontosabb oOkofiziologiai jellemz6i. A produktivitas és a C-mérleg. A C-mérleg
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valtozasai, és novekedés és allokacios kovetkezményei. A ndvekedés-analizis és moddszerei. A kdrnyezeti

tényezok és a fotoszintézis Osszefliggései. Fényvalaszok, fényadaptacio, fényakklimacio, szkiofilia, heliofilia.

Fényfelesleg, fotoinhibicio, fotokarosodas. A klorofill-fluoreszcencia és diagnosztikai jelentésége. A ndvényi

gazcsere valtozasai, eltérd fotoszintézis utak és vizgazdalkodasi stratégidk. A talaj felveheto vizkészlete és a

névényi vizforgalom. A poikilohidrikus, a homoiohidrikus, a glikofita, a halofita és a xerofita ndvényfajok

vizhidnyttrésének élettani és kapcsolodod anatomiai-morfologiai sajatossagai. A sztomaregulacio. A tapelemek

felvehet6sége és a mikorrhiza gombak. A ndvényi mdasodlagos anyagcsere és Okologiai jelentdsége. A

kornyezeti tényezok hatdsai a madasodlagos anyagcserére, szén/tdpelem egyensuly (CNB) hipotézis és a

novekedés-differencidlodas egyensuly (GDB) hipotézis. Az allelopatikus vegyliletek ¢€s a kompeticio.

Szélséséges élohelyek novényeinek produktivitdsa és Okofiziologiai jellemzdi. Az antropogén eredetil

kornyezeti terhelések élettani hatasai. A szubpesszimum és a ndvényi stressz. A stressz-tényezok szinergista,

additiv és antagonista jellege A vizhiany-, elarasztas-, magas fény-, UV-sugarzas, a hdmérsékleti sz¢éls6ségek, a

nehézfémek fiziologiai kovetkezményei.

Ajanlott irodalom:

Mészaros, 1. (1996): Novényi okofiziologia. Oktatasi segédanyag. KLTE, TTK, Novénytani Tanszék.

Lambers, H., Chapin III, F.S-, Pons, L.T. 1998: Plant Physiological Ecology. Springer. New Y ork-Berlin-
Heidelberg.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat:

OKOFIZIOLOGIA GYAKORLAT

A szdmonkérés modja: kollokviom

A gyakorlat tematikdja: A hallgatok 6nallo laboratoriumi vizsgalatokat végeznek, az eredményeket
jegyzokonyvben rogzitik és értékelik. A gyakorlatokon az eldadasok témakdreinek kisérletes feldolgozasa
torténik, a hallgatok megismerkednek a kornyezeti valtozasok diagnosztizalasaban és a biomonitorozasi
rendszerekben hasznalt korszerti terep és laboratériumi modszerekkel, és miiszerekkel.

Ajanlott irodalom:

Hall, D.O., Scurlock, J.M.O., Bolhar-Nordenkampf, H.R., Leegood, R.C., Long., S.P. 1993: Photosynthesis and
Production in a changing environment. A field and laboratory manual. Chapman & Hall.London-Galsgow-
New York-Tokyo-Melbourne-Madras.

Roger, M.J.R 2001: Handbook of plant ecophysiology techniques. Kluwer Acad. Publ. Dordrecht-Boston-

London.

TBBE0625 KiSERLETTERVEZES ES ERTEKELES

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+1 Megkdvetelt elézmény: TBBE0603
Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan
A szamonkérés modja: Irasbeli kollokvium és gyakorlati jegy - irasbeli /egy alkalommal elmélet és gyakorlat/

A tantdrgy oktatasdnak célja: A kurzus soran elsajatitasra keriilnek a biologiai adatok statisztikai elemzésének

alapjai, egyszeriibb de statisztikailag korrekt kisérletek tervezésének és elemzésének elvei és eljarasai. A kurzus

elvégzése utan a hallgatok képesek lesznek egy kisebb volumenii kutatas statisztikailag helyes megtervezésére

és értékelésére.

A tantirgy tematikdja: A természettudomanyos kutatds lépései. A biometria célja és sziikségessége.

Kisérlettervezés: A kisérlet elemei, szabalyai, korlatai; fobb kisérleti elrendezések. Egy kis

valoszinliségszamitas: valoszinliségi valtozok és eloszlasuk. Az adatok statisztikai jellemzése: tablazatok, abrak,

statisztikak. Hipotézisvizsgalat: dontéshozas, elsé- és masodfaji hiba. Paraméteres probak. Variancia-

regresszio-, €s korrelacidanalizis. Nem paraméteres probak. Eloszlasok és kontingencia tablazatok elemzése. A

kurzus soran nagy hangstly helyezddik majd az eljarasok gyakorlati hasznalatara.

A tantargyhoz kapcsolodo szemindrium:

TBBG0625 KiSERLETTERVEZES ES ERTEKELES Megkovetelt eldzmény: TBBE0603

Ajanlott irodalom:

Précsényi 1. (szerk.) 2000: Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési modszerek a
szupraindividualis biologiaban. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen.

Barta Z. 2001. Biometria. Webjegyzet. http://puma.unideb.hu/~zbarta/teaching/biometria/

Sokal RR és Rohlf FJ 1981: Biometry. W.H. Freeman, New York.

Zar JH 1984: Biostatistical analysis. Prentice Hall, New Jersey.

TBBE0626 OKOLOGIAI VIZSGALO MODSZEREK
Heti 6raszam: 1+3+0 Kredit értéke: 1+2+0 Megkovetelt elézmény: TBBE0604

Tantargyfelel6s: Dr. Szabé Marianne
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium
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A tantdrgy oktatisdanak célja: A targy keretében a hallgatok attekintést kapnak az alapvetd vizi és szarazfoldi
kutatastervezési €s értékelési modszerekrdl, illetve ezek alkalmazhatdsagardl a gyakorlatban.

A tantdrgy tematikdja: Mintavételi eljarasok. Okologiai projektek tervezése, hipotézisek felallitasa és tesztelése.
Kisérleti elrendezések, az eredmények értékelését segitd statisztikai modszerek. A mintateriiletek kijeldlése,
mintanagysag megallapitdsa ¢és matematikai tesztelése. Fizikai, kémiai, Okologiai eljarasok egyiittes
alkalmazasa, a modszerek kozotti kiillonbségek ismertetése, a levonhatd kovetkeztetések, az 6kologiai vizsgalati
madszerekkel kapott eredmények értékelhetdsége. A legfontosabb metodikai eljardsok. Szervetlen és szerves
kornyezetszennyez0 anyagok kimutatdsdnak moddszertana. A kornyezetterhelés bioldgiai indikacidja. Az
eredmények kozlésének tipusai. Okolégiai rendszerek integralt analizise.

Ajanlott irodalom:

Felfoldy L. 1987: A bioldgiai vizmindsités. Viziigyi Hidrologiai. VGI, Budapest. 16, 2258pp

Précsényi 1., Barta Z., Karsai 1. és Székely T. 2000: Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési
modszerek a szupraindividualis biolégiaban. DE Kossuth Egyetemi Kiado, 163 pp.

Csermely P., Gergely P., Koltay T. és Toth J. 1999: Kutatas ¢s kozlés a természettudomanyokban. Osiris Kiado.
318pp.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0626 OKOLOGIAI VIZSGALO MODSZEREK GYAKORLAT Megkovetelt elézmény: TBBE0604

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi + év végi —irasbeli

A gyakorlat tematikdja: Kisérlettervezés. A mintak el6készitése, kisérleti eredmények értékelése,
jegyzokonyvek készitése, irodalmazas. A produkciobiologiaban haszndlatos mintavételi eljardsok. A
legfontosabb eljarasok gyakorlati megvaldsitasa. A viz, iiledék és az €161ények kapcsolatrendszerének vizsgalati
modszerei. Szennyezd anyagok kdrnyezeti hatasainak modellezése. A hallgatok onalloan kidolgozzak a kapott
feladat mintavételi eljarasat, attekintik a feladatokhoz tartoz6 alkalmazhaté6 modszerek irodalmat, a vizsgalatok
elvégzése utan értékelik a kapott eredményeiket, 6sszehasonlitva az irodalmi adatokkal.

Ajanlott irodalom:

Németh J. 1998: A biologiai vizmindsités modszerei. Vizi €s természetvédelem 7. kotet. Budapest, 303pp.
Mészaros E. 2001: A kornyezettudomany alapjai. Budapest, Akadémiai Kiado. 210 pp.

TEBE0409 KORNYEZETALLAPOT ERTEKELES

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit értéke: 3+1 Megkéovetelt elozmény: TEBE0109
Tantargyfelelds: Dr. Nagy Sandor Alex
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasinak célja: Olyan alapvetd ismeretek atadasa az él6 és élettelen kornyezet
allapotértékelésének modszereirdl, amelyek egyrészt kozvetleniil hasznosithatok a gyakorlatban, masrészt
minden tovabbi specialis stuidiumnak az alapjat képezik.

A tantargy tematikdja: A kornyezetmindség fogalmanak absztrakt és konkrét értelmezése. A mindség és a

josag, az allapot €s a tulajdonsag, mint sztatikus sajatossagok, illetve a képesség €s a folyamat, mint dinamikus

sajatossagok jellemzése. A kdrnyezetmindség alapvetd Osszetevoi: az élettelen és az €10 természet, illetve a

tarsadalom jelenségcsoportja. A kdrnyezetmindség Okologiai értelmezése, sztatikus és dinamikus mutatok. A

kornyezetallapot-értékelés célja €s modszerei. A kornyezeti allapot 6 globalis problémai, Magyarorszag

kornyezeti allapota. Kornyezeti kezelések (megdrzés, rehabilitacio, rekonstrukcid) és a monitorozo rendszerek.

A hatasvizsgalatok és tanulmanyok tipusai és fajtai, kivitelezésiik tartalmi és készitésiik formai kovetelményei.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

KORNYEZETALLAPOT ERTEKELES GYAKORLAT

A szamonkérés modja: kollokvium

Ajanlott irodalom:

Magyar E. — Tombacz E. 1999: Mi is az a kdrnyezeti hatasvizsgalat. In: Ligetvari F. (szerk) 1999: Kornyezetiink
¢és védelme 2. — Phare Program HU-94.05-02-01-L012-23, p 269-342.

Dévai Gy. — Aradi Cs. — Nagy S. — Wittner 1. (2000): A kornyezetmindsités okologiai alapjai. — Oktatési
segédanyag. DE TTK Okolégiai Tanszéke, Hidrobiologiai Részleg, Debrecen, 47 pp.

Dévai Gy.— Aradi Cs. — Wittner 1. — Olajos P. — Gori Sz. — Nagy S. 2001: Javaslat a Tiszai-Alfold vizi és vizes
¢lohelyeinek allapotértékelésére a holt medrek példajan — In: GLATZ F. (szerk.): Magyarorszag az
ezredfordulon Stratégiai kutatdsok a magyar Tudomanyos Akadémian Mihelytanulmanyok — In: BORHIDI
A. — BOTTA-DUKAT Z. (szerk.): Okologia az ezredfordulon III. Diverzitds, konzervacié, szukcesszio,
regeneracio, MTA Budapest, p. 183-204.

Rédey A., Tamaska L., Médi M. 2002: Kornyezetallapot-értékelés, egyetemi jegyzet, Veszprém, 87 pp.
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TEBE(0101 A FENNTARTHATOSAG

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt eldzmény: TEBE0109
Tantargyfelelds: Dr. Lakatos Gyula
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: A kornyezetvédelem és a fenntarthatdsag alapfogalmainak, térvényszerliségeinek

elsajatitasa és a kornyezettudatos gondolkodas és életforma kialakitasa.

A tantargy tematikdja: A kornyezetvédelem fogalma. A fenntarthato fejlédés fogalma, a tarsadalom, gazdasag

¢és a kornyezet kolcsonhatasa. A kornyezet és a fejlodés ligyének holosztikus és analitikus megkozelitése, az

integralt szemlélet érvényesitése.

A természeti kornyezet allapota és valtozasai. A fenntarthatosag okologiai tarsadalmi és gazdasagi alapjai. A

ri6i konferencian kidolgozott “Feladatok a XXI. Szazadra” c. program fontosabb ajanlasai. 2002. Johannesburgi

Fold csucstalalkozo tlizenete.

A fenntarthato fejlédés és mas jovo képek. A fenntarthatd fejlodés elvei. A fenntarthato fejlédés gazdasagi

mutatoi, GDP, energiafogyasztas. A fenntarthato fejlodés tarsadalmi mutatoi, népesedés, népsiiriség.

A WEHAB érvényesitése a fenntarthatosadgban. A fenntarthat6 vizgazdalkodas, energiatermelés, egészség,

agrargazdalkodas és biodiverzitas. A fenntarthato fejlodés oktatasanak célkitiizései. A fenntarthato fejlédés

oktatasaval kapcsolatos stratégiak és problémak. A kornyezeti nevelés szerepe. Az EU és az UNESCO torekvései a

fenntarthatosag tematikdjanak kimunkalasara és egységesitésére.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

A FENNTARTHATOSAG GYAKORLAT

A szamonkérés modja: kollokvium

Ajanlott irodalom:

Béres Cs., Csobod E., Lakatos Gy. 2001: Fenntarthat6 fejlddés és a kornyezeti nevelés. Unit 8. EDE TEMPUS

S-JEP 12428/97. Debrecen, 1-85.

Kiss F., Webster K. (szerk.) 2001: A kdrnyezet védelmétdl a fenntarthatdsag felé. Bessenyei Gyorgy
Konyvkiado, Nyiregyhdaza.

Bulla M., Foltanyi Zs., Moser J., Varga E., Varga J. (szerk). 1993: Feladatok a XXI. szdzadra. Az ENSZ
Kornyezet és Fejlodés Vilagkonferenciaja dokumentumai. F6ld Napja Alapitvany, Budapest.

Wickenberg, P. et al. (eds) 2004: Learning to change our world? Swedish research on education and sustainable

development. Studentlitteratur, Lund

TBBE0630 OKOLOGIAI ELOLENYISMERET I

Heti 6raszam: 1+3+0 Kredit értéke: 1+2 Megkdvetelt elézmény: TBBE0102
Tantargyfelelds: Dr. Toth Albert

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi + év végi —irasbeli
A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0630 A OKOLOGIAI ELOLENYISMERET GYAKORLAT I  Megkovetelt elézmény: TBBG0102
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi — irasbeli és szobeli

TBBE0631 OKOLOGIAI ELOLENYISMERET IT

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt eldzmény: TBBE0630
Tantargyfelelds: Dr. Toth Albert

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi + év végi —irasbeli
A tantirgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0631 A OKOLOGIAI ELOLENYISMERET GYAKORLAT I Megkovetelt elézmény: TBBE0630
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi — irasbeli és szobeli

A tantdrgy oktatisdanak célja: A hazai szarazfoldi, vizes és vizi élohelyeket benépesitd novény- és allatvilag
jellegzetes fajainak, illetve 6koldgiai szempontbdl legfontosabb csoportjainak megismerése, a gyakorlati munkahoz
sziikséges alapvetd tipus- és fajismeret kialakitasa.

A tantdrgy tematikdja: Az edafikus fauna jellemzése és felosztasa. Szaprofag, nekrofag és koprofag
fajegyiittesek. Talajlaké fitofag, ragadozo és parazita taxonok. Gyeptarsulasok ¢€lolényegyiittesei, fitofag,
viraglatogatd és ragadozo taxonok és adaptacidik. Erdétarsulasok fajegyiittesei, fas szara novényeken €16 fitofag
guildek és jelentOségiik. A faanyag lebontasa. Er6s antropogén befolyas alatt allo élohelytipusok (erdészeti
faiiltetvények, agrar éléhelyek, telepiilések, telephelyek, meddéhanyok, nyitott banyafeliiletek, anyaggddrok, vasuti
toltések) vegetacidja. Invaziv ndvényfajok. Indikator ndvények (talaj: vizellatottsag, kémhatéds, nitrogén,
sotartalom, nehézfémek; l1égszennyezd anyagok: SO,, 6zon). Vizes éldhelyek (wetlands) osztalyozasa. A vizi
¢lévilag dkologiai szempontbol fontos csoportjai, az identifikacids sajatossagok és irodalom szambavétele, illetve a
gyljtés és a hatarozas soran alkalmazando eszkdzok és modszerek ismertetése.

Ajanlott irodalom:
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Eisenbeis, G., Wichard, W. 1985: Atlas zur Biologie der Bodenarthropoden. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart —
New York. 434 pp.

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer II. A magyarorszagi
él6helyek leirasa, hatarozoja és a Nemzeti Elohely-osztalyozasi Rendszer. Magyar Természettudoméanyi
Miuzeum, Budapest. P. 204-236.

Fitter, R., Manuel, R. 1986: Collins Field Guide to Freshwater Life. William Collins Sons & Co Ltd, London, 382
pp-

Felfoldy L. (sorozat szerk.): Viziigyi Hidrobiologia 1-18. VIZDOK Nyomda, Bp., AQUA Kiad6 és Nyomda

Leanyvallalat, Budapest.

TBBE0632 ZOOLOGIAI ELOLENYISMERET |

Heti 6raszam: 1+3+0 Kredit értéke: 1+2 Megkovetelt eldzmény: TBBE0202
Tantargyfelelds: Dr. Nyilas Istvan
A szamonkérés modja: kollokvium

TBBE0633 Z0OLOGIAI ELOLENYISMERET IT

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+1 Megkdovetelt elézmény: TBBE0632
Tantargyfelelds: Dr. Nyilas Istvan

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: A targy oktatdsanak célja részletes ismeretek adasa elsdsorban a hazai allatvilag
fobb csoportjairdl és fajairdl, gyakorlati felismerésiik €s biologiai-okologia jellemzésiik.

A tantargy tematikdja: Az eléadasok tartalmazzak a legfontosabb zootaxonok okologiai szempontbdl fontos
fajait, ezek biologiajat és szerepét az 6kologiai rendszerekben.

Az éllatok el6fordulasi helyeinek (habitat) fogalma, osztalyozasa és jellemzése. A talajfauna felosztisa és
fontosabb taxonjai (Protozoa, Nematoda, Araneidea, Acari, Collembola, Tardigrada, Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera, Annelida, Mollusca, Vertebrata) és képviseldik. Adaptaciok a foldalatti élethez. Gytjtési
modszerek a talajlako szervezetek populacidinak mérésére.

Herbivorok, predatorok, parazitdk, nekrofdgok, scavangerek, szaprofagok és koprofag csoportok fontos
zootaxonjai és biologidjuk. Specidlis herbivor-ndvény kapcsolatok, granivor allatok és életmenetiik. Trofikus
szerkezetek, az allattarsulasok elemi funkcionalis egysége a guild.

Fontosabb haziasitott rendszerek és erdészeti kartevok. Természetvédelmi oltalom alatt allé zootaxonok és
védett fajaik a Karpat-medencében.

Ajanlott irodalom:

Price, P.W. 1984: Insect Ecology. - John Wiley and Sons. New York, 2nd Edn.

Crowson, R.A. 1981: The Biology of Coleoptera. - Academic Press. New York.

Koch, K. 1989-1996: Die Kafer Mitteleuropas 1-8. — Goecke and Evers, Krefeld.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlatok neve:

TBBG0632 ZOOLOGIAI ELOLENYISMERET GYAKORLAT I Megkovetelt eldzmény: TBBE0202
A szamonkeérés modja: gyakorlati jegy — évkozi és év végi — irasban és szoban

TBBG0633 ZOOLOGIAI ELOLENYISMERET GYAKORLAT II Megkovetelt el6zmény: TBBG0632
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi és év végi — irasban és szoban

A gyakorlat tematikdja: Az egyes rendszertani kategoriak és a hozzajuk tartozo fajok megismerésének és
feldolgozasanak folyamataban sor keriil tipus és formaismeretre, az €16helyek és a kornyezeti igények
bemutatasara, az identifikacios sajatossagokra, a gylijtéshez, a hatarozashoz hasznalt technika ¢s a szakirodalom
megismertetésére.

Ajanlott irodalom:

Moczéar L.(szerk.) 1969: Allathatarozé I-I1.- Tankényvkiado, Budapest.

Chinery, M. 1993: Collins Guide to the Insects of Britain and Western Europe. Domino Books, Jersey.

TBBE0635 HIDROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt eldzmény: TKBE0141
Tantargyfelelds: Dr. Nagy Sandor Alex

A szamonkérés modja: kollokvium+gyakorlati jegy - irasbeli

A tantargy oktatdasanak célja: Olyan alapvetd hidrobiologiai ismeretek atadasa, amelyek egyrészt kdzvetleniil

hasznosithatok a gyakorlatban, masrészt minden tovabbi specialis hidrobiologiai stidiumnak az alapjat
képezik.
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A tantdargy tematikdja: A hidrobioldgia helye a tudomanyok rendszerében, a hidrobiologia részdiszciplinai. A
hidrologiai ciklus és a vizmérleg. Viztipusok. A vizmozgasok kiilonbdz6 formai. A vizek ho- és fényklimaja. A
természetes vizek kémiai sajatossagai. Elettajak és életformatipusok az allovizekben, és vizfolyasokban. A
plankton és a nekton fogalma, a bakterio- a fito- és a zooplankton jellemzdi és fajegyiittesei. A feliileti hartyan
€16 kozosségek (neuszton, pleuszton). Az iiledék éldvilaga, a parti és a mélyvizi bentosz. Az élobevonatok
(biotekton). A vizindvényzet és a kozottiik €16 szervezetek (metafiton). A vizek szén-, oxigén- nitrogén-, kén- és
foszforforgalma. A biologiai produkcio, a szervesanyag termelés és lebontas ciklikus valtakozasa. A biologiai
produkcid ¢és a vizmindség Osszefiiggései. A hidrobiologiai vizsgalatokban alkalmazott legalapvetobb
mintavételi, és mérési modszerek.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0635 HIDROBIOLOGIA GYAKORLAT Megkovetelt elozmény: TKBE0141

Ajanlott irodalom:

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner 1. — Aradi Cs. — Csabai Z. — Téth A. 2001: A Vizi és vizes élohelyek
sajatossagai és tipologiaja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurdpai Unid
természetvédelmérsl., In: BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes él6helyek: A természeti és a tarsadalmi
kornyezet kapcsolata. — TEMPUS Institutional Building Joint European Projekt (TIB-JEP 13021-98),
Budapest, p. 11-74.

Woynarovich E. 2003: Vizeinkrél mindenkinek — Agroinform Kiado, Budapest, 271 pp.

Felfoldy L. 1981: A vizek kornyezettana. Altaldnos hidrobioldgia. Mezégazdasagi Kiado, Budapest, 290 pp.

TBBE0640 TALAJTAN

Heti 6raszam 2+0+1 Kredit értéke 2+1 Megkovetelt elézmény: FOLDTAN
Tantargyfelelés: Dr. Mészaros Ilona
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantirgy oktatisinak célja: a tantargy a talajok kialakulasanak folyamatairdl, fizikai és kémiai
tulajdonsagairdl, tapanyag-, viz-, levegd- és hdgazdalkodasarol nyujt attekintést. A targy bemutatja a
talajtipusok eltéréseit, a képzddésiik éghajlattal és vegetacioval vald Osszefiiggéseit. A targy alapismereteket
nyujt a hallgatok novénytani, 6kologiai, kdrnyezetvédelmi tanulmanyaihoz.

A tantargy tematikdja: Talajkémia, talajfizika, talajbiologia: A talaj fogalma, képzddésének tényezdi €s
folyamatai. A talajszelvény, a mallastermékek vandorlasa, a podzolosodas, glejesedés, lateritesedés,
szologyosodas. A szikesedés. A talajélélények csoportjai és szerepiik a talajképzodésben. A humuszvegyiiletek
képzddése, szerkezeti jellemzbik és tulajdonsagaik. A humuszvegyiiletek szerepe. Az oldhatd sok és hatasaik. A
talaj kolloid-alkotdrészei és feliileti sajatossagaik. A talajkolloidok feliiletén lejatszo folyamatok (ionadszorpcid
és -csere, molekulaadszorpcid, vizadszorpcid, protolikus folyamatok). A talajok kémhatasa, befolyasolod
tényez6i és folyamatai (adszorbealt kationok, sok, szén-dioxid, miitragyak és a 1égkori csapadék hatasai). A
talajok pufferkapacitasa. A talaj pH hatdsa a talajkémiai folyamatokra, a tapelemek mozgékonysagara,
felvehetdségére, a talaj mikroorganizmusaira és a novényekre. Redoxi folyamatok a talajban. A talaj szerepe az
elemek korforgalmaban. A ndvényi tapelemek a talajban. A talajok N, S, P, K, Ca és Mg-forgalma.
Mikrotapelemek a talajban. A ndvényi tdpelem-indikaci6 ¢és kornyezeti vonatkozasai. A talaj
szemcseOsszetétele, szerkezete és porustere. A talajok vizgazdalkodasa, a vizgazdalkodasi alaptipusok. A talaj
nedvességtartalmanak energetikai jellemzOi (talajnedvesség-potencidl és a részpotencidlok). A vizformak
fiziologiai, 6kologiai jelentdsége. A talajok ho- és levegdgazdalkodasa.

A talajok osztalyozasa és foldrajzi elterjedése Hazank f6 talajtipusai, foldrajzi elterjedésiik, az éghajlattal és
vegetacioval valo Osszefiiggéseik. A Fold talajzonai.

Ajanlott irodalom:

Stefanovits, P., Filep, Gy., Fiilleky, Gy. 1999: Talajtan. Mez6gazda Kiado6. Budapest.

Hortobagyi, T., Simon, T. (szerk.) 1981: Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Tankdnyvkiad6. Budapest.
Bohn, H.L., McNeal,B.L., O Connor, G.A. 1985: Talajkémia. Mez6gazdasagi Kiad6. Budapest.

A tantargyhoz tartozo gyakorlat neve:

TBBL0640 TALAJTAN GYAKORLAT Megkéovetelt elézmény: FOLDTAN

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok ©nallo laboratoriumi vizsgalatokat végeznek, az
eredményeket jegyzokonyvben rogzitik és értékelik. A gyakorlatokon az eldadasok témakoreinek kisérletes
feldolgozasa torténik, a hallgatok megismerkednek a kutatomunkaban alkalmazhato talajtani vizsgalati
modszerekkel és szolgaltatd laboratoriumokban hasznalt szabvanyositott eljarasokkal

Ajdnlott irodalom:

Mészaros, 1. (1987): Talajtani gyakorlatok. KLTE, Novénytani Tanszék. Debrecen.

Talajvizsgalati modszerek szabvanyai.

Rowel, D.L. 1994: Soil Science. Methods and Applications. Longman Ltd. Essex.
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TBBE0645 TOXIKOLOGIAL, OKOTOXIKOLOGIA
TBBG0645 TOXIKOLOGIAIL, OKOTOXIKOLOGIA

Heti 6raszam: 1+2 Kredit értéke: 1+2 Megkovetelt eldzmény: TBBG0610
Tantargyfelelés: Dr. Varga Zsuzsa
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasinak célja: A targy oktatasanak célja a toxikologiai és okotoxikologiai alapfogalmak és

alapvetdé mérési modszerek megismerése. NEhany anyagcsoport (fémek, fémsok, peszticidek, szerves

oldoszerek) egészség- és kdrnyezetkarositd hatdsanak bemutatasa.

A tantargy tematikdja: A toxikologia fogalma, szakdgainak (klinikai, immuntoxikologia, karcinogenitas,

genotoxicitds) bemutatasa. A vegyipar fejlddésével, a kemikalidk szamanak és felhasznéalasuk novekedésével az

ember egyre tobb anyaggal keriil kapcsolatba, melyek egészségkarositd hatasainak ismerete sziikségessé valik.

Toxikologiai vizsgalatok modszerei: allatkisérletek, sejtvonalakon végzett kisérletek — human adaptalas

nehézségeinek ismertetése. Dozisfliggés — hatas, bevitel modja és toxicitas kozti kapcsolat bemutatasa. Alapvetd

mérési modszerek bemutatiasa, melyik modszer milyen tipusi anyag meghatarozasara alkalmas, melyek a

vizsgalhatd human mintak, minta-elokészitési eljarasok.

Levegd és viztoxikologia. Az okotoxikologia fogalom rendszere, hulladék, veszélyes hulladék, toxikologia

tesztek, bioassay, in situ vizsgalatok, biomonitoring, genotoxikologia, 6kotoxikoldgia és kornyezetvédelem.

A kiilonbozo6 természetes és antropogén eredetll kornyezeti stressz tényezok dkofiziologiai hatdsai. A szarazsag-,

a nehézfém- és a légszennyezés stresszek hatasainak specialis 6kofiziologiai kovetkezményei.

Toxikus hatast elemek korforgalma, 6kologiai-kdrnyezeti és humanokologiai hatasanak tesztelése. A kiilonbozo

természetes €s antropogén eredeti kdrnyezeti szervetlen és szerves vegyiiletek, tovabba stressz tényezok

okotoxikoldgiai €s dkofizioldgiai hatasai.

A tantargyhoz tartozo gyakorlat neve:

TOXIKOLOGIAL, OKOTOXIKOLOGIA GYAKORLAT

Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kérnyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatdsi
Studio, Szeged.

Takéacs S. 2001. A nyomelemek nyomaban.(szerk. Foldes J.) Medicina Konyvkiadé Rt, Budapest,

Koros E.1980. Bioszervetlen kémia (szerk. T.Balla G.) Gondolat, Budapest,

Descotes J. 1988. Immuntoxicology of drugs and chemicals. Elsevier. New York.

Walker, C.H., Hopkin, S.P., Sibly, R.M., Peakall, D.B. 2001. Principles of ecotoxicology. Taylor and Francis,

New York.

TBBE0650 EvVOLUCIOS OKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+1 Megkdovetelt elézmény: TBBE0604
Tantargyfelelds: Dr. Lengyel Szabolcs
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatisdanak célja: A tantargy célja az dkologiai és az evollcios ismeretek szintézise, az evolucios

komparativ médszer ismertetése, valamint a konzervaciobioldgia tantargy elméleti megalapozasa.

A tantargy tematikdja: 1. Mintazatok és ultimalis funkciondlis magyarazatok: Az 6kologia hipotézisrendszere.

A kornyezet és a tlir6képesség evolucios Osszekapesoltsdga. Természetes szelekcid, miikddése, adaptacid és

fitnessz. Az evolucids valtozas €s mechanizmusai. 2. Fajon beliili mechanizmusok: az €l6hely, a kornyezeti

fluktuaciok szerepe. Eletmenet-stratégiak és evoluciojuk. Az ivaros szaporodas evolicios dkologiaja. Egyedi

kiilonbségek — populacios valtozasok, fitnessz-kovetkezmények. Az élettabla. 3. Fajok kdzotti mechanizmusok:

Populaciok kozotti kapcsolatok. Evolucios mechanizmusok a kozosségek kialakitdsaban: kompeticio,

koevolucio, predacid, parazitizmus és zavards. 4. Vizsgalati modszerek: Allometrikus Osszefliggések. A

klasszikus Osszehasonlitdé modszer. Evollcios torzsfarekonstrukcid: parsziménia, hasonlésagon alapuld

moddszerek, egyéb modern modszerek. Jelleg-térképezés. Evolucids hipotézisek statisztikai tesztelése, a modern

komparativ modszer. Filogenetikailag fiiggetlen kontrasztok és egyéb modszerek.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0650 EVOLUCIOS OKOLOGIA GYAKORLAT Megkdovetelt el6zmény: TBBE0604

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy, év végi,

A gyakorlat tematikdja: 1d. fenn + attekinté tanulmanyok, esettanulmanyok ismertetése sajat kutatas alapjan

Ajanlott irodalom:

Cockburn, A. 1991. An Introduction to Evolutionary Ecology. Blackwell Sci. Publ., London.

Futuyma, D.J. 1997. Evolutionary Biology. 3rd ed, Sinauer Associates, Sunderland.

Harvey, P.H. és Pagel, M.D. 1991. The Comparative Method in Evolutionary Biology. Oxford University Press,
Oxford.
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Szentesi A. és Torok J. 1997. Allatokologia. Kovdsznai Kiadé, Budapest
TBBE0652 KONZERVACIOGENETIKA

Heti 6raszam. 2+2+0 Kredit értéke: 2+2 Megkdovetelt elézmény: TBBE0215
Tantargyfelelds: Dr. Pecsenye Katalin
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy és kollokvium

A tantdargy oktatdisanak célja: Kiemelten foglalkozunk a természetes populaciokra hatd evoltcios erdk koziil
kiemeljiik azokat, melyeknek hatasa fligg a populacié méretétél. Ezaltal attekintést nyujtunk a kis populaciokat
jelentésen atalakito evolacios hatasokrol €s azok kovetkezményeirdl.

A tantdrgy tematikdja: A genetikai diverzitas jelent0sége. A genetikai diverzitas szintjei, morfologiai
variabilitas és kromoszomalis polimorfizmus. Enzim polimorfizmus. Variabilitdas a DNS szintjén. mtDNS és
nuklearis DNS. RFLP és RAPD. Miniszatellitek és mikroszatellitek vizsgalata.

Beltenyésztés. Beltenyésztési koefficiens. A beltenyésztés és a populacioméret Gsszefiiggéesei. Beltenyésztéses
leromlas. Genetika sodrodas. A genetika sodrodas genetika kovetkezményei. Allélkiesés, a genetika variabilitas
csokkenése. Palacknyak effektus és alapitd hatds. Adaptiv variabilitds. Heterozigotasag mértéke és fitnessz.
Szelekcid kis populacidkban. Genetikai differencidlodas. A genetikai differencialédas evolucids jelentdsége,
mérésének lehetdségei. Nei-féle genetikai tavolsag. Dendrogramok szerkesztése. Fixacios index, Wright-féle F
statisztika. Génaramlds ¢és genetikai differencidlodas. Effektiv populacioméret. A migracidé modelljei.
Introgresszid. A tavolsaggal aranyos izolaci6. Barrierek a migracioban. A habitat fragmentacié kovetkezményei.
Metapopulaciés szerkezet kialakulasa. Okologiai folyosok. A mtDNS markerek jelentdsége a
konzervacidgenetikaban. Filogeografia. Természetvédelem és konzervaciogenetika: genetikai diagnozis
megallapitasa, visszatelepitési programok, veszélyeztett fajok védelmi programjainak genetikai alapjai,
fogsagban tartott allatok szaporitasi programjai. Pedigré analizis.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0652 KONZERVACIOGENETIKA GYAKORLAT Megkovetelt elézmény: TBBE0215

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy, év végi,

Ajanlott irodalom:

R. Frankham, J. D. Ballou and D. A. Briscoe 2004. A primer of conservation genetics. Cambridge University
Press

T. Beebee and G. Rowe 2004. An introduction to molecular ecology. Oxford University Press

J. C. Avise 1994. Molecular markers, natural history and evolution. Chapman and Hall

TBBE0654 FILOGENETIKA ES FILOGEOGRAFIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elozmény: TBBE0650
Tantargyfelelds: Dr. Varga Zoltan
A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdasinak célja: Az ¢€l6vilag torzsfejlodése {6 iranyainak és nagy lépéseinek targyaldsa, a
filogenetikus rendszerezés alapjainak elméleti és gyakorlati megismertetése, a z evolucids valtozasok tér-ido
Osszefiiggéseinek analitikus és szintetikus feldolgozasa, bemutatdsa konkrét esettanulmanyokon at.

A tantdrgy tematikdja: Az él6vilag filogenezisének f6 iranyai, makrotaxonomiai targyaldsa. Az Archaea és a
feltételekhez. Az eukariotdk monofiletikus eredetének molekularis és ultrastrukturalis bizonyitékai. A
szexualitas eredete és a nemzedékvaltakozas tipusai. A sejthaldl szerepe a soksejtliség kialakulasaban. A
soksejtliség kialakulasanak f6 iranyai, a f6 iranyokon beliil elsésorban az Animalia részletes targyalasa. A valdodi
szoveti szervezOdés eredete, a két- és harom csiralemezes szervezddés f6 iranyai. Az evolicids genomika
alapjai. Gén-duplikacio, exon-shuffle és modulos szervezddés.

A filogenetika f0 iranyai: gradualizmus és punktuacionalismus. A filogenetikus rendszerezés alapjai. A
genealogikus (filogenetikus) rendszerezés és az ,,evolucios” (tobb-szempontl) rendszerezés. Filogenetikus és
fenetikus (kvantitativ) rendszerezés (,,numerikus taxonémia”). A faj, mint filogenetikus egység; mint fogalom,
mint kategoria, mint taxon. A monofiletikus fajfeletti egységek ,realitasa”. A filogenetikus jellegelemzés.
Pleziomorf és apomorf jellegek, sziinapomorfia és homoplazia. A monofilia, polifilia és parafilia fogalmai.
Filogenetikus fak szerkesztése hagyomanyos €s szamitogépes technikakkal. A Maximum Parsimony elve. A
kiilonbdz6é modokon nyert fak egyeztetése, konszenzus fak.. A filogenetikus biogeografia és a filogeografia.
Karpat-medence filogeografidja. Faunatorténeti és evolucios folyamatok a Holarktiszban és a Karpat-
medencében.
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A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0654 FILOGENETIKA ES FILOGEOGRAFIA GYAKORLAT  Megkdvetelt el6zmény: TBBG0650

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy, év végi,

Ajanlott irodalom:

Maynard Smith, J. és Szathmari, Eérs (1997): Az evolucio nagy lépései. Scientia, Budapest.

Papp Laszlo /szerk./: Zootaxonomia. Egys. jegyzet

Vida, G. (1996): Bioszféra és biodiverzitas. ELTE TTK Kiadd

Varga Zoltan: Geének és populdaciok vandoruton. Faunatorténeti és evolucios folyamatok Europaban és a
Karpat-medencében. Mindentudas Egyeteme, V. kotet. (Megjelenik 2005. aprilis)

Tovabbi javasolt irodalom:

Wiley, E. O. 1981. Phylogenetics: Theory and Practice of Phylogenetic Systematics, Wiley and Sons, New
York

Hewitt, G.M. (2000) The genetic legacy of the Quaternary ice ages. Nature 405: 907-913.

Avise, J.C. and Hamrick, J.L. (1996): Conservation Genetics: Case Histories from Nature. Chapman and Hall,
New York - London, pp. 512.

Avise, J. C. (1999): Phylogeography: The History and Formation of Species, Harward U. P., Cambridge, M.

A VI. MODUL, SZAKDOLGOZAT

A szakdolgozat laboratériumban, vagy terepen torténd kutatomunka témavezetd iranyitasaval, illetve a biologia
valamely szakteriiletének irodalmi feldolgozasa is lehet.

A szakdolgozati témavalasztas a III. félév elején sziikséges, (a téma rdgzitésre keriil a leckekdnyv, Hivatalos
bejegyzések rovataba), a szakdolgozat kidolgozasa kreditfelvétellel a IV. és V. félévekben esedékes.

TBBG1001 SZAKDOLGOZATI

Heti 6raszam: minimalisan 10 Kredit értéke: 5

Megkovetelt elézmény: Az 1. és 1. Modul maradéktalan teljesitése, tovabba a I1I. Modulbdl minimalisan 25

kredit teljesitése.

Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBBG1002 SZAKLABOR KONZULTACIO I

Heti 6raszam: 2 Kredit értéke: 2

Megkdvetelt elézmény: Csak a TBBG1001 SzZAKDOLGOZATI targgyal veheto fel.

Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBBG1003 SzZAKDOLGOZAT II

Heti 6raszam: minimalisan 10 Kredit értéke: 5 Megkovetelt elézmény: TBBG1001
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBBG1004 SZAKLABOR KONZULTACIO I1

Heti 6raszam: 2 Kredit értéke: 2 Megkdvetelt elézmény: TBBG1002
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

55




