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Kedves Biologus Hallgato!

Koszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karan. Szeretnénk, hogy sikeres és hasznos tagja
légy az egyetemi polgarok nagy csaladjanak és ezen beliil is a szép hagyomanyokkal rendelkezd bioldgusoknak.
Kivanjuk, hogy nagyfoku érdeklddéssel és az 1j ismeretek befogadasara nyitottan kezd el nalunk tanulmanyaidat.

Az Eurdpai Felsooktatasi Térség kialakitasat célz6 — kozismert nevén bolognai — folyamat megvaldsitasaként 2006.
szeptemberétdl a magyar felsdoktatasban is altalanosan bevezetésre kertilt a linearis képzési rendszer, melynek szakaszai
a kovetkezok: alap-(vagy BSc-) képzés 6 félév; mester-(vagy MSc-) képzés 4 félév; doktori (vagy PhD) képzés 6 félév.
Ennek a nagyaranyu atalakulasnak a keretében a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Karan is
elindultak az alapképzési szakok, melyek koziil ez a kiadvany a Biologia alapszak tantervét és tantargyi programjait
tartalmazza. A konnyebb attekinthetéség érdekében a tanterveket tablazatokban (tantervi halok) is Osszefoglaltuk.
Reméljiikk, hogy ez a fiizet (,,fehér flizet”) segit majd Neked abban, hogy eligazodj az 0j kozegben, és a felvehetd
tantargyak széles valasztékabol a legokosabban allitsd 0ssze az orarendedet, hiszen ez meghatarozza a kovetkezo évekre
is a tanulmanyaidat.

A biolégia alapképzést gy terveztik meg, hogy a széles korti elméleti és gyakorlati ismeretekkel ruhdzza fel a
végzettséget megszerzOket. Kérjik, ne feledd, hogy a tudast nem adjék ingyen, azért meg kell dolgozni. Ebben a
munkéban a biologus és mas szakmabeli oktatok, illetve egyéb dolgozok a partnereid lesznek, egyiittmitkodésiikre mindig
szamithatsz. Bizunk benne, hogy ennek az egyiittes munkanak a gyiimolcse egy jo elhelyezkedési lehetéségeket biztositd
diploma, illetve a mesterképzésbe vald tovabblépés lesz.

Kivanjuk, hogy elképzeléseid valjanak valora, és elgondolasaidért meg tudj tenni minden tdled telhet6t!

Dr. Sipiczki Matyas
egyetemi tanar
A bioldgia alapszak szakfeleldse

Dr. Lakatos Gyula Dr.Miklés Ida
egyetemi docens egyetemi docens
A Bioldgia és Okologia Intézet A Bioldgia és Okologia Intézet
igazgatdja oktatasi igazgato helyettese
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TAJEKOZTATO A BIOLOGIA ALAPSZAKROL (BSC)

Szakfelelds: Dr. Sipiczki Matyas, egyetemi tanar
Az alapképzési szak megnevezése: biologia

Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo megjelolése:
— végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc)

— szakképzettség: biologus

— a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Biologist

A képzési ido félévekben: 6 félév

Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendd kreditek szama: 180 kredit.
A képzési agon beliili kozos képzési szakasz kreditértéke:
Természettudomanyos alapozé ismeretkorok: 20-40 kredit
Szakmai alapozé ismeretkorok: 28-46 kredit
Szakmai torzsanyag ismeretkorei: 30-60 kredit;
A szakiranyok differencialt szakmai anyaga: min. 50 kredit
A szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 9 kredit;
A szakdolgozathoz rendelt kreditérték: 10 kredit;

A képzés célja széles 1atokorrel rendelkezd, atfogd elméleti €s gyakorlati ismeretekkel bird szakemberek képzése. A BSc
oklevél birtokdban végzds hallgatéink képessé valnak 6nallé munkara és ismereteik gyakorlati hasznositasara, mind a
magyar kozéletben, mind pedig a hazai és a nemzetkdzi tudomanyos életben. Ennek érdekében a specialis szakiranyok
tanterveit 0igy alakitottuk ki, hogy biztositott legyen a magas szinvonalil alapképzés mind a biologiai, mind pedig a
biologia miiveléséhez sziikséges tovabbi targyak teriiletén. A széleskori ismereteket nyujtd, altalanosabb jellegii tn.
alapozé tantargyak valasztékat a hallgatok érdekldédésiiknek megfeleléen kiegészithetik specialis szakteriileti
ismeretekkel. Ezzel lehetdség nyilik arra, hogy a végzett hallgatok a bioldgia barmely szakteriiletén elhelyezkedhessenek
¢és ott eredményes elméleti, gyakorlati munkat végezzenek. A képzés soran a gyakorlati ismeretek elsajatitasat szakmai
terep- és lizemi gyakorlatok rendszere is biztositja.

A Biolégia BSc szakiranyai:

Genetika-névénybiologia-biotechnologia (GNB)
Szakirany felel0s: Dr. Sipiczki Matyas, egyetemi tanar
(Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)
Molekularis biologia

Szakirany felelGs: Dr. Miklés Ida, egyetemi docens (Genetikai
és Alkalmazott Mikrobioldgiai Tanszék, Elettudoményi Epiilet)

Okolégia
Szakirany felelGs: Dr. Toéthmérész Béla, egyetemi tanar
(Okolégia Tanszék, Okolégia épiilet)

Biologiatanar
Szakirany felelés:Dr. Lakatos Gyula, egyetemi docens (Alkalmazott Okolégia
Tanszék, Okologia Epiilet)

Hallgatéi tanacsadé: Galné Dr. Miklos Ida (Genetika és Alkalmazott Mikrobiologia Tanszék, ETK)

Mikéné Dr. Hamvas Marta (Novénytani Tanszék, ETK)

A bioldgia alapszak szakiranyainak (genetika-névénybioldgia-biotechnologia, molekularis bioldgia, dkologia, szakirany
nélkiili bioldgia BSc és bioldgia szakos tanar,) tantervei a tantadrgyak széles valasztékat nyujtjak. A képzés targyait
modulokba csoportositottuk. Az I. modul a természettudomanyos alapozé targyakat foglalja magéba, melyek nagy része
minden természettudomanyi BSc szakot végz6 hallgatd szamara kotelezéek. A 11. modul a biologia alapozo, mig a III.
modul a szakmai torzsanyag targyait fogja Ossze. Ezek a targyak a biologia BSc minden szakiranyaban kotelezéek. A
genetika-ndvénybiologia-biotechnologia, molekularis bioldgia és 6kologia szakiranyokban a IV. modul azokat a szakmai
differencialis targyakat tartalmazza, amelyek kotelezoek az adott szakiranyban. A szakirany nélkiili BSc esetében a IV.
modul targyai az egyes szakiranyok legfontosabb kotelezd differencialis targyaibol allnak 6ssze. Az V. modul targyai
koziil minimum 14 kreditet kell valasztaniuk a biologia szakos BSc hallgatokak. A bioldgia BSc tanari szakiranyaban (A
szak) a IV. modul a tanari mesterség pedagogiai €s pszicholdgiai targyait, mig az V. modul a masik szak targyait foglalja
magaba. Specialis tanterv érvényes azokra a hallgatdkra, amelyek egy masik BSc szakon kezdték meg tanulmanyikat, és
ott a tanari szakiranyt valasztva, a biologiat jelolték meg masik szakjuknak (bioldgia B szakos tanar). A tantervi halokban
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szerepld targyak kozott vannak egymasra épiild, egymas eléfeltételeként megjeldlt tantargyak, amelyek idoben torténd
teljesitése nélkiilozhetetlen a sikeres tovabbhaladashoz.

Kiilon emlitést érdemel a tanarképzés az 1j, linearis képzési rendszerben. A tanarképzés minden alapszak, igy a bioldgia
BSc esetében is szakiranyként jelentkezik, amelynek tanterve a 3. félévtdl valik el az alapképzés tobbi szakiranyatol.
Mivel a kétszintli képzésben a tanarképzés valtozatlanul kétszakos formaban maradt fenn, a tanari szakiranyt valasztd
hallgatoknak egyuttal egy masik szakot (természettudomanyit vagy bolcsészt) is meg kell jeldlnitik. A tanari szakiranyt
végzd hallgatok eredeti szakja, amelyen tanulmanyaikat elkezdték, az tgynevezett A, vagy "major" szak, mig az Gjjonnan
valasztott szak lesz a B, vagy "minor" szak. Az elnevezések egyuttal arra is utalnak, hogy a tanarképzésben a két
szakteriilet aranya nem azonos.

Szakirany valasztas

A szakiranyok valasztasa az els6 félév sikeres teljesitése utan torténik. A szakiranyok valasztasanak kritériumait az
alabbiakban ismertetjiik:

- Csak az a hallgaté valaszthat szakiranyt, aki teljesitette az els6é félév tantervi haloban eldirt krediteinek (a biologia BSc-
ben ez 29 kredit) 70%-at. A tanari szakirany valasztasat nem kotjik ilyen el6feltételhez.

- A hallgatoknak aprilis 15-ig kell jelentkezni az altaluk preferalt szakiranyra, emellett a masodik helyen is meg kell
jelolniiik egy tovabbi szakiranyt. A masodik félév elvégzése utan szeptember 25-ig van lehetdség potlolagos szakirany
valasztasra. Ekkor a kiiszobfeltétel a két félév mintatantervében el6irt tantargyak kreditértékének (a GNB és a molekularis
biologia szakiranyok esetében ez 29+27, az Okoldgia szakirany esetében pedig 29+30 kredit) 70%-os teljesitése.
Potlolagos szakirany valasztds esetén a 70%-os teljesitési feltételbe beletartoznak az adott szakirany 2. félévben
megjelend differencidlis targyai is (a GNB ¢s a molekularis bioldgia szakiranyok esetében: Bioanalitika; dkologia
szakirany esetében: Vizi él6lénykozosségek és Talajtan).

- Az egyes szakiranyok maximum a 30%-at fogadhatjak a mindenkori hallgatoi létszamnak.

- Parhuzamosan két szakirany is végezhetd, de mivel ennek végso kreditdsszege meghaladja az allamilag finanszirozott
180+10% szintet, emiatt a szakirany elvégzését igazold diploma-betétlap kiadédsa el6tt a kredittallépés fiiggvényében
fizetési kotelezettség all fenn (6500 Ft/kredit).

A genetika-névénybiologia-biotechnoldogia (GNB) szakirany azoknak a hallgatoknak ajanlott, akik elkotelezettek a
biotechnologia, genetika, mikrobioldgia, sejtbiologia, novényélettan, novényi biotechnologia, valamint a hozzajuk
kapcsolodo targyak irant. A szakiranyt elvégzett hallgatok kivaloan alkalmazhatjak a genetikai, novénybiologiai és
biotechnologiai ismereteiket az agaripari, gyogyszeripari és biotechnologiai kutatasokban, nemesitési és
torzsfejlesztési munkakban. Alkalmasak lesznek molekularis biologiai médszereket alkalmazé laboratériumokban vald
munkavégzésre. A jo teljesitményt elért hallgatonak pedig lehetdségiik lesz belépni a TTK-an zajlé kiilonbozo
mesterképzésekbe.

A molekularis biologia szakiranyt azoknak a hallgatoknak ajanljuk, akik hatarozott elképzelésekkel fordulnak a
biokémia, molekularis biologia, orvosi bioldgia, valamint a hozzajuk kapcsolodo targyak elmélyiiltebb tanulasa felé. A
szakiranyt elvégzett hallgatok alkalmasak lesznek molekularis biologiai modszereket alkalmazoé pl. diagnosztikai,
egészségiigyi laboratériumokban vald munkavégzésre, valamint orvosi és egyéb vonatkozast alap- és alkalmazott
kutatasokban vald részvételre. A jo teljesitményt elért hallgatonak pedig lehetdségiik lesz belépni a TTK-an zajlo
kiilonb6z6 mesterképzésekbe.

Az dkologia szakiranyt azoknak a hallgatoknak tudjuk ajanlani, akiknek érdeklddése a hidrobioldgia, evolucidbiologia,
kornyezetvédelem, dkologia, talajtan és természetvédelmi biologia (konzervaciobioldgia) tudomanyteriiletek targyai
iranyadban elmélyiiltebb. Az oOkologia szakiranyt elvégzett hallgatok mindenekeldtt a kornyezetvédelem és a
természetvédelem teriiletén, valamint a viziigyben miikddé rutin-, illetve kutatélaboratériumokban, vagy a mizeumok
természettudomanyos osztalyain alkalmazhatjak tudasukat. A jo teljesitményt elért hallgatonak pedig lehetdségiik lesz
belépni a TTK-an zajlo kiilonbozé mesterképzésekbe.

A biolégiatanar szakirany valasztisa esetén a szakmai tantdrgyak mellett a pedagogiai és pszichologiai tantargyakat,
illetve a valasztott masik szak szakmai tantargyait kell teljesiteni a kdvetkez6 szemeszterekben. A tanari szakiranyt
elvégzett hallgatokat BSc diplomajuk még nem jogositja fel arra, hogy barmely iskolatipusban is tanitsanak, de egyéb
iskolai munkakorokben (pl. konyvtaros, asszisztens, programszervezd, neveldtanar) alkalmazhatok. Ezek a hallgatdk a
BSc diploma megszerzése utan beléphetnek a kétszakos tanari mesterképzésbe, ahol 6t féléven at 6sszesen 150 kreditet
kell megszerezniiik a tanari mesterség targyaibol (pedagogia, pszichologia), a két szak szakmai targyaibol (biologiabol
kevesebbet, a masik szakbol 1ényegesen tobbet), a két szak tanitdsanak modszertanabdl, és az 6todik félévben iskolai
gyakorlaton kell résztvenniiik.

Szakirany valasztasa nélkiil is elvégezhetd az alapszak (BSc), ha nem tudsz valasztani a fenti szakiranyok koziil. A
szakirany nélkiili biologia BSc diploma is lehetdséget biztosit barmilyen korabban emlitett teriileten mik6dé rutin-,
fejleszt6-, illetve kutatolaboratoriumban vald elhelyezkedésre. A jo teljesitményt elért hallgatonak pedig szintén lesz
lehetdségiik belépni a TTK-an zajlé kiilonbdzo mesterképzésekbe.
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Tantervi halok

Altalinos magyarazat

Kr: kredit; Heti oraszam: eléadastszeminarium+gyakorlat; V: vizsga; G: gyakorlati jegy; A:

alairas; 1. modul:

Természettudomanyos alapozo targyak; II. modul: Szakmai alapozd targyak; III. A szakmai torzsanyag targyai; IV.
Szakmai differencialis targyak — kotelez6 kurzusok; V. Szakmai differencialis targyak
kurzusok; min. x Kr: az V. modulbdl minimalisan valasztando6 kreditek szama.

Biologia BSc: Kotelezo tantervi halo

— kotelez6en valaszthatd

TANTARGY / OKTATO(K) | TARGYKOD | ELOFELT. FELEV | ORASZAM
I Il lll. modulok minden biolégia BSc hallgaté szamara KR. | KOV.
" o 1 2 3 4 5
kotelezok
Eurépai Uniés ismeretek TTBEOO30- 14040 1 V
Dr. Teperics Karoly K1
Alt. gazd. és men. Ismeretek TTBEO0010- 14040 1 v
Dr. Polonyi Istvan K1
Min&ségbiztositas TTBE0020- 14040 1 v
Dr. Borda Jené K1
Biomat. és informat. alapjai TMBEO614 24040 3 Vv
Dr. Bérczes Attila
Biomat. és informat. alapjai TMBGO0614 0+2+0 1 G
gyakorlat  Dr. Bérczes Attila
Bevezetés a kémiaba TKBEO141- 24040 3 v
Dr. Varnagy Katalin K3
Bevezetés a kémiaba labor TKBL0141- 0+0+2 1 G
Dr. Varnagy Katalin K1
Bioanalitika*
| Dr. Posta Jozsef, Dr. Gyémant TkBE2541 | |KBEO141- 24040 2 | v
I modul: Gybngyi K3
thrme§zet- Bioanalitika* gyakorlat TKBLO141-
ua?am(a):gos Dr. Posta Jozsef, Dr. Gyémant TKBL2541 K1 0+0+2 2 G
alap Gyongyi
targyak 26-
30 kredit | Bevezetés a fizikaba ** TFBE3101- 24140 3 v
Dr. Szabg Istvan K3
Kornyezettani alapismeretek TTBEO0040- 14040 1 v
Dr. Lakatos Gyula K1
Kornyezettani alapismeretek TTBG0040 0+1+0 1 G
gyakorlat Dr. Lakatos Gyula
Fldtan alapjai TGBE1201 2+0+0 3 v
Dr. Pispoki Zoltan
Bevezetés a biolégiéba TBBG2001 0+2+0 2 G
Revéakné Dr. Markéczi Ibolya
A biol. kém. alapjai TBBEO301- 24040 > v
Dr. Szurmai Zoltan K2
A biol. kém. alapjai labor TBBLO301- | TKBLO141- 0+0+2 1 G
Dr. Szurmai Zoltan K1 K1
Biostatisztika
Dr. Téthmérész Béla, Dr. Barta TBBE2002 | TMBEO614 2+0+0 2 \%
Zoltan
KREDITEK 18 6 5 1 30/26

*a GNB és mol. biol. szakiranyt valasztok részére kotelezo,
**a GNB , a mol. Biol. és a szakirany nélkiliek szamara kotelez6




TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | ELOFELT. FELEV / ORASZAM
KR. | KOV.
I. 1l. lll. modulok minden biolégia BSc hallgaté szamara kotelezék 1 2 3 4
Névényszervezettan TBBEO101- 24040 2 v
Dr. Papp Maria K2
Névényszervezettan TBBL0101- 0+0+3 2 G
Dr. Papp Méria K2
Névényrendszertan TBBEO0102- 24040 2 v
Dr. Matus Gabor K2
Névényrendszertan TBBG0102- 0+0+1 1 G
Dr. Matus Gabor Kl
Autattan ’ TBBE1021- 5+0+0 5 v
Dr. Nyilas Istvan K5
Allattan . TBBG1021 0+3+0 0 A
Dr. Nyilas Istvan
Allatta_n ’ TBBL1021- 0+0+3 3 G
Dr. Nyilas Istvan K3
Biokémia . TBBEO0301-
. TBBE2302 2+0+0 2 \
Il Modul: | pr, Kerekgyarts Janos K2
Bioldgiai . .
alapoze | Biokeémial. = TBBL2302 0+0+2 1] 6
targyak 33 Dr. Kerékgyart6é Janos
B Bickéemiall. TBBE2303 | TBBE2302 1+0+0 1] v
Dr. Barna Teréz
Sejtbiolégia l. TBBE2031 3+0+0 3| v
Dr. Nagy Gabor
Sejtbiologia Il. TBBE2032 | TBBE2031 2+0+0 2 Vv
Dr. Maté Csaba
Bevezetés az immunolégiaba TBBE0915- 2+0+0 2 v
Dr. Rajnavélgyi Eva K2
Okolégia alapjai , TBBE1064 3+0+0 4| v
Dr. Téthmérész Béla, Dr. Barta Zoltan
C')kol{:gia alapjai gyakorlat ] TBBG1064 0+1+40 0 A
Dr. Téthmérész Béla, Dr. Barta Zoltan
Hidrobiolégia TBBE0635- 24040 2 v
Dr. Nagy Sandor Alex K2
Terepgygkorlat _ TBBGO0150 + 1 G
Dr. Molnér V. Attila
KREDITEK 13 10 7 3 33
Allatélettan1. TBBE2004 | |OBE1021- 2+0+0 3| v
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa K5
Aulatélettan 1. labor TBBL2004 | TBBL1021 0+0+2 1| G
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa
Alatélettanll. TBBE2005 | TBBE2004 1+0+0 2 Vv
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa
Allatélettanll. TBBG2005 | TBBL2004 0+0+1 0 A
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa
NGvényeélettan |I. TBBE2105 | TBBE2011 3+0+0 2 | v
Dr. Mészaros llona
Novényélettan I. TBBL2105 | TBBL2011 0+0+2 1 G
Dr. Mészaros llona
Il modul: P
S akma | Novenyélettan II. TBBE2106 | TBBE2105 2+0+0 2 | v
" Dr. Mészaros llona
térzsanyag -
44-48 kredit | Genetika I. TBBE2041 3+0+0 3 v
Dr. Sipiczki Matyas
Genetika |. labor TBBL2041 0+0+2 1] G
Dr. Sipiczki Matyas
M(l)le!(uléris. bi'olégiai médszerek I. TBBE2042 | TBBE2041 240+0 3 Vv
Galné Dr. Miklés Ida
AItaIéno_s mil’(robiolégia és'n)ikolégia TBBE2051 3+0+0 3 Vv
Dr. Pécsi Istvan, Dr. Papp Maria
élll:zlrénos mikrobiolégia és mikolégia TBBL2051 0+0+1 1 G
Dr. Pécsi Istvan, Dr. Papp Maria
Bevezetés a blotechnolégléba TBBG2052 TBBE2051 0+1+0 1 G
Dr. Pusztahelyi Tinde




Biogeografia

TBBEO0110-

I ) 2+0+0 2
Dr. Molnar V. Attila K2
Evoluciébiolégia, pop.-genetika és
humanbiolégia TBBE1022 | TBBE2041 4+0+0 6
Dr. Pecsenye Katalin
Evoluciébiolégia, pop.-genetika és
humanbiolégia gyakorlat TBBG1022 | TBBE2041 0+2+0 1
Dr. Pecsenye Katalin
Koérnyezet- és természetvédelem TBBE1061 4+0+0 5
Dr. Lakatos Gyula
Koérnyezet- és természetvédelem
gyakorlat TBBG1061 0+1+0 1
Dr. Toth Albert, Gyulai Istvan
Kornyezet- és természetvédelem labor TBBL1061 0+0+1 0
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
Etolégia TBBE0220 2+0+0 3
Dr. Barta Zoltan
Bioinformatika TBBE0410 | TMBE0614 14040 1
Dr. Sipiczki Matyas
Bioinformatika TBBG0410 | TMBG0614 0+2+0 2
Dr. Sipiczki Matyas
Okolégia I. ** TBBE1062 | TBBE1064 2+0+0 3
Dr. Térok Péter
Okologia I. labor ** TBBL1062 | TBBE1064 0+0+1 1
Dr. Toérék Péter
11 11 13 13 44-
KREDITEK 48

** csak az okologia szakiranyt valasztok és a szakirany nélkuliek részére kotelezd




Biolégia BSc: Genetika-novénybioldgia-biotechnologia (GNB) szakirany tantervi haldja

A szakmai differencidlis targyak Osszesen 50 kreditet tesznek ki. Ezek egy része mindenki szamara kotelezd ebben a
szakiranyban (IV. modul: 36 kredit), egy része pedig kotelezéen valaszthato (V. modul: minimum 14 kredit).

FELEV /| ORASZAM
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | ELOFELT. g 7 E 5 KR. | KOV.
Genetika Il. TBBE2043 | TBBE2041 1+0+0 1 %
Dr. Sipiczki Matyas
Allatgeneti'k.a TBBE0924 | TBBE2041 2+0+0| 3 \Y
Dr. Komlési istvan
Human molekularis genetika TBBE2044 | TBBE2041 2+0+0 3 \Vi
Dr. Vargha Gyoérgy, Dr. Fehér Zsigmond
Konzervaciogenetika
Dr. Pecsenye Katalin, Dr. Szathmari TBBEO216 | TBBE1022 2+0+0 | 2 \%
Laszlo
Molekularis biolégiai médszerek II. TBBE2045 | TBBE2042 1+0+0 2 \Vi
Dr. Csoma Hajnalka
Molekularis biolégiai médszerek II.
gyakorlat TBBG2045 | TBBE2042 0+1+0 0 A
Dr. Csoma Hajnalka
Molekularis biolégiai modszerek Il.
labor TBBL2045 | TBBE2042 0+0+1 1 G
Dr. Csoma Hajnalka
Novényélettan Ill. TBBL2107 | TBBL2105 0+0+3 2| G
Dr. Mathé Csaba
IV modul: -
GNB ( Novénybioloégiai vizsgalati modszerek TBBE2108 | TBBE1011 1+0+0 0 A
genetika, |Dr. Hamvas Marta
novc:en.yblo- Novénybiolégiai vizsgalati modszerek
I6gia, gyakorlat TBBG2108 | TBBE1011 0+2+0 3 G
biotechno- .
ot Dr. Hamvas Marta
légia)
szakirany | Novényi biokémia és mol. biol. TBBEO120 | TBBE2303 3+0+0 4 Vi
36 kredit Dr. Mészaros llona, Dr. Suranyi Gyula
Novényi biokémia és mol. biol. Labor TBBL0120 | TBBE2303 0+0+2 1 G
Dr. Mészaros llona, Dr. Suranyi Gyula
Novényi genetika és biotechnoldgia TBBE2109 | TBBE2043 2+0+0 2 \Vi
Dr. Suranyi Gyula
Mikrobiolégia TBBE2053 | TBBE2051 1+0+0 2 v
Dr. Pécsi Istvén
Mikrobiolégia labor TBBL2053 | TBBL2051 0+0+2 0 A
Dr. Pécsi Istvén
Biotechnolégia TBBE2054 | TBBE2052 2+0+0 3 %
Dr. Emri Tamas
Elelmiszer-mikrobiolégia és
biotechnolégia TBBE2520 TBBE2053 2+0+0 4 \Y%
Dr. Pusztahelyi Tiinde
Elelmiszer-mikrobiolégia és
biotechnolégia labor TBBL2520 | TBBE2053 0+0+1 0 A
Dr. Pusztahelyi Tinde
Allat-és Hyménbiotechnolégia TBBE2055 | TBBE2054 24040 | 3 \V;
Dr. Leiter Eva
Allat-és Huménbiotephnolégia TBBG2055 | TBBE2054 0+1+0| O A
gyakorlat Dr. Leiter Eva
KREDITEK 3 8 11 14 36
Bevezetés a tudomanyos kutatasba TBBEO0901 | TBBE2002 2+0+0 3 vV
Dr. Gergely Pal
V modul: . L . .
GNB Gy6gyndv. és hatoéanyagaik I. TBBE1131 | TBBE2011 2+0+0 4 Y
szakirany Dr. Vasas Gabor
min.14 Gyégynov. és hatéanyagaik I. labor TBBL1131 | TBBL2011 0+0+1 0 A
kredit Dr. Vasas Gabor
Gy6gyndv. és hatéanyagaik Il. TBBE1132 | TBBE1131 2+0+0 3 v
Dr. Vasas Gabor




Gyoégynovények szovettana TBBE0130 | TBBE2011 1+0+0
Dr. Hamvas Marta

Gyégynévények szovettana labor TBBLO130 | TBBL2011 0+0+2
Dr. Hamvas Marta

Altalanos gyégyszertan TBBE0940 | TBBE2303 3+0+0
Dr. Kovacs Péter

Mikroszkopia TBBE0960 | TBBE2031 1+0+2

Dr. Mddis Laszlé

Owo§| bl'oﬁ2|ka|"meromodszerek TBBEO0955 | TEBE3102 14040

Dr. Gaspar Rezs6

Sejtkultara és sejttani preparacios

technikak TBBE0230 | TBBE2032 2+0+0
Dr. Nagy Gabor

Sejtkultara és sejttani preparacios

technikak labor TBBL0230 | TBBL2032 0+0+2

Dr. Nagy Gabor




Biolégia BSc: molekularis biologia szakirany tantervi haléja

A szakmai differencidlis tdrgyak 6sszesen 50 kreditet tesznek ki. Ezek egy része mindenki szdmara kotelez6 ebben a
szakirdnyban (IV modul: 36 kredit), egy része pedig kotelezden valaszthatd (V. modul: minimum 14 kredit).

FELEV / ORASZAM
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | ELOFELT. e 7 s 5 KR. | KOV.
Sejt- és szervbiokémia |. TBBE2304 | TBBE2303 2+0+0 3 \%
Dr. Fésus Laszlo
Sejt- és szervbiokémia II. TBBE2305 | TBBE2304 240+0| 3 | V
Dr. Fésus Laszlo
Molekularis biologia . TBBE2912 | TBBE2042 3+0+0 5 | Vv
Dr. Fésus Laszlo
Molekularis biolégia . TBBG2912 | TBBE2042 0+1+0 0 A
Dr. Fésus Laszlé
Sejtkultara és sejttani prep. TBBE0230 | TBBE2032 2+0+0 2 \Vi
technikak Dr. Nagy Gabor
Sejtkultara és sejttani prep.
Vrody: | technikak labor TBBL0230 | TBBL2032 0+0+2| 1 | G
modul: :
Dr. N Gab
molekularis [——— =20
biolégia | Sejtélettanl. TBBE0930 | TBBE2032 2+0+0 3 Vv
szakirany 36 | Dr. Csernoch LaszI6
kredit | sejtslettan . TBBEO093L | TBBE0930 2+0+0| 3 | V
Dr. Csernoch Laszlo
Orvosi mikrobiolégiai I. TBBE0925 | TBBE2051 2+0+0 3 | v
Dr. Gergely Lajos
Orvosi mikrobiolégiai Il. TBBE0926- TBBE0925 24040 3 \Vi
Dr. Gergely Lajos K3
Huméngenet_ika TBBE0920 | TBBE2041 2+0+0| 3 \
Dr. Fehér Zsigmond
Mol. Biolégia médszertana TBBE0912 | TBBE2042 2+0+0 3| v
Dr. Dombradi Viktor
Altalanos hisztolégia és mol.
emriol 6gia TBBE0935 | TBBE2032 2+0+0| 3 \
Dr. Antal Miklos
Altalanos hisztolégia és mol.
emriolégia TBBL0935 0+0+2 1 G
Dr. Antal Miklos
KREDITEK 8 12 16 | 36
Bevezetés a tudomanyos kutatasba TBBE0901 | TBBE2002 2+0+0 3 \Vj
Dr. Gergely Pal
Gyogyndv. és hatéanyagaik I. TBBE1131 | TBBE2011 2+0+0 4 Vv
Dr. Vasas Gabor
Gyégynov és hatéanyagaik I. labor TBBL1131 TBBL2011 0+0+1 0 A
Dr. Vasas Gabor
Gyégyndv. és hatéanyagaik Il. TBBE1132 | TBBE1131 2+0+0 3 Vv
Dr. Vasas Gabor
Gydgyndvények szévettana TBBE0130 | TBBE2011 14040 | 2 v
V- modul: | Dr. Hamvas Mérta
molekularis . L R
biolégia Gyogynovenygk szovettana labor TBBL0130 TBBL2011 0+0+2 1 G
szakirany Dr. Hamvas Marta
min.14 ) Altalanos gyégyszertan TBBE0940 | TBBE2303 3+0+0| 3 | Vv
kredit Dr. Kovéacs Péter
Mikroszkopia TBBE0960 | TBBE2031 1+0+2 3 v
Dr. Mddis Laszlo
Orvosi biofizikai mérémodszerek TBBE0955 | TFBE3102 1+0+0 1 v
Dr. Gaspar Rezs6
N6vényi biokémia és mol. biol. TBBE0120 TBBE2303 3+0+0 4 \V/
Dr. Mészaros llona, Dr. Suranyi Gyula
Novényi biokémia és mol. biol.
labor  Dr. Mészaros llona, Dr. TBBLO120 | TBBE2303 0+0+2 1 G
Suranyi Gyula
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Biolégia BSc: 6kolégia szakirany tantervi haloja

A szakmai differencialis targyak osszesen 50 kreditet tesznek ki. Ezek egy része mindenki szamara kotelez6 ebben a
szakiranyban (IV modul: 36 kredit), egy része pedig kotelezden valaszthatd (V. modul: minimum 14 kredit).

FELEV / ORASZAM
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | ELOFELT. KR. | KOV.
1 2 & 4 5 6

Okolégia Il. TBBE1063- | 1ppE1062 240+0 3 | v
Dr. Torok Péter K3
Konzervaciogenetika TBBE0216 | TBBE1022 24040 | 2 v
Dr. Pecsenye Katalin
Konzervaciogenetika TBBG0216 | TBBG1022 0+1+0 | 1 G
Dr. Pecsenye Katalin
Kisérlettervezés és értékelés TBBE0625 TMBEO0614 1+0+0 0 A
Dr. Barta Zoltan
Kisérlettervezés és értékelés gyakorlat TBBGO0625 | TMBE0614 0+2+0 3 G
Dr. Barta Zoltan
A fenntarthatésag TBBE0629 | TBBE1061 2+0+0| 3 %
Dr. Lakatos Gyula
A fenntarthatésag gyakorlat TBBG0629 | TBBE1061 0+1+0| 0 A
Dr. Lakatos Gyula
Vizi élélénykézésségek TBBE2635 2+0+0 3 \V
Dr. Nagy Sandor Alex
Vizi él6lényk6zosségek gyakorlat TBBG2635 0+1+0 0 A
Dr. Nagy Sandor Alex
Talajtan , TBBE0640 | TGBE1201 2+0+0 2 Y
Dr. Mészaros llona, Dr. Olah Viktor
Talajtan gyakorlat TBBLO640 | TBBE0640 0+0+1 1 G
Dr. Mészaros llona, Dr. Téth Albert

IV modul: | Konzervaciobiolégia TBBE0652 | TBBE1061 2+0+0 | 2 \Y

6kolégia | Dr. Lengyel Szabolcs

szakirany 36 f iy ek
kredit Konzervacmblologla labor TBBL0652 TBBE1061 0+0+1 1 G
Dr. Lengyel Szabholcs

Evolucié okolégia _ TBBE0650 | TBBE1062 2+0+0 2 | v
Dr. Barta Zoltan, Dr. Pecsenye Katalin
Evolcié dkolégia gyakorlat TBBGO650 | TBBE1062 0+1+0 1 G
Dr. Barta Zoltan, Dr. Pecsenye Katalin
Okofiziologia TBBE0620- | 1ppE2105 1+040 2 | v
Dr. Mészaros llona K2
C')kofiziolégia gyakorlat TBBG0620 0+1+0 0 A
Dr. Mészaros llona
Elshelytipolégia (Cénolégia) TBBEO60S- | rppE1064 14040 2 | v
Dr. Molnar V. Attila K2
Eléhelytipolégia (Conologia) gyakorlat TBBG0609- TBBG1064 0+1+0 0 A
Dr. Molnar V. Attila KO
Biodiverzitas TBBE0610 | TBBE1064 1+0+0 2 v
Dr. Téthmérész Béla
Biodiverzitas gyakorlat TBBGO610- | +oBE1064 0+240 0 A
Dr. Téthmérész Béla KO
Kornyezetallapot értékelés TBBE0628 | TBBE1061 1+0+0| 3 Vv
Dr. Grigorszky Istvan
Kornyezetallapot értékelés gyakorlat TBBG0628 | TBBE1061 0+2+0| O A
Dr. Grigorszky Istvan
Okol. vizsgélé médszerek TBBE0626 | TBBE1064 1+0+0 1 %
Dr. Kereszturi Péter
Okol. vizsgalé moédszerek gyakorlat TBBL0626 TBBE1064 0+0+3 2 A
Dr. Keresztari Péter

KREDITEK 5 4 5 10 12 36
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, . ; ; . FELEV / ORASZAM "
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | ELOFELT. = 7 = B KR. | KOV.
Okol. él8lényismeret I. TBBE0630 | TBBE2011 1+0+0 0 A
Dr. Téth Albert
Okol. élélényismeret I. gyakorlat TBBGO0630 | TBBE2011 0+3+0 3 G
Dr. Téth Albert
Okol. él8lényismeret Il. TBBE0631 | TBBE0635 1+0+0 o A
Dr. Téth Albert
(")kol. élélényismeret Il gyakorlat TBBG0631 TBBG0635 0+3+0 3 G
Dr. Téth Albert
Toxiklégia és 6kotoxikolégia TBBE0645 TBBE1064 1+0+0 1 vV
Dr. Varga Zsuzsa
V. modul: e e .
6kolégia Toxiklogia és okotoxikologia TBBL0645 TBBG1064 0+0+2 2 G
N Dr. Varga Zsuzsa
szakirany
min.14 Zool. élélényismeret . TBBE0632 TBBE1021- 1+0+0 1 Vv
kredit Dr. Nyilas Istvan K5
Zool. élélényismeret |. gyakorlat TBBG0632 | TBBG1021 0+3+0 2 G
Dr. Nyilas Istvan
Zool. élslényismeret . TBBE0633 | TBBE0632 1+0+0 1 Y
Dr. Nyilas Istvan
Zool. élélényismeret Il. gyakorlat TBBGO0633 | TBBG0632 0+3+0 2 G
Dr. Nyilas Istvan
Filogenetika és filogeografia TBBEO654 | TBBE1022 2+40+0| 3 Vv
Dr. Varga Zoltan
Filogenetika és filogeografia TBBGO0654 | TBBE1022 0+1+0| © A
Dr. Varga Zoltan
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A szakirany nélkiili biolégia BSc tantervi kovetelményei

A szakirany nélkiili biologia BSc-ben az 1., II., és III. modulok megegyeznek az 6kologia szakirannyal. A IV. modulban
(35 kredit): a genetika — novénybiologia — biotechnoldgia és az dkologia szakirany differencialis targyai szerepelnek. A
kotelezéen valaszthatd targyak (minimum 15 kredit) mindharom szakirany kotelezo és kdtelezden valaszthato targyai (V.
modulok) lehetnek.

FELEV /| ORASZAM
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | ELOFELT. 1 2 3 4 5 6 KR. | KOV.
Genetika 1. TBBE2043 | TBBE2041
Dr. Sipiczki Matyas 1+0+0 1
Allatgenetika TBBE0924 | TBBE2041 2+0+0 | 3
Dr. Komlosi istvan
Molekularis biologiai médszerek IL. TBBE2045 | TBBE2042 14140 2 v
Dr. Csoma Hajnalka TBBG2045 | TBBE2042
Novénybiologiai vizsgilati modszerek TBBE2108 | TBBE1011 14240 3 G
Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta
Novényi biokémia és mol.biol. TBBE0120 | TBBE2303 34040 3 v
Dr. Mészaros Ilona, Dr. Surdnyi Gyula TBBL0120 | TBBE2303
Mikrobiolégia TBBE2053 | TBBE2051
Dr. Pécsi Istvn TBBL2053 | TBBL2051 1+0+2 2V
Biotechnolégia TBBE2054 | TBBE2052 2+0+0 3 \Y,
Dr. Emri Tamas
IV. modul: | Okolégia IL. TBBE1063 | TBBE1062 2+0+0 3 \%
Szakirany | Dr. T6rok Péter
nélkili 35 scibgeneti TBBE0216 | TBBE1022
n Konzervaciogenetika 2+0+0| 2 \V;
kredit Dr. Pecsenye Katalin TBBG0216 | TBBG1022
Kisérlettervezés és értékelés TBBE0625 | TMBEO614 14240 3 G
Dr. Barta Zoltan TBBG0625 | TMBE0614
A fenntarthatosa TBBEO0629 | TBBE1061
Vizi é161énykozosségek TBBE2635 | TBBE0635
Dr. Nagy Sindor Alex TBBG2635 | TBBEO635 2+1+0 s |V
Talajtan TBBE0640 | TGBE1201 24040 2 \%
Dr. Mészaros Ilona, Dr. Olah Viktor Dr. TBBL0640 | TBBE0640
Toth Albert
Biodiverzitis TBBE0610 | TBBE1064
Dr. Tothmérész Béla TBBG0610 | TBBE1064 1+2+0 2|V
KREDITEK 5 6 5 11 8
g/zamk(i)gélﬂ: Kotelezéen vélqszt_l_laté kurzusok a
Kirany GNB, Mol.biol. Es Okol.szakiranyok
nélkiili e . e 15
min.15 héléinak IV. és V. moduljiaban
bl szereplé targyakbol
Minden Biologia BSc hallgaté szamara kotelezo
: : FELEV / ORASZAM
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | ELOFELT. KR. | KOV.
1 2 3 4 5 6
Minden BSc hallgaté szamara kételezé
Szabadon valaszthato pl. .nyelvi kurzusok 9 V,G
Szakdolgozat |I. TBBG1001 0+5+0 5 G
Szakdolgozat II. TBBG1003 0+5+0| 5 G
Szaklabor konzultacid |. TBBG1002 0+0+2 2 G
Szaklabor konzultacid Il. TBBG1004 0+0+2 | 2 G
Szakmai gyakorlat TBBG1005 * 0 A
OSSZES KREDIT 180
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A biologus BSc tanari szakirany tantervi haloja (biolégia A és barmilyen B szakos tanar)

A 1V. modul a tanari mesterség pedagogiai €s pszichologiai targyait tartalmazza, az V. modul pedig a masik valasztott
szak targyait. Az 1. blokkban 1év4 természettudomanyos alapozd targyak kivalthatok a hallgatdé masodik (tanari)
szakjanak megfeleld targyaival. A felszabadulo kreditek (targyak) helyett a biologus szakképzés targyibol valasztando
azonos kreditszam. A biologia tanarszak barmely tanarképes szakkal parosithato, klasszikus parjai a kémia, illetve a
foldrajz. Tovabba javasoljuk az idegen nyelvvel vald parositas lehetdségét is, kiemelve az angol és a német nyelvek

elényét.
TANTARGY / OKTATO(K) | TARGYKOD | ELOFELT. FELEV / ORASZAM
KR. | KOV.
1. 1I. lll. modulok minden biolégia BSc hallgaté szamara 1 2 3 4 5 0
kotelezok
Eurdpai Uniés ismeretek TTBEO030- 1+0+0 1 Vv
Dr. Teperics Karoly K1
Alt. gazd. és men. Ismeretek TTBEOO10- 14040 1 v
Dr. Poldnyi Istvan K1
Minéségbiztositas TTBE0020- 14040 1] v
Dr. Borda Jend K1
Biomat. és informat. alapjai TMBEO614 2+0+0 3 V;
Dr. Bérczes Attila
Biomat. és informat. alapjai
gyakorlat TMBG0614 0+2+0 1| G
Dr. Bérczes Attila
Bevezetés a kémiaba TKBEgl‘u' 24040 3| v
I Gkl Dr. Varnagy Katalin
Természet- | Bevezetés a kémiaba labor TKBLO141-
s Z , 0+0+2 1| G
tudomanyos | Dr. Varnagy Katalin K1
alapozé , . an 2 TFBE3101-
targyak 24 Bevezetgs a fl;lkaba K3 2+1+0 3 Vv
) Dr. Szabé Istvan
kredit
Kornyezettani alapismeretek TTBEOO040- 14040 1 v
Dr. Lakatos Gyula K1
Kornyezettani alapismeretek
gyakorlat TTBG0040 0+1+0 1| G
Dr. Lakatos Gyula
Féldtan alapjai TGBE1201 2+0+0 3| v
Dr. Plspoki Zoltan
Bevgzet’és a biolélgié_ba TBBG2001 0+2+0 2 G
Revakné Dr. Markéczi Ibolya
A biol. kém. alapjai TBBEO301- 24040 2 | v
Dr. Szurmai Zoltén K2
A biol. kém. alapjai labor TBBLO301- | TKBLO141- 0+0+2 1 G
Dr. Szurmai Zoltan K1 K1
KREDITEK 18 4 1 1 24
Névényszervezettan TBBE(2)101— 2+0+0 2 v
Dr. Papp Maria
Névényszervezettan TBBL0101- 0+0+3 2 G
Dr. Papp Méria K2
Névényrendszertan TBBE0102- 24040 > | v
Dr. Matus Gabor K2
Névényrendszertan TBBG0102- 0+0+1 1 G
Dr. Matus Gabor K1
I Modul: <
TBBE1021-
Biologiai | Alavan KE 5+0+0 5|V
alapozé r. Nyilas Istvan
targyak 33 AIIatta.n TBBG1021 0+3+0 0 A
kredit Dr. Nyilas Istvan
Allattan TBBL1021- 0+0+3 3| G
Dr. Nyilas Istvan K3
Biokémia I. TBBE2302 | |EPE030L- 2+0+0 2 | v
Dr. Kerékgyart6 Janos K2
Biokémial. TBBL2302 0+0+2 1| G
Dr. Kerékgyarté Janos
Biokémia Il. TBBE2303 | TBBE2302 1+0+0 1] v
Dr. Barna Teréz
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Sejtbiolégia I. TBBE2031 3+0+0 3
Dr. Nagy Gabor
Sejtbiologia II. TBBE2032 | TBBE2031 2+0+0 2
Dr. Maté Csaba
Bevezetés az immunolégiaba TBBE0915- 24040 2
Dr. Rajnavdlgyi Eva K2
Okolégia alapjai
Dr. Téthmérész Béla, Dr. Barta TBBE1064 3+0+0 4
Zoltan
Okolégia alapjai gyakorlat
Dr. Téthmérész Béla, Dr. Barta TBBG1064 0+1+0 0
Zoltan
Hidrobiolégia TBBEO635- 2+0+0 2
Dr. Nagy Sandor Alex K2
Terepgyakorlat TBBGO150 + 1
Dr. Molnar V. Attila
KREDITEK 13 11 6 3 33

Allatélettan 1. TBBE2004 | |BBE1021- 24040 3
Dr. Mathéné dr. Szigeti Zsuzsa KS
Aulatélettan I. labor TBBL2004 | TBBL1021 0+0+2 1
Dr. Mathéné dr. Szigeti Zsuzsa
Allatélettan . TBBE2005 | TBBE2004 1+0+0 2
Dr. Mathéné dr. Szigeti Zsuzsa
Allatélettanl. TBBG2005 | TBBL2004 0+0+1 0
Dr. Mathéné dr. Szigeti Zsuzsa
Novényeélettan . TBBE2105 | TBBE2011 3+0+0 2
Dr. Mészaros llona
NSvényélettan . TBBL2105 | TBBL2011 0+0+2 1
Dr. Mészaros llona
Novényélettan II. TBBE2106 | TBBE2105 2+0+0 2
Dr. Mészaros llona
Genetikal. TBBE2041 3+0+0 3
Dr. Sipiczki Matyas
Genetika I. labor TBBL2041 0+0+2 1
Dr. Sipiczki Matyas
Molekularis biolégiai moédsz. |. TBBE2042 | TBBE2041 2+0+0 3
Galné Dr. Miklds Ida

lllmodul: | Altalanos mikrobiolégia és

Szakmai mikolégia TBBE2051 3+0+0 3

térzsanyag | Dr. Pocsi Istvan, Dr. Papp Maria

40 kredit i
Altalanos mikrobiolégia és
mikolégia labor TBBL2051 0+0+1 1
Dr. Pécsi Istvan, Dr. Papp Maria
Biogeografia TBBEOQ110- 24040 2
Dr. Molnar V. Attila K2
Evolucioébiolégia, pop.-genetika
és huménbiolégia TBBE1022 TBBE2041 4+0+0 6
Dr. Pecsenye Katalin
Evolucioébiolégia, pop.-genetika
és humanbiolégia gyakorlat TBBG1022 | TBBE2041 0+2+0 1
Dr. Pecsenye Katalin
Kornyezet- és természetvédelem | TBBE1061 4+0+0 5
Dr. Lakatos Gyula
Kornyezet- és természetvédelem
gyakorlat TBBG1061 0+1+0 1
Dr. Téth Albert, Gyulai Istvan
Kornyezet- és természetvédelem
labor TBBL1061 0+0+1 0
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
Etolégia TBBE0220 2+0+0 3
Dr. Barta Zoltan

KREDITEK 8 10 12 10 40
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Pszichologiai elméleti alapok 2+0+0 3 \
Paskuné Dr. Kiss Judit
A emlékezetfejlesztése 0+2+0 1 G
Dr. David Imre
A nevelés tarsadalmi alapjai 2+0+0 3 \Y
Dr. Papp Janos
Gondolkoddk a nevelésrol 2+0+0| 3 \Y
Dr. Brezsnyanszky Laszl6

Kreditek 3 1 3 3 10
Szabadon valaszthato pl. nyelvi
kurzusok 9
Szakdolgozat 5 5) 5+5
Szaklabor konzultacié 2 2 2+2
OSSZES KREDIT 180
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Mais BSc szak tanari szakirany biolégia B szak tantervi haléja (barmilyen A és biologia B

szakos tanar)

Modul:Bioldgia B 50 kredit

Novényszervezettan TBBEO101 TM 2+0+0

Dr. Papp Maria B

Novényszervezettan TBBLO101 TM 0+0+3

Dr. Papp Méria B

Noévényrendszertan TBBE0102 TM 2+0+0

Dr. Matus Gabor B

Noévényrendszertan TBBG0102 T™M 0+0+1

Dr. Matus Gabor —

Allattan ] TBBE1021_TM 5+0+0

Dr. Nyilas Istvan B

Allattan TBBG1021_TM 0+3+0

Dr. Nyilas Istvan B

Allattan TBBL1021_TM 0+0+3

Dr. Nyilas Istvan

Biokémial. TBBE2302_TM 2+0+0
Dr. Kerékgyarté Janos

Biokémial. TBBL2302_TM 0+0+2
Dr. Kerékgyarté Janos

Sejtbiolégia I. TBBE2031_TM 3+0+0
Dr. Nagy Géabor —

Allaté'lett’ar! I o TBBE2004_TM | TBBE1021_TM 2+0+0
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

Bevezetés az immunoldgiaba TBBE0915 TM 24040
Dr. Rajnavélgyi Eva B

Novényélettan 1. TBBE2105_TM | TBBE2011_TM 3+0+0
Dr. Mészaros llona

Okolégia alapjai TBBE1064_TM 3+0+0

Dr. Téthmérész Béla, Dr. Barta Zoltan B

Okolégia alapjai gyakorlat TBBG1064 TM 0+140

Dr. Téthmérész Béla, Dr. Barta Zoltan -

Genetika I. TBBE2041_TM 3+0+0

Dr. Sipiczki Matyas

Altalanos mikrobiolégia és mikolégia TBBE2051 T™M 3+0+0

Dr. Pécsi Istvan, Dr. Papp Maria B

Altalanos mikrobiolégia és mikolégia

labor TBBL2051_TM 0+0+1

Dr. Pécsi Istvan, Dr. Papp Maria

Evoluciébiolégia, pop.-genetika és

humanbiolégia TBBE1022_TM | TBBE2041_TM 4+0+0
Dr. Pecsenye Katalin

Kornyezet- és természetvédelem TBBE1061 TM 4+040
Dr. Lakatos Gyula B

Etologia TBBE0220_TM 2+0+0

Dr. Barta Zoltan
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Idegen nyelvi kovetelmények és képzés

A Természettudomdnyi Kar alapképzési szakok hallgatdi szamara az oklevél megszerzésének feltétele egy ,,C” tipust
kozépfoku allamilag elismert nyelvvizsga, amely az Eurdpai Referenciakeretben ajanlott hatfokozatti rendszerben B2
kozépszintnek felel meg.

L
Van nyelvwizsgéja [ Felvett hallgato Nincs nyelvwizsgéja

| Szintfelmeérés |

Eléri a kozépszintet

Mem éri el a
kbzépszintet

I. tipus(a nyelvi félév (4. modul)
finanszirozott myelvvizsga-folkdészitd

Felzarkoztatd
(1., 2., 3.) modulok

téritéses, nem kotelezd

Il. tipusi nyelvi félév (5. modul)
(téritéses intenziv
nyehwizega-felkaszitd,
dija sikeres nyelvwizsga
eselén visszaigényelhatd)

-| Nyelvvizsga

Sikertelen

1. t[pu‘__?.il nyel\:‘i’ félév (6. modul) Sikeres . s . .
finanszirozott katelezd A KEPZES FOLYAMATABRAJA

szakmyvelvi féléyv

Az egyetemi tanulmanyi és vizsgaszabalyzat értelmében a nyelvi képzéshez lehetséges kreditet rendelni, amelyet a
hallgatok a szabadon vagy kotelezden valaszthato targyak kreditjei kdzé szamolhatnak el. Ha egyetlen nyelvbdl kell
nyelvvizsgat tenni a kdvetelmények eldirdsai szerint, az egy nyelvbdl mar nyelvvizsgaval rendelkezék szamara egy masik
idegen nyelvbdl is szerezhetd kredit a szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére (és kreditkeretéig). A kar altal
eldirt szaknyelvi félévért kredit adando.

Azon alapképzésben résztvevok szamara, akiknek a diploma megszerzéséhez sziikséges ,,C” tipust (B2) nyelvvizsgaja
nincs meg, a kar altal kinalt nyelvi képzésben torténd részvételért (gyakorlati jeggyel lezarva) a szabadon valaszthatd
kreditek terhére 3 féléven keresztiil, heti 4 6raban 2 kredittel a nyelvtanulas elszamolhato.

A képzés angol, német, francia, olasz és orosz nyelven, haladd szinti csoportokban vehetd igénybe téritésmentesen.
Tehat olyan nyelvet célszeri valasztani, amit a hallgatd mar kozépiskolaban tanult. Igény esetén indulnak a fenti
nyelvekbdl téritéses felzarkdzhatd csoportok. Az idegennyelvi képzésbe szintfelmérd teszt kitoltése utan lehet
bekapcsolodni. Ennek alapjan javaslatot teszlink a hallgatoknak arra, hogy a 6 modulbdl allo képzés melyik moduljanak
szintjén kapcsolodjanak be a nyelvi képzésbe. Teljesen kezd6 szintrdl induld képzést igény szerinti nyelvekbdl a paratlan
félévekben inditunk tovabbmend rendszerrel, téritéses akkreditalt felndttképzési formaban.

A képzés célja nyelvvizsgaval nem rendelkez6k szamara a nyelvvizsgara valo felkészités, nyelvvizsgaval rendelkezék
szamara a nyelvi tudas szinten tartasa, fejlesztése.

Egy szaknyelvi félév teljesitése (2 kredit) az alapképzésben résztvevé minden hallgatd szdmara kotelezd. A szaknyelvi
félév felvétele a 3. félévnél elébb nem lehetséges. Paratlan félévekben els6sorban a kdzépfokt nyelvvizsgaval mar
rendelkezé hallgatok szamara hirdetiink szaknyelvi félévet, paros félévekben pedig a nyelvvizsgaval még nem
rendelkezok részére.

Az egyetem altal finanszirozott nyelvoktatis kézépszinten indul az un. I. tipusi nyelvi félév (4. modul) keretében,
de a hallgatoknak lehetdségiik van alapszintii téritéses felzarkéztaté tanfolyamokon részt venniiik.

Azon hallgatok szamara, akik a nyelvvizsga-el6készitd modul bemeneti szintjét még nem érik el, 3 szinten egymasra
épiil6 nyelvi szintrehozé modulokat kinalunk téritéses formaban.

Az 1. tipusu nyelvi félév (4. modul) finanszirozott formaban szervezett kdtelezé nyelvvizsga eldkészitd kurzus, melyre
a hallgatok felvételi teszt megirasaval keriilhetnek be.

Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga el6készitd kurzust kivannak igénybe venni, azt a 4. modul térités
ellenében torténd ujabb felvételével vagy a 5. modul (II. tipust nyelvi oktatas) térités ellenében torténd felvételével
tehetik meg. Ez a modul intenziv jellegii, augusztusban, janudrban vagy egyedi csoportigények szerint szervezett, téritéses
jellegl, a téritési dijat azonban az eldirt nyelvvizsga kovetelmények sikeres teljesitése esetén (legkésobb a hallgatdi
jogviszony utolsé napjaig) egy elvégzett modul utan a hallgatdk visszakapjak. A kurzusra bekeriilni a szintfelméro teszttel
lehet.
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Az Idegennyelvi Kozpont altal kinalt III. tipust koételezd szaknyelvi félév (6. modul) finanszirozott formaban zajlik és
2 kreditet ér. Felvételének feltétele vagy az eldirt nyelvvizsga megléte, vagy az L., illetve II. tipust nyelvi félév (4. vagy 5.
modul) elézetes elvégzése. A ,,C” tipust nyelvvizsgaval rendelkez6k paratlan félévben vehetik fel.
A nyelvi képzésben vald részvétel ajanlott litemezése félévekre lebontva:

1. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztato 1. modul
2. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztato 2. modul
3. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztato 3. modul
4. félév: 1. tipusu finanszirozott nyelvvizsga el6készitd 4. modul
5. félév: II. tipusu téritéses intenziv nyelvvizsga elokészitd 5. modul

(dija sikeres nyelvvizsga esetén visszaigényelhetd)
6. félév: II1. tipusu finanszirozott szaknyelvi félév 6. modul
Az orak latogatasa a nyelvi félév felvétele utan kotelezd!

Testnevelés

A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) résztvevoknek 2 félév (heti 1 alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési
foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak
elofeltétele.

A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a megadott hataridén beliil lehetséges.

Felmentés kérhetd egészségiigyi, vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan.

Felmentési kérelmeket a WWW.Sport.unideb.hu honlapon talalhaté formanyomtatvanyon kell beadni. Hataridék:
szeptember 30., ill. februar 28.

Helye: Tudomanyegyetemi Karok (TEK) Testnevelés Csoport irodaja.

Szakdolgozat

A szakdolgozatra vald jelentkezés a 4. félévben torténik a tanszékek oktatoi altal kiirt szakdolgozati témak alapjan. A
szakdolgozat témaja lehet kisérletes munka, terepi munka, egy modszer kidolgozasa, adatfeldolgozas, vagy irodalmi
feldolgozas.

Formai kovetelmények: 15-20 szdveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betiméret) + az illusztracids anyag (abrak, képek,
tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkez6é fejezeteket kell tartalmaznia: Tartalomjegyzék; Bevezetés
(célkitlizés és ahol sziikséges irodalmi attekintés); Anyagok és mddszerek (ahol sziikséges); Eredmények és megvitatasuk;
Osszefoglalas; Koszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék

A szakdolgozat érdemjegye: A témavezeté és egyben a dolgozat biraléja altal javasolt érdemjegynek és a
szakdolgozat védésekor kapott jegynek az atlaga.

Zarovizsga

A zardvizsgara bocsatas feltételei: (1) A BSc fokozat megszerzéséhez sziikséges 180 kredit teljesitése a szakiranynak
megfeleld mintatanterv szerint. (2) A szakdolgozat elkészitése és benyujtasa.

A zarovizsgajegy a szobeli zarovizsgan szerzett két részjegy matematikai atlaga ((T+S)/2). A zarovizsgan a jelolteknek
szamot kell adniuk a torzsanyag ismeretébdl (egy tétel; T), valamint a valasztott szakirany differencialt szakmai
ismereteibdl (egy tétel; S).

T: Torzsanyag ismeretkorei: Allattan, Allatélettan, Novénytan, Novényélettan, Biokémia, Sejtbiologia, Genetika,
Molekularis biologia, Evoluciobiologia, populaciogenetika és humanbioldgia, Altalanos mikrobiologia, Biotechnologia,
Természet- és kornyezetvédelem, Okologia, Etologia.

S: Szakiranyu ismeretek: szakiranyonként eltérd ismeretkorok.

A BSc diploma mindsitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
Az oklevél mindsitésének megallapitasa:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag;
- a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
- a zarovizsgan szerzett jegy
szamtani atlaga.
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Belépés az MSc-be

A BSc oklevél birtokaban a DE TTK szamos MSc szakara jelentkezhetsz. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd
figyelembe a biologia alapképzési szak a biologus, a biotechnolégus és a hidrobiolégus MSc szakra torténd
jelentkezésnél. A bemenethez sziikséges 60 kredit teljesitésével elsdsorban szamitasba vehetd MSc szakok a biomérnok
¢és a kornyezettan. Az Orvosegyetemi Centrum (OEC) gondozasaban inditott molekularis biolégus MSc szakra szintén
a teljes kreditérték beszamitasaval lehet jelentkezni. A bemeneti 60 kredit beszamitasaval pedig az Agrartudomanyi
Centrum (ATC) gondozasaban meghirdetett természetvédelmi mérnok MSc szakra lehet jelentkezni. A biologia A vagy
B szakos tanari BSc diploma birtokdban a megfelelé szakparositasti tanari MSe szakon folytathatod tanulmanyaidat.
Ezeken feliil a DE vagy mas egyetemek altal meghirdetett tovabbi MSc szakokra is beadhatod a jelentkezésedet a felvételi
tajékoztatoban kozzétett feltételek alapjan.

Minden MSc szakra felvételi kérelmet kell benytjtani a felvételi tdjékoztatoban meghatarozott mellékletekkel. A DE TTK
MSc szakjain a felvételi formaja szobeli elbeszélgetés. A felvételi pontszamok szamitdsa a kovetkezd. Az Osszesen
szerezhet6 pontok szama 100, mely harom részbdl tevodik 6ssze: (1) a korabbi teljesités alapjan szamitott pontok — a BSc
diploma, illetve az egyetemi, vagy fOiskolai képzésben szerzett diploma jegyének nyolcszorosa (max. 40 pont); (2) a
szobeli felvételi vizsga pontszama (max. 50 pont); tobbletpontok (max. 10 pont) — felséfoku, vagy masodik nyelvbdl tett
kozépfoka nyelvvizsga (max. 5 pont), a szakteriileten végzett eredményes diakkori tevékenység (max. 5 pont), elényben
részesités jogcimen (max. 5 pont).
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A bioldgia alapképzés (BSc) tantargyainak kodjai és elofeltételei

Megjegyzések:

Az azonos kdodszamu, csak a betlijelekben eltéré eldéadasok és gyakorlatok/szemindriumok (pl. Novénytan:
TBBE1011 és TBBL1011) csak egyiitt, parhuzamosan vehetdk fel. A gyakorlat/szeminarium 6nallé felvétele csak akkor
lehetséges, ha a korabbi félévben csak az eldadast sikertilt a hallgatonak teljesiteni, a gyakorlatot viszont nem.

* A szakdolgozat I. (TBBG1001) csak akkor vehet6 fel, ha az 1. és a II. modul targyait maradéktalanul teljesitette
a hallgato.

** A Szaklabor konzultacié I. (TBBG1002) csak a Szakdolgozat 1. (TBBG1001) nevii targgyal egyiitt vehet6 fel.

A BIOLOGUS ALAPKEPZES (BSC) TANTARGYAINAK TEMATIKAI

|. MODUL: TERMESZETTUDOMANYOS ALAPOZO TARGYAK

TTBEO0030 EUROPAI UNIOS ISMERETEK

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elézmény: -

Tantargyfelelds: Dr. Teperics Karoly

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: A tantargy keretein beliil (integracio elméleti bevezetés utan) a hallgatok megismerkednek
az Europai Unid torténetével, vilaggazdasagi szerepével.

A tantirgy tematikdja: Az EU intézményrendszerének bemutatisa soran betekintést nyernek az integracioban zajlo
reformfolyamatokra. Kiilonds hangsulyt kap az Unid bovitésének folyamata, az 6tddik bovitési fazis egyedi vonasai és
Magyarorszag Eurdpai Unios tagsaga.

Ajanlott irodalom:

FARKAS B. - VARNAY E.: Bevezetés az Eurépai Unié tanulmanyozasaba. - JATE Press Kiado Szeged, 1997
PALANKAI T.: Az eurdpai integracié gazdasagtana. — Aula Kiadé, Budapest, 2001.

TTBE0010 ALTALANOS GAZDASAGI ES MENEDZSMENT ISMERETEK

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elézmény: -

Tantargyfelelds: Dr. Polonyi Istvan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja: A természettudomanyos alapismereteket elsajatitd és B.Sc. képzésben résztvevd hallgatok e targy
keretében ismerkednek meg a vezetéstudomany torténeti kialakulasaval, a vallalkozasok menedzsment elméleti
alaposszefiiggéseivel. Altalanos oktatasi célkitizés, hogy a kiilonbozé menedzselési technikdk fejlodésének
megismerésével felkésziiljenek a specifikus menedzsment modszerek (pl. projekt menedzsment, valtozasmenedzsment,
marketing menedzsment, innovacids-menedzsment, valsagmenedzsment, financidlis menedzsment) megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara. Féléves tanulmanyaik soran megismerik a menedzselés eszkozeit, technikai, informatikai
€s humanfeltételeit.

Kotelezd irodalom:

Gyokér Irén: Menedzsment A2, Oktatasi segédanyag, BGME

Ajanlott irodalom:

Papp Péter: Vezetési ismeretek és rendszerek, TK. 1998.

Kocsis Jozsef : Menedzsment miiszakiaknak, Miiszaki Kiado 1994.

Dinnyés Janos: A vezetés alapja, G6dollé 1993

Csath Magdolna: Stratégiai tervezés és vezetés, Vezetési szakkonyvsorozat 1993.

Terry Anderson: Az atalakito vezetés, HELFEN 1992

William Hitt: A mestervezeté, OMIKK. 1990.

TTBEO0020 MINOSEGBIZTOSITAS

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkdvetelt elézmény: -

Tantargyfelelds: Dr. Borda Jend

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Megismertetni a hallgatokat a minOségbiztositds lényegével, az integralt ISO
szabvanyrendszerrel, a TQM-mel és az ISO 9001:2000 szabvany kovetelményeivel.
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A tantargy tematikdja: A mindségbiztositas torténete. Az orszagos szabvanyok (MSZ). Az integralt ISO-szabvanyok és
jelentoségiik. A TQM lényege és szerepe a mindségbiztositasban. Az ISO 9001: 2000 szabvany kdvetelményeinek
ismertetése.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Dr. Koczor Zoltan: Bevezetés a mindségiigybe, Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1999)

Mindségiranyitasi rendszerek. Kdvetelmények (MSZ EN ISO 9001:2001)

TMBE0614 BIOMATEMATIKA ES INFORMATIKA ALAPJAI

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elézmény: -

Tantargyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba

A szamonkérés modja: kollokvium+gyakorlati jegy — szobeli-irasbeli

A tantdrgy oktatasdnak célja: A targy oktatasanak célja, hogy bemutassa az informatika alapjait és attekint6 ismereteket
nyujtson az adatfeldolgozassal kapcsolatos diszciplindkba (tényfeltdrd adatelemzés, valdszinliségszamitas, statisztika,
szamitogép-intenziv modszerek).

A tantdrgy tematikdja: Az informatika alapjai. Szamitégépek fejlédése napjainkig. Programnyelvek, programozoi
kornyezetek; eldnyeik és hatranyaik a bioldgidban valo felhasznalas szempontjabol. Az R programozasi nyelv elemeinek
bemutatdsa. Adatok és adatfeldolgozds szerepe és jelentOsége. Adatfeldolgozasi eljarasok attekintése. Grafikus
adatmegjelenitési technikdk. A valdszinliségszamitds alapjainak bemutatasa. Kolmogorov-féle axiémarendszer,
Klasszikus valdszinliségi mezok. Eloszlasok. Matematikai statisztika elemei. Alapsokasag, mintavétel. Statisztikai
becslése, statisztikai probak. Regresszio és korrelacio. Varianciaanalizis €s altalanos linearis modellek (GLIM).

Ajanlott irodalom:

Kaldos J.: 2003: Az informatika alapjai. Kossuth Kényvkiadé Rt., Budapest

Banhegyesiné Topor G. és Banhegyesi Z. 2002: Matematika nem matematika szakosoknak. Miiszaki Kényvkiado.
Budapest.

Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valoszinliségszamitas és statisztika mindenkinek. Polygon kiad6, Szeged.

Varga A. 2000: Matematikai statisztika pszichologiai, nyelvészeti és bioldgiai alkalmazasokkal. Polya Kiadd, Budapest.
Tothmérész, B. 2005: Adatfeldolgozasi alapismeretek. Egyetemi jegyzet.

Venables, W. N. and Ripley, B. D. 2003: Modern Applied Statistics with S. 4th edition. Springer, New York.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TMBG0614 BIOMATEMATIKA ES INFORMATIKA ALAPJAI SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: Gyakorlati jegy — évkozi irasbeli szamonkérés

TKBEO0141 BEVEZETES A KEMIABA
Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elézmény: -
Tantargyfeleds: Dr. Varnagy Katalin
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium
A tdrgy oktatdisdnak célja: Alapvetd altalanos és szervetlen kémiai ismereteket nyujtani a tovabbi kémiai targyakhoz,
illetve a gyakorlatokon megismertetni és gyakoroltatni a hallgatokkal a legfontosabb laboratériumi miiveleteket és
méréseket.
A targy tematikdaja: Az anyagi rendszerek. Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok. A természetben Onként
végbemend folyamatok iranya. A termokémia alapjai. A kémiai egyenstlyok altalanos jellemzése. Homogén
egyensulyok: Savak és bazisok, a pH szamolasok alapjai; Redoxiegyenstlyok; A komplexek és képzddésiik. Heterogén
egyensulyok: Az oldddas, az oldatok; Megoszlasi egyensuly; Adszorpcid gazokbdl és folyadékokbol. A reakciokinetika
alapjai. Magkémiai alapismeretek. Az atomok szerkezetének kvantummechanikai modellje: a kvantumszamok jelentése.
Az elemek elektronszerkezete és a periddusos rendszer. A periodikus tulajdonsagok: Az ionizacids energia, az
elektronaffinitas, az elektronegativitas; Az atomok és ionok mérete. A kémiai kotés fajtai és rovid jellemzésiik. Az elemek
elé6fordulasa és gyakorisaga. A legfontosabb elemek és néhany, gyakorlati jelentéségii vegytiletiik.
Ajdnlott irodalom:
Dr. Lazar Istvan, Altalanos és szervetlen kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 1998.
C. R. Dillard, D. E. Goldberg, Kémia Reakciok, szerkezetek, tulajdonsagok,

Gondolat Kiad6, Budapest, 1982.
Gergely Pal, Erdédi Ferenc, Vereb Gyorgy, Altaldnos és bioszervetlen kémia Semmelweis Kiad6, Budapest, 2001.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TKBLO0141 BEVEZETES A KEMIABA GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkdzi irdsbeli szamonkérés

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlat 6thetes tombositéssel heti 4 6ras laboratoriumi munkat és 4 alkalommal megtartott 2
oras szeminariumot jelent. A gyakorlatot végz6k megismerik a laboratéoriumi munkarendet, az oldatkészitést, a
térfogatmérd eszk6zok kalibralasat, az atkristalyositas, a titralas, az extrakcio és a gazfejlesztés miiveletét, a gazpalackok
kezelését. Tomeg-, térfogat- és strGségméréseket végeznek. A szemindriumokon a gyakorlati munkahoz sziikséges
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alapvetd kémiai szamitasok (képlettel, egyenlettel, gazokkal, oldatkészitéssel, titralassal és egyszeriibb, pH-val
kapcsolatos szamitasok) megbeszélésére keriil sor.

Ajanlott irodalom:

Dr. Kollar Gybrgy, Dr. Kiss Julia, Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok, Tankonyvkiadé, Budapest,
1983.

Tanszéki munkakozosség, Szerk.: Farkas Etelka, Altaldnos és analitikai kémiai példatar, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2003.

TKBE2541 BIOANALITIKA (GNB ES MOLEKULARIS BIOLOGIA SZAKIRANYOK)

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 2+2 Megkovetelt elozmény: TKBE0141

Tantargyfelelds: Dr. Posta Jozsef

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatisinak célja: A klasszikus és a modern miiszeres analitikai mddszerek elvének megismerése és
gyakorlatban torténd alkalmazasa a biologiai, humanbiologiai kutatdsban hasznalatos rendszerek, mintdk adott
komponenseinek mindségi és mennyiségi meghatarozasara.

A tantdrgy tematikdja: Az analitikai kémia szerepe a biologidban. A miiszeres analitika és a klasszikus analitikai
modszerek kapcsolata és eltér6é vonasai. Az analitikai modszerek teljesit6képességének jellemzése. Az abszolut és relativ
analitikai modszerek jellegzetességei. Az analitikai adatok feldolgozasa, a modszerek hibaja. Klasszikus gravimetrias és
titrimetrias modszerek és alkalmazasuk a vizanalitikaban. Az analizis fizikai, kémiai mddszereinek a csoportositasa. Az
elektrokémiai, optikai, magneses, termikus, radiokémiai és kromatografidas modszerek alapelve. Potenciometria,
polarografia, optikai emissziés spektroszkopia, spektrografia, langfotometria, atomabszorpcidés spektrometria,
ultraibolya/lathatd spektrofotometria, tdmegspektrometria és a derivatografia mérési elve és gyakorlati kérdései. Az
analitikai adatok kiértékelése. A kalibralo oldatok Osszetétele, szimulalasa a mintakhoz. Az Gsszehasonlitd és standard
addiciés moddszer. Az adatok statisztikai feldolgozdsanak elvei. Fokomponens, cluster, diszkriminancia analizis. A
standard referencia anyagok €s szerepiik a humanbiologiai mintak elemzésénél. Mindségellendrzés, mindségbiztositas.
Ajanlott irodalom:

Pungor Erné: Analitikai kémia, Tankdnyvkiaddé (BME egyetemi jegyzet), Budapest, 1985.

Pokol Gyorgy - Sztatisz Janisz: Analitikai kémia I. Miiszaki Egyetem Kiad6, Budapest, 1999.

Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis Kiado, Gyula, 1999.

Tanszéki oktatasi segédanyagok, leirasok.

A tantdrgyhoz kapcsolodoé gyakorlat neve:

TKBL2541 BIOANALITIKA GYAKORLAT

Megkovetelt elozmény: TKBL0141

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy - évkozi irasbeli zarthelyik - szobeli referalasok

A gyakorlat tematikdja: Mintavétel, mintaclokészités. Ismeretlen oldat mindségi elemzése. Kationok, anionok, ismeretlen
vizminta lagossaganak és karbonatkeménységének, vizek kalcium- ¢és magnéziumtartalmanak meghatarozasa
komplexometriasan. Vizek oxigénfogyasztasinak meghatarozdsa permanganometriasan. Vizek oxigéntartalmanak
meghatarozasa Winkler szerint. Langfotometria (FES): csapviz natrium-ion tartalmanak meghatarozasa standard addicios
modszerrel. Atomabszorpcids spektrometria (AAS): vas(Ill)-, mangan(ll)-, magnézium(Il)- vagy Cd(ll)-ionok
meghatdrozasa Osszehasonlitd modszerrel. Spektrofotometria (MAS): Cr(IIl)- és Cr(VI)-ionok egymas melletti,
meghatarozasa. Potenciometria. Dentocar tabletta fluoridtartalmanak meghatarozasa direkt potenciometriaval és standard
addicioval. Kromatografia: aminosavak elvalasztasa, z6ld novényi (fii, levél) festékanyagok, paprika szinanyagainak
elvalasztasa. Szennyvizek elemzése dsszetett analitikai modszerekkel.

TFBE3102 BEVEZETES A FIZIKABA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit: 3+0 Megkovetelt eldzmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Szabo Istvan

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasdinak célja: A természettudomanyos képzést megalapozé fizikai fogalmak, mennyiségek bevezetése,
az alapveté megmaradasi torvények kisérleti tapasztalatokon alapuldé megismerése. Az eldadashoz kapcsolddd szdmolasi
gyakorlat feladatok megoldasaval segiti a fizikai fogalmak, torvények megértését.

A tantargy tematikdja: Fizikai fogalmak, mennyiségek, a természettudomanyos modszer. Mechanika: a mozgas
kinematikai leirasa, a tomegpont-mechnika Newton-axiomai. Megmaradasi torvények: tomeg, lendiilet, perdiilet-
megmaradas. Munka és kinetikus energia, munkatétel, energia megmaradas. Sok részecskébdl allo rendszerek: az idealis
gaz, gaztdrvény, a hémérséklet, az ekviparticio tétele, a statisztikus fizikai leiras. Hullamok rugalmas koézegekben:
interferencia, allohullamok. Geometriai és fizikai optika, polarizacios jelenségek. Az elektromos és a magneses mezd
jellemzo6i, az elektromagnesség alapjelenségei és torvényei. Elektromagneses hulldmok kialakulasa és spektruma. Az
anyag szerkezete: az elektron felfedezése, fény és anyag kdlcsonhatdsa: hdmérsékleti sugarzas, fényelektromos hatas,
szinképvonalak. A hullamfliggvény, hullamegyenlet és az atom szerkezete. Tomegdefektus, az atommagok stabilitasa, a
radioaktiv bomlas, a magerdk jellemzése.
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A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TFBG3102 BEVEZETES A FIZIKABA SZEMINARIUM
A szdmonkérés modja: alairas

TTBEO040 KORNYEZETTANI ALAPISMERETEK

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt el6zmény:—

Tantargyfelelds: Dr. Lakatos Gyula

A szamonkérés modja: kollokvium - szébeli

A tantargy oktatdsanak célja: A targy oktatasanak célja a kornyezettani alapfogalmak elsajatitasa, a kdrnyezettudomany

résztudomanyaival valo ismerkedés, és a fontosabb kornyezetvédelmi feladatok bemutatésa.

A tantdargy tematikdja: A kornyezet fogalma és elemei. Az ember és kornyezete (dinamikus és skala jelleg). A

kornyezettudomany inter-, multi- és transzdiszciplinaris jellege. Az ember kornyezet atalakitd tevékenységének torténeti

fejlodése, hatasai és kdvetkezményei, a kdrnyezeti krizis.

A kornyezetvédelem fogalma és {6 tevékenységi teriiletei. Kdrnyezet- és természetvédelem torténete, kornyezeti

vilagproblémak. A természeti kornyezet elemei a talaj, a vizburok, a légkor. Az ¢élovilag szervezddése, okologiai

alapozas. A bioszféra evolucidja, human népesedés.

Rendszer szemlélet kornyezetvédelmi érvényesitése. Kornyezeti erdforrasok és védelmiik. Kornyezetvédelmi

konferenciak, Ri6 és iizenete, dokumentacioi. Agenda 21, Johannesburg tanulsagai és hazai kihatésai.

Kornyezetszennyezés és hatasa, a kornyezetvédelem, mint human centrikus tarsadalmi tevékenység. Az Okologiai

szemlélet, az él61ény kdzpontisag, valamint a fenntarthato fejlodés elveinek érvényesitése a kdrnyezetvédelemben.

Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatasi Stadio,
Szeged.

Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek ¢és folyamatok természet-tudomanyos és
tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.

Me¢észaros E. 2001: A kornyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiadd, Budapest.

Kerényi A. 2003: Kornyezettan. Természet és tarsadalom — globalis szempontbol. Mezdgazda Kiad6, Budapest.

Jackson, A,R.W., Jackson, J.M. 1996: Environmental Science. The natural environment and human impact. Longman,
Singapore.

A tantdargyhoz tartozo gyakorlat neve:
TTBG0040 KORNYEZETTANI ALAPISMERETEK SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

TGBE1201 FOLDTAN ALAPJAI

Heti 6raszam: 2-+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: -

Tantargyfelelds: Dr. Pilispoki Zoltan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisinak célja: megismertetni a hallgatoval az élettelen kérnyezetiinket felépité alapvetd koézeteket,
asvanyokat, azok kialakulasat és rendszerezését. Az eléadasok soran bemutatasra keriilnek a Fold belsejében, illetve a
felszinén lejatszodo legfontosabb foldtani folyamatok.

A tantdrgy tematikdja: A foldtan mint foldtudomany. A szilikatszerkezetek jelentdsége és osztalyozasa. A legfontosabb
és legelterjedtebb asvanyok kialakulasa, jellemzoi és osztalyozasa.

A magmas kozetek jellemzdi, osztalyozasa €s kialakulasa, valamint a lemeztektonikai folyamatokkal val6 kapcsolata.

A kozetciklus. Leiilepedés, az iiledékes kézetek €s jellemzdik. Tormelékes iiledékes kozetek és mészkdvek a tengeri €s
szarazfoldi kdrnyezetekben. A szilikatok mallastermékei. Metamorfozis és kapcsolata a lemeztektonikai folyamatokkal. A
metamorf koézetek osztilyozasa és jellemzése. Példak a foldtan alkalmazasanak legfontosabb teriileteir6l, ugy mint
hidrogeologia, kornyezetfoldtan és agrogeologia. A gyakorlati 6rdkon bemutatasra keriilnek a legfontosabb asvanyok,
valamint a magmas, liledékes és metamorf kdzetek, valamint felismerésiik technikaja.

Ajanlott irodalom:

Grasselly Gyula: Asvanyi nyersanyagok — Tankonyvkiadé, Budapest

Szederkényi Tibor: Asvany-kézettan — JATE Press, Szeged

Piispoki Zoltan (ed.): Introduction to Geology — Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen

TBBG2001 BEVEZETES A BIOLOGIABA

Heti 6raszam: 0+2+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: -

Tantargyfelel6s: Revakné Dr. Markoczi Ibolya

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdisanak célja: A biologus BSc hallgatok megismertetése a biologia alapfogalmaival. Az éldvilag
szervezOdési szintjeinek, a biologia alapvetd torvényszeriiségeinek rovid bemutatdsa.
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A tantdrgy tematikaja: A biologiai gondolkodas torténete. A bioldgiai tudomany modszertana: a morfoldgiai, citologiai,
biokémiai vizsgalatok. A sejt fogalma (torténeti attekintés). A prokariota és az eukaridta organizmusok. A gomba, a
novényi és az allati sejt Osszehasonlitdsa. A virusok felfedezése ¢€s ,0sszeszerelése”. A sejtmikddés alapvetd
torvényszerliségei. Sejtosztddas. Anyagcsere, biokémiai folyamatok. Az eukaridta sejt kialakuldsa. Az ¢lovilag nagy
egységei, a gomba, a ndvény, az allat fogalma. A tobbsejtii é161ények kialakulasa és a szovet fogalma. Szervrendszerek.
Az ¢letmiikddések szabalyozdsa a ndvény- és az allatvilagban, altalanos torvényszeriiségek. A tdplalkozas, 1égzés,
anyagszallitds alapvetd folyamatai. Szaporodasbiologia. A populdcid és a faj definicidja. Az evolucié fogalma. Az
¢l6lények rendszerezése, a fbb szempontok (evolucios szemlélet).

Az 6roklédés néhany alapvetd torvényszeriisége. A Mendeli 6roklodés, a citogenetika. A DNS, az RNS. Az él6lények
altalanos tulajdonsagai: anyagcsere, dnszabalyozas, reprodukcio.

Ajanlott irodalom:

Bernal, J.D. (1963): Tudomany és torténelem. Gondolat kiado.

Lang, F., szerk. (1977):Biologiai stadium. Tankdnyvkiado.

Both, M., Csorba F., L. (2003): Forrasok (természet-tudomany-torténet 1.). Nemzeti Tankdnyvkiado.

Mauseth, J.D. (1995): Botany- an introduction to plant biology. Saunders College Publ.

Postlethwait, J.H., Hopson, J.L., eds. (1989): The nature of life. McGaw-Hill Publ. Co.

Starr, C., Taggart, R., eds. (1989): Biology- the unity and diversity of life. Wadsworth Publ. Co.

TBBEO0301 A BIOLOGIA KEMIAI ALAPJAI

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elozmény: TKBE0141

Tantargyfelelds: Dr. Szurmai Zoltan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdisdnak célja: A biokémia, illetve a molekularis biologia alapjainak megértéséhez sziikséges szerves ¢és
bioorganikus kémiai ismeretek elsajatitasa.

A tantargy tematikdja: A hallgatok megismerkednek a szerves kémia alapjaival, a szerves vegyiiletek legfontosabb
tipusaival, ezek eldallitasi lehetdségeivel és reakcidkészségével. Kiilonds hangsulyt kapnak a természetes vegyiiletek, a
szénhidratok, aminosavak, peptidek, fehérjék, nukleinsavak és a lipidek. Ismertetésre keriil néhany alapvetd reakcid
mechanizmusa. Teret kap az izoméridk, kiilondsen a sztereoizoméria problémainak tdrgyaldsa. Részletes tematika:
Bevezetés. A szerves kémiai reakciok attekintése. Alkanok, cikloalkdnok, alkének és alkinek. Aromas vegyiiletek.
Szerves halogéntartalmii vegyiiletek. Alkoholok és fenolok. Eterek. Szerves kénvegyiiletek. Aldehidek és ketonok.
Nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek. Karbonsavak és szarmazékaik. Szénsavszarmazékok. Izoméridk a szerves
vegyiiletek korében. Sztereokémia. Aminosavak. Peptidek és fehérjék. Szénhidratok. Mono- oligo- és poli-szacharidok,
Glikokonjugatok. Lipidek. A lipidek bioldgiai funkcidi. Nukleinsavak, nukleozidok, nukleotidok. A DNS és RNS kémiai
szerkezete.

Ajanlott irodalom:

Gergely Pal, Penke Botond, Toth Gyula: Szerves és bioorganikus kémia.

Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok. Egyetemi jegyzet.

A tantargyhoz kapcsolédo gyakorlat neve:

TBBL0301 A BIOLOGIA KEMIAI ALAPJAI GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli

Megkovetelt el6zmény: TKBL0141

A gyakorlat tematikdja: Aminosavak, fehérjék: Szinreakciok. Fehérjék reverzibilis és irreverzibilis kicsapasa. Globulinok
¢és albuminok elvalasztasa. Fehérjék izoelektromos pontjanak meghatarozasa. Dializis. Szénhidratok: Szinreakciok.
Redukalo és nemredukald sajatsag vizsgalata. Pentdzok és hexdzok, aldozok és ketdzok megkiilonboztetése. Lipidek:
Elszappanosithat6 és el nem szappanosithato lipidek. Koleszterin kimutatasa novényi olajban és sertésagyban. Kisérletek
epével. Nukleinsavak: Kisérletek ribonukleinsavval. Elesztd savas és ligos hidrolizise. A hidrolizatum-termékek
vizsgalata.

TBBE2002 BIOSTATISZTIKA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: TMBE0614
Tantargyfelelds: Dr. Téthmérész Béla, Dr. Barta Zoltan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja:.

A tantdrgy tematikdja:

Ajanlott irodalom:

I1. MODUL: SZAKMAI ALAPOZO TARGYAK

TBBE1011 NOVENYTAN
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Heti 6raszam: 4+0+5 Kredit értéke: 4+3 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelel6s: Dr. Papp Maria

A tantargy oktat6i: Dr. Papp Maria, Dr. Mikéné dr. Hamvas Marta, Dr. Mathé Csaba, Dr. Matus Gébor, Dr. Molnar V.
Attila

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja:

fejlodéstorténeti rendszerének ismertetése.

A tantdargy tematikdja:

A novényvilag alaki formagazdagsaga és az ezzel kapcsolatos fogalmak. A ndvényi sejtek sajatossagai: plasztiszrendszer,
a sejtfal, a vakuolaris rendszer. A novényi szovetek és sajatossagaik: az osztddd szovetek, a bérszovetrendszer,
alapszdvetrendszer, a szallitoszovetek. A szervek szdvettananak alapjai. A targy hangsulyos teriilete tovabba a névényi
¢letmenetek megértése és a ndvények szaporodasi stratégidinak ismertetése. Fejlodéstorténeti ndvényrendszertan,
rendszerezési iranyzatok, nomenklatura szabalyok. A kladisztika, a molekuldris taxonomia elvei és modszerei. A
novényvilag nagyobb taxonémiai egységeinek attekintése: Cyanobacteria, Glaucophyta, Rodophyta, Heterocontophyta,
Haptophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Euglenophyta, Chlorarachiophyta, Chlorophyta, Lichenes, Hepaticophyta,
Bryophyta, Pteridophyta, Gymnospermatophyta, Angiospermatophyta. A taxonok altalanos jellemzése és fontosabb
fajaik. Kiilon hangstlyozzuk a hazai flora jellegzetességeit és a novényfajok okologiai és gazdasagi jelentdségét. A fenti
ismeretek hasznalhaté alapot jelentenek a novények mikodésének megismeréséhez és tovabbi ndvénytani
Ajanlott irodalom:

Borhidi A. (1995): A zarvatermok fejlodéstorténeti rendszertana. Nemzeti Tankdnyvkiad6. Budapest.

Mauseth, J.D. (1995): Botany. An introduction to plant biology. Saunders College Publishing, Philadelphia, Fort Worth,
Chicago, San Francisco, Montreal, Toronto, London, Sydny, Tokio

Papp M. —-Mikéné Hamvas M.: A magvas novények alaktana és életmenete.

Papp M.: A névényi sejt.

Papp M.: A névények szovetei és a szervek szovettana. Kossuth Egyetem Kiado, Debrecen, 2004

Podani J. (2003) A szarazfoldi ndvények evoluciodja és rendszertana. ELTE Eo6tvos Kiadé.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlatok neve:

TBBL1011 NOVENYTAN GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli dolgozat

A gyakorlat tematikdja:

A novényszervezettan gyakorlatokon biztositjuk az elméleti 6rdkon elsajatitott ismeretek elmélyitését az evolucios
fejlodési szintek tipusndvényeinek alaktani vizsgalataval. A nagyobb formagazdagsidg miatt a magvas ndvények
sporofiton testének tanulmanyozasa kapja a hangstlyt. A makroszképos vizsgalatok mellett egyszeri sejttani €s
szovettani fénymikroszkopos vizsgalatokra is sor keriil. A ndvényrendszertan gyakorlatokon a kdvetkezd taxonok és
jellemz6 fajaik keriilnek bemutatasra és megismerésre: Cyanobacteria, Glaucophyta, Rodophyta, Heterocontophyta,
Haptophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Euglenophyta, Chlorarachiophyta, Chlorophyta, Lichenes, Hepaticophyta,
Bryophyta, Pteridophyta, Gymnospermatophyta, Angiospermatophyta. A harasztok, nyitva- és zarvatermék csoportjaban
valamennyi, a hazai floraban jelentds rend és csalad bemutatasra kertil.

Ajanlott irodalom:

Fodorpataki L. 2001: Mikroszkdpos ndvényszervezettan. Erdélyi Mizeum-Egyesiilet, Kolozsvar

Kremer, B.P., Muhle, H. 1998: Zuzmdk mohak és harasztok. Természetkalauz. Magyar Konyvklub

Sarkany S. Szalai [.: Novényszervezettani praktikum. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1964

Simon T. 2000: A magyarorszagi edényes flora hatarozdja. Harasztok-virdgos novények. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest

TBBE1021 ALLATTAN

Heti 6raszam: 5+3+3 Kredit értéke: 5+0+3 Megkovetelt elozmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Nyilas Istvan, Dr. Racz Istvan

A tantargy oktatdja: Dr. Bereczki Judit, Kalapos Gabriella, Dr. Szabd Sandor, Tokoly Jacint

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisinak célja: A biologia egyik fo tudomanyteriiletének a zoologia alapjainak és fogalmainak
megismerése. A torzsfejlédés kiilonbozo szintjein levé allatok anatomiai tulajdonsdgainak megismerése, a
szervrendszerek makroanatomiaja. Az allatvilag rendszerezésének alapjai, a fontosabb taxonok attekintése €s az allatvilag
fobb filogenetikus Osszefliggéseinek megismerése.

A tantdrgy tematikdja: A zoologia torténete és hatartudomanyai. Az allatok sejtjei, szovetei, szervei €s szervrendszerei.
Az allatok klasszifikacidja, filogenezise. A Protozoak felépitése és taxondmidja. A soksejtii és a szovetes szervezddés. Az
acoeloma ¢€s pseudocoeloma test felépitése. A puhatestiiek jellemz6i és filogenezisiik. A metamer testforma megjelenése.
Az Arthropodak testfelépitése, taxondmiaja, diverzitasa és filogenetikus kapcsolataik. Az Echinodermatak kialakulasa,
anatomidja és fobb taxonjai. A Hemicordatak és Cordatak kialakuldsa. A vizi élettér meghdditasa, a halak anatomidja és
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filogenezise. A kétéltliek testfelépitése. Az elsé amniotak megjelenése. A madarak anatomidja és taxonomiaja. Az
emlOsok testfelépitése és sikerességiik okai. Az emldsok diverzitasa.

Ajanlott irodalom:

Nyilas I. el6adas anyaga.

Hollosi G.(1980, 1987, 1998): Funkcionélis Allatanatémia I-111. (Jegyzet, TK, Bp.).

Dudich E.-Loksa 1.(1968): Allatrendszertan. (Egyetemi tankényv, TK, Bp.,).

Kardong, K.V. (2006): Vertebrates. Comparative Anatomy, Function, Evolution. Fourth Edition, McGraw-Hill, Boston.
Parker, S.P. (1982): Synapsis and Classification of Living Organisms. Vol. I-1l. McGraw-Hill, New York.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlatok neve:

TBBL1021 ALLATTAN GYAKORLAT

Szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli dolgozat, szobeli referatum.

A gyakorlat tematikdja: Bevezetés az allatanatomiai gyakorlatokba: a mikroszkdpia és boncolas elmélete és gyakorlata.
A gerinctelenek anatémiaja: az egysejtiiek életjelenségeinek vizsgalata; a szivacsok, csalanozok, laposférgek
testfelépitése preparatumok és ¢él6 allat megfigyelése alapjan. A hengeresférgek és a gytriisférgek Osszehasonlito
anatomidja; a puhatestiiek (csigak, kagylok) anatomidja. Arthropoda (Decapoda, Insecta) anatdmia és a tiiskésbortiek
testfelépitése. A gerincesek anatomidja: csontoshal, kétéltl, hiilld, madar, emlds kisérleti allatok tanulmanyozésa.
Ajanlott irodalom:

Vigh H.B.-Kondics L. (1997): Osszehasonlito szovettan. Nemzeti Tankdnyvkiadé, Budapest.

Zboray G. (szerk.) (2007): Osszehasonlito anatémiai praktikum I-II. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest.

TBBG1021 ALLATTAN SZEMINARIUM

Szamonkérés modja: alairas — évkozi irasbeli dolgozat, szobeli referatum.

A gyakorlat tematikdja: Az allatok gy(ijtésének, preparalasanak és hatarozasanak alapelemei. A rendszerezés gyakorlata.
Az allatvilag legfontosabb taxonjainak képvisel6i. A Karpat-medence faunajanak f6bb rendszertani csoportjai és gyakori
képviseldi, tovabba egyéb zoologiai, természetvédelmi, ndvényvédelmi szempontbol fontos fajok képviseldi.

Ajanlott irodalom:

Nyilas I. (1991): Allatrendszertani gyakorlatok. (Jegyzet, KLTE, Debrecen, 3.kiadas).

Moczar L. (1984): Allathatarozé I-I1. Tankonyvkiado, Budapest.

Chinery, M. (1986): Insects of Britain and Western Europe. Collins, London.

Peterson, R.T., Mountfort, G., Hollum, P.A.D. (2001): A Field Guide to the Birds of Britain and Europe.

TBBE2302 BIOKEMIA .

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 2+1 Megkéovetelt el6zmény: TBBE0301

Tantargyfelelds: Dr. Kerékgyartd Janos, Dr. Barna Teréz

Szamonkérés: kollokvium, irasbeli/szobeli

A targy oktatasdanak célja: A megfeleld altalanos kémiai €s szerves kémiai ismeretekre épiilo biokémiai ismeretanyag
biztositson lehetdséget az élettani, mikrobioldgiai és genetikai ismeretek elsajatitasahoz.

A tantdrgy tematikdja: Fehérjék szerkezete és funkcigja. Oxigén tarold és oxigén transzport molekuldk: mioglobin és
hemoglobin. Az enzimek, mint biokatalizatorok: az enzimmiikddés altalanos jellemz6i. Enzimgatlds. Biologiai
membranok. Glikobiologia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ foszforilaci6. Pentozfoszfat itvonal és glilkoneogenezis.
Glikogén metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus. Aminosavak lebontasa és az urea ciklus. A metabolizmus integracidja. A
DNS és RNS felépitése. A genetikai informacio tarolasa, aramlasa és kifejezddése.

Ajanlott irodalom:

Adéam V.: Orvosi biokémia

Elodi P.: Biokémia

L. Stryer: Biochemistry

A targyhoz tartozo gyakorlat neve:

TBBL2302 BIOKEMIA |. GYAKORLAT

Megkovetelt elézmény: TBBL0301

Szamonkérés: gyakorlati jegy, évkozi/irasbeli

A gyakorlat tematikdja: Bioldgiai szempontbol jelent0s vegyliletek tulajdonsagainak vizsgalata, mennyiségi
meghatarozasa. Aminosavak kromatografidja. Gélkromatografia. Fehérjék mennyiségi meghatirozasa fotometridsan.
Mono- ¢és diszacharidok kromatografidas vizsgéalata. NOvényi minta redukald cukortartalménak meghatarozasa.
Nukleinsavak vizsgalata. Foszfortartalom kvantitativ meghatarozasa fotometriasan.

Ajdnlott irodalom:

Adam V.: Orvosi biokémia

Elédi P.: Biokémia

Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok. Egyetemi jegyzet.

TBBE2303 BIOKEMIA I1.
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Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elozmény: TBBE2302

Tantargyfelelds: Dr. Kerékgyarto Janos, Dr. Barna Teréz

Szamonkérés: kollokvium, irasbeli/szobeli

A tantirgy oktatisinak célja: a hallgatok megismerjék az enzimek miikodésének, szabalyozasasanak alapjait,
gyakorlatot szerezzenek az enzimekkel valé6 munkéban, enzimkinetikai paraméterek meghatdrozasaban.

A tantdrgy tematikdja: Enzimek mint biokatalizatorok. Az enzim-szubsztrat komplex kialakuldsa. Az enzimek kinetikai
tulajdonsagainak Michaelis-Menten modellje. A Ky és a vp jelentése és meghatirozasa. Enzimek specifikus
gatolhatosaga, kompetitiv, nem kompetitiv, unkompetitiv és vegyes tipusu gatlasok. Ezek kinetikai meghatarozasi modjai.
Enzimek stabilitdsa, kdrnyezeti tényezOk (pH, homérséklet, inhibitor, aktivator) hatdsa az enzimaktivitdsra. Az
enzimmiikddés szabalyozasa, allosztérikus és kovalens modositason alapuld szabalyzas.

Ajdnlott irodalom:

Stryer: Biochemistry

Keleti Tamas: Enzimkinetika

TBBE1031 SEJTBIOLOGIA I.

Heti 6raszam: 3+0+0 Kredit értéke: 3 Megkdovetelt el6zmény: -

Tantargyfelelds: Dr. Nagy Géabor, Dr. Maté Csaba

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: A targy ismerteti a sejtek felépitését, milkodését. Alapokat szolgaltat a tudomanyteriilet
alapfokt miiveléséhez.

A tantargy tematikdja: Bioelemek, biovegyiiletek, sejtekben lejatszodd kémiai reakciok. Cellularis metabolizmus
alapelvei. Prokaryota és eukaryota sejt jellemzése, az eukaryota sejt eredete. Sejttani kutatasok f6 modszerei. A sejtmag,
mitokondrium, peroxiszémak, endoplazmatikus retikulum, Golgi késziilék, lizoszomak, riboszomak szerkezete ¢€s
miikddése. Citoszkeleton alapvetd szerkezetei elemei, a sejtvaz szerepe, sejtmozgas. Sejthartya, sejtburok, sejtfelszini
markerek és receptorok. Jelatviteli mechanizmusok. Membranokon keresztiil megvalosuld folyamatok: aktiv és passziv
transzport, endocitozis, exocitozis. Passziv és aktiv membrantulajdonsagok. Nukleinsavak és fehérjék strukturalis
szervezddése. Kromoszomak, plazmidok, virusok, bakteriofagok. Bioenergetika alapjai, ATP ciklus. Termodinamikai
alapfogalmak. Fehérjék szubcellularis lokalizacidja. Biokatalizatorok.

Ajanlott irodalom:

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia, Kossuth Kiadd, Debrecen, 2004.

Szabd G. (szerk): Sejtbiologia, Medicina, Budapest, 2004.

Darvas Zs., Laszl6 V.: Sejtbiologia, SOTE, Budapest, 1999.

Thomas D Pollard at al.: Cell Biology, Elsevier Inc., 2008

TBBE1031 SEJTBIOLOGIA Il.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elézmény: TBBE2031

Tantargyfelelés: Dr. Nagy Gabor, Dr. Maté Csaba

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasanak célja:. A cellularis informacidatviteli folyamatok kapcsolat-rendszerében szerepld folyamatok
molekularis szint{i ismerete. Megalapozza a tudomanyteriilet széleskorii miivelését.

A tantargy tematikdja: DNS replikacid, rekombinacid, mutdcid, repair, malignus transzformacid, apoptosis,
transzkripcio, reverz transzkripcio, RNS replikacid, poszttranszkripcios modosulasok, transzlacid, poszttranszlacios
modosulasok, fehérje céltranszport. Rekombinacids technikaban hasznalt enzimek, klonozas, DNS konyvtar, polimeraz
lancreakcio. Hemopoezis sejtvonalai, limfocita populaciok markerei, makrofagok funkcioi. HIV fertézés. Ig molekulak
felépitése és funkcidja. Citokinek. Komplement rendszer.

Ajanlott irodalom:

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia, Kossuth Kiadd, Debrecen, 2004.

Szab6 G. (szerk): Sejtbiologia, Medicina, Budapest, 2004.

Darvas Zs., Laszlo V.: Sejtbiologia, SOTE, Budapest, 1999.

Thomas D Pollard at al.: Cell Biology, Elsevier Inc., 2008

TBBE0915 BEVEZETES AZ IMMUNOLOGIABA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkdovetelt el6zmény: TBBE1023

Tantargyfelels: Dr. Rajnavolgyi Eva

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdnak célja: Az immunologiai alapismeretek megszerzése, mely nélkiilozhetetlen a biologia minden
teriiletén széles korben alkalmazott immunologiai moédszerek elvének megértéséhez

A tantargy tematikdja: A tantargy lefedi az immunfizioldgia, azaz az immunrendszer felépitésének és miikddésének f6bb
fejezeteit. Tartalmazza az immunrendszer filogenezisét, az immunrendszer funkcionalis morfologigjat, az
immunvalaszban résztvevo sejteket és molekuldkat. Targyalja a természetes immunitast, az adaptiv immunvalasz fébb
Iépéseit és az immuntolerancia kialakulasat. Ismerteti a daganatos és autoimmun betegségek, a tilérzékenységi reakciok
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kialakuldsanak immunologiai hatterét. Attekintést ad a kutatdsban és a kiilonboz6 betegségek diagnosztikajaban hasznalt

legfontosabb immunolégiai reakciokrol.

Kotelezd irodalom:

,.Kornyezet és egészség, civilizacios betegségek™ fejezet a Humandkologia cimi konyvbdl /387-407. oldal/ (Szerkeszto:
Nénasi Irén), Medicina Konyvkiadd Rt. 1999.

Az immunrendszer korélettana” fejezet a Korélettan cimli konyvbdl /61-105. oldal/ (Szerkeszté Szollar Lajos),
Semmelweis Kiado 1999.

Ajanlott irodalom:

Immunbiologia (Szerkesztok: Gergely Janos €s Erdei Anna), Medicina Konyvkiado Rt. 2000.

TBBE1064 OKOLOGIA ALAPJAI

Heti 6raszam: 3+1+0 Kreditértéke: 4+0 Megkovetelt el6zmény: -

Tantargyfelelds: Dr. Téthmérész Béla, Dr. Barta Zoltan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: Az élolények és kornyezetiik kozotti kapcesolatrendszer legalapvetébb jellemzéinek
megismertetése.

A tantdrgy tematikdja: Szupraindividualis szervezddési szintek dialektikaja, a sziinbiologia és az okologia fogalma. A
kornyék és az dkologiai kornyezet fogalma. Tolerancia gorbék felépitése és az éldlények tlirdképessége. A tiirdképességet
befolyasolo tényezék. Okologiai limitacio és indikacié. Az dkologiai niche. A populacié fogalma és tipusai. A populaciok
statikus és dinamikus jellemzdi. Sziiletési ratak és szaporodasi stratégidk. Mortalitasi tényezok és vizsgalatuk, talélési
gorbék. A migraciok és transzlokaciok szerepe a populaciok stabilitasiban és talélésében. Eletmenet stratégiak.
Egyszerlibb populaciédinamikai modellek. Populdciok kozotti kapcsolatok és értelmezésiik. Kozosségek jellemzdi és
trofikus szerkezete, taplalék lancok és halézatok. Efficiencidk és 6koldgiai piramisok. Biomassza ¢s produkci6 fogalma és
tipusai. Az dkoszisztéma fogalma, biogeokémiai ciklusok és az energia aramlésa.

Ajanlott irodalom:

Hortobagyi T. és Simon T., (szerk) 1981: Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Tankonyvkiadd, Budapest.

Majer J. 2004: Bevezetés az 6kologiaba. Dialog Campus Kiadd Kiado, Budapest-Pécs.

Szabd .M., 1988, 1989, 1998: A bioszféra mikrobioldgiaja. I-IV. kétet. Akadémiai Kiadd, Budapest.

Begon, M., Harper J.L. and Townsend, C.R., 1990: Ecology. Blackwell, Oxford

A targyhoz tartozo gyakorlat nev
TBBG1064 OKOLOGIA ALAPJAI SZEMINARIUM
Szamonkérés modja: aldiras

TBBE0635 HIDROBIOLOGIA
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: -
Tantargyfelelds: Dr. Nagy Sandor Alex
A szamonkérés modja: kollokvium
A tantirgy oktatisanak célja: Olyan alapvetd hidrobiologiai ismeretek atadasa, amelyek egyrészt kozvetleniil
hasznosithatok a gyakorlatban, masrészt minden tovabbi specialis hidrobiologiai stidiumnak az alapjat képezik.
A tantargy tematikdja: A hidrobiologia helye a tudomanyok rendszerében, a hidrobiologia részdiszciplinai. A hidrologiai
ciklus és a vizmérleg. Viztipusok. A vizmozgasok kiilonboz6 formai. A vizek ho- és fényklimaja. A természetes vizek
kémiai sajatossagai. Elettajak és életformatipusok az allovizekben, és vizfolyasokban. A plankton és a nekton fogalma, a
bakterio- a fito- és a zooplankton jellemzdi és fajegyiittesei. A feliileti hartyan €16 kozosségek (neuszton, pleuszton). Az
iledék élovilaga, a parti és a mélyvizi bentosz. Az éldbevonatok (biotekton). A vizindvényzet és a kozottik €16
szervezetek (metafiton). A vizek szén-, oxigén- nitrogén-, kén- és foszforforgalma. A bioldgiai produkcio, a szervesanyag
termelés és lebontas ciklikus valtakozasa. A bioldgiai produkcio és a vizmindség Osszefliggései. A hidrobiologiai
vizsgalatokban alkalmazott legalapvetébb mintavételi, és mérési modszerek.

Ajanlott irodalom:

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner I. — Aradi Cs. — Csabai Z. — T6th A. 2001: A Vizi és vizes él6helyek sajatossagai és
tipologiaja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurdpai Uni6 természetvédelmérél., In:
BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes él6helyek: A természeti és a tarsadalmi kornyezet kapesolata. — TEMPUS
Institutional Building Joint European Projekt (TIB-JEP 13021-98), Budapest, p. 11-74.

Woynarovich E. 2003: Vizeinkrél mindenkinek — Agroinform Kiad6, Budapest, 271 pp.

Felfoldy L. 1981: A vizek kornyezettana. Altalanos hidrobiologia. Mezégazdasagi Kiad, Budapest, 290 pp.

TBBGO0150 TEREPGYAKORLAT

A gyakorlat 4 napos Kredit értéke: 1 Megkovetelt el6zmény: —
Tantargyfelelds: Dr. Molnar V. Attila

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
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A terepgyakorlat célja: a Tiszantil, a Nyirség és az Eszak-Alfold novényvilaganak megismerése. Olyan természeti

teriileteket keresiink fel, ahol a vegetacido természetkozeli, a kornyezeti adottsagokhoz jol alkalmazkodott. A

terepgyakorlat sordn értékeljiik a tarsadalmi valtozdsok kovetkeztében végbement vegetaciofejlédést, amelynek

eredménye a jelenkori t4j. A vegetacio tanulmanyozasa mellett a terepgyakorlat célja a fajismeret elmélyitése és bovitése.

A terepgyakorlat tematikdja: A bemutatott fontosabb él6helytipusok: mészkeriilé homoki gyepek, nyirvizlaposok, iide

kaszalorétek, magassasosok, zsombékosok, bokorfiizesek, alfoldi gyertyanos tolgyes, kemény- és puhafas ligeterddk,

tozegmoha lapok, hagyasfa legeldk, cickords- és sziki tirmds szikespusztak, vakszikfoltok, szikes rétek, szikes mocsarak,

sziki tolgyesek, sziki magaskordsok, l6szfalndvényzet, hegylabi 16sz-sztyepprétek, molyhos tdlgyes bokorerdd.

Bemutatasra keriilnek az él6helyek veszélyeztetd tényezdi, degradacios stadiumai, tarsulasalkoto és jellemzd novényei,

valamint védett fajai is.

Ajanlott irodalom:

FARKAS S. (szerk., 1999): Magyarorszag védett novényei. — Mez6gazda Kiado, Bp. 416 pp.

Pocs T. (1981): Novényfoldrajz. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és okologia. —
Tankdnyvkiado, Bp.

Jakucs P. (1981): Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. —SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. —
Tankonyvkiado, Bp.

I11. MODUL: A SZAKMAI TORZSANYAG TARGYAI

TBBE2004 ALLATELETTAN .

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elozmény: TBBE1021

Tantargyfelelds: Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

Szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasinak célja: A targy atfogd képet ad az allati és emberi szervezet miikodésérdl, alapvetd
életjelenségeirdl. Alapokat szolgaltat a tudomanyteriilet alapfoka miiveléséhez.

A tantdrgy tematikdja: Homeosztazis. Extra- és intracellularis folyadékok. Hig oldatok, a szervezet puffer rendszerei.
Testfolyadékok, oxigénszallitds. Véralvadas. A sziv miikodése. A sziv ingerképzd és ingervezetd rendszere. Keringési
rendszerek (nyilt, zart). Pumpatipusok. Halak, kétéltliek, hiillok keringése. Légzés levegdn, vizben.. Energiahaztartas,
taplalkozas, emésztés, felszivodas, kivalasztas evolicios utjai. Endokrin és neuroendokrin rendszer. A tadmasztd és a
mozgatoszervrendszer élettana. Az idegsejt szerkezete és miikddése, idegrendszer kialakuldsa, felépitése. Periférids
idegrendszer, mozgatorendszer. Receptorok, érzékszervek élettana.

Ajanlott irodalom:

Banfalvi Gaspar: Osszehasonlit6 élettan I. DE Kossuth Egyetemi Kiado, 2006.

Adam Gy., Fehér O.: Elettan biologusoknak, Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 1991.

Knut Schmidt-Nielsen: Animal physiology, Cambridge University Press, 1997.

Eckert: Animal physiology. Mechanisms and adaptations. W.H. Freeman and Company, 1998.

A tantdrgyhoz kapcsolodé gyakorlat neve:

TBBL2004 ALLATELETTAN |. GYAKORLAT

Megkdovetelt el6zmény: TBBL1021

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdaja: Vérkeringés és szivvizsgalatok: kétéltick keringési rendszere, in situ békasziv, spontan
szivmiikodés bemutatasa. Stannius-féle ligatirak. Emberi sziv elektrokardiografias vizsgalata. Vérnyomasmérés vértelen
Gton. Pletizmografia. Szamitogéppel végzett szimulacios gyakorlatok. Erzékelés élettani vizsgalatok: latas (vakfolt,
optikai hibak, szintévesztés, latotér), hallas (audiometria, hangvilla tesztek), tapintas, nyomas. ldeg-, izom- és érzékelés
vizsgalatok béka ideg-izom készitményen. Idegrost akcios potencialjanak szamitégépes szimulacidja.

A vér altalanos tulajdonsagainak meghatarozasa: hematokrit, hemoglobin, vérzési id6, véralvadas id6, vércsoport,
ozmotikus tulajdonsagok, vérfesték kimutatdsa. A vér sejtes elemek vizsgilata. Az emberi nyal és a gyomornedv
(pepszin) fermentativ sajatossaga. Vesemiikddés vizsgalata: vizeletkomponensek kimutatisa, szamitogépes szimulacids
gyakorlatok. Hormonalis miikodés vizsgalata: terhességi proba, vércukorszintet befolyasoldé hormonok.

Ajanlott irodalom:

Nagy G., Gacsi M., B. Kiss Zs.: Allatélettan gyakorlatok (kézirat)

TBBE2005 ALLATELETTAN II.

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt elézmény: TBBE2004

Tantargyfelelds: Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

Szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatisinak célja: Az éllati és emberi szervezet struktiralis €s funkciondlis jellemzése, életfolyamatok
szabalyozasanak ismertetése. Megalapozza a tudomanyteriilet széleskdrli miivelését.
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A tantargy tematikdja: Keringés, 1égzés, vesemiikodés idegi €s hormonalis szabalyozasa. Extra- és intracellularis
receptorok. Szignal molekulak tipusai. Elsédleges és masodlagos messengerek. Az endokrin rendszer visszacsatolasos
szabalyozasa. Hormonok és az altaluk szabalyozott folyamatok. A génszabalyozas komponensei. Gluk6zanyagcsere
kiilonb6z6 szdvetekben. A vércukorszint hormondlis szabalyozasa. Neuromuszkularis szinapszisok. A receptorok
altalanos jellemzése. A kemoreceptorok szerkezeti és miikodési sajatossagai. Agyon beliili idegi Osszekottetések. A
periférias idegrendszer. Szenzoros mitkddések. A kiilvilagbol érkezd informaciok feldolgozésa, értékelése, érzékszervi
analizatorok. A mozgatorendszer élettana, mozgaskoordinacio, testtartds. Energiahaztartas, hdszabalyozas, bioritmus. A
kozponti idegrendszer integrald funkcioja. Tanulds, emlékezés. Alvas, cirkadidn ritmus, limbikus rendszer.

Ajanlott irodalom:

Banfalvi Gaspar: Osszehasonlité élettan 1. DE Kossuth Egyetemi Kiado, 2006.

Adam Gy., Fehér O.: Elettan biologusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

Fony6 A. (szerk).:Az orvosi élettan tankdnyve, Medicina, Budapest, 2004.

Knut Schmidt-Nielsen: Animal physiology, Cambridge University Press, 1997.

Eckert: Animal physiology. . Mechanisms and adaptations. W.H. Freeman and Company, 1998.

A targyhoz tartozo gyakorlat nev

TBBE2005 ALLATELETTAN |1.SZEMINARIUM
Megkéovetelt el6zmény. TBBE2004
Szamonkérés modja: alairas

TBBE2105 NOVENYELETTAN .

Heti 6raszam: 3+0+2 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elozmény: TBBE1011

Tantargyfelelds: Dr. Mészaros Ilona

A tantargy oktat6i: Dr. Mathé Csaba, Dr. Suranyi Gyula

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatdasanak célja: A tantargy a novényvilag életfolyamatainak, anyagcseréjének és annak szabalyozasanak
attekintd ismereteit nyujtja. A targy hangsulyozza a novényvilag globalis jelentdségét a ndvénynemesités, az egészséges
taplalkozas, élelmiszer eldallitas és fogyasztas stb. szempontjait is figyelembe véve. A targy korszer(i alapokat biztosit a
biologus, biomérnok és az érdeklédd hallgatok ndvénybioldgiai természetli gyakorlati ismereteihez. Modszertani ¢és
kisérletezés-technikai ismereteket nydjt az elméleti eldadasokon hallottak kisérleti bizonyitasahoz, illetve az MSc szinten
tovabbfolytatandd tanulmanyokhoz.

A targy tematikdaja: A ndvénybiolodgiai kisérletek tervezése és modszertana. A novényfizioldgiai jelenségek biokémiai-,
molekularis biologiai megkdzelitése. A fotoszintetizald prokaridta- ¢€s eukaridta szervezetek fénytdl fiiggd
génexpressziojanak attekintése, a ndvényi gén strukturdja és fitokrom rendszer szerepének értelmezése. A ndvények
fejlodésének, differencidlodasanak értelmezése €s szabalyozasa. A ndvényi szervképzodés (gyokér, hajtas, virdg, termés)
molekularis szabalyozasa, a biokémiai mutansok szerepe a szervképzddés folyamatainak megértésében. A novényi sejt és
szovettenyészetek szerepe a novénybiologia fejlédésében. A névényi genom és proteom értelmezése. A ndvénybioldgia
molekularis eredményeinek hasznositasa a transzgenikus novények elGallitasaban és felhasznalasaban. A ndvények
sejtciklusa és génexpresszidja. A novények stresszvalaszanak jellegzetességei és szervezddése (abiotikus és biotikus). A
beteg névény fiziologidja (virus, baktérium és gomba fertézések élettana).

Ajanlott irodalom:

Farkas, G. (1984) Novényi Biokémia. Akadémiai Kiadd, Budapest.

Lang, F. (1998) Novényélettan. A ndvényi anyagcsere. ELTE E6tvos Kiado. Budapest.

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL2105 NOVENYELETTAN |. GYAKORLAT

Megkdovetelt el6zmény: TBBL1011

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli €s szobeli szamonkérés

A gyakorlat tematikdaja: A gyakorlatokon a hallgatok 6nallo laboratoriumi munkat végeznek, a munka eredményeit
jegyz6konyvbe irjak és az adatokat értékelik. A gyakorlatok kapcsolddnak az eléadasok anyagahoz, azok kiegészitésére
¢és alatamasztasara szolgadl. A hallgatok elsajatitjak a novényi organellumok (kloroplasztisz, mitokondrium, sejtmag)
izolaldséanak technikajat. Onalloan allitanak el sejt és szdvettenyészeteket, amalyeket késdbb transzgenikus ndvény
eléallitasara hasznalnak. Jartassagot szereznek ndvényi enzimologiai folyamatok és makromolekulak (celluléz, lignin,
RNS, DNS, poliszacharidok), membranfolyamatok jellemzésében.

Ajanlott irodalom:

Tanszéki gyakorlati jegyzet.

TBBE2106 NOVENYELETTAN II.
Heti 6raszam 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt el6zmény. TBBE2105
Tantargyfelelds: Dr. Mészaros Ilona
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A tantargy oktat6i: Dr. Mathé Csaba, Dr. Suranyi Gyula

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: A Novényélettan cimill tantargy a novényvildg életfolyamatainak, anyagcseréjének és
annak szabdlyozasanak attekintdé ismereteit nyujtja. A targy hangstlyozza a novényvilag globalis jelentOségét a
ndvénynemesités, az egészséges taplalkozas, élelmiszer eldallitas és fogyasztds stb. szempontjait is figyelembe véve. A
targy korszerli alapokat biztosit a bioldgus, biomérndk és az érdeklodd hallgatok ndvénybiologiai természetli gyakorlati
ismereteihez, modszertani és kisérletezés-technikai ismereteket nydjt az elméleti el6adasokon hallottak kisérleti
bizonyitasahoz ill. az MSc szinten tovabbfolytatandé tanulmanyokhoz.

A tantirgy tematikdja: A ndvénybiologiai kisérletek tervezése és modszertana. A novény fiziologiai jelenségek
biokémiai-, molekularis biologiai megkdzelitése. A fotoszintetizald prokariota- és eukaridta szervezetek fénytol fiiggd
génexpresszidjanak attekintése, a novényi gén strukturaja és fitokrom rendszer szerepének értelmezése. A ndvények
fejlodésének, differencialddasanak értelmezése €s szabalyozasa. A novényi szervképzodés (gyokér, hajtas, virag, termés)
molekularis szabalyozasa, a biokémiai mutansok szerepe a szervképzddés folyamatainak megértésében. A novényi sejt és
szovettenyészetek szerepe a novénybioldgia fejlddésében. A névényi genom és proteom értelmezése. A ndvénybiologia
molekularis eredményeinek hasznositasa a transzgenikus novények eldallitasaban és felhasznalasaban. A novények
sejtciklusa és génexpresszidja. A novények stresszvalaszanak jellegzetességei és szervezddése (abiotikus és biotikus). A
beteg n6vény fiziologidja (virus, baktérium €s gomba fert6zések élettana).

Ajanlott irodalom:

Farkas, G. (1984) Novényi Biokémia. Akadémiai Kiadd, Budapest.

Lang, F. (1998) Novényélettan. A ndvényi anyagesere. ELTE Edtvos Kiado. Budapest.

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

TBBE2041 GENETIKA I.

Heti 6raszam: 3+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elozmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: A genetika alapjainak megismertetése a hallgatokkal.

A tantargy tematikaja: Az 6rokletes informaciot hordozo anyag természete, a DNS és RNS szerkezete és szervezddése. A
prion. A kromoszoma mikroszkdpos és finomszerkezete. A kariotipus. Kromoszomakészletek. Euploidia és aneuploidia.
Autoploidia és alloploidia. Replikacid, transzkripcidé ¢€s posztranszkripcios modifikaciok. Mutacié és repair.
Nemzedékvaltozasok. Az ivarmeghatarozas genetikéja. Paraszexualitas. Fenotipusos és geneotipusos ivarmeghatarozas.
Az ivarmeghatarozas XY, a ZW, az XO és haploid-diploid rendszere. Nemhez kotott 6roklédés. A meidzis és a
neokombinacidé. A mendeli genetika. Dominans, recesziv és intermedier 6roklésmenetek. Kodominancia és episztazis.
Pleiotropia és poligénia. Expresszivitas és penetrancia. Beltenyésztés és heterdzishatas.

Ajdnlott irodalom:

Hennig, W.: Genetik. Springer, Berlin. 1998

Griffiths AJ.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C., Gelbart, W.M.: Genetic Analysis.Freeman and Company,
New York,1999

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBBL2041 GENETIKA I. GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: Genetikai szamitasok.

TBBE2042 MOLEKULARIS BIOLOGIAI MODSZEREK I.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elozmény. TBBE2041

Tantargyfelelds: Dr. Miklos Ida

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantirgy oktatdsinak célja: A molekularis biologia a modern bioldgianak azon aga, amely molekuléris szinten
vizsgalja az egyes életjelenségeket. A modszerei és latdismodja gyakorlatilag az élettudomanyok minden agéban egyre
nagyobb teret hoditanak. Raadasul a radidban, TV-ben, sajtdban is egyre tobb hir szerepel a génsebészeti mddszerekrdl,
génmanipulalt szervezetekrdl. Ezért célunk az alapvetd molekularis bioldgiai fogalmak és modszerek 1ényegének és
alkalmazéasanak megismertetése a hallgatokkal.

A tantirgy tematikdja: Vektorok szerepe. Plazmid - és fag vektorok, cosmidok, eukaridta vektorok. Klonozo és
expresszios vektorok, jellemzoik, eldnyiik és hatranyuk. Restrikcios enzimek szerepe, tipusai, elnevezésiik. A hasitas
modja, izoszkizomerek. A restrikciés emésztést befolyasold koriilmények. Restrikcios térkép. Példak a restrikcios
enzimek gyakorlati alkalmazasara. Rekombinans DNS-ek. A ligalas 1épései, tompa- és ragados végek ligalasa, foszfataz
kezelés. Homopolimer végek. Gélelektroforézis elvi alapja, alkalmazasa, menete. A gélelektroforézist befolyasolo
paraméterek. CHEF. RFLP. Mesterséges DNS szintézis: a PCR elméleti alapja, menete és példak a gyakorlati
alkalmazésara. cDNS szintézis menete. Real-time PCR. RAPD analizis. A DNS bazis sorrendjének meghatarozasa és a
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human genom project rovid ismertetése, eredményei. DNS konyvtarak létrehozasa ¢és tipusai. Hibridizalas.
Transzformalas. A molekularis biologia elsé probalkozasai és kisérletei, érdekességek.

Ajanlott irodalom

Brown, T.A.: Genomes. BIOS Scientific Publishers Ltd. 2002

Reece, R.J.: Analysis of Genes and Genomes. John Wiley and Sons., Chichester, 2004

Molekularis biologiai jegyzet, DE, Dr. Dombradi Viktor szerkesztésében

TBBE2051 ALTALANOS MIKROBIOLOGIA ES MIKOLOGIA

Heti 6raszam: 3+0+1 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elozmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Pocsi Istvan, Dr. Papp Maria

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdnak célja: A hallgatok olyan altalanos mikrobiologiai és mikologiai alapismereteket sajatitanak el,
amelyek a késébbi mikrobidlis 6kologiai, ipari mikrobioldgiai és orvosi mikrobioldgiai kollégiumok alapjaul szolgalnak.
A tantargy tematikaja: Fokozottan szerepet kap a kurzusban a Mikrobiologia torténeti fejléddésének az attekintése,
valamint a mikrobialis élettani ismertek elsajatitdsa. Emellett hangsulyt fektetiink a legkorszeriibb taxondémiai ismeretek
atadasara is. Az altalanos mikrobiologia és bakteriologia teriiletén érintett f& témakorok: A Mikrobioldgia torténeti
attekintése, alapfogalmai, a mikroorganizmusok altalanos jellemzése. A Bacteria, Archaea és Eukarya domének mikrobai
- altalanos és Osszehasonlitd sejttani és élettani bemutatas. A mikroorganizmusok metabolizmusa, a mikrobakra jellemz6
biokémiai folyamatok. Részletes bakteriologia: az Archaea és Bacteria (Deinococcus - Thermus, Chloroflexi, Chlorobi,
Cyanobacteria, Chlamydiae, Spirochaetes, Spirochaetes, Proteobacteria, Firmicutes és Actinobacteria torzsek)
doménbeli legfontosabb csoportok, beleértve a legjellegzetesebb nemzetségek és fajok bemutatasat. A legismertebb
human és ndvényi virusok valamint bakteriofagok. Human patogén prionok és protozoonok. A mikoldgia teriiletén
érintett f6 témakorok: A valédi gombak (Fungi regnum) és a gombaszeri élolények (a Protozoa és Chromista
regnumokba sorolt gombak) f6 csoportjai - gombarendszertani alapismeretek. A gombak testszervezddésének tipusai,
szaporodasi tipusai, ivaros, ivartalan és paraszexualis szaporodasa, a gomba sporak dormancidja és diszperzidja, a
gombak metabolizmusanak a sajatossagai. A legfontosabb gomba-névény szimbidzisok, valamint a legfontosabb ndvényi,
rovar és human gombabetegségek patogenezisének a bemutatasara. Mikotoxikozisok és micetizmusok.

Ajanlott irodalom:

Tanszéki oktatasi segédlet.

Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikoldgia, Agroinform Kiado, Budapest, 2003

Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1998

Kevei F, Kucsera J, Manczinger L, Vagvolgyi Cs.: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1999

Kevei F, Kucsera J, Varga J, Vagvolgyi Cs.: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged, 1999

Kevei F, Kucsera J, Manczinger L, Pfeiffer I, Varga J, Vagvolgyi Cs.: Mikrobioldgiai Gyakorlatok, JATEPress, Szeged,
1998

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL2051 ALTALANOS MIKROBIOLOGIA ES MIKOLOGIA GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlaton a hallgatok a mikrobiologiai labormunka specialis biztonsagtechnikai
szabalyaival, valamint az alapvetdé mikrobiologiai miveletekkel (atoltasok, torzsgylijtemények készitése, kevert
tenyészetek tisztitasa, mikroszkopiai preparatumok készitése, egyszerlibb biokémiai tesztek kivitelezése) ismerkedhetnek
meg. A gyakorlat alapvetd célja a leggyakoribb mikroszkopikus és makroszkopikus termétesttel rendelkezé gombak
megismertetése. A mikrogombak korébol 20-25 faj (a fontosabb human- és ndvénypatogén fajok, raktari kartevok,
laboratoriumi teszt organizmusok, ipari mikrébak), a makrogombak

TBBG2052 BEVEZETES A BIOTECHNOLOGIABA

Heti 6raszam: 0+1+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elézmény: TBBE2051

Tantargyfelelds: Dr. Pusztahelyi Tiinde

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisanak célja: A hallgatok a kurzus keretében megismerkedhetnek a biotechnologiai alapfogalmakkal,
valamint bepillantast nyerhetnek a diszciplina legfontosabb részteriileteibe. A hallgatok olyan altalanos biotechnologiai
alapismereteket sajatitanak el, amelyek a kés6bbi biotechnologiai, molekularis biologiai és biomérndki kurzusok alapjaul
szolgalnak.

A tantirgy tematikdja: A biotechnologia definicidja, targykore, a biotechnologia szubsztratumai, genetika és
biotechnologia, ,bioprocess’/fermentaciés technoldgia, enzimtechnoldgia, bioldgiai iizemanyagok, egysejtfehérje
eldallitas, biotechnoldgia és orvostudomany, kornyezeti biotechnologia, mezdgazdasagi és erdészeti biotechnoldgia,
¢élelmiszerek ¢€s italok biotechnologidja, a szellemi tulajdon védelme, biztonsag, etika és a kdzvélemény.

Ajanlott irodalom:

Tanszéki oktatasi segédlet

Ratledge, C., Kristiansen, B. Basic Biotechnology, Cambridge University Press, Cambridge, 2001

Smith, J.E. Biotechnology, Cambridge University Press, Cambridge, 2004

33



Heszky, L., Fésiis, L., Hornok, L. Mez6gazdasagi Biotechnoldgia, Agroinform Kiadd, 2005

TBBE0110 BIOGEOGRAFIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Molnar V. Attila

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Megismerni a flora és a vegetacio valamint a fauna és faunacio kialakulasat, Gsszetételét és
a fajok elterjedését befolyasolo fontosabb torvényszeriiségeket és Foldiink vegetaciooveit, flora- és faunabirodalmait.

A tantdrgy tematikdja: A ndvényfoldrajz fogalma, kialakulasa. Flora és vegetacio. Zonalitds, szukcesszid, klimax.
Floraelemek. Reliktumok és endemizmusok. Foldiink vegetaciodvei. Esberddk, szavanndk. EsOs nyaru és allandoan
szaraz szubtropusi teriiletek. Mérsékeltovi fiives pusztak, erddssztyeppek, lombos- és tiilevelli erddk, tundrateriiletek.
Florabirodalmak. Magyarorszag és a Karpat-medence novénytakardja és florisztikai beosztasa. A karpat-medencei flora
Osszetétele, kialakulasa.

A biogeografia illetve allatfoldrajz targya, modszerei. Az area kialakuldas. A szétterjedés és kolonizacid. Az area
tulajdonsagai. A negyedidészak klima- és faunatorténete, evolicidos dinamikdja. A biomok regionalitasa ¢és
evoluciotorténete. Lemeztektonika és filogenetikus biogeografia. Az analitikus és regionalis biogeografia: a nagy
biociklusok regionalis biogeografiaja, faunaja és faunagenezise.

Ajanlott irodalom:

Pocs T. (1981): Novényfoldrajz. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és okologia. —
Tankdnykiado, Bp.

Jakucs P. (1981): Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. —
Tankonykiado, Bp.

DUDICH E. (1952): Allatfoldrajz. Egyetemi jegyzet

UDVARDY M. (1983): Dinamikus allatfoldrajz. Tankdnyvkiado Bp.

VARGA J., RACZ 1. (1996): Allatfoldrajz. Féiskolai jegyzet, EKTF, Liceum Kiado, Eger

VIDA G. (szerk.) (1981): Evolucio I: 99-157.

VIDA G. (szerk.) (1983): Evolucio III: 12-84.

TBBE1022 EVOLUCIOBIOLOGIA, POPULACIOGENETIKA ES HUMANBIOLOGIA

Heti 6raszam: 4+2+0 Kredit értéke: 6+1 Megkovetelt elozmény. TBBE2041

Tantargyfelelds: Dr. Pecsenye Katalin, Dr. Szathmary Lasz16

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantirgy oktatasinak célja: A mikroevolucids valtozasok torvényszeriiségeinek megismerése. Az evolicios
A tantdrgy tematikdja: A természetes populaciok variabilitasanak szintjei: morfoldgiai és molekularis variabilitas. A
populacidgenetika legalapvetdbb modellje: a Hardy-Weinberg egyensutly. Az idealis populacié fogalma. A beltenyésztés
evolucios jelentdsége. A szelekcido hatasa a populacidk fenotipusos jellegeloszlasara. A szelekcioval kapcsolatos
alapfogalmak. A szelekcié klasszikus és 1) modelljei. A genetikai sodrodas hatasa: ,random walk”, all¢lfixalodas és
allélkiesés. A genetikai differencidlodas és a migracid kolcsonhatdsa. Migracios modellek. Molekularis evolucio.
Molekularis 6rak. A fajfogalom. Torténeti kialkuldsa, taxonomiai, genetikai és evolucios taralma. A reproduktiv izolaciod
fogalma, tipusai. Prezigétikus és posztzigoétikus izolacid tipusok. Reproduktiv izolacid és fajkeletkézés kapcsolata. A
fajkeletkezés kiilonbozo tipusai. Szimpatrikus fajkeletkezés és niche szegregacio. Allopatrikus fajkeletkezés, hibridizacid
és speciacid. Parapatrikus fajkeletkezés. Adaptacio. Fajfeletti evolucio. Kladogenezis és adaptiv radiacio. Koevolicio és
kozosségevolacio.

Az emberi test felépitése, kiilonds tekintettel a vaz és a fogazat anatomidjara. A test és a vaz kvantitativ és kvalitativ
jellegei. Az intrauterin fejlédés és a posztnatalis idészak ontogenetikus és filogenetikus tendenciai. A bérlécrendszer.
Biometriai alapismeretek. A biodemografia alapjai. A népesség Osszetétele és valtozasuk. Humangenetikai alapfogalmak.
Oroklési tipusok. Az emberi kromoszomak osztalyozasa. A human populdcidgenetika alapjai. A szubhumén és a human
evolucio vazlata. Az emberiség kulturalis evolicidja. A ma €16 népességek kialakulasa és taxonomidja, kiilonos tekintettel
a Karpat-medence népeire.

Ajanlott irodalom:

Pecsenye K. 2007.: Populaciogenetika. Pars Kit.

Vida Gabor (szerk.) 1981.: Az evolucio genetikai alapjai. 1. kdtet. Natura Kiado

J. M. Smith és E. Szathmary 1997.: Az evolucid nagy 1épései. Scientia Kiado, Budapest

D. L. Hartl 2000.: A primer of population genetics. 3 ed. Sinauer Associates, Sunderland

Farkas L. Gy. 2003. Fejezetek a biologiai antropologiabol. 1-2. kotet, JATE Press, Szeged, 3-165; 3-125.

Gyenis Gy. 2001. Humanbiologia. A hominidak evoltacidja. Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, 11-226.

Vajda J. 1983. Atlas Anatomiae. 1-2. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest. 9-476; 7-322.

A tantdargyhoz kapcsolédo gyakorlat neve:
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TBBG1022 EVOLUCIOBIOLOGIA, POPULACIOGENETIKA ES HUMANBIOLOGIA SZEMINARIUM Megkdvetelt elézmény:
TBBE2041

Szamonkérés: gyakorlati jegy

A szemindarium tematikdja: A populacio genetikai dsszetételének jellemzése: genotipus és allélgyakorisagok szamitasa.

TBBE1061 KORNYEZET- £ES TERMESZETVEDELEM

Heti 6raszam: 4+1+1 Kredit értéke: 5+0+1 Megkovetelt elozmény: —

Tantéargyfelelds: Dr. Lakatos Gyula

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantirgy oktatisinak célja: Okologiai alapozasu kornyezetvédelmi ismeretek nytjtasa. Megismertetni azokat a
problémakat, feladatokat, amelyeknek megolddsa a kornyezetvédelem terén napjainkban egyre siirgetobb. A
kornyezetvédelem altalanos kérdései, a tarsadalom ¢és kornyezetvédelem kapcsolata. Az Okologiai alapozasu
természetvédelmi szemlélet kialakitasa. A természet védelmével kapcsolatos ismerctek elsajatitasaval az aktiv
természetvédelmi tevékenységre és szerepvallalasra vald felkészités.

A tantirgy tematikdja: Okologia elveinek és torvényszeriiségeinek gyakorlati alkalmazisa. Kérnyezetvédelmi
alapfogalmak. Kornyezet-szennyezés, terhelés, terhelhetség, tliréshatar, érzékenység.. A kornyezetvédelem és a
természetvédelem. Nemzetkdzi és hazai helyzet. Az EU kornyezetvédelmi programjai. A levegd szennyezettsége.
Levegétisztasag védelem. Szennyez6 anyagok viselkedése a levegében, szallitas, eloszlas, kitilepedés. Szmog. Talaj- és
vizszennyezddés, szervetlen és szerves szennyezok talajbeli viselkedése. Az ipari termelésbdl szarmazo kdrnyezetvédelmi
problémak. Az energiatermelés hagyomanyos és alternativ utjai. Hulladékok és hasznositasuk. Kornyezetkiméld, zart
technologiak. A kozlekedésbdl szarmazd szennyezd anyagok. Zaj- és rezgésartalmak. A vizszennyezés Okologidja és
hatasa. Vizi kornyezetvédelem, ivoviz termelés, ipari vizgazdalkodas, mez6-, erdégazdasagi vizellatas, Udilo- és
fiirdoviz, szennyviztisztitds, szennyviziszap kezelés, vizgazdalkodas. Az eutrofizalédas és ellene valo védekezés.
Savasodas, liveghazhatas, 6zonpajzs csokkenés, viztartalékok csokkenése, biodiverzitas csokkenés, mint kiemelt globalis
kérdések. Globalis kornyezeti kérdések. A népességrobbanas, élelmezési helyzet, nyersanyagtartalékok csokkenése,
energiahasznositas és kornyezetvédelem kozotti Osszefiiggések. A természet- és kornyezetvédelem kapcsolata. A
természetvédelem célja és Uj kihivasai. A nemzetkdzi természetvédelem torténeti attekintése. A természetvédelmi
biologia vezérelvei és etikai kodexe. A hazai természetvédelem torténete. A természetvédelem jogi szabalyozasa és
intézményrendszere Magyarorszdgon. A biodiverzitas értelmezése, szintjei, globalis védelme. A populaciok védelmének
alapjai. Fajszintli természetvédelem. Fajmentés a természetes él6helyen kivill. A biodiverzitds monitorozasa,
¢élohelyosztalyozasi rendszerek. Természetvédelmi szempontok érvényesitése nem védett teriileteken. A biologiai
sokféleség megorzésének lehetéségei Magyarorszagon. Az aktiv természetvédelem, a fenntartds és kezelés
konzervaciookologiai alapfogalmai. Természetvédelmi kezelési tervek. A Fold védett teriileteinek osztalyozasa az ITUCN
rendszere szerint. Nemzeti parkjaink. Nemzetkozi természetvédelmi egyezmények. Természetvédelem az EU-ban.
Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatdsi Stidié, Szeged.
Borda J., Lakatos Gy., Szasz T. 2006: Kornyezetvédelem. Ipari Kornyezetvédelem. Kornyezetgazdasagtan. Egyetemi
jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.

Rakonczay Z.: Természetvédelem. Kornyezetvédelmi Minisztérium — KGI, 1999. 304 pp.

Margoczi K.: Természetvédelmi biologia. JATEPress, 1998. 108 pp.

Kerényi A.: Eurdpa természet- és kdrnyezetvédelme. Nemzeti Tankonyvkiado, 2003. p. 100—-258.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG1061 KORNYEZET- ES TERMESZETVEDELEM SZEMINARIUM
Szamonkérés: alairas

A szemindrium tematikdja: Megegyezik az eléadasokéval.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBBL1061 KORNYEZET- ES TERMESZETVEDELEM GYAKORLAT
Szamonkérés: gyakorlati jegy

TBBE0220 ETOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt el6zmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdasdanak célja: A kurzus célja harmas: Egyrészt, felvillantani az allati viselkedés oriasi valtozatossagat.
Masrészt, megvilagitani az e valtozatossagot generald fontosabb egyeden beliili (pl. genetikai, fiziologiai, pszichologiai
stb.) mechanizmusokat. Harmadrészt, ismertetni a valtozatossagot kialakité fébb evolucios hatasokat.

A tantargy tematikdja: A kurzuson a kovetkezd témakat fogjuk targyalni: Mi a viselkedés? A
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viselkedés-kutatas kérdései. A viselkedésbiologia rovid torténete. A viselkedés mechanizmusa, szabalyozasa:
dontéshozas, kiilsd ingerek, belsd motivacid. A viselkedés egyedfejlodése: genetikai és kornyezeti hatasok. Allati
intelligencia. Természetes szelekcio, a szelekcid egysége. Optimalizaciés modellek a viselkedésdkologiaban: klasszikus
és jatékelméleti optimalizacio. Allati kommunikacié. Szexualis szaporodas, szexualis szelekci6. Parzasi rendszerek,
utédgondozas. Csoportos életmdd, euszocialis rovarok. Az emberi viselkedés szociobioldgidja.

Ajanlott irodalom:

Dawkins, R. 1986. Az 6nz6 gén. Gondolat Kiadd, Budapest.

Krebs, J.R. és Davies, N.B. 1988. Bevezetés a viselkedésokologiaba. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest.

Slater, P.J.B. 1987. Bevezetés az etologidba. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

Barta Z., Liker A. és Székely T. (eds). 2002. A viselkedésokologia modern iranyzatai. Osiris, Budapest.

TBBE0410 BIOINFORMATIKA

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elozmény: TMBE0614

Tantéargyfelel6s: Dr. Sipicki Matyas

Szamonkeérés: kollokvium — irdsban/szoban

A tantargy oktatdisanak célja: Alapvetd PC programok alapszintli ismereteinek megszerzése, programok alkalmazésa
molekularis biologia problémak megoldasaban.

A tantdrgy tematikdja: Szamitogép alapismeretek - a szamitogép felépitésének, mikddésének alapjai; szamitastechnikai
alapfogalmak megismerése (fajl, mappa, fajlstruktira, installalas, programok futtatasa, operacios rendszerek, felhasznaloi
programok: szovegszerkeszték, tablazatkezel6k, adatbazis-kezelOk, prezentacidés és fajl-kezeld programok, stb.); a
windows 98 operacios rendszer alapjai; Internet alapismeretek: halézatok; FTP; World Wide Web; elektromos levelezés
(outlook); Internet-bongészok; adatbazisok felépitésének, hasznalatanak alapjai: adatbazisok szerkezete; adatbazis
készitése; keresés adatbazisban; adatbazis-kezelék; bioinformatika: genom projectek, genom-kutatas; szekvencia és
szerkezeti adatbazisok hasznalata (pl. PubCrawler, NCBI, Sanger, Inchigo, EBI, Swiss-Prot, sth.).

Ajanlott irodalom:

Agricola, PubMed, BioMednet, Entrez, Biosis, stb.

A tantargyhoz kapcsolédo gyakorlat neve:
TBBG0410 BIOINFORMATIKA SZEMINARIUM
Megkovetelt elozmény: TMBE0614
Szamonkérés: alairas

TBBE1062 OKOLOGIA I. - NOVENYOKOLOGIA (OKOLOGIA SZAKIRANY)

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 4+0 Megkovetelt elozmény. TBBE1064

Tantargyfelelds: Dr. Torok Péter

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az éllények és kornyezetiik kozotti kapesolatrendszer legalapvetébb jellemzéinek
megismertetése.

A tantdrgy tematikdja: A novényi €letciklus és fobb allomasai. A névényi terjedésbiologia alapfogalmai, a terjedés tér- és
idébeli aspektusai, diaspéra, autochoria, allochoria, generalizalt terjedés, specializalt terjedés, invazio, polychoria,
heterodiasporia és polymorph diaspordk. A terjedési tipusok és a fobb altipusok részletesebb ismertetése. A nyugalmi
fazis, a diaspéra-bank Skologia alapjai, dormancia, a magnyugalom kialakulasaért felelos okok, magbank, magbank
tipizalasi rendszerek. A csirdzas és a csirazast meghataroz6 kornyezeti tényezok. A szaporodasi fazis, reprodukcios
stratégia, reproduktiv allokacid, magméret, élettartam. Ivaros €s ivartalan szaporodas, klonalis novények és fobb
jellemzo6ik. Novénypopulaciok kozotti interakeidk, neutralizmus, kompeticid, allelopatia, kommenzalizmus, herbivoria,
névényi predacid, parazitizmus és magasabbrendli ndvényi parazitdk. A kolcsondsen elonyds kapcsolatok,
protocooperacio, mutualizmus €és szimbiodzis. A mikorrhiza kapcsolatok tipusai, szimbiotikus nitrogénfixacio. Megporzasi
mutualizmusok ¢és evolucids jelentdségiik. A tarsulasfejlédés alapfogalmai. A tarsulasok szervezddése és jellemzése: A
szuperorganizmus elmélet, a rendszerszemléletli (taxondmiai) nézOpont, az individualisztikus nézépont. A
vegetaciofejlodés elméletei, fluktuacio, ciklikus és direkcionalis valtozasok. Szukcesszid, primer és szekunder
szukcesszid, biotikus és szekularis szukcesszid, a szarazfoldi szukcesszid elméletei, a faciliticios, tolerancia és az
inhibiciés modell.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBBG1062 OKOLOGIA 1. SZEMINARIUM
Megkéovetelt el6zmény: TBBE1064
Szamonkérés: alairas
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IV.MoDUL: KOTELEZO SZAKMAI DIFFERENCIALIS TARGYAK

GENETIKA—NOVENYBIOLOGIA-BIOTECHNOLOGIA (GNB) SZAKIRANY

TBBE2043 GENETIKA II.

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elozmény. TBBE2041

Tantargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A genetika torvényszeriiségeinek elmélyitése.

A tantdrgy tematikdja: Crossing-over, génkonverzid és posztmeiozisos szegregicio. A rekombinacié molekularis
mechanizmusa. Mitotikus rekombinacid. Mobilis genetikai elemek, inszercids szekvencidk, transzpozonok, retroelemek.
Transzformacié. Transzdukcid. Plazmidok, episzomdk. Extrakromoszomds oroklodés. A génsebészet alapjai és
biotechnolodgiai perspektivai.

Ajanlott irodalom:

Hennig, W.: Genetik. Springer, Berlin. 1998

Griffiths AJ.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C., Gelbart, W.M.: Genetic Analysis.Freeman and Company,
New York,1999

TBBE0924 ALLATGENETIKA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elozmény: TBBE2041

Tantargyfelelds: Dr. Komlosi Istvan

Szamonkeérés formaja: kollokvium

A tantdrgy tematikdja: A mendeli 6roklésmenet példai a gazdasagi allatfajokban. Ivarhoz kotott oroklésmenet. Allél- és
genotipusgyakorisag. Genetikai egyensulyt befolyasolo tényezék. Ertékméré tulajdonsagok. Szelekcios kritériumok,
adatfelvételezési rendszerek. Genetikai, kornyezeti variancia komponensek, oroklodhetdségi érték, ismételhetdség,
korrelaciok, korrelaciotorés. Genotipus-kornyezet kdlcsonhatas. Szelekcios modszerek. Szelekcios elérehaladas becslése
kozvetett és kozvetlen szelekcid esetén. Tenyésztési rendszerek (nyitott, zart). Rokonsagi fok, beltenyésztés,
beltenyésztési egyiitthatd szamitasa. Heterdzis, keresztezési eljarasok. Biotechnikai és biotechnoldgiai modszerek.
Ajanlott irodalom:

Dohy, J.: Allattenyésztési genetikai. Mezégazdasagi Kiado, Budapest, 1999.

Stanfield, W.D.: Genetika. Elmélet és gyakorlat. Panem-McGraw-Hill, Budapest, 1997.

Svab, J.: A populacidgenetika alapjai. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 1971.

TBBE2044 HUMAN MOLEKULARIS GENETIKA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: TBBE2041
Tantargyfelelds: Dr. Vargha Gyorgy, Dr. Fehér Zsigmond

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy tematikdja:

Ajanlott irodalom:

TBBE0216 KONZERVACIOGENETIKA

Heti 6raszam. 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: TBBE1022
Tantargyfelelds: Dr. Pecsenye Katalin

A szamonkérés modja: kollokvium

A tovabbi részleteket lasd az Okologia szakiranynal, a 64. oldalon

TBBE2045 MOLEKULARIS BIOLOGIAI MODSZEREK | 1.

Heti 6raszam: 1+1+1 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elozmény. TBBE2042

Tantargyfelelds: Dr. Csoma Hajnalka

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdinak célja: Molekularis biologiai modszerek és azok alkalmazhatosaganak elmélyitése.

A tantargy tematikdja: Delécios mutans készitése; RNS izoldlds; cDNS készités; Génkonyvtar készitése, cDNS konyvtar;
Hibridizacio DNS/DNS, DNS/RNS; Fehérje kinyerése, tisztitasa, futtatas, blottolasa; Fehérje sejten beliili lokalizacoja,
fluorescens festés.

Ajanlott irodalom:

Brown, T.A.: Genomes. BIOS Scientific Publishers Ltd. 2002

Reece, R.J.: Analysis of Genes and Genomes. John Wiley and Sons., Chichester, 2004

Molekularis biologiai jegyzet Dr. Dombradi Viktor szerkesztésében
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Kowles, R.: Solving Problems in Genetics. Springer, New York. 2001.

TBBL2107 NOVENYELETTAN 1.

Heti 6raszam: 0+0+3 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény. TBBL2105

Tantargyfelelds: Dr. Mathé Csaba

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkdzi irasbeli és szobeli szamonkérés

A tantdrgy tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok 6nalldé laboratériumi munkéat végeznek, a munka eredményeit
jegyz6konyvbe irjak és az adatokat értékelik. A gyakorlatok kapcsolédnak az eléadasok anyagahoz, azok kiegészitésére
¢és alatamasztdsara szolgal. A hallgatok elsajatitjdk a ndvényi organellumok (kloroplasztisz, mitokondrium, sejtmag)
izolalasanak technikajat. Onalloan 4llitanak eld sejt és szovettenyészeteket, amalyeket késobb transzgenikus novény
eldallitasara hasznalnak. Jartassagot szereznek ndvényi enzimoldgiai folyamatok és makromolekulak (celluldz, lignin,
RNS, DNS, poliszacharidok), membranfolyamatok jellemzésében.

Ajanlott irodalom:

A tanszéki gyakorlati jegyzet.

TBBE2108 NOVENYBIOLOGIAI VIZSGALO MODSZEREK

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt eldzmény. TBBE1011
Tantargyfelel6s: Mikoné Dr. Hamvas Marta

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés

A tantdrgy oktatdasdanak célja:

A tantdrgy tematikdja:

Ajanlott irodalom:

TBBE0120 NOVENYI BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA

Heti 6raszam: 3+0+2 Kredit értéke: 4+1 Megkovetelt elozmény: TBBE2303

Tantargyfelelés: Dr. Mészaros Ilona, Dr. Suranyi Gyula

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdargy oktatdisdnak célja: ez a tantargy a ndvényvilag életfolyamatainak, anyageseréjének és annak szabalyozasanak
attekinté biokémiai és molekularis bioldgiai ismereteit nyQjtja. A targy hangstlyozza a folyamtok szervez6désének és
lehetové tették a folyamatok korszerli megértését. A targy korszeri alapokat biztosit a hallgatok ndvénybiologiai
természetli tovabbi munkajahoz, a tanari felkésziiléshez, az MSc szinten tovabbfolytatand6 tanulmanyokhoz.

A tantargy tematikdja: Novényi sejtek biokémidja. A ndvényi genom- és a ndvényi génexpresszid jellemzése. A
fotoszintetizald prokariota- és eukaridta szervezetek strukturalis és anyagcser biokémiaja és génszervezédése. A novényi
sejt, szervezet anyagfelvételének és kivalasztasanak biokémiai mechanizmusa. A membranok (hatarhartyak) molekularis
szintll jellemzése, az aktiv és a passziv transzport természete, a membranpotencial és biokémiai jelentdsége és a
szabalyozasa. A fotoszintetikus elektrontranszport-lanc, a fotoszintetikus foszforilalas Mitchell-féle kemoozmotikus
elmélete és strukturalis feltételrendszere, a széndioxid C3 tipusu fotoautotrof asszimilacidjanak biokémidja. A C2, C4 és a
CAM novények fotoszintézisének anyagcseréje. A viz, a mikro- és a makro-tapelemek (felvétel, szallitas és leadas)
szabalyozasaért felelds génexpresszio. A nitrogénkdtés molekularis bioldgidja a szimbidzis. A nitrogén, a kén, a foszfor
anyagcsere és mikodésért felelds gének szervezddése, az aminosavak, fehérjék ,turnovere” és regulacidja. A 1€gzési és
erjedési folyamatok anyagcseréje. A szekunder anyagcsere. A sejtpolaritds, a novények novekedés- és fejlodés
szabalyozasanak molekularis természete. A ndvényi hormonok (auxinok, gibberellinek, citokininek, etilén, abcisszinsav,
brasszinoszteroidok, jazmonatok), szalicilsav). Szovet-, Szerv- s sejtenyészetek. A foto- és termoperiodizmusok, névényi
diurnalis ciklusok szervezddése, a viragzaskontroll, fitokrom rendszer molekularis biologiaja. Nyugalmi jelenségek
(hajtas-, riigy-, és magnyugalom) molekularis szervez6dése. A beteg novény anyagcseréje (virus-, baktérium-, gomba
fertdzések).

Ajdnlott irodalom:

Lang, F. (1998) Novényélettan. A novényi anyagcsere. ELTE Eotvos Kiad6. Budapest.

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0120 NOVENYI BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA GYAKORLAT

Megkovetelt elozmény: TBBE2303

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irdsbeli és szobeli szamonkérés

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok 6nalld laboratoriumi munkat végeznek, a munka eredményeit
jegyz6konyvbe irjak, az adatokat értékelik. A gyakorlat kapcsolodik az eléadas anyagahoz, azok kiegészitésére és
alatamasztasara szolgal. A hallgatok elsajatitjak a ndvénybiologiai kisérletezés alapjait. Jartassagot szereznek névényi a
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ndvényfiziologiai jelenségek jellemzésében (fotoszintézis, ndvekedés, hormonhatasok stb.), az anyagcsere termékek
elvalasztasaban (klorofill, fehérjék, enzimek, szekunder metabolitok stb.).

Ajanlott irodalom:

Tanszéki gyakorlati jegyzet

TBBE2109 NOVENYI GENETIKA ES BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt el6zmény: TBBE2043

Tantargyfelelds: Dr. Suranyi Gyula

A szamonkérés modja: kollokvium — szobeli

A tantdargy oktatdasdnak célja: a molekularis bioldgia modszereinek felhasznaladsaval modositott névények eldallitdsanak
¢és gyakorlati alkalmazasanak megismertetése.

A tantdargy tematikdja: A ndvényi biotechnologia alapvetd moddszereinek bemutatdsa: a ndvényi sejt biotechnoldgiai
szempontbol 1ényeges tulajdonsagainak attekintése; a ndvényregeneralds technikai: kallusztenyészetek; organogenezis és
szomatikus embriogenezis; mikroszaporitas és mesterséges megtermékenyités; protoplasztok eldallitdsa és fenntartasa,
névényi sejtszuszpenziok; transzgénikus ndvények eldallitasa: szomatikus hibridek, transzformacio, direkt DNS-atvitel:
elektroporaci6, mikroinjektalas, génpuska; génatviteli vektorok, Agrobacterium rendszer, névényi virus vektorok.

A transzgénikus novények gyakorlati felhasznalasanak iranyai és a felhasznalds jelentésége: — stressszrezisztens
transzgénikus novények; modositott anyagcseréjii transzgénikus ndvények felfelhasznalasa; fejlédésiikben modositott
transzgénikus novények; a genetikailag modositott ndvények gydgyaszati felhasznalasa.

Ajanlott irodalom:

Plant Biotechnology - New Products and Applications J. Hammond, P. McGarvey and V. Yusibov Eds. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg 2000.

Dudits Dénes — Heszky Laszl6: Novényi biotechnoldgia és géntechnoldgia (2. kiadas) Agroinform Kiadd, Budapest 2000.
Thin Cell Layer Culture System — Regeneration and Transformation Applications D.T. Nhut, B.V. Le, K.T. T. Van and T.
Thorpe Eds. Kluwer Academic Publishers, Netherlands 2003.

TBBE2053 MIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit: 2 Megkovetelt el6zmény: TBBE2051

Tantargyfelelds: Dr. Pocsi Istvan

A szamonkérés modja: kollokvium — szobeli.

A tantargy oktatisanak célja: A Mikrobioldgia alapkollégium az el6zdleg elsajatitott biokémiai és mikrobiologiai
studiumokra alapozva mélyebb bepillantast enged a mikroorganizmusok alapvetd biokémiai és élettani folyamataiba. A
kollégium anyaga tovabbi mikrobidlis élettani, biotechnologiai, fermentacids technoldgiai kurzusokat alapoz meg.

A targy tematikdja: A kurzus tematikaja kiterjed a baktériumok és gombak exoenzim-termelésére, a mikrobak transzport-
rendszereire, a legfontosabb katabolikus és anabolikus folyamatok, valamint a leglényegesebb szekunder metabolit
csoportok bemutatasara. Kiilon hangsulyt kap a bakteridlis és gomba sejtfalak bioszintézisének a bemutatisa. Minden
esetben toreksziink a kivalasztott biokémiai, élettani folyamatok komplex, a bioenergetikai aspektusokat és szabalyozasi
mechanizmusokat is figyelembe vevd targyalasara. Az egyes metabolikus részfolyamatok ismertetését kovetden
bemutatjuk a legfontosabb globalis szabalyozé halézatokat és szignal-transzdukcios utvonalakat is mind prokariotakban
mind gombakban. Végezetiil targyaljuk a baktériumok kemotaxisanak, sporazasanak és sejtdifferencialodasanak
molekularis hatterét és szabalyozasat.

Ajanlott irodalom:

Tanszéki oktatasi segédlet.

Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikoldogia, Agroinform Kiado, Budapest, 2003

Joseph W. Lengeler, Gerhart Drews, Hans G. Schlegel: Biology of the Prokaryotes, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1999
Neil A.R. Gow, Geoffrey M. Gadd: The Growing Fungus, Chapman&Hall, London, 1995

Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Laszlo, Pfeiffer Ilona, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba: Mikrobiologiai
Gyakorlatok, JATEPress, Szeged, 1998

TBBE2054 BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit: 3 Megkovetelt el6zmény: TBBE2052

Tantargyfelelds: Dr. Emri Tamas

A szamonkérés modja: kollokvium — szdbeli.

A tantdrgy oktatdsinak célja: A Biotechnologia alapkollégium az el6zdleg elsajatitott biotechnologiai stadiumokra
alapozva mélyebb bepillantast enged a biotechnoldgiai folyamatokba. A kollégium anyaga tovabbi biotechnologiai,
fermentacios technoldgiai kurzusokat alapoz meg.

A targy tematikdja: A 6 témakorok: Mikrobdk a gydgyszer-biotechnoldgidban: metabolitok tiltermelése, heterolog
fehérjeexpressziok.  Mikrobialis  enzimtermelés és  -felhaszndlds.  Mikroorganizmusak  alkalmazdsa a
biotranszformaciokban (szteroidok, félszintetikus penicillinek, C vitamin). NOvényi biotechnoldgia: szomatikus
sejttenyésztésen alapuld technikak, in vitro klonozasi technikak, a szexualis reprodukcié biotechnikai, noévényi
géntechnologia és transzgénikus novények. Allattenyésztési biotechnologia: transzgénikus haszonallatok eléallitasanak és

39



felhasznalasanak a lehet6ségei. Biotechnologia az orvostudomanyban: vakcinak és monoklonalis antitestek eldallitasa,
génterapia, ¢ssejt-terapia. Genomikai és proteomikai kutatasok a biotechnoldgiaban.

Ajanlott irodalom

Tanszéki oktatasi segédlet.

Neil A.R. Gow, Geoffrey M. Gadd: The Growing Fungus, Chapman&Hall, London, 1995

Heszky, L., Féstis, L., Hornok, L. Mez6gazdasagi Biotechnoldgia, Agroinform Kiado, 2005

TBBE2520 ELELMISZER-MIKROBIOLOGIA ES -BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit: 4 Megkovetelt elézmény: TBBE2053

Tantargyfelelds: Dr. Pusztahelyi Tiinde

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatasinak célja: A hallgatok olyan ismereteket sajatitanak el, amelyek bevezetik Oket az ipari
mikrobiologia élelmiszerekkel kapcsolatos agaba. A kollégium révén a hallgatok elsajatitjak az élelmiszerbiztonsag, az
A tantirgy tematikdja: A hallgatok megismerkednek az élelmiszerekben fellelhetd hasznos ¢és karos
mikroorganizmusokkal, valamint az élelmiszerek allapotat befolydsold kornyezeti tényezdkkel. A kollégium anyagat
képezik még a mikroorganizmusok altal okozott élelmiszer-mérgezések, tovabbd az élelmiszerek romldsat okozd
mikrobiologiai folyamatok bemutatdsa. A kurzus kiterjed a tarolasi és tartdsitasi eljarasok alapjainak a targyaldsara,
valamint betekintést nyujt az élelmiszerek mikrobioldgiai mindsitésének szabvanyos vizsgalati modszereibe.

Ajanlott irodalom:

Bir6 Géza: Elelmiszerhigiénia. Agroinform Kiadé, Budapest, 1994

Doyle, M., Beuchat, L., Montville, T.J. Eds.: Food Microbiology: Fundamentals and Frontiers. ASM Press, Washington,
DC, 2001

Kovécs Ferenc: Allathigiénia, Mezégazdasagi Kiado, 1990

TBBE2055 ALLATI- ES HUMANBIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit: 3 Megkovetelt elozmény: TBBE2054

Tantargyfelelds: Dr. Leiter Eva

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: A hallgatok megismerkedhetnek a napjainkban egyre nagyobb tért hodito, leglijabb

biotechnologiai modszerekkel, azok elméleti hatterével, alkalmazasi teriileteikkel.

A tantdrgy tematikdja: Biotechnologiai médszerek: Allati és human sejttenyészetek létrehozésa, fenntartasa, 6ssejtek

izolalasa Chryoprezervacios technikak. In vitro fertilizacido és embrid transzfer. Testi sejt hibridizacio, hibridoma.

Géntranszfer modszerek - mikroinjektalas, vektorok, plazmidok, nanotechnologia. Klonozasi technikdk: szomatikus

sejtmag transzfer, sejtmag atiiltetés, embridé hasitds. DNS ,ujjlenyomat”, sejtek karakterizalasa. Transzgén allatok

létrehozasa, felhasznalasa kisérleti modell-szervezetekként bioreaktorokként, haszonallatokként. Alkalmazasi kore: Allati

és human betegségek kutatdsa, gyogyitasa: Farmakogenetika, Genetikai tesztek, Sejt- és génterapia. Mesterséges

megtemékenyités, ,,Jombikbébi” programok. K6ldokvér-bankok, a mesterséges megtermékenyités soran fel nem hasznalt,

be nem iiltetett embriok felhasznalasa. Ossejtkutatas, Ossejtterapia. Egyénre szabott gyogyitasi lehetéségek.

Xenotranszplantacio. Mezégazdasagi hasznositas: Allati eredetii termékek mennyiségének novelése, mindségének

javitasa. Haszonallatok kornyezeti artalmakkal szembeni ellenalloképességének fokozésa, betegségek megeldzése,

gyogyitasa. In vitro fertilizacio. Allati termékek modositasa. Hatasa a biodiverzitasra, ,génerdzio”, ,genetikai

szennyezés”, biodiverzitds megdrzése. Az allatok kisérleti felhasznalasaval és az emberi klonozassal kapcsolatos etikai

kérdések.

Ajanlott irodalom:

Colin Rattledge, Bjorn Kristiansen (2006) Basic Biotechnology, Third Edition, Cambridge University Press, UK

Susan R. Barnum (2005) Biotechnology. An Introduction, Second Edition, Thomson Brooks/Cole, Belmont, Ca, USA

Florence Periera-Raja (2006) Animal Biotechnology. Dominant Publishers and Distributors, New Delhi

Ralf Portner (2007) Methods in Biotechnology: Animal Cell Biotechnology, Methods and Protecols, Second Edition,
Humana Press, Totowa, NJ.

Norman Maclean (1994) Animals with Novel Genes, Cambridge University Press, UK

MOLEKULARIS BIOLOGIA SZAKIRANY

TBBE2304 SEJT- £ES SZERVBIOKEMIA 1.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit: 3 Megkovetelt elozmény: TBBE2303

Tantargyfelelds: Dr. Féslis Laszlo

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja és tematikdja: Az eukaridta sejtek felépitése. Sejtek genetikai dllomanya. A human genom
meghatarozasanak jelentdsége az orvostudomanyban. Genomikai kutatdsok és felhasznalasi lehetdségeik. A mitokondrium és
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a kloroplasztok biokémiai szerepe és jelentdsége. Az eukariota génexpresszio, €s szabalyozasanak szintjei. Fehérjék szintézise.
Fehérjebiokémia és a proteomika jelentésége és felhasznalasa a modern medicinaban Fehérjék szortirozasa és a vezikularis
fehérje transzport. Autofagia. Membranok biokémidja. A citoszkeleton felépitése és biokémidja. Szabalyozas fogalma, szintjei.
A sejtet kiviilr6l érd szignalok. Receptorok és jelatviteli rendszerek. Nem penetrald szignalok szignalutvonalai. G fehérjek és
GTP-azok. Az adenilat ciklaz rendszer. Tirozin kinaz receptorok és tirozin kindzok kapcsolddasa a tovabbi szignaliitvonalhoz.
Sejthalal receptorok. Citoplazmatikus targeten hatd penetrdld szignalok. A nukledris receptorok molekularis biologidja.
Interakciok a kiilonféle szignalutvonalak kozott. A sejtproliferacio biokémidja. A mitotikus kaszkad. Protoonkogének termékei
¢és funkcidik. Az onkogénné valas biokémiai mechanizmusai. Tumor szupresszor gének és biokémiai funkcidik. A terminalis
differencialodas biokémiai jellemzdi. A sejtproliferacio és a természetes sejthalal biokémiaja.

Ajanlott irodalom:

Biokémia és Molekularis Biologia I1I. kotet: Sejt- és szervbiokémia, Harmadik kiadas (2002), Szerkesztd: Dr.Fésiis Laszlo
Orvosi biokémia (szerk. Adam Veronika), Medicina Konyvkiadé Zrt., harmadik kiadas, 2006.

T.M. Devlin: Textbook of Biochemistry 6th edition, 2006

TBBE?2305 SEJT- ES SZERVBIOKEMIA 1.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit: 3 Megkovetelt elézmény: TBBE2304

Tantargyfelelds: Dr. Féstis Laszlo

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdanak célja és tematikdja: Stressz allapot: stressz fehérjék és stressz enzimek eukariota sejtekben. A
hésokk fehérjék fajtai, és szerepiik a sejtekben normal koriilmények kozott. A hésokk gének transzkripcidjanak szabalyozasa.
Stressz szignalok. A maj biokémiaja. Biotranszformacio. Az alkoholfogyasztas biokémiai kovetkezményei. A véralvadas.
Trombocitak szerepe a véralvadasban. A véralvadasi faktorok osztilyozasa és szerepiik a véralvadasban. K-vitamin fiiggd
faktorok. Véralvadas a kémcsbben és a szervezetben. A véralvadas szabalyozésa. A véralvadas limitald tényez6i, inhibitorai és
aktivatorai. Fibrinolizis. A kotdszovet biokémidja: funkcio és felépités. Gliikkozaminoglikanok és proteoglikanok. Kollagének:
fajtai, felépitésiik, tulajdonsagaik, genetikai eredetiik.. Az elasztin szerkezete, funkcidja és szintézise. Fibronektinek
szerkezete, funkcionalis egységei. Plazma és szoveti fibronektinek. Fibronektinek receptorai: integrinek és egyéb receptorok.
Egyéb adhézios fehérjék. Bevezetés a molekularis medicindba. Molekuldris diagnosztika jelentdsége a betegségek
felismerésében. Sejtterapia, génterapia: a biokémiai funkcio visszaallitisa.Nagy populaciokat érintd betegségek molekularis
vizsgalata és magyarazata.

Ajanlott irodalom:

Biokémia és Molekularis Biologia I1I. kotet: Sejt- és szervbiokémia, Harmadik kiadas (2002), Szerkeszt6: Dr.Fésiis Lasz1o
Orvosi biokémia (szerk. Adam Veronika), Medicina Konyvkiadé Zrt., harmadik kiadas, 2006.

T.M. Devlin: Textbook of Biochemistry 6th edition, 2006

TBBE2912 MOLEKULARIS BIOLOGIA |.

Heti 6raszam: 3+1+0 Kredit: 5 Megkdovetelt elozmény: TBBE2042

Tantargyfelelds: Dr. Féstlis Laszlo

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja és tematikdja: Az élet molekularis dimenzidi térben és idoben. Kovalens és nem-kovalens

molekularis kolcsonhatasok. A viz jelentdsége. A sejtek molekularis szervezddése. Az eukariota sejtek eredete. Sejtkompart-

mentalizacid. A biologiai szerkezetek szervezddése, hierarchidja. Fehérjék. Fehérjék szerkezete és funkcidja. A fehérjék

feltekeredése (foldingja). A fehérjék szerkezetének vizsgalatanak modszerei. Fehérje-evolicio.

Enzimologia. Az enzimek A&ltalanos jellemzése, csoportositisa. Az enzimmiikddés mechanizmusa. Enzimkinetika.

Enzimgatlasok: irreverzibilis és reverzibilis gatlas. Kompetitiv, nem-kompetitiv és unkompetitiv gatlas. Az enzimek

alloszterikus szabalyozasa. Enzimek klinikai alkalmazasa. Izoenzimek.

A DNS kémiai tulajdonsagai. A DNS-pakolas (packaging) prokariétakban és eukariotdkban. Hisztonok és nukleoszomak. A

DNS, mint informacidtarold makromolekula. A molekularis biologia centralis dogmaja. A genom definicidja. A gének

molekularis értelmezése. Kodolé és nem kdodold genomszakaszok. Kromoszomalis és extrakromoszomalis genom a

prokaridtakban. A prokariota génszervezddés. Az eukariota genom. Mitokondrialis és nuklearis genomok. Gének felépitése az

eukariotakban. Genomevolucid. Vertikalis 6roklédés és horizontalis génatvitel. A mozgékony genetikai elemek.

Genomevolucio.

A DNS-molekula enzimatikus modositasai. A DNS molekulak méret szerinti elvalasztiasa. Restrikciés endonukleazok

alkalmazasai. A rekombinans DNS létrehozasa: vektorok és a DNS klonozas stratégidja. Genomikus klontarak.

DNS-DNS hibridizacion alapuldé molekularis bioldgiai modszerek. DNS chip. A DNS-polimerizacié molekularis alapja. A

DNS polimerizacion alapulé molekuléris bioldgiai mddszerek. A polimerdz lancreakcido (PCR) mikodési elve. A DNS-

szekvenalas. Genomszekvenalasi projektek.

Ajdnlott irodalom:

Az el6adasok abraanyaga magyarazatokkal pdf formatumban let6lthet6 a hallgatok szamara az intézet weboldalarol.

Brown TA: Genomes 3 Garland Science 2006, Devlin TM: Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations (6th edition) Wiley-Liss
2006
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TBBE0230 SEJTKULTURAK ES SEJTTANI PREPARATIV TECHNIKAK

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéket: 3 Megkovetelt elozmény: TBBE2032

Tantargyfelelds: Dr. Nagy Gabor

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Megismertetni a hallgatokat a modern laborgyakorlatban elterjedt sejt- és szévettenyésztési
metodikakkal, illetve az alapvetd sejtbiologiai vizsgalati mddszerekkel. A gyakorlati munka az eldadasok tematikajat
kovetve vezeti be a hallgatokat a sejtbiologiai laborgyakorlatba.

A tantargy tematikdja: Sejttenyésztés. Szovettenyésztés. Szovetszelet- technoldgia. Hisztotechnikdk. A szdvetek fixalasa.
Metszetkészités. Szovet- és sejtfestési eljarasok. Hisztokémia. A molekuldris biologia a sejtek és szovetek vizsgalataban.
Ajanlott irodalom:

Masters, J.R.: Animal Cell Culture (Third Edition), Oxford University Press, Oxford, 2000.

TBBE0930 SEJTELETTAN I.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt eldzmény: TBBE2032

Tantargyfelelds: Dr. Csernoch Laszlo

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdargy oktatdasinak célja: Megismertetni a hallgatokkal az alapvetd sejtélettani folyamatokat. Bemutatni a sejt és
kornyezete kozotti informacidcserét, a sejtek kiilsd ingerekre adott valaszanak formait.

A tantargy tematikdja: A bioldgiai membranok felépitése, membranmodellek. Passziv és aktiv transzportfolyamatok,
endo- és exocitdzis. ATP-azok. Transzportfolyamatok szempontjabdl szimmetrikus és aszimmetrikus sejtek jellemz6i.
Hatarfeliileteken keresztiil lezajlo transzportfolyamatok. Citoplazmatikus ¢€s bels6 membranstruktirak kozotti
hasonlosagok és eltérések. Membranpotencial, kabelsajatsagok. Elektrotonusos potencialvaltozasok jellemz6i és
sejtélettani jelentéségiik. Az axonalis akcids potencial leirasa. Konduktanciavaltozasok szerepe az akcids potencial
kialakitasaban. Fesziiltségfliggé ioncsatorndk, kapuzé mechanizmusok. A natrium- és kalium-csatornak fajtai,
farmakologiai szeparalhatosaguk. Fesziiltség- és dram-clamp, az ionaramok kinetikai analizise. A szivizomsejt akcids
potencialja és ionaramai, pacemaker mechanizmusok. Szivritmuszavarok. Az izommiikddés molekuléris fiziologidja.
Elektro- és farmakomechanikai kapcsolat a kiilonb6z6 izomtipusokban.

Ajanlott irodalom:

Fonyo6 A.: Az orvosi élettan tankdnyve (részletek)

TBBE0931 SEJTELETTAN ||

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elozmény: TBBEQ0930 Tantargyfelelds: Dr.
Csernoch Laszlo

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasdanak célja: Lasd Sejtélettan 1.

A tantdrgy tematikdja: Az ioncsatornak és transzporterek miikddésének ligandfiiggd szabalyozasa. Intracellularis
szignalizaci6. G-proteinek szerepe a jelatvitelben. Masodlagos hirvivék. A membranok és a citoszkeleton kapcsolata, a
citoszkeleton szerepe a jelatvitelben. Humoralis agensek mint szabalyozé tényezék (vérgazok, ndvekedési faktorok).
Hormonhatasok cellularis mechanizmusai. Szinaptikus ingeriiletattevodés. A pre- illetve a posztszinaptikus neuron
milkddése. Neurotranszmitterek. Specialis szinapszisok. Neuronok miikddése halozatban. Epithelsejtek mint effektorok.
A szenzoros receptorok miitkddése.

Ajanlott irodalom:

Lasd Sejtélettan 1.

TBBE0925 ORVOSI MIKROBIOLOGIA |.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elozmény: TBBE2051

Tantargyfelelds: Dr. Gergely Lajos

Szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy oktatasinak célja: Alapvetd elméleti ismeretek elsajatitdsa az orvosi bakteriologia és orvosi mikologia
teriiletérol.

A tantargy tematikdja: A bakteriologia fejlodése €s jelentOsége. A baktériumok morfologidja. A baktériumok
fiziologidja. A baktériumok ellendlloképessége; sterilezés és dezinficialas. Kemoterapeutikumok és antibiotikumok
hatasmechanizmusa. Az antibakterialis rezisztencia mechanizmusai. Az antibakterialis terapia iranyelvei. Pathogenitas és
infekci6. Bakterialis antigénekkel szembeni immunitds védoéhatdsa. Baktériumokkal szemben kialakult immunitas,
szerologiai reakciok. Aktiv és passziv immunizalas, oltdanyagok.

Staphylococcusok. Streptococcusok. Mycobacterium genus. Léguti fertézések bakterialis korokozoi. Enterobacteriaceae.
Vibrionaceae, Campylobacter genus, Helicobacter pylori. Pseudomonas csoport és egyéb nem fermentalé Gram-negativ
baktériumok. Neisseriaceae, Legionella, Brucellak. Clostridium genus. Sporat nem képzd anaerob baktériumok.
Treponema genus. Borrelidk, —Leptospirdk. Chlamydidk, Mycoplasmdk. — Rickettsiak. — Altalinos mikologia.
Dermatomycosisok: superficialis mycosisok, dermatophytonok és subcutan mycosisok korokozoéi. Systemas és
opportunista mycosisok korokozo6i. Normal flora. Nosocomialis fertézések.
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Ajanlott irodalom:
Gergely Lajos (szerk.): Orvosi mikrobiologia, Alliter Kiadoi és Oktatasfejlesztd Alapitvany, 2003

TBBE0926 ORVOSI MIKROBIOLOGIA 1.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt el6zmény: TBBE0925

Tantéargyfelelds: Dr. Gergely Lajos

Szamonkérés maodja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: Alapvetd elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitdsa az orvosi viroldgia és orvosi
parazitologia teriiletérol.

A tantargy tematikdja: Human patogén protozoonok. A virusok jellemzése, szerkezete, osztalyozasa. A virusok
szaporodasa és tenyésztése. A virusfertézések patogenezise. A szervezet védekezése virusfertdézésekkel szemben. A
virusfertézések profilaxisa. Antiviralis kemoterapia.

Orthomyxovirusok. Paramyxovirusok, Rubeolavirus, Coronavirusok. Hepatitis virusok. Herpesvirusok. Adenoviridae,
Parvoviridae. Picornaviridae, Reoviridae. Rabies, lasst virusfert6zések. Arbo- és Robovirusok. Az AIDS koérokozoja.
Human tumorvirusok.

Ajanlott irodalom:

Gergely Lajos (szerk.): Orvosi mikrobiolégia, Alliter Kiadoi €s Oktatasfejlesztd Alapitvany, 2003

TBBE0920 HUMANGENETIKA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkéovetelt el6zmény: TBBE2041

Tantargyfelelds: Dr. Fehér Zsigmond

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy tematikaja: Formalis (mendeli) genetika. A citogenetika alapjai. A kromoszoémak szerkezete és vizsgalatuk
modszertana. Szambeli és szerkezeti kromoszoéma-rendellenességek. Monolokuszos determinacié. Autoszomalis, illetve
X-hez kotott dominans és recessziv jellegek, betegségek, a gén domindns, illetve recessziv voltanak értelmezése a
humangenetikaban. A nem meghatarozasa emberben. X-inaktivalodas. A gének kifejezodésének valtozasai, letalis gének.
Rokonhazassagok genetikai problémai. Vércsoportok és hisztokompatibilitasi antigének, szervatiiltetés. Immunogenetika.
Mutéciok. Génszintl analizis, géntérképezés. Poligénes—multifaktoridlis meghatdrozottsdg, major és minor gének.
Heritabilitas. Génikus hajlam és kornyezeti tényezék kolcsonhatasai. DNS polimorfizmusok, SNP-k Genomika.
Proteomika. Farmakogenetika, farmakogenomika, 6kogenetika, okogenomika. Onkogének és tumor szuppresszorok.
Fejlodésgenetika. Az emberi viselkedés genetikdja. Populacio- és evolucidogenetika. Humangenetika és etika. Génikus
artalmak megel6zése, kikiiszobolése, prenatalis genetikai vizsgalatok.

Ajanlott irodalom:

Genetika jegyzet AOK Humangenetikai Intézet, Debrecen, 2003.

TBBEQ0912 A MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: TBBE2042

Tantargyfelelds: Dr. Dombradi Viktor

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatisdnak célja: Az el6adasok soran ismertetjiik a nukleinsavak és fehérjék termeltetésére és molekularis
szintll vizsgalatara kidolgozott modern eljarasok elméleti alapjait és alkalmazasi lehetségeit.

A targy tematikdja: Bemutatjuk a DNS klonozast, valamint in vitro szintézisét, a rekombinans és mesterséges gének
eléallitasat. Ismertetjiik az in vitro peptidszintézist, valamint a rekombinans peptidek és fehérjék elballitasara alkalmas
expresszios rendszereket. Attekintjiik a természetes, illetve géntechnologiai moédszerekkel termeltetett fehérjék
jellemzésének ¢és kinyerésének modszereit. Targyaljuk a génexpresszié vizsgalatanak genomikai megkozelitését, a
proteomikai analizis 1ényegét és a fehérje-fehérje kdlcsonhatdsok kimutatdsanak molekularis biologiai lehetdségeit.
Kitériink azokra a bioinformatikai eszkozokre, amelyek segitségével a kozelmultban felhalmozodott hatalmas nukleinsav,
illetve protein szerkezeti adathalmaz rendszerezhetd és értelmezhetd. Néhany példan keresztiil demonstraljuk a fenti
modszerek alkalmazhatosagat a biotechnoldgiaban és az orvostudomanyban.

Ajanlott irodalom:

Molekularis biologiai modszerek. Egyetemi jegyzet. Szerkeszté: Dombradi Viktor, Debrecen, 2004.

TBBE0935 ALTALANOS HISZTOLOGIA ES MOLEKULARIS EMBRIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt eldzmény: TBBE2032

Tantargyfelelds: Dr. Antal Miklos

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantirgy tematikdja: Altalinos hisztolégia: Az alapszovetek struktiraja és funkciéi. Hamszovet: a sejtek kozotti
junctiok, felszinzar6é berendezések. Mirigyham a mirigyszekrécid6 mechanizmusa. Pigmentham, érzékham. Kotszoveti
sejttipusok és funkcioik, kotdszoveti rostok és funkciodik, a kotészoveti alapallomany makromolekulai és funkcionalis
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jelentdségiik. Zsirszovet, porcszovet, csontszovet. Csontosodasi formak. Izomszdvet: sima, harantcsikolt €s szivizom
fény- és elektronmikroszkopos jellemzoi.

Molekularis embriologia: A petesejt szerkezete és fejlddése. A himivarsejt szerkezete és fejlddése. Megtermékenyités. A
fejlédés korai fazisai: bardzdalodas, gasztrulacid, neurulacid anamnidtdknal és amnidtdknal. A chorion kialakulasa
placentasoknal. A placenta Gsszehasonlitd fejlodéstana. A haemochoridlis placenta szerkezete. A placentan keresztiil
lezajlé anyagkicserél6dés. Molekularis sejt-sejt kolcsonhatasok szerepe a hiszto- és organogenezisben. Differencialodas,
dedifferencialodas, regeneracio. A magzati fejlédést karosan befolyasolo tényezok.

Ajanlott irodalom:

Szentagothai J., Réthelyi M.: Funkcionalis anatomia 1-3.

Ross, M.H., Reith, E.J., Romrell, L.J.: Histology - A Text and Atlas. 2nd Ed. Williams and Wilkins,1989

Brachet J., Alexandre H.: An Introduction to Molecular Embryology. 2nd Ed. Springer Verlag, 1986

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0935 ALTALANOS HISZTOLOGIA ES MOLEKULARIS EMBRIOLOGIA GYAKORLAT

Megkovetelt elézmény: TBBE2032

Szamonkeérés formaja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: Az alapszovetek szerkezete és funkcidja. Mikrotechnikai alapismeretek. Egyrétegii, tobbrétegii
hamok, mirigyham, pigmentham. A kotszovet sejtjei, rostjai, a rostkozotti allomany makromolekulai. Zsirszdvet,
porcszovet. Csontszovet, a csontosodas tipusai. Sima, harantcsikolt és szivizom. A nyirokszervek szdvettana, az
immunvalasz morfologiai alapjai. Idegszovet.

OKOLOGIA SZAKIRANY

TBBE1063 OKOLOGIA II. — ALLATOKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkéovetelt el6zmény. TBBE1062

Tantargyfelelds: Dr. Torok Péter

Szamonkérés maddja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: Az allatok és az élettelen, valamint é16 kdrnyezet kozotti kapesolatok bemutatésa.

A tantargy tematikdja: A radioaktiv és ultraibolya sugdrzas allatokra kifejtett hatasai. Fényviszonyok vizi és szarazfoldi
kornyezetben. Az allatok alkalmazkodasa a fény erdsségéhez, mindségéhez és periodicitdsdhoz. Szinezet és orientacio.
Hoémérsékletviszonyok vizi és szarazfoldi kornyezetben. Poikilotherm és homeotherm fajok adaptaciés mechanizmusai.
Vizterek jellemzése soOtartalom alapjan, ozmoregulaciés mechanizmusok, a sotartalom hatasai. Szarazfoldi fajok
vizfelvételének tipusai és a viz- veszteséggel szembeni adaptaciok. Az aljzat és kozeg jellemzdbi és az allatokra kifejtett
hatésai, adaptacios mechanizmusok. A taplalék megszerzésének tipusai és a taplalék hatasai. Ragadozo-préda kapcsolatok
jellemzdi, modellezésiik. A ragadozd és préda adaptacidi: szinezet, testalkat, mimezia és mimikri. Parazita-gazda
kapcsolatok jellemz6i. Parazitak gazdara kifejtett hatasai. Mutualista kapcsolatok és jelentdségiik, a szimbiozis fogalma
és tipusai. A gyakorlat anyagat a ndvény- ¢és allatokologiaban alkalmazott legfontosabb mintavételi moddszerek
ismertetése képezi.

TBBE0216 KONZERVACIOGENETIKA

Heti 6raszam. 2+1+0 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elézmény: TBBE1022

Tantargyfelelds: Dr. Pecsenye Katalin

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja: Kiemelten foglalkozunk a természetes populaciokra hato evolucios erdk koziil kiemeljiik
azokat, melyeknek hatasa fiigg a populaciéo méretétdl. Ezaltal attekintést nyujtunk a kis populaciokat jelentdsen atalakito
evolucios hatasokrdl és azok kovetkezményeirdl.

A tantdargy tematikdaja: A genetikai diverzitas jelentOsége. A genetikai diverzitas szintjei, morfologiai variabilitas és
kromoszomalis polimorfizmus. Enzim polimorfizmus. Variabilitds a DNS szintjén. mtDNS és nuklearis DNS. RFLP és
RAPD. Miniszatellitek és mikroszatellitek vizsgalata.

Beltenyésztés. Beltenyésztési koefficiens. A beltenyésztés és a populacidoméret dsszefiiggéesei. Beltenyésztéses leromlas.
Genetika sodrodas. A genetika sodrodas genetika kovetkezményei. Allélkiesés, a genetika variabilitds csokkenése.
Palacknyak effektus és alapitd hatds. Adaptiv variabilitds. Heterozigdtasag mértéke és fitnessz. Szelekcio kis
populaciokban. Genetikai differencialodas. A genetikai differencialodas evolucids jelentésége, mérésének lehetoségei.
Nei-féle genetikai tavolsag. Dendrogramok szerkesztése. Fixacids index, Wright-féle F statisztika. Génaramlas és
genetikai differencialodas. Effektiv populacioméret. A migracié modelljei. Introgresszio. A tavolsaggal aranyos izolacio.
Barrierek a migracioban. A habitat fragmentacié kovetkezményei. Metapopulacios szerkezet kialakuldsa. Okologiai
folyosok. A mtDNS markerek jelentésége a konzervacidgenetikaban. Filogeografia. Természetvédelem és
konzervaciogenetika: genetikai diagnozis megallapitdsa, visszatelepitési programok, veszélyeztett fajok védelmi
programjainak genetikai alapjai, fogsagban tartott allatok szaporitasi programjai. Pedigré analizis.

Ajanlott irodalom:
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R. Frankham, J. D. Ballou and D. A. Briscoe 2004. A primer of conservation genetics. Cambridge University Press
T. Beebee and G. Rowe 2004. An introduction to molecular ecology. Oxford University Press
J. C. Avise 1994. Molecular markers, natural history and evolution. Chapman and Hall

A tantdrgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0216 KONZERVACIOGENETIKA SZEMINARIUM Megkovetelt elozmény: TBBG1022
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: A beltenyésztési koefficiens szamitasa. Pedigré analizis.

TBBE0625 KISERLETTERVEZES ES ERTEKELES

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+2 Megkovetelt elézmény: TMBE0614

Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy - irasbeli

A tantdrgy oktatasdanak célja: A kurzus soran elsajatitasra keriilnek a bioldgiai adatok statisztikai elemzésének alapjai,
egyszerlibb de statisztikailag korrekt kisérletek tervezésének és elemzésének elvei és eljarasai. A kurzus elvégzése utan a
hallgatok képesek lesznek egy kisebb volumenti kutatas statisztikailag helyes megtervezésére és értékelésére.

A tantdrgy tematikdja: A természettudomanyos kutatas 1épései. A biometria célja és sziikségessége. Kisérlettervezés: A
kisérlet elemei, szabalyai, korlatai; fobb kisérleti elrendezések. Egy kis valoszintiségszamitas: valdsziniiségi valtozok és
eloszlasuk. Az adatok statisztikai jellemzése: tablazatok, abrak, statisztikak. Hipotézisvizsgalat: dontéshozas, elsd- és
masodfaji hiba. Paraméteres probak. Variancia- regresszid-, és korrelacidanalizis. Nem paraméteres probak. Eloszlasok
¢és kontingencia tablazatok elemzése. A kurzus soran nagy hangsuly helyezddik majd az eljarasok gyakorlati hasznalatara.
Ajanlott irodalom:

Précsényi 1. (szerk.) 2000: Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési modszerek a szupraindividualis
biologiaban. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen.

Barta Z. 2001. Biometria. Webjegyzet. http://puma.unideb.hu/~zbarta/teaching/biometria/

Sokal RR és Rohlf FJ 1981: Biometry. W.H. Freeman, New York.

Zar JH 1984: Biostatistical analysis. Prentice Hall, New Jersey.

TBBE0629 A FENNTARTHATOSAG

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 3 Megkdovetelt elozmény: TBBE1061

Tantargyfelelds: Dr. Lakatos Gyula

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: A kornyezetvédelem és a fenntarthatdosag alapfogalmainak, torvényszertiségeinek
elsajatitasa és a kornyezettudatos gondolkodas és életforma kialakitasa.

A tantargy tematikaja: A kornyezetvédelem fogalma. A fenntarthatd fejlodés fogalma, a tarsadalom, gazdasag és a
kornyezet kolcsonhatasa. A kornyezet és a fejlédés tigyének holosztikus és analitikus megkozelitése, az integralt
szemlélet érvényesitése. A természeti kornyezet allapota és valtozasai. A fenntarthatésag Okologiai tarsadalmi és
gazdasagi alapjai. A rioi konferencian kidolgozott “Feladatok a XXI. Szazadra” c. program fontosabb ajanlasai. 2002.
Johannesburgi Fold csucstalalkozo lizenete. A fenntarthato fejlédés és mas jovo képek. A fenntarthatd fejlodés elvei. A
fenntarthato fejlédés gazdasagi mutatdi, GDP, energiafogyasztds. A fenntarthatd fejlodés tarsadalmi mutatoi, népesedés,
népsiiriiség. A WEHAB érvényesitése a fenntarthatosagban. A fenntarthatd vizgazdalkodas, energiatermelés, egészség,
agrargazdalkodas és biodiverzitds. A fenntarthato fejlodés oktatasanak célkitiizései. A fenntarthato fejlodés oktatasaval
kapcsolatos stratégidk és problémak. A kdrnyezeti nevelés szerepe. Az EU és az UNESCO torekvései a fenntarthatosag
tematikajanak kimunkalasara és egységesitésére.

Ajanlott irodalom:

Béres Cs., Csobod E., Lakatos Gy. 2001: Fenntarthat6 fejlédés és a kornyezeti nevelés. Unit 8. EDE TEMPUS S-JEP
12428/97. Debrecen, 1-85.

Kiss F., Webster K. (szerk.) 2001: A kornyezet védelmétdl a fenntarthatosag felé. Bessenyei Gyorgy Komyvkiado,
Nyiregyhaza.

Bulla M., Foltanyi Zs., Moser J., Varga E., Varga J. (szerk). 1993: Feladatok a XXI. szdzadra. Az ENSZ Kornyezet és
Fejlodés Vilagkonferenciaja dokumentumai. Fold Napja Alapitvany, Budapest.

Wickenberg, P. et al. (eds) 2004: Learning to change our world? Swedish research on education and sustainable
development. Studentlitteratur, Lund

TBBE2635 VIZI ELOLENYKOZOSSEGEK

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt el6zmény: TBBE0635
Tantargyfelelds: Dr. Nagy Sandor Alex

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdasanak célja.

A tantdrgy tematikdja:
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Ajanlott irodalom:

TBBE0640 TALAJTAN

Heti 6raszam 2+0+1 Kredit értéke 3 Megkovetelt eldzmény: TGBE1201

Tantargyfelelds: Dr. Mészaros Ilona, Dr. Toth Albert

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: a tantirgy a talajok kialakuldsanak folyamatairdl, fizikai €s kémiai tulajdonsagairdl,
tapanyag-, viz-, leveg6- és hogazdalkodasarol nyujt attekintést. A targy bemutatja a talajtipusok eltéréseit, a képzodésiik
éghajlattal és vegetacioval valo Osszefliggéseit. A targy alapismereteket nydjt a hallgatok ndvénytani, 6kologiai,
kornyezetvédelmi tanulmanyaihoz.

A tantdrgy tematikdja: Talajkémia, talajfizika, talajbiologia: A talaj fogalma, képz6désének tényez6i és folyamatai. A
talajszelvény, a mallastermékek vandorlasa, a podzolosodas, glejesedés, lateritesedés, szologyosodas. A szikesedés. A
talajélélények csoportjai és szerepiik a talajképzddésben. A humuszvegyiiletek képzddése, szerkezeti jellemzdik és
tulajdonsagaik. A humuszvegyiiletek szerepe. Az oldhatdé sok és hatasaik. A talaj kolloid-alkotorészei és feliileti
sajatossagaik. A talajkolloidok feliilletén lejatszo6 folyamatok (ionadszorpcid és -csere, molekulaadszorpcio,
vizadszorpcio, protolikus folyamatok). A talajok kémhatasa, befolyasold tényezdi és folyamatai (adszorbealt kationok,
sok, szén-dioxid, mitragyak és a 1égkori csapadék hatdsai). A talajok pufferkapacitdsa. A talaj pH hatasa a talajkémiai
folyamatokra, a tapelemek mozgékonysagara, felvehetoségére, a talaj mikroorganizmusaira és a ndvényekre. Redoxi
folyamatok a talajban. A talaj szerepe az elemek korforgalmaban. A ndvényi tapelemek a talajban. A talajok N, S, P, K,
Ca és Mg-forgalma. Mikrotapelemek a talajban. A ndvényi tapelem-indikacid és kornyezeti vonatkozasai. A talaj
szemcseOsszetétele, szerkezete és porustere. A talajok vizgazdalkodasa, a vizgazdalkodasi alaptipusok. A talaj
nedvességtartalmanak energetikai jellemz06i (talajnedvesség-potencial és a részpotencialok). A vizformak fizioldgiai,
okologiai jelentdsége. A talajok ho- és levegdgazdalkodasa. A talajok osztalyozasa és foldrajzi elterjedése Hazank f6
talajtipusai, f6ldrajzi elterjedésiik, az éghajlattal és vegetacioval valo sszefiiggéseik. A Fold talajzonai.

Ajanlott irodalom:

Stefanovits, P., Filep, Gy., Fiileky, Gy. 1999: Talajtan. Mezdgazda Kiad6. Budapest.

Hortobagyi, T., Simon, T. (szerk.) 1981: Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Tankdnyvkiad6. Budapest.

Bohn, H.L., McNeal,B.L., O Connor, G.A. 1985: Talajkémia. Mez6gazdasagi Kiad6. Budapest.

A tantargyhoz tartozo gyakorlat neve:
TBBL0640 TALAJTAN GYAKORLAT Megkovetelt elézmény: TBBE0640
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli €s szobeli szamonkérés
A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok 6nallo laboratériumi vizsgalatokat végeznek, az eredményeket
jegyz6konyvben rogzitik és értékelik. A gyakorlatokon az eléadasok témakoreinek kisérletes feldolgozasa torténik, a
hallgatok megismerkednek a kutatomunkaban alkalmazhaté talajtani vizsgalati modszerekkel ¢és szolgaltatd
laboratériumokban hasznalt szabvanyositott eljarasokkal
Ajdnlott irodalom:
Mészaros, 1. (1987): Talajtani gyakorlatok. KLTE, Novénytani Tanszék. Debrecen.
Talajvizsgalati modszerek szabvanyai.
Rowel, D.L. 1994: Soil Science. Methods and Applications. Longman Ltd. Essex.

TBBE0652 KONZERVACIOBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt el6zmény. TBBE1061

Tantargyfelelds: Dr. Lengyel Szabolcs

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasinak célja: A tantargy célja a konzervacidbiologia (természetvédelmi bioldgia) gondolatmenetének,
alapfogalmainak, probléma-koreinek és alkalmazasi lehetéségeinek attekintése.

A tantdrgy tematikdja: 1. A konzervaciobiologia mint a természetvédelem alapozo, szintetikus tudomanya; evolucios,
okologiai paradigmak és értékrendszerek. A biologiai sokféleség értékelése és szintjei. A fajdiverzitds mintazatai,
befolyasold tényezok: élohely, produktivitas, stabilitds, biotikus hatdsok, természetes zavarasok. Fajszam-teriilet
Osszefiiggés, sziget-biogeografia. 2. Fenyegetd hatasok: Extinkcid. Kozvetlen pusztitas: vadaszat és kereskedelem.
Eléhelyek leromlasa, eltiinése, a fajrelaxacié. Fragmentacid, szegély-hatis és mas hatasok. Invaziv fajok. Kritikus
okologiai folyamatok. Kulcsfajok. 3. A biodiverzitas védelme: A ritkasag hét formaja, a kis és a csokkend populaciok
problémai. Konzervacidégenetika és molekularis modszerek. Demografiai és kornyezeti sztochaszticitas: forras/myeld-
populacidk, metapopulacid. Populacio-életképességi elemzés. Prioritasok: fajok védelme és/vagy éldhelyvédelem. In situ
és ex situ védelem, a viselkedésbiologia szerepe. A teriileti védelem: célok, tervezés, a SLOSS-vita. Térbeli heterogenitas
és taj-lépték. Természetvédelmi kezelés elvei és tipusai. Okoszisztéma-szintii kezelés, adaptiv kezelés. Restauracios
Okologia.

Ajanlott irodalom:

Meffe, G.M. és Carroll, C.R. 1997. Principles of Conservation Biology. Sinauer Associates, Sunderland.

Standovar T. és Primack, R. B. 2001. A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankényvkiado, Budapest.
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Torok K. és Fodor L. (szerk.). 2002. A természetes életkdzosségek megovasanak és monitorozasanak aktualis problémai,
okologiai alapja, a természetvédelem feladatai. ,, Tanulmanyok Magyarorszag és az Europai Unio természetvédelmérdl”
sorozat, TIB-JEP 13021-98 projekt (,, EU-training for Nature Conservation Officials”), ELTE TTK — SZIE KGI, Budapest
— G6dolls.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0652 KONZERVACIOBIOLOGIA Megkovetelt elozmény. TBBE1061

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy, év végi

A gyakorlat tematikdja: 1d. fenn + attekint6 tanulmanyok, esettanulmanyok ismertetése sajat kutatas alapjan.

TBBE0650 EVOLUCIOS OKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt el6zmény: TBBE1062

Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan, Dr. Pecsenye Katalin

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasdnak célja: A tantargy célja az 6kologiai és az evoliicios ismeretek szintézise, az evolucios komparativ
modszer ismertetése, valamint a konzervaciobioldgia tantargy elméleti megalapozasa.

A tantdrgy tematikdja: 1. Mintazatok és ultimalis funkcionalis magyarazatok: Az Okologia hipotézisrendszere. A
kornyezet és a tlir6képesség evolucids dsszekapcesoltsaga. Természetes szelekcid, mitkddése, adaptacio és fitnessz. Az
evolucids valtozds és mechanizmusai. 2. Fajon belilli mechanizmusok: az éléhely, a kornyezeti fluktuacidk szerepe.
Eletmenet-stratégiak ¢és evoltcidjuk. Az ivaros szaporodas evolucids okologiaja. Egyedi kiilonbségek — populacios
valtozasok, fitnessz-kovetkezmények. Az élettabla. 3. Fajok kozotti mechanizmusok: Populaciok kozotti kapcesolatok.
Evoluciés mechanizmusok a kozdsségek kialakitasaban: kompeticio, koevolicio, predacid, parazitizmus és zavaras. 4.
Vizsgalati modszerek:  Allometrikus  Osszefiiggések. A klasszikus  Osszehasonlitd  moddszer.  Evolucios
torzsfarekonstrukcio: parsziménia, hasonldésagon alapuld modszerek, egyéb modern modszerek. Jelleg-térképezés.
Evolucids hipotézisek statisztikai tesztelése, a modern komparativ mddszer. Filogenetikailag fliggetlen kontrasztok és
egyéb modszerek.

Ajdnlott irodalom:

Cockburn, A. 1991. An Introduction to Evolutionary Ecology. Blackwell Sci. Publ., London.

Futuyma, D.J. 1997. Evolutionary Biology. 3rd ed, Sinauer Associates, Sunderland.

Harvey, P.H. és Pagel, M.D. 1991. The Comparative Method in Evolutionary Biology. Oxford University Press, Oxford.
Szentesi A. és Torok J. 1997. Allatokolégia. Kovdsznai Kiadé, Budapest

A tantdrgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0650 EVOLUCIOS OKOLOGIA SZEMINARIUM Megkovetelt el6zmény: TBBE1062

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: 1d. fenn + attekint6é tanulmanyok, esettanulmanyok ismertetése sajat kutatas alapjan

TBBE0620 OKOFIZIOLOGIA

Heti 6raszam 1+1+02 Kredit értéke 2 Megkdovetelt el6zmény: TBBE2105

Tantargyfelelds: Dr. Mészaros Ilona

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: a tantargy a novények él6helyi feltételek valtozasaihoz vald alkalmazkodasanak élettani és
biokémiai mechanizmusairdl nyujt attekintést. A tantargy kozéppontjdban az Okoldgiai jelenségek és folyamatok
értelmezéséhez, és azok valtozasainak predikcidjahoz sziikséges alapismeretek allnak. A targy korszerti ismereteket kivan
adni a hallgatok ndvénytani, dkologiai, kdrnyezettudomanyi tanulmanyaihoz.

A tantdargy tematikdja: A kornyezeti forrasok és a novények fiziologiai tolerancidja, a novényfajok elterjedése.
Adaptacio, akklimacio, akklimatizacio. Az egyes 6kologiai stratégiak (pl. a Grime-féle C-SR, illetve az r-és K stratégiak)
képviseldinek fontosabb dkofizioldgiai jellemzdi. A produktivitas és a C-mérleg. A C-mérleg valtozasai, és ndvekedés és
allokacios kovetkezményei. A novekedés-analizis és modszerei. A kornyezeti tényezOk és a fotoszintézis Osszefiiggései.
Fényvalaszok, fényadaptacio, fényakklimacio, szkiofilia, heliofilia. Fényfelesleg, fotoinhibicio, fotokarosodas. A
Klorofill-fluoreszcencia és diagnosztikai jelentGsége. A novényi gazcsere valtozasai, eltérd fotoszintézis utak és
vizgazdalkodasi stratégidk. A talaj felvehetd vizkészlete és a ndvényi vizforgalom. A poikilohidrikus, a homoiohidrikus, a
glikofita, a halofita és a xerofita novényfajok vizhidnytiirésének élettani és kapcsolddd anatdémiai-morfologiai
sajatossagai. A sztomaregulacid. A tapelemek felvehet6sége és a mikorrhiza gombak. A ndvényi méasodlagos anyagcsere
és Okologiai jelentdsége. A kornyezeti tényezok hatdsai a masodlagos anyagcserére, szén/tapelem egyensily (CNB)
hipotézis és a novekedés-differencialodas egyensily (GDB) hipotézis. Az allelopatikus vegyiiletek és a kompeticio.
Szélsbséges ¢€lohelyek novényeinek produktivitdsa és Okofiziologiai jellemzdi. Az antropogén eredetli kdrnyezeti
terhelések élettani hatasai. A szubpesszimum és a novényi stressz. A stressz-tényezok szinergista, additiv és antagonista
jellege A vizhiany-, elarasztas-, magas fény-, UV-sugarzas, a hémérsékleti szélséségek, a nehézfémek fiziologiai
kdvetkezményei.

Ajanlott irodalom:
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Mészaros, 1. (1996): Novényi okofiziologia. Oktatasi segédanyag. KLTE, TTK, Novénytani Tanszék.
Lambers, H., Chapin 11, F.S-, Pons, L.T. 1998: Plant Physiological Ecology. Springer. New York-Berlin-Heidelberg.

TBBE0609 ELOHELYTIPOLOGIA

Heti 6raszam 1+1+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt el6zmény: TBBE1064

Tantargyfelelds: Dr. Molnar V. Attila

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdanak célja: A targy célja, hogy a hallgatokat megismertesse hazank legfontosabb él6helytipusaival
illetve jellemz6 novénykozosségeikkel.

A tantdirgy tematikdja: Novénytarsulastan és €léhelytipologia. Alapfogalmak: klimazonalitds, szukcesszid, zonacio,
aktualis vegetacidja. A Nemzeti Elhely-osztalyozasi Rendszer. Gyokerezé hinarvegetacio, lebegé hinarak, nadasok,
mocsarak, magaskordsok, zsombékold magassasosok, nem zsombékold magassasrétek, iszapnovényzet, tézegmohas
lapok,, tszolapok, forraslapok, iide laprétek, siklapok; kiszaradd (kékperjés) laprétek, mocsarrétek, kaszalok. Hegyi
kaszalok, szikesek, homokpusztak, homoki legel6k, 16szpusztak, 16szfalak ndvényzete, sztyepprétek, félszaraz gyepek.
Loszpusztai cserjések, sziklai cserjések, szilikat-sziklagyepek, dolomit-sziklagyepek, mészkésziklagyepek. Laperddk,
fiizlapok, nyirlapok, puhafas ligeterdok, folyémenti hordalékndvényzet, keményfas ligetek, égerligetek. Biikkosok,
gyertyanos-tdlgyesek, szurdok- és sziklaerddk, fenyvesek, Illir lomberddk, mészkeriild erddk, csarabosok, fenyérek,
szaraz tolgyesek, bokorerddk. Cseres tolgyesek, valtozo vizgazdalkodast tolgyesek, homoki erddk, sziki tolgyesek,
tatarjuharos 10sztolgyes. Telepitett fadllomanyok, ruderalis és taposott gyomvegetacio, vetési gyomndvényzet, mezsgyek,
rézsiik, arokpartok, toltések novényzete. Felhagyott sz6lok, gylimdlcsosok, gesztenyeligetek. A természetes vegetaciot
veszélyeztetd tényezok.

Ajanlott irodalom:

FEKETE G. — MOLNAR ZS. — HORVATH F. (szerk., 1997): A Nemzeti Biodiverzitas Monitorozo Rendszer II. A
magyarorszagi él6helyek leirdsa, hatarozoja és a Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer. — Magyar Természettudomanyi
Muzeum, Bp. 374 pp.

JAKUCS P. (1981): Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. —
Tankdnykiado, Bp.

SEREGELYES T.— STANDOVAR T.— SZOLLAT Gy. (1995): Kis novényfoldrajzi attekintés. Vegetacios kozelités. Florisztikai
kozelités. Vegetacio és novénytarsulasok. — In: JARAIE-KOMLODI M. (szerk.): Pannon Enciklopédia. Magyarorszag
novényvilaga. — Dunakanyar 2000, Bp. pp.:148-149, 150-153, 158-219.

SEREGELYES T.(szoveg és fotok) — SZOLLAT Gy. (fotok) (1998): Eléhelytipusok és tarsulasok. Habitat types and plant
communities. CD Rom. — In: Magyarorszag floraja és faunaja. Kossuth Kiad6 — Com-Com Bt.

TBBEO0610 BIODIVERZITAS

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elézmény: TBBE1064

Tantargyfelelds: Dr. Téthmérész Béla

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: az dkologiaban, a kornyezettudomanyokban és az élet szamos mas teriiletén kozponti
szerepet jatszo diverzitassal kapcsolatos alapvetd fogalmak, modellek és modszerek bemutatasa.

A tantdirgy tematikdja: A sokféleség szerepe és jelentGsége a bioldgidban, kitekintés a természet és
tarsadalomtudomanyok felé. Okoldgiai, természetvédelmi és tarsadalmi szemponti értékelése a biodiverzitdsnak. A
biodiverzitas értelmezése, néhany alapfogalom a diverzitds mérésével kapcsolatban. A diverzitas mérésére szolgald
modszerek rovid attekintése. Fajszdm intrapolacio és fajszam extrapolacid. A biodiverzitds valtozasanak torténeti
valtozasa. A foldtorténeti maradvanyok; hany kihalt faj van? Recens és jovobeli kihalasok. Biodiverzitasi gradiens;
fajszam-teriilet Osszefiiggések, lokalis és regionalis diverzitds Osszefiiggése. Diverzitas és a kornyezeti valtozok
kapcsolata. Miért fontos a diverzitas? Direkt ¢és indirekt értékek. Diverzitas és az Okologiai folyamatok kapcsolata.
Abszolutizalhato-e a diverzitas 6kologiai szempontb6l? A diverzitds megérzésének modszerei. In-situ megbrzés, ex-situ
megorzés. Megel6zo intézkedések a biodiverzitas védelmére.

Ajanlott irodalom:

Izsék, J. 2001: Bevezetés a biologiai diverzitds mérésének modszertanaba. Sciencia Kiado.

Juhasz-Nagy, P. 1993: Az eltlin6 sokféleség. Scientia Kiado, Budapest.

Tothmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiadd, Budapest.

Rosenzweig, M. L. 1995: Species Diversity in Space and Time. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

TBBEO0628 KORNYEZETALLAPOT ERTEKELES

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 3 Megkdovetelt elozmény: TBBE1061
Tantargyfelelds: Dr. Grigorszki Istvan

A szdmonkérés modja: irasbeli kollokvium
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A tantdrgy oktatasdinak célja: Olyan alapvetd ismeretek atadasa az ¢l és élettelen kornyezet allapotértékelésének
modszereirdl, amelyek egyrészt kozvetleniil hasznosithatok a gyakorlatban, masrészt minden tovabbi specialis
studiumnak az alapjat képezik.

A tantargy tematikdja: A kornyezetminOség fogalmanak absztrakt és konkrét értelmezése. A mindség és a josag, az
allapot és a tulajdonsdg, mint sztatikus sajatossagok, illetve a képesség és a folyamat, mint dinamikus sajatossagok
jellemzése. A kornyezetmindség alapvetd OsszetevOi: az élettelen és az ¢€l0 természet, illetve a tarsadalom
jelenségcsoportja. A kornyezetmindség Okologiai értelmezése, sztatikus és dinamikus mutatok. A kornyezetallapot-
értékelés célja és modszerei. A kornyezeti allapot 6 globalis problémai, Magyarorszdg kornyezeti allapota. Kdrnyezeti
kezelések (megbrzés, rehabilitacid, rekonstrukcio) €s a monitorozo rendszerek. A hatasvizsgalatok és tanulmanyok tipusai
és fajtai, kivitelezésiik tartalmi és készitésiik formai kdvetelményei.

Ajanlott irodalom:

Magyar E. — Tombacz E. 1999: Mi is az a kdrnyezeti hatasvizsgalat. In: Ligetvari F. (szerk) 1999: Koérnyezetiink €s
védelme 2. — Phare Program HU-94.05-02-01-L012-23, p 269-342.

Dévai Gy. — Aradi Cs. — Nagy S. — Wittner 1. (2000): A kérnyezetmindsités 6kologiai alapjai. — Oktatasi segédanyag. DE
TTK Okologiai Tanszéke, Hidrobiologiai Részleg, Debrecen, 47 pp.

Dévai Gy.— Aradi Cs. — Wittner I. — Olajos P. — G6ri Sz. — Nagy S. 2001: Javaslat a Tiszai-Alfold vizi és vizes
¢l6helyeinek allapotértékelésére a holt medrek példajan — In: GLATZ F. (szerk.): Magyarorszag az ezredfordulon
Stratégiai kutatasok a magyar Tudomanyos Akadémian Miihelytanulmanyok — In: BORHIDI A. — BOTTA-DUKAT Z.
(szerk.): Okol(')gia az ezredforduldn III. Diverzitas, konzervacio, szukcesszid, regeneracio, MTA Budapest, p. 183-204.
Rédey A., Tamaska L., Modi M. 2002: Kornyezetallapot-értékelés, egyetemi jegyzet, Veszprém, 87 pp.

TBBE0626 OKOLOGIAI VIZSGALO MODSZEREK

Heti 6raszam: 1+0+3 Kredit értéke: 1+2 Megkovetelt elozmény: TBBE1064

Tantargyfelelds: Dr. Kereszturi Péter

A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantirgy oktatasinak célja: A targy keretében a hallgatok attekintést kapnak az alapvetd vizi és szarazfoldi
kutatastervezési és értékelési modszerekrdl, illetve ezek alkalmazhatosagarodl a gyakorlatban.

A tantdrgy tematikdja: Mintavételi eljarasok. Okologiai projektek tervezése, hipotézisek felallitasa és tesztelése. Kisérleti
elrendezések, az eredmények értékelését segitd statisztikai modszerek. A mintateriiletek kijelolése, mintanagysag
megallapitasa és matematikai tesztelése. Fizikai, kémiai, 6kologiai eljarasok egyiittes alkalmazasa, a modszerek kozotti
kiilonbségek ismertetése, a levonhaté kovetkeztetések, az oOkologiai vizsgalati modszerekkel kapott eredmények
értékelhetdsége. A legfontosabb metodikai eljarasok. Szervetlen és szerves kornyezetszennyezd anyagok kimutatasanak
modszertana. A kornyezetterhelés biologiai indikacioja. Az eredmények kozlésének tipusai. Okolégiai rendszerek
integralt analizise.

Ajanlott irodalom:

Felfoldy L. 1987: A bioldgiai vizmindsités. Viziigyi Hidrologiai. VGI, Budapest. 16, 2258pp

Précsényi 1., Barta Z., Karsai I. és Székely T. 2000: Alapvet6 kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési modszerek
a szupraindividualis biologiaban. DE Kossuth Egyetemi Kiado, 163 pp.

Csermely P., Gergely P., Koltay T. és Toth J. 1999: Kutatas és kozlés a természettudomanyokban. Osiris Kiado. 318pp.

A tantdrgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBL0626 OKOLOGIAI VIZSGALO MODSZEREK GYAKORLAT

Megkovetelt el6zmény: TBBE1064

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikdja: Kisérlettervezés. A mintak eldkészitése, kisérleti eredmények értékelése, jegyzokonyvek
készitése, irodalmazas. A produkciobiologiaban hasznalatos mintavételi eljarasok. A legfontosabb eljarasok gyakorlati
megvalositasa. A viz, iiledék és az élolények kapcsolatrendszerének vizsgalati modszerei. Szennyez6é anyagok kdrnyezeti
hatasainak modellezése. A hallgatok 6nalldéan kidolgozzak a kapott feladat mintavételi eljarasat, attekintik a feladatokhoz
tartoz6 alkalmazhatdé modszerek irodalmat, a vizsgalatok elvégzése utan értékelik a kapott eredményeiket,
Osszehasonlitva az irodalmi adatokkal.

Ajanlott irodalom:

Németh J. 1998: A bioldgiai vizmindsités modszerei. Vizi €s természetvédelem 7. kdtet. Budapest, 303pp.

Mészéros E. 2001: A kornyezettudomany alapjai. Budapest, Akadémiai Kiadé. 210 pp.

V. MoDUL: KOTELEZOEN VALASZTHATO SZAKMAI DIFFERENCIALIS TARGYAK

GNB ES MOLEKULARIS BIOLOGIA SZAKIRANY

TBBEO0901 BEVEZETES A TUDOMANYOS KUTATASBA
Heti 6raszam: 2+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt eldzmény: TBBE2002
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Tantargyfelelds: Dr. Gergely Pal

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A tudomanyos megismerés és kutatas alapvetd kérdéseinek, és a tudomanyos kozlés
szabalyainak ismertetése

A tantirgy tematikdja: A tudomanyos megismerés alapjai. Irodalmazés és informacioszerzés. Konyvtari ismeretek. A
témakeresés hagyomanyos eszkozei, valamint szamitégépes adatbazisok (pl. Current Contents, MEDLINE) kezelése.
Kisérlettervezés, laboratoriumi jegyzékonyvvezetés és kiértékelés. Tudoméanyos kozlés. Abrakészités, eldadas és poszter
felépitése. A tudoméanyos kozlés szabélyai és a kozleményirds altalanos elvei. Ertekezések felépitése. Tudomanyetika.
Tudomanyos palyazatok. A tudomanyos kutatas rendszere és a tudomanyos fokozatok.

Ajanlott irodalom:

Csermely Péter - Gergely Pal: A megismerés csapdai (A tudomanyos kutatdbmunka modszertana és problémai) A Magyar
Biologiai Tarsasag Sejt- és Fejlodésbiologiai Szakosztalyanak kiadvanya, 1995

TBBE1131 GYOGYNOVENYEK ES HATOANYAGAIK |.

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit értéke 3+1 Megkovetelt elozmény: TBBE1011

Tantargyfelelds: Dr. Vasas Gabor

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdasdnak célja: A hazai hivatalos gydgyaszatban, illetve a népi gyogyaszatban jelenleg felhasznalt, vagy
valaha alkalmazott novények hatéanyagainak megismerése és felhasznalasuk.

A tantdrgy tematikdja: A targy foglalkozik a novényi hatanyagok felhasznalasanak torténeti vonatkozasaival. Attekinti
tobb szempont alapjan a tanitando gyogyndvények problémakdorét: (i) rendszertani, (ii) felhasznalt ndvényi rész, (iii)
hatéanyag és (iv) hatas szerint. Elvégzi az elméleti alapozasat a gyogyndvények fobb hatdanyagainak kivonasara,
azonositasara vonatkozdan. A kurzus soran kiemelten tanitjuk a gyogynovények gyogyteaként torténd alkalmazasat
kiilonféle betegségek esetén, valamint a taplalkozassal és életmoddal Gsszefiiggd betegségekre hatd gyogynovények
hatdanyagainak és felhasznalasuknak ismeretét.

Ajanlott irodalom:

Toth Laszlo: Gyogyndvény- és drogismeret

Toth Laszlo: Farmakognozia

Sz6ke Eva, Kéry Agnes: Farmakognozia

TBBE1132 GYOGYNOVENYEK ES HATOANYAGAIK I1.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke 3 Megkéovetelt el6zmény: TBBE1131

Tantargyfelelds: Dr. Vasas Gabor

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasdanak célja: Lasd Gyogyndvények és hatéanyagaik 1.

A tantdrgy tematikdja: A gyogynovények és mérgezé ndvények ismerete a gyogyndvény-biologiai tomb alapozd targya.
Ismerteti a gyogynovények felhasznalasanak torténetét az okortdl napjainkig. Megismerteti a drogokat szolgaltatd
ndvényeket, megtanitja az egyes gyogy- és mérgezondvényeket jellemzé morfoldgiai tulajdonsagok megfigyelését, a
gyogyndvények és a drogként szolgdld ndvényi részek, teakeverékek biztos felismerését. A kurzus betekintést ad a
gyogyndvények feldolgozasaba, ismerteti a gyogyndvény-feldolgozas modjat, koriilményeit és azokat a sajatossagokat,
amelyek a novényi nyersanyag jellegébdl adodnak.

Ajanlott irodalom:

Lasd Gyogynovények és hatdanyagaik 1.

TBBE0130 GYOGYNOVENYEK SZOVETTANA

Heti 6raszam 1+0+2 Kredit értéke 1+1 Megkovetelt elozmény: TBBE1011

Tantargyfelelés: Dr. Mikoné dr. Hamvas Marta

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdargy oktatdsanak célja: A hajtasos ndvények szovetrendszereinek, szerveik szovettani felépitésének bemutatasa,
kiemelve a drogként hasznalhaté novényi részek mikroszkopos azonositasahoz sziikséges anatomiai bélyegeket.

A tantargy tematikdja: Mivel a hajtasos novények alaktani sajatossagainak megismerésére, valamint a ndvényalaktani
kifejezések elsajatitdsara a korabbi novényszervezettani kurzusok lehetdséget adtak, igy ezen a kurzuson a hangsuly a
drogszovettani vizsgélatokhoz nélkiilozhetetlen sejttani és szOvettani ismereteken van. A kurzus ismerteti a ndvényi
szovetrendszereket (alapszovet-, borszovet- €s szallitoszovetrendszer, valamint a kivalasztd szovetek), az elsddleges
novényi test (a primer gyokeér, szar és levél) és a reproduktiv szervek (virag, termés, mag) szovettani felépitését.
Bemutatja a méasodlagos novényi test kialakulasat, a gyokér €s a szar masodlagos vastagodasaval 1étrejovo szoveteket, a
nyitvatermo és a zarvatermd fak szdvettani sajatossagait.

Ajanlott irodalom:

Papp Maria: A ndvények szovetei és a szervek szovettana. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen 2004.
Verzarné dr. Petri Gizella: Drogatlasz (Drogok mikroszképos vizsgalata). Medicina Konyvkiad6, Budapest 1979.
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TBBE0940 ALTALANOS GYOGYSZERTAN

Heti 6raszam: 3+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: TBBE2303

Tantargyfelelds: Dr. Kovacs Péter

Szamonkeérés formaja: kollokvium

A tantdrgy tematikdja: A gyogyszertan targya, fobb tudomanyagai és torténetének rovid attekintése. A gyogyszerek
transzportja bioldgiai membranokon és intercellularis réseken. A gydgyszerek felszivodasa és eloszldsa a szervezetben. A
gyogyszerek kiiiriilése a szervezetbdl. A gyogyszerek atalakuldsa a szervezetben (biotranszformacio), a biotranszformaciot
illetve nem telitett eliminacidés mechanizmusok esetében. Felezési id6, eliminacios sebességi allando. A latszolagos megoszlasi
térfogat. A clearance fogalma a farmakokinetikaban, a clearance tulajdonsagai. Az extrakcios hanyad. A gyodgyszerek vérszint-
g0rbéi nem iv. adas utan. Biologiai hozzaférhetdség, " first pass effect", AUC. Vérszint-gorbék ismételt gyogyszer-adagolas
utan. Egyensulyi koncentracio, telitd és fenntartd adag, kumulacio. A receptor fogalma a farmakologiaban, receptor-elmélet,
receptorialis és nem-receptorialis gyogyszerhatasok. Tartalék-receptorok. Jelatviteli rendszerek €s gydgyszerhatés. Folyamatos
gyogyszerhatds-gorbék. Hatékonysag ("potency") és hataserdsség (“efficacy"). Az agonista, teljes és parcialis agonista.
Kémiai, biologiai, farmakoldgiai és fizioldgiai antagonizmus. Kvantéalis dozis-hatas gorbék. Az ED50, a terapids index. A
folyamatos és kvantalis dozis-hatas gorbékrdl nyerhetd informacidk Osszehasonlitisa. A gyodgyszerek egymas ko6zotti
kolcsonhatasai (kombinativ hatdsok, interakciok). A gyogyszerhatast befolyasold tényezok. Potencidlis uj gyogyszerek
kisérletes és klinikai farmakoldgiai vizsgalata. A "Good Laboratory Practice". A "Good Clinical Practice".

Ajanlott irodalom:

Fiirst Zsuzsa: Gyogyszertan. Medicina, Budapest, 1998.

Vizi E. Szilveszter: Human farmakologia. Medicina, Budapest, 1997.

B. G. Katzung: Basic & Clinical Pharmacology 7" ed. Appleton & Lange, Stamford,Connecticut, 1998. megfelelé fejezetei.

TBBE0950 MIKROSZKOPIA

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit értéke: 1+2 Megkovetelt elozmény: TBBE2031

Tantargyfelelés: Dr. Modis Laszlo

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy tematikdja: Klasszikus és modern mikroszkopos eljarasok elmélete és gyakorlata. A fluoreszcens mikroszkop
hasznalata, lehetdségei. Polarizaciés mikroszkép alkalmazasi teriiletei. Faziskontraszt mikroszkép. Konfokalis
mikroszkép. Az elektronmikroszkdp felépitése, miikodése, funkcionalis egységei. Az anyagok el6készitése EM
vizsgalathoz:  fixalasi modok, ozmiumozas, dehidralas, bedgyazds, metszés ultramikrotommal, gridek.
Immunelektronmikroszkopia. Scanning elektronmikroszkopia. Rontgen mikroanalizis.

Ajanlott irodalom:

Pearse A.G.E.: Histochemistry: Theoretical and Applied. Vol. 1-2., 4th Ed. Churchill Livingstone, 1985.

Stoward P.J., Pearse A.G.E.: Histochemistry: Theoretical and Applied. Vol 3. Ed. Churcill Livingstone, 1992.

TBBEQ0955 ORVOSI BIOFIZIKAI MEROMODSZEREK

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elozmény: TFBE3102
Tantargyfelelds: Dr. Gaspar Rezso

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy tematikdja:

Ajanlott irodalom:

OKOLOGIA SZAKIRANY

TBBE0630 OKOLOGIAI ELOLENYISMERET 1. (SZARAZFOLDI)

Heti 6raszam: 1+3+0 Kredit értéke: 1+2 Megkéovetelt elozmény: TBBE1011

Tantargyfelelds: Dr. Toth Albert

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantirgy oktatisanak célja: A hazai szarazfoldi él6helyeket benépesité novény- és allatvilag jellegzetes fajainak,
illetve &kologiai szempontbol legfontosabb csoportjainak megismerése, a gyakorlati munkahoz sziikséges alapvet6 tipus-
¢és fajismeret kialakitasa.

A tantirgy tematikdja: Az edafikus fauna jellemzése és felosztasa. Szaprofag, nekrofag és koprofig fajegyiittesek.
Talajlako fitofag, ragadozd és parazita taxonok. Gyeptarsulasok élélényegylittesei, fitofag, viraglatogatd és ragadozo
taxonok €s adaptacioik. Erddtarsulasok fajegyiittesei, fas szaru ndvényeken €16 fitofag guildek és jelentdségiik. A faanyag
lebontasa. Erés antropogén befolyds alatt allo élohelytipusok (erdészeti faiiltetvények, agrar élohelyek, telepiilések,
telephelyek, medd6hanyok, nyitott banyafeliiletek, anyaggddrok, vasuti toltések) vegetacidja. Invaziv novényfajok.
Indikator névények (talaj: vizellatottsag, kémhatas, nitrogén, sotartalom, nehézfémek; 1égszennyez6 anyagok: SO,, 6zon).
Ajanlott irodalom:
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Eisenbeis, G., Wichard, W. 1985: Atlas zur Biologie der Bodenarthropoden. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart — New
York. 434 pp.

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer II. A magyarorszagi
él6helyek leirasa, hatarozoja és a Nemzeti ElShely-osztalyozasi Rendszer. Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Budapest. P. 204-236.

A tantdirgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBBG0630 OKOLOGIAI ELOLENYISMERET |. GYAKORLAT
Megkéovetelt el6zmény: TBBE1011

TBBE0631 OKOLOGIAI ELOLENYISMERET I1. (V121)

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+2 Megkovetelt elézmény: TBBE0635

Tantargyfelelds: Dr. Schnitchen Csaba

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasanak célja: A hazai vizes és vizi élohelyeket benépesitd ndvény- és allatvilag jellegzetes fajainak,
illetve 6koldgiai szempontbol legfontosabb csoportjainak megismerése, a gyakorlati munkahoz sziikséges alapvetd tipus-
¢és fajismeret kialakitasa.

az identifikacios sajatossagok és irodalom szambavétele, illetve a gyiijtés és a hatarozas soran alkalmazandé eszkdzok és
modszerek ismertetése.

Ajanlott irodalom:

Fitter, R., Manuel, R. 1986: Collins Field Guide to Freshwater Life. William Collins Sons & Co Ltd, London, 382 pp.
Felfoldy L. (sorozat szerk.): Viziigyi Hidrobiolégia 1-18. VIZDOK Nyomda, Bp., AQUA Kiadé és Nyomda
Leanyvallalat, Budapest.

A tantargyhoz kapcsolédo gyakorlat neve:
TBBG0631 OKOLOGIAI ELOLENYISMERET Il. GYAKORLAT
Megkovetelt elozmény: TBBE0635

TBBE0645 TOXIKOLOGIA ES OKOTOXIKOLOGIA

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit értéke: 1+2 Megkovetelt elézmény: TBBE0610

Tantargyfelelds: Dr. Varga Zsuzsa

A szamonkérés modja: szobeli kollokvium

A tantdrgy oktatisdnak célja: A targy oktatasanak célja a toxikologiai és Okotoxikologiai alapfogalmak és alapvetd
mérési modszerek megismerése. Néhany anyagcsoport (fémek, fémsok, peszticidek, szerves olddszerek) egészség- és
kornyezetkarositd hatasanak bemutatésa.

A tantargy tematikdja: A toxikologia fogalma, szakagainak (klinikai, immuntoxikologia, karcinogenitas, genotoxicitas)
bemutatasa. A vegyipar fejlodésével, a kemikalidk szamanak és felhasznalasuk novekedésével az ember egyre tobb
anyaggal kertil kapcsolatba, melyek egészségkarositd hatasainak ismerete sziikségessé valik.

Toxikologiai vizsgalatok mddszerei: allatkisérletek, sejtvonalakon végzett kisérletek — human adaptalas nehézségeinek
ismertetése. Dozisfiiggés — hatas, bevitel modja és toxicitas kozti kapcsolat bemutatasa. Alapvetd mérési modszerek
bemutatasa, melyik moédszer milyen tipusu anyag meghatarozasara alkalmas, melyek a vizsgalhatdo human mintak, minta-
elokészitési eljarasok.

Levegd és viztoxikologia. Az Okotoxikologia fogalom rendszere, hulladék, veszélyes hulladék, toxikoldgia tesztek,
bioassay, in situ vizsgalatok, biomonitoring, genotoxikologia, 6kotoxikoldgia és kornyezetvédelem.

A kiilonb6z6é természetes és antropogén eredetli kdrnyezeti stressz tényezOk Okofiziologiai hatasai. A szarazsag-, a
nehézfém- és a 1égszennyezés stresszek hatasainak specialis 6kofiziologiai kovetkezményei.

Toxikus hatasu elemek korforgalma, oOkologiai-kdrnyezeti és humandkoldgiai hatasanak tesztelése. A kiilonbozd
természetes és antropogén eredetli kornyezeti szervetlen és szerves vegyiiletek, tovabba stressz tényezok 6kotoxikologiai
és 0kofiziologiai hatéasai.

Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatdsi Stidié, Szeged.
Takacs S. 2001. A nyomelemek nyomaban.(szerk. Foldes J.) Medicina Konyvkiadé Rt, Budapest,

Koros E.1980. Bioszervetlen kémia (szerk. T.Balla G.) Gondolat, Budapest,

Descotes J. 1988. Immuntoxicology of drugs and chemicals. Elsevier. New York.

Walker, C.H., Hopkin, S.P., Sibly, R.M., Peakall, D.B. 2001. Principles of ecotoxicology. Taylor and Francis, New York.

TBBE0632 ZOOLOGIAI ELOLENYISMERET |.

Heti 6raszam: 1+3+0 Kredit értéke:1+2 Megkovetelt el6zmény: TBBE1021
Tantargyfelelds: Dr. Nyilas Istvan

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
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A tantargy oktatisanak célja: A targy oktatasanak célja részletes ismeretek adasa elsGsorban a hazai allatvilag fobb
csoportjairdl €s fajairdl, gyakorlati felismerésiik és biologiai-okologia jellemzésiik.

A tantdrgy tematikdja: Az eléadasok tartalmazzak a legfontosabb zootaxonok 6koldgiai szempontbol fontos fajait, ezek
biologidjat és szerepét az 0koldgiai rendszerekben. Az allatok el6fordulasi helyeinek (habitat) fogalma, osztalyozésa és
jellemzése. A talajfauna felosztasa és fontosabb taxonjai (Protozoa, Nematoda, Araneidea, Acari, Collembola, Tardigrada,
Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, Annelida, Mollusca, Vertebrata) és képviseléik. Adaptaciok a foldalatti élethez.
Gytjtési modszerek a talajlako szervezetek populacidinak mérésére.

Ajanlott irodalom:

Price, P.W. 1984: Insect Ecology. - John Wiley and Sons. New York, 2nd Edn.

Crowson, R.A. 1981: The Biology of Coleoptera. - Academic Press. New York.

Koch, K. 1989-1996: Die Kafer Mitteleuropas 1-8. — Goecke and Evers, Krefeld.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0632 ZOOLOGIAI ELOLENYISMERET |. GYAKORLAT  Megkovetelt elozmény: TBBG1021

A gyakorlat tematikdja: Az egyes rendszertani kategoridk és a hozzajuk tartozd fajok megismerésének és
feldolgozasanak folyamataban sor keriil tipus és formaismeretre, az éldhelyek és a kornyezeti igények bemutatasara, az
identifikacios sajatossagokra, a gylijtéshez, a hatarozashoz hasznalt technika és a szakirodalom megismertetésére.
Ajanlott irodalom:

Moczér L.(szerk.) 1969: Allathatérozé I-11.- Tankonyvkiado, Budapest.

Chinery, M. 1993: Collins Guide to the Insects of Britain and Western Europe. Domino Books, Jersey.

TBBE0633 ZOOLOGIAI ELOLENYISMERET 1.

Heti 6raszam: 1+3+0 Kredit értéke: 1+2 Megkovetelt elozmény: TBBE0632

Tantargyfelelds: Dr. Nyilas Istvan

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsdnak célja: Lasd Zoologiai élolényismeret I.

A tantdrgy tematikdja: Az eldadasok tartalmazzak a legfontosabb zootaxonok 6koldgiai szempontbol fontos fajait, ezek
biologidjat és szerepét az Okologiai rendszerekben. Herbivorok, predatorok, parazitdk, nekrofagok, scavangerek,
szaprofagok és koprofag csoportok fontos zootaxonjai €s biologiajuk. Specialis herbivor-ndvény kapcsolatok, granivor
allatok és életmenetiik. Trofikus szerkezetek, az allattarsulasok elemi funkcionalis egysége a guild. Fontosabb haziasitott
rendszerek és erdészeti kartevok. Természetvédelmi oltalom alatt 116 zootaxonok és védett fajaik a Karpat-medencében.
Ajanlott irodalom:

Lasd Zoologiai ¢él6lényismeret 1.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBBG0633 ZOOLOGIAI ELOLENYISMERET Il. GYAKORLAT
Megkovetelt elozmény: TBBG0632

A gyakorlat tematikdja: Lasd Zooldgiai él61ényismeret 1.

TBBE0654 FILOGENETIKA ES FILOGEOGRAFIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elozmény: TBBE1022

Tantargyfelelds: Dr. Varga Zoltan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdisinak célja: Az €16vilag torzsfejlodése f6 iranyainak €s nagy lépéseinek targyalasa, a filogenetikus
rendszerezés alapjainak elméleti és gyakorlati megismertetése, a z evolucios valtozasok tér-id6 Osszefliggéseinek
analitikus és szintetikus feldolgozasa, bemutatasa konkrét esettanulmanyokon at.

A tantargy tematikdja: Az élovilag filogenezisének f6 irdnyai, makrotaxondmiai targyalasa. Az Archaea ¢és a Bacteria
eukariotak monofiletikus eredetének molekularis ¢és ultrastrukturalis bizonyitékai. A szexualitds eredete és a
nemzedékvaltakozas tipusai. A sejthalal szerepe a soksejtliség kialakuldsdban. A soksejtliség kialakulasanak f6 iranyai, a
f6 iranyokon beliil els6sorban az Animalia részletes targyalasa. A valdodi szoveti szervezOdés eredete, a két- és harom
csiralemezes szervezddés f6 irdnyai. Az evoluciés genomika alapjai. Gén-duplikacid, exon-shuffle és modulos
szervezOdés. A filogenetika f6 irdnyai: gradualizmus és punktuacionalismus. A filogenetikus rendszerezés alapjai. A
genealogikus (filogenetikus) rendszerezés és az ,,evolicios” (tobb-szempontt) rendszerezés. Filogenetikus és fenetikus
(kvantitativ) rendszerezés (,,numerikus taxonémia”). A faj, mint filogenetikus egység; mint fogalom, mint kategéria, mint
taxon. A monofiletikus fajfeletti egységek ,realitdsa”. A filogenetikus jellegelemzés. Pleziomorf és apomorf jellegek,
szlinapomorfia és homoplazia. A monofilia, polifilia és parafilia fogalmai. Filogenetikus fak szerkesztése hagyomanyos
€s szamitogépes technikakkal. A Maximum Parsimony elve. A kiilonb6z6 modokon nyert fak egyeztetése, konszenzus
fak.. A filogenetikus biogeografia és a filogeografia. Demografiai és populaciogenetikai modszerek kombinacidja az
Holarktiszban és a Karpat-medencében.

Ajanlott irodalom:
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Maynard Smith, J. és Szathmari, Edrs (1997): Az evolicio nagy 1épései. Scientia, Budapest.

Papp Laszlo /szerk./: Zootaxonomia. Egys. jegyzet

Vida, G. (1996): Bioszféra és biodiverzitas. ELTE TTK Kiadd

Varga Zoltan: Gének és populaciok vandoruton. Faunatorténeti és evolicidos folyamatok Eurdpaban és a Karpat-
medencében. Mindentudas Egyeteme, V. kotet. (Megjelenik 2005. aprilis)

Tovabbi javasolt irodalom:

Wiley, E. O. 1981. Phylogenetics: Theory and Practice of Phylogenetic Systematics, Wiley and Sons, New York

Hewitt, G.M. (2000) The genetic legacy of the Quaternary ice ages. Nature 405: 907-913.

Avise, J.C. and Hamrick, J.L. (1996): Conservation Genetics: Case Histories from Nature. Chapman and Hall, New York
- London, pp. 512.

Avise, J. C. (1999): Phylogeography: The History and Formation of Species, Harward U. P., Cambridge, M.

V1. MoDUL: SZAKDOLGOZAT

A szakdolgozati témavalasztas a IV. félév elején sziikséges, (a téma rogzitésre keriil a leckekdnyv, Hivatalos bejegyzések
rovataba), a szakdolgozat kidolgozasa kreditfelvétellel az 5. és 6. félévekben esedékes.

TBBG1001 SZAKDOLGOZAT |

Heti 6raszam: 5 Kredit értéke: 5

Megkovetelt elozmény: Az . és II. Modul maradéktalan teljesitése.
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBBG1002 SZAKLABOR KONZULTACIO |

Heti 6raszam: 2 Kredit értéke: 2

Megkovetelt eldzmény: Csak a TBBG1001 SZAKDOLGOZAT | targgyal vehet6 fel.
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBBG1003 SZAKDOLGOZAT |
Heti 6raszam: 5 Kredit értéke: 5 Megkovetelt elozmény: TBBG1001
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBBG1004 SZAKLABOR KONZULTACIO 1

Heti 6raszam: 2 Kredit értéke: 2

Megkovetelt el6zmény: Csak a TBBG1003 SZAKDOLGOZAT Il targgyal vehet6 fel.
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy
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