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Kedves Biologus Hallgato!

Koszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karan. Szeretnénk, hogy sikeres és hasznos tagja 1égy az
egyetemi polgarok nagy csaladjanak és ezen beliil is a szép hagyomanyokkal rendelkezd biologusoknak. Kivanjuk, hogy nagyfoku
érdeklédéssel és az 11j ismeretek befogadasara nyitottan kezd el nalunk tanulmanyaidat.

Az Eurdpai Fels6oktatasi Térség kialakitdsadt célzd — kozismert nevén bolognai — folyamat megvaldsitasaként 2006.
szeptemberétdl a magyar felsdoktatasban is altalanosan bevezetésre keriilt a linearis képzési rendszer, melynek szakaszai a
kovetkez6k: alap-(vagy BSc-) képzés 6 félév; mester-(vagy MSc-) képzés 4 félév; doktori (vagy PhD) képzés 8 félév.

Ennek a nagyaranyt atalakuldsnak a keretében a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karan is elindultak az
alapképzési szakok, melyek koziil ez a kiadvany a Biolégia alapszak tantervét és tantargyi programjait tartalmazza. A
konnyebb attekinthetdség érdekében a tantervet tablazatokban (tantervi hald) foglaltuk 6ssze. Reméljiik, hogy ez a flizet (,,fehér
fiizet”) segit majd Neked abban, hogy eligazodj az 0j kdzegben, és a felvehetd tantargyak széles valasztékabdl a legokosabban
allitsd 6ssze az 6rarendedet, hiszen ez meghatarozza a kdvetkez6 évekre is a tanulmanyaidat.

A biologia alapképzést ugy terveztiik meg, hogy a széles korli elméleti és gyakorlati ismeretekkel ruhazza fel a végzettséget
megszerzOket. Kérjik, ne feledd, hogy a tudast nem adjak ingyen, azért meg kell dolgozni. Ebben a munkaban a biologus és mas
szakmabeli oktatdk, illetve egyéb dolgozok a partnereid lesznek, egylittmikddésiikre mindig szamithatsz. Bizunk benne, hogy
ennek az egylittes munkanak a gylimdlcse egy jo elhelyezkedési lehetdségeket biztositd diploma, illetve a mesterképzésbe valo
tovabblépés lesz.

Kivanjuk, hogy elképzeléseid valjanak valora, és elgondolasaidért meg tudj tenni minden téled telhet6t!

Galné Dr. Miklos Ida
egyetemi docens
A biologia alapszak szakfelelose

Dr. Tothmérész Béla Kaszané Dr. Kiss Mgadolna
egyetemi tanar egyetemi adjunktus
A Bioldgia és Okologia Intézet A Biolégia és Okologia Intézet
igazgatdja oktatasi felelose
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TAJEKOZTATO A BIOLOGIA ALAPSZAKROL (BSc)

1. Az alapképzési szak megnevezése: biologia alapképzési szak (biology)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé megjelolése:
végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc)
szakképzettség: biologus
a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Biologist

Hallgatéi tanacsadé: Kaszané Dr. Kiss Magdolna (Hidrobioldgiai Tanszék, Okoldgia Epiilet)
Gyulai Istvan (Hidrobioldgia Tanszék)

Képzési ciklus: alapképzés
A szak inditasanak idépontja: 2006. szeptember
A szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
A szakért felelds oktato: Dr. Miklés Ida egyetemi docens
3. Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ag: ¢16 természettudomany
4. A képzési id6: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama:180 kredit

- a szak orientacidja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)

- a szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit

- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhet6 minimalis kreditérték: 9
kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti besorolasa: 421

7. Az alapképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja biologusok képzése, akik rendelkeznek a biologia szakteriilet ismeretrendszerének és Osszefiiggéseinek atfogo
tudasaval, ismerik a kiilonb6z6 elméleti megkdzelitéseket és az ezeket felépitd terminoldgiakat, az é16 szervezeteket, rendszereket
¢és a problémamegoldas specialis modjainak alkalmazasat. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. A biologus

a) tudasa

- Rendelkezik az €16 rendszerek egyed alatti és egyed feletti szintjeihez kapcsolodo alapismeretekkel, és rendszerezni, alkalmazni
tudja azokat.

- Rendelkezik rendszerszerli alapvetd természettudomanyos ismeretekkel.

- Ismeri és hasznalja azokat a terepi, laboratériumi és gyakorlati eszkozoket és modszereket, melyekkel a biologia
szakteriiletekhez kapcsolddo vizsgalati, mérési modszereket alapszinten gyakorolni tudja.

- A biologia alapvetd részteriileteinek (rendszertan, szervezettan, sejttan, dkoldgia, mikrobiologia, élettan, genetika, evolucio,
biotechnoldgia, bioetika, Dbiostatisztika, humanbiologia, biokémia, biofizika, molekularis bioldgia) ismeretkdreivel,

cre s

ey

- Tisztaban van a modern biologiai vizsgalati modszerek alapvetd alkalmazasi teriileteivel.
b) képességei
- Képes a kiilonbozd természettudomanyos szakteriiletek tudds- €s ismeretanyaga kozotti Osszefliggések felismerésére,

s
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- Képes a természet, €16 rendszerek és az ezekkel dsszefiiggésben 1év6 tarsadalmi folyamatokkal kapcsolatos torvényszertiségek
feltarasara, megfogalmazasara.

- Képes a biologia alapszakon elsajatitott tudas és megismerés alkalmazasara, kozremilkodni a tudomanyos kutatdsban és 1j
tudomanyos eredmények 1étrehozasaban.

- Képes alapvet6 vizsgalati modszerek ¢és eszkdzok alkalmazasara és hasznalatara, a nyert eredmények értelmezésére.

- Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét.

- Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartasara.

- Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatd moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos szemléletet a napi
gyakorlatba atiiltetni.

- Képes a bioldgia témakorében szakszerlien kifejezni magdt mind szoéban, mind irdsban, rendelkezik egyiittmiikodo,
kapcsolatteremt6 képességgel, kommunikacids készséggel.

- Birtokolja a szakteriilet miiveléséhez sziikséges idegennyelv-tudast.

- Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat.

c) attitlidje

- Torekszik a természet és az ember viszonyanak, az ember és mas ¢€l6 szervezetek testfelépitésének, mitkddésének
megismerésére.

- Terepi és laboratoriumi tevékenysége, tanulasi folyamatai soran kdrnyezettudatos magatartast mutat.

- Nyitott az (ijabb biologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai egyiittmiikodésre.

- Torekszik arra, hogy kdrnyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményt nyilvanitson, annak
1étfontossagu elemeit a lehetd legszélesebb korben megismertesse.

- Példamutato kornyezet- €s természettudatos magatartast tanasit, masokat ennek kdvetésére 6sztondz.

- Nyitott az uj ismeretek befogadasara, tanuldsra €és miivelddésre, a mas szakmai csoportokkal torténé folyamatos
egylittmiikddésre.

- Elkotelezett a biologia szakteriiletén tudasa folyamatosan gyarapitdsidra és tanulmanyainak magasabb szinten torténd
folytatasara, szakiranyu tovabbképzésben valo részvételre.

d) autonémidja és felel6ssége

- Rendelkezik kisebb gyakorlati munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal.

- Szakmai és nem szakmai koérokben felelésen nyilvanit véleményt bioldgiai, kutatasetikai és bioetikai kérdésekrol.

- Biztonsagos munkavégzést biztosit, és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi korilmények kozott.

- Rendelkezik a kisebb munkako6zosségek munkajanak megszervezéséhez sziikséges 6nallosaggal.

- Ismeri a biztonsagos munkavégzés torvényi feltételeit, masokat is felhiv a munkabiztonsagot ndveld jogkdvetd magatartasra.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt feladat-
végrehajtasban.

8. Az alapképzés jellemzdi:

8.1. Szakmai jellemz6k

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- dltalanos természettudomdanyi ismeretek (matematika, informatika, fizika, kémia, foldtudomany, biologia) 16-30 kredit;

- biologiai szakmai alapozo ismeretek (biokémia, sejtbioldgia, ndvényszervezettan, ndvényrendszertan, allatszervezettan,
allatrendszertan) 28-56 kredit;

- biologiai szakismeretek (6sszehasonlito élettan, novényélettan, humanbiologia, genetika, mikrobiologia, molekularis biologia és
biotechnologia, 6koldgia és biogeografia, evoluciobiologia, etologia, természet- és kornyezetvédelem) 34-80 kredit;

8.2. Idegennyelvi kovetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoka (B2), komplex tipusu nyelvvizsga vagy ezzel
egyenértékll érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges, olyan él6 idegen myelvbdél, amely nyelven a biolégidnak jelentOs
eredeti szakirodalma van. Elsdsorban angol, de lehet német, francia, olasz, orosz, portugal, spanyol, kinai, japan, cseh, szlovak,
lengyel, ukran, roman, szerb, horvath, szlovén nyelvvizsga is. Mas nyelvekbdl sziiletett nyelvvizsga bizonyitvanyok elfogadtatasa
kérelem alapjan egyéni elbiralas utan lehetséges.

Azon alapképzésben résztvevok szamara, akiknek a diploma megszerzéséhez sziikséges ,,C” tipusu (B2) nyelvvizsgaja nincs meg,
a kar altal kinalt nyelvi képzésben torténd részvételért (gyakorlati jeggyel lezarva) a szabadon valszthatd kreditek terhére 3
féléven keresztiil, heti 4 6raban 2 kredittel a nyevtanulds elszamolhato.
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111. t[pu:.il n:q.ruelln.:ir félév (6. modul) Sikeres . , . -
finanszirozott kotelezd A KEPZES FOLYAMATABRAJA

szaknyelvi félév

Az egyetemi tanulmanyi és vizsgaszabalyzat értelmében a nyelvi képzéshez lehetséges kreditet rendelni, amelyet a hallgatok a
szabadon valaszthato targyak kreditjei k6zé szamolhatnak el. Ha egyetlen nyelvbdl kell nyelvvizsgat tenni a kovetelmények
el6irasai szerint, az egy nyelvb6l mar nyelvvizsgaval rendelkezék szamara egy masik idegen nyelvbdl is szerezhetd kredit a
szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére (és kreditkeretéig). A kar altal el6irt szaknyelvi félévért kredit adando.

Azon alapképzésben résztvevok szamara, akiknek a diploma megszerzéséhez sziikséges ,,C” tipusti (B2) nyelvvizsgaja nincs
meg, a kar altal kinalt nyelvi képzésben torténd részvételért (gyakorlati jeggyel lezarva) a szabadon valaszthatd kreditek terhére 3
féléven keresztiil, heti 4 6raban 2 kredittel a nyelvtanulas elszamolhato.

A képzés angol, német, francia, olasz és orosz nyelven, haladd szintii csoportokban vehetd igénybe téritésmentesen. Tehat
olyan nyelvet célszerli valasztani, amit a hallgaté mar kdzépiskolaban tanult. Igény esetén indulnak a fenti nyelvekbdl téritéses
felzarkozhato csoportok. Az idegennyelvi képzésbe szintfelmérd teszt kitoltése utan lehet bekapcsolodni. Ennek alapjan javaslatot
tesziink a hallgatoknak arra, hogy a 6 modulbdl all6 képzés melyik moduljanak szintjén kapcsolddjanak be a nyelvi képzésbe.
Teljesen kezd6 szintrdl induld képzést igény szerinti nyelvekbdl a paratlan félévekben inditunk tovabbmend rendszerrel, téritéses
akkreditalt felnéttképzési formaban.

A képzés célja nyelvvizsgaval nem rendelkez6k szamara a nyelvvizsgara valo felkészités, nyelvvizsgaval rendelkezék szamara
a nyelvi tudas szinten tartasa, fejlesztése.

Egy szaknyelvi félév teljesitése (2 kredit) az alapképzésben résztvevé minden hallgato szamara kotelezé. A szaknyelvi
félév felvétele a 3. félévnél elobb nem lehetséges. Paratlan félévekben elsésorban a kozépfokl nyelvvizsgaval mar rendelkezd
hallgatok szamara hirdetiink szaknyelvi félévet, paros félévekben pedig a nyelvvizsgaval még nem rendelkez6k részére.

Az egyetem altal finanszirozott nyelvoktatas kézépszinten indul az 1in. L. tipusd nyelvi félév (4. modul) keretében, de a
hallgatoknak lehetoségiik van alapszintii téritéses felzarkoztato tanfolyamokon részt venniiik.

Azon hallgatok szamara, akik a nyelvvizsga-elokészitd modul bemeneti szintjét még nem érik el, 3 szinten egymasra épiild
nyelvi szintrehozé modulokat kinalunk téritéses formaban.

Az 1. tipust nyelvi félév (4. modul) finanszirozott formaban szervezett kotelezd nyelvvizsga elokészitd kurzus, melyre a
hallgatok felvételi teszt megirasaval keriilhetnek be.

Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga elokészité kurzust kivannak igénybe venni, azt a 4. modul térités ellenében
torténd Gjabb felvételével vagy a 5. modul (II. tipusu nyelvi oktatas) térités ellenében torténd felvételével tehetik meg. Ez a modul
intenziv jellegii, augusztusban, januarban vagy egyedi csoportigények szerint szervezett, téritéses jellegli, a téritési dijat azonban
az eloirt nyelvvizsga kovetelmények sikeres teljesitése esetén (legkésébb a hallgatdi jogviszony utolsd napjaig) egy elvégzett
modul utdn a hallgatok visszakapjak. A kurzusra bekeriilni a szintfelméro teszttel lehet.

Az Idegennyelvi Koézpont altal kinalt III. tipusu kotelezd szaknyelvi félév (6. modul) finanszirozott formaban zajlik és 2
kreditet ér. Felvételének feltétele vagy az eldirt nyelvvizsga megléte, vagy az 1., illetve II. tipust nyelvi félév (4. vagy 5. modul)
elézetes elvégzése. A ,,C” tipust nyelvvizsgaval rendelkezOk paratlan félévben vehetik fel.

A nyelvi képzésben valo részvétel ajanlott litemezése félévekre lebontva:

1. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztato 1. modul
2. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkodztato 2. modul
3. félév: sziikség esetén téritéses alapszintli felzarkoztatd 3. modul
4. félév: 1. tipust finanszirozott nyelvvizsga el6készitd 4. modul
5. félév: II. tipusu téritéses intenziv nyelvvizsga el6készitd 5. modul

(dija sikeres nyelvvizsga esetén visszaigényelheto)



6. félév: II1. tipust finanszirozott szaknyelvi félév 6. modul
Az 6rak latogatasa a nyelvi félév felvétele utan kotelezo!

8.3. A szakmai gyakorlat kdvetelményei

A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legfeljebb hat hetes, a képzés hat féléve alatt, legfeljebb két részletben,
kiils6 vagy belsd gyakorlohelyen szervezett gyakorlat.

A nyari gyakorlatra a 4. félévben kell jelentkezni a TTK honlapon talalhato trlapok kitoltésével, amelyeket a Biologiai és
Okologiai Intézetben a szakmai gyakorlatot koordinald tanarnak kell leadni. A gyakorlatra a 4. félévet kovetden, nyaron keriil sor;
a Szakmai gyakorlat kurzust pedig az 5. félévben kell felvenni, amely teljesitésének elfogadasa a leadott igazolas ill. beszamolok
alapjan torténik. A szakmai gyakorlat teljesitése nem kotelezd, de ajanlott és a szabadon valaszthato kreditek terhére
elszamolhato.

9. Testnevelés:

A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1 alkalom, 2 6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast
kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak eléfeltétele.

A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a megadott hataridén beliil lehetséges.

Felmentés kérhetd egészségiigyi, vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan.

Felmentési kérelmeket a www.sport.unideb.hu honlapon talalhatdo formanyomtatvanyon kell beadni. Hataridék: szeptember 30.,
ill. februar 28.

Helye: Tudomanyegyetemi Karok (TEK) Testnevelés Csoport irodéja.

10. Szakdolgozat: 10 kredit

A szakdolgozatra valo jelentkezés: a 4. félévben torténik a tanszékek oktatoi altal kiirt szakdolgozati témak alapjan. Az
elektronikus trlap (http://zoology.unideb.hu/szakdolgozat_jelentkezes) kitdltése utdn, a jelentkezési lapot ki kell nyomtatni és a
sziikséges alairasokkal ellatva a Bioldgiai és Okologiai Intézet irodajaban (Okologiai Oktatasi épiilet 105. szoba) (aprilis 15-ig)
kell leadni.

A szakdolgozat témaja lehet kisérletes munka, terepi munka, egy moddszer kidolgozasa, adatfeldolgozas, vagy irodalmi
feldolgozas.

A szakdolgozat formai kivetelményei: 15-20 szoveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betiiméret) + az illusztracios anyag (abrak, képek,
tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezd fejezeteket kell tartalmaznia: Tartalomjegyzék; Bevezetés (célkitlizés és
ahol sziikséges irodalmi attekintés); Anyagok és modszerek (ahol sziikséges); Eredmények és megvitatdsuk; Osszefoglalas;
Koszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék

A szakdolgozat érdemjegye: A témavezeté és egyben a dolgozat biraléja altal javasolt érdemjegynek és a zarovizsgan a
szakdolgozat védésekor kapott jegynek az atlaga.

11. Zarévizsga:
A zardvizsgara bocsatas feltételei: (1) A BSc fokozat megszerzéséhez sziikséges 180 kredit teljesitése a mintatanterv szerint. (2) A
szakdolgozat elkészitése és benyujtasa.

A zarbdvizsgajegy a szobeli zarovizsgan szerzett két részjegy (2 tétel) matematikai atlaga. A zarovizsgan a jeldlteknek szamot kell
adniuk a szakmai alapozo és torzsanyag ismeretébol.

Ismeretkorei: Allattan, Allatélettan, Novénytan, Novényélettan, Biokémia, Sejtbioldgia, Genetika, Molekularis biologia,
Evoluciébiologia, populacidgenetika ¢és humanbiologia, Altalanos mikrobiologia, Biotechnoldgia, Természet- ¢és
kornyezetvédelem, Okologia, Etoldgia.

12. Oklevél mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stiilyozott tanulmanyi atlag

a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy
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http://zoology.unideb.hu/szakdolgozat_jelentkezes

a zaro6vizsgan szerzett jegy

szamtani atlaga.

13. Belépés az MSc-be:

A BSc oklevél birtokaban a DE TTK szamos MSc szakara jelentkezhetsz. Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe a
biologia alapképzési szak a biolégus, a biotechnolégus és a hidrobiologus MSc szakra térténé jelentkezésnél. A bemenethez
sziikséges kreditek teljesitésével elsdsorban szamitasba vehetd MSc szakok a biomérnok és a kérnyezettudomany. Az Altalanos
Orvostudomanyi Kar gondozasaban inditott molekuldris biologus MSc szakra szintén a teljes kreditérték beszamitasaval lehet
jelentkezni. Szintén a bemeneti kreditek beszamitaséval pedig az Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi
Kar gondozasaban meghirdetett természetvédelmi mérnok MSc szakra lehet jelentkezni.

Minden MSc szakra felvételi kérelmet kell benyujtani a felvételi tajékoztatoban meghatarozott mellékletekkel. A DE TTK MSc
szakjain a felvételi formaja szobeli elbeszélgetés. A felvételi pontszamok szamitasa a kdvetkezd. Az Osszesen szerezhetd pontok
szama 100, mely harom részbdl tevédik ssze: (1) a korabbi teljesités alapjan szamitott pontok — a BSc diploma, illetve az
egyetemi, vagy fOiskolai képzésben szerzett diploma mindsitésének nyolcszorosa (max. 40 pont); (2) a szobeli felvételi vizsga
pontszama (max. 50 pont); tobbletpontok (max. 10 pont) — felséfoku, vagy masodik nyelvbdl tett kdzépfoka nyelvvizsga (max. 5
pont), a szakteriileten végzett eredményes diakkori tevékenység (max. 5 pont), elonyben részesités jogcimen (max. 5 pont).



Tantervi halo

Altalinos magyarazat
Kr: kredit; Heti 6raszam: eléadas+szeminarium+gyakorlat; V: vizsga; G: gyakorlati jegy;
A képzés targyait modulokba csoportositottuk. l.modul: Természettudomanyos alapozo6 targyak; II. modul: Szakmai alapozo
targyak; III. modul: A szakmai torzsanyag targyai;
A tantervi halokban szerepld targyak kozott vannak egymasra épiilé, egymas eldfeltételeként megjelolt tantargyak,
amelyek idoben torténd teljesitése nélkiilozhetetlen a sikeres tovabbhaladashoz.

Biologia BSc kotelezé tantervi halo: I-11-111 modulok

FELEV / ORASZAM KO
KRE | VETEL
: EL’C")FEL 1 2 3 4 DIT | MENY
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD TETEL
Kozismereti | Eurépai Unios ismeretek TTTBEO030 1+0+0 1 \%
targyak Dr Teperics Karoly
2kr
Kornyezettani alapismeretek TTTBEO040 S ! v
Dr Nagy Sandor Alex
l.modul: Biomat. és informat. alapjai
i Dr Bérczes Attila TTMBE0801 s 2 v
Altalanos | Biomat. és informat. alapjai
természet- |gyakorlat Dr Bérczes Attila TTMBG0801 Gz 3 G
tudomanyi |Biostatisztika
alapismere- | Dr Tothmérész Béla TTBBE1001 2+0+0 2 v
tek Biostatisztika
30kr | Dr Tothmérész Béla TTBBL100 0+0+3 4 c
Bevezetés a kémiaba TTKBEO141 2+0+0 2 \V;
Dr Varnagy Katalin
Bevezetés a kémiaba TTKBLO141 | TTKBEO141 0+1+42 3 G
Dr. Tircs6 Gyula
A biol. kém. alapjai TTBBE1005 14040 2 v
Kalmar Laszlo
A biol. kém. alapjai 0+0+2
Dr kerékgyarté Janos, Dr Barna TTBBL1005 3 G
Teréz, Kalmar Laszlo
Bevezetés a fizikaba TTEFBE3101 2+0+0 2 \V
Dr_Schram Zsolt
Bevezetés a fizikaba TTEBG3101 0+1+0 2 G
Dr Schram Zsolt
Foldtan alapjai TTGBG5103 0+2+0 2 G
Dr Rozsa Péter
Bevezetés a biolégiéba TTBBG1010 0+2+0 3 G
Revakné Dr Markéczi Ibolya
KREDITEK I.modul és kozism.t. 14+2 7 3 6 206G/
30+2
VIZSGASZAM |.modul és kézism.t. 3+2 1 0 1




KO

” FELEV / ORASZAM
TARGYKGD | ELOFEL KRE \IQEET’\'IE\'(-
) ) TETEL 1 2 3 4 5 6 DIT
TANTARGY / OKTATO(K)
N6Vényszervezettan * TTBBE2001 2+0+0 2 Vv
Dr Hamvas Marta, Dr Mathé Csaba
Névényszervgzettan o TTBBL2001 0+0+3 4 G
Dr Hamvas Marta, Dr Mathé Csaba
N6Vényrendszel’tan *x TTBBE2005 2+0+0 2 vV
Dr Matus Gabor
Novényrendszertan TTBBL2005 0+0+2 4| G
Dr Matus Gabor
Allattan | TTBBE2010 2+0+0 2 v
Dr Barta Zoltan
Allattan 1l TTBBE2015 | TTBBE2010 2+0+0 2 | v
Dr Tékély Jacint
Allattanrendszertan | 0+0+2
TTBBL2020 3 G
Dr Tartally Andras TTBBE2010
Allattanrendszertan || 0+0+2
TTBBL2025 3 G
Dr Tartally Andras TTBBE2010
AIIattapanatc’?mia TTBBL2030 0+0+3 4 G
Dr Juhasz Edit
Biokémial TTBBE2035 2 v
Il Modul: Dr Kerékgyarté Janos 2+0+0
_ |Biokémial ~ TTBBG2035 1 G
Szakmai Dr Kerékgyarté Janos 0+1+0
alapozo i o kami
tanvox | Biokémiall TTBBE2040 | TTBBE2035 1+0+0 2 v
gy Dr Barna Teréz
53 kredit | Sejtbiolégia TTBBE2045 2+0+0 3 y
Dr Szeman-Nagy Gabor
Sejtbiolégia TTBBG2045 | TTBBE2045 0+2+0 2 | o
Dr Szeman-Nagy Gabor
Bevezetés az immunolégiaba TTBBE2050 2+0+0 2 v
Dr Koncz Gabor
Bioinformatika 1+0+0
TTBBE2060 | TTBBE3020 2
Dr Sipiczki Matyas v
Bioinformatika TTBBG2060 | TTBBE3020 0+2+0 3 | g
Dr Csoma Hajnalka
Hidrobiolégia TTBBE2065 2+0+0 2 v
Dr Nagy Sandor Alex
Hidrobiolégia TTBBG2065 0+1+0 2 G
Dr Nagy Sandor Alex
Hidrobiologia TTBBL2065 0+0+1 2 G
Dr Nagy Sandor Alex
TTBBE2005
Terepgyakorlat TTBBG2055 és + 5 G
Dr Molnar V. Attila TTBBE2010
KREDITEK |l.modul 12 11 13 | 10 | 7 o |3
VIZSGASZAM Il.modul 2 3 2 1 2 0
*A kollokvium eléfeltétele a gyakorlati jegy (TTBBL2001) megszerzése
megjegyzés | **A kollokvium el6feltétele a gyakorlati jegy (TTBBL2005) megszerzése
Allatélettan TTBBE3001 2+0+0 > | v
Mathéné Dr Szigeti Zsuzsa
Allatélettan TTBBG3001 | TTBBE3001 0+2+0 2 G
Mathéné Dr Szigeti Zsuzsa
llfmodul: [ Allatélettan és sejtbiolégia TTBBE3001
) gyakorlat TTBBL3005 és 0+0+4 | 4 G
Szakmai | Dr Szigeti Zsuzsa TTBBG2045
torzsanyag Névényélettan |
74 kredit Dr Mészaros llona, Dr Suranyi TTBBE3010 | TTBBE2001 2+0+0 2 \Y
redit | Gyula, Dr Mathé Csaba
Novényélettan |
Dr Mészaros llona, Dr Suranyi TTBBL3010 | TTBBL2001 0+0+2 3 G
Gyula, Dr Mathé Csaba
Novényélettan I
Dr Mészaros llona, Dr Suranyi TTBBG3015 | TTBBE3010 0+3+0 4 G
Gyula, Dr Mathé Csaba

9




11l modul:

Szakmai
térzsanyag

74 kredit

Genetika

TTBBE3020 3+0+0 4 %
Dr Batta Gyula
Genetika TTBBL3020 0+0+2 3| G
Dr Batta Gyula
Molekuléris piolégiai m()d_szgrek TTBBE3025 2+0+0 2 V;
és alkalmazasuk Dr. Miklés Ida
Molekularis biolégiai médszerek
és alkalmazasuk TTBBG3025 0+2+0 3 G
Dr Miklds Ida
Altalanos mikrobiolégia és
mikolégia TTBBE3030 2+0+0 2 v
Dr Pécsi Istvan
Altalanos mikrobiologia és
mikolégia TTBBG3030 | TTBBE3030 0+2+0 2 G
Dr Emri Tamas
Biotechnolégia TTBBE3035 2+0+0 ) v
Dr Pdcsi Istvan
Biotechnolégia TTBBG3035 | TTBBE3035 0+2+0 2 | o
Dr Pécsi Istvan
Biotechnolégia és altalanos TTBBG3030
mikrobiolégia gyakorlat TTBBL3040 és 0+0+4 4 G
Dr Pfliegler Walter TTBBG3035
Okolégia alapjai TTBBE3045 2+0+0 2 v
Dr Magura Tibor
Okolégia alapjai gyakorlat
Dr Valké Orsolya, Dr Deak Balazs, | TTBBG3045 0+3+0 4 G
Dr Horvath Roland
i TTBBE3050 24040 1 v
Dr Toéthmérész Béla
Biodiverzitas gyakorlat
Dr Valké Orsolya, Dr Deak Balazs, 0+2+0 3 G
Dr Simon Edina TTBBG3050
ékol__égiai vizsgalé médszerek 24040 1 v
Dr Torok Péter TTBBE3055
Okolégiai vizsgalé médszerek
gyakorlat Dr Valké Orsolya, TTBBG3055 0+2+0 3 G
Dr Deak Balazs, Dr Horvath Roland
Evoluciobiolégia, pop.-genetika
és humanbiolégia TTBBE3060 | TTBBE3020 4+0+0 6 \%
Dr Bereczki Judit
Evoluciobiolégia, pop.-genetika G
és humanbiolégia gyakorlat TTBBG3060 0+2+0 3
Dr Bereczki Judit
Biogeografia TTBBE3065 240+0| 2 \Y
Dr Molnar V. Attila
Kornyezet- és természetvédelem 24040 2
Kaszané Dr Kiss Magdolna, Gyulai | TTBBE3070 \%
Istvan
Kornyezet- és természetvédelem
Kaszané Dr Kiss Magdolna, Gyulai | TTBBG3070 0+2+0 3 G
Istvan
Etolégia TTBBE3075 2+0+0 1
Dr Barta Zoltan v
Etolégia = TTBBG3075 0+1+0 2 G
Dr Barta Zoltan
0 12 16 | 16 | 24 | e |¥¢
KREDITEK Ill.modul 74
. 0 3 3 3 3 1
VIZSGASZAM lIl.modul
Szabadon valaszthaté (szab.v.)
pl. nyelvi 6rak, nyari szakmai + 9 V,G
gyakorlat stb.
Nyari szakmai gyakorlat (szab. v) 4 G
Szakdolgozat | TTBBG0001 w7 5 G
Szaklabor konzultacié | TTBBG0005 w7 1 G
Szakdolgozat Il TTBBG0010 + 5 G
Szaklabor konzultacié I TTBBGO015 + 1 G
KREDITEK OSSZESEN 28 30 32 32 37 21 180
1+
: 7 7 5 5 5 szab.
VIZSGASZAM |+l1+l1l modul V.
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A BIOLOGUS ALAPKEPZES (BSC) TANTARGYAINAK TEMATIKAI

TTTBEOO30 Europai unios ismeretek
Heti moraszam: 1+0+0

Kredit értéke: 1 Kredit

Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok képet kapjanak a Kozdsség kialakuldsanak torténetérdl,
intézményrendszerének miikddésérdl, megismerjék a bovitési folyamatot ¢és a legfontosabb
egyiittmiikddési teriileteket. Szakpolitikdk szintjén a mezdgazdasag, a regionalis politika, a Gazdasagi
és Monetaris Uni6 és a Schengeni Ovezet kérdései keriilnek elétérbe. Cél, hogy a leendé diploméasok
realis ismereteket szerezzenek az Eurdpai Unid6 mikodésérdl, a magyar unids tagsdg nemzetkozi
hatterérol.

A kurzus tartalma, témakorei: Az Integracié kialakuldsanak torténete. A szervezet bdviilésének
folyamata. Az ezredforduld utani bovités egyedi vonasai. Az intézményrendszer kialakitasanak
elézményei, elvei. Mezdgazdasag-politika, regiondlis politika, Gazdasagi ¢és Monetaris Unio.
Igazsagiigyi, beliigyi egylittmiikodések, kiilkapcsolatok. Migracidé és az Eurdpai Unid, Az eurdpai
egylittmiikodés jovoképe.

Kotelezo olvasmany:

Blah6 Andrés (szerk.): Eurdpai integracios alapismeretek. AULA Kiado, Budapest

Ajanlott szakirodalom:

Farkas B. — Varnay E. (2005):.- Bevezetés az Eurdpai Unid tanulmanyozasaba JATEPRESS Kiado,
Szeged

Bernek A. — Kondorosi F. — Nemerkényi A. — Szab6 P. (2005): Az Eurépai Unio.- Cartographia Kiado,
Budapest

Palankai T. (2004): Az eurdpai integracié gazdasagtana.- Aula Kiadd, Budapest

Horvath Gy. (1998): Eurdpai regionalis politika.- Dialog-Campus Kiadd, Pécs-Budapest
Kengyel Akos (szerk.): Az Eurdpai Uni6 kozos politikai. Akadémiai Kiad6. Budapest, 2010

TTBBEO0040 Kornyezettani alapismeretek
Heti moraszam: 1+0+0

Kredit értéke: 1 Kredit

Szamonkérés médja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok ismerjék meg a kdrnyezettel kapcsolatos szemléletmodot,
sajatitsak el a fobb kornyezeti rendszerek mikodésének torvényszerliségeit, valamint legyen
ismeretanyaguk a legfébb globalis és lokalis kornyezeti problémakrol.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A kornyezettani szemléletmod, a populaciok. Globalis kornyezeti
rendszerek és problémak. Kontinentalis, globalis, lokalis és regionalis kornyezetkozponti gondolkodas.
El§ és élettelen kornyezeti tényezok. A kornyezeti rendszerek allapota, védelme. Fenntarthatosag,
energiahatékonysag, az anyagok wjrahasznositasa, okoldgiai labnyom. A globdlis éghajlatvaltozas és
hatésa a bioszférara. Kornyezeti problémak, kdrnyezetterhelés, biologiai indikécid és biodiverzitas. A
Fold, mint élettér, a levegd, a viz és a talaj. A természet €s a tarsadalom.

Ajanlott irodalom:

Mészaros Ernd 2001: A kornyezettudomany alapjai — Akadémiai Kiad6, Budapest, 210 pp
Kerényi Attila 2003: Kornyezettan — Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest, 470 pp

Kiss Ferenc 2011: Kornyezettani alapismeretek — TAMOP 4.1.2-08/1A, Multimédias tananyag,
Nyiregyhazi Féiskola, 164 pp
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. MODUL: TERMESZETTUDOMANYOS ALAPOZO TARGYAK

TTMBEO0801 Biomatamatika és informatika alapjai
Heti méraszam: 2+0+0

Kredit értéke: 2 Kredit

Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerkedjenek a bioldgia miiveléséhez sziikséges
legalapvetébb matematikai fogalmakkal és modszerekkel.

A kurzus tartalma, témakorei: Lincaris egyenletrendszerck. Halmazelméleti alapfogalmak, relaciok
fiiggvények. Fiiggvények folytonossaga, hatarértéke. Differencialszamitas, differencialhaté fliggvények
vizsgalata. Hatarozatlan integral, integraldsi szabalyok, Riemann-integral. Az integralszdmitas
alkalmazasai. Differencidlegyenletek. Kombinatorikai alapfogalmak. A valdszinliségszamitas
alapfogalmai, klasszikus valosziniiségi mezd, feltételes valoszinliség, a teljes valdszinliség tétele.
Valoszinliségi valtozok, valdszinliségi valtozok eloszlasa, nevezetes diszkrét €s abszolut folytonos
valoszinliségi eloszlasok. A statisztika alapfogalmai, alapvetd statisztikai vizsgalati modszerek.

Ajanlott irodalom:

Abonyi Té6th Zsolt, Harnos Andrea, Racskd Péter, Reiczigel Jend: Biomatematika
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest, 1994.

TTMBGO0801 Biomatamatika és informatika alapjai
Heti méraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 3 Kredit

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerkedjenek a bioldgia miiveléséhez sziikséges
legalapvetobb matematikai fogalmakkal és modszerekkel, és azokkal kapcsolatos feladatokat oldjanak
megoldésaval.

A kurzus tartalma, témakorei: Linearis egyenletrendszerek. Halmazelméleti alapfogalmak, relaciok
fiiggvények. Fiiggvények folytonossaga, hatarértéke. Differencialszamitas, differencialhaté fliggvények
vizsgalata. Hatérozatlan integral, integralasi szabalyok, Riemann-integrdl. Az integralszamités
alkalmazasai. Differencidlegyenletek. Kombinatorikai alapfogalmak. A  valdszinliségszamitas
alapfogalmai, klasszikus valoszinliségi mezd, feltételes valoszinliség, a teljes valdszinliség tétele.
Valdszinliségi valtozok, valoszinliségi valtozok eloszlasa, nevezetes diszkrét és abszolut folytonos
valoszinliségi eloszlasok. A statisztika alapfogalmai, alapvetd statisztikai vizsgalati modszerek.

Ajanlott irodalom:

Abonyi Toth Zsolt, Harnos Andrea, Racsk6 Péter, Reiczigel Jend: Biomatematika,
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest, 1994

TTBBE1001 Biostatisztika
Heti moéraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megtanuljdk és megértsék a modern biologidban
hasznalatos alapvetd adatfeldolgozési, adatkiértékelési és alkalmazott statisztikai és modellezése
eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valos problémak megoldasa soran a szak-
vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatdsaikban és munkéjuk soran.
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A kurzus tartalma, témakore: A kurzus a modern bioldgidban hasznalatos adatfeldolgozasi, statisztikai
ismeretekrdl ad képet és segiti a hallgatokat, hogy elsajatitsak ezeknek a modszereknek az alapjait.
Képesek legyenek a megfeleld software-ek segitségével ondlldéan szamolasokat végezni. Programozasi
nyelvek ¢és az R programnyelv torténeti vonatkozasai. R programnyelv és programozasi kornyezet, az
R-el kapcsolatos internetes forrasok (CRAN) hasznalata, R programnyelv elemei, adatstruktarak R-ben.
Adatok és grafika R-ben, valoszinliségi mez0, teljes valosziniiség tétele, Bayes tétel. Diszkrét és
folytonos eloszlasok, a nagyszamok torvényei. Matematika statisztika elemei, mintavétel, mintatér,
paraméter. Alapstatisztikak, empirikus hisztogram, hipotézisvizsgalat elemei.

Kotelezé olvasmany:

Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszicholdgiai Intézet

Ajanlott szakirodalom:

Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valdszintiségszamitas €s statisztika mindenkinek. Polygon Kiado,
Szeged

TTBBL1001 Biostatisztika

Heti moraszam: 0+0+3

Kredit értéke: 4 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok gyakorlatra tesznek szert a modern biologidban
hasznalatos alapveté adatfeldolgozasi, adatkiértékelési €s alkalmazott statisztikai €s modellezési
eljarasok haszndlatdban. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valds probléméak megoldésa soran
a szak- vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munkajuk soran.

A kurzus tartalma, témakorei: A kurzus gyakorlati ismereteket ny(jt a modern biologiaban hasznalatos
adatfeldolgozasi, statisztikai ismeretekrél. Segiti a hallgatokat, hogy elsajatitsak ezeknek a
modszereknek az alapjait. Képesek legyenek a megfeleld software-ek segitségével oOnalloan
szamolasokat végezni. Az eldadas anyagaval kapcsolatos feladatok megoldasa, gyakorlasa.

Kotelezo olvasmany:

Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszichologiai Intézet

Ajanlott irodalom:
Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valoszinliségszamitas és statisztika mindenkinek. Polygon Kiado,
Szeged

TTKBEO141 Bevezetés a kémiaba
Heti moraszam: 2+0+0

Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés médja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok alapvetd altalanos é€s szervetlen kémiai ismereteket
sajatitsanak el, megismerjék az alapvetd kémiai Osszefliggések alkalmazhatosagat a kémia és a
természettudomany mas teriiletein, az altalanos és szervetlen kémia kapcsolatat €s Osszefiiggéseit a
mindennapi élettel, az alapvetd fizikai és bioldgiai jelenségekkel, a kornyezetvédelem kérdéseivel.

A kurzus tartalma, témakorei: Az atomok szerkezete, kvantumszamok jelentése. Az elemek
elektronszerkezete és a periddusos rendszer. A periodikus tulajdonsdgok: az ionizacids energia, az
elektronaffinitas, az elektronegativitds; az atomok ¢€s ionok mérete. A kémiai kotés fajtai és rovid
jellemzésiik. Az anyagi rendszerek. Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok. Az oldodas, az
oldatok. A termokémia alapjai. Megoszlasi egyensuly. A reakcidkinetika alapjai. A kémiai egyensulyok
altalanos jellemzése. Savak és bazisok, a pH szamoldsok alapjai. Redoxi folyamatok. A komplexek és
képzoddésiikk. Radiokémiai alapismeretek. Az elemek el6forduldsa és gyakorisaga. A legfontosabb
elemek és néhany, gyakorlati jelentségli vegyiiletiik jellemzése.

Kaotelez6 olvasmany:

Dr. Lazar Istvan: Altalanos és szervetlen kémia, Debreceni Egyetemi Kiadd
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Ajanlott szakirodalom:
Veszprémi Tamas: Altalanos kémia, Akadémiai Kiado6 Zrt, 2015

TTKBLO0141 Bevezetés a kémiaba
Heti moraszam: 0+1+2

Kredit értéke: 3 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok a kémiai gyakorlati ismereteket €s laboratériumi
alapmiiveleteket elsajatitsak, elmélyitsék.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A laboratoriumi munkarend és a legfontosabb laboratoriumi eszkdzok
megismerése. Alapveté mérések: tomeg-, térfogat- és slirliségmérés elsajatitasa. Alapvetd laboratériumi
modszerek: oldas, higitas, dekantalas, sziirés, gazpalackok hasznalatanak elsajatitasa. Sav-bazis titralasok
végzése, alap laboratériumi mérések elvégzése.

Kotelezo olvasmany:

Gyakorlati feladatok leirdsa (oktatasi segédanyag)
Kiraly Robert: Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba (oktatasi segédanyag)
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Lengyel Béla: Altalanos és szervetlen kémiai praktikum (Tankonyvkiado, Budapest)

Kollar Gyorgy, Kis Julia: Altaldnos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok (Tankonyvkiado,
Budapest)

TTBBE1005 A biolégia kémiai alapjai
Heti mdraszam: 1+0+0

Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés médja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok a biologiai tudas megszerzéséhez sziikséges szerves
kémiai és kiilondsen a bioorganikus kémiai tudast elsajatitsak.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A tantdrgy keretében a hallgatok elsajatitjdk a szerves kémia alapjait;
valamint célja, hogy a biologus hallgatok megismerkedjenek a biologiai makromolekulak és
épitdelemeik  szerkezetével, tulajdonsagaival. Szénhidrogének, aromas vegyiiletek, szerves
halogéntartalmu vegytiletek, alkoholok és fenolok, éterek, szerves kénvegyiiletek, aldehidek és ketonok,
nitrogéntartalmt szerves vegyiiletek, karbonsavak ¢€s szarmazékai. Sztereokémia.  Aminosavak,
peptidek és fehérjék. Szénhidratok, lipidek és nukleinsavak.

Ajanlott irodalom:

Gergely Pal, Penke Botond, Toth Gyula: Szerves és bioorganikus kémia. Semmelweis Kiado,
Budapest, 2000.

Antus Sandor, Méatyus Péter: Szerves kémia I-III, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2005

TTBBL1005 A biolégia kémiai alapjai
Heti moraszam: 0+0+2

Kredit értéke: 3 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a biologiailag fontos szerves vegyiiletek
tulajdonsagait, reakcioit, kimutatasukat és tisztitasi lehetdségeiket.

A kurzus tartalma, témakorei: Az aminosavak, peptidek és fehérjék tulajdonsagai, a fehérjék tisztitasa. A
szénhidratok szerkezeti és kémiai tulajdonsagai, azok bioldgiai szerepe. A vitaminok szerepe.
Nukleotidok, nukleinsavak. Aminosavak és fehérjék szinreakcioi, fehérjék hidrolizise, a hidrolizatum
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kromatografias vizsgalata. A fehérjék tisztitasa és denaturacioja. Szénhidratok kimutatdsi reakcioi,

kromatografids modszerek a szénhidratok azonositasdban. Redukaldé és nemredukald diszacharidok

azonositasa. Fontosabb poliszacharidok és azok szinreakcioi. Gyiimdlcslevek és ndvényi mintak C-

vitamin tartalmanak mennyiségi meghatarozasa titralassal. A nukleotidok épitéegységeinek kimutatasa.
Ajanlott irodalom:

Gergely Pal, Penke Botond, Téth Gyula: Szerves és bioorganikus kémia. Semmelweis Kiado,
Budapest, 2000

Antus Sandor, Matyus Péter: Szerves kémia I-II1, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2005
Dr. Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok

TTFBE3101 Bevezetés a fizikaba
Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok egységes rendszerben megismerjék a fizika alapfogalmait,
a jellemz6 fizikai mennyiségeket és torvényeket, a fizikai leiras alapvetd moddszereit, emellett
gyakorlatra tegyenek szert egyszerii fizikai szamitasok elvégzésében, valamint megszerezzék a késébbi
szaktudomanyi tanulmanyaikhoz sziikséges alapismereteket.

A kurzus tartalma, témakorei: Fizikai fogalmak, mennyiségek és mértékegységek. A
természettudomanyos modszer. A klasszikus mechanika fogalmai és torvényei: kinematikai leiras,
Newton torvényei, erdtorvények, megmaradési torvények, az energia és munka fogalma, egyszerii
alkalmazasok. Az anyag atomos szerkezete, gdzok viselkedése, hodmérséklet, allapotegyenlet, az
ekviparticio tétele, a statisztikus fizikai leiras. Deformalhat6 testek, Hooke torvénye, rezgések, rugalmas
hullamok, hulldmterjedés, alapvetd hullamjelenségek. A fény terjedésének geometriai- és hullamoptikai
leirasa. Az elektroméagneses jelenségek: az elektromos ¢és a maégneses mezd jellemzdi, az
elektromagnesség alapjelenségei és torvényei, elektromagneses hullamok kialakuldsa és spektruma, a
fény, mint elektromagneses hulldim. Az anyag szerkezete: kvantumossdg, hOmérsékleti sugdrzas,
fényelektromos hatés. Hullamfliggvény, hulldmegyenlet és az atom felépitése. Az atommag szerkezete,
a magerok jellemzése, tomegdefektus, radioaktiv bomlas és magreakciok. Elemi részek.

Kaotelez6 olvasmany:

Erostyak Janos, Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado 2003

Ajanlott irodalom:

Dr. Giber Janos, Dr. S6lyom Andras: Fizika mérnokoknek I-11., Miiegyetemi kiadd 1999

Holics Laszl6 (szerk.): Fizika, Akadémiai Kiado, 2015

TTFBG3101 Bevezetés a fizikaba
Heti moraszam: 0+1+0

Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok elmélyitsék ismereteiket az alapvetd és szarmaztatott
fizikai mennyiségekrdl, a fizika alapfogalmairdl és torvényeirdl, megtanuljak alkalmazni a fizikai leirds
alapvetd modszereit feladatok megoldasaban €s jelentds 6ndllo munka révén gyakorlatra tegyenek szert
egyszerl fizikai szamitasok elvégzésében.

A kurzus tartalma, témakorei: Fizikai fogalmak, mennyiségek és mértékegységek. A természet-
tudomanyos moddszer. A klasszikus mechanika fogalmai és torvényei: kinematikai leirds, Newton
torvényei, er6térvények, megmaradasi torvények, az energia és munka fogalma, egyszerti alkalmazasok.
Az anyag atomos szerkezete, gazok viselkedése, hdmérséklet, allapotegyenlet, az ekviparticio tétele, a
statisztikus fizikai leirds. Deformalhat6o testek, Hooke torvénye, rezgések, rugalmas hullamok,
hullamterjedés, alapvetd hullamjelenségek. A fény terjedésének geometriai- és hullamoptikai leirasa. Az
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elektromégneses jelenségek: az elektromos és a magneses mezd jellemzdi, az elektromégnesség
alapjelenségei ¢s torvényei, elektroméagneses hullamok kialakuldsa és spektruma, a fény, mint
elektroméagneses hullam. Az anyag szerkezete: kvantumossag, hdmérsékleti sugarzas, fényelektromos
hatds. Hullamfiiggvény, hullamegyenlet és az atom felépitése. Az atommag szerkezete, a magerdk
jellemzése, tomegdefektus, radioaktiv bomlés és magreakciok. Elemi részek.

Kotelezo olvasmany:
Erostyak Janos, Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd 2003

Ajanlott irodalom:
Dr. Giber Janos, Dr. Solyom Andras: Fizika mérnokoknek I-11., Miiegyetemi kiado 1999

Holics Laszlo (szerk.): Fizika, Akadémiai Kiado, 2015

TTGBG5103 Foldtan alapjai

Heti moéraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a kristaly-, dsvany- és kdzettan alapjait, a
legfontosabb asvanyokat és koézeteket; tisztaban legyenek a lemeztektonikai lapjaival, valamint a
lemeztektonika ¢€s a kdzetképzddés kapcsolataval; ismerjék a foldtani kormeghatarozas lehetdségeit, a
rétegtani osztalyozas és nevezéktan alapjait; tisztdban legyenek a prekambrium, a paleozoikum, a
mezozoikum és a kainozoikum lemeztektonikai eseményeivel és az él6vilag fejlodésével.

A kurzus tartalma, témakorei: A kristalytan és a kristalykémia és —fizika alapjai. Az asvany fogalma. Az
asvanyok kémiai rendszere. Az asvanyok genetikai rendszere. A legfontosabb asvanyok. A kdzet
fogalma. A kozetciklus. A magmas kézetek osztalyozasa. Mélységi ¢€s kiomlési kdzetek. Mészalkali,
alkali, tholeiites kozetek. Vulkani tormelékes kozetek. Az iiledékes kozetek rendszere. Tormelékes
iiledékes kozetek. Vegyi tiledékek. Karbonatos kézetek. Sokdzetek. Biogén iiledékek. A metamorfozis
fogalma, tipusai. A legfontosabb metamorf kdzetek. A lemeztektonika és a kdzetképzddés kapcsolata. A
geokronologia. A foldtani kormeghatarozas lehetdségei. A rétegtan alapjai. A rétegtani osztalyozas és
nevezéktan. Megtargyaljuk a lito-, bio- és kronosztratigrafia alapveté fogalmait, legfontosabb torvényeit
¢és kapcsolatrendszerét. Megbeszéljikk a lito-, bio- és kronofacies fogalmat, a facies tipizalast, az
azonosito bélyegek jelent6ségét és a legfontosabb faciestorvényeket, a facies rekonstrukcid lehetéségeit.
Elemezziik a litoldgiai korrelacid €s az dslénytani korrelacio lehetdségeit, elveit, korlatait. Bemutatasra
keriil a Dollo-féle irreverzibilitasi torvény. A prekambrium, paleozoikum, valamint a triasz és a jura
lemeztektonikai eseményei ¢€s az ¢€lovilag fejlodéstorténete. A kréta és a kainozoikum tagolasa,
lemeztektonikai eseményei, az élovilag fejlodéstorténete. A pleisztocén és a holocén foldtorténeti
eseményei, az ¢lovilag fejlédéstorténete.

Ajanlott irodalom:

Barta I.: Kristaly- és dsvanytani alapismeretek. Debreceni Egyetemi Kiado

Szederkényi T.: Asvany-, kézettan, JATE Press, Szeged

TTBBE1010 Bevezetés a biologiaba
Heti moraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 3 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok biologiai tanulmanyok felsdoktatasbeli ismereteinek, azok
elsajatitdsanak megalapozasa. A bioldgia tudomanyaban legfontosabb alapfogalmak megismerése. A
kozépiskoldban tanult bioldgiai fogalmak és Osszefiiggések rendszerezésével, kiegészitésével és
mélyebb értelmezésével a kiilonbozd szintli tudassal érkezd hallgatok felkészitése az ismeretek
eredményesebb elsajatitasara és alkalmazasara.
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A Kurzus tartalma, témakorei: A bioldgia fogalma. A bioldgia tudomanyok rovid torténete. A biologiai
kutatas, vizsgald modszerek. Szervezddési szintek az ¢éldvilagban. A rendszerezés alapjai. A virusok.
Prokaridta ¢élolények. Egysejtli eukariotdk. Biokémiai, sejtbioldgiai €és molekuldris bioldgiai
alapfogalmak. Genetika. Az allatok szervezete, ¢letmiikodései €s rendszerezése. A novények szervezete,
¢letmiikodései és rendszerezése. Az emberi test felépitése és mitkodése. Evolucid és populdcidgenetika.
Okoldgiai alapfogalmak. Az etolégia alapjai.

Kotelezé olvasmany:

Gal Béla (2015): Biologia 10-11-12. Mozaik Kiado, Szeged

DEOEC Humangenetikai Intézete (2005): Biologia. Jegyzet az 1. éves gyogyszerészhallgatok szamara.
DE OEC Elnokségi Hivatal, Debrecen

Ajanlott irodalom:
C. A. Ville, C. E. Martin, L, R. Berg, P. W. Davis (2008): Biology. Saunders College Publishing,
Philadelphia

I1. MODUL: SZAKMAI ALAPOZO TARGYAK

TTBBE2001 Novényszervezettan
Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a novényvilaghoz tartozo fotoszintetizald
szervezetek kozos jellemzodit, testszervezddésiik, szaporodasuk evolicidjanak legfontosabb
mérfoldkoveit, a fotoszintetizald szervezetek jelentOségét a foldi élet és az oxidativ légkor
kialakitasaban. Megismerjék a hajtdsos novények alapvetd alaktani, szovettani és sejttani sajatossagait,
kiemelve a csak a ndvényekre jellemz0d sajatossdgokat a testszervezddés minden szintjén. A ndvények
vizsgalatanak moddszerei, a NOvényszervezettan, mint tudomanyag latasmodja gyakorlatilag az
¢lettudomanyok minden teriiletén hasznalhatd, ezért célunk az alapvetd ndvénybiologiai fogalmak
megismertetése €s értd alkalmazasuk elsajatittatasa a hallgatokkal.

A kurzus tartalma, témakorei: A novényvilag helye és szerepe az ¢lgvilagban. A novényszervezettan
targya ¢és szubdiszciplinai. A fotoszintézist végzd taxonok felsorolasa, szarmazdstani viszonyaik
véazlatos bemutatasa, csoportositdsuk morfologiai alapon. A novényvilag korszerli értelmezése. Az
¢letmenetek fogalma. Szaporitod, terjeszté és kitartd képletek az életmenectekben, az ivarsejtek és a
sporak. A meidzis €és a sziingdmia, mint az ivarossadgot biztositd jelenségek. A sporofiton és a
gametofiton test sajatossagai. Ivaros életmenet modellek: haplonta, diplonta, diplohaplonta: izomorf és
heteromorf tipus. Az ivaros életmenetek evolicioja a ndvényvilagban, szemléltetésiik a legfontosabb
taxonok ivaros életmenetének bemutatasaval. A pollen, a mag és a virag (termés) megjelenésének
evollcids jelentdsége. Az ivartalan szaporodasi formdk elOnyei és hatranyai a novénypopulaciok
tovabbéléseben.

A novényi sejtek altalanos jellemzése, felépitésiik csak a novényeknél megfigyelhetd sajatossagai. A
novényi sejtkutatas legiijabb iranyai és modszerei. A plasztiszrendszer; a plasztiszok ontogenézise,
tipusaik és funkcidjuk. szerkezetiik, eléfordulasuk. A vakuolaris rendszer sajatossdgai. A vakudlumok
¢és rendszerként torténd értelmezésiik. Keletkezésiik, tipusaik, funkcidik a sejtek anyagcseréjében,
differencidlodasdban. A zarvany fogalom értelmezése. A sejtfal felépitésének ¢€s funkcidinak
sajatossagai. Az apoplaszt és a szimplaszt jelleg. De novo sejtfalképzdédés, a fragmoplasztos
sejtosztodas. A novényi sejtfal kémiai Osszetétele, rétegzddése, a sejtfalvastagodas, mint a sejt- és
szovetdifferemcialodas kulcsfolyamata. Az algdk sejtfalanyagai. A plazmalemma szerepe a
sejtfalképzddésben. A plazmodezmoszok, jelentdségiik a szupracellularis organizacioban. A spora és a
pollen sejtfalanak rétegei, specialis anyagai.

A novényi szovetek felépitése, kialakulasanak evolucios ¢és ontogenetikai  vonatkozasai.
Csoportositasuk: Az 0sztddd szovetek (merisztémak) és a beldliik differencialodd borszovetrendszer,
szallitdszOvetrendszer és alapszovetek bemutatasa, a forma és funkcio egysége. A hajtasos névények
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szerveinek szdvettani felépitése: a lomblevél, a gyokér és a szar szovettani felépitése. Szovettdjak és
szovetek attekintése. A tengelyszervek masodlagos vastagodasa. A fatest felépitése, vizsgalatanak
tudoménya a xilotomia. Az évgyliriis szerkezet. Evgyiirii analizis.
Kotelez6 olvasmany:
Papp M. —Miko6né Hamvas M.: A magvas novények alaktana €s életmenete.
Papp M.: A novényi sejt.
Papp M.: A ndvények szdvetei €s a szervek szovettana. Kossuth Egyetem Kiado, Debrecen, 2011
Ajanlott szakirodalom:
Podani J. (2003) A szarazfoldi novények evolucioja és rendszertana. ELTE Eotvos Kiado.
Borhidi A. (1995): A zarvatermOk fejlédéstorténeti rendszertana. Nemzeti Tankonyvkiado. Budapest.
Mauseth, J.D. (1995): Botany. An introduction to plant biology. Saunders College Publishing,
Philadelphia, Fort Worth, Chicago, San Francisco, Montreal, Toronto, London, Sydny, Tokio

TTBBL2001 Novényszervezettan
Heti moraszam: 0+0+3

Kredit értéke: 4 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a novényvildghoz tartozé fotoszintetizald
szervezetek kozos jellemzodit, testszervezddésiik, szaporodasuk evollicidjdnak legfontosabb
mérfoldkoveit. Sajat készitésti és kész preparatumok, alaktani gylijtemények segitségével megismerjék a
teleptestli €s a hajtdsos novények morfologiai jellemzdit, szGvettani €s sejttani sajatossagait. Kiilondsen
fontos a csak a novényekre jellemzé sajatossagok megismerése a testszervezodés minden szintjén.
Fontos cél, hogy a hallgatok elsajatitsdk a novényi preparatumok készitésének legfontosabb, konnyen
kivitelezhetdé moddszereit. Megtapasztaljak, hogy a novényekrdl fénymikroszkop segitségével novényi
mikrotechnikai modszerek alkalmazdsdval milyen sok informécié gylijthetd. A gyakorlatok soran
rogzitsék ¢s elmélyitsék az eldaddson szerzett ismereteket, hasznaljak és ezaltal begyakoroljak a
morfologiai, szovet- és sejttani fogalmakat.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A teleptestii mohak és a hajtasos novények testfelépitésének megismerése.
A hajtasos novények szerveinek: gyokérzet, vegetativ hajtasrendszer: szar, levelek, riigyek, valamint a
generativ hajtasrendszer virdgok/viragzatok és a beldliik fejlodé termések és magok morfologiai (kiilsé
alaktani) és szovettani felépitésének elsajatitdsa novényanyag bemutatds, prepardtum készités és
mikroszkopos vizsgadlatok segitségével. A novények szoveteit alkotd sejtek  vizsgalata
fénymikroszkoppal, kiilonds tekintettel a csak a ndvényi sejtekre jellemzd sejtalkotokra. A ndovényi
sejtfal felépitése ¢és szovettipusokra jellemzd vastagoddsi mintdzatai. A plasztiszrendszer:
kloroplasztiszok, kromoplasztiszok, amiloplasztiszok/keményitdszemcsék kiilonboz6 tipusai. A
vakuolaris redszer: vegetativ és raktaroz6 vakudlumok, és a kristalyzarvanyok.

Kotelezo olvasmany:

Papp Maria —Mikoné Hamvas Marta (2008): A magvas ndvények alaktana és életmenete. Kossuth
Egyetem Kiado, Debrecen

Papp Maria (2010): A ndvényi sejt. Kossuth Egyetem Kiado, Debrecen

Papp Maria (2010): A ndvények szovetei €s a szervek szovettana. Kossuth Egyetem Kiado, Debrecen,

Ajanlott szakirodalom:

Fodorpataki Lasz16 (2001): Mikroszkopos ndvényszervezettan. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar.
Sarkany Sandor - Szalai Istvan (1964): Novényszervezettani praktikum. Tankonyvkiado, Budapest.
H. Battha L., Horvatovich S. (1978). N6vények és rovarok preparalasa. Natura, Budapest. pp.191

TTBBE2005 Novényrendszertan
Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium
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A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a ndvényvildghoz tartozé fotoszintetizald
szervezetek kozos jellemzdit, testszervezddésiik, szaporodasuk evolucidjdnak legfontosabb
mérfoldkoveit, a fotoszintetizaldo szervezetek jelentdségét a foldi élet és az oxidativ 1égkor
kialakitdsaban. Megismerjék a hajtdsos novények alapvetd alaktani, szovettani és sejttani sajatossagait,
kiemelve a csak a ndvényekre jellemz0 sajatossadgokat a testszervezddés minden szintjén. A ndvények
vizsgalatanak modszerei, a NoOvényszervezettan, mint tudomanyag latasmddja gyakorlatilag az
¢lettudomanyok minden teriiletén hasznalhatd, ezért célunk az alapvetd ndvénybiologiai fogalmak
megismertetése €s értd alkalmazasuk elsajatittatasa a hallgatokkal.

A kurzus tartalma, témakorei: A novényrendszertan targya, alapfogalmai, torténete. SET. Fontosabb alga
torzsek (Cyanobacteria, Glauco-, Rhodo-, heterokonto-, Hapto-, Crypto-, Dino, Eugleno,
Chlorarachnio- és Chlorophyta), valamint a mohak (Anthocero-, Hepatico-, Bryophyta) harasztok
(Lycopodio-, Monilophyta) és nyitvaterm6k (Cycado-, Ginkgo-Gneto- és Coniferophyta térzseinek
eredete, tagoldsa. A zarvatermOk molekularis kladisztikai tagoldsa (paleoherb, monocot, eudicot),
fontosabb rendjei, csaladjai, illetve ezek evolucids kapcsolatai és praktikus vonatkozasai.

Kotelezé olvasmany:

Papp M. —Mikéné Hamvas M.: A magvas novények alaktana és ¢életmenete.
Papp M.: A ndvényi sejt.
Papp M.: A ndvények szdvetei és a szervek szovettana. Kossuth Egyetem Kiadd, Debrecen, 2011

Ajanlott irodalom:

Podani J. (2003) A széarazfoldi novények evolucioja és rendszertana. ELTE Eotvos Kiado.

Borhidi A. (1995): A zarvatermdk fejlodéstorténeti rendszertana. Nemzeti Tankonyvkiadd. Budapest.
Mauseth, J.D. (1995): Botany. An introduction to plant biology. Saunders College Publishing,
Philadelphia, Fort Worth, Chicago, San Francisco, Montreal, Toronto, London, Sydny, Tokio

TTBBL2005 Novényrendszertan
Heti méraszam: 0+0+2

Kredit értéke: 4 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok képet kapjanak a hazai flora kivalasztott csoportjainak
jellemzdit, megismerjenek mintegy 450 fajt, ezzel képessé valjanak a fajismertet igényld tevékenységek
alapszintli végzésére, illetve kulcsot kapjanak ahhoz, hogy tuddsukat milyen modon és eszkozokkel
bovithetik.

A kurzus tartalma, témakorei: Zarvatermé fasszartak, nyitvatermék, Pteridophyta, hazai vizekben
meghatarozo alga torzsek egyes nemzetségei, fontosabb mohdink (Hepaticophyta, Bryophyta) egyes
nemzetségei, a zarvatermoOk idehaza eléforduld jelentdsebb rendjei és csalddjai és az ezekbe tartozod
kozonséges €s egyes védett dshonos, illetve invaziv fajok.

Ajanlott irodalom:

Bartha Dénes (1999) Magyarorszag fa- és cserjefajai. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest pp. 302

Molnar V. Attila (2003-2006) Kétszikiiek I.-I1.-III., Egyszikiiek - El6Vilag konyvtar, Kossuth Kiado,
Budapest

TTBBE2010 Allattanl

Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatiasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a szivacsok, korongallatkédk, csillokoszorus-
larvaju allatok és vedldallatok (1) evolucios torténetét, (2) fobb rendszertani csoportjait, (3) anatdémiai
és fiziologiai sajatossagaikat, valamint (4) megértsék azokat a folyamatokat, amelyek ezen anatomiai és
fiziologiai sajatossagok kialakulasdhoz vezettek.
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A kurzus tartalma, témakérei: Egyedfejlddés, allatcsoportok kialakulasa. Protista. Alszovetes allatok
(Parazoa): szivacsok (Porifera). Valodi allatok (Eumetazoa): korongallatkak (Placozoa), csalanozok
(Cnidaria), Bordasmeduzak (Ctenophora), béltelenférgek (Acoelomorpha), csillokoszorus-larvaju
allatok (Lophotrochozoa), vedldallatok (Ecdysozoa).

Ajanlott irodalom:

Papp Laszl6 (szerk.): Zootaxonomia. Egységes jegyzet, AOE, MTM Budapest, 1996

TTBBE2015 AllattanII

Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az Ujszaju allatok, azon beliil elsdsorban a
gerincesek (1) evolucids torténetét, (2) fobb rendszertani csoportjait, (3) anatémiai €s fizioldgiai
sajatossagaikat, valamint (4) megértsék azokat a folyamatokat, amelyek ezen anatdomiai és fiziologiai
sajatossagok kialakuldsahoz vezettek.

A kurzus tartalma, témakorei: Tiskésbortiek (Echinodermata), Fél-gerinchtrosok (Hemichordata).
Gerincharosok (Chordata): Urochordata, Cephalochordata. A gerincesek (Vertebrata) kialakuldsa és
altalanos jellemzése. Allkapocsnélkiili halak (Agnatha). Porcos halak (Chondrichtyes). Sugarastuszojuak
(Actinopterygii). Az izmosuszojuak (Sarcopterygii) és a négylabtiak (Tetrapoda) kialakuldsa. Kétéltiiek
(Amphibia). Alkalmazkodas a szarazfoldi életmodhoz. A magzatburkosok (Amniota) 4altaldnos
jellemzése. Sauropsida I: tekndsok (Testudines). Gyikok ¢s kigyok (Lepidosauria). Sauropsida II:
kialakuldsa. A madarak (Aves) diverzitasa és jellemzése. Az emldsok (Mammalia) kialakuldsa. Az
emldsok diverzitasa és jellemzése.

Ajanlott irodalom:

F. Harvey Pough, Christine M. Janis, Christine M. Janis: Vertebrate Life, Pearson Education, 2013
Richard Dawkins: Az Os meséje - Zarandoklat az élet hajnalahoz. Partvonal, 2006

TTBBL2020 Allatrendszertanl
Heti moraszam: 0+0+2

Kredit értéke: 3 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az allatvilag gyakorlati szempontb6l fontos
torzscsoportjainak a gyakorlati (6kologiai, konzervaciobiologiai, gazdasagi, egészségligyi) szempontbol
fontos magyarorszagi fajait.

A kurzus tartalma, témakorei: A zootaxondémia targya és fogalomrendszere, Crustacea, Myriapoda,
Chelicerata, 4ltalanos rovarmorfoldgia, Parainsecta, Orthoptera, Coleoptera, Strepsiptera,
Neuropteroidea, Odonata, Lepidoptera, Hymenoptera és Diptera.

Kotelezo olvasmany:

Az orakon leadott anyagok kiadott verzioi PDF-ekben
Ajanlott szakirodalom:
Racz, IA. (Szerk.): Allatrendszertani gyakorlatok, Debreceni Egyetem, Debrecen, 2008
Varga Z.: Allatismeret, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1996

TTBBL2025 Allatrendszertanl|
Heti moraszam: 0+0+2
Kredit értéke: 3 Kredit
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Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az allatvilag gyakorlati szempontb6l fontos
torzscsoportjainak a gyakorlati (6koldgiai, konzervaciobiologiai, gazdasagi, egészségiigyi) szempontbol
fontos magyarorszagi fajait.

A  kurzus tartalma, témakorei: Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes, Nemertinea, Nematoda,
Nematomorpha, Rotatoria, Annelida, Mollusca, Pisces, Amphibia, ,,Reptilia”, ,,Aves” ¢s Mammalia.

Kotelezo olvasmany:
Az orékon leadott anyagok kiadott verzioi PDF-ekben

Ajanlott irodalom:
Racz, L A. (Szerk.): Allatrendszertani gyakorlatok, Debreceni Egyetem, Debrecen, 2008

Varga Z.: Allatismeret, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1996

TTBBL2030 Allatanatémia

Heti moraszam: 0+0+3

Kredit értéke: 4 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az allatszervezettan gyakorlatok keretében az
anatomia alapvetd jellemz6it inter- multi- és transzdiszciplinaris jellegét, az anatomia alapfogalmait,
valamint az anatomia altalanos és globalis kérdéseit, problémait, tovabba a tudomany politikai és a
gyakorlati tevékenység 0sszekapcsoltsagat az anatomiaban. Felkésziiltek a biologia hatokorébe tartozo
problémak és jelenségek kritikai feldolgozéasara.

A Kurzus tartalma, témakorei: Az éllati életmodu egysejtiiek (Protista). Az Orids améba (Amoeba
proteus) €s a Papucsallatka (Paramecium caudatum) szervezeti felépitése (szaporodasa, taplalkozasa).
Szovettani alapismeretek. A szovet fogalma. A szovet tipusai. Feladataik. A hamszovet (tela
epithelialis), a koté-, és tamasztoszovet ek (tela connectiva), az izomszovet (tela muscularis), és az
idegszovet (tela nervosa). Az ismert szovetek mikroszkopi prepardtumokban is bemutatasra keriilnek a
gyakorlaton. Az ismertetett szovetek a rajzfiizetbe keriilnek a konnyebb felidézés miatt. A gerinctelen
allatok. A szivacsok (Porifera) mint alszovetes és a csalanzok (cnidaria) mint a valodi szovetesség elsd
6si képvisel6i. A kozonséges hidra (Hydra vulgaris). A szivacsok harom tipusa (Ascon, Sycon, Leucon,)
¢letmiikodése. A laposférgek (Plathyhelminthes), a gyéaszplanaria (Planaria lugubris) ismertetése. A
fonalféreg (Nematoda) csoport. A sertés orsoféreg (Ascaris suum). Szervezeti felépitése, evolucids
jelentdsége. A gytlrisférgek (Annelida) a kozonsége foldigiliszta (Lumbricus terrestris) Piocak
(Hirudinea) az orvosi pidca (Hirudé medicinalis) testfelépitése. Mindkét faj gyakorlati jelentdsége,
szereplik a természetben. A puhatestlieck (Mollusca), a kagylok (Bivalvia), a tavi kagylo (Anodonta
cygnea). A csigak (Gastropoda) TiidGscsigak (Pulmonata) az éti csiga (Helix pomatia) testfelépitése,
természetben betoltott szerepilik. Izeltlabuak (Arthopoda). Tizlabu rdkok (Decapoda). A kecskerdk
(Astacus leptodactylus) szervezeti felépitése, gazdasagi jelentdségiik a multban ¢€s jelenleg, mint védett
allatoknak. Rovarok (Insecta), a majusi cserebogar (Melolontha melololontha) szervezeti felépitése.
Gazdasagi jelentdségiik, mint erdészeti kartevonek, megritkuldsanak okai egyes teriileteken Europaban
és Magyarorszagon. Gerinces allatok jelentdsége, mint legbonyolultabb szervezetek az allatvilagban. A
halak (Pisces) jelentdsége. Pontyalakuak (Cyriniformes testfelépitésiik, kiiltakard, emésztokésziilék,
keringési rendszer, kivalasztorendszer, ivarrendszer, idegrendszer ¢és érzékszervek. A halak
vazrendszere. A koponya, a gerincoszlop, fiiggesztoovek felépitése, szerepiik. Kétéltiiek (Amphibia,
farkatlan kétéltiek (Anura). A kecskebéka (Rana esculenta) kiiltakaroja, emésztérendszere,
1égz0keésziilék, hugyivar-késziilék, keringési rendszer, idegrendszer és érzékszervek. A kétéltliek
vazrendszere. A koponyavaz, gerincoszlop, fliggesztéov, végtagok. Izomrendszer. A madarak (Aves)
ezen belill a tyukalkatiak (Galliformes) testfelépitése. A hazityuk (Gallus domesticus) testfelépitése,
tollazat, tolltipusok. Az emésztérendszer, a légzérendszer, a keringési rendszer, ivarrendszer,
vizeletképzd rendszer. A tojas szerkezeti részei, szerepe. Az idegrendszer, és az érzékszervek. A
madarak véazrendszere. A koponya, a gerincoszlop, bordak, a mellcsont, a vallovi-, és a medencedvi
fliggeszté Ov. A szabad végtagok rendszere. Az emldsok (Mammalia) testfelépitése. A ragcsalok
(Rodentia) a fehér patkany (Epimus norvegicus var albino) szervezeti felépitése. Tapcsatorna, szaporitd
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szervek, kivalasztd rendszer, idegrendszer, érzékszervek. Az emlésok vazrendszere, a tengelyvaz
(axialis vaz) és a végtagvaz (Appendicularis- vaz) felépitése. Zsigerkoponya (Viscerocranium) és az
agykoponya (Neurocranium) felépitése részei és jellemzdi. Az anatémiai szaknyelv alkalmazasa,
anatomiai sikok rendszere. A legfontosabb anatomiai roviditések. Legfontosabb humamanatémiai
vazrendszeri elemek. A koponya vaza, gerincoszlop, bordak, szegycsont, szabadvégtagok rendszere és
azok kapcsolddasai a tengelyvazhoz.

Kotelezé olvasmany:

Dr.Hollési Gébor: Funkcionalis allatanatémia I. Tankonyvkiado, Budapest, 1983
Hollosi-Lissak-Motsko-Tigyi: Bioldgiai gyakorlatok Egyetemi segédtankdnyv Medicina kdnyvkiado
Budapest, 1964

Dr. Sass Miklos: Osszehasonlité Anatomiai Atlasz Universitas, Budapest, 1989

Dr. Zboray Géza Osszehasonlité Anatomiai Praktikum L. II. Tankonyvkiadé Budapest, 1989

Dr.Vigh H. Borbala - Dr.Kondics Lajos: Osszehasonlité Szdvettan. Tankdnyvkiado, Budapest, 1991

Dr. Juhéasz Edit - Dr: Szabo Sandor Péter. Allattani Praktikum Gyakorlati jegyzet Debrecen Egyetemi
Kiado, 2017

Ajanlott irodalom:
Dr. Abraham Ambrus: Osszehasonlité Allatszervezettan L-II. Tankonyvkiadd, Budapest, 1964
Dr. Abraham Ambrus: Osszehasonlitd Allatszervezettani Abrafiizet Budapest, 1961
Dr. Wojnarovich Elek: Allatanatémiai Gyakorlatok. Debrecen, 1973. Egyetemi Jegyzet

TTBBE2035 Biokémial

Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés médja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a biokémia alapjait, igy a fehérjék szerkezetét
¢s funkciojat, az enzimeket, mint biokatalizdtorokat: az enzimmiikddés éltalanos jellemzdit, a biologiai
membréanok szerkezetét, az alapveté anyagcsere Utvonalakat. Ertsék meg a metabolizmus integraciojat.

A kurzus tartalma, témakorei: Fehérjék szerkezete és funkcidja. Oxigén tarold és oxigén transzport
molekuldk: mioglobin és hemoglobin. Az enzimek, mint biokatalizatorok: az enzimmiikodés altalanos
jellemzdi. Enzimgatlas. Biologiai membranok. Glikobioldgia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ
foszforilacié. Pentozfoszfat utvonal és glikkoneogenezis. Glikogén metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus.
Aminosavak lebontésa és az urea ciklus. A metabolizmus integracidja.

Ajanlott irodalom:
Adam V.: Orvosi biokémia, Elédi P.: Biokémia, L. Stryer: Biochemistry

TTBBG2035 Biokémial

Heti moraszam: 0+1+0

Kredit értéke: 1 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok a biokémia 1. eldadas anyagat alaposabban megértsék,
igy a biokémia alapjait, a fehérjék szerkezetét és funkcidjat, az enzimeket, mint biokatalizatorokat: az
enzimmiikodés altalanos jellemzOit, a bioldgiai membranok szerkezetét, az alapvetd anyagcsere

A kurzus tartalma, témakorei: Fehérjék szerkezete és funkcidja. Oxigén tarold és oxigén transzport
molekuldk: mioglobin és hemoglobin. Az enzimek, mint biokatalizatorok: az enzimmiikddés altalanos
jellemzdi. Enzimgatlas. Bioldgiai membranok. Glikobioldgia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ
foszforilacid. Pentozfoszfat titvonal és gliikkoneogenezis. Glikogén metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus.
Aminosavak lebontasa és az urea ciklus. A metabolizmus integracidja.
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Ajanlott irodalom:
Adam V.: Orvosi biokémia, E16di P.: Biokémia, L. Stryer: Biochemistry

TTBBE2040 Biokémia IT

Heti moraszam: 1+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatiasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a nukleotid anyagcsere sajatossagait és
kapcsolatat mas anyagcsere Utvonalakkal. Ismerjék meg a fehérjeszerkezet jelentoségét a bioldgiai
funkcidban valamint az enzimek mint biokatalizdtorok miikodését és szabalyozasat.

A kurzus tartalma, témakorei: Nukleotid anyagcsere: pirimidin €s purin nukleotidok bioszintézisének de
novo utvonala ¢és szabdlyozd pontjai. A nukleotidok bioszintézisének mentd tutvonala. A
dezoxiribonukleotidok keletkezése, ribonukleotid reduktaz szerepe. A dezoxi-timidilat keletkezése. A
pirimidin és purin nukleotidok lebontdsa. Fehérjeszerkezet: a fehérjéket felépité aminosavak, a peptid
kotés jellemzdje. A fehérjeszerkezet szintjei és elemei. Fehérjék szerkezeti osztalyozasa. Fibrillaris
fehérjék. Polipeptidlanc  feltekeredése. Enzimek az ¢ldvilag katalizatorai: enzimreakciok
termodinamikai hattere. Enzimreakciok jellemzdi. Enzimreakciok altalanos mechanizmusa - Michaelis-
Menten kinetika. Enzimaktivitast befolyasold tényezok. Enzimmiikodés reverzibilis és irreverzivilis
gatlasa. Enzimaktivitas szabalyozasanak modjai: allosztéria, kompartmentalizacio, reverzibilis kovalens
modositas €s zimogén aktivalas.

Ajanlott irodalom:

Adam Veronika: Orvosi Biokémia (Medicina Konyvkiado)

Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel (Typotex kiado)

Balint Miklos: Molekularis Bioldgia III. (Nemzeti Tankdnyvkiado)

Berg-Tymoczky-Stryer: Biochemistry (sixth edition, 2007)

Lehninger Principles of Biochemistry (Ed. David Nelson and Michael M. Cox, fifth edition)

TTBBE2045 Sejtbiologia

Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés médja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az alapvetd sejtbiologiai fogalmakat és a
folyamatok 1ényegét.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Az €16 rendszerek jellemzOi. Sejtelmélet, chemoton-modell. Az élet
keletkezése, kémiai evolicid, ribozimek, informéaciés molekuldk. Kompartmentalizdcio ¢és
endoszimbiozis.A sejt membranrendszerei ¢€s transzportfolyamatai. Membranok Gsszetétele,
permeabilitdsa.  Transzportfolyamatok. Csatornak ¢és  szallitofehérjék. Transzportfolyamatok
energetikdja. Transzportfolyamatok szabalyozdsa. Pro és eukariota sejtek. Citoszkeleton ¢és
motorproteinek. Vezikuldris rendszerek, lizoszomaék. Sejtorganellumok bioldgidja. Endoplazmatikus
retikulum és Golgi apparatus. Energiametabolizmus €s mitokondrialis miitkodés. Terminalis oxidacio és
oxidativ foszforillaci6. Cellularis jelatviteli folyamatok. Akcids potencial. Receptor-ligand
kolesonhatés. Foszforillacios kaszkad. Szignalizacios fehérjék. Masodlagos hirvivok. Kalcium, mint
second messenger. Magreceptorok. A sejtmag szerkezete ¢és milkddése. Kromatinszerkezet,
epigenetikus szabalyozas. Informéciodramlds és fehérjeszintézis. A  sejtciklus szabalyozasa.
Sejtpatologia. Cellularis vizsgald modszerek. Fény- és elektronmikroszkopia.

Kaotelez6 olvasmany:

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia 2. kiadas, Kossuth Kiad6, Debrecen 2. 2006
Szabo Gabor: Sejtbiologia, medicina, 2009

Ajanlott irodalom:
Gerald Karp: Cell Biology, 6th.Ed. John Wiley and Sons, 2010
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TTBBG2045 Sejtbiologia

Heti moraszam: 0+2+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az alapvetd sejtbiologiai fogalmakat és a
folyamatok Iényegét.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Az ¢l6 rendszerek jellemzdi. Sejtelmélet, chemoton-modell. Az élet
keletkezése, kémiai evolacid, ribozimek, informaciés molekuldk. Kompartmentalizacio ¢és
endoszimbiozis.A  sejt membranrendszerei ¢és transzportfolyamatai. Membranok Osszetétele,
permeabilitdsa.  Transzportfolyamatok. Csatorndk ¢és  szallitofehérjék. Transzportfolyamatok
energetikdja. Transzportfolyamatok szabalyozdsa. Pro ¢és eukariota sejtek. Citoszkeleton ¢és
motorproteinek. Vezikularis rendszerek, lizoszomak. Sejtorganellumok biologiaja.
Endoplazmatikusretikulum és Golgi apparatus. Energiametabolizmus ¢és mitokondridlis miikodés.
Terminalis oxidacido és oxidativ foszforillacio. Celluldris jelatviteli folyamatok. Akcids potencial.
Receptor-ligand kolcsonhatas. Foszforillacios kaszkad. Szignalizacids fehérjék. Masodlagos hirvivok.
Kalcium, mint secondmessenger. Magreceptorok. A sejtmag szerkezete ¢és milkddése.
Kromatinszerkezet, epigenetikus szabalyozas. Informaciddramlas és fehérjeszintézis. A sejtciklus
szabalyozésa. Sejtpatologia. Cellularis vizsgald modszerek. Fény- és elektronmikroszkopia.

Kotelez6 olvasmany:

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia 2. kiadas, Kossuth Kiad6, Debrecen 2. 2006
Szabo Gabor: Sejtbioldgia, medicina, 2009

Ajanlott irodalom:
Gerald Karp: Cell Biology, 6th.Ed. John Wiley and Sons, 2010

TTBBE2050 Bevezetés az immunologiaba
Heti moraszam: 2+0+0

Kredit értéke: 2 Kredit

Szamonkérés médja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy legyenek alkalmasak immunologiai ismereteik alkalmazasaval a
korszerli kutatds aktiv kozremiikdddjeként tevékenykedni, a modern kutatélaboratoriumi
vizsgalomoddszerek fObb teriiletein O6nalld munkat végezni, a szakirodalom felhasznéldsaval uj
madszerek bedllitdsara, a modszertani hibak kideritésére és azok korrigalasara.

A kurzus tartalma, témakorei: Az alap immunologia kurzus soran targyaljuk az immunrendszer
Osszetevoit és alapvetd mechanizmusait, mint immunologiai felismerés ¢és effektor funkciok.
Részletezziik a természetes immunrendszer, a B és T sejtek miikodését. Jellemezziik az intracellularis,
extracellularis korokozok elleni legfébb immunoldgiai reakciokat. Osszefoglaljuk az az autoimmunitas
¢s az allergia kialakulasanak legfobb okait.

Kotelez6 olvasmany:

Bevezetés az immunoldgiaba, elektronikus jegyzet, szerkeszté: Dr. Gogolak Péter, Dr. Koncz Gabor,
2016

TTBBE2060 Bioinformatika
Heti moraszam: 1+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium
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A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerkedjenek a bioinformatika alapjaival, a
szakirodalomkeresés internetes modszereivel, a szekvenciadatbazisokkal, megismerjék és megértsék a
DNS- ¢és fehérje-szekvenciak  paronként és  tobbszords illesztésének — algoritmusait, a
szekvenciakeresések moddszereit adatbazisokban, a szekvencidk elemzésére ¢épiild filogenetikai
analizisek fobb algoritmusait.

A kurzus tartalma, témakorei: A bioinformatika jelentOsége, alkalmazasi teriiletei és fejlédésének f6
iranyvonalai. Szakirodalmi adatbazisok és online szakirodalom-keresés. Szekvenciadatbazisok. A
paronkénti szekvenciaillesztés dot-plot, dinamikus programozasi ¢€s szdalapu modszerei. A
szubsztitlicios matrixok jelentdsége, létrehozasuk és alkalmazasuk. Szekvencia-keresés és szekvencia-
hasonlosag-keresés adatbazisokban FASTA ¢és BLAST algoritmusokkal. Tobbszords szekvencia-
illesztések. Szekvencidk filogenetiakai elemzésének disztancia- és karakter-alapu modszerei.

Ajanlott irodalom:

Higgins-Taylor: Bioinformatics. Sequence, structure and databanks. Practical Approach. Oxford
University Press. 2010

Dear: Bioinformatics. Scion Publishing, 2007
Selzer-Marhofer-Rohwer: Angewandte Bioinformatik. Eine Einfithrung. Springer, 2004

TTBBG2060 Bioinformatika

Heti moraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 3 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok az informatika és a biologiai tudomany
Osszekapcsolodasat, bioldgiai informaciok kodolasat, az interneten elérhetd adatbazisokat, valamint
hasznalhatosagukat. Tovabba tematikai ismereteket ad a szekvencia analizis mddszereirdl.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Tudomanyos folyodiratok kutatasa, hivatkozasok, idézettség keresése:
Pubmed, Medline, Kenézy Konyvtar, EISZ, Scopus, Agricola honlapok. Az NCBI megismerése.
Genetikai betegségek emberben és allatokban: OMIM, OMIA. Veszélyes anyagok adatbazisa: NCBI-
TOXNET. DNS ¢s fehérje szekvencidk keresése: ENTREZ, ENSEMBL, GeneDB, Yeastgenome,
Pombase adatbazisok. Szekvenicaelemzés: Fehérje és DNS BLAST, paronkénti illesztések, to6bbszoros
illesztések és filogenetikai fak készitése. A Treeview program megismerése. PCR primerek tervezése €s
ellenérzése. Restrikcios emésztések, restrikcios endonukleazok. A bioinformatics.org oldal
megismereése.

Ajanlott irodalom:-

TTBBE2065 Hidrobiologia
Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok alapvetd és hidnypotld ismeretekre tegyenek szert az
emberiség szamara legkorlatozottabban rendelkezésre allo viz sajatossagait illetden. Az ismeretanyag
kiterjed mind a vizek alapvetd fizikai, kémiai és biologiai sajatossagaira, mind a vizterek tipusaira, ill. a
vizeket benépesitd €lolények €letformatipusaira és ¢lohelyi sajatossagaira.

A Kurzus tartalma, témakorei: A hidrobioldgia fogalma, targya, jelentsége, elhelyezése a tudomanyok és
a gyakorlati alkalmazhatdsagok rendszerében. A vizfolyasokra és az allovizekre jellemzd vizmozgasok
tipusainak ismerete. A vizek fényklimaja, a vizekbe behatold fény jellemzdi és elnyelddésének
kovetkezményei. A természetes vizek hdtani sajatossagai. A biologiai termelés mitkodésének 1ényegi
sajatossagai a vizekben. A vizek legfontosabb szervetlenkémiai sajatossdgainak (pH, redoxipotencial,
vezetOképesség, vizben oldott gazok) jellemzése és szerepe. A makroelemek (C, H, O, P, N, S)
korforgalma, a biogeokémiai ciklusok, és a hidrologiai ciklus. Viztértipologia (allovizek, vizfolyasok,
felszini és felszin alatti vizek, forrasok) tipusai és sajatossagai. Eléhelytipologia, az allovizekben és a
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vizfolyasokban el6fordulod éldhelytipusok jellemzése. A zonacio kialakulasanak okai, szerkezeti és
mukodési sajatossagai, szerepe a természetvédelmi értékesség megitélésében. Az allovizekben és
vizfolyasokban kialakulo élettdjak és életformatipusok jellemzése.

Kotelez6 olvasmany:
Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner I. — Aradi Cs. — Csabai Z. — Téth A. 2001: A Vizi és vizes él6helyek
sajatossagai és tipologigja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurépai Uni6
természetvédelmérl., In: BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes él6helyek: A természeti és a
tarsadalmi kornyezet kapcsolata. — TEMPUS Institutional Building Joint European Projekt (T1B-JEP
13021-98), Budapest, p. 11-74

Ajanlott szakirodalom:
Woynarovich E. 2003: Vizeinkr6l mindenkinek — Agroinform Kiado, Budapest, 271
http://hidrobiologia.unideb.hu/Moodle/Hidrobioldgia eléadas

TTBBG2065 Hidrobiologia

Heti méraszam: 0+1+0

Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok az eldaddsokon megismert témakra alapozva a vizekkel
kapcsolatos néhany fontosabb kérdést tantermi gyakorlat (szemindrium) keretében fel tudjanak
dolgozni. A kurzus témakorei elsdsorban a vizekkel kapcsolatos aktudlis problémakhoz és az ismeretek
gyakorlati alkalmazhatdsagahoz kotddnek.

A kurzus tartalma, témakorei: A Foldiinkon talalhato vizek legaltalanosabban megfogalmazhato aktualis
helyzetének megvitatasa, a vizkészlet globalis mennyiségi €s mindségi problémai. Hazank vizhaztartasi
viszonyainak sajatossagai és vizkészletének szdrmazdsa. A vizi és vizes él0helyek kozotti alapvetd
kiilonbségek lényege, és a hazai vizi és vizes ¢lohelyeket fenyegetd legfontosabb veszélyeztetd
szemben. A hazai ivovizkészlet fontosabb mennyiségi €s mindségi jellemzoi, és veszélyeztetd tényezoi.
A magyarorszagi joléti vizek mindségi jellemzdi és a vizbazisok veszélyeztetd tényezdi. A
magyarorszagi természetvédelmi vizhasznélat jellemzoi €s veszélyeztetd tényezdi. A leggyakrabban
hasznalt ipari vizek jellemzd. Magyarorszag és az Eurdpai Unid vizgylijté-gazdalkodasi terve.

Kotelez6 olvasmany:

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner I. — Aradi Cs. — Csabai Z. — Téth A. 2001: A Vizi és vizes él6helyek
sajatossagai és tipologiaja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulményok Magyarorszag és az Eurépai Uni6
természetvédelmérsl., In: BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes éléhelyek: A természeti és a
tarsadalmi kornyezet kapcsolata. — TEMPUS Institutional Building Joint European Projekt (T1B-JEP
13021-98), Budapest, p. 11-74

Ajanlott szakirodalom:
Woynarovich E. 2003: Vizeinkr6l mindenkinek — Agroinform Kiado, Budapest, 271
http://hidrobiologia.unideb.hu/Moodle/Hidrobiologia eldadas

TTBBL2065 Hidrobiologia

Heti moraszam: 0+0+1

Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a vizek legfontosabb fizikai, kémiai és
biologiai jellemzdéinek mérésére alkalmas modszerek alapjait, a balesetvédelmi szabdlyok messzemend
betartasa mellett.
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A kurzus tartalma, témakorei: A vizekkel kapcsolatos laboratoriumi ¢€s terepi munkak alapvetd
balesetvédelmi szabalyai. Mintavételi és mérési stratégiak allovizekben és vizfolyasokban. A pH, a
vezetOképesség, az dsszes sotartalom, a vizhdmérséklet, az oldott oxigéntartalom, és a redoxipotencial
mérésének elmélete €s gyakorlata. A zavarossag, a szervesanyag-tartalom a nitrogén- és foszforformak
mérésének elmélete és gyakorlata. A transzparencia, a luciditds mérésének, valamint a fitoplankton, és
bakterioplankton, felmérésének elmélete és gyakorlata. A zooplankton, a makroszkopikus vizi
gerinctelenek a makrofiton, a biotekton és a halfauna felmérésének elmélete és gyakorlata.

Kotelezo olvasmany:

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner I. — Aradi Cs. — Csabai Z. — T6th A. 2001: A Vizi és vizes ¢l6helyek
sajatossagai és tipologigja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurépai Uni6
természetvédelmérl., In: BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes élohelyek: A természeti és a
tarsadalmi kornyezet kapcsolata. — TEMPUS Institutional Building Joint European Projekt (T1B-JEP
13021-98), Budapest, p. 11-74

Ajanlott szakirodalom:
Woynarovich E. 2003: Vizeinkrél mindenkinek — Agroinform Kiado6, Budapest, 271
http://hidrobiologia.unideb.hu/Moodle/Hidrobioldgia eldadas

TTBBG2055 Terepgyakorlat

Heti méraszam: (tombdositve)
Kredit értéke: 5 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerkedjenck a Tiszantil, a Nyirség, az Eszak-Alfold
és az Eszaki kozéphegység fontosabb éléhelytipusaival és azok élévilagaval, azokkal a kornyezeti
tényezokkel és antropogén hatasokkal, amelyek befolyasoljak az éléhelyek allapotat, fajosszetételét,
természetességét.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A bemutatott fontosabb ¢él6helytipusok: mészkeriild homoki gyepek,
akacosok, nyirvizlaposok, magassasosok, bokorfiizesek, szikfoknovényzet, szikes mocsar, Urmds
szikespuszta, cickords szikespuszta, szikes rét, sziki tolgyes, sziki magaskords, alfoldi gyertyanos-
tolgyes, keményfas ligeterdd, atréri kaszalorét, faslegeld, tézegmoha lapok, szubmontan biikkos,
mészkeriild bilikkds, loszfalndvényzet, hegylabi 16sz-sztyepprétek, molyhos tdlgyes bokorerdd.
Bemutatasra keriilnek az ¢élohelyek veszélyeztetd tényezdi, degradacios stddiumai, tarsuldsalkotd és
jellemzd novényei, jellegzetes allatkozosségei.

Ajanlott irodalom:

FARKAS S. (szerk., 1999): Magyarorszag védett novényei. — Mezdgazda Kiado, Bp. 416

POcs T. (1981): Novényfoldrajz. In: HORTOBAGYI T. —SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és
okologia. — Tankonyvkiado, Bp.

JAKucs P. (1981): Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz,
tarsulastan és okologia. — Tankonyvkiado, Bp.
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I11: MODUL: SZAKMAI TORZSANYAG

TTBBE3001 Allatélettan

Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatiasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az allatok egyes ¢életjelenségeit és
szabalyozasi mechanizmusait. A modszerei és latasmodja gyakorlatilag az élettudomanyok minden
terliletén hasznalhatok. Ezért célunk az alapvetd fiziologiai fogalmak és modszerek lényegének és
alkalmazasanak megismertetése a hallgatokkal.

A kurzus tartalma, témakorei: A targy atfogd képet ad a homeosztazisrol. Extra- és intracellularis
folyadékok. Hig oldatok, a szervezet puffer rendszerei. Keringési rendszerek (nyilt, zart).
Pumpatipusok. Halak, kétéltiiek, hiillok keringése. Testfolyadékok, oxigénszallitas. A sziv miikodése és
szabalyozasa. A sziv ingerképzO és ingervezetd rendszere. Véralvadas. Légzés levegén, vizben. A
1égzés szabalyozasa. Energiahaztartas, taplalkozas, emésztés, felszivodas evolucids Utjai. Az emésztés
szabalyozasa.

Ajanlott irodalom:

Banfalvi Gaspar: Osszehasonlité élettan I. DE Kossuth Egyetemi Kiado, 2006

Adam Gy., Fehér O.: Elettan biolégusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991

Knut Schmidt-Nielsen: Animal physiology, Cambridge University Press, 1997

Eckert: Animal physiology. Mechanisms and adaptations. W.H. Freeman and Company, 1998

TTBBG3001 Allatélettan

Heti moraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az alapveté fiziologiai fogalmakat,
modszerek Iényegét és alkalmazasat.

A kurzus tartalma, témakorei: A targy atfogd képet ad a szignal molekulak tipusairdl. Elsédleges és
masodlagos messengerekrél. Az endokrin rendszer visszacsatolasos szabalyozasar6l. Hormonok és az
altaluk szabalyozott folyamatokrol. A génszabdlyozds komponenseirdl. Gliikoz anyagceserérol
kiilonboz6  szovetekben. A vércukorszint hormonalis  szabalyozasardl.  Neuromuszkularis
szinapszisokrol. A receptorok altalanos jellemzésérdl. A kemoreceptorok szerkezeti és mikodési
sajatossagairdl. Agyon beliili idegi Osszekottetésekrdl. A periférids idegrendszerrdl. Szenzoros
mukodeésekrdl. A kiilvilagbol érkezd informacidk feldolgozasarol, értékelésérdl, érzékszervi
analizatorokrol. A mozgatérendszer élettana, mozgaskoordindcid, testtartds. Energiahaztartas,
hdszabalyozas, bioritmus. A kozponti idegrendszer integrald funkcidja. Tanulds, emlékezés. Alvas,
cirkadian ritmus, limbikus rendszer.

Ajanlott irodalom:

Adam Gy., Fehér O.: Elettan biolégusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991
Knut Schmidt-Nielsen: Animal physiology, Cambridge University Press, 1997
Eckert: Animal physiology. Mechanisms and adaptations. W.H. Freeman and Company, 1998

TTBBL3005 Allatélettan és sejtbiolégia gyakorlat
Heti moraszam: 0+0+4

Kredit értéke: 4 Kredit

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az alapveté fiziologiai fogalmakat,
modszerek 1ényegét és alkalmazasat.
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A kurzus tartalma, témakorei: A targy atfogod képet ad a kétéltiiek keringési rendszerérél, in situ békasziv,

spontan szivmiikddés bemutatdsa. Stannius-féle ligaturdk. Emberi sziv elektrokardiografias vizsgalata.
Vérnyomasmérés vértelen uton. Pletizmografia. Szamitogéppel végzett szimulacidés gyakorlatok.
Erzékelés élettani vizsgalatok: latas (vakfolt, optikai hibadk, szintévesztés, 1atotér), hallds (audiometria,
hangvilla tesztek), tapintds, nyomas. Ideg-, izom- és érzékelés vizsgalatok béka ideg-izom
készitményen. Idegrost akcids potencidljanak szamitégépes szimulaciodja.
A vér altalanos tulajdonsagainak meghatarozéasa: hematokrit, hemoglobin, vérzési id6, véralvadas ido,
vércsoport, ozmotikus tulajdonsagok, vérfesték kimutatasa. A vér sejtes elemek vizsgalata. Az emberi
nyal és a gyomornedv (pepszin) fermentativ  sajatossaga. Vesemiikodés vizsgalata:
vizeletkomponensek kimutatasa, szamitogépes szimuléacios gyakorlatok.

Ajanlott irodalom:
Allatélettan gyakorlatok (jegyzet)

TTBBE3010 Novényélettanl
Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés médja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az oxigéntermeldfotoszintetizald szervezetek
¢letmiikddéseit. Megértsék az autotrofia lényegét, a fényenergia konverzidjabol, a fotoszintézisbol
kiindul6, arra alapozddd anyagcsere o jellemzdit. Megismerjék az alapvetd novényi anyagcsere-
folyamatokat ¢és azok kapcsolddasi pontjait. Szerezzenek ismereteket a ndvények anyagcseréjét,
egyedfejlodését szabalyozo anyagokrdl és folyamatokrol. Megismerjék a kornyezet és a ndvények
kozotti kapcsolat alapvetd formadit és az extrém kornyezeti feltételekre adott anyagcserevélaszok, a
stressz-reakciok jellemzdit. Szerezzenek ismereteket a novények fejlodésének, novekedésének és
anyagcseréjének vizsgalatat lehetdvé tevd alapvetd kisérleti modszerekrdl és technikékrol.

A kurzus tartalma, témakorei: A novényélettan targya. A novényi sejt és szervezet miikodésében, a
kornyezettel vald kolesonhatasaban fontos szerkezeti elemek, alkotok attekintése, kapcsolata a novényi
anyagcserével. A novények vizforgalma; az anyagfelvétel és —szallitas sejt- €s szervezet szintli formai a
novényekben. Az asvanyi taplalkozas jelentdsége a ndvényi anyagcserében. Az autotréfia fogalma és
szerepe a novényi anyagcserében, alapvetd elemek asszimilacidja novényekben. A fényenergia
megkotése konverzidja; a fotoszintetikus apparatus felépitése és a fotoszintézis alapfolyamatainak
ismertetése. A novények szénhidrat anyagcseréje és annak szerepe az alapvetd ndvényi szerves
vegyiiletek felépitésében. A szénhidratok energiaforras és szerkezet felépitd funkcidi. A ndvények lipid-
és aminosav anyagcseréje; a lipidek funkcioi a ndvényi szervezetben. A novényi fehérjék alapvetd
jellemzdi és funkcidi. Biologiai oxidacid, lebontd folyamatok a ndvényi anyagcserében. Alapvetd
lebontd folyamatok, glikolizis, citratkdr €s termindlis oxidacio. A ndvények anyagcseréjének, a
novekedés- és fejlddés alapfolyamatainak szabdlyozasa: kornyezeti tényezdk és fitohormonok. A
novények és kornyezetiik kapcsolata; extrém kornyezeti feltételek és a rajuk adott anyagcsere-valaszok,
a stressz-reakciok jellemzoi.

Kotelezo olvasmany:

Lang, F. (2007) Novényélettan. A ndvényi anyagcesere I-11. ELTE Eotvos Kiadé. Budapest.
Ajanlott szakirodalom:
Farkas, G. (1984) Novényi Biokémia. Akadémiai Kiad6, Budapest.
Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.
Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland,
Massachusetts.
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TTBBL3010 Novényélettanl

Heti moraszam: 0+0+2
Kredit értéke: 3 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a novényi sejtek €s a novényi szervezet
alapvetd élettani folyamatait, a korabban megismert sejtalkotokhoz és egyéb miikodési egységekhez
kapcsolodd anyagcserefolyamatokat. Megismerjenek olyan kisérleteket, kisérleti modszereket,
amelyekkel a novényekben a ndvekedést és a fejlédést megalapozo €lettani folyamatok: a vizforgalom,
az asvanyi elemek felvétele és asszimilacidja, a sejt- €s szervezet szintli transzport folyamatok, a
fotoszintézis és a bioldgiai oxidacido fontosabb részfolyamatai vizsgalhatok. Megismerjenek olyan
kimutatasat névényekben. A hallgatok sajatitsak el a kisérleti leirasokbdl kiindulva az élettani kisérletek
0nalld végrehajtasat, a kapott eredmények kritikai értékelését €s az eredmények rogzitési, bemutatasi
modjait.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A ndvényi sejt és szervezet milkdodésében, a kornyezettel vald
kolesonhatasaban fontos szerkezeti elemek, alkotok vizsgélata festési és mikroszkdpos modszerekkel.
A ndvények vizforgalmat; anyagfelvételét és —szallitdsat bemutato kisérletek végrehajtdsa. Az asvanyi
elemek felvételének és asszimilacidjanak kimutatasa novényekben. A fotoszintetikus apparatus
felépitését és a fotoszintézis alapfolyamatait jellemzd kisérletetek elvégzése. Az alapvetd lebonto
folyamatokat katalizald, nem-mitokondrialis terminalis oxidazok aktivitdsanak kimutatasa. A novények
anyagcser¢jét, a novekedést- és fejlodést szabalyozd ndvényi hormonok kimutatdsara szolgdlod
kisérletek elvégzése. A novényi szovettenyésztés alapmodszereinek megismerése bemutatd kisérlet
forméjaban.

Kotelez6 olvasmany:

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) PlantPhysiology. SinauerAssocoates, Inc.,Publishers, Sunderland,
Massachusetts.
Ajanlott szakirodalom:
Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- és fejlodesélettan. JATE Press. Szeged.
Novényélettani gyakorlatok (2004) (Novényélettani Tsz. munkatarsai) JATE Press. Szeged.

TTBBG3015 Novényélettanll

Heti moraszam: 0+3+0

Kredit értéke: 4 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék azokat a biokémiai reakcidkat, amelyek az
oxigéntermel6fotoszintetizald szervezetek életmitkodéseit megalapozzak. Megismerjék a fénytdl fliggd
anyagcsere-szabalyozas tipusait és jellemzdit. Szerezzenek ismereteket a ndvényi jelatviteli utakrol és a
novények kornyezeti ingerekre, azok valtozasairaadott valaszreakcioinak jellemzOirdl. Megismerjék a
novekedés és fejlodés szabalyozasanak szintjeit és azok kapcsolatait a ndvényi szervezetben. Ismerjenek
meg olyan vizsgalati, kutatasi modszereket, amelyek segitségével a novényi sejtek, a ndvényi szervezet
anyagcserefolyamatai, novekedése és fejléddése tanulmanyozhatok.

A kurzus tartalma, témakorei: A novényi sejt nuklearis, kloroplasztisz ésmitokondrialis genomjanak
szerkezete ¢€s miikodése. A fénytdl fiiggd novényi génexpresszid. A ndvényi fehérjék anyagcseréje,
funkcidik és transzportjuk.A C- és N-anyagcsere biokémiai reakcioinak jellemzése és szabalyozasa. A
masodlagos vagy specialis anyagcseretermékek és szerepiik a ndvényekben. A ndvények és kornyezetiik
kolcsonhatédsai: kdrnyezeti szignalok és novényi jelatviteli utak, a kornyezeti valtozasokra adott névényi
valaszreakciok jellemz6i. A ndvényi hormonok anyagcsere- és génexpresszid szabalyozd funkcidi. A
novekedés és fejlédés alapfolyamatai és szabalyozasuk. A novényi biotechnoldgia alapmodszereinek
attekintése €s a kapott eredmények alkalmazasi teriileteinek bemutatasa.

Kotelezo olvasmany:

R. Jones, H. Ougham, H. Thomas and S. Waaland (2012) The Molecular Life of Plants. Wiley-Blackwell
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Lang, F. (2007) Novényélettan. A ndvényi anyagcesere I-1I. ELTE Eo6tvos Kiadé. Budapest.
Ajanlott szakirodalom:
Az egyes szeminariumi alkalmakhoz elektronikus forméban biztositott attekintd szakirodalmi cikkek

TTBBE3020 Genetika

Heti moraszam: 3+0+0
Kredit értéke: 4 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a legalapvetdbb klasszikus és molekularis genetikai jelenségeket és
modszereket megismerjék a hallgatok.

A kurzus tartalma, témakorei: A genetika, mint biologiai tudomany. A DNS és RNS, mint genetikai
informécios anyagok. Fehérje, mint genetikai anyag: prionok és prionfertdzések. A DNS szerkezet és
szervez6dése prokaridtakban és eukaridtakban. A telomer és telomerdz. Az epigenetika alapja.
Kromoszomakészletek: euploidia és aneuploidia. A DNS replikacidja és javitdsi mechanizmusai. A
mitdzis és jelentdsége. A genetikai informacié megnyilvanulasa: génexpresszids folyamatok. Mutaciok
és kovetkezményeik. A meidzis és a neokombinacié jelentdsége. Eletciklusok fobb tipusai az
¢lovilagban: a meidzis és mitdzis valtakozdsa. Mendeli és nem mendeli 6roklési mechanizmusok.
Nemmeghatarozads ¢és az ivari kromoszoémékhoz kotheté oroklés. A meiotikus rekombinacid
kovetkezménye és felhasznalasa genetikai térképek készitésében. A mitotikus rekombindci6 jelensége.

Ajanlott irodalom:

Deék Veronika: Altalanos genetika, e-tankonyv, Typotex Kft, 2014

Nyitray Laszl6 és Pal Gabor: A biokémia és molekuléris bioldgia alapjai, elmélet e-tankonyv, ELTE
Budapest, 2013

TTBBL3020 Genetika

Heti moraszam: 0+0+2

Kredit értéke: 3 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A cél, hogy a klasszikus oroklésmeneteket megismerjék a hallgatok, és
képesek legyenek ezek alapjan szamolasokat végezni. Tovabba cél az emberi és egyéb éldlényekben
eléforduld oroklések és orokletes betegségek megismerése is.

A kurzus tartalma, témakorei: Genetikai alapfogalmak. Egy génes, autoszomas 6roklések. Tobb génes
oroklésmenetek. Genetikai kdlcsonhatasok: episztazis, alternald gének, stb. Nemhez kotott 6roklodések.
Letalis tulajdonsagok 6roklése. Rekombinacids szamolasok, géntérképezések (kétpontos és harompontos
genetikai térképezes)

Kotelezo olvasmany:

A Genetikai és Alkalmazott Mikrobioldgiai Tanszék altal kiadott feladatgylijtemény.

TTBBE3025 Molekularis biologiai modszerek és alkalmazasuk
Heti moraszam: 2+0+0

Kredit értéke: 2 Kredit

Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: az alapvetd molekularis biologiai fogalmak és mddszerek lényegének és
alkalmazasanak megismertetése a hallgatokkal.
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A kurzus tartalma, témakorei: A DNS jellemzdinek attekintése, DNS izolalas és tisztitas. Restrikcios
enzimek szerepe, tipusai, elnevezésiik. A hasitds modja, izoszkizomerek. Példak a restrikcids enzimek
gyakorlati alkalmazasara. Vektorok szerepe. Plazmid - és fag vektorok, kozmidok, eukariota vektorok.
Kl6nozo és expresszios vektorok, jellemzoéik, elényiik és hatranyuk. Rekombinans DNS-ek. A ligalas
1épései, tompa- €s ragadds végek ligalasa, foszfatdz kezelés. Homopolimer végek. Gélelektroforézis
elvi alapja, alkalmazasa, menete. A gélelektroforézist befolyasold paraméterek. Pulzalo
gélelektroforézis 1ényege, alkalmazasa. A replikacio rovid attekintése és a mesterséges DNS szintézis. A
PCR elméleti alapja, menete és példak a gyakorlati alkalmazéasara. Centralis dogma, reverz
transzkriptaz, cDNS szintézis. A DNS bazis sorrendjének meghatirozéasa, szekvenalasi modszerek. A
human genom projekt rovid ismertetése, eredményei és azok haszna a kutatasban és a gyodgyitashan.
DNS konyvtarak létrehozasa ¢és tipusai. Hibridizalasi modszerek 1ényege ¢és alkalmazasa.
Transzformalas, transzfekcid. Transzgénikus allatok. Génexpresszid. Génmikodés és annak vizsgalata:
Real-time PCR, genomikai vizsgalatok.

Ajanlott irodalom:

Géntechnologia és fehérjemérnokség, elektronikus jegyzet, szerkesztd: Nyitrai Laszlo, 2013
J. Watson-J.Tooze-DT Kurtz: A rekombinans DNS, Mez6gazdasagi Kiado 1988

TTBBG3025 Molekularis bioldgiai modszerek és alkalmazasuk
Heti moraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 3 Kredit

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: az alapvetd molekularis bioldgiai fogalmak és modszerek 1ényegének
megismertetése a hallgatokkal, és a modszerek hasznalatdhoz sziikséges egyszeri feladatok
gyakoroltatasa.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Az el6adas anyaganak atismétlése és hozza kapcsolodo 6nallod feladatok
végzése az alabbi témakban: DNS, genom, kromoszoéma, gén fogalma ¢és jellemzdi. Restrikcids enzimek
és hasznalatuk. Vektorok szerepe. Rekombinans DNS fogalma. Gének virtualis klonozasa.
Gélelektroforézis és pulzalo gélelektroforézis 1ényege. A PCR elméleti alapja, menete és hozzavalok.
Centralis dogma, DNS-RNS-fehérje, reverz transzkriptdz, cDNS. A DNS bazis sorrendjének
meghatarozasa. Génmiikddés és annak vizsgalata: Real-time PCR.

Ajanlott irodalom:

Géntechnologia €s fehérjemérndkség, elektronikus jegyzet, szerkesztd: Nyitrai Laszlo, 2013
J. Watson-J.Tooze-DT Kurtz: A rekombindns DNS, Mez6gazdasagi Kiad6 1988

TTBBE3030 Altalanos mikrobiolégia és mikolégia
Heti moraszam: 2+0+0

Kredit értéke: 2 Kredit

Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok olyan &ltalinos mikrobioldgiai és mikologiai
alapismereteket sajatitsanak el, amelyek a késdbbi mikrobialis 6kologiai, ipari mikrobiologiai €s orvosi
mikrobiologiai specidlis kollégiumok tovabba mesterképzési kurzusok alapjaul szolgalnak. A targy
keretében a hallgatok megismerhetik napjaink legfontosabb mikrobiologiai kutatasi iranyait is. A targy
elméleti alapozast ny;jt a késdbbi Mikrobioldgia és biotechnoldgia gyakorlati képzéshez is.

A kurzus tartalma, témakorei: A mikrobioldgia alapjai. A Bacteria domén altalanos jellemzése. Az
Archaea és Eucarya domének altalanos jellemzése. Mikrobidlis taxondomia. Az archaedk torzsei. A
mikoorganizmusok szimbidzisai; patogén baktériumok, virulencia faktorok, a baktériumfertézések
gyogykezelése. Az eubaktériumok torzsei. A Deinococcus-Thermus, Chroroflexi, Chlorobi,
Cyanobacteria, Chlamydiae, Spirochetes, Bacteroidetes és Proteobacteria phylumok. A Firmicutes és
Actinobacteria torzsek. A virusok 4ltalanos jellemzése; a baktériumok, allatok és ndvények
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legfontosabb virusai. A prionok. A bakteriumok plazmidjai. Az orvosi protozoologia alapjai. A gombak
altalanos jellemzése. A valodi gombak és a gombaszerii él6lények taxonomidja. Eletmenet-tipusok
gombakban. A Fungi regnumba tartozd torzsek. A nagy gyakorlati jelentdséggel bird rajzosporas,
jaromsporas, aszkuszos és bazidiumos gombak. A gombak altal termelt szekunder metabolitok
jelentésége. Szimbionta gomba-ndvény kapcsolatok; a ndvények gombaparazitai. A spoérak diszperzidja
¢s dormancidja. A gombafertdzések tipusai és gyogykezelése.

Kotelezé olvasmany:

Tanszéki oktatasi segédlet.
Ajanlott irodalom:

Prescott, L.M., Harley, J.P. ¢és Klein, D.A.: Microbiology, 6th Edition, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 2004

Jakucs Erzsébet, Vajna Lasz16: Mikologia, Agroinform Kiado, Budapest, 2003

Jakucs Erzsébet: A mikologia alapjai, ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest, 1999

Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobioldgia I, JATEPress, Szeged, 1998

Kevei F, Kucsera J, Manczinger L, Vagvolgyi Cs.: Mikrobiologia II, JATEPress, Szeged, 1999

Kevei F, Kucsera J, Varga J, Vagvolgyi Cs.: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged, 1999

Jim W. Deacon: Modern Mycology, 3" Edition, Blackwell Science, Oxford, 1997

Bryce Kendrick: The Fifth Kingdom, 3" Edition, Focus Publishing, Newburyport, 2000
Cavalier-Smith, T.: Megaphylogeny, cell body plans, adaptive zones: causes and timing of eukaryote
basal radiations. J. Eukaryot. Microbiol. 56, 26-33, 2009

Adl, S.M. és munkatarsai: The revised classification of eukaryotes. J. Eukaryot. Microbiol. 59, 429-
514, 2012

TTBBG3030 Altalanos mikrobiolégia és mikolégia
Heti méraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 2 Kredit

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok elmélyitsék és kiegészitsék az altalanos mikrobioldgiai és
mikologiai alapismereteket, amelyek a késobbi mikrobialis dkoldgiai, ipari mikrobiologiai és orvosi
mikrobioldgiai specialis kollégiumok tovabba mesterképzési kurzusok alapjaul szolgalnak. A targy
keretében a hallgatok megismerhetik a mikroorganizmusok biotechnoldgiai és mikrobidlis 6kologiai
szempontbol legfontosabb biokémiai anyagcsere utjait, valamint szamoldsi gyakorlatok keretében
képess¢ valnak — a laboratériumi munkavégzéshez kapcsolodd — egyszerti, mikrobioldgiai témaju
szamitasi feladatok Onalldé megoldasara. A targy elméleti és gyakorlati alapozéast nyujt a késdbbi
Mikrobiologia és biotechnoldgia gyakorlati képzéshez is.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Mikrobialis transzportrendszerek, a prokariotak gliikoz lebonto folyamatai,
fermentacidk, aerob és anaerob légzés, aerob és anaerob fotoszintézis, a kemolitotrof baktériumok
biokémidja, az éldcsira szam meghatarozésa, a specifikus novekedési rata, a specifikus szubsztrat
hasznositasi rata és a biomassza kihozatal meghatarozasa.

Kotelez6 olvasmany:

Tanszéki oktatasi segédlet.

Ajanlott szakirodalom:

Prescott, L.M., Harley, J.P. és Klein, D.A.: Microbiology, 6th Edition, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 2004

Jakucs Erzsébet, Vajna Laszlo: Mikologia, Agroinform Kiado, Budapest, 2003

Jakucs Erzsébet: A mikoldgia alapjai, ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest, 1999

Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobioldgia I, JATEPress, Szeged, 1998

Kevei F, Kucsera J, Manczinger L, Vagvolgyi Cs.: Mikrobiologia II, JATEPress, Szeged, 1999
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Kevei F, Kucsera J, Varga J, Vagvolgyi Cs.: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged, 1999
Jim W. Deacon: Modern Mycology, 3" Edition, Blackwell Science, Oxford, 1997
Bryce Kendrick: The Fifth Kingdom, 3" Edition, Focus Publishing, Newburyport, 2000

Cavalier-Smith, T.: Megaphylogeny, cell body plans, adaptive zones: causes and timing of eukaryote
basal radiations. J. Eukaryot. Microbiol. 56, 26-33, 2009

Adl, S.M. és munkatarsai: The revised classification of eukaryotes. J. Eukaryot. Microbiol. 59, 429-
514, 2012

TTBBE3035 Biotechnoldgia
Heti méraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok olyan altalanos biotechnologiai alapismereteket
sajatitsanak el, amelyek a késdbbi biotechnoldgiai, bioldgiai és molekularis biologiai kurzusok alapjaul
szolgédlnak. A targy kulcsfontossdgi a biotechnoldgia mesterképzési szak felvételi vizsgajara vald
felkésziilés szempontjabol is.

A Kurzus tartalma, témakorei: A kurzus 4ltal érintett, jelentdsebb témakorok: A biotechnologia
definicidja, targykore, a biotechnologia szubsztratumai, fermentacids technologia, a mikrobialis
metabolitok termelése, enzimtechnologia, élelmiszerek és italok  biotechnoldgiaja, echetd
mikroorganizmusok, kdrnyezeti biotechnologia, biologiai lizemanyagok, genetika és biotechnoldgia,
mezOgazdasagi biotechnoldgia, biotechnologia és orvostudomany, bioanalitikai eljarasok, a szellemi
tulajdon védelme, biobiztonsag, bioetika és kozvélemény. Bar az egész kuzusban prioritast adunk a
rekombindans DNS-technoldgidkat alkalmazd gyakorlati megoldasok ismertetésének a hallgatd atfogo
ismereteket kap a hagyomanyos biotechnologiai eljarasokrol is.

Kotelezo olvasmany:

Tanszéki oktatasi segédlet.
Ajanlott irodalom:
Smith J.E. Biotechnology, Cambridge University Press, Cambridge, 2004
Heszki L., Fésiis L., Hornok L. Mez6gazdasagi Biotechnoldgia, Agroinform kiado, Budapest, 2005

Renneberg R. Biotechnology for Beginners, Academic Press, Burlington, 2008

TTBBG3035 Biotechnoldgia

Heti moraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok elmélyitsék a biotechnologia eléaddson szerzett
ismereteiket, tovabba hatékonyan ¢és érdeklddéssel fel tudjanak késziilni a mikrobiologia és
biotechnologia hallgatoi laboratoriumi gyakorlatra. Emellett kitekintést nyerjenek a biotechnologiai
kutatdsok 1j eredményeire, legfontosabb irdnyaira, illetve megismerkedjenek a biotechnologiai
szakirodalom feldolgozasanak és prezentalasanak a metodikéajaval. Ismerjék meg a legfontosabb hazai
biotechnologiai kutatomiihelyek és vallalatok tevékenységét.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A biotechnologia kurzus ismereteire tdmaszkodva a hallgatok a
biotechnologia kovetkezd szegmenseiben mélyitik el tudasukat, illetve nyernek tovabbi korszerii
ismereteket: a legfontosabb debreceni €és hazai biotechnologiai kutatomiihelyek és vallalatok, ,,omikak™
a modern biologidban és biotechnologidban, az ¢lelmiszer-biotechnologia, orvosi és gyodgyszer-
biotechnologia valamint a kdrnyezeti biotechnologia legijabb eredményei, ezek targya, jelene és
jovobeni fejlddési tendencidi. A mikotoxin kutatds legfrissebb eredményei, az antibiotikum, ezen beliil

34



az antimikotikum kutatds legujabb eredményei, mikrobdk a nehézfém-szennyezO6k mentesitésében és
mas aktualis témakorok. (A targyalédsra keriil6 témakorok kivalasztasa részben rugalmasan, a legfrissebb
kutatasi eredmények figyelembe vételével torténik.)

Kotelez6 olvasmany:
Tanszéki oktatési segédlet, kivalasztott szakmai publikéciok.

Ajanlott szakirodalom:
Pdcsi Istvan: A biotechnolégia ujabb eredményei. Foékuszban az ,,omikék™ és a gomba-biotechnologia.
Debreceni Egyetem, Debreceni, 2015

TTBBL3040 Biotechnolégia és altalanos mikrobiologia gyakorlat
Heti moraszam: 0+0+4

Kredit értéke: 4 Kredit

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok olyan altalanos mikrobioldgiai gyakorlati alapismereteket
sajatitsanak el, amelyek a késébbi mikrobidlis 6koldgiai, ipari mikrobiologiai €és orvosi mikrobioldgiai
specialis kollégiumok tovabba mesterképzési kurzusok alapjaul szolgalnak.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Baktériumok és ¢élesztdk ill. fonalasgombak bemutatdsa, telep- és
mikroszkdpos morfologiai kiilonbségek. A gyakorlat sordn bemutatandé fajok elhelyezkedése az
¢lovilag torzstajan. A mikroszk6ép hasznalata. Az eszkozok és taptalajok sterilizdlasa. A fObb
mikrobiologiai taptalajok, szerepiik a fajmeghatarozasban. A mikrobakkal val6 steril munka szabélyai.
A mikrobiologiai biztonsag elvei és szabalyai. A mikroorganizmusok szintenyészeteinek eldallitasa,
fenntartasa ¢és torzsgylijteményben vald tarolasa. A torzsgyljtemények fontossdga a biologiai
kutatdsban. Direkt sejtszamolas, ¢élocsiraszdm ¢és legvaloszinlibb szdm meghatarozas a
mikroorganizmusok esetében, ezen modszerek szerepe az élelmiszerbiztonsagi €s higiéniai vizsgalatok
soran. A szénforrasok hasznositdsa ¢és fermentalasa. A fermentacié alapvetd jelenségei. A
mikroorganizmusok novekedési rataja a gyakorlatban. Virulenciafaktorok a patogén és nem patogén
mikrobdkndl, az extracelluldrs protedz ¢és lipaztermelés vizsgalata, Pz érték kiszamitdsa. Az
biotechnologiaban. Baktériumtranszformaci6 a gyakorlatban. Transzformansok szelektalasa.

Kotelezo olvasmany:

Tansz€ki oktatési segédlet.
Ajanlott irodalom:

Prescott, L.M., Harley, J.P. és Klein, D.A.: Microbiology, 6th Edition, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 2004

Jakucs Erzsébet, Vajna Laszlo: Mikologia, Agroinform Kiado, Budapest, 2003

Jakucs Erzsébet: A mikologia alapjai, ELTE Eotvos Kiado, Budapest, 1999

Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1998

Kevei F, Kucsera J, Manczinger L, Vagvolgyi Cs.: Mikrobiologia II, JATEPress, Szeged, 1999
Kevei F, Kucsera J, Varga J, Vagvolgyi Cs.: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged, 1999

TTBBE3045 Okologia alapjai
Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az dkoldgia tudoméanyag alapvetd jellemzoit,
alapfogalmait, vizsgalati targyat, legfontosabb feladatait €s az ¢élélények és kornyezetik kozotti
kapcsolatrendszer legalapvetobb jellemzait.
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A Kurzus tartalma, témakorei: Az okologia torténete, targya, alapfogalmai. Szupraindividualis bioldgiai
organizacio. Az 0kologia centralis hipotézise. A kornyék €s az dkologiai kornyezet fogalma. Tolerancia
gorbék felépitése és az ¢€lolények tlroképessége. Az Okoldgiai limitacid és indikacid. Az okoldgiai
niche. A populécio fogalma ¢€s tipusai. A populéciok statikus €s dinamikus jellemzo6i. Sziiletési ratak és
szaporodasi stratégidk. Mortalitasi tényezok ¢&s vizsgalatuk, talélési gorbék. A migraciok és
transzlokaciok szerepe a populaciok stabilitasdban ¢és  tulélésében. Eletmenet stratégiak.
Populédciodinamikai modellek alapjai. Populdciok kozotti kapcsolatok és értelmezésiik. Kozosségekkel
kapcsolatos alapfogalmak. A koézdsségek populacio-egyedszam viszonyai és diverzitdsa. Kozosségek
trofikus szerkezete, taplalék lancok és halozatok. A kozosségek anyag- és energiaforgalma. Efficienciak
és okologiai piramisok. A szukcesszio alapfogalmai, folyamatai, feltételei. Biomassza és produkcio
fogalma és tipusai. Az Okoszisztéma fogalma, biogeokémiai ciklusok és az energia aramldsa. Az
Okologia alkalmazasi lehetdségeinek attekintése.

Ajanlott irodalom:

Gallé Laszlo (2013): A szupraindividudlis bioldgia alapjai - Populaciok és kézosségek Okologidja.
JATE Press, Szeged.

Hortobagyi Tibor és Simon Tibor (2000): Novényfoldrajz, tarsulastan és Okologia. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest.

TTBBG3045 Okolégia alapjai gyakorlat
Heti méraszam: 0+3+0

Kredit értéke: 4 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok valogatott esettanulméanyok altal megismerjék az 6kologia
tudomanyag alapvetd jellemzoit, alapfogalmait, vizsgalati targyat, legfontosabb feladatait és az
¢lélények és kornyezetiik kozotti kapcsolatrendszer legalapvet6bb jellemzoit.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Globalis Okologiai vizsgalatok szerepe a természetvédelemben.
Urbanizacid hatasa szarazfoldi és vizi élélénykozosségekre. Az urbanizacid futobogar kozosségekre
gyakorolt globalis hatasa. Bevezetés a restaurdcios okoldgidba, a természetvédelmi céli gyepesités
modszerei. Restaurdcios Okologiai beavatkozéasok tervezése. Gyepek helyredllitdsdban alkalmazott
fontosabb moddszerek ismertetése: spontan szukcesszid, magvetés €s szénardhordds. A magkészlet
okologia alapjai, magkészlet vizsgalatok. Vegetacid és magkészlet kapcsolata. Kornyezetanalitikai
modszerek az Okologidban. Az allatokologiai kutatdsokban leggyakrabban hasznalt mintavételi
moddszerek bemutatdsa. A pokok jelentdsége és alkalmassdguk Osszehasonlitd okologiai vizsgalatokra.
Szikes ¢és 10szgyepek természetvédelmi szerepe, fajkészlete és térbeli strukturaja. Mikro-domborzat
szerepe a kisléptékli €élohelyi diverzitas fenntartisara. NOovényi mintdzat detektdlasa tavérzékeléssel.
Elohely szigetek biodiverzitis megdrz6 képessége agrartajakban. Okologiai folyamatok és
mechanizmusok erddszegélyek kapcsan. Invaziv fajokkal kapcsolatos természetvédelmi problémak és
megoldasi lehetéségek. Okoldgiai szemléletli mez8gazdasag.

Ajanlott irodalom:

Gall¢ Laszlo (2013): A szupraindividudlis bioldgia alapjai - Populacidk és kozosségek okoldgidja.
JATE Press, Szeged.

Hortobagyi Tibor és Simon Tibor (2000): No6vényfoldrajz, tarsulastan és oOkologia. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest.

Begon, M., Harper J.L. and Townsend, C.R., 1990: Ecology. Blackwell, Oxford.
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TTBBE3050 Biodiverzitas

Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 1 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megtanuljak és megértsék a biologidban és az €let szamos
mas teriiletén kozponti szerepet jatszd biologiai sokféleséggel kapcsolatos alapvetd fogalmakat és
modelleket.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Fajszam ¢és diverzitaismi mutatok. Klasszikus diverzitas statisztikak.
Shannon és Simpson diverzitas. Effektiv fajszam. Diverzitasi rendezések. A klasszikus diverzitas mérési
paradigma hatdarai.

Kotelezo olvasmany:

Tothmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiadd, Budapest.

Ajanlott irodalom:
Rosenzweig, M. L. 1995: Species Diversity in Space and Time. Cambridge University Press,
Cambridge, UK.

TTBBG3050 Biodiverzitas gyakorlat

Heti méraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 3 Kredit

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a diverzitassal kapcsolatos adatfeldolgozasi és kiértékelési statisztikai
modszereket.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Statisztikai eszkozok a diverzitas szamszerisitésére. A biodiverzitas
értelmezése, klasszikus diverzitasi statisztikak attekintése. A fajszdm és fajgazdagsag. Fajtelitodés
vizsgélata. Fajszdm dinamika. Diverzitdsi mutatok. Simpson és Shannon diverzitds szédmolasa.
Ritkasagi fliggvények, formalis kritériumok. RTS diverzitds szamolasa. Diverzitasi rendezésre
hasznalhaté fliggvénycsaladok. Altalanositott entropia  gorbék. Rényi-féle egyparaméteres
fliggvénycsalad jeles tagjai, Berger-Parker diverzitds szamolédsa. Diverzitasi rendezési modszerek
Osszehasonlito elemzése.

Kotelez6 olvasmany:

Toéthmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiadd, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:
Izsék, J. 2001: Bevezetés a biologiai diverzitds mérésének mddszertanaba. Sciencia Kiado.

TTBBE3055 Okolégiai vizsgalo médszerek
Heti moraszam: 2+0+0

Kredit értéke: 1 Kredit

Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az 6kologiai kutatas legfontosabb
modszereit és gyakorlati végrehajtasukat.

A kurzus tartalma, témakorei: A novényzet felmérésének dkoldgiai modszerei. A mintateres és mintatér-
fliggetlen modszerek alkalmazasanak lehetOségei. A transzszekt modszer: Ovtranszszekt &s
vonaltranszszekt modszerek. Vegetaciotérképezés €s floratérképezés alapjai. Mindségi és mennyiségi
valtozok rogzitése. A vegetacié elemzések soran hasznalt legfontosabb valtozok és rogzitésiik. A
boritasbecslés feltételei és alkalmazasa. A szintezettség és magassagmérések. Frekvencia és denzités.
A lagyszari szint fitomasszajanak meghatarozdsa. A fasszarii szint biomasszdjanak és biomassza
produkcidjanak becslése. A diasporabank vizsgalat moddszerei. A vizi vegetacid mintavételezési
modszerei. A vizi vegetacio és biomasszajanak mérése. Nemzeti Biodiverzitds Monitoroz6 Rendszer.
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Egyenesszarnyuak, nappali és éjszakai lepkék, talajfelszini izeltlabuak, hal, kétéltd, hiilld, madar és
emlds kozosségek monitorozasa. Abiotikus tényezok jelentdsége és szerepe, mérési modszereik.
Kotelez6 olvasmany:

Torok P., Lukacs B.A., Tothmérész B. (2010): Terepi modszerek a vegetacid vizsgalatahoz. Kossuth
Egyetemi Kiado, pp. 112

Ajanlott szakirodalom:

Hortobagyi T, Simon T. (szerk.) 2000: Novényfoldrajz, tarsulastan és 0kologia. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, pp. 169-191, 267-380, 434-488.

Begon, M., Harper, J. L. et Towsend, C. R. 1986: Ecology, Blackwell Scientific Publications, pp. 877,
4th Edition - 2004

Harper, J. L. 1977: Population Biology of Plants, Academic Press, London, pp. 829

TTBBG3055 Okolégiai vizsgalo médszerek
Heti méraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 3 Kredit

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék az dkologiai vizsgald modszereket, kiillonds
tekintettel a botanikai és zooldgiai mintavételi, minta-feldolgozasi és értékelési modszerekre. A
hallgatok megismerjék, hogy egy adott 6kologiai problémafelvetés vizsgdlatdnal milyen moddszerek
allnak a kutatok rendelkezésére, valamint mi az egyes modszerek elénye és hatranya.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A conoldgia felvételezés gyakorlati kivitelezése (kvadrat-modszerek,
boritasbecslés, Braun-Blanquet skala, fajtelitddés vizsgalata). A novényi produkcid becslése, fitomassza
mintavétel és vizsgalat (fitomassza és produkcid, mintavétel, valogatas, mérés). A talaj magbank
mintavétel €és mintafeldolgozas menete (mintavétel, mintakoncentralds, csiraztatasos modszer, fizikai
elvalasztasos modszer, csirandvények hatdrozdsa). A magterjedéshez kapcsolddd mintavételi eljarasok
attekintése (magcsapdak, epi- és endozoochor terjedés valamint ember altali magterjesztés vizsgalata).
Az egyenesszarnyliak és bogarak esetében megismert mintavételi modszerek felhasznalasaval terepi
kutatds megtervezése €s javaslat mintavételi modszer fejlesztésére. A nappali és éjszakai lepkék
esetében megismert mintavételi modszerek felhasznalasaval terepi kutatds megtervezése és javaslat
mintavételi modszer fejlesztésére. A  kétéltliek esetében megismert mintavételi modszerek
felhasznaldsaval terepi kutatds megtervezése és javaslat mintavételi modszer fejlesztésére. A hiill6k
esetében megismert mintavételi modszerek felhasznalasaval terepi kutatds megtervezése €s javaslat
mintavételi modszer fejlesztésére. Madartani Okoldgiai  vizsgédlatok mintavételi moddszereinek
bemutatasa esettanulmanyokkal (pontszamlalas, fészkeld allomany felmérése, vonuld allomany
felmérés, gylirlizéses jelolés, jelados jelolés, vonulaskutatds). Kisemlds okoldgiai vizsgalatok
mintavételi modszereinek  bemutatdsa  esettanulmanyokkal  (csapdazas, jeldlés-visszafogas,
csontmaradvanyok azonositasa baglyok és ragadozomadarak kopetmintaibol).

Ajanlott irodalom:

Torok P., Lukédcs B., Tothmérész B. (2010): Terepi modszerek a vegetacid vizsgalatdhoz. Kossuth
Egyetemi Kiado, Debrecen, pp. 113
Forro, L. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer V. Rakok, szitakotok és
egyenesszarnyuak. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest.
Merkl, O., Kovacs, T. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer VI. Bogarak.
Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest.
Ronkay, L. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer VII. Lepkék. Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Budapest.
Korsos, Z. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer VIII. Kétéltiiek és hiillok.
Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest.
Baldi, A., Moskat, Cs., Szép, T. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer IX.
Madarak. Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest.
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Csorba, G., Pecsenye, K. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozoé Rendszer X. Eml6ésok és a
genetikai sokféleség monitorozasa. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest.

TTBBE3060 Evoliciobiologia, populiciogenetika és humanbiolégia
Heti méraszam: 4+0+0

Kredit értéke: 6 Kredit

Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A mikroevolucios valtozasok torvényszeriiségeinek megismerése. Az
evoluciés folyamatok legfontosabb jellemzdinek megismerése. Az ember egyedfejlodésének és

A Kurzus tartalma, témakorei: Altalanos tajékoztatd. Torténeti bevezetd. A természetes populaciok
genetikai variabilitdsa és mérésének modszerei. Hardy-Weinberg egyensuly. A genetikai variabilitas
forrasa: mutécio. Preferencialitds a szaporodasban. Beltenyésztés. Genetikai sodrodas. Szelekcid. A
mennyiségi jellegek genetikdja. Genetikai differencidlédas. Génaramlas. Fajkoncepcio. Fajkeletkezés.
Koevolucid. A bioszféra evolucioja. Adaptiv radiaciok és tomegkipusztuldsok a bioszféraban. A
humanbioldgia/biologiai antropoldgia targya, felosztasa és rovid torténete. Antropometria. A test és a
vaz kvantitativ és kvalitativ jellegei. Alkalmazott biometriai alapismeretek. Az ember ontogenezise.
Bevezetés a humangenetikaba és a human populaciogenetikaba. A biodemografia alapjai. Torténeti
kozonséges majmok €s az emberszabasuak jellemzése €s taxondmiajuk. Az Australopithecus formakor
és a Homo habilis evolucioés megitélése. A csontvazleletek keltezésének modszerei. Az eléember
(Homo erectus), a klasszikus neandervolgyi ember (Homo sapiens neanderthalensis) és kozvetlen
elézményeik (praesapiensek, praeneanderthaliak és archaikus Homo sapiens-ek) kialakuldsa, valamint
anatomiajuk fobb vonasai. A ma él6 népességek (Homo sapiens sapiens) szarmazasara vonatkozo
modellek. A magyarok etnogenezisének embertani vonatkozasai.

Kotelezo olvasmany:
Pecsenye K 2007. Populdciogenetika. Pars Kft.
Bereczki J, Varga Z 2012. Evoltciobiologia. Debreceni Egyetem Kiado.
Farkas LGy 2003. Fejezetek a bioldgiai antropologiabol. 1-2. kotet, JATE Press, Szeged.

Ajanlott szakirodalom:
Allendorf FW, Luikart GH 2007. Conservation and the Genetics of Populations, Blackwell Publishing.
Bergstorm CT, Dugatkin LA 2012. Evolution, W. W. Norton & Company.
Freeland JR, Kirk H, Petersen SD 2012. Molecular Ecology (second edition). Wiley-Blackwell.
Futuyma DJ 1989. Evolutionary Biology. Sinauer Ass., Massachusetts.

Ridley M 1996. Evolution. Blackwell, Cambridge.

TTBBG3060 Evoluciobiologia, populaciogenetika és humanbiologia
Heti moraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 3 Kredit

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A mikroevolucios valtozasok torvényszeriiségeinek megismerése.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Hardy-Weinberg egyensuly. Az allélgyakorisag szamolas alapjai.
Allélgyakorisag szamolds enzimadatok esetében. Allélgyakorisdg szamolas mikroszatellit adatok
esetében. Az allélgyakorisag szdmolés specidlis esetei. Az allélgyakorisdg becslése. Hordozogyakorisag
szamolads, hordozoképlet. A  hordozoképlet alkalmazdsa kiilonbozé 6roklédé  betegségek
valdszinliségének kiszdmoldsa sordan. Nemhez kotott oroklddés. A beltenyésztés mértékének
meghatarozasa, a beltenyésztési koefficiens. A beltenyésztés kovetkezménye a genotipus
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gyakorisagokra. A fitnesz komponensei, a ratermettség kiszamitasa. Populacios szinti fitnesz szamitas.
Egyensulyi allé¢lgyakorisag szdmitas overdominans szelekcio esetében.
Kotelezo olvasmany:

Pecsenye K 2007. Populédciogenetika. Pars Kft.
Ajanlott irodalom:
Allendorf FW, Luikart GH 2007. Conservation and the Genetics of Populations, Blackwell Publishing.

TTBBE3065 Biogeografia

Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: hogy a hallgatok megismerkedjenek a foldi élet kialakulasat, sszetételét és
a fajok elterjedését befolyasolod fontosabb torvényszeriiségekkel, valamint Foldiink vegetacidoveivel,
fléra- és faunabirodalmaival és hazank €l6vilaganak alapvonasaival.

A kurzus tartalma, témakorei: A biogeografia tirgya, tOrténete, moddszerei. Lemeztektonika ¢és
filogenetikus biogeografia. Az analitikus és regiondlis biogeografia: a nagy biociklusok regionalis
biogeografidja. Az éarea kialakuldsa. A terjedés és kolonizacio. Az area tulajdonsdgai. Filogeografia
fogalma ¢és gyakorlati jelentésége. A negyediddszak klima- flora, és faunatorténete, evolicios
dinamikédja. A bidémok regionalitdsa ¢és evoluciotorténete. A ndvényfoldrajz fogalma. Flora és
vegetacio. Zonalitas, szukcesszid, klimax. Floraelemek. Reliktumok ¢és endemizmusok. Foldiink
vegetaciodvei. Esderddk, szavanndk. Esds nyart ¢és allandéan széraz szubtropusi teriiletek.
Meérsékeltovi flives pusztdk, erddssztyeppek, lombos- ¢és thleveli erddk, tundrateriiletek.
Florabirodalmak. Magyarorszag ¢és a Karpat-medence novénytakardja ¢és florisztikai beosztisa.
Allatfoldrajzi fogalmak. A karpat-medencei florajanak és faunajanak Gsszetétele, kialakulasa.

Ajanlott irodalom:

JAKucs P. (1981): Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz,
tarsulastan és 6kologia. — Tankonykiado, Bp.

Pocs T. (1981): Novényfoldrajz. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsuldstan
¢és okologia. — Tankonykiado, Bp.

UDVARDY M. (1983): Dinamikus allatféldrajz. Tankonyvkiadd Bp.

VARGA J., RACZ I. (1996): Allatfoldrajz. Fdiskolai jegyzet, EKTF, Liceum Kiad6, Eger

TTBBE3070 Kornyezet és természetvédelem
Heti moraszam: 2+0+0

Kredit értéke: 2 Kredit

Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatiasanak célja: hogy a hallgatok megismerjék a legfobb kornyezeti problémékat, a
kornyezeti valtozasok okozta kovetkezményeket, a kornyezet- €s természetvédelem tevékenységeit.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A kornyezeti problémak kialakulasa. A kornyezetvédelem fejlddése.
Természetvédelem. A természetvédelem szabdlyozdsa, rendszere. Védett teriiletek tipusai. A
természetmeglrzés esélyei. A természet védelmét szolgdld jogi eszkozok. Nemzetkozi
természetvédelmi egyezmények. A vilag népesedési folyamatai. A népesedési mutatok. Magyarorszag
¢s az EU népességének jellemzdi. Az energia ellatds alakuldsa . A fosszilis és a megjuld
energiaforrasok ¢és haszndlatuk eldnyei, hatranyai. Az atomenergia €s hasznalatdnak kornyezeti
kockéazatai. Vizkészletek a Foldon. Az ivovizellatds problémadi. Szennyvizek tipusai, a
szennyviztisztitas alapjai. A hulladék fogalma, tipusai. A hulladékkezelés (hasznositas, artalmatlanitas)
modjai. A talajt érd karos kornyezeti hatasok: talajszennyezés, talajpusztulds, masodlagos szikesedés. A
légszennyezd anyagok €s hatdsaik: szmogképzddés, klimavaltozas, a sztratoszférikus 6zon csokkenése,
a kornyezet savasodasa. Az erddkkel kapcsolatos problémak: erddpusztulds, erddirtds. Az erddk
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kornyezetvédelmi szerepe. Magyarorszag erdeinek allapota. A kornyezetlinkben 1évd természetes és
mesterségesen megndvelt sugarzasok ¢és hatasaik az emberre. Zajok és rezgések hatasa az emberre. A
kornyezeti valtozasok hatasa az egyénre és a tarsadalomra.

Kotelez6 olvasmany:
Szabd M., Angyal Zs. 2011: A kornyezetvédelem alapjai. Typotex Kiadd, Budapest
Kerényi A. 2003: Kornyezettan. Mezdgazda Kiado, Budapest

Ajanlott szakirodalom:
Nénasi 1. 2005: Humanokologia. Medicina Konyvkiado, Budapest

TTBBG3070 Kornyezet és természetvédelem
Heti moraszam: 0+2+0

Kredit értéke: 3 Kredit

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantirgy oktatisanak célja: Okologiai alapozast kdrnyezetvédelmi ismeretek nyujtisa. Megismertetni
azokat a problémakat, feladatokat, amelyeknek megoldasa a kornyezetvédelem terén napjainkban egyre
stirgetobb. A kornyezetvédelem altalanos kérdései, a tarsadalom és kornyezetvédelem kapcsolata. Az
okologiai alapozdsu természetvédelmi szemlélet kialakitasa. A természet védelmével kapcsolatos
ismeretek elsajatitasaval az aktiv természetvédelmi tevékenységre és szerepvallalasra valo felkészités.

A kurzus tartalma, témakorei: Természet, természetvédelem, kornyezetvédelem. Eletkézésségek
védelme. A kozosségek lehatarolasa és szervezédése. Nemzeti ElShely-osztalyozasi Rendszer. A
természetvédelmi értékelés célja. Teriiletek természetvédelmi értékelésének kritériumai. Fajszintli
értékelési rendszerek alkalmazédsa teriiletek mindsitésére. Természetvédelmi allapotfelmérés ¢és
biodiverzitds monitorozas. Természetvédelmi adatbazisok. Faji valtozatossag globalis helyzete.
Népesedési problémak. Uveghdzhatas. Klimavaltozas. Ozon-probléma. Savas esék. Vizszennyezés.
Hulladék problémak. Nukledris hulladékok. Erddirtds. Vizjarasi szélséségek. Vizes él6helyek
csOkkenésének problémaja. Talajpusztulés. Faji valtozatossag globalis helyzete. Népesedési problémak.
Uveghézhatas. Klimavaltozas. Ozon-probléma. Savas es6k. Vizszennyezés. Hulladék problémak.
Nuklearis hulladékok. Erddirtas. Vizjarasi szélséségek. Vizes ¢€lhelyek csokkenésének problémadja.
Talajpusztulas.

Kotelez6 olvasmany:

Standovar, T., Primack, R.B. 1998. A természetvédelmi bioldgia alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

Groom, M.J., Meffe, G.K., Carrol, C.R. 2006. Principles of Conservation Biology. 3rd Edition. Sinauer
Associates, Inc. Sunderland

Mihok B., Pataki Gy., Kovacs E., Baldzs B., Ambrus A., Bartha D., Czirdk Z., Csanyi S., Csépanyi P.,
Cs6szi M., Dudas Gy., Egri Cs., Erés T., Gori Sz., Halmos G., Kopek A., Margoczi K., Miklay G.,
Milon L., Podmaniczky L., Sarvari J., Schmidt A., Sipos K., Siposs V., Standovar T., Szigetvari Cs.,
Szemethy L., Toth B., Téth L., Toth P., Torok K., Torok P., Vadasz Cs., Varga 1., Baldi A. (2014): A
magyarorszagi természetvédelem legfontosabb 50 kutatdsi kérdése a kovetkezd S5 évben.
Természetvédelmi Kozlemények 20: 1-23.

Rakonczai J. (2003) Globalis kornyezeti problémék. Lazi Konyvkiado, Szeged.

TTBBE3075 Etologia

Heti moraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 1 Kredit
Szamonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: Egyrészt, felvillantani az allati viselkedés Oriasi valtozatossagat. Masrészt,
megvilagitani az e valtozatossagot generald fontosabb egyeden beliili (pl. genetikai, fiziologiai,
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pszicholdgiai stb.) mechanizmusokat. Harmadrészt, ismertetni a valtozatossagot kialakité fobb
evollcids hatasokat.

A Kurzus tartalma, témakorei: A Kurzuson a kovetkezd témakat fogjuk targyalni: Mi a viselkedés, a
viselkedés definicidja? A viselkedés-kutatas kérdései: hogyan és miért. A viselkedésbioldgia rovid
torténete. A viselkedés mechanizmusai, szabalyozasa: dontéshozas, kiilsé ingerek, belsd motivacio. A
viselkedés egyedfejlédése: genetikai és kornyezeti hatdsok. Allati intelligencia. Természetes szelekcid, a
szelekcio egysége. Optimalizacidos modellek a viselkedésokologidban: klasszikus taplalkozas-elmélet és
evoltcids jatékelmélet. Allati kommunikacié. Szexudlis szaporodds, szexuélis szelekcid. Parzasi
rendszerek, utdédgondozéas. Csoportos ¢letmod, euszocidlis rovarok. A kurzus soran az adott

crer

Ajanlott irodalom:
Dawkins, R. 1986. Az 6nz0 gén. Gondolat Kiadd, Budapest.
Krebs, J.R. és Davies, N.B. 1988. Bevezetés a viselkedésokologidba. Mezogazdasagi kiado, Budapest.
Slater, P.J.B. 1987. Bevezetés az etologiaba. Mezogazdasagi Kiado, Budapest.
Barta Z., Liker A. és Sz¢kely T. (eds). 2002. A viselkedésokologia modern iranyzatai. Osiris, Budapest.

TTBBG3075 Etologia

Heti moraszam: 0+1+0

Kredit értéke: 2 Kredit
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: Egyrészt, felvillantani az allati viselkedés oridsi valtozatossagat. Masrészt,
megvilagitani az e valtozatossagot generald fontosabb egyeden beliili (pl. genetikai, fizioldgiai,
pszicholdgiai stb.) mechanizmusokat. Harmadrészt, ismertetni a véaltozatossdgot kialakito fObb
evolucids hatasokat.

A kurzus tartalma, témakorei: A szeminarium alapvetéen a hallgatok munkajara épiil. Az eléadashoz
kapcsolodoan a hallgatok rovid, allatokrol szolo videdkat gylijtenek a web-rdl, ezeket elemzik, és egy
rovid eldéadas forméjaban beszamolnak az eredményekrdl: milyen viselkedés lathaté a videdn, milyen
mechanizmus generalhatja e viselkedést, milyen evolucids folyamatok révén johetett 1étre a bemutatott
viselkedés. Hogyan lehetne mérni a viselkedés jellemzdit?

Ajanlott irodalom:

Dawkins, R. 1986. Az 6nzd gén. Gondolat Kiado, Budapest.
Krebs, J.R. és Davies, N.B. 1988. Bevezetés a viselkedésokologidba. Mezdgazdasagi kiado, Budapest.
Slater, P.J.B. 1987. Bevezetés az etologidba. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest.
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