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Debreceni Egyetem
Természettudomanyi Kar

Biolégiai és Okolégiai Intézet

4032 Debrecen, Egyetem tér 1
Telefon: 52-512-900 Fax: 52-533-677

Kedves Biomérnok Hallgaté!

Sok szeretettel kdszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi Karan. Mint azt most mar Te is
tudod, a természettudomanyi szakos tanarok- illetve kutatok képzése mellett a Kar életében a mérnokképzeés is
fontos (és egyre jelentdsebbé valo) szerepet jatszik. A korabban indult vegyészmérnok szak hallgatdi mellé idén
Osszel felsorakoznak az elsé biomérnok illetve villamosmérnok szakos golyak is. Szeretnénk, ha jol éreznéd
Magad ebben a kozdsségében, és nyitott, érdekldodd, fogékony tagja lennél az egyetemi polgarok nagy
csaladjanak.

A Magyarorszagon is bevezetett harom szintli felsGoktatds rendjének megfelelden tanulmanyaidat az
alapszakon (BSc) kezded. Mérnok szakos hallgatoként 7 féléves tanulmanyi idét kovetden, az eldirt
kovetelmények (210 kreditpont, kotelezd tantargyak, szakdolgozat, *C’ tipusu vagy azzal egyenértékii allami
kozépfokl nyelvvizsga, lizemi gyakorlat) teljesitése utan jelentkezhetsz zardvizsgara, melynek sikere esetén
kézhez kapod alapdiplomadat. Szandékaidtél és lehetoségeidtdl fiiggben ezutan vagy elhelyezkedsz a
munkaerdpiacon, vagy a 4 féléves mesterképzés (MSc) keretein beliil folytatod tanulmanyaidat. Annak befejezése
utan a legkivalobbak a 6 féléves doktori (PhD) képzésben gyarapithatjak tovabb ismereteiket.

Ez a kis fiizet a biomérnoki alapszakkal kapcsolatos legfontosabb informacidkat foglalja 6ssze. Minden
lehetséges kérdésre természetesen nem adhatunk itt valaszt, ezért arra biztatunk, hogy a legelsé egyetemi
napodtol kezdve érdeklddj, kérdezz, tdjékozddj. A Természettudomanyi Kar, és azon belill a biomérnoki
képzésért felelds Biologiai és Okologiai Intézet dolgozoi drommel lesznek a segitségedre. Kozos célunk, hogy a
lehetd legkonnyebben igazodj el 0 kozegedben, a meghozandd dontésekre pedig a legjobb megoldast valaszd,
hiszen ettdl fiigg egyetemi tanulmanyaid sikere és szakmai jovod megalapozasa.

TAJEKOZTATO A BIOMERNOKI ALAPSZAKROL (BSc)

A debreceni alkalmazott mikrobiologus illetve biomérnok képzés megalapozdja és a szak tiszteletbeli vezetdje:
Dr. Szentirmai Attila, Professor Emeritus (TTK Genetikai és Molekularis Biologiai Tanszék)

Szakfelelds: Dr. Kiss Laszlé, habilitalt egyetemi docens (TTK Biokémiai Tanszék)

Hallgatéi tandcsado: Dr. Karaffa Levente (TTK Genetikai és Molekularis Biologiai Tanszek).
Elérhet6ségek: Kémiai Epiilet D-110 iroda és D-207 labor, 22488 és 22109 egyetemi mellékek,
lkaraffa@delfin.unideb.hu e-mail cim)

A biomérnoki képzés célja célja olyan széles szakmai latokdrrel rendelkezd, atfogod elméleti és gyakorlati
ismeretekkel bird, korszerli tudomanyos ismeretekkel felvértezett biomérndk szakemberek kibocsajtasa, akik az
oklevél megszerzése utan, viszonylag rovid id6 alatt 6nallé alkotomunkara, ismereteik gyakorlati hasznositasara
képesek. Széleskorti és altalanos jelleg alapozo képzés révén lehet6ség nyilik arra, hogy a végzett hallgatok a
biotechnologia barmely szakteriiletén elhelyezkedhessenek ¢és ott eredményes elméleti, gyakorlati munkat
folytassanak. Ennek érdekében a tantervet gy alakitottuk ki, hogy biztositott legyen a magas szinvonalu alapképzés
a bioldgiai, a kémiai és a miiszaki-mérnéki targyak teriiletén. A fenti célokhoz szervesen illeszkedik a szakmai és
iizemi gyakorlatok rendszere. A szakmai ismereteket széles kort jogi és kézgazdasagtani kurzusok teszik még
inkabb piacképessé. A biomérndki alapképzés sikeres befejezését kvetden egyarant lehetdség nyilik a biomérnoki,
a biologus, a vegyész és a vegyészmérnoki mesterképzésben (MSc) valo tovabbtanulasra. A biomérnoki alapszakon
beliil szakiranyok nincsennek, az alternativ illetve szabadon valaszthatdé tantargyaktol, az idegennyelvi
tanulmanyoktol valamint a szakdolgozattdl eltekintve valamennyi hallgatonak ugyanazon kdvetelményeket kell
teljesitenie.

A biomérndki alapképzésben a Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kararol a szakot szervezd
Biolégiai és Okologiai Intézet, a Kémiai Intézet, a Fizikai Intézet és a Matematikai Intézet vesz részt. A
Debreceni Egyetem tovabbi karai koziil kdtelezd orakat tartanak a Miiszaki Foiskolai Kar, az Informatikai Kar,
az Allam-és Jogtudomanyi Kar és a Kozgazdasagtudomanyi Kar egyes tanszékei is.
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Biomérnoki alapszak (BSc) tantervi haléja
Debreceni Egyetem, Természettudomanyi Kar

TANTARGY FELEV KREDIT
1 2 3 4 5 6 7

Gazdasagi és human 16
alapismeretek
Mikro- és 4
makrookénomiai modul
Bevezetés a 210k 3+1+0
kozgazdasagtanba /
Dr. Murakozy Laszlo
Menedzsment és
vallalkozasgazdasagtani 6
modul
Vallalatgazdasagtan / 200k 3+0+0
Dr. Fiilp Gyula
Mindségmenedzsment / 020k 0+3+0
Dr. Polényi Istvan
Uzleti jogi modul 4
Polgari jogi alapismeretek 200k 2+0+0
/ Dr. Csécsy Gyorgy
Pénziigyi jogi 100k 1+0+0

alapismeretek /
Dr. Nagy Emilia I1dikd

Munkajogi alapismeretek / 200k 2+0-+0
Dr. Prugberger Tamds

Gazdasagi és human
vadlaszhato ismeretek 3
modul

Az EU 200k 3+0+0
intézményrendszere / Dr.
Lang Eszter

Szervezeti magatartas / 300k 4+0+0
Dr. Ujhelyi Méria

Kis és kozepes 020k 0+3+0
vallalkozasok

menedzsmentje /
Dr. Fiilp Gyula

Az EU koz6sségi politikai 020k 0+3+0
/ Dr. Lang Eszter
Egészségiigyi 200k 2+0+0

vallalkozasok joga /
Dr. Csécsy Gyorgy

Adatvédelem és 100k 1+0+0
titokvédelem /
Dr. Csécsy Gyorgy

Természettudomanyos 47
és matematikai

alapismeretek

Matematikai modul 12
Matematika I / 430k, 4+3+0
Dr. Nagy Péter

Matematika IT / 230k,f 3+2+0
Dr. Nagy Péter

Fizikai modul 3
Bevezetés a fizikaba / 210k 3

Dr. Erdélyi Gabor




TANTARGY FELEV KREDIT
1 2 3 4 5 6

Keémiai modul 14
Altalanos kémia I / 213k, f 2+1+2
Dr. Kéki Sandor
Altalanos kémia II. / 213k, f 2+1+2
Dr. Kéki Sandor
Szerves kémia I/ 210k 3+1+0
Dr. Antus Sandor
Biokémiai modul 6
Biokémia I / 200k 3+0+0
Dr. Kerékgyartd Janos
Biokémia I / 002f 0+0+1
Dr. Kerékgyart6 Janos
Biokémia II / 102f 1+0+1
Dr. Kiss Laszld
Biologiai modul 12
Sejtbiologia I/ 200k 3+0+0
Dr. Banfalvi Gaspar
Altalanos mikrobiologia / 200k 3+0+0
Dr. Lenkey Béla
Altalanos mikrobiologia / 002gy 0+0+1
Dr. Lenkey Béla
Mikrobiologia / 100k,gy 1+0+0
Dr. Pécsi Istvan
Mikrobiologia / 002gy 0+0+1
Dr. Pocsi Istvan
Mikologia / 100k 1+0+0
Dr. Pécsi Istvan
Mikologia / 001gy 0+0+1
Dr. Pocsi Istvan
Szakmai torzsanyag 84
Bioldgiai rendszerek 27
miuikodése modul
Szerves kémia 11/ 210k 3+1+0
Dr. Antus Sandor
Szerves kémia 11 200k 3+0+0
(bioorganikus kémia) /
Dr. Antus Sandor
Szerves kémia IV / 013gy 0+1+2
Dr. Antus Sandor
Sejtbiologia I1/ 102k, 1+0+1
Dr. Banfalvi Gaspar
Mikrobialis élettan / 200k 3+0+0
Dr. Szentirmai Attila 002gy 0+0+1
Genetika / 300k 4+0+0
Dr. Sipiczki Matyés
Genetika / 002f 0+0+1
Dr. Sipiczki Matyas
Molekuléaris biologia I/ 200k 3+0+0
Dr. Sipiczki Matyas
Molekularis biologia I/ 103f,f 1+0+2
Dr. Sipiczki Matyas
Fizikai kémia
alkalmazasai és 9
anyagtudomany modul
Fizikai kémia / 220k,f 3+1+0
Dr. Rébai Gyula
Bio-fizikai kémia / 200k 2+0+0

Dr. Csajbok Eva




TANTARGY FELEV KREDIT
1 2 3 4 5 6

Kolloidkémia / 200k 3+0+0
Dr. Banyai Istvan
Mérés- és 22
iranyitastechnika modul
Szamitastechnika / 103gy 1+0+2
Dr. Fazekas Attila
Meérnoki szamitastechnika 103¢g 1+0+2
¢és informatika / Dr. Kéki
Sandor
Mindségi és mennyiségi 204k, 3+0+3
analizis / Dr. Farkas Etelka
Folyamatiranyitas / 220k, 3+1+0
Dr. Gulyas Lajos
Biomatematika / 020f 0+2+0
Dr. Muzsnay Zoltan
Miiszeres analitika / 203k, f 3+0+2
Dr. Posta Jozsef
Géptan és miivelettan | 19
modul
Biomérnoki miiveletek és 200k 3+0+0
folyamatok I/
Dr. Karaffa Levente
Biomérnoki miiveletek és 203k, 3+0+2
folyamatok II /
Dr. Karaffa Levente
Altalanos géptan / 210k 3+1+0
Dr. Horvath Rébert
Vegyipari mivelettan I / 240k, f 3+4+0
Dr. Gulyas Lajos
Technologiai modul 7
Kisérlettervezés / 200k 3+0+0
Dr. Gaspar Vilmos
Biztonsagtechnika / 200k 3+0+0
Dr. Deak Gyorgy
Uzemlatogatas / 002a 0+0-+1
Dr. Karaffa Levente
Differencialt szakmai 53
ismeretek
Novénybiologiai modul 12
Novényszervezettan / 300k 3+0+0
Dr. Papp Méria
Novényszervezettan / 002f 0+0+1
Dr. Papp Maria
Novényélettan 1/ 302k 4+0+1
Dr. Borbély Gydrgy
Novényélettan 11 / 220k, f 2+14+0
Dr. Borbély Gydrgy
Allatbiolégiai modul 11
Osszehasonlito 400k 4+0+0
allatanatomia /
Dr. Nyilas Istvan
Osszehasonlito
allatanatomia / 002f 0+0+1
Dr. Nyilas Istvan
Allatélettan / 202k, f 3+0+1
Dr. Banfalvi Gaspar
Allatélettan / 202k,gy 1+0+1

Dr. Banfalvi Gaspar




TANTARGY FELEV KREDIT

1 2 3 4 5 6 7
Kornyezetbiologiai modul 8
Koérnyezetvédelem / 201k 2+0+1
Dr. Lakatos Gyula
Kornyezetallapot értékelés 120k 1+1+0
/ Dr. Nagy Sandor Alex
Kornyezettechnologia / 130k 1+2+0
Dr. Borda Jend
Elelmiszerbiolégiai modul 8
Elelmiszer-mikrobiolégia 203k,gy 3+0+2

¢és —biotechnologia I /

Dr. Pusztahelyi Tiinde
Elelmiszer-mikrobioldgia 200k | 3+0+0
¢és —biotechnologia 11 /
Dr. Pusztahelyi Tiinde

Géptan és miivelettan 11 15
modul

Vegyipari miivelettan II / 240k, 3+4+0
Dr. Gulyas Lajos

Vegyipari miivelettan 11/ 240k,f | 3+4+0
Dr. Gulyas Lajos

Folyamatiranyitas II / 002gy 0+0+1
Dr. Gulyas Lajos

szakdolgozat *gy 15
Szabadon valaszthat6 10
tantargyak

Novényi biokémia és 302k 4+0+1

molekularis biologia /
Dr. Borbély Gyorgy
Gyogynévények 102k,f | 1+0+1
szovettana / Dr. M.
Hamvas Marta

Novényi biotechnoldgia / 200f 3+0+0
Dr. Surdnyi Gyula

Koérnyezetvédelmi 210k 2+1+0
biotechnologia /

Dr. Szab6é Marianne

Mikroszkdpia / 102k 1+0+2
Dr. Mdédis Laszlo

Biodiverzitas 120k 1+2+0
Dr. Téthmérész Béla

Szervetlen kémia / 202k, 3+0+1

Dr. Sévago Imre
Egyéb kovetelmények
Termelési gyakorlat**

Idegennyelv 002a | 002a 002a 002a
Testnevelés 002a 002a 002a 002a
OSSZESEN 210

* Egy féléven at, témavezetd iranyitasaval végzett kutatomunka.
** Négy hét idotartamu, a VI. és a VII. félév kozott, esetleg a VII. félév soran.

Jelmagyarazat: a = alairas; gy = gyakorlati jegy; f = félévkozi ellenérzés; k = kollokvium (vizsga).

Az adott tantargy sordban talalhaté haromjegyli szdm az el6éadasok, a szeminariumok (tantermi
gyakorlat) és a laboratériumi gyakorlatok heti 6raszdmat mutatja (pl. 112 esetén heti 1 ora eléadas, 1 ora
szeminarium és 2 ora labor), abban a félévben, amelyben a targyat felvételre javasoljuk. Az utols6 oszlop az adott
tantargy eléadasainak, szeminariumainak és gyakorlatainak kreditpont értékét mutatja. A szakon beliil elszdmolhato
tantargyak alapismereti teriiletekre oszlanak (pl. szakmai torzsanyag, gazdasadgi és human alapismeretek),
melyeken beliil szakmai modulok (pl. géptan és miivelettan I modul) talalhatok. A szakmai moduloknak



kotelezben teljesitendd minimalis kreditértéke van. Altaliban ez az érték egyenld a modulon beliil talalhato
tantargyak kreditjeinek Osszegével (ilyenkor minden modulon beliili targyat teljesiteni kell), de néhol a targyak
bosége valasztasi lehetdséget kinal.

A tantargyak neve utan a tantargyfelelés oktaté neve olvashatd. Elérhetdségeiket a www.unideb.hu
honlap ’telefonkdnyv’ meniipontjanal, a név beirasat kovetden talaljatok meg.

A biomérnoki alapszak (BSc) tantargyainak kodjai és elofeltételei

Tantargy Kaéd Elofeltétel

Bevezetés a kozgazdasagtanba KTA10031 -
Vallalatgazdasagtan KTA10040 -
Minéségmenedzsment KTA20010 -
Polgari jogi alapismeretek JAO20102 -
Pénziigyi jogi alapismeretek JAO30201 -
Munkajogi alapismeretek JAO30101 -
Az EU intézményrendszere (= Az Eurdpai JSE50301 -
Ko6zdsség, az Europai Unid intézményei,

jogrendszere)

Szervezeti magatartas KTA10051 -

Kis és kozepes vallalkozasok menedzsmentje KTA20020 KTA10040 (Vallalatgazdasagtan)

Az EU kozosségi politikai (= Az Eurdpai JSE50201 -

Unio politikatorténete (integraciotorténet))

Egészségiigyi vallalkozasok joga JAO30301 -

Adatvédelem és titokvédelem JAO20301 -

Matematika I el6adas TMBEO0606 -

Matematika I szeminarium TMBGO0606 -

Matematika II el6adas TMBEO0607 TMBE0606

Matematika II szeminarium TMBGO0607 TMBE0606

Bevezetés a fizikaba TFBE3101 -

Altaldnos kémia 1 eldadas TKBEO111 -

Altalanos kémia I labor TKBLO111 -

Altaldnos kémia II eldadas TKBEO112 TKBEO111 (Altalanos kémia I

eldadas)

Altalanos kémia II labor TKBLO112 TKBEO111 és TKBLO111

(Altalanos kémia I eldadas és
labor)




Szerves kémia I el6adas TKBEO0301 TKBEO111 (Altalanos kémia I
elbadas)
Biokémia I (= A biokémia alapjai) TBBE0302 TKBEO0301 és TKBE0302
(Szerves kémia I és II el6adasok)
Biokémia I (= A biokémia alapjai) labor TBBL0302 TKBLO0301 (Szerves kémia IV
labor)
Biokémia II el6adas TBBE0303 TBBEO0302 (Biokémia I el6adas)
Biokémia II labor TBBL0303 TBBL0302 (Biokémia I labor)
Sejtbiologia I TBBE0502 -
Altalanos mikrobioldgia el6adas TBBEO0505 TBBEO0502 (Sejtbiologia I
eléadas)
Altalanos mikrobioldgia labor TBBL0505 TBBE0505 (Altaldnos
mikrobiologia eldadas)
Mikrobioldgia eldadas TBBE0506 TBBE0505 (Altaldnos
mikrobiologia eldadas)
Mikrobioldgia labor TBBL0506 TBBE0506 (Mikrobiologia
el6adas)
Mikologia eldadas TBBE0508 TBBE0505 (Altaldnos
mikrobiologia eldadas)
Mikologia labor TBBL0508 TBBEO0508 (Mikoldgia el6adas)
Szerves kémia II eldadas TKBE0302 TKBEO0301 (Szerves kémia I
el6adas)
Szerves kémia III (bioorganikus kémia TKBE0303 TKBE0302 (Szerves kémia II
eldadas) el6adas)
Szerves kémia IV (labor) TKBL0301 TKBEO0303 és TKBLO0112
(Szprves kémia III el6adas és
Altalanos kémia II labor)
Sejtbioldgia II el6adas TBBE0503 TBBEO0502 (Sejtbiologia I
el6adas)
Sejtbioldgia II labor TBBL0503 TBBEO0502 (Sejtbiologia I
el6adas)
Mikrobialis €lettan eldadas TBBE0525 TBBEO0506 (Mikrobiologia
elbadas)
Mikrobialis élettan labor TBBL0525 TBBE0506 (Mikrobiol6gia labor)
Genetika el6adas TBBE0401 TBBEO0502 (Sejtbiologia I
el6adas)
Genetika gyakorlat TBBG0401 TBBEO0401 (Genetika eldéadas)




Molekularis biologia I el6adas

TBBEO515

TBBE0502, TBBE0503
(Sejtbiologia I-11 el6adasok)

Molekularis biologia II eldadas

TBBEO0516

TBBEO0515 (Molekularis biologia
I el6adas)

Molekularis biologia II labor

TBBLO516

TBBEO0516 (Molekularis biologia
II el6adas)

Fizikai kémia el6adas

TKBE0431

TKBEO112 (Altalanos kémia II
eléadas), TMBE0607
(Matematika II el6adas),
TMBGO0607 (Matematika II
szeminarium)

Fizikai kémia szeminarium

TKBG0431

TKBEO112 (Altalanos kémia II
eléadas), TMBE0607
(Matematika II eléadas),
TMBGO0607 (Matematika I1
szemindrium)

Bio-fizikai kémia

TKBE0419

TKBE04, TKBG04, TBBE0302
(Fizikai kémia el6adas és
szeminarium, és Biokémia |
el6adas)

Kolloidkémia

TKBE0413

TKBEO0431 (Fizikai kémia
eléadas), TKBG0431 (Fizikai
kémia szeminarium), TKBE0419
(Bio-fizikai kémia eléadas)

Szamitastechnika

IBBGO113

Mindségi és mennyiségi analizis eldadas

TKBEO0511

TKBEO111 és TKBEO112
(Altalanos kémia I-II el6adasok)

Mindségi és mennyiségi analizis labor

TKBLO511

TKBLO111 és TKBLO0112
(Altalanos kémia I és II labor)

Folyamatiranyitas I

MFFOI31V04

Szamitastechnika el6adas és
gyakorlat

Biomatematika

TMBGO0608

TMBE0607 (Matematika II
eldadés) ¢s TMBG0607
(Matematika I szeminarium)

Miiszeres analitika el6adas

TKBEO0512

TKBEO511 (Mindségi és
mennyiségi analizis eléadas)

Miiszeres analitika labor

TKBLO0512

TKBLO511 (Mindségi és
mennyiségi analizis labor)

Biomérnoki miiveletek és folyamatok I
eldadas

TBBE0571

TBBEO0505 (Altalanos
mikrobiologia eldadas),
TKBEO112 (Altalanos kémia
elbadas), (Folyamatiranyitas
elbadas), (Folyamatiranyitas
gyakorlat)




Biomérnoki miiveletek és folyamatok II TBBE0572 TBBE0571
eldadas
Biomérnoki miiveletek és folyamatok II TBBL0572 TBBE0571
labor
Vegyipari géptan (= Altalanos géptan) MFAGT31G03 -
elbadas és gyakorlat
Vegyipari miivelettan I (= Vegyipari MFVMU31V05 MFAGT31G03 (Vegyipari
miiveletek) géptan elbadas és gyakorlat)
Kisérlettervezés MFVKT31X03 TBBEO0572 (Biomérnoki
miiveletek és folyamatok I1
elbadas)
TBBEO0572 (Biomérnoki
miiveletek és folyamatok I1
eléadas), TBBL0572
(Biomérndki miiveletek és
. , . folyamatok II labor),
Biztonsagtechnika TKBEO0711 MFAGT31G03 (Vegyipari
géptan (= Altalanos géptan)
eldadas és gyakorlat),
MFVMU31V05 (Vegyipari
miivelettan I (= Vegyipari
miiveletek)
Uzemlatogatas TBBG0550 -
Novényszervezettan eldadas TBBE0101 -
Novényszervezettan labor TBBL0101 TBBEO0101 (Novényszervezettan
el6adas)
Novényélettan I el6adas TBBEO0105 TBBEO0101 (Novényszervezettan
el6adas)
Novényeélettan 11 eléadas TBBE0106 TBBEQ0105 (Novényélettan I
el6adas)
Novényélettan 11 labor TBBL0106 TBBLO0101 (Novényszervezettan
labor)
Osszehasonlito allatanatomia eldadas TBBE0201 -
Osszehasonlité allatanatomia labor TBBL0201 TBBE0201 (Osszehasonlitd
allatanatémia eldadas)
Allatélettan I eléadas TBBE0205 TBBE0201 (Osszehasonlitd
allatanatémia eldadas),
TBBLO0503 (Sejtbioldgia II
elbadas)
Allatélettan I labor TBBL0205 TBBLO0201 (Osszehasonlitd
allatanatomia labor), TBBL0503
(Sejtbiologia II labor)
Allatélettan 11 eléadas TBBE0206 TBBE0205 (Allatélettan I

elbadas)
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Allatélettan II labor TBBL0206 TBBLO0205 (Allatélettan I labor)
Kornyezetvédelem TEBEO0109 -
Kornyezetallapot értékelés TEBE0409 TEBEO0109 (K6rnyezetvédelem)
Kornyezettechnoldgia eléadas TKBE1114 TKBEO112 (Altalanos kémia I
el6adas)
Kornyezettechnoldgia labor TKBL1114 TKBLO112 (Altalanos kémia I
labor)
Elelmiszer-mikrobioldgia és -biotechnologia TBBE0520 TBBE0505 (Altaldnos
I eldadas mikrobiologia eldadés) és
TBBE0506 (Mikrobiologia
elbadas)
Elelmiszer-mikrobiolégia és -biotechnologia TBBL0520 TBBL0506 (Mikrobiologia labor)
I labor
Elelmiszer-mikrobiolégia és -biotechnologia TBBE0521 TBBE0520 (Elelmiszer-
11 el6adas mikrobiologia és -biotechnologia
I el6adas)
Vegyipari miivelettan II (= Vegyipari MFVMU32V05 MFAGT31G03 (Vegyipari
miiveletek) miivelettan I el6adas és
gyakorlat)
Vegyipari miivelettan III (= Vegyipari MFVMU33V05 MFVMU32V05 (Vegyipari
miiveletek) miivelettan II eldadas és
gyakorlat)
Folyamatiranyitas I1 MFFOI32V02 MFFOI31V04
(Folyamatiranyités I eldadas és
gyakorlat)
Novényi biokémia és molekularis biologia TBBE0120 TBBEO0101 (Novényszervezettan
eléadas eléadas), TBBE0303 (Biokémia
II el6adas)
Novényi biokémia és molekularis biologia TBBL0120 TBBL0101 (Novényszervezettan
labor labor), TBBL0303 (Biokémia II
labor)
Gyogynovények szovettana eléadas TBBE0130 TBBEO0101 (Novényszervezettan
el6adas)
Gyogynovények szdvettana labor TBBL0130 TBBLO0101 (Novényszervezettan
labor)
Novényi biotechnoldgia TBBE0125 TBBEO0516 (Molekularis biologia
II el6adas)
Kornyezetvédelmi biotechnologia TBBEO0531 -
Mikroszkopia TBBE0950 TBBEO0503 (Sejtbiologia IT

el6adas)
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Mikroszkopia TBBL0950 TBBEO0503 (Sejtbioldgia II

elbadas)
Biodiverzitas el6adas TEBE0403 TMBEO0607 (Matematika II
elbadas)
Biodiverzitas gyakorlat TEBG0403 TMBGO0607 (Matematika II
szeminarium)
Szervetlen kémia eldadas TKBE0211 TKBEO111 és TKBEO112

(Altalanos kémia I-II eldadasok)

Szervetlen kémia labor TKBLO0211 ’TKBLOI 11 és TKBLO112
(Altalanos kémia I és II labor)

Szakdolgozat TBBG1001 *

* A szakdolgozat megkezdéséhez a Természettudomanyos alapismeretek és a Szakmai térzsanyag modulokat
maradéktalanul teljesiteni kell, a Differencialt szakmai ismeretek modulbol minimum 30, a Szabadon
valaszthato targyak modulbdl minimum 5 kreditet kell teljesiteni.
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A biomérnoki alapszak tantargyi programjai

Tantargy neve: Adatvédelem és titokvédelem

Heti 6raszam: 1+0+0 6ra

Félévi szamonkérés tipusa: kollokvium

Kreditérték: 1+0+0 kredit

Tantargyfelelos: Csécsy Gyorgy

Tantargy felvételének elétanulmanyi feltételei (tantargyi kéd): -

Tantargy feladata a szakképzés céljanak megvalositasaban: A jogi kari tanulmanyok alapvetd részét képezi a
betegek adatainak kezelésére, Orzésére, az orvosi titoktartas alapvetd szabalyaira vonatkozé legfontosabb
rendelkezések megismerése, a gyakorlati problémak megoldasa.

Tananyag leirasa:

1. A személyiségi jogok elvi alapjai, a személyiségi jogok rendszere

2. A személyiségi jogok megsértésének jogkdvetkezményei

3. Alapfogalmak (egészségiigyi adat, személyazonosito adat, orvosi titok, betegellatd, stb.) Az adatvédelem
alapelvei.

4. Az Onkéntes adatszolgaltatds szabalyai, a kotelezd adatszolgaltatas esetei. Az egészségiigyi adatok
Osszekapcsolasa, tovabbitasa. Adatkezelés az egészségligyi alapellatasban.

5. Az adatvédelmi, titoktartasi kotelezettség aloli mentesiilés egyes esetei és az azokra vonatkozd részletes
szabalyok. A beteg (érintett) onrendelkezési joga az adatvédelem rendszerében.

6. Mas személyek jelenléte a betegek vizsgalata és kezelése soran.

7. Az egészségligyi dokumentacido megismerésének joga (altalanos szabalyok, az érintett halalat kovetden, az
érintett felhatalmazasa alapjan stb.).

8. Nyilvantartasok, adatok kotelezd 6rzése.

Szamonkérés mindsitésének szempontjai (vizsgakovetelmények):

A kollokvium sorédn arro6l kell meggy6zddni, hogy a hallgaté milyen szinten sajatitotta el a tananyagot, mennyire
érzékeli ennek az orvosi munka soran felmeriild alkalmazasi lehet6ségeit és kotelezettségeit. A kollokvium
értékelése (1-5) mindsitéssel torténik.

Tananyag részletezése:

1. Az elbadasok anyaga, és e témakorben 2005-ben elkésziilo jegyzet

2. Az egészségligyi és a hozzajuk kapcsolodo személyes adatok kezelésérdl és védelmérdl szolo 1997. évi
XLVIL tv., valamint az egészségligyrdl szolo 1997. évi CXLIV. tv. ide vonatkoz6 rendelkezései

A tantargy neve: Allatélettan

Heti 6raszam: 3+0+2

Kredit: 4+0+1

Tantargyfelelds és eléado: Dr. Banfalvi Gaspar
Szamonkérés médja: kollokvium (szdbeli)

A targy célja: A tantargy atfog6 képet ad az allati és emberi szervezet mitkodésérdl, alapvet6 életjelenségeirdl, az
¢életfolyamatok torvényszeriiségeir6l. Alapokat szolgaltat a kozépiskolai biologia oktatdsdhoz és a tudomanyteriilet
alapfokt miiveléséhez.

A targy tematikaja: Hig oldatok, a szervezet puffer rendszerei. Ozmotikus rendszerek evolucidja. Homeosztazis.
Extra- és intracellularis folyadékok. Diffuzi6 és aktiv transzport a sejtmembranokon at. Oxigén szallitas.
Véralvadas. A sziv miikddése. A sziv ingerképz6 €s ingervezetd rendszere. Keringési rendszerek (nyilt, zart).
Pumpa tipusok. Halak, kétéltiiek, hiillok keringése. Légzés levegon, 1égzés vizben. Energiahaztartas, taplalkozas,
emésztés, felszivodas, kivalasztas evolucids utjai.

Ajanlott irodalom:

Adam Gy., Fehér O.: Elettan biologusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991.
Fony6 A. (szerk).:Az orvosi élettan tankonyve, Medicina, Budapest, 2004.

Knut Schmidt-Nielsen: Animal Physiology, Cambridge University Press, 1997.

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat: Allatélettan gyakorlatok
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Szamonkérés: 2 évkozi irasbeli, egy kollokviumi tétel

A gyakorlatok célja: Megismerteti a hallgatokkal az élettan klasszikus és modern vizsgaldé modszereit, azok
gyakorlati kivitelezését. A megfeleld gyakorlati és elméleti tudasanyag megszerzése alkalmassa teszi a hallgatot
0nallo kisérletek megtervezésére és kivitelezésére.

A gyakorlatok tematikaja: A vér altalanos tulajdonsagai: hematokrit, hemoglobin, vérzési id6, véralvadas idejének,
vércsoport, Rh meghatarozasa, vérfesték kimutatas. A vér sejtes elemeinek vizsgalata, vérsejtek ozmotikus
viszonyainak vizsgalata, festett vérkenet vizsgalata, vorosvértestszam meghatarozasa. Vérkeringés és
szivvizsgalatok: kétéltliek keringési rendszere, in situ békasziv, spontan szivmiikodés regisztralasa. Stannius-féle
ligaturak. Emberi sziv elektrokardiografias vizsgalata. Vérnyomas mérés vértelen uton. Pletizmografia.
Szamitogéppel végzett szimulacids gyakorlatok.

Ajanlott irodalom: )
Nagy G., Gacsi M., B. Kiss Zs.: Allatélettan gyakorlatok (kézirat)

A tanargy neve: Altalanos Kémia I.

A targy felvételének nincs feltétele.
Oraszam: 2+1+3

Kreditérték: 2+1+2

Tantargyfelelos: Dr. Kéki Sandor
Szamonkérés: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy tematikija:

Kémiai alapfogalmak: atom, molekula, elem, vegyiilet, keverék, vegyjel, képlet, relativ a atom- és molekulatomeg,
molaris tomeg, allando és tobbszords sulyviszonyok torvénye, kémiai egyenletek, a kémiai reakciok csoportositasa.
Az atom felépitése: Altalanos torvényszeriiségek, az atomok szerkezetét bizonyito jelenségek (fényelektromos
hatas, [I-sugarak szorodasa). Természetes radioaktivitas. [zotopok. Az elektronhéj kiépiilésének torvényszertiségei.
Az elemek periodusos rendszere.

Kémiai kotések: Elsérendi kémiai kotések: ionos, kovalens és fémes kotés. Masodlagos kdtéerdk: van der Waals-
féle kotderdk (dipolus-dipolus, dipdlus-indukalt dipolus, indukalt dipolus-indukalt dipdlus kdlesdnhatas). A
hidrogénkotés.

Halmazallapotok 1.

Tokéletes gazok jellemzése, gaztérvények: Boyle-Mariotte-, Gay-Lussac-, egyesitett és altalanos gaztérvények, a
termodinamikai hémérsékleti skala, Avogadro-térvény, Dalton-tdrvény. A tokéletes gazok kinetikai-molekularis
elmélete: a molekulak legvalosziniibb sebessége, kdzepes szabad tGthossz, barometrikus nyomascsokkenés.

Redlis gazok jellemzése: van der Waals egyenlet.

Halmazallapotok II.

A folyadék halmazallapot és jellemzése: kompresszibilitas, viszkozitas, feliileti fesziiltség, parolgas, forras,
gbznyomas, forrashomérséklet.

A szilard halmazallapot és jellemzése: kristalyos és amorf anyagok, elemi cellak, kristalyrendszerek

A kristalyracs tipusai: fémracs, atomracs, ionracs, molekularacs

Oldatok és torvényszeriiségeik 1.

A koncentraci¢ kifejezése, koncentracidegységek: molaritas, molalitas, moéltort, tomegkoncentracid, tomegtort,
téfogattort, egyéb koncentracidoegysék (ppm, ppg, ppt)

Elegyedés, oldékonysag, oldhatosagi szozat.

A tantirgy neve: Altaldnos Kémia II.

A targy felvételének feltétele: Altalanos kémia 1.
Oraszam: 2+1+3

Kredit: 2+1+2

Tantargyfelelés: Dr. Kéki Sandor
Szamonkérés: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy tematikija:

Oldatok és térvényszeriiségeik I1.

Folyadékelegyek sajatsagai: idealis €s realis elegyek, biner folyadékelegyek géznyomasa és forraspontja,
folyadékelegyek desztillacioja.

Hig oldatok torvényei: géznyomascsokkenés, forraspont-emelkedés, fogyaspont-csdkkenés, ozmozis. Ionos
vegyiiletek oldatainak kolligativ tulajdonsagai, megoszlasi torvény, folyadék-folyadék extrakcid

Heterogén és kolloid anyagi rendszerek: Kolloidkémiai alapfogalmak. Kolloid rendszerek csoportositasa. A
mindennapi életben és az iparban leggyakrabban el6fordulé kolloid rendszerek (emulziok, szuszpenziok, szolok).
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Kémiai egyensulyok I. Kémiai egyensulyokkal kapcsolatos alapfogalmak, homogén és heterogén egyensutlyok, az
egyensulyi allando és kifejezése, az egyensulyok eltolasa: a legkisebb kényszer elve, az egyensulyi allandd
hémérséklet fiiggése, a tdmeghatas torvénye. Az egyenstlyi szamitasok alapjai.

Kémiai egyensulyok II. Sav-bazis egyensulyok: Korabbi sav-bazis elméletek (Arrhenius, Lux, Lewis). A Bronsted

.....

gyenge savak és bazisok pH-janak szamitasa. Pufferek. Sav-bazis indikatorok. Titralasi gorbék.

Reakcidkinetika: A reakcid kinetika alapfogalmai: reakcidsebesség, empirikus sebességi egyenlet, a reakcdk
rendisége molekularitisa. A reakcidsebesség hamérsékletfiiggése, aktivalasi energia. Egyszerti és 0sszetett
reakciok. Katalizis, katalizatorok.

Termokémia alapjai: belsd energia, munka, hd, entalpia, entropia, szabadentalpia. Termokémiai egyenletek.
Képz6déshd. Reakciohd. Hess-tétel.

Elektrokémia I: Elektrolitoldatok vezetése, ionvandorlas, ionmozgékonysag. Galvancellak és elektrodok jellemzése.
Elektrod- és redoxi potencial. Nernst-egyenlet.

Elektrokémia II: Elektrolizis. Az elektrolizis gyakorlati alkalmazasai. Faraday-tovények.

A Targy neve: Altaldnos mikrobiologia

Heti 6raszam: 2+0+2

Kredit: 3+0+1

A szamonkérés mddja: kollokvium — irasbeli
Tantargyfelelés: Dr. Lenkey Béla

A targy célja: A hallgatok olyan altalanos mikrobiologiai alapismereteket sajatitanak el, amelyek a késébbi
mikrobialis 6kologiai, ipari mikrobioldgiai és orvosi mikrobioldgiai kollégiumok alapjaul szolgalnak.

A targy tematikaja: Fokozottan szerepet kap a kurzusban a Mikrobioldgia torténeti fejlodésének az attekintése,
valamint a mikrobidlis ¢lettani ismertek elsajatitasa. Emellett hangsulyt fektetiink a legkorszer{ibb taxonémiai
ismeretek atadasara is, a bakteriologiai rendszerezés alapjanak a The Second Edition of Bergey's Manual of
Systematic Bacteriology cimi szakkdnyvet fogadjuk el. A tananyag kialakitasaban kiegyensulyozottsagra
torekedtiink annak érdekében, hogy a kurzus a késobbi sokoldalu specializacios igényeknek egyidejiileg meg tudjon
felelni. Az érintett fébb témakorok: A Mikrobioldgia torténeti attekintése, alapfogalmai, a mikroorganizmusok
altalanos jellemzése. A Bacteria, Archaea és Eukarya domének mikrobai - altalanos és 6sszehasonlito sejttani és
¢lettani bemutatas. A mikroorganizmusok metabolizmusa, a mikrobakra jellemz6 biokémiai folyamatok. Részletes
bakteriologia: az Archaea és Bacteria (Deinococcus - Thermus, Chloroflexi, Chlorobi, Cyanobacteria, Chlamydiae,
Spirochaetes, Spirochaetes, Proteobacteria, Firmicutes és Actinobacteria torzsek) doménbeli legfontosabb
csoportok, beleértve a legjellegzetesebb nemzetségek és fajok bemutatasat. A legismertebb human és névényi
virusok valamint bakteriofagok. Human patogén prionok és protozoonok.

Ajanlott irodalom:

1. Emri Tamas, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pocsi Istvan: Altalanos mikrobiologiai ismeretek,
oktatasi segédlet, elokésziiletben

2. Pesti Miklos: Altalanos mikrobiolégia, Dialog Campus Kiad6, Budapest-Pécs, 2000

3. Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1998

4. Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Laszl6, Vagvolgyi Csaba, Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1999
5. Lansing M. Prescott, Donald A. Klein, John P. Harley: Microbiology, 5" Edition, McGraw-Hill, Boston, 2002

A targyhoz tartozé gyakorlat neve: Altaldnos mikrobiologiai gyakorlat

A szamonkérés médja: gyakorlati jegy

Tematikaja:

A gyakorlaton a hallgatok a mikrobiologiai labormunka specialis biztonsagtechnikai szabalyaival, valamint az
alapvet6 mikrobiologiai miiveletekkel (atoltasok, torzsgytijtemények készitése, kevert tenyészetek tisztitasa,
mikroszkopiai preparatumok készitése, egyszeriibb biokémiai tesztek kivitelezése) ismerkedhetnek meg.

Az ajanlott irodalom:

1. Emri Tamés, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pocsi Istvan: Mikrobiologiai gyakorlatok, oktatési
segédlet, el6késziiletben

2. Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Laszlo, Pfeiffer Ilona, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba, Mikrobioldgiai
Gyakorlatok, JATEPress, Szeged, 1998

A tantargy neve: Az EU intézményrendszere
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium
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Tantargyfelel6s: Lang Eszter

A tantargy tematikaja: Az EU mint politikai rendszer (foderaciod, kormanykoziség, szubszidiaritas; harom pillér, a
ko6zosségi jog jellemzo6i), Eurdpai Tanacs, Miniszterek Tanacsa, Bizottsag , Eurdpai Parlament, Birosag,
Ombudsman, Szamvevoszeék, Gazdasagi és Szocialis Bizottsag, Régiok Bizottsaga, Europai Kozponti Bank,
Eurdpai Befektetések Bankja

Kételezo irodalom: )
Horvath Zoltan (2002): Kézikonyv az Eurdpai Uniordl. Otodik, atdolgozott, bovitett kiadds. Magyar Orszaggytilés
Gueguen, Daniel (2003) Utmutatd az Eurdpai Unio labirintusahoz. Budapest, Szazadvég Kiado

Ajanlott irodalom:
Gazdag Ferenc (1999): Eurdpai integracios intézmények. Budapest, Osiris Kiadd

A tantargy neve: Az EU kozosségi politikai
Heti 6raszam: 0+2+0

Kredit: 0+2+0

Szamonkérés modja: kollokvium
Tantargyfelel6s: Lang Eszter

A tantargy tematikaja: Kereskedelempolitika, versenypolitika, agrarpolitika, iparpolitika, fuvarozasi politika,
kutatas- és technologiafejlesztési politika, kornyezetvédelmi politika, energiapolitika, regionalis politika, monetaris
politika, szocialpolitika, foglalkoztataspolitika, oktatas és képzés, vizum, menekiiltiigy, bevandorlas, kdzos kiil- és
biztonsagpolitika, bel- és igazsagiigyi egyiittmiikodés

Kotelezd irodalom:

Fazekas Judit (szerk.): Az eurdpai integracio alapszerzodései. A Romai, a Maastrichti és az Amszterdami
Szerzédések, KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiado Kft., Budapest, 2000.

Kende Tamas — Szlics Tamads (szerk.) (2002): Az Eurdpai Uni6 politikai. Budapest, Osiris Kiadd

Hargita Arpadné - Izikné Hedri Gabriella - Palankai Tibor (szerk.): Eurdpa Kislexikon. Az Eurépai Unié és
Magyarorszag, EURATION Eurodpai Egyiittmiikodési Alapitvany - Hanns Seidel Alapitvany - BKE VKI, 1999.

Ajanlott irodalom:

Kengyel Akos: Az Eurépai Unié regiondlis politikaja, AULA Kiadé, Budapest, 2002., 65-107. oldal

Kiraly Mikl6s (szerk.): Az Eurépai Kozésség kereskedelmi joga, KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiad6 Kft.,
Budapest, 1998., valtozatlan utannyomas 2001., 15-42., 103-156., 223-334., 429-461. oldal

Lérincné Istvanffy Hajna: Pénziigyi integrdcié Eurdpaban, KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiadé Kft., Budapest,
2001., 313-354., 387-445. oldal

Navracsics Tibor (1998): Eurodpai belpolitika. Budapest, Korona Kiado

Targy neve: Bevezetés a Fizikaba

Oraszam/hét: 2+1+0 (el6adas + tantermi gyakorlat)
Kredit: 2+1+0

Eléfeltételek: -

Szamonkérés médja: kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Erdélyi Gabor

A tantargy oktatéi: Dr. Erdélyi Gabor, Dr. Szabo Istvan

A tantargy célja: A természettudomanyos képzést megalapozo fizikai fogalmak, mennyiségek bevezetése, az
alapveté megmaradasi torvények kisérleti tapasztalatokon alapuld megismerése. Az eléadashoz kapcsolodo
szamolasi gyakorlat feladatok megoldésaval segiti a fizikai fogalmak, torvények megértését.

A tantargy tematikaja: Fizikai fogalmak, mennyiségek, a természettudomanyos modszer. Mechanika: a mozgas
kinematikai leirasa, a tomegpont-mechnika Newton-axidomai. Megmaradasi torvények: tomeg, lendiilet, perdiilet-
megmaradas. Munka és kinetikus energia, munkatétel, energia megmaradas. Sok részecskébdl allo rendszerek: az
idealis gaz, gaztorvény, a hdmérséklet, az ekviparticio tétele, a statisztikus fizikai leiras. Hulldmok rugalmas
kozegekben: interferencia, allohullamok. Geometriai és fizikai optika, polarizacios jelenségek. Az elektromos és a
magneses mez0 jellemz0i, az elektromagnesség alapjelenségei és torvényei. Elektromagneses hullamok kialakulasa
és spektruma. Az anyag szerkezete: az elektron felfedezése, fény és anyag kolcsonhatasa: hémérsékleti sugarzas,
fényelektromos hatas, szinképvonalak. A hullamfliggvény, hullamegyenlet és az atom szerkezete. Témegdefektus,
az atommagok stabilitasa, a radioaktiv bomlés, a magerdk jellemzése.
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Ajanlott irodalom:

Erostyak Janos és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2003.
Dr. Giber Janos, Dr. S6lyom Andras: Fizika mérnokoknek I.-1I: Miiegyetemi kiadd 1994
Kozépiskolai fizika tankonyvek

A tantargy neve: Bevezetés a kozgazdasagtanba
Heti 6raszam: 2+1+0

Kredit: 3+1+0

Szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Murakozy Laszlo

A targy rovid tematikaja: A kozgazdasagtudomany targya, modszere, rovid torténete, a gazdasagi, szereplok,
makrojovedelem fogalma, piaci mechanizmus, a kereslet-kinalat elemzése, komparativ statika, aru-, pénz-, és
munkapiac alapfogalmai, gazdasagpolitika eszkozei: koltségvetési €s monetaris politika, a magyar gazdasag aktualis
kérdeései.

Kaotelezo irodalom: ) )
P. A. Samuelson - W. D. Nordhaus: Kézgazdasagtan. KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiad6 Kft., Budapest, 2000.

Ajanlott irodalom:

Paul Heyne: A gazdasagi gondolkodas alapjai. Tankdnyvkiado, Budapest, 1991.
Figyeld, HVG aktualis szamai

Todd G. Buchholz: Uj 6tletek halott kozgazdaszoktol. Eurépa Kiado, Budapest, 1998.
Todd G. Buchholz: A gazdasagon innen és tul. Eurdpa Kiadd, Budapest, 2000.

Tantargy neve: Biodiverzitas

A tantargy felelose: Dr. Tothmérész Béla
Heti 6raszam: 1+2+0

Kredit: 1+2+0

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatasanak célja az 6kologiaban, a kdrnyezettudomanyokban és az élet
szamos mas teriiletén kozponti szerepet jatszo diverzitassal kapcsolatos alapvetd fogalmak, modellek és modszerek
bemutatasa.

A tantargy tematikaja: A sokféleség szerepe és jelentdsége a biologiaban, kitekintés a természet és
tarsadalomtudomanyok felé. Okologiai, természetvédelmi és tirsadalmi szemponth értékelése a biodiverzitasnak.

A biodiverzitas értelmezése, néhany alapfogalom a diverzitas mérésével kapcsolatban. A diverzitas
mérésére szolgaldo modszerek rovid attekintése. Fajszam intrapolécio és fajszam extrapolacio.

A biodiverzitas valtozasanak torténeti valtozasa. A foldtorténeti maradvanyok; hany kihalt faj van? Recens
¢s jovobeli kihalasok.

Biodiverzitasi gradiens; fajszam-teriilet osszefiiggések, lokalis és regionalis diverzitas dsszefiiggése.
Diverzitas és a kdrnyezeti valtozok kapcsolata.

Miért fontos a diverzitas? Direkt és indirekt értékek. Diverzitas és az 6kologiai folyamatok kapcsolata.
Abszolutizalhatd-e a diverzitas 6kologiai szempontbdl?

A diverzitas megbrzésének modszerei. In-situ megbrzés, ex-situ megdrzés. Megel6z0 intézkedések a
biodiverzitas védelmére.

Az ajanlott irodalom:

Izsak, J. 2001: Bevezetés a biologiai diverzitas mérésének modszertanaba. Sciencia Kiado.

Juhész-Nagy, P. 1993: Az eltlin6 sokféleség. Scientia Kiado, Budapest.

Toéthmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiado, Budapest.

Rosenzweig, M. L. 1995: Species Diversity in Space and Time. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

A tantargy neve: Bio-fizikai kémia

Tantargyfelelds: Horvéthné Dr. Csajbok Eva
A targy oktatéja: Horvathné Dr. Csajbok Eva
Oraszam/hét: 2+0+0

Kreditszam: 2+0+0
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Szamonkérés modja:  (szobeli vagy irasbeli) kollokvium
A Kkurzus célja: A fizikai kémia kurzus soran elsajatitott egyes ismeretek alkalmazasa biologiai példak
felhasznalasaval
A Kkurzus rovid tematikaja:
e Termodinamika a bioldgidban: munka, hd, energia. A sejt ,energiahaztartdsa”. Az ATP mint az élet
tiizel6anyaga. A vazizom energia felhasznalasanak és energia termelésének dinamikaja.

e  Gazok termodinamikaja: A 1égzés fizikai kémiaja. A buvarkodas fizikai kémidja

e Transzportjelenségek €16 rendszerekben. Diffizio. Ozmozis féligatereszt hartyan at, dializis. Membranok
fluiditasa. Membrantranszport

e Membranok elektrokémidja: elektrokémiai potencial, Nernst-egyenlet. Donnan-potencial. A
membranpotencial eredete.

e Egyensulyi rendszerek: az egyensulyi allandok jelentésége. A termodinamikai aktivitas. Makromolekulak
oldhatdsaga, kis6zas. Hidrofobicitas, hidrofilitas, protein ,,folding”, micellaris rendszerek. Kismolekulak
vagy ionok koétédése makromolekulakhoz: protonalodas, pufferkapacitas, kooperativ kotodés.

o Kémiai kinetika: elsérendl reakciok: baktériumok osztdodasa, radioaktiv kormeghatarozasi modszerek.

e Biokémiai katalizis: Michaelis-Menten (steady-state) kinetikai modell és korlatai (visszairanyulo reakcio,
tobb koztitermék, tobb szubsztrat)

e Enzimreakciok szabalyozasa: gatlas és aktivalas, a pH hatasa, szubsztrat gatlas
e Fotokémia és fotobiologia. Fotoszintézis. A latas fizikai kémidja. UV sugarzas hatasa a DNS molekulara

e  Szerkezetvizsgald moddszerek  bioldgiai alkalmazasa: proteinek szerkezetmeghatarozasa
tomegspektrometrias, rontgendiffrakcios és NMR spektoszkopias modszerekkel. Orvosi képalkoto
modszerek: CT, MRI, PET, SPECT, kontrasztanyagok alkalmazasa €s hatasuk fizikai kémiai hattere

Ajanlott irodalom:

Pota: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara Kossuth Egyetemi Kiado, Debreceni Egyetem , 2003
Damjanovich, Matyus: Orvosi biofizika Medicina Kényvkiado, 2000

Bio-fizikai kémia el6adasok anyaga hazijegyzet formaban (késziilében)

Chang: Physical Chemistry with Applications to Biological Systems 1981

Marshall: Biophysical Chemistry John Wiley & Sons, Inc. 1978

Tinoco, Sauer, Wang, Puglisi: Physical Chemistry: Principles and Applications in Biological Sciences Prentice
Hall, 1995

Nobel e-Museum www.nobel.se

A tantargy neve: Biokémia |

Oraszam: 2+0+2

Kredit: 3+0+1

Szamonkérés: kollokvium, irdsbeli/szobeli
Tantargyfelelés: Dr. Kerékgyartd Janos

A targy oktatasanak célja: A megfeleld altalanos kémiai és szerves kémiai ismeretekre épiil6 biokémiai
ismeretanyag biztositson lehetdséget a fontos élettani folyamatok megértéséhez és genetikai ismeretek
elsajatitasahoz.

A targy tematikaja:

Fehérjék szerkezete és funkcidja. Oxigén tarold és oxigén transzport molekulak: mioglobin és hemoglobin. Az
enzimek, mint biokatalizatorok: az enzimmiikddés altalanos jellemz6i. Enzimgatlas. Biologiai membranok.
Glikobiolédgia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ foszforilacid. Pentozfoszfat utvonal és gliikkoneogenezis. Glikogén
metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus. Aminosavak lebontasa és az urea ciklus. A metabolizmus integracioja. A
DNS ¢és RNS felépitése. A genetikai informacio tarolasa, aramlasa és kifejezddése.

Ajanlott irodalom: Adam V. Orvosi biokémia, E16di P. Biokémia, L. Stryer: Biochemistry
A targyhoz tartoz6 gyakorlat neve:

Biokémia I. gyakorlat
Szamonkérés: gyakorlati jegy, évkozi/irasbeli
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Tematika: Biologiai szempontbdl jelentds vegyiiletek tulajdonsagainak vizsgalata, mennyiségi meghatarozasa..
Aminosavak kromatografiaja. Gélkromatografia. Fehérjék mennyiségi meghatarozasa fotometriasan. Mono- és
diszacharidok kromatografias vizsgalata. Novényi minta redukalé cukortartalmanak meghatarozasa. Nukleinsavak
vizsgalata. Foszfortartalom kvantitativ meghatarozasa fotometriasan.

Ajanlott irodalom: Addm V. Orvosi biokémia, E16di P. Biokémia, Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok. Egyetemi
jegyzet.

A tantargy neve: Biokémia II
Heti éraszam: 0+1+3

Kredit: 0+1+2

Tantargyfelelés: Dr. Kiss Laszlo
Szamonkérés: Kollokvium-szobeli

A tantargy oktatiasanak célja- a hallgatok megismerjék az enzimek miikodésének, szabalyozasasanak alapjait,
gyakorlatot szerezzenek az enzimekkel valo munkaban, enzimkinetikai paraméterek meghatarozasaban.

A tantargy tematikdaja: Enzimek mint biokatalizatorok. Az enzim-szubsztrat komplex kialakuldsa. Az enzimek
kinetikai tulajdonsdgainak Michaelis-Menten modellje. A Ky €s a vy, jelentése és meghatarozasa. Enzimek
specifikus gatolhatdsaga, kompetitiv, nem kompetitiv, unkompetitiv és vegyes tipust gatlasok. Ezek kinetikai
meghatarozasi modjai. Enzimek stabilitasa, kdrnyezeti tényezok (pH, hdmérséklet, inhibitor, aktivator) hatasa az
enzimaktivitadsra. Az enzimmiikddés szabalyozasa, allosztérikus és kovalens mddositason alapuld szabalyzas.

Ajanlott irodalom:
Stryer: Biochemistry
Keleti Tamas: Enzimkinetika

A targyhoz kapcsolédo gyakorlat: Biokémia Gyakorlat 11
Szamonkérés: évkozi és év végi beszamolok.

A gyakorlat tematikaja: Katalaz enzim kivonasa és aktivitasanak vizsgalata. EmlGs lipaz enzim kivonasa és
aktivitasmérése. Az epe emésztésbeni szerepének vizsgalata. Human acetil-kolin €szterdz enzim aktivitasmérése €s
gatlasanak vizsgalata. Béta-gliikozidaz enzim kinetikai paramétereinek meghatarozasa. Béta-gliikozidaz enzim
gatlasa, gatlastipus meghatarozas. Amilaz enzim keményitébontd hatasanak tanulmanyozasa.

Javasolt segédanyag:
Keleti Tamas: Enzimkinetika
Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok. Egyetemi jegyzet.

A tantargy neve: Biomatematika
Oraszam: 0+2+0

Kredit: 0+2+0 kredit

Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Elofeltétele: Matematikai alapok

A tantargy felelése: Dr. Muzsnay Zoltan

A tantargy tematikaja: Differencidlegyenletek, példak. Megoldasok szamitogépes vizsgalata. A statisztika elemei.
Alapvet? statisztikak. Paraméterek becslése. Hipotézis vizsgalatok. Statisztikai programcsomagok alkalmazasai.

Irodalom:

Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiado, 1998, Budapest.

Székelyhidi Lasz16: Valosziniiségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum, 1999, Eger.

Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valdszinliségszamitas és matematikai statisztika, Tankonyvkiado, 1991, Budapest.
Nagy Marta, Sztrik Janos és Tar Laszl6: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika feladatgytijtemény,
Kossuth Egyetemi Kiado, 2003, Debrecen.

A tantargy neve: Biomérnoki miiveletek és folyamatok I
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés modja: kollokvium
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Tantargyfelelés: Dr. Karaffa Levente
Oktato: Dr. Karaffa Levente, Dr. Fekete Erzsébet

A tantargy célja: A biomérndki gyakorlat bioldgiai és technologiai alapjainak bemutatasa, a legfontosabb
miiveletek és folyamatok megismerése, a koztiik 1évé mindségi és mennyiségi dsszefliggések feltarasa.

A targy rovid tematikaja:

A biotechnologiai iparok gazdasagi jelentdsége, termékek, termelési statisztikak. A mikrobak (virusok, prokariotak,
egysejtli és fonalas gombak) ndvekedésének torvényszerliségei, azok vizsgalata és felhasznalasuk a fermentacios
folyamatokban. Mikrobialis sztdchiometria.

Oltdanyag (inokulum)eléallitas. Szakaszosan és folytonosan névekedd mikrobialis rendszerek ismertetése. A
mikrébak tenyésztésére kialakitott élettér, a bioreaktorok felépitése, a technologiai paraméterek biztositasanak
modszerei. Sterilitas, levegdellatas, keverés, habzasgatlas.

Fermentacios 1éptéknovelés. A tapfolyadék reologiai tulajdonsagi és ezek jelentosége. A fermentacios folyamatok
nyomonkdvetése. Miiszeres mérés. Szenzorok jelentosége.

Javasolt irodalom:

Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 1998

Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek példatar, Miiegyetemi kiadd, 2001

Karaffa Levente, Kozma Jozsef, Szentirmai Attila: Fermentacids €s biomérnoki miiveletek. (egyetemi jegyzet;
nyomdai kiadas el6késziiletben)

A tantargy neve: Biomérnoki miiveletek és folyamatok I1
Heti 6raszam: 2+0+3

Kredit: 3+0+2

Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Karaffa Levente

Oktaté: Dr. Karaffa Levente, Dr. Fekete Erzsébet

A tantargy célja: Tovabbi biomérnoki folyamatok ismertetése, valamint a biomérndki gyakorlat legalapvetdbb
miiveleteinek és folyamatainak gyakorlati felhasznalason keresztiil torténd elmélyitése.

A targy rovid tematikaja: Enzimes folyamatok és miiveletek: az enzim hatas alapjai, enzimek szerkezete,
tulajdonsagai, csoportjai. Homogén és heterogén fazist enzimes reakciok. Enzimes és mikrobialis biokonverziok
(alapfolyamatok). Monod modell-csalad. Termékképzodés kinetikaja. A fermentaciés folyamat szabalyozasa, off-
line és on-line megoldasok. Az automatizalas szerepe a gyakorlatban. A fermentacios rendszer - szamitogép
kapcsolat lehet6ségeinek hasznositasa. A mikrobialis fiziologia és biokémia eredményeinek gyakorlati alkalmazésa
a termelés soran. Mikrobialis kolcsonhatasok. A sejtmorfologia vizsgalata, befolyasolasa, a termelésre gyakorolt
hatésa.

A tantargyhoz kapcsolédo gyakorlat neve: Biomérnoki miiveletek és folyamatok gyakorlat

A gyakorlat vezetéje: Dr. Karaffa Levente és Dr. Fekete Erzsébet

A gyakorlat tematikaja: Szakaszos, siillyesztett laboratoriumi 1éptéki (10 L) gombafermentacio szénforras és
oxigén szubsztratum fogyasanak, biomassza, szén-dioxid és termékképzodésének id6beli nyomonkovetése
miiszeres analitikai modszerekkel (HPLC, GC, ioncserés kromatografia). Termékkinyerés adszorpcios és
evaporacios eljarassal. Sziirés, dializalas. Erjedés mennyiségi és mindségi vizsgalata.

A tantargy neve: Biztonsagtechnika
Heti 6raszam: 2+0-+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelos: Dr. Deak Gyorgy

A tantargy tematikija:

A munkavédelem fogalma, jogi és szervezeti kérdések. Balesetelharitas és biztonsag. Munkaegészségiigy €s a
munkakdriilményeket meghatarozo tényezok. A kdrnyezeti hatasok és a személyiség szerepe a munka-
biztonsagban. Szerszamok, gépek és a villamossag biztonsagtechnikaja. Kémiai biztonsag és a vegyipari
berendezések biztonsag-technikéja. Munkavédelmi eszk6zok és felszerelések. A tlizvédelem fogalma, jogi és
szervezeti kérdések. A tlizvédelem szabalyai és eszkdzei. Kémiai laboratoriumok munka- és tiizvédelmi
kovetelményei, szabalyai.

20



A tantargy neve: Egészségiigyi vallalkozasok joga 1.
Heti 6raszam: 1+0+0 6ra

Félév végi szamonkérés tipusa: kollokvium
Kreditérték: 1+0+0

Tantargyfelelés: Dr. Bende - Szabo Gabor

Tantargy feladata a szakképzés céljanak megvalésitasaban: A polgari jogi ismeretek tantargy oktatasdnak célja,
hogy a hallgatok megismerkedjenek a mindennapok jogat jelentd polgari jogi anyagrész alapvetd szabalyaival,
elsajatitsak a polgari anyagi jog legfontosabb alapintézményeit, megismerkedjenek a szerzédéstan kiilonds részének
legfontosabb egyes szerzodéseivel.

Tananyag leirasa:

A szerz6dési alaptipusok, a tipizalas sziikségessége.

Dologszolgaltato szerzodések jellemzoi.

Az adasvétel, mint alaptipus, egyes specialis atruhazo tigyletek, pl. biztositéki tulajdon-atruhazas, apportalas,
engedményezés.

A kolcsonszerzodés (magankoleson és bankkdleson).

A tevékenységkifejtd szerzodéstipus sajatossagai, eredményfeleldsség és gondossagi szerzodés.
Megbizas (altalanos szabalyok és specialis megbizasok), a bizomany.

A vallalkozasi jogviszony.

A tirésre kotelezo szerzodéstipusok (bérlet, haszonbérlet, a lizingszerz6dés polgari jogi vonatkozasai).
A helytallasi kotelezettséget eldird szerzodések (biztositasi jogviszony, hitelszerzodések).

Szamonkérés mindsitésének szempontjai: a kollokvium soran arrdl kell meggy6z6dni, hogy a hallgatok
meggértették, ill. elsajatitottak-c a félév anyagat. A hangsuly a jogintézmények értelmének, céljanak megértésén van.
A vizsga értékelése 6tfokozata (1-5) mindsitéssel torténik.

Tananyag részletezése: Jogi ismeretek mérndk hallgatok szamara (Novotni Kiado, 2004.. Miskolc)

Tantargy neve: Egészségiigyi vallalkozdsok joga II.
Heti 6raszam: 1+0+0 éra

Félév végi szamonkérés tipusa: aldiras
Kreditérték: 1+0+0

Tantargyfelelés: Dr. Bende - Szabé Gabor

Tantargy feladata a szakképzés céljanak megvalositasaban: A képzés soran ebben a félévben kertil sor a
leggyakrabban el6fordulo tarsasagi szerzodések (elsésorban betéti tarsasag, korlatolt feleldsségii tarsasag)
attanulmanyozasara, a cégalapitassal, a tarsasagok miikddésével kapcsolatos alapvetd ismeretek oktatasara.

Tananyag leirasa:

A gazdasagi tarsasagok joganak attekintése, a szabalyozas rendszer.

A tarsasagokra vonatkozo6 kozos szabalyok.

A tarsasagalapitas, a tarsasagi szerz6dés.

A tagok feleléssége.

A tarsasag vezetd tisztségviseldi, feladatuk, felelosségiik.

A tarsasag ellendrzése (feliigyeld bizottsag, konyvvizsgalo).

A betéti tarsasag alapvet6 jellemz6i (a tarsasag jogi jellege, felelosség).

A korlatolt feleldsségli tarsasag jellemzoi (felel6sség, a tarsasagi jogviszony, kozremiikodés a tarsasag
tevékenységében).

A cégeljaras alapvet6 szabalyai, bejegyzési és valtozas bejegyzési eljaras, a cégjegyzék.
Az egyéni vallalkozas.

Szamonkérés mindsitésének szempontjai: az alairas feltétele, hogy a hallgatok egy elézetesen egyeztetett, a
tananyag korébe tartozo konkrét szerzodést készitsenek.

Tananyag részletezése: Jogi ismeretek mérnok hallgatok szamara (Novotni Kiado, 2004. Miskolc)
A Targy neve: Elelmiszer-mikrobiolégia és -biotechnologia 1.
Heti 6raszam: 2+0+3

Kredit: 3+0+2
A szamonkérés médja: kollokvium — irasbeli
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Tantargyfelelés: Dr. Pocsi Istvan

A targy célja: A hallgatok olyan ismereteket sajatitanak el, amelyek bevezetik 6ket az ipari mikrobiologia
¢lelmiszerekkel kapcsolatos agaba. A kollégium révén a hallgatok elsajatithatjak az élelmiszerbiztonsag, az

A targy tematikaja: A hallgatok megismerkednek az élelmiszerekben fellelhetd hasznos és karos
mikroorganizmusokkal, valamint az élelmiszerek allapotat befolyasold kornyezeti tényezdkkel. A kollégium
anyagat képezik még a mikroorganizmusok altal okozott élelmiszer-mérgezések, tovabba az élelmiszerek romlasat
okozo6 mikrobiologiai folyamatok bemutatasa. A kurzus kiterjed a tarolasi és tartositasi eljarasok alapjainak a
targyalasara, valamint betekintést nyujt az élelmiszerek mikrobioldgiai mindsitésének szabvanyos vizsgalati
modszereibe.

Ajanlott irodalom:
1. Bird Géza: Elelmiszerhigiénia. Agroinform Kiado, Budapest, 1994

2. Doyle, M., Beuchat, L., Montville, T.J. Eds.: Food Microbiology: Fundamentals and Frontiers. ASM Press,
Washington, DC, 2001

3. Kovacs Ferenc: Allathigiénia, Mezégazdasagi Kiado, 1990

A targyhoz tartozé gyakorlat neve: Elelmiszer-mikrobioldgia és -biotechnologia gyakorlat

A szamonkérés médja: gyakorlati jegy

Tematikaja: Klasszikus mikrobioldgiai tenyésztési modszerek. Taptalajtipusok. Az élelmiszer tipusok jellegzetes
minta-elokészitési modszerei. Decimalis higitasi sor. Mikrobaszam meghatarozasi tipusok. Lemezontéses modszer.
Titer meghatarozasa. Legvalosziniibb szam meghatérozésa. Eleszté és penésszam meghatarozas gabonafélékbdl és
termékeikbol. Elelmiszer higiéniai szempontbol fontosabb mikroorganizmusok ill. indikator flora kimutatisanak
klasszikus kimutatasi modszerei (Enterobaktériumok, E. coli, Clostridium, pszikrofil mikroorganizmusok
kimutatasa, Salmonella, Bacillus cereus). Sporas és sporat nem képzo baktériumok hépusztuldsanak vizsgalata.
Kutviz és csapviz mikrobioldgiai vizsgalata. Pseudomonas aeruginosa. Fermentalt élelmiszerek vizsgalata. Mezofil
tejsavtermeld baktériumok szamanak meghatarozasa. A szaritott €s nedves siit6éleszto életképességének vizsgalata.
Szilard fazisu fermentacio.

Az ajanlott irodalom: ) )
1. Emri Tamas, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pocsi Istvan: Altalanos mikrobiologiai
ismeretek, oktatasi segédlet, elokésziiletben

2. Joseph W. Lengeler, Gerhart Drews, Hans G. Schlegel: Biology of the Prokaryotes, Georg Thieme
Verlag, Stuttgart, 1999

A Targy neve: Elelmiszer-mikrobiologia és -biotechnologia II.

Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés modja: kollokvium - irasbeli

A targy célja: A kollégium révén a hallgatok megismerik a mikrobialis tevékenység itjan szabalyozottan
kialakitott élelmiszerek és adalékanyagok gyartasi technologiajanak alapjait, a genetikai modositas és
torzsnemesités lehetdségeit, valamint a mikroorganizmusok szabalyozott felhasznalasat a hulladékhasznositasban.

cres

rrrrrrrr

italokat valamint az ecetsav gyartasanak folyamatat. Betekintést nyujtanak a mikrobialis eredetii adalékanyagok
eléallitasaba és a hulladékhasznositas mikrobialis lehetdségeibe (SCP). Megismertetik a hallgatokat az algak,
gombak és baktériumok human taplalkozasi és takarmanyozasi célu szaporitasaval és foglalkoznak a gombak
agrariumban torténd hasznositasanak lehetdségeivel és ennek a biotechnologiai hatterével.

Ajanlott irodalom:
1. Biré Géza: Elelmiszerhigiénia. Agroinform Kiado, Budapest, 1994
2. Doyle, M., Beuchat, L., Montville, T.J. Eds.: Food Microbiology: Fundamentals and Frontiers. ASM Press,
Washington, DC, 2001

Tantargy megnevezése: Fizikai kémia
Heti 0raszam: 2+0+2
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Kredit: 3+0+1
Szamonkérés: kollokvium - szdbeli, gyakorlai jegy
A tantargy felelése: Dr. Rabai Gyula

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatasanak célja az, hogy bemutassa a fizikai kémia targykorébe tartozo
legfontosabb természeti torvényeket, torvényszeriiségeket, tételeket kiilonds tekintettel azok miivelettani,
reaktortechnikai, kdrnyezeti, bioldgiai vonatkozasaira. Valamint elmélyitse a kiilonféle gyakorlati analitikai
modszerekhez kapcsolodo ismereteket.

A tantargy tematikija:

1. A termodinamikai rendszer és a hozza kapcsolodo fogalmak. Az 1. f6tétel: A termodinamikai allapot jellemzése,
allapotegyenletek. Munka, hé, belsé energia, entalpia, molhék. reakciohd, képzédéshd. A Hess tétel. A
reakciohd homérsékleti fiiggése: Kirchhoff-tétel.

2. A termodinamika II. és III. fététele: Az onként végbemend természeti folyamatok iranya, potencialfiiggvények.
Entropia, szabadenergia, szabadentalpia. Hoer6gépek és hiitdgépek mikodési elve, hatasfoka. Az anyagok
termodinamikai viselkedése alacsony hémérsékleten, az abszolut zérus fok elérhetetlensége. A 11. és III. fététel
statisztikus mechanikai aspektusai. Ipari energiatermelés, kdrnyezeti hatasok.

3. Fazisatmenetek: Parolgas, olvadas, szublimacid, allotrop atalakulasok szabdlyai, torvényszertiségei. A Clausius-
¢s a Clausius-Clapeyron-egyenlet. Fazisdiagramok, a Gibbs-féle fazistorvény. A ,szuperkritikus” allapota
anyagok felhasznalasa.

4. Elegyek I.: Idealis és realis elegyek, parcialis molaris mennyiségek, elegyedési h4. Raoult és Henry torvényei.
Kémiai potencial, aktivitas. Folyadékelegyek gdznyomas és forraspont diagramjai, a desztillacio elvi alapjai.

5. Elegyek IL.: Idedlis és realis oldatok, az oldhatésag homérséklet- és nyomasfiiggése. Hig oldatok tdrvényei.
Elektrolitoldatok belsé szerkezete, aktivitdsa, a Debye-Hiickel-féle hatartdrvény. Olddszerek tarolasa,
megsemmisitése, kornyezeti vonatkozasok.

6. Kémiai egyensuly: A szabadentalpia minimuma reaktiv rendszerekben, egyensulyi allando. Az egyensulyi
alland6 meghatarozdsa, homérséklet- ¢és nyomasfiiggése. A legkisebb kényszer elve. Oldategyensulyok,
heterogén egyensulyok. Ipari egyensulyi folyamatok, kdrnyezeti vonatkozasok.

7. Transzportjelenségek: Hovezetés, diffuzio, konvekceio, viszkozitas. Elektrolitok vezetoképessége, a fajlagos és
moldris vezetés, atviteli szam. Szennyezd anyagok terjedése a természetben.

8. Galvanelemek: Elektrodtipusok, eletrodpotencial, elektromotoros erd, kapocsfesziiltség. Az elektromotoros erd
homérsékletfliggése. Elektrolizis, Faraday torvényei, bomlasfesziiltség, levalasi potencial, tulfesziiltség.
Gyakorlati fontossagt galvanelemek. Elhasznalt elemek tarolasa, megsemmisitése, kornyezeti vonatkozasok.

9. Reakcidkinetika 1.: Sebességi egyenlet, rendiiség, formalkinetika. Elemi és Osszetett reakciok, mechanizmus.
Bodenstein-elv, eléegyensulyok. A reakcidosebesség hdmérsékletfiiggése, aktivalasi energia, sebességi eméletek
elemei. Mesterséges anyagok lebomlasa és felhalmozodasa a természetben, kdrnyezeti hatasok.

10. Reakciokinetika II.: Homogén, heterogén, auto- és enzimkatalizis. Oszcillacio. Lancreakciok, foto- és
radiokémiai reakciok. A légkdrbeli reakciok és a radioaktiv sugarzas kdrnyezeti vonatkozasai.

11. Az anyag atomos szerkezete, a kémiai kotés: A kvantummechanikai leiras elemei, fliggetlenrészecske-kozelités,
atomi palydk, MO ¢és VB modszer, molekulapalyak, kotések, hibridizacio. A molekuldk dielektromos és
magneses sajatsagai, masodlagos kotések. Ionos kotés, fémes kotés, az anyagi halmazok szerkezete. A viz
szerkezete és bioldgiai szerepe.

12. Anyagszerkezeti  vizsgdldé ~moddszerek 1.: Forgasi, rezgési ¢és elektrongerjesztési  spektrumok,
Raman-spektroszkopia, elektronspektroszkopia, tomegspektrometria. Uveghaz-hatas. ,,Elektromagneses
szmog”, mikrohullamu sugarzas (pl. mobiltelefonok) kdrnyezeti vonatkozasai.

13. Anyagszerkezeti vizsgald modszerek I1.: Rontgen-, elektron- és neutrondiffrakcid, NMR-spektroszkdpia.

14. Makromolekuldk és kolloidok: A molaris tdmeg ¢€s meghatarozasa. Donnan-egyensuly, dializis. A
makromolekulak térbeli szerkezete, a statisztikus gombolyag. A kolloidok osztalyozasa, elfallitasa, stabilitasa,
micellaképzddés. A feliileti fesziiltség és feliiletaktiv anyagok, Gibbs-izoterma. Adszorpcio.

Az ajanlott irodalom:
1. P. W. Atkins: Fizikai kémia I-I11, 6. kiadas, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest 2002.

2. Péta Gy.: Fizikai kémia gydgyszerészhallgatok szamara, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen
2003.
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3. P. W. Atkins: The Elements of Physical Chemistry With Applications in Biology, Third Edition, W. H.
Freeman, 2001.

A tantargy neve: Folyamatiranyitas I

Oraszam: 2+2+0

Kredit: 3+1+0

Szamonkérés médja: kollokvium + gyakorlati jegy
Tantargyfelelos: Dr. Gulyas Lajos

A tantargy leirasa:
Szabalyozastechnikai alapfogalmak. Nyitott €s zart hataslancu iranyitas, szabalyozas és vezérlés.
Szakaszos vezérlés. Boole algebrai alapismeretek. Logikai aramkorok. Vezérlés kombinacios és sorrendi
aramkorokkel. PLC hasznalata a vezérléstechnikaban.
Onmiikddd folyamatos értéktartd szabalyozas. Hatdslanc, hatasvazlat. A hatasvazlat lehetséges valtozatai (jel
elagazas, jelosszegzés, stb.). A szabalyozasi kor elemei. Példak: folyadék mennyiség szabalyozasa,
héfokszabalyozas és szintszabalyozas. A vizsgalt szakasz leirasanak modjai az id6- és frekvencia
tartomanyban. Nyquist- és Bode diagramok értelmezése. Szabalyozasi kor elemeinek magatartasa és azok
ereddje. Kisérletileg nyert atmeneti fiiggvények kiértékelése.
A szabalyoz6 mitkodésének jellemzdi.. P, I, PI, PD, PID szabalyozok.
Nyitott szabalyozasi kor és zart szabalyozasi kor vizsgalata. Stabilitas vizsgalat, szabalyozok beallitasa.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom (szerzod, cim, kiado):

1. Vajda Sandor: Vegyipari folyamatok dinamikéaja és iranyitasa. Tudomanyszervezési és Informatikai
Intézet, 1984.

2. Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése. Akadémiai Kiad6. Budapest. 2001.

3. Tuschak Roberet: Szabalyozastechnika. Miegyetemi Kiad6. Budapest. 2001.

4. Hajdi Hajnalka, Boris Andor: Vegyipari szabalyozastechnikai szamitasok. Milegyetemi Kiad6, Budapest,
2000.

5. K. Fieger: Szabalyozastechnika. Miiszaki konyvkiado, Budapest. 1983.

A tantargy neve: Folyamatiranyitas 11
Oraszam: 0+0+2

Kredit: 0+0+1

Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Gulyas Lajos

Tantargy leirasa:

Modern szabalyozastechnikai alapismeretek vegyipari példakkal, a Matlab Control System Toolbox és a Simulink
programrendszer felhasznaldsaval. Linedris folytonos ideji folyamatok rendszertechnikai leirasa. A szabalyozott
szakasz leirasa: differencidlegyenlet, allapotfiiggvény, atviteli fliggvény, atviteli fiiggvény gyoktényezds alakja,
frekvencia fiiggvény segitségével. Az allapotegyenletek megfogalmazasa a szabalyozott szakaszt leird
mérlegegyenlet alapjan. SISO és MIMO rendszerek Az allapotegyenletek megoldasa frekvencia és ido
tartomanyban. Linearis diszkrét idejli folyamatok rendszertechnikai leirasa. Mintavételezés. A szabalyozasi kor
szintézise. Folytonos és diszkrét idejii kompenzacio. Alldsos szabalyozas.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom:

1. Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése. Akadémiai Kiad6. Budapest (2001)

Vajda Sandor: Vegyipari folyamatok dinamikaja €s iranyitasa. Tudomanyszervezési és Informatikai Intézet

(1984)

Tuschak Roberet: Szabalyozastechnika. Miiegyetemi Kiad6. Budapest (2001)

K. Fieger: Szabalyozastechnika. Miiszaki kdnyvkiad6, Budapest (1983)

5. Dr. Csaki Frigyes: Fejezetek a szabalyozastechnikabol. Allapot egyenletek. Miiszaki Konyvkiado.
Budapest (1973).

W

A tantargy neve: Genetika (a két féléves targy 1. félévi része)
Oraszam: 3+0+0

Kredit: 4+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium — irasbeli
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Tantargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas

A tantargy oktatasanak célja: A genetika alapjainak megismertetése a hallgatokkal.

A tantargy tematikaja: Az orokletes informaciot hordozoé anyag természete, a DNS és RNS szerkezete és
szervezddése. A prion. A kromoszdéma mikroszkdpos €s finomszerkezete. A kariotipus. Kromoszémakészletek.
Euploidia és aneuploidia. Autoploidia és alloploidia. Replikacio, transzkripcio és posztranszkripcios modifikaciok.
Mutéci6 és repair. Nemzedékvaltozasok. Az ivarmeghatarozas genetikaja. Paraszexualitas. Fenotipusos és
geneotipusos ivarmeghatarozas. Az ivarmeghatarozas XY, a ZW, az XO és haploid-diploid rendszere. Nemhez
kotott oroklodés. A meidzis €s a neokombinacid. A mendeli genetika. Dominans, recesziv €s intermedier
oroklésmenetek. Kodominancia és episztazis. Pleiotropia és poligénia. Expresszivitas €s penetrancia. Beltenyésztés
€s heterdzishatas.

Ajanlott irodalom:

Hennig, W.: Genetik. Springer, Berlin. 1998

Griffiths A.J.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C., Gelbart, W.M.: Genetic Analysis.Freeman and
Company, New York,1999

Brown, T.A.: Genomes. BIOS Scientific Publishers Ltd. 2002

Reece, R.J.: Analysis of Genes and Genomes. John Wiley and Sons., Chichester, 2004

A tantargy neve: Genetika (a két féléves targy I1. félévi része)
Oraszam: 142+3

Kredit: 1+1+2

Szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

Tantargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas

A tantargy oktatasanak célja: A genetika alapjainak megismertetése a hallgatokkal

A tantargy tematikaja: Crossing-over, génkonverzid és posztmeiodzisos szegregacio. A rekombinacioé molekularis
mechanizmusa. Mitotikus rekombinacid. Mobilis genetikai elemek, inszercios szekvenciak, transzpozonok,
retroelemek. Transzformacié. Transzdukcid. Plazmidok, episzomak. Extrakromoszomas 6roklodés. A génsebészet
alapjai és biotechnoldgiai perspektivai. A Genetika I és II szemindriumi feldolgozésa.

Ajanlott irodalom:

Hennig, W.: Genetik. Springer, Berlin. 1998

Griffiths A.J.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C., Gelbart, W.M.: Genetic Analysis.Freeman and
Company, New York,1999

Brown, T.A.: Genomes. BIOS Scientific Publishers Ltd. 2002

Reece, R.J.: Analysis of Genes and Genomes. John Wiley and Sons., Chichester, 2004

A tantiargyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: Genetika
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évvégi irasbeli

A gyakorlat tematikaja: Genetikai példak megoldésa. A sejtmag és szerkezetének mikroszkopos vizsgalati
modszerei. A mutagenezis, a mutansizolalas és a fenotipusvizsgalatok modszerei. A genetikai komplementacio és
vizsgalatanak modszerei. Keresztezés, hibridizalas és szegregacio. Neokombinacid és rekombinacio. Génsebészeti
alaptechnikak.

Ajanlott irodalom:
Kowles, R.: Solving Problems in Genetics. Springer, New York. 2001.
Korf. R. Bruce: Human Genetics. A problem-based approach. Blackwell Science, Massachusetts, 2000

A tantargy neve: Kisérlettervezés
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Gaspar Vilmos

A tantargy leirasa:

A tantargyat a MATLAB programrendszer segitségével dolgozzuk fel, és gyakorlati példakon keresztiil mutatjuk
be. Valoszinliség szamitas és matematikai statisztika alapfogalmai. Véletlen kisérlet, véletlen esemény. Gyakorisag,
relativ gyakorisag, valoszinliség. Valosziniiségi valtozo és eloszlasai. Matematikai statisztika. Osztalykdzokbe
sorolas. A minta jellemzése, kozépérték, tapasztalati szoras. Statisztikai probak.
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Korrelacio- és regresszid analizis. Egyvaltozos regresszio. Linearis és nemlinearis regresszio. Tobbvaltozos
regresszio.

Hagyomanyos és faktorialis kisérlettervezés. Teljes kétszintli faktorterv. Rész faktortervek. Masodrendi
kompozicids tervek. Masodrendii ortogonalis tervezés. Masodrendi rotabilis tervek. Optimalo kisérletek tervezése:
gradiens modszer, Kisérlettervezés és optimumkeresés szimplex modszerrel.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom (szerzod, cim, kiado):
6. J.P. Adler, E. V. Markov, J. V. Granovszkij: Kisérletek tervezése optimalis feltételek meghatarozasa.
Miiszaki Konyvkiad6. Budapest. 1977.
7. kemény Sandor, Dedk Andras: Kisérletek tervezése €s értékelése. Miiszaki Konyvkiad6. Budapest. 2002.
8. Izsak Janos, Juhasz-Nagy Pal, Varga Zoltan: Bevezetés a biometriaba. Tankdnyvkiaddd. Budapest., 1981

A tantargy neve: Kis és kozepes vallalkozasok menedzsmentje
Heti 6raszam: 0+2+0

Kredit: 0+3+0

Szamonkérés médja: kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Fiilop Gyula

A tantargy célja: A hazai ¢s kiilfoldi kisvallalatok tapasztalataira épitve atfogd képet adni a hallgatdknak a
kisvallalatokrol, a kisvallalati gazdalkodas fobb funkcionalis teriileteirdl és feladatair6l. Elsdsorban gyakorlatban
alkalmazhato, de alapvet6 ismereteket adva a hallgatok lehetdséget kapnak arra, hogy felmérjék feladatmegoldo
készségiiket valodi iizleti koriilmények kozott.

A tantargy tematikaja: A kisvallalati fogalmi keret. A kisvallalat alapitasa, tevékenységi rendszere. A kisvallalati
szervezeti struktura és koordinacid, informacios rendszer. Valsagkezelés, megsziinés és ujrakezdés. A kisvallalatok
kornyezeti alkalmazkodasanak 0j formai.

Kotelezd irodalom:
Fiilop Gy.: Kisvallalati gazdalkodas. 2. atdolgozott, bovitett kiadas, Aula Kiado, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:
Hisrich, R. D. — Peters, M. P.: Vallalkozas. Akadémiai Kiad6, Budapest, 2001.
Vecsenyi J.: Vallalkozas. Az 6tlettdl az ujrakezdésig. Aula Kiado, Budapest, 2003.

A tantargy neve: Kolloidkémia
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelel6s: Dr. Banyai Istvan

A tantargy tematikaja:

A kolloid allapot és a kolloid rendszerek. Intermolekularis kolcsonhatasok. Hatérfeliileti kémia. A tiszta folyadékok
feliileti fesziiltsége. Oldatok hatarfeliileti kémiaja. Feliileti rétegek allapotegyenlete, monomolekularis hartyak.
Folyadék - folyadék hatarfeliileti szétteriilés. Gazok és g6zok adszorpcioja szilard testek feliiletén, adszorpcids ho.
Adszorpcids izoterma egyenletek. Adszorpcios hiszterézis és kapillariskondenzacié. Gazelegyek abszorpcidja.
Lioszorpcid, kontakt nedvesedés, nedvesedési hd. A nedvesedést befolyasold tényezok, nedvesitdszerek.
Tenzidkémia. Nem elektrolitok adszorpcidja, kromatografia. Elektrolitoldatok adszorpcidja, ioncsere, a viztisztitas
kolloidkémiaja. Elektromos kettdsréteg elméletek. Elektrokémiai potencialok, elektrokinetikai jelenségek. A
diszperz rendszerek allapotjellemz6i, a diszperzitasfok jellemzése. A diszperz rendszerek térbeli eloszlasa. A
kolloid rendszerek allandosaga, allapotvaltozasok. Aerodiszperz rendszerek, gazdiszperziok és habok. Emulziok,
szuszpenziok és szolok. Szolstabilitasi elméletek. Az adhézio. A szuszpenzidk allandosaga, diszperzids kolloidok
optikai tulajdonsagai. A diszperz rendszerek reologiaja. Makromolekulas kolloidok. Asszociacids kolloidok,
kritikus micellaképzddést befolyasolod tényezdk. A micella képzodés termodinamikaja. Koherens rendszerek.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Szanto6 Ferenc: A kolloidkémia alapjai, Gondolat (1987)

Tantargy megnevezése: Kornyezetallapot értékelés
Heti 6raszam: 1+2+0
Kredit értéke: 1+1+0
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A szamonkérés modja: kollokvium - irasbeli
A tantargy felelése: Dr. Nagy Sandor Alex

A tantargy oktatasanak célja: Olyan alapvetd ismeretek atadasa az €10 és élettelen kornyezet allapotértéklésének
modszereirdl, amelyek egyrészt kozvetleniil hasznosithatok a gyakorlatban, masrészt minden tovabbi specialis
stidiumnak az alapjat képezik.

A tantargy tematikaja: A kornyezetmindség fogalmanak értelmezése. A mindség és a josag. A kornyezetmindség
alapvetd Osszetevoi. A kdrnyezetmindség dkologiai értelmezése, sztatikus €s dinamikus mutatok. A
kornyezetallapot-értékelés célja €s modszerei. A kornyezetallapot-jellemzok. A kornyezetallapot-jelentések tipusai,
a f6 globalis problémak, ill. Magyarorszag kornyezeti allapotanak bemutatasa. Szennyezés és szennyezddés,
artalom, karositas, mérgezés. Terhelés és terhelhetdség. A tlréshatar és érzékenység. Kornyezeti kezelések. A
kornyezeti hatasvizsgalat és kdrnyezeti hatastanulmanyok tipusai és fajtai, kivitelezésiik formai és tartalmi
kovetelményei. A kdrnyezetgazdalkodas szabalyozasi rendszere. A kornyezetmindség és az emberi egészség
Osszefiiggése.

Ajanlott irodalom:

Magyar E. — Tombacz E. 1999: Mi is az a kdrnyezeti hatasvizsgalat. In: Ligetvari F. (szerk) 1999: Kornyezetiink és
védelme 2. — Phare Program HU-94.05-02-01-L012-23, p 269-342.

Dévai Gy. — Aradi Cs. — Nagy S. — Wittner 1. (2000): A kdrnyezetmindsités Okologiai alapjai. — Oktatasi
segédanyag. DE TTK Okolégiai Tanszéke, Hidrobiologiai Részleg, Debrecen, 47 pp.

Dévai Gy — Aradi Cs. — Wittner 1. — Olajos P. — G6ri Sz. — Nagy S. 2001: Javaslat a Tiszai-Alfold vizi és vizes
¢lohelyeinek allapotértékelésére a holt medrek példajan — In: GLATZ F. (szerk.): Magyarorszag az
ezredfordulon Stratégiai kutatasok a magyar Tudomanyos Akadémian Miihelytanulmanyok — In: BORHIDI A.
—BOTTA-DUKAT Z. (szerk.): Okolégia az ezredfordulén III., Diverzitas, konzervacid, szukcesszio,
regeneracio, MTA Budapest, p. 183-204.

Rédey, A., Tamaska, L., M6di, M. 2002: Kornyezetallapot-értékelés, egyetemi jegyzet, Veszprém, 87 pp.

A tantargy neve: Kornyezettechnologia
Heti 6raszam: 1+3+0

Kredit: 1+2+0

Szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelel6s: Dr. Borda Jend

A targy célja: Megismertetni a Biomérnok szakos hallgatokat a termelési folyamatok kornyezeti hatasaival és azok
kezelésének legfontosabb miiveleti és technoldgiai lehetdségeivel.

A targy tematikaja:

eléadas: A termelési folyamatok kornyezeti hatasai. Hulladékszegény technologiak. A hulladékok csoportositasa. A
hulladékgazdalkodas altalanos elvei. A hulladékgazdalkodas gyakorlati megvaldsitdsanak szempontjai. Az additiv,
a termelésbe integralt és a termékbe integralt kornyezetvédelem. A legfontosabb iparagak kornyezetszennyezése.
Elvi lehetdségek ezek kezelésére. Veszélyes hulladékok és kezelésiik. Kommunalis hulladékok és kezeléstik.
Hulladékégetok. Hulladékdeponiak.

szeminarium: Konkrét kornyezeti problémak megel6zésének, csokkentésének, illetve kezelésének megoldasai.
Az egyes témakat a hallgatok onalldan feldolgozzak, majd kiseldadast kdvetden kozdsen megyvitatjuk azokat.

Kételezo irodalom:
Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szasz Tibor: Kornyezetvédelem (Ipari kornyezetvédelem,
Kornyezetgazdasagtan), Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2003)

Ajanlott irodalom:
1. Dr. Barétfi Istvan: Kornyezettechnika, Mezdgazda Kiad6, Budapest (2000)

2. Dr. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado (1993)

A tantargy neve: Kornyezetvédelem

Heti éraszam: 2+0+1

Kredit érték: 2+0+1

A targy felelése: Dr. Lakatos Gyula

A szamonkérés médja: kollokvium — szobeli
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A targy célja: Okologiai alapozasu kdrnyezetvédelmi ismeretek nytjtisa. Megismertetni azokat a problémakat,
feladatokat, amelyeknek megoldasa a kornyezetvédelem terén napjainkban egyre siirgetébb. A kornyezetvédelem
altalanos kérdései, a tarsadalom és kornyezetvédelem kapcsolata.

A targy tematikaja: Okologia elveinek és torvényszeriiségeinek gyakorlati alkalmazasa. Kérnyezetvédelmi
alapfogalmak. Kornyezet-szennyezés, terhelés, terhelhetOség, tiiréshatar, érzékenység.. A kornyezetvédelem és a
természetvédelem. Nemzetkozi és hazai helyzet. Az EU kdrnyezetvédelmi programjai.

A levegd antropogén szennyezettsége. levegotisztasag védelem. Szennyezd anyagok viselkedése a levegdben,
szallitas, eloszlas, kitilepedés. Szmog.

Kemizalés, mitragyazas, novény véddszerek hatasai. Talaj- €s vizszennyezddés, szervetlen és szerves szennyezok
talajbeli viselkedése.

Az ipari termelésbdl szarmazo kornyezetvédelmi problémak. Az energiatermelés hagyomanyos ¢€s alternativ utjai.
Természetidegen anyagok lebomlasa és akkumulacioja a kdrnyezetben. Hulladékok és hasznositasuk.
Kornyezetkiméld, zart technologiak. A kozlekedésbol szarmazo szennyezd anyagok. Zaj- és rezgésartalmak.

A vizszennyezés 6kologiaja és hatasa. Vizi kdrnyezetvédelem, ivoviz termelés, ipari vizgazdalkodas, mezo-,
erdégazdasagi vizellatas, idiilé- és fiirdoviz, szennyviztisztitas, szennyviziszap kezelés, vizgazdalkodas. Az
eutrofizalddas és ellene valo védekezés.

Savasodas, iiveghazhatas, 6zonpajzs csdkkenés, viztartalékok csokkenése, biodiverzitas csokkenés, mint kiemelt
globalis kérdések A vizi kdrnyezetvédelem kozegészségiigyi problémai. A legfontosabb jogi szabalyozasok.
Globalis kornyezeti kérdések. A népességrobbanas, élelmezési helyzet, nyersanyagtartalékok csokkenése,
energiahasznositas és kornyezetvédelem kozotti osszefiiggések.

Az ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altaldnos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatdsi Stidid,
Szeged.

Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos és
tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.

Borda J., Lakatos Gy., Szasz T. 2003: Kornyezetvédelem. Ipari Kérnyezetvédelem. Kérnyezetgazdasagtan.
Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.

A targyhoz tartozo gyakorlat neve: Kornyezetvédelem
Gyakorlatvezeté: Dr. Kiss Magdolna
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi/évvégi — irasbeli

A targy tematikaja: A vizi kdrnyezetvédelem, vizmindségvédelem, vizkezelési eljarasok, ivo viztermelés, ipari
vizgazdalkodas, mez6-, erdégazdasagi vizellatas, idilé- és flirdéviz, szennyviztisztitas, szennyviziszap,
eutrofizalddas és to rehabilitacio vizsgalati modszereinek megismerése és a gyakorlatban valo alkalmazhatésaganak
tanulmanyozasa.

A szarazfoldi kornyezetvédelmi gyakorlati blokk keretében, a hallgatok megismerkednek egy-egy kivalasztott,
iizem, varos, régio konkrét kornyezetvédelmi kérdéseivel. A hallgatoknak elemezni kell az itt tapasztaltakat,
értékelnilik a kdrnyezetvédelmi allapotot és helyzetet. Ajanlast kell késziteniiik a konkrét kornyezetvédelmi
problémak megoldésara.

A tantargy neve: Kornyezetvédelmi biotechnologia

A tantargy felelése: Dr. Szabd Marianne

Heti éraszam: 2+1+0

kredit: 2+1+0

A szamonkérés médja: —kollokvium jegy —évvégi -irasbeli

A targy célja:
A targy keretében a hallgatok attekintést kapnak a kornyezetvédelemben ismert biotechnoldgiai eljarasokrol,
kutatastervezési, vizsgalati és értékelési modszerekrdl ill. ezek gyakorlati alkalmazhatdsagarol.

A targy tematikaja:

Kornyezet, kornyezetvédelem, Természeti kdrnyezet (természeti er6forras), épitett kdrnyezet, tarsadalmi kornyezet,
kornyezeti-okologiai krizis, Szennyezok kezelése ( elsddleges feldolgozas, masodlagos feldolgozas, harmadlagos
feldolgozas, lebontas), szennyviztisztitas, eleveniszap, anaerob szennyviztisztitas, mikroalgak, mikrobiologiai
banyaszat, bioremediacid, Fitoremediacid

Fitostabilizacio, Fitoextrakcio, biofilter. A vizes él6helyek jellemzése, constructed wetlands, olajipari szennyvizek,
Reaktor technikai fogalmak, biogaz, biodizel, komposztalas. ETS (Electron Transport System) -teszt.
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Az ajanlott irodalom:

R. F. Hickey and G. Smith 1996: Biotechnology in industrial waste treatment and bioremediation. Library of
Congress Cataloging-in- publication Data. USA, 379 pp.

J. M. Grainger 1984: Microbiological methods for environmental biotechnology. Academic Press INC. London,
421pp.

A tantargy neve: Matematika 1

Heti 6raszam: 4+3+0

Kredit: 4+3+0

A szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Nagy Péter Tibor

A tantargy tematikaja:

Valods szamok. Komplex szamok. Kombinatorikai alapfogalmak. Vektoralgebra, a linearis tér fogalma. Matrixok,
miiveletek matrixokkal. Determinans és tulajdonsagai; a matrix rangja; linearis egyenletrendszerek. Szamsorozatok,
hatarérték. Fliggvényfogalom: hatarérték, folytonossag, differencialhatosag. Az inverz fiiggvény fogalma. Elemi
fiiggvények ¢és inverzeik. A differencialszamitas alapvetd tételei; alkalmazasok: linearizacid, fliggvényvizsgalat,
sz€ls6érték szamitas, hibaszamitas. Taylor polinom és sor. A primitiv fiiggvény fogalma, hatarozatlan integral
kiszamitasa. A hatarozott integral fogalma, alkalmazasok. A kdzonséges differencidlegyenlet fogalma, a Cauchy-
féle kezdetiérték feladat; néhany (egyszer(ibb) elsérendii differencidlegyenlet. Az n-edrendi linearis
differencialegyenlet; alaprendszer, Wronski-determinans. Kétvaltozos fiiggvények differencialszamitasa, parcialis
derivaltak, sz€élséérték keresése, feltételes sz&ls6érték. Kettds integral.

Irodalom:

Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Studium '96 Bt., 1999, Debrecen.

Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiado, 1998, Budapest.
Denkinger Géza: Analizis, 6. kiad. Nemzeti Tankdnyvkiado, 2002, Budapest.

Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és linearis algebra, Nemzeti Tankonyvkiado, 2000, Budapest.
Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgytjtemény, Tankonyvkiado, 1978, Budapest.
Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

A tantargy neve: Matematika 2

Heti éraszam: 2+3+0

Kredit: 3+2+0

A szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Nagy Péter Tibor

A tantargy elofeltétele: Matematika 1

A tantargy tematikaja:

Tobbvaltozos fiiggvények: hatarérték, folytonossag, differencialhatésag, parcialis derivaltak; tobbvaltozos
sz€ls6értékszamitas, tobbvaltozos Taylor polinom. Tobbszords integral; alkalmazasok: térfogat, felszin.
Gorbementi és feliileti integralok. A vektoranalizis elemei. Stokes, Green és Gauss tételei. Potencialkeresés. A
variacioszamitas elemei. Parcialis differencialegyenletekre vonatkozd nevezetes problémak, ezek osztalyozasa.
Fourier-modszer. Eseményalgebra, valosziniiség, valoszinliségi mez6. Valdszinliségi valtozok eloszlasfiiggvénye,
diszkrét eloszlas, nevezetes diszkrét valdsziniiségi eloszlasok, stirliségfliggvény, nevezetes abszolut folytonos
valdsziniiségi valtozok, varhato érték, szoras, momentumok. Valdsziniiségi valtozok egyiittes eloszlasa és
fuggetlensége, feltételes eloszlas és feltételes varhato érték, korrelacios egyiitthatd. A nagy szamok torvényei, a
kozponti hatareloszlas tétel. A statisztika elemei.

Irodalom:

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978, Budapest.

Denkinger Géza: Valdszintiségszamitas, Tankonyvkiado, 1999, Budapest.

Czach Laszld, Simon Lasz16: Parcialis differencialegyenletek 1., Tankonyvkiado, 1993, Budapest.

Székelyhidi Lasz16: Valosziniiségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum, 1999, Eger.

Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valdszinliségszamitas és matematikai statisztika, Tankonyvkiado, 1991, Budapest.
Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

A tantargy neve: Mérnoki szamitastechnika és informatika
Heti 6raszam: 1+0+3
Kredit: 1+0+2
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A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Kéki Sandor
A tantargy elofeltétele: Szamitastechnika, Matematika II

A tantargy tematikaja:

A Windows operacios rendszer hasznalatanak és beallitasanak gyakorlasa. Az internet hasznalatanak gyakorlasa:
megadott feltételek szerinti keresés a Weben. A Weben elérhetd EISZ adatbazis hasznalatanak gyakorldsa. A
Microsoft Word hasznalatanak gyakorlasa I: Szoveg formazasa (bekezdések, betiitipus, stilus) tablazatok, fejlécek,
lablécek készitése. Sablonok hasznalata és készitése. Fejléces formanyomtatvany készitése. A Microsoft Word
hasznalatanak gyakorlasa II: Objektumok importalasa, exportalasa. A Microsoft Equation Editor hasznalatanak
gyakorlasa. Matematikai képletek Osszefiiggések szerkesztése. A Microsoft Excel hasznalatanak gyakorlasa: adatok
be és kivitele, adatok rendezése, grafikonkészités, formazas. Az Excel alkalmazasanak gyakorlasa kémiai
problémak megoldasara I: Kétértéki sav ill. bazis részecske-eloszlasgorbéinek szamitasa a pH fiiggvényében.
Eloszlasfiiggvények szamitasa komplex rendszerekben. Az Excel alkalmazasanak gyakorlasa kémiai problémak
megoldasara II: A Maxwell-Boltzman sebességeloszlas szamitasa, a gorbe alatti teriilet meghatarozasa numerikus
integralassal. Kezdeti reakciosebesség kezdeti koncentracio kdzotti 6sszefiiggés meghatarozasa, a paraméterek
(reakciosebességi allandok) meghatarozasa. A Microsoft Powerpoint hasznalatanak gyakorlasa: Diakészités.
Diakészités animacioval. Objektumok importalasa. Szoveget és animalt abrakat tartalmazé didk készitése. A
ChemWindow kémia képlet és szerkezet szerkesztd program hasznalatnak gyakorlasa: Osszetett kémiai képletek
és szerkezetek szerkesztése. Képletek importalasa Microsoft alkalmazasokba (Word, Excel, Powerpoint). Osszett
kémiai problémak megoldasa és prezentalasa Word, Excel, Powerpoint és Chemwindow felhasznalasaval.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Nogradi Laszl6: PC iskola, Kossuth Kényvkiado (1997)

2. Nagy Tibor: Az internet alapjai, Szalony Konyvkiado (1998)

3. Fekete Sandorné: Auto-Cad iskola, Nemzeti Tankonyvkiadé (1996)
4. Pintér Miklés: Auto-Cad Tankonyv, Computer Books (1998)

A Targy neve: Mikologia

Heti 6raszam: 1+0+1

Kredit: 1+0+1

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli
Tantargyfelelés: Dr. Pocsi Istvan

A targy célja: A hallgatok olyan altalanos mikoldgiai alapismereteket sajatitanak el, amelyek a késébbi mikrobialis
okologiai, genetikai, ipari mikrobiologiai €s orvosi mikrobioldgiai kollégiumok alapjaul szolgalnak. A kollégium
célja, hogy a mikroszkdpikus és nagytermotestli gombakrol atfogd képet alakitson ki a hallgatésagban.

A targy tematikaja: A kollégium a tradiciokat figyelembe véve kiterjed mind a valodi gombékra (Fungi regnum)
¢és a gombaszerl ¢l6lényekre (a Protozoa és Chromista regnumokba sorolt gombak) is, ugyanakkor torekszik a
legkorszertibb gombarendszertani ismeretek atadasara. Emellett bemutatasra keriilnek a gombak
testszervezodésének tipusai, szaporodasi tipusai, ivaros, ivartalan és paraszexudlis szaporodésa, a gombasporak
dormancidja és diszperzidja, valamint a gombak metabolizmusanak a sajatossagai. Toreksziink a gomba-ndvény
szimbiodzisok, valamint a legfontosabb ndvényi, rovar és human gombabetegségek patogenezisének a bemutatasara
is. Kiilon figyelmet forditunk a legfontosabb emberi mikotoxikozisok és micetizmusok targyalasara.

Ajanlott irodalom:

1. Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikologia, Agroinform Kiadd, Budapest, 2003

2. Jakucs Erzsébet: A mikoldgia alapjai, ELTE E6tvos Kiado, Budapest, 1999

3. Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged,
1999

4. Jim W. Deacon: Modern Mycology, 3" Edition, Blackwell Science, Oxford, 1997

5. Bryce Kendrick: The Fifth Kingdom, 3" Edition, Focus Publishing, Newburyport, 2000

A targyhoz tartozo gyakorlat neve: Mikologia gyakorlat
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Tematikaja:

A gyakorlat a leggyakoribb mikroszkopikus és makroszkopikus termétesttel rendelkezd gombak megismerését
szolgalja. Képi és mikroszkopos szemléltetéssel mélyiti el az 6rakon szerzett tudast; a makrogombak esetében a
termdtestek bemutatasaval alapfokl gombaismeret nyujtasara torekszik. A mikrogombak korébdl 20-25 faj (a
fontosabb human- és ndvénypatogén fajok, raktari kartevok, laboratoriumi teszt organizmusok), a makrogombak
korébol 50-55 faj (a legfontosabb hazai ehetd és mérges gombak) szerepel a tananyagban. A felismerésen tal a
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hallgatok elmélyitik a gombafajok életmenetére, a természetben és az ember €letében betoltott szerepére vonatkozo
ismereteiket is.

Az ajanlott irodalom:

1. Jakucs Erzsébet, Vajna Laszlo: Mikologia, Agroinform Kiad6, Budapest, 2003

2. Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged,
1999

A tantargy neve: Mikrobialis €lettan

Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Szentirmai Attila

Oktaték: Dr. Szentirmai Attila, Dr. Karaffa Levente, Dr. Fekete Erzsébet

A tantargy célja: A mikrovilag és kdrnyezete kapcsolatanak megismertetése, a mikro-otganizmusok f6ldi élet
kialakitasaban €s fenntartasaban jatszott szerepének a bemutatasa.

Rovid tematika: Az életben maradashoz nélkiilozhetetlen energia kvantumok nyerését segitd ¢lettani
mechanizmusok pl. hidrogén, fény, kén, stb. jelenlétében. A prokarionta és eukarionta sejt kapcsolata
kornyezetével. Anyagfelvétel, anyagleadas. Transzport jelenségek mechanizmusa, energia igényiik kielégitése.
Az Osbaktériumok élettani viszonyai anaerob kériilmények kozott. Az Eubaktériumok élettani viszonyai aerob
koriilmények kozott.

A szén korforgasa a természetben. Szén-dioxid, metan felvétel és hasznositas. Szénvegyiiletek energiaforrasként
torténd oxidacioja illetve redukcidja. Az oxidativ foszforilacio sejtszintii lokalizacidja,élettani mechanizmusokkal
vald kapcsolata.

Szterinek élettani jelentdsége, bioszintézisiik és lebontasuk. Lipidek €lettani szerepe.

Nitrogén asszimilacio, nitrogén anyagcsere, denitrifikacio.

Javasolt irodalom: Szentirmai Attila: Altalanos mikrobiologia (egyetemi jegyzet, KLTE nyomda)

A targyhoz tartozé gyakorlat: Mikrobialis élettani gyakorlatok
Heti éraszam: 0+0+2 (tombositve félévenként 30 ora)

Kredit: 0+0+1

Szamonkérés: gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Szentirmai Attila

Oktato: Dr. Karaffa Levente, Dr. Fekete Erzsébet

A gyakorlat célja: az elméleti 6rakon megtanult ismeretek gyakorlatban valé elmélyitése, a Mikrobiologia és
Mikologia gyakorlatokon elsajatitott készségek révén.

Révid tematika: Mitokondrialis 1égzés vizsgalata. Mitokondrium preparalasa élesztosejtekbdl. Légzésmérés
oxigrafias cellaban. Oxidativ foszforilacio befolyasolasa ADP és szétkapcsoldszerek adagolasaval.

Mitokondrium képzddés és eliminacid élesztdsejtekben.

Bacillus subtilis tenyészet proteaz és amilaz képzddésének vizsgalata. Katabolikus represszio eléidézése glikkozzal.
Derepresszios jelenségek vizsgalata Escherichia coli-ban.

Penicillium chrysogenum gomba nyers enzimkivonatabol glutaminsav dehidrogenaz aktivitds meghatarozasa a
novekedés exponencialis és stacioner fazisaban, illetve gliikoz raadagolast kovetden.

A Targy neve: Mikrobiologia

Heti 6raszam: 1+0+3

Kredit: 1+0+2

A szamonkérés médja: kollokvium — szobeli

Tantargyfelelos: Dr. Pocsi Istvan

A targy célja: A Mikrobiologia II alapkollégium a megel6zden elsajatitott biokémiai, mikrobiologiai és mikologiai
stidiumokra alapozva mélyebb bepillantast enged a mikroorganizmusok alapveté biokémiai €s élettani
folyamataiba a biotechnoldgia, molekularis biologia iranyaba szakosodo biologus és biomérnok hallgatok szamara.
A kollégium anyaga tovabbi mikrobidlis élettani, biotechnologiai, fermentacios technoldgiai kurzusokat alapoz
meg.

A targy tematikaja: A kurzus tematikaja kiterjed a baktériumok és gombak exoenzim-termelésére, a mikrobak
transzport-rendszereire, a legfontosabb katabolikus és anabolikus folyamatok, valamint a leglényegesebb szekunder
metabolit csoportok bemutatasara. Kiilon hangsulyt kap a bakterialis és gomba sejtfalak bioszintézisének a
bemutatasa. Minden esetben toreksziink a kivalasztott biokémiai, élettani folyamatok komplex, a bioenergetikai
aspektusokat és szabalyozasi mechanizmusokat is figyelembe vevo targyalasara. Az egyes metabolikus
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részfolyamatok ismertetését kovetden bemutatjuk a legfontosabb globalis szabalyozé haldézatokat és szignal-
transzdukcids utvonalakat is mind prokariotdkban mind gombakban. Végezetiil targyaljuk a baktériumok
kemotaxisanak, sporazasanak és sejtdifferencialddasanak a molekularis hatterét és szabalyozasat is.

Ajanlott irodalom:

1. Emri Tamas, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pocsi Istvan: Altalanos mikrobiologiai ismeretek,
oktatasi segédlet, elokésziiletben

2. Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikoldgia, Agroinform Kiadd, Budapest, 2003

3. Lansing M. Prescott, Donald A. Klein, John P. Harley: Microbiology, 5" Edition, McGraw-Hill, Boston, 2004
4. Joseph W. Lengeler, Gerhart Drews, Hans G. Schlegel: Biology of the Prokaryotes, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, 1999

5. Neil A.R. Gow, Geoffrey M. Gadd: The Growing Fungus, Chapman&Hall, London, 1995

A targyhoz tartozé gyakorlat neve: mikrobioldgiai gyakorlat
A szamonkérés médja: gyakorlati jegy

Tematikaja:

A gyakorlaton a hallgatok dsszetett feladatokon keresztiil ismerkedhetnek meg a mikrobiologiaban leggyakrabban
hasznalt mérésekkel, technikakkal: minimalis gatlokoncentraciok (MICek) meghatarozasa, a specifikus novekedési
rata mérése, mutansok izolalasa, bioldgiai értékmérés, Aims-teszt alapjai). A gyakorlat fontos célja, hogy fejlessze a
hallgatok 6nall6 munkavégzését és a kapott eredmények 6nallo kiértékelését. A gyakorlat keretében a hallgatok
ismételten attekinthetik az eléadason bemutatott metabolikus folyamatokat és szabalyozasi rendszereket, valamint
jartassagot szereznek az alapvetd bioenergetikai szamitasokban is.

Ajanlott irodalom:

1. Emri Tamés, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pocsi Istvan: Mikrobioldgiai gyakorlatok, oktatasi
segédlet, elokésziiletben

2. Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Laszlo, Pfeiffer Ilona, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba, Mikrobioldgiai
Gyakorlatok, JATEPress, Szeged, 1998

A tantargy neve: Mindségi és mennyiségi analizis
Heti 6raszam: 2+0+4

Kredit: 3+0+3

A szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Farkas Etelka

A tantargy tematikaja:

Mintavétel, mintael6készités: oldas, feltaras, roncsolas. A mindségi analizis klasszikus moédszerei. Sav-bazis
egyensulyok. Komplex-képzddési egyenstlyok. Oldhatdsagi egyensulyok, csapadék képzddési reakciok. Redoxi
egyensulyok. Tomeg szerinti analizis (gravimetria). A csapadékok képzddése, szennyezddése, szlirése, mosasa,
hokezelése, mérése. Extrakcios elvalasztasok. loncserés elvalasztasok. Kromatografia: adszorpcids-, megoszlasos-
ioncserés-, réteg-, papirkromatografia. Miiszeres kromatografias modszerek. Térfogatos analitikai eljarasok.
Alapfogalmak. Sav-bazis titralasok. Végpont jelzés. Titralasi hiba. Tobbértékii savak titralasa. Mérdoldatok. Redoxi
titralasok. Permangano- és jodometria. Csapadékos titralasok. Titralasi gorbék, adszorpcids indikatorok. Komplex
képzddési reakcion alapuld titralasok. Méréseredmények statisztikus értékelése. Mérések hibai. Hibaterjedés.
Méréseredmények statisztikus vizsgalata, regresszios analizis.

GYAKORLATOK: Ionok azonositasa csapadékképzddési reakciokkal. Sosav, ecetsav meghatarozasa. Hidrogén-
peroxid meghatarozasa permanganometriasan. Kalcium €s magnézium meghatarozasa kelatometriasan.

Kaotelezo és ajanlott irodalom:
1. Pungor Emnd: Analitikai kémia, Tankdnyvkiado (1979)
2. Fabian Istvan, Kiss Tamas: Analitikai kémia, KLTE (1997)

A tantargy neve: Mindségmenedzsment
Heti 6raszam: 0+2+0

Kredit: 0+3+0

Szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Polonyi Istvan
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A tantargy tematikaja: A mindség fogalma; A minéség menedzsmentjének térténelmi elézményei; A
mindségkoncepciok torténelmi fejlédése; A teljes korli mingségmenedzsment , a TQM logikai sémaja, folyamatai;
Mindéségiranyitasi rendszerek

Ajanlott irodalom:

Perry L. Johnson: ISO 9000 Hogyan feleljiink meg az ij nemzetkdzi szabvanyoknak? Panem-McGraw-Hill
(Masodik javitott kiadas) 1997.

A mindségrol. Az 1996. évi magyar Nemzeti Min6ségi Dij nyerteseinek bemutatkozasaval (Szerk.: Szilvassy
Erika) CO-NEX Konyvkiado Kft., 1997. Benne: Lazur Lajos: Bevezetés a mindségiligybe

Tenner, Arthur R.- DeToro, Irving J.: Teljeskorii minéség-menedzsment. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1996.

A tantargy neve: Molekularis biologia I

Targyfelelos: Dr. Miklos Ida

Heti 6raszam: 2+0-+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés médja : kollokvium-irasbeli

A targy célja: Alapvetd molekuldris biologiai modszerek és azok alkalmazhatosaganak ismertetése.

A targy tematikaja:

Vektorok jellemzdi és fajtai; Genomialis DNS izolalas; Restrikcios enzimek, emésztés restrikcios enzimmel,
Gélelektroforézis; Pulzald gélelektroforézis; A vektor defoszforildlasa, feltdltése, ligalasa; DNS visszanyerése
gélbél; Baktérium tipusok és transzformalasuk; Plazmid izolalas E. colibél (Mini/ Maxiprep); Eleszté
transzformalasa; Plazmid izolalasa ¢lesztébol; Primer tervezés, PCR reakcid elméleti alapja, alkalmazasi
lehetdségei; Real-time PCR; DNS szekvencia meghatarozasa; DNS koncentracié meghatarozasa aramlasos-
cytometerrel

Ajanlott irodalom: Molekularis biologiai jegyzet, DE, Dombradi Viktor szerkeszto

A tantargy neve: Molekularis bioldgia II

Targyfelelés: Dr. Miklos Ida

Heti éraszam: 1+0+3

Kredit: 1+0+2

A szamonkérés médja: gyakorlati jegy-évkozi-irasbeli

A targy célja: Molekularis biologiai modszerek és azok alkalmazhatosaganak ismertetése

A targy tematikaja:

Delécios mutans készitése; RNS izolalas; cDNS készités; Génkonyvtar készitése, cDNS konyvtar; Hibridizacio
DNS/DNS, DNS/RNS; Fehérje kinyerése, tisztitasa, futtatas, blottolasa; Fehérje sejten beliili lokalizacoja,
fluorescens festés;

Ajanlott irodalom: Molekularis bioldgiai jegyzet, Dombradi Viktor szerkesztd

A targyhoz tartozé gyakorlat neve: Molekularis biologia 11

A szdmonkérés modja : Gyakorlati jegy-évkozi-irasbeli

Tematikaja:

Genomialis DNS izolalas; Emésztés restrikcios enzimmel; Gélelektroforézis; Pulzalo gélelektroforézis; A vektor
defoszforilalasa, feltoltése, ligalasa; DNS visszanyerése gélbol; Baktérium transzformalasa; Plazmid izolalas E.
colib6l (Mini/ Maxiprep); Eleszt6 transzformélasa; Plazmid izolalasa élesztébdl; PCR reakci6 ; Real-time PCR;
Ajanlott irodalom: Molekularis bioldgiai jegyzet, Dombradi Viktor szerkeszté

A Tantargy neve: Munkajogi alapismeretek I-11

Heti (félévi) oraszam: VI. és VIL. félévben heti 1 6ra (1+0+0 illetve 1+0+0)

Szamonkérés formaja: kollokvium

Kredit érték: 1+0+0 illetve 1+0+0

Tantargyfelelés: Dr. Prugberger Tamas

A tantargy célja:

A biomérnokaok - kiknek a munkaja az egészségiigy terén torténd miikodés miatt felelosségteljes - megismerjék a
munkajog alapvetd hazai és eurdpai unios normait.

Tananyag leirasa:
1. A munkajog targya, kapcsolata a polgari joggal és a kozigazgatasi joggal, tovabba jogi szabalyozasanak jellege;

2. A munkajog rendszere és a munkajogi kapcsolatok intézményrendszere;
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Az érdekegyeztetés joga;
Az lizemi alkotmanyjog és a munkakiizdelem joga,
A munkajogviszony fogalma és az ide tartoz6 intézmények;

A munkajogviszony alanyai s a munkaszerz6dés-kotés, a munkajogviszony modosulasa, modositasa;

NS kW

A munkajogviszony tartalma, munkaltatéi utasitdsadas, (kirendelés, kikiildetés, atiranyitas) munkaidd,
pihendidd, szabadsag valamint a munkabér és védelme, munkavédelem;

@

A munkajogi feleldsség, a munkaiigyi vita

9. A kdzszolgalati jog jellege és rendszere, koztisztviseldi jogviszony;
10. A kozalkalmazotti jogviszony

11. Foglalkozastamogatas joga és a munkaiigyi feliigyelet

12. A tarsadalombiztositas alaprendszere

Kotelezo irodalom: )
1. Prugberger Tamas: Eurdpai és magyar dsszehasonitdé munka- és kdzszolgalati jog, KIK-KERSZOV

2. Bir6 - Nadas - Rab - Prugberger: Eurdpai és magyar szocialis jog

Ajanlott irodalom:
1. Kiss Gyorgy (szerk.): Az eurdpai Unidé munkajoga, OSIRISZ Kiado

2. Gyulavari - Konczei: Az Eurdpai Uni6 szocialis joga

A tantargy neve: Miszeres analitika
Heti 6raszam: 1+1+3

Kredit: 1+1+2

A szamonkérés modja: kollokvium
Tantargyfelel6s: Dr. Posta Jozsef

A tantargy tematikaja:

Folyamatos elemzés (Contiflow), pH-metria, Spektrofotometria (UV/VIS), Potenciometria, Rontgenfluoreszcencia
(XRF), Vékonyréteg kromatografia (TLC), Gazkromatografia, Folyadékkromatografia (GC, LC), Emisszios
langfotometria (FES), Atomabszorpcids spektrometria (AAS). Elektroanalitikai moédszerek. Potenciometria.
Kiilonbozo tipusu elektrodok. A pH mérés. Potenciometrias mérési modszerek: kozvetlen potenciometria,
potenciometrikus titralas. Mérések megvalositasa. Polarografia alapfogalmai. A csepegd higany elektrod
potencialja. Aramtipusok. Polarografias késziilékek. Derivativ polarografia. Négyszoghullamu polarogréfia.
Valtéaramu polarografia. Polarizacios titralasok. Dead stop titralas. Elektrogravimetria. Kulombmetria.
Vezetképesség mérés: konduktrometria. Konduktometrias titralas. Oszcillometria. Dielektrometria.
Termoanalitikai médszerek. Differencial termoanalizis. Differencialis pasztazé kalorimetria. Termogravimetria.
Derivatografia. Atomspektrometria. Elméleti alapok. Emisszios szinképelemzés, mindségi €s mennyiségi analizis.
Langspektrometria. Atomabszorpcios spektrometria. Molekulaspektroszkopiai modszerek. Ultraibolya és lathato
spektrofotometria. Fényabszorpcid torvényei. Vizsgalati eljaras. Mindségi €s mennyiségi analizis. Infravoros
spektroszkopia. Fluorescens analizis. Kémiai és biologiai érzékelok. Piezoelektromos érzékelok. Gazok és vizben
oldott komponensek meghatarozésa. Bioérzékelok. Optikai szalak alkalmazésa, berendezései és vizsgalati eljaras.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

1. Pungor Erd: Analitikai kémia, Tankdnyvkiado (1979)

2. Fabian Istvan, Kiss Tamas: Analitikai kémia, KLTE (1997)

3. Willard H.H., Merritt Jr. L.L., Dean J.A., Settle Jr. F.A.: Instrumental. Methods of Analysis, Wadsworth Publ.
Co. (1998)

4. Kellner R., Mermet J.M., Otto M., Widmer M.M.: Analytical Chemistry, Willey-VCH (1998)

A tantargy neve: Novényélettan [

Heti 6raszam: 3+0+2

Kredit: 4+0+1

A tantargy felelése: Dr. Borbély Gyorgy

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli
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A targy célja: A Novényélettan cimi tantargy a névényvilag életfolyamatainak, anyagcseréjének és annak
szabalyozasanak attekintd ismereteit nyujtja. A targy hangstlyozza a ndvényvilag globalis jelentéségét a
mezogazdasag, az erddgazdalkodas és az 6kologia szempontjait is figyelembe véve. A targy korszerli alapokat
biztosit a hallgatok ndvénybiologiai természetii tovabbi munkajahoz, a tanari felkésziiléshez, az MSc szinten
tovabbfolytatando tanulmanyokhoz.

A targy tematikaja: Novényi sejtek élettana. A fotoszintetizald prokariota- és eukaridta szervezetek strukturalis és
élettani ¢és funkciondlis egységének attekintése. A ndvényi sejt, szervezet anyagfelvételének és kivalasztasanak
mechanizmusa. A membranok (hatarhartyak) permeabilitasa, az aktiv és a passziv transzport természete, a
membranpotencial. A fotoszintetikus elektrontranszport-lanc globalis jelentdsége és szervezddése. A szén C3 tipusu
fotoautotrof asszimilécidja, a fotoszintetikus foszforilalas Mitchell-féle kemoozmotikus elmélete. A C2, C4 és a
CAM novények fotoszintézisének jellegzetességei. A vizforgalom, (felvétel, szallitas és leadas) és a sztdmamozgas
¢lettana. A makro és mikrotapelemek, a novényi taplalkozas természete a talajbol. A nitrogénkotés jelentdsége a
novények életében, a szimbiodzis biologidja. A nitrogén, a kén, a foszfor forgalom. A nitratredukcio, az aminosavak
és fehérjék ,.turnovere”. A 1égzési és erjedési folyamatok természete a novényekben. A szekunder anyagcsere. A
sejtpolaritas. A novények novekedés- és fejlodésélettana. A novényi hormonok(auxinok, gibberellinek, citokininek,
etilén, abcisszinsav, brasszinoszteroidok, jazmonatok), szalicilsav). Szovet-, szerv- és sejtenyészetek. A foto- és
termoperiodizmusok, névényi diurnalis ciklusok szervezddése, a virdgzaskontroll. Nyugalmi jelenségek (hajtas-,
rliigy-, és magnyugalom).

Az ajanlott irodalom:

Lang, F. (1998) Novényélettan. A ndvényi anyagesere. ELTE Eo6tvos Kiadd. Budapest.

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

A targyhoz tartozé gyakorlat neve: Novényélettani gyakorlatok I
Heti 6raszam: 0+0+2
A Kkredit értéke: 0+0+1

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés

Tematikaja: A gyakorlatokon a hallgatok 6nallé laboratoriumi munkat végeznek, a munka eredményeit
jegyzOkonyvbe irjak és az adatokat értékelik. A gyakorlatok kapcsolodnak az eléadasok anyagahoz, azok
kiegészitésére és alatamasztasara szolgal. A hallgatok elsajatitjak a novénybiologiai kisérletezés alapjait, Jartassagot
szereznek ndvényi a novényfizioldgiai jelenségek jellemzésében (fotoszintézis, novekedés, hormonhatasok stb.), az
anyagcsere termékek elvalasztasaban (klorofill, fehérjék, enzimek, szekunder metabolitok stb.).

Az ajanlott irodalom:
1.) Mészaros I.: Novényélettani gyakorlatok (tanszéki gyakorlati jegyzet).
2.) Dudits, D., Heszky, L. (2000): Novényi biotechnologia és géntechnologia. Agroinform Kiado.

3.) Csiszar, J.,, Koves, E., Nagy, M., Pécsvaradi, A., Szabd, M., Tari, 1., Zsoldos, F., Horvath, G. (2004):
Novényélettani gyakorlatok. JATEPress, Szeged.

A tantargy neve: Novényélettan 11

Heti éraszam: 1+0+3

Kredit: 1+0+2

A tantargy felelése: Dr. Borbély Gyorgy

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A targy célja: A Novényélettan cimil tantargy a ndvényvilag életfolyamatainak, anyagcseréjének és annak
szabalyozasanak attekintd ismereteit nydjtja. A targy hangsulyozza a névényvilag globalis jelentdségét a
ndvénynemesités, az egészséges taplalkozas, élelmiszer eldallitas és fogyasztas stb. szempontjait is figyelembe
véve. A targy korszerli alapokat biztosit a biologus, biomérnok és az érdekl6dd hallgatok ndvénybiologiai
természetli gyakorlati ismereteihez, modszertani és kisérletezés-technikai ismereteket nytjt az elméleti eléadasokon
hallottak kisérleti bizonyitasahoz ill. az MSc szinten tovabbfolytatandé tanulmanyokhoz.

A targy tematikaja: A ndvénybiologiai kisérletek tervezése és modszertana. A ndvény fiziologiai jelenségek
biokémiai-, molekularis biologiai megkdzelitése. A fotoszintetizald prokaridta- és eukariota szervezetek fénytol
fliggd génexpressziojanak attekintése, a névényi gén strukturaja és fitokrom rendszer szerepének értelmezése. A
novények fejlodésének, differencialodasanak értelmezése és szabalyozasa. A ndvényi szervképzodés (gyokér,
hajtas, virag, termés) szervezodésének molekuldris szabalyozasa, a biokémiai mutansok szerepe a szervképzodés
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folyamatainak megértésében. A novényi sejt és szovettenyészetek szerepe a ndvénybiologia fejlodésében. A
ndvényi genom és proteom értelmezése. A novénybioldgia molekularis eredményeinek hasznositasa a transzgenikus
novények eldallitasaban és felhasznalasaban. A ndvények sejtciklusa és génexpresszidja. A ndvények
stresszvalaszanak jellegzetességei és szervezddése (abiotikus és biotikus). A beteg novény fizioldgidja (virus,
baktérium és gomba fertdzések élettana).

Az ajanlott irodalom:

Farkas, G. (1984) Novényi Biokémia. Akadémiai Kiad6, Budapest.

Lang, F. (1998) Novényélettan. A novényi anyagesere. ELTE Eo6tvos Kiadd. Budapest.

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

A targyhoz tartozo gyakorlat neve: Novényélettani gyakorlatok II
A szamonkérés médja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli és szobeli szamonkeérés

Tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok onallo laboratériumi munkat végeznek, a munka eredményeit
jegyzokonyvbe irjak és az adatokat értékelik. A gyakorlatok kapcsolodnak az eléadasok anyagahoz, azok
kiegészitésére és alatamasztasara szolgal. A hallgatok elsajatitjak a ndvénybiologiai kisérletezés alapjait, jartassagot
szereznek novényi a novényfizioldgiai jelenségek jellemzésében (fotoszintézis, ndvekedés, hormonhatasok stb.), az
anyagcsere termékek elvalasztasaban (klorofill, fehérjék, enzimek, szekunder metabolitok stb.). A hallgaték
elsajatitjak a ndvényi organellumok (kloroplasztisz, mitokondrium, sejtmag) izoldldsanak technikéjat. Onallan
allitanak el§ sejt és szovettenyészeteket, amelyeket késdbb transzgenikus ndvény eldallitasara hasznalnak. Az
hallgatok altal eldallitott novényi kisérleti objektumokbol fehérjék elvalasztasa és kimutatasa gélelektroforézissel.
RNS és DNS izolalas a novényi szovetekbol (organellumokbdl) és azok jellemzése, novényi DNS restrikcios
emésztése, elvalasztasa gélelektroforézissel. Agrobacterium medialt transzformacio és transzgénikus ndvények
eloallitasa.

Az ajanlott irodalom:
A tanszeéki gyakorlati jegyzet.
1. Dudits, D., Heszky, L. (2000): N&vényi biotechnologia és géntechnoldgia. Agroinform Kiado.

2. Csiszar, J.,, Koves, E., Nagy, M., Pécsvaradi, A., Szab6, M., Tari, 1., Zsoldos, F., Horvath, G. (2004):
Novényélettani gyakorlatok. JATEPress, Szeged.

A targy neve: Novényi biotechnologia

Heti éraszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés médja: kollokvium — szobeli
Tantargyfelelés: Dr. Suranyi Gyula

A targy oktatasanak célja:

a molekularis biologia modszereinek felhasznaldasaval modositott névények eldallitasanak és gyakorlati
alkalmazasanak megismertetése

A targy tematikaja:

A novényi biotechnoldgia alapveté modszereinek bemutatasa:

- a ndvényi sejt biotechnoldgiai szempontbodl 1ényeges tulajdonsagainak attekintése;

- a ndvényregeneralds technikai: kallusztenyészetek; organogenezis és szomatikus ~ embriogenezis;
mikroszaporitas és mesterséges megtermékenyités;

- protoplasztok eléallitasa és fenntartasa, novényi sejtszuszpenziok;

- transzgénikus novények eldallitasa: szomatikus hibridek, transzformacio, direkt DNS-atvitel: elektroporacio,
mikroinjektalas, génpuska; génatviteli vektorok, Agrobacterium rendszer, novényi virus vektorok,

A transzgénikus névények gyakorlati felhasznalasanak iranyai és a felhasznalds jelentosége:

- stressszrezisztens transzgénikus novények;

- mddositott anyageseréjli transzgénikus novények felfelhasznalasa;

- fejlddésiikben modositott transzgénikus névények;

- a genetikailag modositott ndvények gyodgyaszati felhasznalasa

Az ajanlott irodalom:

1.) Plant Biotechnology - New Products and Applications. J. Hammond, P. McGarvey and V. Yusibov Eds.,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000.

36



2.) Dudits Dénes — Heszky Laszl6: Novényi biotechnoldgia és géntechnologia (2. kiadas), Agroinform Kiado,
Budapest 2000.

3.) Thin Cell Layer Culture System — Regeneration and Transformation Applications. D.T. Nhut, B.V. Le,
K.T. T. Van and T. Thorpe Eds., Kluwer Academic Publishers, Netherlands 2003.

A tantargy neve: Novényi biokémia és molekularis biologia
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A tantargy felelése: Dr. Borbély Gyorgy

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A targy célja: A Novényi biokémia és molekularis biologia cimii tantargy a névényvilag életfolyamatainak,
anyagcseréjének ¢€s annak szabalyozasanak attekint6 biokémiai és molekularis bioldgiai ismereteit nyujtja. A targy
mindazokat a mdédszereket €s kisérleti elveket, amelyek lehetévé tették a folyamatok megértését. A targy korszer(i
alapokat biztosit a hallgatok ndvénybiologiai természetli tovabbi munkajahoz, a tanari felkésziiléshez, az MSc
szinten tovabbfolytatand6 tanulméanyokhoz.

A targy tematikaja: Novényi sejtek biokémidja. A novényi genom-, proteom, metabolom és a novényi
génexpresszio jellemzése. A fotoszintetizalo prokaridta- €s eukariota szervezetek strukturalis és anyagcsere
biokémidja és génszervezOdése. A ndvényi sejt, szervezet anyagfelvételének és kivalasztasanak biokémiai
mechanizmusa. A membranok (hatarhartyak) molekularis szintii jellemzése, az aktiv és a passziv transzport
természete, a membranpotencial és biokémiai jelentdsége és a szabalyozasa. A fotoszintetikus elektrontranszport-
lanc, a fotoszintetikus foszforilalas Mitchell-féle kemo-ozmotikus elmélete és strukturalis feltételrendszere, a
széndioxid C3 tipusu fotoautotrof asszimilaciojanak, a C2, C4 és a CAM utak biokémidja és enzimregulacioja. A
viz, a mikro- és a makro-tapelemek anyagcseréjéért és azok szabalyozasaért felelos gének expresszidja. A
nitrogénkotés molekularis biologiaja a szimbidzis. A nitrogén, a kén, a foszfor anyagcsere és miikddésért felelds
gének szervezOdése, az aminosavak és fehérjék ,,turnovere” és regulacidja. A 1égzési és erjedési folyamatok
anyagcseréje. A szekunder anyagcsere. A ndvényi hormonok (auxinok, gibberellinek, citokininek, etilén,
abcisszinsav, brasszinoszteroidok, jazmonatok), szalicilsav). Szovet-, szerv- €s sejtenyészetek. A foto- és
termoperiodizmusok, ndvényi diurnalis ciklusok szervezddése, a sejtciklus. A genetikai informacio, transzkripcio,
transzlaco a névényben. A nukleinsav, fehérje lebontodas jellemzése. A szekunder anyagcsere utak a ndvényben. A
beteg ndvény anyageseréje (virus-, baktérium-, gomba fertézések).

Az ajanlott irodalom:

Farkas, G. (1984) Novényi biokémia, Akadémiai Kiado, Budapest.

Lang, F. (1998) Novényélettan. A ndvényi anyagcesere. ELTE Eotvos Kiado. Budapest.

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

A tantargy neve: Novényszervezettan
Heti 6raszam: 3+0+2

Kredit: 3+0+1

Szamonkérés médja: kollokvium - irasban
Tantargyfelelés: Dr. Papp Maria

A targy célja:
A novények alapvetd sejttani, szovettani és alaktani sajatossagaival ismertet meg.

Tematika:

A hangsuly az alaki formagazdagsag, az ezzel kapcsolatos fogalmak ismertetésén van, mivel a novényi sejtek és
szovetek mélyebb megismeréséhez tovabbi kurzusok lehetdséget adnak. A targy masik hangstlyos teriilete a
novényi életmenetek megértése €s a novények szaporodasi stratégiainak ismertetése. A fenti ismeretek napjainkban
is hasznalhat6 tudést jelentenek a ndvények mikodésének megismeréséhez, valamint a taxondmiai ismeretek

és megértéséhez.
Ajanlott irodalom:
Papp Maria —-Mikoné Hamvas Marta: A magvas ndvények alaktana és életmenete.

Papp Maria: A novényi sejt.
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Papp Maria: A ndvények szovetei €s a szervek szovettana. Kossuth Egyetem Kiado, Debrecen, 2004

A tantargyhoz tartozo gyakorlat: Novényszervezettan gyakorlat
Szamonkérés médja: gyakorlati jegy — évkozi - irdsban

Tematika:

A novényszervezettan gyakorlatokon biztositjuk az elméleti 6rdkon elsajatitott ismeretek elmélyitését az evolticios
fejlodési szintek tipusnovényeinek alaktani vizsgalataval. A nagyobb formagazdagsag miatt a magvas névények
sporofiton testének tanulmanyozasa kapja a hangsulyt. A makroszkopos vizsgalatok mellett egyszerti sejttani és
szovettani fénymikroszkopos vizsgalatokra is sor keriil.

Ajanlott irodalom:

Fodorpataki Laszl6: Mikroszkopos novényszervezettan. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 2001
Sarkany Sandor-Szalai Istvan: Novényszervezettani praktikum. Tankdnyvkiad6, Budapest, 1964

A tantargy neve: Novényszovettan

Heti 6raszam: 1+0+2

Kredit: 1+0+1

A szamonkérés médja: kollokvium — szobeli

A targy célja: A hajtasos novények szovetrendszereinek, szerveik szovettani felépitésének bemutatasa.

A targy tematikaja:

Mivel a hajtasos novények alaktani sajatossagainak megismerésére, a ndvényalaktani kifejezések elsajatitasara és a
ndvényi testet felépitd szovettipusok rovid attekintésére a korabbi novényszervezettani kurzusok lehetdséget adtak,
igy e kurzus célja a ndvényi test; a primer gyokér, primer szar, levél és a reproduktiv szervek (virag, termés, mag)
szovettani felépitésének ismertetése. A kurzus attekinti a hajtasos ndvényekre jellemzo6 szdvetek, szovetrendszerek
kialakulasanak evolucios és egyedfejlodéstani vonatkozasait. Bemutatja a masodlagos ndvényi test kialakulasanak
folyamatat, a gyokeér és a szar masodlagos vastagodasaval létrejovo szoveteket. Tipusndvényeken ismerteti a
nyitvatermo és a zarvatermo fak szovettani sajatossagait.

Az ajanlott irodalom:

1.) Papp Maria: A ndvények szovetei és a szervek szovettana. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen 2004.

2.) Haraszty Arpad: Novényszervezettan és novényélettan. Tankonyvkiadé, Budapest, 1979.

A targyhoz tartozo gyakorlat neve: Novényszovettan gyakorlat
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évvégi — irasbeli

Tematikdja: A gyakorlatokon biztositjuk az elméleti 6rakon elsajatitott ismeretek elmélyitését a hajtasos ndovények
szerveibdl (gyokér-, szar-, levél- és virag) késziilt mikroszkopi preparatumok vizsgalataval.

Az ajanlott irodalom:

1.) Sarkany Sandor, Szalai Istvan: Novényszervezettani gyakorlatok. Tankdnyvkiad6, Budapest 1964.

2.) Fodorpataki Lasz16: Mikroszkopos novényszervezettan. Erdélyi Muzeumi Egyesiilet, Kolozsvar 2001.
3.) Braune W., Leman A., Taubert H.: Pflanzenanatomisches praktikum. Veb Fischer Verlag, Jena 1971.

A tantargy neve: Osszehasonlité 4llatanatomia

Heti éraszam: 4+0+2

Kredit: 4+0+1

A szamonkérés médja: évkozi irasbeli, kollokvium (irasbeli, szobeli)
Tantargyfelelés: Dr. Nyilas Istvan

A targy célja: A torzsfejlodés kiilonbozo szintjein 1€vo allatok testszerkezetének dsszehasonlitd vizsgalata. A
szervrendszerek makroanatomiaja és szovettana. Az allati egyedfejlodés Iépéseinek megismerése. Az életmod
hatésa a szervek szerkezetének-funkcidjanak valtozasara.

A targy tematikaja: Az 6sszehasonlito anatomia vizsgaldo modszerei. Az allati test alapszerkezete,
szimmetriaviszonyok. Az egyedfejlédés szakaszai €s jellemzésiik: az ivarsejtek szerkezete és keletkezésiik, a
megtermékenyités, barazdalodas, csiralemezek kialakulasa, szervképzddés. Az allati szovetek vizsgalatanak
madszerei, csoportositasuk, jellemzésiik: a hamszovetek, kotd- és tamasztoszovetek, izomszovetek, az idegszovet
sejttipusainak és sejt kozotti allomanyanak ismertetése. Szervrendszerek dsszehasonlité anatomidja: A kiiltakaro,
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vaz-¢s izomrendszer, taplalkozas, 1égzés, keringés, kivalasztas, ivarszervek, idegrendszer, belso elvalasztasu
mirigyek, érzékszervek felépitése, megjelenési modjai €s szovettana az allatvilagban.

Ajanlott irodalom: Holl6si G.: Funkcionalis Allatanatomia I-III. Jegyzet. TK, Bp. (1980, 1990)
Részer T.: Dinamikus szdvettan, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen 2004.

A tantargyhoz tartozé gyakorlat: Allatanatomia gyakorlatok
Szamonkérés modja: évkozi irasbeli dolgozat, szobeli referatum

A gyakorlat tematikaja: Bevezetés az allatanatomiai gyakorlatokba: a mikroszkdpia és bonctechnika elmélete és
gyakorlata. A gerinctelenek anatomiaja: az egysejtiiek életjelenségeinek vizsgalata; a szivacsok, csalanozok,
laposférgek testfelépitése preparatumok és €16 allat megfigyelés alapjan; a hengeresférgek és gytiriisférgek
Osszehasonlitd anatomiaja; a puhatestiiek (kagylok és csigak) bonctana; izeltlabtak (tizlabu rakok és rovarok)
anatomidja; a tiiskésbortiek testfelépitése tengeri konzervalt preparatumok vizsgalata alapjan. A gerincesek
anatomidja: csontoshal, kétéltl, hiill6, madar, emlds kisérleti példaallatok bonctana.

Ajanlott irodalom: Részer T., Serf6z6 Z: Practicum Zooanatomicum — Gyakorlati allatanatomia, Kossuth
Egyetemi Kiadd, Debrecen 2003.

Tantargy neve: Pénziigyi jogi alapismeretek

Heti 6raszam: 1+0+0

Félév végi szamonkérés tipusa: kollokvium
Kredit: 1+0+0

Tantargyfelelés: Nagy Emilia [1diko

Tantargy felvételének elétanulmanyi feltételei: -

A targy célja

A pénziigyi jogi alapismeretek keretében a hallgatok megismerik az allamhaztartas jogat, az allamhaztartas egyes
alrendszereit és azok gazdalkodasat. Elsajatitjak a hazai adorendszer legfontosabb jellemz6i, a magyar adonemeket
¢s az adodeljarés alapvetd szabalyait. A targy harmadik pilléreként a hallgatok a kétszintli magyar bankrendszerr6l, a
hazai pénziigyi intézményrendszerrdl és a Gazdasagi és Monetaris Uniorol szereznek ismereteket.

A targy a VII. félévben keriil oktatasra.

Kételezo irodalom:

Foldes Gabor (szerk.): Pénziigyi jog, Osiris, Budapest, 2003,
1.,2., 4., 10. fejezet

Foldes Gabor: Adojog, Osiris, Budapest, 2004

Tantargy neve: Polgari jogi alapismeretek

Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 2+0+0

Félév végi szamonkérés tipusa: kollokvium
Tantargyfelel6s: Dr. Csécsy Gyorgy

Tantargy felvételének el6tanulmanyi feltételei: -

Tantargy feladata a szakképzés céljanak megvalositasaban: A polgari jogi ismeretek tantargy oktatasanak célja,
hogy a hallgatok megismerkedjenek a mindennapok jogat jelentd polgari jogi anyagrész alapvetd szabalyaival,
elsajatitsak a polgari anyagi jog legfontosabb alapintézményeit.

Tananyag leirasa:

1. Polgari jogi alapfogalmak, a polgari jog alapelvei (egylittmiikddés, elvarhatdsag, johiszemi magatartas, joggal
valo visszaélés tilalma). Jogi tények, kiilondsen az emberi magatartasok ill. az idémulas joghatasa (eléviilés és
jogvesztés).

2. Személyek joga: alapfogalmak (a jogalanyok kore, jogképesség, cselekvoképesség, személyhez fiiz6d6 jogok
védelme).

3. A jogi személyek altalanos megkozelitése, kozos szabalyok (jogi jelleg, keletkezés, képviselet, megsziinés).

4. A tulajdonjog fogalma, tartalma. A tulajdonjog részjogositvanyai (birtoklas, hasznalat, rendelkezési jog).
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5. A tulajdonjog keletkezése: eredeti szerzésmddok (kiilondsen: elbirtoklas, hatosagi hatarozat, kisajatitas),
szarmazékos szerzésmodok (kiilondsen: atruhazas, raépités).

6. Kozos tulajdon keletkezése, megsziinése, a tulajdonostarsak jogviszonyai, az elovasarlasi jog.
7. A korlatolt dologi jogok rendszere és jellemzoi, kiilonos tekintettel a haszonélvezet és a zalogjogok szabalyaira.

8. A szerzddések kozos szabalyai. A szerzddési jog alapelvei (kiilonds tekintettel a szerzodési szabadsag
iranyaira). A szerz6dés keletkezése altalaban (ajanlattétel, elfogadas).

9. A szerzddés keletkezésének specialis modjai (arverés, palyazat, altalanos szerzédési feltétel).

10. A képviselet szabdlyai (iigyleti képviselet, szervezeti és tdrvényi képviselet). Az érvénytelenség és a
hatalytalansdg szabdlyai (semmisség ¢és megtamadhatosag, érvénytelenségi okok, az érvénytelenség
jogkovetkezményei).

11. A szerzddés teljesitése (a redlis teljesités elve, a teljesitési id6 és hely, a teljesités modja a pénztartozasok
teljesitésének specialis szabalyai).

12. A szerz6dési biztositékok rendszere (a szerzodést megerdsitd és biztositdo mellékotelezettségek, foglald, kotbér,
banatpénz ill. 6vadék és a zalogjogok).

13. A szerzddésszegés jogkdvetkezményei altalaban. A késedelem (jogosulti és kotelezetti késedelem, a késedelmi
kamat szabélyai és szamitasa). A hibas teljesités és jogkdvetkezménye, a szavatossag (szavatossagi igények, a
szavatossagi hataridok).

14. A polgari jogi feleldsség feltételei. Altaldnos szabalyok, speciélis feleldsségi alakzatok.

Szamonkérés mindsitésének szempontjai: a kollokvium soran arrdl kell meggy6z6dni, hogy a hallgatok
megértették, ill. elsajatitottak-e a félév anyagat. A hangsuly a jogintézmények értelmének, céljanak megértésén van.
A vizsga értékelése otfokozath (1-5) mindsitéssel torténik.

A tantargy neve: Sejtbiologia |

Heti 6raszam: 2+0-+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium (szobeli)
Tantargyfelelos és eload6: Dr. Banfalvi Gaspar

cres

molekularis szinten ismertet6 studium.

A targy tematikaja: Bioelemek, biovegyiiletek, sejtekben lejatszodo kémiai reakciok. Cellularis metabolizmus
alapelvei. Prokaryota és eukaryota sejt jellemzése. Sejttani kutatasok f6 modszerei. Eukaryota sejt eredete. A
sejtmag, mitokondrium, peroxiszémak, endoplazmatikus retikulum, Golgi késziilék, lizoszoémak, riboszémak
szerkezete és miikodése. Citoszkeleton alapvetd szerkezetei elemei. A sejtvaz szerepe. Sejthartya, sejtburok,
sejtfelszini markerek és receptorok. Nukleinsavak és fehérjék strukturalis szervezddése. Kromoszomak, plazmidok,
virusok, bakteriofagok. Bioenergetika alapjai, ATP ciklus. Termodinamikai alapfogalmak. Fehérjék szubcellularis
lokalizacidja. Biokatalizatorok. Alapvetd biomolekulak képletei.

Ajanlott irodalom:

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia, Kossuth Kiadd, Debrecen, 2004.
Szabo G. (szerk):: Sejtbiologia, Medicina, Budapest, 2004.

Darvas Zs., Laszl6 V.: Sejtbiologia, SOTE, Budapest, 1999.

A tantargy neve: Sejtbiologia 11

Heti éraszam: 1+0+3

Kredit: 1+0+2

Szamonkérés médja: kollokvium (szobeli)
Tantargyfelelos és eload6: Dr. Banfalvi Gaspar

A targy tematikaja: A cellularis informacidatviteli folyamatok kapcsolatrendszerében szerepld 13 folyamat
molekularis szintli ismerete: DNS replikacio, rekombinécid, mutacio, repair, malignus transzformacio, apoptosis,
transzkripcid, reverz transzkripcid, RNS replikacio, poszttranszkripcios modosuldsok, transzlacio, poszttranszlacios
modosulasok, fehérje céltranszport. Rekombinacios technikdban hasznalt enzimek, klonozas, DNS konyvtar,
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polimeraz lancreakcio. Hemopoezis sejtvonalai, limfocita populaciok markerei, makrofagok funkcioi. HIV fertdzés.
Ig molekulak felépitése és funkcidja. Citokinek. Komplement rendszer.

Ajanlott irodalom:

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia, Kossuth Kiadd, Debrecen, 2004.
Szabo G. (szerk):: Sejtbiologia, Medicina, Budapest, 2004.

Darvas Zs., Laszl6 V.: Sejtbiologia, SOTE, Budapest, 1999.

A targyhoz tartozé gyakorlat: Sejtbiologia gyakorlatok
Gyakorlatvezetd: Nagy Gabor
Szamonkérés: 2 évkozi irasbeli, egy kollokviumi tétel

Gyakorlatok tematikaja: Az interfazisos sejt mikroszkopos vizsgalata. Heterogén 6sszetételii sejtpopulacio
kvalitativ és kvantitativ jellemzése. Citokémiai reakciok: nukleinsavak, szénhidratok kimutatasa €s
enzimlokalizacio sejtekben. Az interfazisos és mitotikus sejt sajatossagai. Mitotikus sejtek kromoszomainak
vizsgalata. Normalis ndvekedésii sejt transzformacidja, abnormalis sejt ndvekedésii sejt morfogenezise. A sejt
finom szerkezetének elektronmikroszkopos vizsgalata.

Ajanlott irodalom:
Szeberényi Jozsef : Molekularis sejtbiologia (vizsglomodszerei)
Dialog Campus Kiado, Budapest, Pécs, 1999

A tantargy neve: Szadmitastechnika
Heti 6raszam: 1+0+3

Kredit: 1+0+2

Tantargyfelelés: Dr. Fazekas Attila
Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A targy rovid tematikaja:

Az informatika alapfogalmai, fobb alkalmazasi teriiletei és azok fejlodési iranyai. Hardver alapismeretek. A
szamitogép felépitése, lizemeltetése. Operacios rendszerek, azok felhasznaldi ismerete. Hattértarak kezelése.
Halozati alapfogalmak. Windows szolgaltatasai. Szovegszerkesztés: a Word hasznalata. Tablazatok kezelése az
Excel segitségével. Internet hasznalata, elektronikus levelezés, keresés az interneten és elektronikus adatbazisokban.

A tantargyak neve: Szerves Kémia I/ 11/ 111

A targy felvételének elofeltétele: Altaldnos kémiai kollokvium / Szerves 1/ Szerves II
Oraszam/hét: 2+ 1 +0 (I és 10), 2+ 1 + 3 (11D

Kreditszam: 3+ 1+ 0 (I1¢és1),3 + 1+ 2 (III)

Tantargyfelel6s: Dr. Antus Sandor

A targy oktatéja: Dr. Antus Sandor

Szamonkérés modja: évkozi ZH és kollokvium

A kurzusok célja:

Szerves vegyiiletek felosztasa, nevezéktana és szerkezetének (kotésrendszer) targyalasa. A fizikai és kémiai
sajatsagaik, eldallitasuk és reaktivitasuk bemutatasa funkcids csoportok szerint elsésorban a szerkezet-kémiai
reaktivitas osszefiiggés alapjan. Az eldadast az elsé két félévben az anyag elsajatitasat megkonnyito heti egy oras
szeminarium egésziti ki.

Tantargytematika (Szerves Kémia I):

Kotéselméleti alapfogalmak, a szerves vegyiiletekben el6forduld homo- és heteronuklearis kdtések jellemzése.
Izoméria, a szerves vegyiiletek konstituciodja, konfiguracidja és konformacidja. Kiralitas és az azzal dsszefiiggd
sztereokémiai alapfogalmak.

Funkcids csoportok, a szerves vegyliletek nevezéktana. A szerves kémiai reakciok legfontosabb tipusai,
termodinamikai és kinetikai jellemzésiik. A fizikai szerves kémia alapfogalmai. Sav-bazis reakciok a szerves
kémiaban. Szerves vegyiiletek funkcios csoportok szerinti targyalasa. Alkanok és cikloalkanok jellemzése,
eléfordulasa és reakcidik. Gyokos szubsztitucio. Alkének €s alkinek jellemzése, eldallitasa és reakcioik. Konjugalt
rendszerek. Elektrofil és gyokos addiciok, polimerizacio. Aromacitas fogalma. Aromas €s heteroaromas vegyiiletek,
reakcioik. Halogénezett vegyiiletek, eléallitasuk, reakcidik. Nukleofil szubsztiticid és eliminacio. Alkoholok,
fenolok, éterek és tioanalogjaik jellemezése, legfontosabb reakcidik, eldallitasuk.

Tantargytematika (Szerves Kémia II):
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Aminok, nitrovegyiiletek, diazoniumsok jellemzése, eléallitasuk és reakcioik. Szinezékek. Aldehidek és ketonok
jellemzése, eldallitasuk és reakcidik. Nukleofil addici6. Karbonsavak és legfontosabb savszarmazékok jellemzése,
egymasba alakithatosaga, reakcioik és eldallitasuk. Acil nukleofil szubsztiticid. Polikondenzacios milanyagok. [3-
Dikarbonil vegyiiletek jellemzése és szintetikus jelentdségiik. Legfontosabb szénsavszarmazékok, gyakorlati
jelentéségiik. Lancban szubsztitualt karbonsavak. Természetben eléforduld szarmazékok: a-aminosavak, peptidek,
fehérjék. Szénhidratok. Nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak. Vitaminok, alkaloidok, antibiotikumok.
Legfontosabb heterociklusos vegyiiletek.

Tantargytematika (Szerves kémia III, Bioorganikus kémia):

Bioorganikus vegyiiletek csoportositdsa. Aminosavak el6fordulasa, peptidek nevezéktana. Az o-aminosavak fizikai
tulajdonsagai, térszerkezete és eldallitasuk. Az a-aminosavak reakcioi. Peptidek aminosavsorrendjének
meghatarozasa. Peptidek és fehérjék szintézise. Peptidek és fehérjék szerkezete. Szénhidratok el6fordulésa,
csoportositasa. Monoszacharidok szerkezete és oxocsoportjuk reakcioi. Szénhidratok hidroxilcsoportjainak reakcioi.
Glikozidok. Legfontosabb di- és poliszacharidok. Szénhidratok biologiai jelentdsége. Flavonoidok eléfordulésa,
szerkezete, legfontosabb képviseldik és biologiai hatasuk. Lipidek. [zoprénvazas vegyiiletek, karotinoidok,
szteroidok. Nukleinsavak el6fordulasa, épitokoveik szerkezete. Nukleozidok eldallitasa. Nukleotidok és
eléallitasuk. A DNS elsddleges, masodlagos és harmadlagos szerkezete és bioldgiai funkcidja. Enzimek,
koenzimek, vitaminok. Alkaloidok. Antibiotikumok. Porfinvazas vegyiiletek.

A Szerves kémia I11-hoz tartozé gyakorlat neve: Szerves kémiai laboratoriumi gyakorlat I. és laborelokészitd
szeminarium

Tantargyfelel6s: Dr. Juhaszné Dr. Toth Eva

A targy oktatéja: Dr. Juhaszné Dr. Toth Eva, Dr. Gulécsi Katalin, Dr. Illyés Tiinde Zita

Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Rovid tematika: (a kurzus célja, rovid tematikaja)

A gyakorlat célja a szerves kémiai laboratoriumi alapmiiveletek elsajatitasa, az elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasa, a funkcios csoportok reakciokészségének megismerése egyszeril preparatumok félmikro 1éptékben
torténd szintézise és kémcesokisérletek révén. Tovabbi célunk, hogy a hallgatok megfeleld anyagismeretre tegyenek
szert, valamint megismerjék €s alkalmazzak a tisztitasi és azonositasi miiveleteket, mint jellemz6 szerves kémiai
tevékenységeket.

A gyakorlati jegy egyrészt az ismeretlenek meghatarozasaért kapott jegyekbol, masrészt a gyakorlat elott minden
masodik héten irt, az elvégzett laboratoriumi gyakorlatokhoz szorosan kapcsolodo rovid (15-20 perc) zarthelyi
dolgozatok érdemjegyeibdl tevddik dssze. Természetesen a sikeres laboratoriumi gyakorlat feltétele a kiirt
preparatumok szintézise.

A gyakorlathoz kapcsolddé laborel6készitd szeminarium keretében célunk a gyakorlati feladatok elméleti
hatterének attekintése.

Ajanlott irodalom:
Novak Lajos-Nyitrai Jozsef: Szerves Kémia. Miiegyetemi Kiado (1998)

2. Novak Lajos-Nyitrai J6zsef-Hazai Laszl6: Biomolekulak kémiaja. Magyar Kémikusok Egyesiilete (2001)
3. Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves Kémia. Nemzeti Tankdnyvkiado (2005)
4. Furka Arpad: Szerves Kémia. Tankonyvkiado (1988)

A tantargy neve: Szervetlen kémia

Heti 6raszam: 2+0+2

Kredit: 3+0+1

Szamonkérés médja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelel6s: Dr. S6vago6 Imre

A tantargy oktatdja: Dr. Micskei Karoly

A Tantargy tematikaja:

A nemfémes elemek, valamint a p- mez6 félfémes elemeinek fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, ipari
eléallitasuk alapjai. A vegyiiletek szerkezete, kémiai (els6sorban sav-bazis és redoxi) tulajdonsagainak attekintése,
kiilonos tekintettel a hidridekre, halogenidekre, oxidokra, oxosavakra és szulfidokra. A szdban forgd elemek ¢és
vegyiileteik élettani hatdsa. A fontosabb vegyiiletek laboratériumi eldallitasa, ipari eldallitasuk kémiai alapjai. A
vegyiiletek és ionok ligandum tulajdonsagainak attekintése, analitikai kémidjuk alapjai. A fontosabb elemek és
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vegyiileteik alkalmazasa a laboratoriumi gyakorlatban és az iparban. Az alkali- és alkalifoldfémek és fontosabb
vegyiileteik. A komplexvegyiiletek képzddése, kotésviszonyaik, tipusaik, fontosabb tulajdonsagaik. A fémionok és
ligandumok komplexképz6 hajlama. Az atmenetifémek altalanos jellemzése, tulajdonsagaik és ismertebb
vegyiileteik. Az elemorganikus vegyiiletek legismertebb képvisel6i, szervetlen kémia bioldgiai vonatkozasai.

A tantargyhoz tartozé gyakorlat:

A laboratoriumi munkarend és a legfontosabb laboratoriumi eszk6zok megismerése. Alapvetd mérések: tomeg-,
térfogat- és stiriség-méres, valamint titralas elvégzése. Alapvetd laboratériumi modszerek: oldés, higitas,
dekantalas, sziirés, gazfejlesztés, gazpalackok hasznalata, extrakcid, kozonséges desztillacio. Néhany egyszerii
szervetlen kémiai preparatum készitése. Fontosabb kationok és anionok reakcioi és kvalitativ kimutatasuk.

Kételezo és ajanlott irodalom:

1. Bodor E.: Szervetlen kémia I., Tankonyvkiadd, Budapest (1983)
2. Bodor E.: Szervetlen kémia II., Tankdnyvkiado, Budapest (1983)
3. Papp S.: Szervetlen kémia 1., Tankdnyvkiado, Budapest (1988)
4. Papp S.: Szervetlen kémia II., Tankdnyvkiado, Budapest (1988)
5. Grelnwood: Elemek kémidja, Tankdnyvkiado, Budapest (1999)

A tantargy neve: Szervezeti magatartas
Heti 6raszam: 3+0+0

Kredit: 4+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Ujhelyi Maria

A tantargy célja: Az egyének, csoportok és struktiirdk magatartasanak, jellemzdinek vizsgalata annak érdekében,
hogy a hallgatok megismerjék azok szervezeti teljesitményre gyakorolt hatasat.

A tantargy tematikaja: A szervezet definidlasa, szervezeti magatartas targya, az egyéni magatartas alapjai,
észlelés, egyéni dontéshozatal, értékek, attitiid, alapvetd motivacids elméletek és alkalmazasuk, a csoportos
magatartas alapjai, munka-csoportok, kommunikacid, konfliktuskezelés, leadership, hatalom és szervezeti politika,
szervezeti strukturak tipusai jellemzoi, szervezeti kultara, a szervezeti valtozasok menedzselése, alapvetd
menedzsment elméletek.

Kételezo irodalom:
Bakacsi Gy. (1996): Szervezeti magatartas és vezetes, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado, Budapest
Dobak Miklos és munkatarsai (1998): Szervezeti formak és vezetes, Kozgazdasagi €s Jogi Konyvkiado, Budapest

Ajanlott irodalom:

Hunyadi Gy. szerk. (1973): Szocialpszichologia, Gondolat Kiado, Budapest

Pataki F. szerk. (1980): Csoportlélektan, Gondolat Kényvkiado, Budapest

Perrow, C. (1994) Szervezetszociologia, Osiris-Szazadvég Panem-McGraw-Hill, Budapest

Peters, T. I. — Waterman, R. H. (1986): A siker nyomaban, Kossuth Kényvkiadé — Kézgazdasagi és Jogi
Konyvkiado, Budapest

Targy neve: Uzemlitogatas
Oraszam/hét: 0+0+2 (2 nap tombositve)
Kredit: 0+0+1

Elofeltételek: -

Szamonkérés modja: alairas
Tantargyfelelés: Dr. Karaffa Levente

A tantargy célja:
Orszagos jelentségll vegyipari, gydgyszeripari €s élemiszeripari lizemek megtekintése, a benniik folyo termeld
munka megtekintése. Nem titkolt cél a végzds hallgatok elhelyezkedési esélyeinek novelése.

A tantargy tematikaja:

A kurzust minden félévben meghirdetjiik, igy a hallgatok lehetéséget kapnak a régio és (kisebb mértékben) az
orszag fontosabb vegyipari, biotechnolégiai, gyogyszeripari és élemiszeripari lizemeinek megtekintésére, tantervi
kotelezettség nélkiil. Az alabbi iizemeket szoktuk kisebb-nagyobb gyakorisaggal meglatogatni: TEVA-
Gyodgyszergyar Rt. (Debrecen), Agroferm Fermentacioipari Rt. (Kaba), Borsodi Sorgyar Rt. (B6cs), Minna Tejipari
Rt. (Miskolc), Tokaj Kereskedohaz, Egervin Rt., FVM Egri Szdlészeti és Boraszati Kutatdintézet, Richter Gedeon
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Vegyészeti Gyar Rt. (Budapest-K8banya), IVAX Gyoégyszerkutaté Intézet (Budapest-Ujpest), Budafoki Elesztdgyar
(Budapest-Budafok), Dréher Sorgyar (Budapest-Kébanya), Nestlé Hungary Kft. (Miskolc-Diosgyor).

A tantargy neve: Vallalatgazdasagtan
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés modja: kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Fiilop Gyula

A tantargy célja: A leglijabb kutatasi eredményekre €s a fejlett piacgazdasagok vezetd vallalatainak tapasztalataira
épitve atfogd képet adni a vallalatokrdl és annak mikodésérol.

A tantargy tematikaja: A vallalat érintettjei, célja és formai. A vallalat helye a tarsadalmi rendszerben. A vallalat
tevékenység rendszere. Marketing. Innovacio. Emberi er6forras. Az informaci6. Anyagi folyamatok. Termelés és
szolgaltatas. Vallalati pénziigyek.

Kételezo irodalom:
Chickén A.: Vallalatgazdasagtan. Aula Kiadé Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:
Filop Gy.: Vallalati gazdalkodas az eurdpai integracioban, Aula Kiadd, Budapest, 2004.

A tantargy neve: Vegyipari géptan
Oraszam: 2+1+0

Kredit: 3+1+0

Szamonkérés: kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Horvath Robert

Tantargyi tematika:

A miiszaki rajz formai kdvetelményei, abrazolas vetiiletekkel. Szoveg és méretmegadas miiszaki rajzokon,
mérethaldzat felépités szabalyai. Tlréstechnikai alapfogalmak. Elemek kozotti kapcsolatok rendszerei.
Géprendszeren beliili energiafolyamot biztosito elemek. Géprendszeren beliili anyagaramot biztositd elemek:
csovek, csOszerelvények, tartalyok, stb. Vegyiparban hasznalatos szerkezeti anyagok és technologiajuk. Szinfémek
szerkezete. A Fe-C kétalkotos rendszer, kristalyosodas és atalakulas. Otvozott acélok, szinesfémek. Alapvetd
tulajdonsagok modositasa hokezeléssel. Fémes anyagok szilardsagi és metallografiai vizsgalata. Az anyagok torése.
Roncsolasmentes vizsgalatok. Acélok jeldlési rendszere, acélkivalasztas. A hegesztett kotés létrehozasa dmlesztd
eljarasokkal. A hegesztett kotések roncsolasos €s roncsolasmentes vizsgalata.

Vegyipari gépek iizemtana: A gép fogalma, csoportositasa, lizemtani és szerkezeti 1ényege. Energiafajtak,
energiaforrasok. Az energia aram szétosztasa térben és idoben. Hatasfok.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Dr. Laszl6 - Gonda - Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Mszaki rajz- géprajz, Gépelemek. Kézirat Veszprémi
Egyetem

Fabry - Fejes - Tarjan: Vegyipari gépek és miiveletek I-111. Bp.

Dr. Laszl6 - Gonda - Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Szerkezeti anyagismeretek. Veszprém

Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. Bp.

Dr. Jamniczky Arpad: Villamos Gépek iizemtana. (Kézirat), Vegyészeti Egyetem 1996.

A tantargy neve: Vegyipari miivelettan |

Oraszam: 2+4+0

Kredit: 3+4+0

Szamonkérés: kollokvium, gyakorlati jegy

Tantargyfelelds: Dr. Gulyés Lajos

A tantargy leirasa:

Miivelettani alapfogalmak. A miiveletek fizikai-kémiai alapjai. Miiveleti egység. A miiveleti egységet leiro fizikai
mennyiségek. Mérés, mértékegységek. Atszamitas a kiilonbozé mértékegység rendszerek kozott. Egyensilyi
Osszefiiggések. Transzport folyamatok. A Benedek-Laszl6 mérlegegyenlet. A miiveleti egységet alkoto késziilékek
csoportositasa. Hasonlosagelmélet, dimenzidanalizis.

Hidrodinamikai miiveletek. Az aramlas alapvetd egyenletei. Fluidumok szallitasa. Szivattytk és kompresszorok.
Vakuumszivattyuk.
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Heterogén folyékony rendszerek szétvalasztasa: Ulepités, sziirés, centrifugalas, folyadékok keverése, gaztisztitas.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom (szerzd, cim, kiado):
1. Fony6 Zsolt — Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 1998.
2. Benedek P. — Laszl6 A.: A vegyészmérndki tudomany alapjai. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1964.

Sattler, K: Termikus elvalasztasi modszerek. Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1983.

3
4. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford,
New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt. 1978.

A tantargy neve: Vegyipari mivelettan II
Oraszam: 2+4+0

Kredit: 3+4+0

Szamonkérés: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Gulyas Lajos

A tantargy leirasa:

Az atadasi miiveletek altalanos jellemzése. Az atadasi miiveletek csoportositasa a Benedek-Laszlé mérlegegyenlet
alapjan. Kalorikus miiveletek. HO atmenet altaldnos jellemzése. A ho atszdrmaztatasi tényezé meghatarozasa.
Melegités €s hiités. HO atszarmaztatas allando és valtozo héfokkiilonbség mellett. Szakaszos és folyamatos hdcsere.
Az atlagos homérséklet kiilonbség. Hocserélok. Beparlas és kristalyositas. Beparlo és kristalyositd berendezések
Hiutés, hiitégépek. Anyagatbocsatasi miiveletek. Az anyagatadasi folyamat leirasa a két film elmélet alapjan. A
munkavonal és az egyensulyi vonal altalanos targyalasa. Komponens atadas kolonna tipusti berendezésekben, az
atviteli egység fogalma. Komponens atadas listszerii berendezésekben, az egyensulyi egység fogalma.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom:

1. Fony6 Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyv-kiadd, Budapest (1998)
2. Benedek P., Laszlo A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai. Miiszaki Koényvkiado, Budapest (1964)

3. Sattler K.: Termikus elvalasztasi modszerek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1983)

4.J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford,
New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)

A tantargy neve: Vegyipari miivelettan I11
Oraszam: 2+4+0

Kredit: 3+4+0

Szamonkérés: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Gulyas Lajos

Tantargy leirasa:

Komponens atbocsatasi miiveletek. Abszorpcid. Leparlas. Desztillacio. Rektifikalas. Extrakcio. Adszorpcid
Szaritas. Kristalyositas. Vegyipari reaktorok. Probléma felvetés az iparban. Valasztasi kritériumok. Miiszaki reakcio
kinetika. Az atlagos tartozkodasi idé és tartozkodasi id6 eloszlas. Aramlastani és hétani reaktor tipusok. Mechanikai
miiveletek. Szilard anyagok apritasa. Durva-,K6zepes-, finom- és szuperfinom apritas. Szilard anyagok
osztalyozasa és fajtazasa. Szilard anyagok keverése.

Kotelezd és ajanlott szakirodalom:

1. Fony6 Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari milvelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyv-kiadd, Budapest (1998)

2. Benedek P., Laszld A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest (1964)

3. Sattler, K: Termikus elvalasztasi modszerek. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest (1983)

4.J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford,
New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)

Idegen nyelvi kovetelmények:

Az alapfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kdzépfoku C tipusy, illetve azzal egyenértéki
nyelvvizsga sziikséges.

A Természettudomanyi Kar alapképzési szakok hallgatoi szamara az oklevél megszerzésének feltétele egy
,,C” tipusu kozépfoku allamilag elismert nyelvvizsga, amely az Eurdpai Referenciakeretben ajanlott hatfokozata
rendszerben B2 kozépszintnek felel meg.
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Az egyetemi tanulmanyi és vizsgaszabalyzat értelmében a nyelvi képzéshez lehetséges kreditet rendelni,
amelyet a hallgatok a szabadon vagy kotelezéen valaszthato targyak kreditjei kozé szamolhatnak el. Ha egyetlen
nyelvbdl kell nyelvvizsgat tenni a kdvetelmények elbirasai szerint, az egy nyelvbél mar nyelvvizsgaval rendelkezok
szamara egy masik idegen nyelvbdl is szerezhetd kredit a szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére (és
kreditkeretéig). A kar altal el6irt szaknyelvi féléveért kredit adando.

Azon alapképzésben résztvevok szamara, akiknek a diploma megszerzéséhez sziikséges ,,C” tipusu (B2)
nyelvvizsgaja nincs meg, a kar altal kinalt nyelvi képzésben torténd részvételért (gyakorlati jeggyel lezarva) a
szabadon valaszthat6 kreditek terhére 3 féléven keresztiil, heti 4 draban 2 kredittel a nyelvtanulas elszdmolhato.

A képzés célja nyelvvizsgaval nem rendelkezdk szamadra a nyelvvizsgara valé felkészités, nyelvvizsgaval
rendelkezOk szamara a nyelvi tudas szinten tartasa, fejlesztése.

Egy szaknyelvi félév teljesitése (2 kredit) az alapképzésben résztvevé minden hallgatd szamara kotelezo. A
szaknyelvi félév felvétele a 3. félévnél elobb nem lehetséges. Paratlan félévekben els6sorban a kdzépfoka
nyelvvizsgaval mar rendelkez6 hallgatok szamara hirdetiink szaknyelvi félévet, paros félévekben pedig a
nyelvvizsgaval még nem rendelkezok részére.

A képzés angol, német, francia, olasz és orosz nyelven, haladd szintli csoportokban vehetd igénybe
téritésmentesen. Tehat olyan nyelvet célszerli valasztani, amit a hallgatd mar kdzépiskolaban tanult. Igény esetén
indulnak a fenti nyelvekbdl téritéses felzarkozhatod csoportok. Az idegennyelvi képzésbe szintfelméro teszt kitoltése
utan lehet bekapcsolddni. Ennek alapjan javaslatot tesziink a hallgatoknak arra, hogy a 6 modulbdl all6 képzés
melyik moduljanak szintjén kapcsolddjanak be a nyelvi képzésbe. Teljesen kezdd szintrdl induld képzést igény
szerinti nyelvekbdl a paratlan félévekben inditunk tovabbmend rendszerrel, téritéses akkreditalt felnottképzési
formaban.

*
WVan nyehwizsgaja [ Fe tt hallgaté Mincs nyelvvizsgéaja

‘ Szintfelmérés ‘

Elen a kbzspszintet

Mem érni el a
kGzépszintet

I. tipusa nyelvi félév (4. modul) Felzarkoztatd
finanszirozoft nyelvwizsga-felkészitd (1., 2.. 3.) modulok
teritéses, mem kotelezd

1. tipusd nyelvi félév (5. modul)
(té&ritéses intenziv
nyelvnwizsga-felkeszird,
dija sikerses nyehwizsga
eselén visszaigamnpelhetd)

|

-| MNyelvvizsga

Sikertelen

1. t[pu_sil ri:,l'nel\.rir féléwv (6. modul) Sikeres . . . "
finanszirozott kotelez & A KEPZES FOLYAMATABRAJA

szakmyelvi féléwv

Az egyetem altal finanszirozott nyelvoktatas kozépszinten indul az Un. 1. tipusu nyelvi félév (4. modul)
keretében, de a hallgatoknak lehetdségiik van alapszintii téritéses felzarkoztatd tanfolyamokon részt vennitiik.

Azon hallgatok szamara, akik a nyelvvizsga-eldkészité modul bemeneti szintjét még nem érik el, 3 szinten
egymasra épiil6 nyelvi szintrehoz6 modulokat kinalunk téritéses formaban.

Az 1. tipusu nyelvi félév (4. modul) finanszirozott formaban szervezett kotelezd nyelvvizsga elokészitd
kurzus, melyre a hallgatok felvételi teszt megirasaval keriilhetnek be.

Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga eldkészitd kurzust kivannak igénybe venni, azt a 4. modul
térités ellenében torténd ujabb felvételével vagy a 5. modul (II. tipust nyelvi oktatas) térités ellenében torténd
felvételével tehetik meg. Ez a modul intenziv jellegii, augusztusban, januarban vagy egyedi csoportigények szerint
szervezett, téritéses jellegly, a téritési dijat azonban az eldirt nyelvvizsga kovetelmények sikeres teljesitése esetén
(legkésobb a hallgatoi jogviszony utolsod napjaig) egy elvégzett modul utan a hallgatok visszakapjak. A kurzusra
bekertilni a szintfelmérd teszttel lehet.

Az Idegennyelvi Kozpont altal kinalt III. tipust kotelezd szaknyelvi félév (6. modul) finanszirozott
formaban zajlik és 2 kreditet ér. Felvételének feltétele vagy az eldirt nyelvvizsga megléte, vagy az L., illetve II.
tipusi nyelvi félév (4. vagy 5. modul) elbzetes elvégzése. A ,,C” tipusi nyelvvizsgaval rendelkez6k paratlan
félévben vehetik fel.

A nyelvi képzésben valé részvétel ajanlott iitemezése félévekre lebontva:
1. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztatd 1. modul
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2. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztatd 2. modul
3. félév: sziikség esetén téritéses alapszintli felzarkdztatd 3. modul
4. félév: 1. tipusu finanszirozott nyelvvizsga el6készitd 4. modul
5. félév: IL. tipusu téritéses intenziv nyelvvizsga el6készitd 5. modul

(dija sikeres nyelvvizsga esetén visszaigényelhetd)
6. félév: I1I. tipusu finanszirozott szaknyelvi félév 6. modul
Az 6rak latogatasa a nyelvi félév felvétele utan kotelezo!

Testnevelés

(1) A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) és osztatlan képzésben részt vevd hallgatdinak négy féléven
keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelezo.

(2) A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak feltétele.

(3) A testnevelési kovetelmények kivalthatok

- mindsitett versenysport-tevékenységgel,

- regisztralhatd egyetemi sportszolgaltatasok igénybevételével,

- regisztralhatd egyetemi sporttevékenységgel.

(4) A felmentési és az elfogadasi kérelmeket a sportigazgato és a testnevelési csoportok vezetdi biraljak el.

Zarovizsga és a szakdolgozat kovetelményei:

A biomérnoki alapszak hallgatoi végbizonyitvanyt (abszolutoriumot) kapnak, ha a tantervben eldirt
tanulmanyi és vizsgakotelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatoknak a 6. félév utan szakdolgozatot kell
késziteniiik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zardvizsgara bocsatas feltétele. A szakdolgozatot a
zardvizsga bizottsag osztalyzattal értékeli. Ha a jelolt szakdolgozatara elégtelen osztalyzatot kap, a zardvizsgat nem
kezdheti meg. A zarovizsga a biomérndk (BSc) végzettség megszerzéséhez sziikséges szamonkérés. A zarovizsgat a
zarovizsga bizottsag elott kell letenni.

A szakdolgozat olyan biomérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgatd a tanulmanyaira tdmaszkodva,
kiegészitd irodalom tanulméanyozéasaval, konzulens iranyitasaval egy félév alatt elvégezhet. A szakdolgozattal a
hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasara.

A hallgat6 a Kar altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott és a tanszékvezetd altal
jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak olyan feladatot lehet kiadni, amely — a
képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokaban — a feladat elvégzésére eldirt idében teljesithetd. A
szakdolgozati kiirast a hallgatoknak legkésobb az utolso félév elsé hetében ki kell adni. A szakdolgozat készitése
soran a témavezet6 a hallgatot folyamatosan segiti és iranyitja.

A szakdolgozatot legkésobb a zarovizsga idoszak els6 napja eldtt 10 nappal kell az azt kiadod tanszékhez
benyujtani. A szakdolgozatot szovegesen és érdemjeggyel — a biralati szempontok alapjan — egyetemi oklevéllel
rendelkez6 szakember értékeli. A szakdolgozatot a zarovizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.

A zardvizsga rendje

A zdrovizsgdara bocsdtds feltételei:

= avégbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése
= aszakdolgozat leadasa
= aszakdolgozat biralatdnak leadasa és legalabb elégséges mindsitése
A zaro6vizsga tantargyai
A biomérnoki alapszakon a zardvizsga anyaganak meghatarozo tantargyai a kovetkezok: Mikrobiolégia,
Biokémia, Mikrobialis élettan, Genetika, Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Vegyipari miivelettan,
Folyamatiranyitas.

A zaroévizsga részei:

= tételhuzas és felkésziilés (30 perc)
= aszakdolgozat eredményeinek rovid (6 perc) bemutatasa powerpoint prezentacioval
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= felelet a szakdolgozathoz kapcsolodo kérdésekre (6 perc)
= felelet a harom zardvizsga tantargy tételsoraibol huzott témakdorok alapjan (3 * 6 perc)

Az oklevél minositése

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 — 5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51-3,50
megfelelt 2,00-2,50

Az oklevél mindsitésének megallapitasakor az alabbi eredményeket kell figyelembe venni:
- a teljesitendd 210 kredit tantargyainak stilyozott halmozott atlaganak,

- a szakdolgozat + védése eredményének,

- valamint a zarévizsga eredményének, (a harom tétel atlaga)

szamtani atlaga.

Az oklevél kiadasanak feltétele az eldirt nyelvvizsga bizonyitvany bemutatésa.

48



