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Tisztelt Hallgato!

Az Eurépai FelsOoktatasi Térség kialakitasat célz6 — kozismert nevén bolognai —
folyamat megvaldsitasaképpen 2006. szeptemberét6l a magyar felsdoktatidsban is dltaldnosan
bevezetésre keriil a linearis képzési rendszer: alap-(vagy BSc-) képzés 6-8 félév; mester-(vagy
MSc-) képzés 4 félév; doktori (vagy PhD) képzés 6 félév.

Ennek a nagyaranyt atalakulasnak a keretében a Debreceni Egyetem Természettudo-
manyi Karan is elindulnak az alapképzési szakok, melyek kozil ez a kiadvany a Kémia
alapszak tantervét és tantdrgyi programjait tartalmazza. Ezen tul ismertetjik a képzés
kimeneti kdvetelményeit, azaz azokat az ismereteket, készségeket — manapsag kozkedvelt
szoval kompetencidkat —, amelyeket a diploma megszerzéséhez el kell sajatitani. A kdnnyebb
attekinthetdség ¢érdekében ezeket az informacidkat fokozatosan egyre részletesebb
tablazatokban is dsszefoglaltuk.

Kérjiik, hogy tanulmanyainak megkezdése el6tt szdnjon i1d6t a tanterv (és a
tanulmanyokra vonatkozo egyetemi szabalyzatok) részletes megismerésére, ugyanis csak igy
fog tudni Onmaga szamara feleldsen ¢€lni az egyetemi oktatas adta szabadsidggal. E
tajékozddasban természetesen a Kar és a Kémiai Intézet oktatdi és munkatdrsai igyekeznek
majd messzemend segitséget biztositani.

A Kémia alapképzést ugy terveztiik meg, hogy az széles korli gyakorlati ismeretekkel
ruhdzza fel a végzettséget megszerzoket. Mindez azonban csak megfeleld elméleti alapozassal
lehetséges, ezért a tanterv mintegy fele-fele ardnyban tartalmaz elméleti és gyakorlati
foglalkozasokat. Kérjiik, ne feledje, hogy a tuddst nem adjak ingyen, azért keményen és
kitartoan kell dolgozni. Ebben a munkaban a kémikus és mas szakmabeli oktatok, illetve
egyéb dolgozdk a partnerei lesznek, egyiittmiikodésiikre szamithat.

Fels6foku tanulményaihoz sok sikert kivanunk.

Debrecen, 2006. augusztus

Dr. Téth Zoltan s. k. Dr. Somsak Laszlo s. k.
egyetemi docens egyetemi tanar
A kémia tanari szakirany A Kémia alapképzés
feleldse szakfelelose

Dr. Farkas Etelka s. k.
egyetemi tanar
A DE TTK Kémiai Intézete
oktatasi igazgatohelyettese



Mit tartalmaz / Hogyan hasznalhat6 ez a kiadvany?

Els6ként a ,Kémia alapszak képzési és kimeneti kovetelményei” cimil, az Oktatasi
Minisztérium altal a Fels6oktatasi Torvény mellékleteként kiadott szakleiras olvashato, amely
rogziti a szak legfontosabb jellemzdit és kovetelményeit, valamint a képzés szerkezetét és
tartalmat.

Ezt koveti a Kémia alapszakon megszerzendé/megszerezhetd kompetencidknak
(ismeretek ¢és készségek egylittesének) az ismertetése.

A Kémia alapszakon haromféle diplomat lehet szerezni: vegyész szakirdnyt, kémia tanari
szakiranyu, illetve szakirany nélkiili oklevelet. Ezek rovid leirdsa és a szakiranyvalasztés
modja taldlhatd a kovetkezd fejezetekben. A megfeleld képzési szerkezetek tablazatos
Osszefoglalasa (/. Tablazat: Kémia alapszak szakirany nélkiil, 10. o.; 2. Tablazat: Kémia
alapszak vegyész szakirany, 10. 0.) segit eligazodni a vonatkozo tantervek attekintésében.

A részletes tantervi struktirat €s tantargyrendszert tovabbi két tdblazatban mutatjuk be:
3. Tablazat: Kémia alapszak — a torzsanyag tantervi haloja, 11. o.; 4. Tablazat: Keémia
alapszak — a vegyész szakirany tantervi haloja, 12. o. Ezek segitségével gyorsan attekinthetok
a mindenki szdmara kotelezd torzsanyag, illetve a vegyész szakirany kotelezd és véalaszthatd
targyai heti oraszdmokkal (eldadas + gyakorlat + laboratoriumi gyakorlat formaban) és
kreditértékekkel egyiitt. A vegyész szakirany valamennyi targyat természetesen mindenki
valaszthat6 targyként hallgathatja.

A kémia tanari szakirdnyt valasztok szamara hasznosak az ennek leirdsat ado fejezet és
tablazatok (14-17. o.).

A tanulmanyok gyakorlati megtervezését, a Neptun tanulmanyi nyilvantarté rendszerben
valo tantargyfelvételt segitik a ,,Tantargykodok, elofeltételek és egyenértékiiségek™ fejezetben
talalhat6 Ujabb tablazatok (5. Tdbldazat: Kémia alapszak térzsanyag, 18. o.; 6. Tabldzat:
Kémia alapszak vegyész szakirany, 22. 0.). Ezek a 3. és a 4. Tablazat kibdvitett valtozatai, és
tartalmazzdk a tantargyfelvételhez sziikséges, a Neptunban alkalmazott kodokat.
Megtalalhatok itt az un. eléfeltételek is, amelyek azt rogzitik, hogy egy adott tantargy
felvétele eldtt milyen mas targyak elfogadott teljesitése (esetleg parhuzamos hallgatasa)
sziikséges. Az egyenértékiiség megallapitasa azok szamara lehet hasznos, akik a korabban
megkezdett, 6t éves képzésbdl kivannak atlépni a Kémia alapszakra. Minden tablazat
keresztreferenciakat tartalmaz a Tantargyi programok fejezethez.

A ,,Tantargyi programok” fejezetben valamennyi targy cime, Neptun-kodja, kreditértéke
¢és elofeltételer megtalalhatok. Ezeket koveti az adott targy célkitlizésének ¢€s tartalmanak
rovid bemutatasa, melyet a kotelezd és ajanlott irodalmi forrdsok listdja zar. A szakmai
torzsanyag targyainak részletes, tanitdsi hetekre lebontott tematikaja a Kémiai Intézet
honlapjan (http://www.chem.science.unideb.hu) talalhat6 meg.

A kiadvanyt a nyelvi kdvetelmények teljesitési feltételeinek és lehetdségeinek, a képzés
végét jelentd zardvizsganak, valamint az oklevél mindsitésének az ismertetése zarja.



A Kémia alapszak
képzesi és kimeneti kovetelményei

(OM dokumentum)

. Az alapszak megnevezése: kémia alapszak.

. Az alapszakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:

végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc),

szakképzettség: vegyeész

. Képzési teriilet: természettudomany
. Képzési ag: ¢élettelen természettudomany
. A képzési id6 félévekben: 6 félév + gyakorlat

. Az alapfokozat megszerzéséhez dsszegyiijtendd kreditpontok szama:
180 + 30 kreditpont

6.1 A képzési agon beliili kozos képzési szakasz minimalis kreditpontjai: -
6.2 A szakiranyhoz rendelheté minimalis kreditpont: 50 kreditpont;
6.3 A szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditpontok:
9 kreditpont;
6.4 A szakdolgozathoz rendelt kreditpont: 10 kreditpont;
6.5 A gyakorlati ismeretekhez rendelheté minimalis kreditpont: 40 kreditpont;
6.6 Intézményen kiviili 6sszefiiggo gyakorlati képzésben szerezheté minimalis kreditpont: -

. Az alapszak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan vegyészek képzése, akik elméleti és gyakorlati kémiai ismeretekkel, a
rokon szakteriileteken (pl. matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv)
elfogadhat6 alapismeretekkel rendelkeznek és az alapfokozat birtokaban alkalmasséa valnak
elsdsorban gyakorlati feladatok és problémaék felismerését és 6nalldé megoldéasat igényld
munkakorok ellatdsara a vegyipari termelésben, analitikai, mindségbiztositasi
laboratériumokban, valamint igazgatdsi, kornyezetgazdalkodési és kornyezetvédelemi
tertileteken. Kelld mélységt ismerettel rendelkezzenek a képzés masodik ciklusat folytatni,
illetve egyénileg és szervezett forméaban tovabbi tanulmanyokat végezni.

Alapfokozat birtokaban a vegyész a varhato szakiranyokat is figyelembe véve ismeri:

» alegfontosabb kémiai laboratdriumi modszerek elvét és gyakorlati
alkalmazhatdsagukat;

* munkdja eredményeit — szakmai és nem szakmai korok szamara — hatékonyan tudja
kommunikélni idegen nyelven és az informatika eszkozeit is felhasznalva képes
tovabbképzések segitségével uj kompetenciakat elsajatitani.



Alapfokozat birtokdban a vegyészek a varhato szakiranyokat is figyelembe véve

alkalmasak:

= clsdsorban gyakorlati problémak és feladatok felismerésére ¢és 6nallé megoldasara a
vegyipari termelésben, akadémiai és ipari kutatointézetekben, agrokémiai,
¢lelmiszeripari, névényvédelmi, mindségbiztositasi, egészségiigyi analitikai
laboratériumokban, valamint igazgatasi, kornyezetgazdalkodasi és kdrnyezetvédelemi
teriileteken a napi miiszeriizemeltetési, rutinmérési feladatok ellatasara;

* a laboratoriumi nagymiiszerek feleldsségteljes mitkodtetésére;

= 3 szakteriiletén 6nallo dontéshozatalra;

* munkdjukat mindségtudattal, sikerorientaltsdggal és megfeleld értékszemlélettel
végezni.

8. A torzsanyag (a szakképzettség szempontjabol meghatirozo) ismeretkorok:

természettudomanyos alapozo ismeretek: 14-24 kreditpont
matematika, fizika, informatika, altalanos gazdasagi és menedzsment, mindségligyi és
kornyezetiigyi, EU ismeretek;

szakmai torzsanyag: 82-92 kreditpont
altalanos, szervetlen, analitikai, alkalmazott, szerves és fizikai kémia;

differencialt szakmai ismeretek: 50 kreditpont
a) vegyész szakiranyon: fizikai kémia, anyagtudomany; kdrnyezetkémia €s -analitika;
szerves kémia és biokémia; a makromolekularis és polimerkémia;
természettudomanyos ismeretek;
b) tanari szakirdny: méasodik szak szakteriileti ismeretei, elméleti kémia, egyéb
természettudomanyos alapismeretek, specialis kémiai ismeretek, pedagdgiai,
pszicholdgiai ismeretek.

9. Szakmai gyakorlat'
Az alapszakon az alapfokozat megszerzéséhez Osszegyljtendé kreditpontokon tulmenden
gyakorlati képzésben legfeljebb 30 kreditpont szerezhetd a tantervben meghatarozottak
szerint. A gyakorlati képzés az elméleti anyag mélyebb megértését a gyakorlati modszerek,
eljarasok megismerését szolgaljak.

10. Nyelvi kovetelmények:
Az alapfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfokt C tipusu, illetve
azzal egyenértékil nyelvvizsga sziikséges.

" A gyakorlati félév nem tartozik a beinditott képzéshez.



A Kémia alapszakon megszerzendo ismeretek €és készségek

A Kémia alapszak tantervét €s tantargyi tematikait tigy allitottuk 6ssze, hogy a hallgatok
megfeleld mélységli kémiai és ennek elsajatitdsahoz nélkiilozhetetlen egyéb természet-
tudomanyos, matematikai, szakmai nyelvi ismereteket szerezhessenek a képzés sordn.

Altalanos kompetenciak:

» ismeretek gyakorlati alkalmazésa

= tervezés ¢és idOkezelés/beosztas

* anyanyelvi kommunikacié szoban és irasban
* masodik eurdpai nyelv ismerete

=  képesség analizisre és szintézisre

=  képesség a tanulasra

* informdciokezelési jartassag (informacidszerzés és elemzés kiilonbdzd forrasokbol)
» alkalmazkodas 0j szituacidkhoz

= problémamegoldas

* dontéshozatal

= képesség 6nallo- és csoportmunkara

= erkélcsi elkdtelezettség

Kémiai targyismeret:

= A kémiai szaknyelv, nevezéktan, konvenciok, és egységek f6 vonalai.

= A f6bb kémiai reakciotipusok és jellemzdik.

= A vegyiiletek jellemzésére és kémiai analizisére hasznalt eljarasok és elveik.

» A szerkezetvizsgalat alapvetd technikai, beleértve a spektroszkdpiai modszereket.

» Az anyag kiilonb6z6 allapotainak jellegzetességei, €s a leirasukra alkalmazott elméletek.

= A kvantummechanika elvei, és alkalmazasuk az atomok és a molekulak szerkezetének és
sajatsagainak leirdsara.

= A termodinamika elvei, és alkalmazasuk a kémiaban.

= A kémiai valtozasok kinetikaja, katalizis, a kémiai reakciok mechanisztikus értelmezése.

» Azelemek és vegyiileteik jellemzd sajatsagai, csoport-jellegzetességek és trendek a
periodusos rendszerben.

= Az elemek és vegyiileteik szerkezeti sajatsagai, beleértve a sztereokémiat.



Alifas, aromas, heterociklusos, és fémorganikus vegyiiletek tulajdonséagai.

Szerves molekulak funkcids csoportjai és tulajdonsagaik.

A szerves kémia {6 szintézisutjai: funkcids csoportok interkonverzidja, szén-szén- és szén-
hetereoatom kotések kialakitasa.

Az egyes atomok ¢és molekuldk (beleértve a természetes és mesterséges makromolekulakat
¢s polimereket is) sajatsagai és a makroszkopikus tulajdonsagok kapcsolata.

A biomolekulak fontos csoportjainak szerkezete és reaktivitdsa, a fontos bioldgiai

folyamatok kémidja.

A kémiahoz kapcsolodo kognitiv készségek:

Lényeges koncepcidk, elvek és elméletek, valamint tények ismerete és értése.

A fentiek alkalmazasa ismert természetli mennyiségi és mindségi problémak megoldésara.
Jartassag a kémiai informaciok és adatok kiértékelésében és értelmezésében.

Jo mérési elvek és gyakorlat felismerése és alkalmazasa.

Tudomanyos tények és érvek bemutatdsa szoban €s irasban érté kozonség szamara.

A kémiahoz kapcsolodo gyakorlati készségek:

Az anyagok biztonsagos kezelése, figyelembe véve fizikai ¢és kémiai tulajdonsagaikat,
valamint a hasznalatukkal jar6 veszélyeket.

Szokésos szintetikus és analitikai laboratoriumi eljarasok kivitelezése, miiszerek és
késziilékek hasznalata szerves és szervetlen rendszerekkel.

Kémiai sajatsagok, jelenségek €s valtozasok monitorozasa megfigyeléssel s méréssel,
mindezek rendszeres és megbizhato rogzitése és dokumentacidja.

Laboratoriumi megfigyelésekbdl és mérésekbdl szarmazo adatok értelmezése,
jelentéségiik megallapitasa, 6sszevetésiik a megfeleld elmélettel.

Kockazatbecslés az anyagok és a laboratoriumi eljarasok alkalmazéasaval kapcsolatban.



Szakiranyvalasztas a Kémia alapszakon

A Kémia alapképzésben haromféle oklevél szerezhetd:

Kémia alapszak (szakirany nélkiil)
Kémia alapszak — vegyész szakirany
Kémia alapszak — kémia tanari szakirdny

A tehetség kibontakozasat, az egyéni érdeklddés specidlis fejlesztését szolgalja a kémia
alapszak szakirany nélkiil (1. Tablazat, 10. o.). Ez esetben a térzsanyagban (3. Téabléazat, 11.
0.) foglalt szilard kémiai alapismeretek megszerzése mellett viszonylag nagy aranyban
szabadon valaszthat egyéb, a karon meghirdetett, nem kémiai természettudomanyos targyakat
a hallgat6. Ezaltal szélesitheti latokorét, megismerheti a kémia egyéb teriileteken vald
alkalmazasi lehetdségeit, valamint esetleg konnyebben megvalosithat kisebb-nagyobb
mértékit palyamoddositast, és ennek révén megndhet az esélye az alabb emlitettektdl eltérd
MSc szakokra (pl. molekularis biologus) vald bekeriilésének is. A szakirany nélkiili kémia
alapképzés kielégiti a ,,Eurobachelor in Chemistry” diploma-kovetelményeit, ami egyben a
képzettség eurdpai elfogadasat is eldsegiti.

A vegyész (akadémiai) szakiranyt (2. Tablazat, 10. o.) varhatoan azok a hallgatdk
valasztjdk majd, akik hatarozott elképzelésekkel és elkdtelezettséggel fordulnak a kémia
elmélyiiltebb tanuldsa felé. E hallgatok szamdra a szakirdny szorosan egymasra ¢épilo, a
kémia minden fontos teriiletét feloleld, a torzsanyag alapismeretein tilmutaté mélyebb és
elméleti jellegh targyakat (4. Tablazat, 12. o.) kinal kotelezOen, illetve viszonylag széles
korben valaszthatéan tovabbi kémiai diszciplinak elsajatitdsanak megkezdésére is lehetdséget
biztosit. A vegyész szakiranyt elvégzett hallgatok a mesterképzésbe belépve mar foként
egyéni érdeklédésiiknek megfeleléen szakosodva végezhetik tanulmanyaikat, azaz az
alapképzés viszonylag szigortian kotott tantervének teljesitésével megszerzett alapos kémiai
ismereteikre tAmaszkodva tobbféle valasztasi lehetdséggel ¢lhetnek.

A kémia tanari szakirdanyt (14-17. o.) vélaszté hallgatok az alapképzésben kotelezden
eldirt kémia targyak mellett pedagdgiai-pszicholdgiai alaptargyakat, illetve egy masik szak
alapképzési targyait tanuljak. A kémia tanari szakiranyt elvégzett hallgatokat BSc diplomajuk
még nem jogositja fel arra, hogy barmely iskolatipusban is tanitsanak, de egyéb iskolai
munkakordkben (pl. konyvtaros, asszisztens, programszervezd, neveldtanar) alkalmazhatok.
Ezek a hallgatok a BSc diploma megszerzése utan beléphetnek a kétszakos tanari
mesterképzésbe, ahol 6t féléven at Osszesen 150 kreditet kell megszerezniiik a tanari
mesterség targyaibol (pedagogia, pszicholdgia), a két szak szakmai targyaibol (kémiabol
kevesebbet, a masik szakbodl 1ényegesen tobbet), a két szak tanitdsdnak modszertanabol, €s az
0todik félévben iskolai gyakorlaton kell résztvenniiik.

A Kémia alapszak elvégzése utan elsdsorban ajanlhaté Mesterszakok (MSc, nem
véglegesitett):

a. vegyész (MSc)

b. vegyészmérnok (MSc)

c. koérnyezetmérnok (MSc)

d. kdrnyezettudomany (MSc)

e. kémia-X kétszakos tanar (MSc)



A szakirdnyvalasztas mddja

Alapszabalyként rogzitjik, hogy az adott tipusi végzettség megszerzéséhez eldirt
tantervekben rogzitett kotelezd stidiumok leckekdonyvben dokumentélt teljesitése — a
zarovizsga eredményes letételével egylitt — sziikséges ¢és elégséges a megfeleld oklevél
kiadasdhoz. Ez egyben azt is jelenti, hogy a hallgatdo nem koteles a képzése soran kijelententi,
hogy melyik szakiranyon halad.

A Kémiai Intézet a képzésben résztvevok eredményei alapjan a 2. lezart félév utan
kozzéteszi azok névsorat, akiknek a vegyész szakirdnyon vald tovabbhaladéast javasolja
(ennek feltétele: mindkét lezart félévben > 3.50 tanulmanyi atlageredmény, és a tantervben
eldirt kreditszam teljesitése). Ugyancsak a 2. lezart félév utan bekéri a jelentkezéseket a tanari
szakiranyon valo tovabbhaladast valaszto hallgatoktol.

A barmely szakiranyon deklaraltan tovabbhaladok eldnyt élveznek a szakirany
teljesitéséhez sziikséges, kotelezd targyak felvételekor, ha ott létszamkorlat van (pl.
laboratoriumi gyakorlatok).



A Kémia alapszak tantervének szerkezete kreditekben

1. Tablazat: Kémia alapszak szakirany nélkiil

Term. Kémia EU ism., | Egyéb Osszesen
tud. stb
Torzsanyag 16 84 5 U* 105
Ykot.
Mas kotelezd 18  Valasztando a vegyész KGY** 18] 123
targyak szakirany kotelezo +U
kémiai targyaibol +KGY
(43 kreditbdl)
Valaszthato 22 25 47
targyak h >
Szakdolgozat 10 10
Osszesen: min 35 min 115
(19 %) (64 %)
min 150 5 25 180
(83 %) (2 %) (15 %) | (100 %)
*U: Uzemlatogatas (5 nap). **KGY: Intézményen kiviili gyakorlat (4 hét)
2. Tablazat: Kémia alapszak vegyész szakirany
Term. Kémia EU ism., | Egyéb Osszesen
tud. stb
Torzsanyag 16 84 5 U 105 | ZKot.
155
Mas kételezé |7 43 (a halé szerint) KGY ** 50| +0
targyak +KGY
Vilaszthato 6 9 15
targyak
Szakdolgozat 10 10
Osszesen: 23 143
(13 %) (80 %)
166 5 9 180
(93 %) (2 %) (5 %) (100 %)

*U: Uzemlatogatas (5 nap). **KGY: Intézményen kiviili gyakorlat (4 hét)
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3. Tablazat: Kémia alapszak — a torzsanyag tantervi haloja

Modul Félév Osszesen
Targycsoport (Elo6irt kr.) (6raszam,; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Targy (Tematika o. szdm) 1. 2. 3. 4, 5. 6. ora/hét | kredit
Term. tud. alap. (14-24) 20 21
Matematika (>6) () (7)

Matematika I. (27) 4k+3g+0 7 7
Fizika (>6) (5) (7)

A fizika alapjai [. (28) (2+1)k+0 3 4
A fizika alapjai 11." (28) (2+0)k+0* 2 3
Informatika (>2) 3) )
Kém. inform. alapok (29) | 0+0+3g 3 2
Alt. Targyak (5) (5)
EU ismeretek (29) 1k+0 1 1
Alt. gazdasagi és 1k+0 1 1
menedzsment ism. (30)
Mindségbiztositas (30) 1k+0 1 1
Kornyezettan (31) (1+1)k+0 2 2
Szakmai torzsanyag
(82-92) Zmin 85 83 84
Altalinos kémia (>8) (3) (8)
Altalanos kémia (1) 3k+2g+3g 8 8
Szervetlen kémia (>10) (10)| (10)
Szervetlen kémia 1. (33) 2k+0+6¢g 8 7
Szervetlen kémia I1. (34) 2k+0+0 2 3
Fizikai kémia (>21) (22)| (2o
Fizikai kémia 1. 34) (2+2)k+0 4 4
Fizikai kémia II. (35) (3+2)k+4g 9 8
Bev. Fiz.-kém. mérés. 0+0+4g 4 3
(3%
Kolloidkémia 1. (36) 2k+0+2g 4 4
Magkémia (37) 1k+0+0 1 1
Szerves kemia (>20) (19) (20)
Szerves kémia 1. (38) (2+1)k+0 3 4
Szerves kémia II. (38) (2+1)k+0 3 4
Szerves kémia I11.° 33) 2k+0+0° 3 3
Szerves kémia IV. (39) 0+(1+3)g 3 3
Szerves kémia V. (39) 0+(2+3)g° 5 3
Biokémia 1. (40 2k+0+0 2 3
Analitikai kémia (>14) (14) (14)
Analitikai kémia 1. 40) 2k+2g+4g 8 8
Spektroszkopiai mod. 42) (1+Dk+0 2 3
Elvalasztastechnika (43) 1k+0+3¢g 4 3
Alkalmazott kémia (>12) (10) (12)
Kémiai technol. 1. (44) 2k+1g+0 3 4
Kémiai technol. II. (44) 2k+2g+0 4 4
Korny. kém. —techn. 45) 2+Dk+0 |3 4
Uzemlatogatas (U) 4s) 5 nap/fé )
Ora- és kreditszamok 24, 24 18, 18 25,27 21, 21 12, 11 3,4 103 105
Szamonkérések 5k, 4¢g 4k, 2g 7k, 4¢g 4k, 3g 3k, 2¢g 1k, +U 24k, 15g+ U

 Alternativ targy (vegyész szakirnyon javasolt): A fizika alapjai II. (2+1)k+0 (4).

® Biologiai kémia.

¢ Helyette vegyész szakiranyon: Szerves kémia VI. 0+(2+6)g (5)




4. Tablazat: Kémia alapszak — a vegyész szakirany tantervi haloja

Vegyész szakirany tantervi halo
(Az arnyalt sorok a kotelezo (K) targyakat jelzik. V = valaszthat6 targyak.)

Modul Félév Osszesen

Targycsoport (Eloirt kr.) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Targy (Tematika o. szdm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. ora/hét | kredit
Diff. szakmai anyag

(50) 51-55 56
Term. tud. Targyak

(kitelezé: 6-8) ® 2
Matematika II. (K) 46) 2k+3g+0 5 5
Kémiai informatika (K) (46) 0+0+3g 3 2

vagy

Kém. progr. gyak. (K) 47)

Kristalytan (V) 47) 2k+0+0 2 3
Fizika gyakorlat (V) @48) 0+0+1g 1 1

A fizika alapjai II. (28) (2+1)k+0 3 4
(alternativ)

Matematikai moédszerek a 0+2g+0 2 2
kémiaban (V) 48)
Fizikai kémia, anyagtud.

(kotelezo: 6-8) ) @)
Anyagszerkezet (K) (49) 2k+2g+0 |4 5
Radiokémiai alapmérések 0+0+2¢g 2 1

X) 49

Az elméleti kémia alapjai 1k+0+0 1 2

X) 60

Reakcidkinetika (V) (50) 2k+0+2g 4 4
Kolloidkémia II. (V) (51) 2k+0+2 4 4
Kornyezetkémia és

-analitika (kételezé: 6-8) (10) @)
Analitikai kém. 1. (K) (51) 0+0+6¢g 6 5
Analitikai kém. I1I. (K) (52) 0+0+4g 4 3

A kornyezetanalitika. 1k+0+4g 5 4
szervetlen kémiai

modszerei (V) (53)

Atomabszorpcid (V) (53) 2k+0+0 2 3
Radioaktiv izotopok 2k+0+0 2 3
alkalmazasa (V) (54)

Szerves kemia,

biokémia (kitelezs: 6-8) aoy @
Szerves kémia VI. (K) 39 Szerves V. 3(+5) (2(+3)

+(0+0+3)

Sztereokémia és reakcio- 3k+0+0 3 4
mechanizmusok (K) (54)

Biokémia II. (K) (55) 0+(1+3)g 4 3
Biokémia III. (V) (55 2k+0+0 2 3

A gyogyszerkémia alapjai 2k+0+0 2 3

(V) 66

Szerves szennyezok 0+(1+3)g 4 3
analitikaja (V) (56)

12




Vegyész szakirany tantervi halo

(Az arnyalt sorok a kotelezo (K) targyakat jelzik. V = valaszthat6 targyak.)

Modul Félév Osszesen
Targycsoport (El6irt kr.) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targy (Tematika o. szam) 1. 2. 3. 4. 5. 6. ora/hét | kredit
Makromolekularis és
polimerkémia (6) 3)
(kotelezo: 6-8)
Makromol. kém. 1. (K) (57) 2k+1g+0 3 4
Makromol. kém. I1. (K) (57 2k+1g+0 |3 4
Mianyagism. Gy. (V) (58) 0+0+4¢g 4 3
Makromolekularis 2k+0+2 4 4
kolloidok (V) (58)
Biologiai makromolekulak 2k+0+0 3 3
V) 9
Szabadon valaszthato
kémiai targyak (kotelezo: 4.8
6-8 kredit a fenti blokkok 4-8 6
nem vdlasztott targyaibol
vagy az alabbiakbol)
A kém. szam. alap. (V) 59 [0+2g+0 | 2 2
Kémiai kisérletek (V) (60) 0+0+2g 2 1
Kém. Fog. tévképz. (V) 60)| 0+2g+0 2 2
A kémia (V) (61) 2k+0+0 2 3
706ld kémia (V) (61) 2k+0+0 2 3
Kiil. Vesz. anyagok (V) 2k+0+0 2 3
(62)
Bioszervetlen kém. (V) (63) 2k+0+0 2 3
Gyakorlati modul
Alkalm. spektroszkopia (63) 0+(1+5)g 6 5
Projekt (64) g 5
Intézményen kiviili 4 hét (KGY)
gyakorlat (KGY) (64) nyéron
Szabadon valaszthato 3x(2-4) 6-12 9
targyak (9) 3x3
Szakdolgozat (10) (64) g 10
Osszesitett 6ra- és 24 28 29 30 28 11 150
kreditszamok 24 26 30 30 30 25 165
a kotelezo nevesitett
targyakra
Szamonkérések 5k 5k 7k 5k 4k 4k 30k
4g 5S¢ 5¢g 4¢g 6g 3g 27g
+KGY +U +U+KGY
Szabad. val. kémia 2-4 2-4 4-8
3 3 6
Szabad. val. egyéb 2-4 2-4 2-4 6-12
3 3 3 9
Teljes ora és 28-32 30-32 29 30 28 15-19 160-170
kreditszam 30 29 30 30 30 31 180
Szamonkérések 5-7k 5-6k 7k Sk 4k 4-6k 30-35
4-6g 5-6g 5¢g 4¢g 6g 3-5¢ 27-32gy
+KGY +U +U+KGY

14 oktatasi hetet tartalmazé félévekkel szdmolva az 6sszes kontaktoraszam:

2100 kotelezd + 140-280 valasztott = 2240-2380, ami 27-28

6/hét terhelést jelent. Kotelezd elméleti ora/kredit: 812/83. Kotelezd gyakorlati ora/kredit: 1288/67+5 (Projekt). Szakdolgozat: 10.
Valasztott ora/kredit: 140-280/15.
Uzemlatogatas (U): 5 nap. Kiilsé gyakorlat (KGY): 4 hét.
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Kémia alapszak — kémia tanari szakirany

Kémia (A) — B szakos tanarképzés felépitése

Alapképzés (BSc) Mesterképzés (MSc) Ossz.
Kidolgozas alatt!
A-szak (Kémia) - 105 kredit A-szak (Kémia) — 20 kredit 125 kr
Term. tud. alap — 21 kredit Szakmai targyak — Kémiatorténet —

Kémiai szakmodszertan

Szakmai torzsanyag — 84 kredit

B-szak — 46 kredit B-szak — 45 kredit 91 kr
Szakmai targyak — Tudomanytorténet —
Szakmoddszertan
Tanari mesterség — 10 kredit Tandri mesterség — 40 kredit 50 kr
Szabadon valaszthato — 9 kredit Szabadon valaszthato — 5 kredit 14 kr
Szakdolgozat (A) — 10 kredit Szakdolgozat (B) — 10 kredit 20 kr

Gyakorlo tanitas (A + B) — 30 kredit 30 kr

BSc OSSZESEN — 180 kredit MSc OSSZESEN — 150 kredit 330 kr

A tervezett B szakok: biologia, fizika, matematika, kdrnyezettan, foldrajz, informatika, angol,
német.

ALAPKEPZES (BSC)

1. A kémia alapképzés kovetelményrendszerében szerepld ,,Természettudomanyos
alapkepzés™ cimii blokk 21 kreditje és a ,,Szakmai torzsanyag” cimii blokk 84 kreditje és a
,Szakdolgozat” 10 kreditje az ott részletezett megosztasban €s javasolt halo szerint.

2. 46 kredit a B-szak el6irasainak megfelelden.

9 kredit szabadon valaszthato targy

4. A tandri szakirany ,,Tandri mesterség” blokkjanak 10 kreditje a kovetkez6 javasolt halo
szerint:

A kémia alapképzés (BSc) tanari szakiranyanak javasolt haloja

(98]

3. félév 4. félév 5. félév 6. félév

Pszich. elm. alapok

2+0+0 (3 kr)

A ped. szem. fejl.

0+2+0 (1 kr)
A nevelés tars. alapjai
2+0+0 (3 kr)
Gondolkodok a nevelésrol
2+0+0 (3 kr)
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A szak — kémia (B) szakos tanarképzés felépitése

Alapképzés (BSc) Mesterképzés (MSc) Ossz.
Kidolgozas alatt!
A-szak - 100 kredit A-szak — 20 kredit 120 kr
Szakmai targyak — Tudomanytorténet —
Szakmodszertan
B-szak (Kémia) — 50 kredit B-szak (Kémia)— 45 kredit 95 kr
Term. tud. alap — max. 16 kredit| Szakmai térzsanyag — Kémiatorténet —
Szakmai torzsanyag — min. 34 kredit Kémiai szakmodszertan
Tanari mesterség — 10 kredit Tandri mesterség — 40 kredit 50 kr
Szabadon valaszthato — 10 kredit Szabadon valaszthato — 5 kredit 15 kr
Szakdolgozat (A) — 10 kredit Szakdolgozat (B) — 10 kredit 20 kr
Gyakorlo tanitas (A + B) — 30 kredit 30 kr
BSc OSSZESEN — 180 kredit MSc OSSZESEN — 150 kredit 330 kr

A tervezett A szakok: bioldgia, fizika, matematika, kornyzettan, informatika, foldrajz.
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ALAPKEPZES (BSC)

A B-szak (kémia) felvételét a 3. félévtdl javasoljuk a kovetkezdk szerint:

1. A kémia alapképzés kdvetelményrendszerében szereplo ,,Természettudomanyos
alapkepzés™ cimil blokkbol maximum 16 kredit, az A-szak kdvetelményében szerepld
kurzusok figyelembe vételével. (A matematika és fizika targyakbol a masik szakon
teljesitett kreditek figyelembe vételével részbeni vagy teljes kredit elfogadas lehetséges.
Az igy felszabadulo krediteket a Szakmai torzsanyagra kell forditani.)

2. A kémia alapképzés kdvetelményrendszerében szerepld ,,Szakmai torzsanyag” cimi
blokkbol minimum 34 kredit a kvetkezd megoszlasban:
Altalanos kémiabol 8 kredit,
Szervetlen kémiabol 10 kredit, Fizikai kémiabol 8 kredit, Szerves kémiabol 8 kredit.

(A masik szakon teljesitett kémia targyak figyelembe vételével részbeni vagy teljes kredit

elfogadas lehetséges. Az igy felszabadulo krediteket is a Szakmai torzsanyagra kell

forditani.)

Javasolt tantervi halo
(A kotelez6 targyak kiemelve, a tobbi targy valaszthato a hianyzo kreditek megszerzésére.)

3. félév

4. félév

S. félév

6. félév

Matematika 1.
4+3+0 (5+2 kr)

Kémiai informatika
0+0+3 (2 kr)

Fizika 1.
2+1+0 (3+1 kr)

Fizika II.
2+0+0 (3 kr)

Altalianos kémia
3+2+3 (4+2+2 Kkr)

Szervetlen kémia I.

2+0+6 (3+4 kr)

Szervetlen kémia II.
2+0+0 (3 kr)

Bev. fiz.-kém. mér.

0+0+4 (3 kr)

Fizikai kémia I.
2+2+0 (3+1 kr)

Fizikai kémia II.
3+2+4 (4+1+3 kr)

Szerves kémia 1.
2+1+0 (3+1 kr)

Szerves kémia II.
2+1+0 (3+1 kr)

Szerves kémia III.
2+0+0 (3 kr) és
Szerves kémia IV.
0+1+3 (3 kr)

Analitikai kémia 1.
2+2+4 (3+243 kr)

Spektroszk. modsz.
2+0+0 (3 kr)

Kém. technologia I.
2+1+0 (3+1 kr)
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Tantargykodok, elofeltételek €s egyenértékiisegek

5. Tablazat: Kémia alapszak torzsanyag

A torzsanyag tantervi haloja

Félév
(6raszam; szamonkérés: k —
" MOdullE it k kollokvium,
argycsoport (ElSirt kr.) g - gyakorlati jegy) Eléfeltétel Egyenértékiiség

Térgy (Tematika o. szam)

KOD — kredit 1.l 213 | 415 |6

Term. tud. alap. (14-24)

Matematika (>6)

Matematika I. 27) 4k+ Nincs T M1634 és
TMBE0606 — 5 kr 3g+ T M1635
TMBG0606 — 2 kr 0 Matematika I. ea. és

gyak. kémikusoknak

Fizika (>6)

A fizika alapjai I. (28) 2+ Nincs T F1112
TFBE2101 — 4 kr Dk Alt. fizika 1/1.
+0 vegyészeknek
A fizika alapjai I1."* (28) (2+0 TFBE2101 T F1127
TFBE2104 — 3 kr )k+0 A fizika alapjai I. Alt. fizika 1/2.
! vegyészeknek
Informatika (>2)
Kém. inform. alapok 29) | 0+0 Nincs T K2903 és
TKBL0901 — 2 kr +3g T K2902

Szamitastechnika és
informatika ea és

labor egyiitt
vagy
T K2923 és
T K2924
Szamitogéphasznalat
€s progr. ea és labor
egyltt

Alt. targyak

EU ismeretek (29) 1k+ Nincs Nincs

TTBE0030- 1 kr 0

Alt. gazdasagi és 1k+ Nincs Nincs

menedzsment ism. (30) 0

TTBE0010 — 1 kr

Mindségbiztositas (30) 1k+ Nincs Nincs

TTBE0020 — 1 kr 0

Kornyezettan (31) (1+ Nincs Nincs

TTBE0040 — 2 kr Dk

+0

* Alternativ targy (vegyész szakiranyon javasolt): A fizika alapjai II. (2+1)k+0 (4).
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A torzsanyag tantervi haloja

Félév
(6raszam; szamonkérés: k —
i MO(:‘(I]IEI,, it kr) kollokvium,
a,;‘g g;O(lT? Z;ﬁka Oéizém)r' g — gyakorlati jegy) Eléfeltétel Egyenértékiiség
KOD —kredit L2 |3 |4 s,
Szakmai torzsanyag
(82-92) Zmin 85
Altalinos kémia (>8)
Altalanos kémia (31 3k+ Nincs T K1005
TKBEO0101 — 4 kr 2g+ A targy mindharom elemét | Alt. kém. elemi
TKBGO0101 — 1 kr 3g egyszerre kell felvenni anyagszerk.
TKBLO0101 — 3 kr T K1007
Kémiai szamitasok
T K1006
Alt. kém. gyak.
Szervetlen kéemia (>10)
Szervetlen kémia I. (33) 2k+ TKBEO101 T K2105
TKBE0201 — 3 kr 0+ Altalanos kémia ea. Szervetlen kémia I.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 6g
TKBL0201 — 4 kr TKBE0201 T K2170
parhuzamosan és Szervetlen kém. lab.
TKBLO101 vagy
Alt. kém. gyak. T K2107, T_K2108
Szervetlen kém. lab.
L, II. egyiitt
Szervetlen kémia II. (34) 2k+ TKBE0201 T K2106
TKBE0202 — 3 kr 0-+0 Szervetlen kémia 1. Szervetlen kémia I.
Fizikai kémia (>21)
Fizikai kémia 1. (34) (2+2 TKBEO101 T K2201
TKBE0401 — 4 kr )k+0 Alt. kém. Fizikai kémia I. ea és
TMBE0606 T K2222
TMBG0606 Fiz. kém. I. szem.
Matematika I. ea és gyak. vagy
TKBL0901 MFFIKO01V04 Fizikai
Kémiai inf. alap. kémia I.
TFBE2101
A fizika alapjai .
Fizikai kémia II. (35) (3+2 TKBE0401 T K2202
TKBE0402 — 5 kr )k+ Fiz. kém. 1. Fizikai kémia II. és
4g T K2223
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Fiz. kém. IL. szem.
TKBL0402 — 3 kr TKBL0401 T K2203
Bev. fiz.-kém. mérés. Fiz. kém. lab. II. vagy
és T K2215
TKBE0402 Fiz. kém. lab. III.
Fiz. kém. II.
parhuzamosan
Bev. fiz.-kém. mérés. (35) 0+0 TKBEO101 T K1221
TKBL0401 — 3 kr +4g TKBGO0101 Fiz. kém. lab. .
TKBLO0101
Alt. kém.
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A torzsanyag tantervi haldja

Félév
(6raszam; szamonkérés: k —
) Modul kollokvium,
T a,; gyesoport (EIOIrF kr.) g — gyakorlati jegy) Eléfeltétel Egyenértékiiség
argy’ (Tematika o. szam)
KOD — kredit 2.1 3. | 4 | s
Kolloidkémia I. (36) 2k+ TKBE0401 T K3611
TKBE0404 — 3 kr 0+ Fiz. kém. 1. Kolloid- és
2g hatérfeliileti kémia |
TKBL0404 — 1 kr TKBL0401 T K3615
Bev. fiz.-kém. mérés. Alt. kolloidkém.
és gyak.
TKBE0404
Kolloidkémia I. el6adas
parhuzamosan
Magkémia (37) 1k+ TKBEO101 T K3711
TKBE0405 — 1 kr 0+0 Alt. kém. ea. Magkémia I.
Szerves kemia (>20)
Szerves kémia I. (38) (2+1 TKBEO0101 T K2400
TKBE0301 — 4 kr )k+0 Alt. kém. ea. Szerves kémia 1.
TKBEO0311
Szerves kémia 1.
MFSSK01V03
Szerves kémia 1.
Szerves kémia II. (38) (2+1 TKBEO0301 T K2407
TKBE0302 — 4 kr )k+0 Szerves kémia I. Szerves kémia II.
TKBE0312
Szerves kémia II.
MFSSK02V06
Szerves kémia 1.
Szerves kémia III. (38) 2k+ TKBEO0302 T K2406
TKBE0303 — 3 kr 0+0 Szerves kémia II. Szerves kémia III.
Szerves kémia IV. (39) 0+ TKBE0302 T K2403
TKBLO0301 — 3 kr (1+3 Szerves kémia II. Szerves gyakorlat I.
)g TKBLO0101 TKBLO0312
Alt. kém. gyak. Szerves kémia I1.
gyakorlat
MFSSK02V06
Szerves kémia II.
Szerves kémia V.° (39) 0+ TKBL0301 T K2405
TKBL0302 — 3 kr (2+3 Szerves kémia IV. Szerves gyakorlat I11.
)g’
Biokémia 1. (40) 2k+ TKBE0303 T B2083
TBBE0302 — 3 kr 0+0 Szerves kémia III. Biokémia 1.

¢ Helyette vegyész szakiranyon: Szerves kémia VI. 0+(2+6)g (5)
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A torzsanyag tantervi haloja

Félév
(6raszam; szamonkérés: k —
i MO(:‘(I]]EI,, it kr) kollokvium,
a,;‘g g;O(lT? Z;ﬁka o.Ozzém) : g — gyakorlati jegy) Eléfeltétel Egyenértékiiség
KOD —kredit |2 |3 |4 s |6

Analitikai kémia (>14)

Analitikai kémia I. (40) 2k+ TKBE0201 T K2304

TKBE0501 — 3 kr 2g+ Szervetlen kémia 1. és Analitikai kémia

4g parhuzamosan
TKBEO0401 Fiz. kém. 1.

TKBGO0501 — 2 kr TKBEO0501 T K2023
Analitikai kémia 1. Oldategyensulyi
parhuzamosan és szamitasok
TKBGO0101

_________________________________ Alt. kém. szam.gyak. | |

TKBLO0501 — 3 kr TKBEO0501 T K2302
Analitikai kémia 1. Anal. kém. lab. L.
parhuzamosan és
TKBL0201
Szervetlen kém. lab.

Spektroszkopiai mod. 42) (1+1 TKBE0302 T K3417

TKBEO0503 — 3 kr )k+0 Szerves kémia II. Spektroszkopiai

+0 modszerek 1.
vagy
MFASV01V03
Anyagszerk. vizsg. 1.

Elvalasztastechnika (43) 1k+ TKBEO0501 T K2304

TKBEO0502 — 1 kr 0+ Analitikai kémia I. Analitikai kémia

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3g parhuzamosan | |

TKBLO0502 — 2 kr TKBE0502 Nincs
Elvalasztastechnika ea.
parhuzamosan

Alkalmazott kémia (>12)

Kémiai technol. I. (44) 2k+ TKBEO0101 T K2513

TKBE0601 — 3 kr lg+ Alt. kém. Miiszaki kémia 1.

TKBG0601 — 1 kr 0

Kémiai technol. II. (44) 2k+ TKBE0601 T K2514

TKBE0602 — 3 kr 2g+ TKBG0601 Miszaki kémia II.

TKBG0602 — 1 kr 0 Kém. technol. I.

Korny. kém. -techn. (45) (2+1 | TKBE0602 T_K3530

TKBE0606 — 4 kr )k | TKBG0602 Kornyezeti kémia I1.

+0 | Kém. technol. II.
Uzemlatogatas (U) (5) 5 TKBE0602 T K2512
TKBX0608 nap/ | TKBG0602 Uzemlatogatés
f¢ | Kém. technol. II.
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6. Tablazat: Kémia alapszak vegyész szakirany

(Az arnyalt sorok a kotelez6 (K) targyakat jelzik. V = vélaszthato targyak.)

A vegyész szakirany tantervi haloja

Félév
Modul (6raszam; szamonkérés: k —
TciTrgycsoport (ElGirt kr.) kollokvium, g — gyakorlati jegy) Eléfeltétel Egyenértékiiség
argy (Tematika o. sz4m)
KOD - kredit |2 |3 |45 |6
Diff. szakmai anyag
(50)
Term. tud. targyak
(kotelezd: 6-8)
Matematika II. (K) @46 2k+ TMBE0606 és T M1636¢ésT M1637
TMBEO0607 — 3 kr 3g+ TMBG0606 Matematika II. ea. és
TMBG0607 — 2 kr 0 Matematika I. ea és gyak. | gyak. vegyészeknek
Kémiai informatika (K) (46) 0+0 TKBL0901 T K3215¢és T K3216
TKBL0902 — 2 kr +3g Kémiai informatikai alapok | Kémiai
vagy mindkettonél szamitastechnika
ea ¢és labor egylittesen
Kém. progr. gyak. (K) 47) T K2925
TKBL0903 — 2 kr Elemi numerikus
modszerek labor
Kristalytan (V) @47) 2k+0+0 Nincs T GI1101A
TGBE1124 — 3 kr Kristalytani alapism.
Fizika gyakorlat (V) 48) 0+0+1g TFBE2101 T F1113
TFBG2501 — 1 kr A fizika alapjai I. Alt. fizika I/1. gyak.
vegyészeknek
A fizika alapjai II. (28) (2+1 TFBE2101 T F1127
(alternativ) )k A fizika alapjai L. Alt. fizika 1/2.
TFBE2103 — 4 kr +0 vegyészeknek
Matematikai modszerek a 0+2g+0 TMBEO0607 és Nincs
kémiaban (V) (48) TMBG0607
TKBL0904 — 2 kr Matematika II. ea és gyak.
Fizikai kémia, anyagtud.
(kotelezo: 6-8)
Anyagszerkezet (K) (49) 2k+ | TKBE0402 T K3201
TKBE0411 — 3 kr 2g+ | Fiz. kém. IL. Fizikai kémia III. ea.
0
TKBG0411 — 2 kr TKBEO411 T K2224
Anyagszerk ea. Fizikai kémia III. szem.
parhuzamosan
Radiokémiai 0+0 TKBE0405 T K1721 Radiokémiai
alapmérések (K) (49 +2g Magkémia mérések
TKBL0414 — 1 kr parhuzamosan vagy
T K3714-17
Magkémia gyak.,
barmelyik
Az elméleti kémia alapjai 1k+ | TKBEO411 Nincs
(K) (50) 0+0 | Anyagszerk ea.
TKBE0412 — 2 kr parhuzamosan
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(Az arnyalt sorok a kotelez6 (K) targyakat jelzik. V = valaszthat6 targyak.)

A vegyész szakirany tantervi haloja

Félév

Modul (6raszam; szamonkérés: k —
ch;@ csoport _(Eléirt, kr.) kollokvium, g - gyakorlati jegy) Elofeltétel Egyenértékiiség
argy (Tematika o. sz4m)
KOD - kredit Ll 2|3 |45 |6
Reakciokinetika (V) (50) 2k+0+2g | TKBE0402 T K3212
TKBE0413 — 3 kr Fiz. kém. 1. Reakciokinetika
TKBL0413 — 1 kr TKBE0413 Nincs
Reakciokinetika ea.
parhuzamosan
Kolloidkémia II. (V) (51) 2k+0+2 | TKBE0404 T K3612
TKBE0415 — 4 kr Kolloidkémia I. eléadas Kolloid- és hatarfelii-
TKBL0404 leti kémia elméleti
Kolloidkémia I. labor alapjai
T K3615
Altalanos kolloid-
kémia gyakorlat I.
Kornyezetkémia és
-analitika (kételezo: 6-8)
Analitikai kém. II. (K) (51) 0+0 TKBEO0501 ¢és T K2303
TKBLO0503 — 5 kr +6g TKBLO0501 Analitikai kém. lab. II.
Analitikai kém. 1. ea és lab.
Analitikai kém. III. (K) (52) 0+0 TKBEO0201 és Nincs
TKBL0504 — 3 kr +4g TKBLO0201
Szervetlen kém. I. ea és
lab.
A kornyezetanalitika 1k+0+4g | TKBEO0501 T K3311
szervetlen kémiai Analitikai kém. ea. és Koérnyezetvédelmi
modszerei (V) (53) TKBE0202 analitika I.
TKBE0205 — 1 kr Szervetlen kém. II. ea.
TKBL0202 — 3 kr TKBEO0205 T K3328
parhuzamosan és Kornyezetvédelmi
TKBLO0501 analitika gyak.
Analitikai kém. 1. lab.
Atomabszorpci6 (V) (53) 2k+0+0 | TKBEO0501 T K3324
TKBE0505 — 3 kr Analitikai kém. 1. ea. Atomabszorpcids
spektrometria
Radioaktiv izotopok 2k+0+0 TKBE0405 T K3713
alkalmazasa (V) (54) Magkémia Magkémia II.
TKBE0506 — 3 kr
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A vegyész szakirany tantervi haloja
(Az arnyalt sorok a kotelez6 (K) targyakat jelzik. V = valaszthat6 targyak.)

Félév

Modul (6raszam; szamonkérés: k —
Tcg’?y csoport _(Eléirt, kr.) kollokvium, g - gyakorlati jegy) Elofeltétel Egyenértékiiség
argy (Tematika o. sz4m)
KOD - kredit L |2 |3 |45 |6
Szerves kemia,
biokémia (kotelezo. 6-8)
Szerves kémia VI. (K) (39) Szer TKBLO0301 T K2405
TKBL0303 — 5 kr ves Szerves kémia V. Szerves gyakorlat III.
V.
+(0
+0+
3)
Sztereokémia és reakcio- 3k+ TKBE0302 T K2407
mechanizmusok (K) (54) 0+0 Szerves kémia II. Szerves kémia II.
TKBE0304 — 4 kr
Biokémia II. (K) (55) 0+ TBBE0302 T B2086
TBBLO0303 — 3 kr (1+3 Biokémia I. Biokém. gyak.
)g parhuzamosan vegyészeknek
Biokémia III. (V) (55) 2k+ | TBBE0302 T B2085
TBBE0304 — 3 kr 0+0 | Biokémia I. Biokémia II.
A gyogyszerkémia alapjai 2k+0+0 | TKBEO0302 T K3423 v. T K3424
(V) (s6) Szerves kémia II. Gyogyszerszintézisek
TKBE0305 — 3 kr Lv. 1L
Szerves szennyezdk 0+(1+3)g | TKBE0302 T K3419
analitikaja (V) (56) Szerves kémia I1. Szerves
TKBL0304 — 3 kr TKBE0503 mikroszennyezdk
Spektroszkopiai modsz. analitikdja
TKBE0502
TKBL0502
Elvalasztastechnika
Makromolekularis és
polimerkémia
(kotelezd: 6-8)
Makromol. kém. L. (K) (57) 2k+ TKBE0302 T K3511
TKBE0603 — 3 kr lg+ Szerves kémia II. Makromol. kémia .
TKBG0603 — 1 kr 0
Makromol. kém. II. (K) (57) 2k+ | TKBE0603 T K3512
TKBE0604 — 3 kr lg+ | TKBG0603 Makromol. kémia II.
TKBG0604 — 1 kr 0 | Makromol. kém. 1.
Miianyagism. gy. (V) (58) 0+0 | TKBE0603 T K3525
TKBLO0605 — 3 kr +4g | TKBG0603 Mianyagok vizsgalata
Makromol. kém. 1.
Makromolekularis 2k+ | TKBE0404 T K3614 és T K3627
kolloidok (V) (58) 0+2 | TKBL0404 Makromol. koll. ea. és
TKBE0609 — 4 kr Kolloidkémia I. ea és lab. | gyak. egyiitt
Bioldgiai makromolekulak 2k+ | TKBE0404 T K3613
(V) 59 0+0 | Kolloidkémia I. Biokolloidkémia
TKBE0610 — 3 kr
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A vegyész szakirany tantervi haloja
(Az arnyalt sorok a kotelez6 (K) targyakat jelzik. V = valaszthat6 targyak.)

Félév

Modul (6raszam; szamonkérés: k —
Tﬁ’?y csoport _(Eléirt, kr.) kollokvium, g - gyakorlati jegy) Elofeltétel Egyenértékiiség
argy (Tematika o. sz4m)
KOD - kredit Ll 2|3 |45 |6

Szabadon valaszthato
kémiai targyak (kételezo: 4.8
6-8 kredit a fenti blokkok
nem vdalasztott targyaibol
vagy az alabbiakbol)
A kém. szam. alap. (V) (59) | 0+2 Nincs T K3887
TKBG0102 — 2 kr g+0 A kém. szam. alap.
Kémiai kisérletek (V) (60) 0+0+2¢g Nincs T K3888
TKBL0102 — 1 kr Kémiai kisérletek
Kém. fog. tévképz. (V) (60) | 0+2 Nincs Nincs
TKBG0103 — 2 kr g+0
A kémia (V) (61) 2k+ Nincs Nincs
TKBE0001 — 3 kr 0+0
Z6ld kémia (V) (61 2k+ | TKBE0402 Nincs
TKBE0002 — 3 kr 0+0 | Fiz. kém. II.

TKBE0302

Szerves kémia II.
Kiil. vesz. anyagok (V) (62) 2k+0+0 TKBEO0201 T K3131
TKBE0204 — 3 kr Szervetlen kémia I. Veszélyes ¢€s

TKBE0302 kiilonleges anyagok

Szerves kémia II.
Bioszervetlen kém. (V) (63) 2k+0+0 | TKBE0202 T K3125
TKBE0203 — 3 kr Szervetlen kémia II. Bioszervetlen kémia
Gyakorlati modul
Alkalm. spektroszkopia (63) 0+ TKBE0302 Nincs
TKBLO0001 — 5 kr (1+5 Szerves kémia II.

)g TKBEO0503

Spektroszkopiai modsz.

TKBE0202

Szervetlen kémia II.
Projekt (64) g Min. 100 kr teljesitése, Nincs
TKBL0002 — 5 kr ebbol

21 kr Term. tud. alap. + alt.

targyak

+ A témavezetd altal

megszabott eldfeltételek
Intézményen kiviili 4 TKBEO0601 T K2511
gyakorlat (KGY) (64) hét TKBG0601 Uzemi gyakorlat
TKBX0607 nyar Kém. technol. 1.

on

24




A vegyész szakirany tantervi haloja
(Az arnyalt sorok a kotelez6 (K) targyakat jelzik. V = valaszthat6 targyak.)

Félév

Modul (6raszam; szamonkérés: k —
ch;@ csoport .(E101rt, kr.) kollokvium, g - gyakorlati jegy) Elofeltétel Egyenértékiiség
argy (Tematika o. sz4m)
KOD - kredit Ll 2|3 |45 |6
Szabadon valaszthaté 3x(2-4)
targyak (9) 3x3
Szakdolgozat (10) (64) g Min. 150 kr teljesitése, Nincs
TKBL0003 ebbdl
21 kr Term. tud. alap. + alt.
targyak, €s
80 kr Szakmai térzsanyag
Osszesitett ora- és 24 (28 [29 [30 [28 |11 150
kreditszamok 24 (26 |30 |30 |30 |25 165
a kotelezo nevesitett
targyakra
Szamonkérések 5k |5k |7k |5k |4k |4k 30k
4g |5g |S5g |4g |6g |3g 27g
+ +U +U+KGY
KG
Y
Szabad. val. kémia 2-4 2-4 4-8
3 3 6
Szabad. val. egyéb 2-4 |2-4 2-4 6-12
3 |3 3 9
Teljes ora és 28- [30- |29 |30 |28 |[I15- 160-170
kreditszam 32 |32 19 180
30 |29 |30 |30 |30 |31
Szamonkérések 5- |5-6k |7k |5k |4k |4-6k 30-35
7k |5-6g|5g |4g |6g |3-5g 27-32gy
4- + +U0 +U+KGY
6g KG
Y

25




Tantargyi programok

A torzsanyag tantargyai

Alapozo targyak

MATEMATIKA [. - TMBE0606 — 5 kr; TMBG0606 — 2 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja, hogy megismertesse a természettudomanyi szakos hallgatokat a tovabbi
tanulmanyaik folytatasdhoz nélkiilozhetetlen matematikai alapismeretekkel: ismertesse az
algebra és analizis alapvetd fogalmait, modszereit.

Rovid tematika:

Eldadéas: Valos szdmok. Komplex szamok. Kombinatérikai alapfogalmak. Vektoralgebra, a
linearis tér fogalma. Matrixok, miiveletek matrixokkal. Determinans ¢és tulajdonsagai; a
matrix rangja; linedris egyenletrendszerek. Szamsorozatok, hatarérték. Fiiggvényfogalom:
hatarérték, folytonossag, differencidlhatdsadg. Az inverz fliggvény fogalma. Elemi fiiggvények
¢s inverzeik. A differencidlszamitds alapvetd tételei; alkalmazédsok: linearizacio,
fliggvényvizsgalat, széls6értékszamitas, hibaszamitds. Taylor polinom és sor. A primitiv
figgvény fogalma, hatdrozatlan integral kiszamitdsa. A hatirozott integral fogalma,
alkalmazasok. A kozonséges differencidlegyenlet fogalma, a Cauchy-féle kezdetiérték feladat;
né¢hdny  (egyszeriibb) elsdrendli  differencidlegyenlet. = Az  n-edrendii  linedris
differencidlegyenlet;  alaprendszer, = Wronski-determinans.  Kétvaltozos  fiiggvények
differencidlszamitdsa, parcidlis derivaltak, sz¢élséérték keresése, feltételes szélsoérték. Kettds
integral.

Gyakorlat: A kurzus a Matematika I. el6adashoz tartozo gyakorlat, célja és tematikdja tehat
azzal megegyez0.

Ajanlott irodalom:

Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Egyetemi jegyzet,

Kovécs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiado

Denkinger Géza: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiadd

Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és linearis algebra, Nemzeti Tankonyvkiado

Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgyijtemény, Nemzeti Tankonyvkiado

Elliott Mendelson: Matematikai Példatar, Panem- McGraw-Hill Book

D.S. Sivia, S.G. Rawlings: Foundations of Science Mathematics, Oxford Science
Publications

8. A “Miiszaki matematikai gyakorlatok™ sorozat egyes kotetei, BME, Budapest

Nk L —
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A FIZIKA ALAPJAI L. — TFBE2101 — 4 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja a mechanika és a hétan alapfogalmainak kisérleti alapokon nyugvé bevezetése,
a tovabbi természettudomanyos ismeretek megalapozasa.

Rovid tematika: Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Anyagi pont
mozgasanak leirasa. A tomeg és impulzus fogalma, az impulzusmegmaradas torvénye.
Newton torvényei, er6torvények. Egyszerli alkalmazasok: hajitasok, rezgések. Az
impulzusmomentum-tétel, az impulzusmomentum megmaradasa. Merev test egyen-sulya. A
kinetikus energia és a munka fogalma, a munkatétel. Potencidlis energia, a mechanikai
energia megmaradasanak torvénye. A Galilei-féle relativitasi elv, tehetetlenségi erdk.
Deformalhato testek; Hooke torvénye. Folyadékok és gazok egyenstlya, feliileti fesziiltség,
kapillaris jelenségek. Rugalmas hulldmok, hullamterjedés, alapvetd hullamjelenségek:
interferencia, allohulldmok, Doppler-hatds. A homérséklet fogalma, homérsékleti skalak;
allapotegyenletek. A belsOenergia értelmezése, az 1. fotétel, fajhd. Reverzibilis ¢és
irreverzibilis folyamatok. Carnot-ciklus, hészivatty és hiitégép. A II. fotétel. Az entropia, a
szabadenergia, = szabadentalpia  fogalma.  Fazisatalakuldsok, = kémiai  potencial.
Transzportjelenségek; diffiizid, ozmozis, hdvezetés.

Ajanlott irodalom:

1.  Dede Miklos: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet

2. Dede Mikl6s, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet

3. Erostyak Janos ¢és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest,
2003.

A FIZIKA ALAPJAIIL. — TFBE2104 — 3 kr (Vegyész szakiranyon ajanlott: TFBE2103 — 4 kr)
Elofeltétel: TFBE2101 A fizika alapjai 1.

A kurzus célja: Az elektromossagtan alapfogalmainak és torvényeinek tapasztalatokon
alapulé bevezetésével, a fény tulajdonsdgainak bemutatdsaval, ¢és értelmezésével, a
kvantumfizikat megalapozo jelenségek és kisérletek bemutatasaval és értelmezésével, tovabba
a kvantumfizika elvei alapjan az atom- az atommag- ¢és a részecskefizika alapvetd
jelenségeinek ¢és torvényszerliségeinek bemutatdsaval a hallgatd természettudomanyos
miuveltségének ¢és tovabbi természet- ¢és alkalmazott tudomdanyi tanulményainak
megalapozasa.

Rovid tematika: Az elektromossag alapjelenségei €és alapfogalmai: elektromos erdhatas,
elektromos toltés, elektromos térerdsség, elektromos potencidl, elektromos dipdlus. Az
elektromos jelenségek ¢és az anyag. Vezetdk ¢&s szigetelok elektrosztatikus térben:
toltésmegosztas, kapacitds, kondenzatorok, polarizacio. A staciondrius elektromos aram
fogalma, aramerdsség, ellenallas, elektromotoros erd, Ohm térvénye, egyszerii dramkorok.
Elektromos daram fémekben, félvezetokben, folyadékokban és gazokban. Magneses tér,
er6hatasok magneses térben, a magneses indukcidvektor. Az anyag ¢és a magneses tér. Az
elektroméagneses indukcid. Valtakozd éaram, elektromagneses rezgések, elektromégneses
hullamok. A fény mint elektromagneses hullam, interferencia, elhajlds, polarizacid. A fény
terjedése az anyagban, abszorpcid és szords. A hOmérsékleti sugdrzas, a fényelektromos
jelenség. Fénykibocsatas és fényelnyelés. A Rutherford-kisérlet, a Bohr-féle atommodell, a
Frank—Hertz-kisérlet. A kvantumfizika alapfogalmai: a fény részecsketulajdonséagai,
részecskék hullamtulajdonsagai, a hullamfiiggvény és a Schrodinger-egyenlet, a Heisenberg-
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féle hatarozatlansagi elv. Az atomok felépitése, a Pauli-elv, a periddusos rendszer, a kémiai
kotés, a rontgensugarzas. Szilardtestek elektronszerkezetének alapjai, aramvezetés
félvezetokben, szupravezetés, lézerek. A radioaktiv sugdrzas alapvetd tulajdonsagai, a
bomlastorvény. Az atommagok felépitése, alapvetd tulajdonsagaik. Atommaghasadas ¢és
atommagfizid, az atomreaktor. Elemi részek és tulajdonsagaik. Az alapvetd kolcsonhatasok.
A kozmologia alapfogalmai.

Ajanlott irodalom:

1. Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

2. Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba, JATEPress, Szeged

3. Erostyak Janos és Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest

Tovabbi irodalom:

1.  Halliday, Resnick, Walker: Fundamentals of Physics., John Wiley & Sons Inc.

2.  Halliday, Resnick, Krane: Physics Vol. II., John Wiley & Sons Inc.

3. Sears, Zemansky, Young: University Physics, Addison-Wesley Publishing Company

KEMIAI INFORMATIKAI ALAPOK — TKBL0901 — 2 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja az informatika alapfogalmainak attekintése és atismétlése, elemi kémiai
alkalmazasok, a természettudomanyos ¢és kémiai programcsomagok, alternativ operacios
rendszerek, programozasi ismeretek megalapozasa.

Rovid tematika: Informatikai alapfogalmak, szamitdégépek felépitése, operacids rendszerek,
héaldzati alapfogalmak. Bongészok, levelezéprogramok. Fajlok le és feltoltése, FTP, HTTP.
Munka tavoli szdmitogépen, Telnet, SSH. Szévegszerkeszto, tablazatkezeld, adatbazis-kezeld
programok. Kémiai alkalmazasok. Képformatumok, szamitégépes grafikai programok, kémiai
alkalmazasok. Honlapkészités, HTML alapok, dinamikus effektusok. Nyomtatok, nyomtatas.
Virusvédelem.

Ajanlott irodalom:

1.  Katona Endre: Bevezetés az informatikaba, Panem, Budapest 2004.

2. Czenky Marta, Tamas Péter, Vagasi Janos: Tanuljuk egyiitt az informatikat, ECDL
elméleti modul, ComputerBooks, Budapest 2004.

3.  C. Bunks: Egy korty GIMP, A digitalis képszerkesztés hatékony modszerei, Typotex,
Budapest 2002.

EUROPAI UNIOS ISMERETEK — TTBE0030 — 1 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja: A tantargy keretein beliil (integracid elméleti bevezetés utan) a hallgatok
megismerkednek az Eurdpai Unio torténetével, vilaggazdasagi szerepével.

Rovid tematika: Az EU intézményrendszerének bemutatasa soran betekintést nyernek az
integraciéban zajlo reformfolyamatokra. Kiilonds hangsulyt kap az Unio bdvitésének
folyamata, az 6todik bovitési fazis egyedi vonasai és Magyarorszag Europai Unids tagsaga.
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Ajanlott szakirodalom:

1. Farkas B. - Varnay E.: Bevezetés az Eurdpai Uni6 tanulmanyozasaba. - JATE Press
Kiad6 Szeged, 1997

2. Palénkai T.: Az eurdpai integracio gazdasagtana. Aula Kiado, Budapest, 2001.

ALTALANOS GAZDASAGI ES MENEDZSMENT ISMERETEK — TTBE0010 — 1 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja: Megismertetni a hallgatdkat az alapvetd vezetési ismeretekkel.

Rovid tematika: A természettudomanyos alapismereteket elsajatitdé és B.Sc. képzésben
résztvevO hallgatok e targy keretében ismerkednek meg a vezetéstudomény torténeti
kialakulasaval, a vallalkozasok menedzsment elméleti alapdsszefiiggéseivel. Altalanos
oktatdsi célkitiizés, hogy a kiilonb6z0 menedzselési technikdk fejlédésének megismerésével
felkésziiljenek a specifikus menedzsment modszerek (pl. projekt menedzsment,
valtozasmenedzsment, marketing menedzsment, innovaciésmenedzsment,
valsdgmenedzsment, financidlis menedzsment) megértésére, elsajatitdsara és alkalmazasara.
Féléves tanulmanyaik sordn megismerik a menedzselés eszkozeit, technikai, informatikai €s
humanfeltételeit.

Kotelezo irodalom:
Gyokér Irén: Menedzsment A2, Oktatéasi segédanyag, BGME

Ajanlott irodalom:

Papp Péter: Vezetési ismeretek ¢és rendszerek, TK, 1998

Kocsis Jozsef: Menedzsment miiszakiaknak, Miuszaki Kiado, 1994

Dinnyés Janos: A vezetés alapja, G6dollo, 1993

Csath Magdolna: Stratégiai tervezés €s vezetés, Vezetési szakkdnyvsorozat, 1993
Terry Anderson: Az atalakito vezetés, HELFEN, 1992

William Hitt: A mestervezeto, OMIKK, 1990

AN

MINOSEGBIZTOSITAS — TTBE0020 — 1 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja megismertetni a hallgatokat a mindségbiztositas 1ényegével, az integralt ISO
szabvanyrendszerrel, a TQM-mel és az ISO 9001:2000 szabvany kdvetelményeivel.

Rovid tematika: A mindségbiztositas torténete. Az orszagos szabvanyok (MSZ). Az integralt
ISO-szabvanyok ¢és jelentdségiik. A TQM Iényege €s szerepe a mindségbiztositdsban. Az ISO
9001:2000 szabvany kovetelményeinek ismertetése.

Kotelezo és ajanlott irodalom:
1.  Dr. Koczor Zoltan: Bevezetés a mindségiigybe, Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1999)
2. Mindségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények (MSZ EN ISO 9001:2001)
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KORNYEZETTANI ALAPISMERETEK — TTBE0040 — 2 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja a kornyezettani alapfogalmak elsajatitisa, a kornyezettudomény
résztudomanyaival valé ismerkedés, és a fontosabb kornyezetvédelmi feladatok bemutatasa.

Ro6vid tematika: A kornyezet fogalma és elemei. Az ember és kdrnyezete (dinamikus és skéla
jelleg). A kornyezettudomany inter-, multi- €s transzdiszciplinaris jellege. Az ember
kornyezet atalakitd tevékenységének torténeti fejlodése, hatdsai és kovetkezményei, a
kornyezeti krizis. A kornyezetvédelem fogalma és fo tevékenységi teriiletei. Kornyezet- €s
természetvédelem torténete, kdrnyezeti vilagproblémak A természeti kornyezet elemei a talaj,
a vizburok, a 1égkor. Az ¢élovilag szervezddése, dkologiai alapozas. A bioszféra evolucidja,
human népesedés. Rendszer szemlélet kornyezetvédelmi érvényesitése. Kornyezeti
er6forrasok és védelmiik. Kornyezetvédelmi konferencidk, Ri6 és iizenete, dokumentacioi.
Agenda 21, Johannesburg tanulsdgai és hazai kihatdsai. Kornyezetszennyezés €s hatdsa, a
kornyezetvédelem, mint human centrikus tarsadalmi tevékenység. Az dkologiai szemlélet, az
¢lélény kozpontusdg, valamint a fenntarthatdo fejlodés elveinek érvényesitése a
kornyezetvédelemben.

Az ajanlott irodalom:

1. Kerényi A.: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok.
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1998

2. Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F.: A kornyezeti elemek ¢s folyamatok természet-

tudomanyos ¢és tarsadalomtudoményos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP

12428/97, Debrecen, 1999

Mészaros E.: A kornyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest, 2001

4.  Kerényi A.: Kornyezettan. Természet és tarsadalom — globdlis szempontbol. Mezdgazda
Kiado, Budapest, 2003

5. A.R.W. Jackson, J.M. Jackson: Environmental Science. The natural environment and
human impact. Longman, Singapore, 1996

[98)

Szakmai torzsanyag

ALTALANOS KEMIA (ELOADAS) — TKBE0101 — 4 kr
Elofeltétel: Nincs. A targy mindhdrom elemét egyszerre kell felvenni.

A kurzus célja: A targy a tanulmdnyaikat kezdd, kiillonbozd alapképzettségti hallgatoknak
bevezetést nyujt a kémiaba, lehetové teszi ismereteik 0sszehangolasat és eldkésziti a tovabbi
alapozo targyak (szervetlen, szerves, fizikai és analitikai kémia) oktatésat.

Rovid tematika: A kémia targya ¢€s fejlédése, kapcsolata mas természettudomanyokkal. Az
atom- ¢és molekulafogalom kialakulésa, az atomok felépitése, atommodellek. A kémiai kotés
kiilonboz6 formai, a molekulak és halmazok szerkezete. Gazok, folyadékok és szilard testek
jellemzése, halmazallapotvaltozasok. A sztochiometria alaptorvényei. A kémiai reakcidok
energetikai €s kinetikai jellemzése. A kémiai egyensuly €s alkalmazasi lehetdségei. A kémiai
reakcidk csoportositdsa, sav-bazis és redoxi reakciok, az elektrokémai alapjai.
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Ajanlott irodalom:

1. Briicher Emné: Altalanos kémia (anyagszerkezet), Egyetemi jegyzet, Debrecen, 2002
2. Gergely Pal: Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiado, Budapest, 2001
3. J. McMurray, R.C. Fay: Chemistry, Pearson Education, Inc., New Jersey, 2004

ALTALANOS KEMIA (SZAMOLASI GYAKORLAT) — TKBGO0101 — 1 kr
Elofeltétel: Nincs. A targy mindhdarom elemét egyszerre kell felvenni.

A kurzus célja az alapvetd sztochiometriai-, koncentracido- ¢és pH-szdmitasi feladatok
megoldasi modszereinek, illetve az egyenletrendezés alapelveinek megismertetése.

Rovid tematika: Az alapfogalmak (vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- és moldris
tomeg) alkalmazasa sztochiometriai szamitdsi feladatokban. Koncentracidegységek
(szazalékos Osszetétel, molaritds, molalitds, tomegkoncentracid) megismerése €s alkalmazasa
koncentracioszamitasi feladatokban. Az egyenletrendezés alapelvei (lancszabaly és oxidacios
szam alapjan), alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A gaztorvények megismerése,
alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A pH fogalma, egyértékii erds savak és bazisok
pH-janak szamitésa.

Ajanlott irodalom:

1.  Farkas E., Fabian I., Kiss T., Posta J., Toth 1., Varnagy K.: Altalanos és analitikai kémiai
példatar (egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiadd, Debrecen)

2. Villanyi Attila: Otdsdém lesz kémiabol (Miiszaki Kényvkiado, Budapest)

ALTALANOS KEMIA (LABORATORIUMI GYAKORLAT) — TKBL0101 — 3 kr
Elofeltétel: Nincs. A targy mindhdarom elemét egyszerre kell felvenni.

A kurzus célja, hogy a kezdd, kiillonboz6 eloképzettségli hallgatokat bevezesse a laboratorium
munkaba, ismereteiket egységes szintre hozza és elokészitse a tovabbi laboratériumi gyakorlatok
(szervetlen-, szerves-, fizikai- €s analitikai kémiai gyakorlatok) oktatasat.

Rovid tematika: Az alapvetd laboratoriumi (iiveg-, fém- és fa-) eszk6zok hasznélatanak, a
legegyszeriibb kémiai mérémodszereknek (tomeg-, térfogat-, hdmérseklet-, stirlis€égmérés) és az
egyszerli laboratoriumi miiveleteknek (melegités, hiités, oldatkészités, higitas, kristalyositas,
dekantélds, szlrés, titralas, gazfejlesztés, gazpalackok kezelése) a megismerése. Néhany
egyszerl szervetlen kémiai preparatum eldallitasa és a kémiai alapjelenségek vizsgalata egyszerti
kisérleteken keresztiil az alapmiiveletek alkalmazasat, gyakorlasat szolgalja.

Ajanlott irodalom:

1.  Dr. Lengyel Béla: Altalanos és szervetlen kémiai praktikum (Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest)

2. Kollar Gyérgy, Kis Julia: Altaldnos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok (Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest)
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SZERVETLEN KEMIA I. (ELOADAS) — TKBE0201 — 3 kr
Eldfeltétel: TKBE0101 Altalanos kémia eléadds.

A kurzus célja a szervetlen kémiai alapjainak megismertetése, a p-mezdbeli elemekre és a
hidrogénre vonatkoz6 ismeretek targyalasa, az elméleti €s a gyakorlati ismeretek elsajatitasa.

Rovid tematika: A nemfémes elemek, valamint a p-mez6 félfémes és fémes eleminek fizikai
¢és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, eldallitasuk elvi alapjai. A vegyliletek szerkezeteinek
fontosabb tipusai, kémiai reakcioik, termikus stabilitdsuk, sav-bazis és redoxi tulajdonsagaik
attekintése, kiilonos tekintettel a hidridekre, hidroxidokra, oxidokra, oxisavakra és
szulfidokra. A szoban forgo6 elemek és vegyiileteik élettani hatdsai. A fontosabb vegyiiletek
laboratoriumi és ipari eldallitdsanak kémiai alapjai. A vegyliletek és ionok ligandum
tulajdonsagainak az attekintése, analitikai kémidjuknak az alapjai. A fontosabb elemek és
vegyiileteik alkalmazasa a laboratoriumi gyakorlatban és az iparban.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Emri Jozsef: Szervetlen kémai I/a, (oktatasai segédanyag), A hidrogén, a
nemesgazok, a halogének és az oxigéncsoportbeli elemek kémiaja, DE Szervetlen és
Analitikai Kémiai Tanszék, 2003/2004

2. Dr. Gyéri Béla: A IV/1 és 11I/1 csoport, (oktatasi segédanyag), KLTE Szervetlen és
Analitikai Kémiai Tanszék

3.  Dr. Gyori Béla: Az V. oszlop fécsoportjanak elemei és vegyiiletei, (oktatasi
segédanyag), DE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

4.  N.N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémiaja I-III, Tankonyvkiadd, Budapest,
2004

SZERVETLEN KEMIA 1. (LABORATORIUMI GYAKORLAT) — TKBL0201 — 4 kr
Eldfeltétel: TKBE0201 parhuzamosan és TKBL0101 Altaldnos kémia laboratériumi gyakorlat.

A kurzus célja, hogy a hallgatok a megelézd Altalanos kémia gyakorlaton elsajatitott
alapmiveleti ismeretekre tdmaszkodva, tovabbd a parhuzamosan futdé Szervetlen kémia I.
eldadas anyagara éplilve a nemfémes ¢és a fémes elemek valamint a legfontosabb vegyiileteik
tulajdonsagait megismerjék szeminarium ¢€s laboratériumi munka keretében, anyagismereti
jértassagra tegyenek szert és képesek legyenek alkalmazni az elemi laboratoriumi vizsgalo és
preparativ modszereket.

Rovid tematika: A hidrogén és fontosabb vegyiiletei. A p-mezd elemei és vegylileteik. Az
alkali- és alkalifoldfémek, valamint fontosabb vegyiileteik. Az dtmenetifémek és jelentdsebb
vegyiileteik.

Ajanlott irodalom:

1. Emri Jozsef, GyOri Béla: Szervetlen kémiai gyakorlatok, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 1996

2. Lengyel Béla: Altaldnos és szervetlen kémiai praktikum, Tankényvkiado, Budapest,
1990
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SZERVETLEN KEMIA II. (ELOADAS) — TKBE0202 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0201 Szervetlen kémia I.

A kurzus célja: A targy az el6zd félévben a "Szervetlen kémia L." targyban elkezdett
ismeretek targyalasanak folytatasa és célja a fémes elemekre vonatkozo elméleti és gyakorlati
ismeretek elsajatitasa.

Rovid tematika: Az alkali- és alkalifoldfémek altalanos jellemzése, tulajdonsagaik ¢s
fontosabb vegyiileteik. Az atmenetifémek altaldnos jellemzése, tulajdonsagaik, eldallitdsuk és
fontosabb vegyiileteik. A komplexvegyiiletek képzodése, tipusai, tulajdonsagaik. A fémionok
¢s ligandumok komplexképzd hajlama. A lantanoidédk és aktinoiddk altalanos jellemzése,
fontosabb vegyiileteik. A kémiai elemek biologiai szerepe, a szervetlen vegyiiletek kdrnyezeti
hatasai, a bioszervetlen kémia alapjai. A fémorganikus vegyliletek fogalma, tipusai ¢és
ismertebb képviseldik.

Ajanlott irodalom:

1. Briicher Ernd: Szervetlen kémia (A fémek és vegyiileteik), Egyetemi jegyzet, Debrecen,
2001

2. N.N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémidja, Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 2004

F1zik Al KEMIA 1. — TKBE0401 — 4 kr
Elofeltétel: TKBEO101 Altalanos kémia, TMBE0606 és TMBG0606 Matematika 1. eloadas és
gvakorlat, TKBL0901 Kémiai informatikai alapok, TFBE2101 A fizika alapjai 1.

A kurzus célja a reaktiv és nem-reaktiv rendszerekre vonatkozd fizikai-kémiai alapismeretek
elsajatitasa.

Ro6vid tematika:

Eldadas: A gazok fizikai-kémiai viselkedése. Gaztérvények, kinetikus gazelmélet. A
termodinamika f6tételei, alapfogalmai. A kémiai folyamatok energetikdja, energiatermelés,
héerdgépek. A fazisatalakulasok: parolgas, forras, fagyas. Tobbkomponensti rendszerek:
keverékek, elegyek, oldatok, vegyiiletek. A kémiai potencidl, a kémiai folyamatok iranya, a
kémiai egyensuly.

Szamolési gyakorlat: Feladat megoldds a géztorvények és a kinetikus gézelmélet korébol.
P¢ldak megoldasa a termodinamika f6tételei és a kémiai folyamatok energetikdja korébol. A
fazisatalakulasok (parolgés, forrds, fagyas) és a tobbkomponensii rendszerek (keverékek,
elegyek, oldatok, vegyliletek) targyaladsa szampéldakon keresztiil. Kémiai potencial, a kémiai
folyamatok irdnya és a kémiai egyensuly szamitasi példai.

Ajanlott irodalom:

1. P.W. Atkins: Fizikai Kémia I. és Tansz¢éki példatar

2. Gaspar Vilmos: Fizikai Kémia - Instant jegyzetek (DE, Fizikai Kémiai Tanszék,
hazijegyzet) http://dragon.klte.hu/~wwwphch/instant_jegyzet.pdf
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Fizikal KEMIALIL. — TKBE0402 — 5 kr
Elofeltétel: TKBE0401 Fizikai kémia 1.

A kurzus célja, hogy a hallgatdk elsajatitsak a kémiai kinetika alapjait és alkalmazzék azokat
a homogén és heterogén reaktiv és nem reaktiv rendszerekre, illetve homogén és heterogén
elektrokémiai rendszerekre.

Rovid tematika:

Eldadds: A kémiai kinetika alapjai, kisérleti modszerek, empirikus sebességi egyenlet, a
reakciok mechanizmusa. Aktivalas, annak tipusai, a katalizis, a homogén és heterogén ¢és
kvézi heterogén kémiai reakciok kinetikdja. Homogén és heterogén elektrokémiai rendszerek
termodinamikéja és kinetikaja. Elektrokémia.

Szamolési gyakorlat: A kémiai kinetika differencidlegyenletei, a formalkinetikai szamitasok.
A gyakorlati kinetika mérési adatinak feldolgozasa. A reakcidmechanizmusok szarmaztatasa.
Izotermaegyenletek. Elektrokémiai szamitdsok: cellapotencidlok, miik6dd elemek szdmitasai,
elektrolitokkal kapcsolatos szamitasok. Oldékonysagi egyensulyok.

Ajanlott irodalom:

P.W. Atkins: Fizikai Kémia I-III., Nemzeti Tankdnyvkiado, 2002

Zrinyi Miklos: A Fizikai kémia alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 2004

Beck Mihaly: Reakcidkinetika (DE Fizikai Kémiai Tanszék, hazijegyzet)
Banyai Istvan (szerk): Példatar a kémiai a kinetikahoz (tervezet)

Gaspar Vilmos: Fizikai Kémia - Instant jegyzetek (DE, Fizikai Kémiai Tanszék,
hazijegyzet) http://dragon.klte.hu/~wwwphch/instant jegyzet.pdf

MRS

BEVEZETES A FIZIKAI KEMIAI MERESEKBE — TKBL0401 — 3 kr
Elofeltétel: TKBEO101, TKBGO0101, TKBL0101 Altalanos kémia.

A kurzus célja: A targy bevezetd jellegli laboratoriumi gyakorlat, az Altalanos kémia targy
teljesitése utan vehetd fel.

Rovid tematika: Mérések tervezésének, mérési adatok feldolgozasanak (hibaszamitas, szoras)
alapjai, laboratoriumi jegyzokonyv készitésének alapfok elsajatitdsa. A fizikai kémiai
mennyiségek meghatarozasanak, jelenségek megfigyelésének alapvetd —moddszerei,
hangsulyozva a gyakorlati alkalmazasok jelentdségét, valamint elsdsegitve a Fizikai kémiai
laboratoriumi  gyakorlat elvégzéséhez sziikséges alapvetd ismeretek elsajatitasat.
Vezetoképesség mérése, pH-potenciometria, gazvolumetria, spektrofotometria, polarimetria,
elektrolizis, galvanelemek elektromotoros erejének mérése, elegyek stirtiségmérése, kolligativ
sajatsagok (fagyaspont-csokkenés), kalorimetria alapjai.

Ajanlott irodalom:

1. Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlat leirasok (6sszeallitottak: Csongorné Dr. Porzsolt
Eva és Horvathné Dr. Csajbok Eva) (egyelére hazijegyzet formaban)

2. Csongorné Porzsolt Eva, Nadasdi Levente, Téth Zoltan: Fizikai kémiai laboratériumi
gyakorlatok gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2003

3. Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe (szerk.: Kaposi O.), Tankoényvkiad6, Budapest,
1988
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F1ZIKAT KEMIA II. (LABORATORIUMI GYAKORLAT) — TKBL0402 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0402 Fizikai kémia Il. eléadads parhuzamosan és TKBL0401 Bevezetés a
fizikai kémiai mérésekbe.

A kurzus célja a fizikai kémiai mennyiségek meghatarozésa, a fizikai kémiai 0sszefliggések
felismerése a ,Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe” c. kurzus sordn elsajatitott
méromaddszerek segitségével.

Ro6vid tematika: Termodinamikai mennyiségek mérése, oldat- és fazisegyensulyok vizsgélata,
elektrokémiai és reakcidkinetikai vizsgalatok. A gyakorlatok egy része arra tanitja meg a
hallgatokat, hogy egyazon mérési modszer hanyféle, és milyen jellegli fizikai kémiai
probléma megoldasara alkalmazhat6. A gyakorlatok masik részében egy bizonyos
mennyiséget tobbféle modszerrel kell megmérni, és az eredmények Osszevetésével a
modszerek teljesitoképességét kell 6sszehasonlitani.

Ajanlott irodalom: ’

1. Fizikai kémiai laboratériumi gyakorlatok (szerk.: Katho A.), Tankonyvkiadd, Budapest,
1988

2. Csongorné Porzsolt Eva, Nadasdi Levente, Toth Zoltan: Fizikai kémiai laboratoriumi
gyakorlatok gyogyszerészhallgatok szdmara, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2003

3. Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe (szerk.: Kaposi O.), Tankoényvkiadd, Budapest,
1988

KOLLOID- ES HATARFELULETI KEMIA . (ELOADAS) — TKBE0404 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0401 Fizikai kémia 1.

A kurzus célja, hogy a hallgatok a kolloid rendszerek kémiaja és hatarfeliileti kémia teriiletén
olyan elméleti alapismereteket szerezzenek, amelyeket az ipar, a mezdgazdasdg, az
egészségligy, stb. gyakorlati kolloidkémiai problémainak megoldasdhoz eredményesen
tudjanak felhasznalni.

Rovid tematika: A kolloid allapot, a kolloid rendszerek, intermolekularis kolcsonhatasok.
Hatarfeliileti kémia: Tiszta folyadékok feliileti fesziiltsége €s az ezzel kapcsolatos jelenségek.
Oldatok hatarfeliileti kémidja. Feliileti rétegek allapotegyenlete, monomolekularis hartyak.
Folyadék-folyadék hatarfeliilet. szétteriilés. Géazok ¢és gbzok adszorpcidja szildrd testek
feltiletén. adszorpcids hd. Az adszorpcid allapotegyenletei. Adszorpcios izotermaegyenletek
(Langmuir,- Langmuir-Hiickel). A BET izotermaegyenlet. termodinamikai
potencialelméletek, az  adszorpcidos  potencidl. Adszorpciés  hiszterézis  €s
kapillariskondenzacid. gazelegyek adszorpcidja. Hatarfeliileti reakciok. heterogén katalizis.
Lioszorpcid. kontakt nedvesedés. nedvesedési hd. Nedvesedést befolyasold tényezok,
nedvesitészerek. Tenzidkémia. Nem elektrolitoldatok adszorpcidja. kromatografia.
Elektrolitoldatok adszorpcidja. ioncsere, a viztisztitas kolloidkémidja. Elektromos kettdsréteg
elméletek. Elektrokinetikai potencidl és meghataroz6 tényezoi, elektrokinetikai jelenségek. A
kolloid rendszerek kémidja: A diszperz rendszerek allapotjellemz6i, a diszperzitasfok
jellemzése. Részecskemorfologia, a diszperz rendszerek térbeli eloszlasa. A kolloid
rendszerek allandosaga. allapotvaltozasok. Aerodiszperz rendszerek. Gazdiszperziok és
habok. Emulzidk, szuszpenzidk és szolok. A szolok szerkezete. a koaguldlas kinetikdja.
Szolstabilitasi elméletek. Az adhézid. A szuszpenziok allandosaga. diszperzids kolloidok
optikai tulajdonsagai. Reologiai sajatsagok, a diszperz rendszerek reologidja. Makromolekulas
kolloidok. a linearis makromolekula mérete, alakja. Makromolekulas oldatok
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termodinamikaja. Polimerek frakciondldsa. molekulatdmeg meghatarozasi modszerek.
Asszociacios kolloidok. kritikus micellaképzddési koncentracidt befolyasold tényezdk. A
micellaképzddés termodinamikéaja. micellaszerkezet. szolubilizacid. Koherens rendszerek.
talajkolloidika.

Ajanlott irodalom:
Szanto6 Ferenc: A kolloidkémia alapjai, Gondolat, Budapest,1987 (JATE Press, utinnyomas.)

KOLLOID- ES HATARFELULETI KEMIA I. (LABORATORIUMI GYAKORLAT) — TKBL 0404 — 1 kr
Elofeltéetel: TKBE0404 Kolloidkémia I. eloadas parhuzamosan és TKBL0401 Bevezetés a
fizikai kémiai mérésekbe.

A gyakorlat célja és feladata az, hogy az elméleti ismereteket tovabb mélyitse, illusztralja a
gyakorlati életben jelentkezd kolloidkémiai problémakat, s azok megoldasi lehetdségeit.
Adjon jartassdgot a gyakorlati kolloidkémiaban, segitve a kolloidkémiai szemlélet
kialakulasat.

Rovid tematika: Adszorpcid szilard- folyadék hatarfeliileten. Oldatok feliileti fesziiltségének
tanulmanyozasa. Szolok elektrokinetikus potencidljanak mérése. Makromolekuldk hatasa a
szolok stabilitasara, védo €s érzékenyito hatas. Makromolekulak izoelektromos pontjanak
meghatdrozasa. Hidrofob szolok koagualasanak vizsgélata. Diszperz rendszerek
részecskeméret eloszlasanak meghatarozasa szedimentacios analizissel. Asszociacios
kolloidok CMC értékének meghatarozasa vezetoképesség mérésével.

Ajanlott irodalom:
Szanto6 Ferenc : A kolloidkémia alapjai, Gondolat, Budapest, 1987.( JATE Press, utannyomas)
MAGKEMIA — TKBE0405 — 1 kr

Eldfeltétel: TKBE0101 Altaldnos kémia eléadds.

A kurzus célja alapvetd ismeretek szerzése az atommaggal, a radioaktivitdssal, annak
kornyezeti megjelenésével ¢s alkalmazasaval kapcsolatban.

Rovid tematika: Az atommag és tulajdonsagai, az atommag alkotorészei, a mag allapotat leird
paraméterek, magmodellek. Az izotdpia fogalma, izotdpeffektusok. Radioaktiv atommagok.
A radioaktiv bomlas tipusai I. A radioaktiv bomlas tipusai II. A radioaktiv bomlas kinetikaja,
radioaktiv egyensuly. Foldtorténeti és torténeti kormeghatdrozds. A  magsugarzas
kolcsonhatasa az anyaggal. Magreakciok. Atomreaktorok (energiatermelés). Néhany
fontosabb radioizotdp eldallitisa. Magreakciok kémiai hatdsa (forr6-atommag), Szilard-
Chalmers effektus. A magsugarzas mérése, dozimetria, magsugarzas hatasa az ¢ldszervezetre.
Radioaktiv sugarzas és anyag kolcsonhatasan alapuld kémiai, ipari alkalmazasok. Radioaktiv
indikéatorok, a radioaktiv nyomjelzd kivalasztdsanak szabdlyai. Radioizotopok kémiai,
analitikai, orvosi, biologiai alkalmazasai. Kornyezetiinkben eléforduld természetes és
mesterséges radioaktiv izotdpok €s kimutatasi modszereik.

Ajanlott irodalom:
Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszl6 Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika, Miiegyetemi
Kiado, 1997
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SZERVES KEMIA L.-1II. (ELOADAS)

A kurzus célja: A szerves vegyliletek nevezéktananak, reaktivitasdnak és eldallitasi
modszereinek bemutatasa.

Rovid tematika: Szerves vegyiiletek felosztasa, nevezéktana és szerkezetének (kotésrendszer)
targyaldsa. A fizikai és kémiai sajatsagaik, eldallitasuk és reaktivitasuk bemutatasa funkcios
csoportok szerint elsdsorban a szerkezet-kémiai reaktivitds 0sszefliggés alapjan. A harmadik
félévben a ,,Biologiai kémia” keretében a természetes szerves vegyliletek targyaldsara kertil
sor. Az eldadast az elsd két félévben az anyag elsajatitdsat megkonnyitd heti egy oras
eldadaskovetd szeminarium egésziti ki.

SZERVES KEMIA I. - TKBE0301 — 4 kr
Elofeltétel: TKBEO101 Altalanos kémia eldadas.

Szerves kémiai alapismeretek dsszefoglalasa. Alkanok, cikloalkanok, alkének, cikloalkének,
alkinok, mono- és policiklusos aromas szénhidrogének, halogén- és hidroxivegyiiletek, éterek,
valamint egyes fémorganikus vegyiiletek el6fordulasanak, nevezéktananak, eldallitasanak €s
reakcidinak targyalasa.

SZERVES KEMIA II. - TKBE0302 — 4 kr
Elofeltétel: TKBE0301 Szerves kémia 1.

Kén- és nitrogéntartalmu szerves vegyliletek, az oxovegyiiletek, karbonsavak és
szarmazékaik, szénsavszarmazékok, lancban helyettesitett karbonsavak, ¢s a fontosabb
heterociklusos vegyliletek nevezéktananak, eldallitasanak és kémiai tulajdonsagainak
targyalasa. Fizikai és kémiai tulajdonsagaik értelmezése felépitésiik alapjan. A legfontosabb
természetes vegyliletek (szénhidratok, peptidek, fehérjék, nukleinsavak) alapvetd
sajatsagainak bemutatésa.

SZERVES KEMIA III. - TKBL0301 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0302 Szerves kémia I1.

A bioldgiailag legjelentdsebb természetes vegyiiletek fobb csoportjainak, mégpedig: az
aminosavak (peptidek és fehérjék), szénhidratok, nukleinsavak, flavonoidok, alkaloidok,
antibiotikumok ¢és izoprénvazas, valamint porfinvazas vegyiiletek kémidjanak targyalasa.
Szerves vegyiiletek 0szetételének és szerkezetének meghatarozasa, fizikai szerkezetvizsgald
modszerek elvének és alkalmazasi lehetdségeiknek bemutatasa.

Ajanlott irodalom:

1. Novak Lajos-Nyitrai Jozsef: Szerves Kémia, Miiegyetemi Kiado, 1998

2. Novak Lajos-Nyitrai Jozsef-Hazai Laszl6: Biomolekuldk kémidja, Magyar Kémikusok
Egyesiilete, 2001

3. Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves Kémia, Nemzeti Tankonyvkiado, 2005

4.  Furka Arpad: Szerves Kémia, Tankényvkiado, 1988
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SZERVES KEMIA V. TANTERMI ES LABORATORIUMI GYAKORLAT — TKBL0301 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0302 Szerves kémia Il. és TKBL0101 Altalanos kémia laboratoriumi
gvakorlat

A kurzus célja a szerves kémiai laboratériumi alapmiveletek elsajatitasa, a funkcios
csoportok kimutatdsa kémcsOkisérletek révén. Egyszerli prepardtumok félmikro 1éptékben
torténd szintézise soran megismertetjilk a hallgatokat az alapvetd reakcio kivitelezési,
tisztitasi €és azonositasi miiveletekkel.

Rovid tematika:

Tantermi gyakorlat: A szerves kémiai vegyiiletek (szénhidrogének; alkoholok; fenolok;
halogénezett szénhidrogének; aminok; aldehidek; ketonok) kimutatasara alkalmas
kémcsdreakciok mechanizmusanak ismertetése. Karbonil vegyiiletek eldallitasara alkalmas
szintézismddszerek. Kondenzacioés reakcidk. Desztillacios modszerek elméleti alapjai.
Melegités, hiités, szaritas. Tisztitdsi modszerek (szlirés, atkristalyositds, extrakcid, oszlop- €s
flashkromatografia) alapjai. A reakciotermékek jellemzésére és azonositasara szolgald
modszerek.

Laboratériumi gyakorlat: A tantermi gyakorlat soran megismert kémcsoreakciok alkalmazasa;
ismeretlen meghatarozas. A szerves kémiai alapmiiveletek elsajatitdsa, egyszerli reakciok
kivitelezése. Természetes anyag izolalasa ndvényi forrasbol.

Ajanlott irodalom:

1. Berényi Sandor, Kovacs Lajos, Patonay Tamds, Somsak Laszlo: Szerves kémiai
praktikum I. (Debreceni Egyetem, Kossuth Egyetemi Kiado, 1995.)

2. Berényi Sandor, Patonay Tamas: Szerves kémiai praktikum II. (Debreceni Egyetem,
Kossuth Egyetemi Kiado, 2000.)

SZERVES KEMIA V. ES VI. TANTERMI ES LABORATORIUMI GYAKORLAT — TKBL0302 — 3 kr;
TKBL0303 — 5 kr
Elofeltétel: TKBL0301 Szerves kémia IV.

A targy célja a szerves vegyliletek eldallitdsi modszereinek gyakorlati szemponta attekintése
tantermi gyakorlatokon, illetve a szerves kémiai laboratdériumi miiveletek ismeretének és
alkalmazasi készségének elmélyitése, begyakorldsa jellegzetes vegylilettipusok egyes
képviseldinek eldallitasan keresztiil (Szerves kémia V.). A szerves kémiai preparativ
munkafolyamat bemutatdsa ¢s modellezése az irodalmazastol a szerkezetvizsgalatig (Szerves
kémia VI.).

Rovid tematika:

Tantermi gyakorlat (Szerves kémia V. és VI.): Szén—szén kotés kialakitdsa: sav- €s
baziskatalizalt reakciok. Addici6 C=C; C=C és C=0 kotésre. Szén—nitrogén-, szén—oxigén
kotés kialakitasa. Aromas elektrofil és nukleofil szubsztiticid; aromas diazoniumsok reakcioi.
Funkcids csoportok interkonverzidja. Oxidéacios és redukcidos modszerek. Harom-, 6t- és
hattagi heterociklusos vegyiiletek szintézise. Fémorganikus reagensek szerves kémiai
alkalmazasa. Enzim katalizalt kémiai atalakitdsok. Enantioszelektiv szintézismddszerek.
Retroszintetikus analizis alapjai.

Laboratériumi gyakorlat (Szerves kémia V.): A gyakorlat soran a hallgatok személyre széloan
Osszeallitott feladatsort kapnak, melynek megoldasat 6nallo idobeosztas alapjan végzik el. A
feladatsor tiz preparatumbol all, melyek eldallitasi reakcidi a kovetkezd témateriiletekbdl
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keriilnek ki: nukleofil szubsztiticio, elektrofil és nukleofil addicid, eliminacid, funkcids
csoportok kialakitdsa aromas magon, heterociklusos vegyliletek eldallitasa, C-C kotés
kialakitasa, fazistranszfer katalitikus reakciok.

Laboratériumi gyakorlat (Szerves kémia VI.): A vegyész (akadémiai) szakirdnyt végzd
hallgatok esetében a feladatsor tizenhat preparatumot tartalmaz a fenti témakordkbol. Ezen
kiviil szerepel egy irodalmazasi és egy ismeretlen vegyiilet meghatarozasat modellezd feladat
is, melyek sordn a hallgatok megismerkednek a legfontosabb szerves kémiai adatbazisok és
keres6programok felépitésével, hasznalataval, valamint a szerkezetvizsgalati modszerek elemi
szintli alkalmazasaval.

Ajanlott irodalom:

1. Berényi Sandor, Kovacs Lajos, Patonay Tamas, Somsak Laszl6: Szerves kémiai
praktikum I., egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi kiadd, Debrecen, 1997

2. Gulacsi Katalin, Juhasz Laszl6, Juhaszné Toth Eva, Patonay Tamaés, Somsak Laszlo,
Vagvolgyiné Toth Marietta: Szerves kémiai praktikum II1., egyetemi jegyzet, Kossuth
Egyetemi Kiado, Debrecen, 2005

3. Szerves vegyiiletek szerkezetének meghatarozésa fizikai modszerekkel, egyetemi
jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2001

4.  Spektrumgylijtemény, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2000

5. Litkei Gyorgy, Patonay Tamas: Szerves kémiai feladatgylijtemény, Tankdnyvkiado,
Budapest, 1992

6. E.K. Meislich, H. Meislich, J. Sharefkin: 3000 Solved problems in Organic Chemistry,
McGraww-Hill INC, 1994

7. R:0:C: Norman, J.M. Coxon: Principles of Organic Synthesis, Blackie Academic &
Professional, Glasgow, U.K., 1993

BiokEMIA I. - TBBE0302 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0303 Szerves kémia I1I.

A kurzus célja, hogy a megfeleld altaldnos kémiai és szerves kémiai ismeretekre épiild
biokémiai ismeretanyag biztositson lehetdséget a fontos élettani folyamatok megértéséhez és
a biotechnolégiai, orvosi analitikai, gyogyszeripari teriileten valo elhelyezkedéshez.

Rovid tematika: Fehérjék szerkezete és funkcidja. Az enzimek, mint biokatalizatorok.
Bioldgiai membranok. Glikobioldgia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ foszforilacio.
Pentozfoszfat utvonal és gliikkoneogenezis. Glikogén metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus.
Aminosavak lebontasa ¢és az urea ciklus. A metabolizmus integracioja. A DNS és RNS
felépitése. A genetikai informdaci6 tarolasa, dramlésa ¢s kifejezddése.

Ajanlott irodalom:

1. Adam Veronika: Orvosi biokémia, Medicina, Budapest, 2002

2. Elddi Pal: Biokémia, Tankonyvkiado, 1994

3. L. Stryer: Biochemistry, W.H. Freeman Co, New York, 1988, 1994

ANALITIKAI KEMIA I. (ELOADAS) — TKBE0501 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0201 Szervetlen kémia 1. és TKBE0401 Fizikai kémia 1.

A kurzus célja: Az analitikai kémia alapjainak megismertetése a hallgatokkal, kiilonos
tekintettel az oldatfazisu egyensulyi rendszerek és a megoszlasi egyensulyok analitikai kémiai
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alkalmazésaira, illetve a legelterjettebb miiszeres analitikai kémiai modszerek elvi hatterének
leirasara.

Rovid tematika: Az analitikai kémia alapfogalmai, mérések jellemzése, hibaszamitas alapjai.
Oldategyensulyi rendszerek kvantitativ jellemzése: a pH fogalma, egyensulyi allando,
oldhatodsagi szorzat, redoxipotencidlok. A titrimetria alapjai: sav-bazis, redoxi-, csapadékos-
¢s komplexometrias titralasok. A heterogén egyensulyok analitikai alkalmazéasanak alapjai:
gravimetria, extrakcid, kromatografidas moddszerek. Az emissziés ¢és abszorpcios
atomspektroszkdpiai modszerek elvi alapjai, eszkdzei. Az UV-VIS spektroszkopia eszkozei,
szervetlen kémiai alkalmazasai. Elektrokémiai modszerek: direkt és indirekt potenciometria,
voltammetria, amperometria, konduktometria. Termikus analizis. A rontgensugarzas analitikai
kémiai alkalmazasai. Kinetikai analitikai kémiai modszerek. Mintavétel, az analizis elokészito
miiveletei. MinOségbiztositas az analitikai kémidban.

Ajanlott irodalom:

1. Fabian Istvan: Analitikai kémia, oktatdsi segédanyag

2. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler: Fundamentals of Analytical Chemistry, Saunders
College Publ., New York, 1988

3.  H.H. Willard, L.L. Merritt Jr., J.A. Dean, F.A. Settle Jr.: Instrumental methods of
Analysis, Wadsworth Publ., Co., Belmont, CA, U.S.A., 1988

ANALITIKAI KEMIA 1. (SZAMOLASI GYAKORLAT) — TKBGO0501 — 2 kr
Elofeltétel: TKBE0501 Analitikai kémia 1. parhuzamosan és TKBG0101 Altalanos kémia

szamolasi gyakorlat.

A kurzus célja, hogy kialakitsa a hallgatokban azt a készséget, mely alapjan szamitasokkal
alatamasztott modon képesek megtervezni kiilonféle klasszikus mennyiségi analitikai
modszerekkel végrehajtandd feladatot, képesek a kapott kisérleti eredmények értékelésére.
Mindezen készségek kialakitdsdhoz nélkiilozhetetlen, és ezért a szemindriumon célként
megjelolt, legalabb egy alapvetd jartassadg kialakitdsa az analitikaban alkalmazott reakcio-
tipusok (sav-bazis, redoxi, komplexképzddési, csapadékképzddési reakcidk) kvantitativ
kezelésére.

Rovid tematika: A szeminarium sordn konkrét feladatokon keresztiil torténik egyrészt a
fogalmak, Osszefiiggések szemléltetése, megértetése, masrészt gyakorlati feladatok
megtervezése, a kapott kisérleti eredmények szdmolasa.

Ajanlott irodalom:
Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamads, Posta Jozsef, T6th Imre, Varnagy Katalin:
Altalanos ¢és analitikai kémiai példatar, Kossuth Egyetemi Kiado, 2003

ANALITIKAI KEMIA 1. (LABORATORIUMI GYAKORLAT) — TKBL0501 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0501 Analitikai kémia 1. parhuzamosan és TKBL0201 Szervetlen kémia
laboratoriumi gyakorlat.

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat alapvetd klasszikus analitikai
modszerekkel, azok gyakorlati megvalositasi technikaival. A kapott kisérleti eredmények
értékelése ugyancsak a feladatok részét képezi.
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Rovid tematika: A kvantitativ analizis soran tomeg és/vagy térfogatmérési miveletek
Osszességébol allo eljarasok mérési eredményeibdl szamitjuk ki a megfelelden eldkészitett
vizsgalati minta egy vagy tobb komponensének mennyiségét. Fontos feladat a gyakorlat soran
a tomegmérés analitikdban legaltalanosabban haszndlatos technikdinak, a térfogatmérd
eszk6zOk tisztitdsanak, hasznalatanak, szlikség szerinti kalibralasanak elsajatitasa. A
titrimetria kiilonb6z6 moddszereit, azok alkalmazasanak feltételeit, lehetdségét, a tematikédban
meghatarozott gyakorlati feladatokon keresztiil tanulmanyozzak a hallgatok. A nagyobb
gyakorlatot, hosszabb id6t igényld gravimetria egy-két konkrét feladat kapcsan foglaltatik
benne a tematikaban. Végiil egy nagyobb Onallosagot igényld komplex feladattal zarul a
kurzus.

Ajanlott irodalom:

1.  Burger Kélman: Az analitikai kémia alapjai: kémiai és miiszeres elemzés, Semmelweis
Kiado, 1999

2. Pokol Gyoérgy, Sztatisz Janisz: Analitikai kémia I., BME Kiad6, 1999

3. Schulek Elemér, Szab6 Zoltan Laszl6: A kvantitativ analitikai kémia elvi alapjai és
modszerei, Tankonyvkiadd

4.  Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamas, Posta Jozsef, T6th Imre, Varnagy Katalin:
Altalanos és analitikai kémiai példatar, Kossuth Egyetemi Kiado, 2003

SPEKTROSZKOPIAI MODSZEREK — TKBE(0503 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0302 Szerves kémia I1.

A kurzus célja: A kémiai szerkezetfelderités spektroszkopiai modszerei alapelveinek és
gyakorlati alkalmazdsuknak a bemutatésa.

Rovid tematika: A Zeeman-kolcsonhatas, az NMR ¢és az ESR spektroszkopia alapelve. Az
NMR kémiai eltolodas és mérése. Az NMR spektrométerek felépitése és miikodési elve.
Proton kémiai eltolodésok ¢és alkalmazasuk a kémiai szerkezetmeghatarozasban. A magspin-
magspin csatolds. Az NMR multiplettek és a spektrumelemzés szabélyai. A magspin-magspin
csatolasi allandok és kémiai szerkezeti alkalmazasaik. A °C és egyéb magok kémiai
eltolodésai. Kémiai szerkezeti alkalmazasok. Az ESR spektroszkodpia alkalmazédsa a kémiai
reaktivitds és szerkezet vizsgélatara. Abszorpciés molekula szinképek (UV, IR, Raman)
képzddése. A Lambert-Beer torvény €s analitikai alkalmazésai. Az UV-VIS alapfogalmai. A
konjugacid6 megnyilvanuldsa az optikai spektrumokban. Szerves és szervetlen kémiai
alkalmazéasok. Spektrofotométerek felépitése és miikodése. Spektrofotomeria alkalmazasi
lehetOségei a kémiai szerkezetvizsgalatban és analitikaban. Az inter- és intramolekularis
effektusok megnyilvanulasa az IR szinképekben. A tOmegspektrometria alapfogalmai:
molekuldk  ionizacidja, az ionizacid6 ¢€és a tomeg/toltés analizis moddszerei.
Tomegspektrométerek felépitése ¢és miikddése. A tomegspektrometriai fragmentacios
szabalyok. A tomegspektrometria kombinalt modszerei (GC-LC-CE-MS): analitikai ¢és
szerkezeti alkalmazasok. Tandem tomegspektrometria. A szerkezetvizsgdld modszerek
alkalmazaséanak stratégiaja. Spektrumelemzés, mindségbiztositasi jellemzok.

Irodalom:

1. Sziladgyi Laszlo: Magneses rezonancia, 252 old., Tankdnyvkiadd, Budapest,1977.,
1987., Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2001

2. Szilagyi Laszl6: '"H NMR spektrumok", 160 old., Tankényvkiado, Budapest, 1979

3. P.J.Hore: Magneses magrezonancia, 97 old., Nemzeti Tankdnyvkiado Rt., Budapest,
2003
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4.  Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1979
5.  Dinya Z.: Infravords spektroszkopia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1981
6. Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2002

ELVALASZTASTECHNIKA

TKBE0502 — 1 kr;

Elofeltétel: TKBE0501 Analitikai kémia 1. parhuzamosan.
TKBL0502 — 2 kr

Elofeltétel: TKBE0502 Elvalasztastechnika eléadas parhuzamosan.

A kurzus célja a legfontosabb modern kutatoélaboratoriumi és vegyipari elvalasztasi
modszerek, eszkozok ¢és eljarasok elméletének ¢és gyakorlatanak, a mintaelokészités
elvalasztastechnikai részleteinek a megismertetése a hallgatokkal, kiilonds tekintettel az egyes
hagyomanyos és modern kromatografias eljarasok lehetséges alkalmazasaira.

Ro6vid tematika:

Eldadds: A folyadékkromatografidk alapjai, fobb tipusai, adszorpcidés, megoszlasos,
méretkizarasos eljardsok, normal ¢és forditott fazisi kromatografids rendszerek,
gélkromatografia, ioncserés kromatografia, affinitdskromatografia, ionok vandorlasanak
elméleti alapjai. A modern analitikai és preparativ késziilékek felépitési elvei, hasznalatuk
lehetdségei, altalanos gyakorlata. Automatikus mintaadagold és frakcioszedd rendszerek,
laboratoriumi automatizalds. Modern mintaelkészitési eljarasok, folyadék-szilard, folyadék-
folyadék és szilard fazisu extrakcid. Szuperkritikus kozegek alkalmazasi lehetdségei az
analitikaban. Ultrasziirés és nanoszlrés, dializises elvalasztasi eljarasok. A kombinatorikus
kémidban alkalmazott szilard hordozos szintézismddszerek. Analitikai és preparativ réteg- €s
oszlopkromatografias technikak. Preparativ normal és forditott fazisu folyadékkromatografia,
gélkromatografia, affinitaskromatografia, ionkromatografia. Toltott részecskék vandorlasan
alapuld elvalasztasi és analitikai eljarasok, elektromigraciés modszerek. Nagyon hig
oldatokban alkalmazhat6 elektrokémiai levalasztasi modszerek.

Laboratériumi_gyakorlat: Gazkromatografia alapjai, legfontosabb mérési modszerei, a GC
késziilék felépitése, kolonnatipusok ¢és alkalmazasi lehetOségeik, kromatografids indexek
gyakorlati alkalmazasai, mennyiségi és mindségi elemzés elvégzése, kiértékelése. Az intenziv
folyadékkromatografia alapjai, legfontosabb mérési médszerei, a HPLC késziilék felépitése,
kolonnatipusok ¢s alkalmazasi lehetOségeik, mintaelOkészités, mennyiségi ¢és mindségi
elemzés elvégzése, kiértékelése. Az ionok vandorlasan alapuld kromatografidk alapjai,
legfontosabb mérési moddszerei, a kapillaris elektroforézis (CE) késziilék felépitése,
mintaelokészités, mennyiségi ¢és mindségi elemzés elvégzése, kiértekelése. A
gélkromatografia  alapjai,  legfontosabb  géltipusok,  oszlopkészités  gyakorlata,
mintaelokészités, mennyiségi ¢és mindségi elemzés elvégzése, kiértekelése. A
rétegkromatografias elvalasztasok elméleti alapjai, legfontosabb technikai, a TLC réteg és
hordoz6 tipusai, gyakorlati elvalasztdsi feladatok és szemikvantitativ mérési feladatok
végrehajtasa  vékonyrétegkromatografias technikéval, az eredmények kiértékelése.
Radiokémiai dusitasi és elvalasztdsi modszerek altalanos gyakorlata, kis koncentraciok
tartomanyaban alkalmazhato eljarasok, radioizotdp elvalasztasa elektrokémiai moédszerrel,
mennyiségi meghatdrozas elvégzése, kiértékelése.

Ajanlott irodalom:
1. Dr. Madi Istvanné (szerk.): Elvalasztastechnika (Kromatografias modszerek), Egyetemi
jegyzet, Tankonykiado, Budapest, 1985
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2. Dr. Kovacsné Dr. Hadady Katalin: Hagyomanyos és modern rétegrendszeri
folyadékkromatografia, egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiadd, Debrecen, 1995

KEMIAI TECHNOLOGIA I. — TKBE0601 — 3 kr; TKBG0601 — 1 kr
Elofeltetel: TKBEO101 Altalanos kémia eloadds.

A kurzus célja a vegyipari ¢és kornyezetvédelmi technologidk alapmiiveleteinek ¢és
alapkésziilékeinek ismertetése.

Rovid tematika: A vegyipari és kornyezetvédelmi technologidk miiveletei és késziilékei. A
kémiai reakciok ipari megvaldsitasa: vegyipari reaktorok (kevert tartalyreaktor, csoreaktor,
kontakt katalitikus reaktor katalizatorhaloval, csoves kontakt katalitikus reaktor, talcas
kontakt katalitikus reaktor, fluidizacids reaktor, aknds kemence, dobkemence). Apritas,
darabositas (granulalas, tablettazas). Osztalyozas, szitalas. Ulepités, sziirés, centrifugals.
Membranmuveletek  (mikrosziirés, ultraszlirés, hipersziirés, gazok szétvalasztisa
membrannal). Keverés. Fluidizacio. Melegités, hiités. Desztillalas (rektifikacid). Extrakcid
(szilard-folyadék  extrakcié, folyadék-folyadék  extrakcid).  Abszorpcid-deszorpcio.
Adszorpcio-deszorpcid. Beparlas. Szaritds. Kristalyositas. Szerkezeti anyagok (fémes
szerkezeti anyagok, nemfémes szerkezeti anyagok). Az eléadas kovetésének Osztonzésére, az
anyag elsajatitdsanak megkonnyitésére heti egy oOras szeminarium egésziti ki az ismeretek
targyalésat.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Vodnar Janos: Vegyipari alapfogalmak és miiveletek, Dacia, Kolozsvar, 1979

2. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th ed., Weinheim, Federal Republic
of Germany, VCH, Volumes: B1-BS§, 1990-1995

KEMIAI TECHNOLOGIA II. - TKBE0602 — 3 kr; TKBG0602 — 1 kr
Eldfeltétel: TKBE0601 és TKBG0601 Kémiai technologia I.

A kurzus célja a szervetlen és szerves kémiai technologidk, valamint a mikrobioldgiai és
mezOgazdasagi iparok technologiainak ismertetése.

Rovid tematika: Alapfogalmak: szakaszos ¢és folyamatos gyartas, kitermelés, konverzio,
hatasfok, gyartasi kapacitds, a kémiai technologia alaptorvényei. Tiizeléstechnika: az égés
folyamata, tiizel6berendezések). A viz technoldgidja: az ivoviz és az ipari vizek eldallitasa, a
szennyviz ¢és szennyviztisztitds. Nitrogénipar: ammoniaszintézis, salétromsavgyartas.
Kénipar: kénsavgyartas. Miitragydk. A natrium-klorid vizes oldatdnak ipari elektrolizise.
Aluminiumgyartas. A nyersvas- ¢és acélgyartas. Korr6zio és korroziovédelem. Szilikatipar:
keramiai ipar, épitdipari kotdanyagok, livegipar, zomancipar. Az asvanyi szenek. A kdolaj és
foldgaz kémiai technologiaja. A petrolkémiai iparok eljardsai és termékei. Milanyagok.
Mikrobiologiai iparok: élesztdogyartas, szeszgyartds, sorgyartds, ecetgyartas. Mezdgazdasagi
iparok: cukorgyartas, keményitogyartas, cellulozgyartds. A munka- és kornyezetvédelem
vegyipari vonatkozdsai. Az eldadast kovetd szeminarium célja az eldadas kovetésének
Osztonzése, az eldadas témaiban szerepld alapfogalmak, Osszefliggések megértésének
elmélyitése, szamitasi feladatok végzése a technoldgidkra vonatkozodan; a gyartasi eljarasok
folyamatabrajanak ismételt attekintése.
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Ajanlott irodalom.

1.  Dr. Borda Jend: Miiszaki kémia II., Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2000

2. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th ed., Weinheim, Federal Republic
of Germany, VCH, Volumes: A1-A28, 1985-1996

KORNYEZETI KEMIA ES KORNYEZETTECHNOLOGIA — TKBE0606 — 4 kr
Elofeltétel: TKBE0602 és TKBG0602 Kémiai technologia II.

A kurzus célja megismertetni a hallgatokat kdrnyezetiink kémiai atalakulasaival, valamint a
termelési folyamatok kornyezeti hatdsaival, és azok kezelésének legfontosabb miiveleti és
technologiai lehetdségeivel.

Rovid tematika: Okoszisztéma allapota. Természetes és antropogén tevékenységbdl szarmazo
kornyezet-valtozasok. Kornyezetszennyezd anyagok forrdsai. Légszennyezd anyagok és
1égkori reakciok. Ozonbontd anyagok és hatasmechanizmusuk. Energiatermelésbél és
kozlekedésbol eredd 1égszennyezés. Klimavaltozas okai és hatasuk. Hidroszféra allapota.
Vizszennyez06 anyagok. Viztisztitds kémidja. A kornyezetvédelem kémiai alapjai. A termelési
folyamatok kornyezeti hatasai. Hulladékszegény technoldgiak. A hulladékok csoportositasa. 4
hulladékgazdalkodas éltalanos elvei. A hulladékgazdalkodas gyakorlati megvalositasdnak
szempontjai. Az additiv, a termelésbe integralt ¢és a termékbe integralt kornyezetvédelem. A
legfontosabb iparagak kornyezetszennyezése. Elvi lehetdségek ezek kezelésére. Veszélyes
hulladékok és kezelésiik. Kommunalis hulladékok és kezelésiik. Hulladékégetok.
Hulladékdeponiak. Az eldadast az anyag elsajatitasat megkonnyitd szeminarium egésziti ki.

Kotelezo irodalom:

1. Borbély Janos: Kornyezeti kémia (jegyzet, szerkesztés alatt)

2. Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szasz Tibor: Kornyezetvédelem (Ipari
kornyezetvédelem, Kornyezetgazdasagtan), Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2003.

Ajanlott irodalom:

Kerényi Attila: Kdrnyezettan, 2003.

Mészaros Ern6: Levegdkémia, 1997.

Pészté Péter: Vizmindségvédelem, vizmindségszabalyozas, 1998.

G.W. vanLoon, S.J. Duffy: Environmental Chemistry, 2000.

R.P. Wayne: Chemistry of Atmospheres, 2000.

Dr. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika, Mezdgazda Kiadd, Budapest, 2000.

Dr. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, Miiszaki Kényvkiado, 1993.

NoUnh LD —

UZEMLATOGATAS — TKBX0608
Eldfeltétel: TKBE0602 és TKBG0602 Kémiai technologia II.

A kurzus célja vegyipari kis- és nagyvallalatok megismerése.
A meglatogathatd gyarak listaja: Biogal-Teva Rt., AKSD Rt., Tiszai Vegyi Kombinat Rt.,
TAURUS AGROTYRE LTD, BorsodChem Rt., Kabai Cukorgyar Rt., Borsodi Sorgyar Rt.,

Pannoncem Cementipari Rt., MOL Rt. Tiszai Finomit6, AGROFERM Rt., UNILEVER Rt.,
Tiszamenti Vizmiivek Rt., Rubbermaid Kft., Helioplast Kft., Eurofoam Kft.
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A vegyész szakirany kotelezo és valaszthato tantargyai

Természettudomanyi targyak

MATEMATIKA II. — TMBE0607 — 3 kr; TMBGO0607 — 2 kr
Elofeltétel: TMBE0606 és TMBG0606 Matematika I. eloadas és gyakorlat.

A kurzus célja, hogy megismertesse a természettudomanyi szakos hallgatokat az analizis,
algebra, valosziniliségszamitas és statisztika alapvetd fogalmaival, modszereivel és eljarasaival
az adott alkalmazasi teriiletek igényei szerint.

Ro6vid tematika:

Eldadas: Tobbvaltozos fliggvények: hatarérték, folytonossag, differencialhatosag, parcialis
derivaltak; tobbvaltozos szélséértékszamitas, tobbvaltozos Taylor polinom. Tobbszords
integral; alkalmazasok: térfogat, felszin. Gorbementi €s feliileti integralok. A vektoranalizis
elemei. Stokes, Green és Gauss tételei. Potencialkeresés. A variacidoszamitas elemei. Parcialis
differencialegyenletekre vonatkozd nevezetes problémak, ezek osztalyozasa. Fourier-
modszer. Eseményalgebra, valosziniiség, valdsziniiségi mezd. Valoszinliségi valtozok
eloszlasfiiggvénye, diszkrét eloszlas, nevezetes diszkrét valosziniiségi eloszlasok,
stirliségfiiggvény, nevezetes abszolut folytonos valdsziniliségi valtozok, varhat6 érték, szorés,
momentumok.Valdsziniiségi valtozok egyiittes eloszlasa és fliggetlensége, feltételes eloszlas
¢s feltételes varhato érték, korrelacios egyiitthatod. A nagy szamok térvényei, a kozponti
hatareloszlas tétel. A matematikai statisztika elemei.

Gyakorlat: A kurzus a Matematika II. eléadashoz tartoz6 gyakorlat, célja és tematikéja tehat
azzal megegyez0.

Ajanlott irodalom:

1. Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado

2. Denkinger Géza: Valoszinliségszamitas, Tankonyvkiadd

3. Székelyhidi Laszl6: Valoszinliségszamitas €s matematikai statisztika, jegyzet, EKTF
Liceum Kiado

4. Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika, Nemzeti
Tankodnyvkiado

5. Elliott Mendelson: Matematikai Példatar, Panem- McGraw-Hill Book

6. D.S. Sivia, S.G. Rawlings: Foundations of Science Mathematics, Oxford Science
Publications

7. A “Miszaki matematikai gyakorlatok™ sorozat egyes kotetei, BME, Budapest

8. Denkinger Géza: Valoszinliségszamitas: példatar, Tankdnyvkiado

KEMIAI INFORMATIKA — TKBL0902 — 2 kr
Elofeltétel: TKBL0901 Kémiai informatikai alapok.

A kurzus célja a természettudomdnyos, kémiai iranyu szamitastechnikai és informatikai
eszk6zok bemutatasa. Ertekezés €s prezentacio készitésének szamitastechnikai megalapozasa.
Alternativ operacios rendszerek, szamitastechnikai lehetdségek feltérképezése.
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Rovid tematika: Matematikai (pl. Derive, Maple, Mathematica, Scilab, Octave, Mupad stb.)
¢s tablazatkezeld programok kémiai alkalmazdsa. Miszervezérld és kiértékeld szoftverek.
Kémia az interneten, adatbazisok, folydiratok, konyvek. Ertekezés készitéséhez és
bemutatdsdhoz sziikséges szamitdstechnikai eszk6zok: természettudomanyos, kémiai
szovegszerkesztés, abrakészités, prezentacio.

Ajanlott irodalom:

1. Katona Endre: Bevezetés az informatikaba, Panem, Budapest, 2004

2. Czenky Marta, Tamas Péter, Vagasi Janos: Tanuljuk egyiitt az informatikat, ECDL
elméleti modul, ComputerBooks, Budapest, 2004

3. Wettl F., Mayer Gy., Sudar Cs.: LATEX kezddknek és haladoknak, Panem, Budapest,
1998

4.  S. Strobel, V. Elling: LINUX, Kossuth Kiad6, Budapest, 2000

KEMIAI PROGRAMOZASI GYAKORLAT — TKBL0903 — 2 kr
Elofeltetel: TKBL0901 Kémiai informatikai alapok.

A kurzus célja, hogy egy numerikus szamoldsokra és vizudlis megjelenitésre alkalmas
programozasi kdrnyezet, programnyelv (példaul MatLab, Maple, Delphi, Visual Basic,stb.)
alapfokti hasznalata soran a hallgatok megismerjék a programozas alapfogalmait, az adott
programnyelv eszkozeit; tovabba képessé valjanak a matematikai tanulmanyaik soran vagy
ujonnan megismert matematikai modszereket kémiai problémak megoldasara alkalmazni.

Rovid tematika: Programozasi alapismeretek. A valasztott programnyelv elemeinek
megismerése ¢s hasznalata. Matematikai objektumok tulajdonsagainak szamitdégépes
tanulméanyozasa. Egyenletmegoldd numerikus modszerek ¢és a legkisebb négyzetek
modszerének részletesebb tanulméanyozasa. Tobb mas numerikus moédszer alkalmazasanak
bemutatdsa kémiai problémak megoldasara (konyvtari rutinok felhasznélasaval).

Ajanlott irodalom:

1. Stoyan Gisbert (szerk.): MATLAB 4. és 5. verzi6, numerikus modszerek, grafika,
statisztika, eszkoztarak, TypoTEX, Budapest, 1998

2. Czenky Marta - Tamas Péter - Vagasi Janos: Tanuljuk egylitt az informatikat! ECDL
elméleti modul. 5. fejezet: Szoftverkészitési alapismeretek, ComputerBooks, Budapest,
2004

KRISTALYTAN—-TGBE1124 — 3 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja a kémia tobb teriiletéhez csatlakoz6 alapvetd kristalytani ismeret elsajatitasa. A
kristalyos anyagféleségek morfologiai €s belsOszerkezeti torvényszertiségeinek targyaldsa a
szilard fazisok fizikai-kémidjanak megértését segiti és a térszemlélet kialakitdsat teszi
lehetové. A kristalytan azért is fontos alapismeret, mert a kozépiskolai tanulmanyok kézt nem
szerepel.

Rovid tematika: A térracselmélet. A kristalyalaktan térvényei, a morfologiai kristalyrendszer.
Kristalyformak, kombinaciok, ikerkristalyok. A kristalykémia alapvetd torvényszeriiségei. Az
ion-, atom-, fémes-, ¢€s molekulardcsok jellemzése, legfontosabb tipusaik ismertetése,
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elemzése. Az izomorfia, polimorfia torvényszeriiségei. A legfontosabb fizikai (kohézios és
optikai) tulajdonsdgok dsszefiiggése a belsd szerkezettel. A polarizacids mikroszkop.

Ajanlott irodalom:
1. Székyné Dr.Fux Vilma: Kristalytan. ELTE, Budapest, TTK (jegyzet)
2. Dr. Barta Istvan: Kristalytani alapok.(Kristalyalaktan). Debreceni Egyetem, TTK

(Jegyzet)

FIZIKA LABORATORIUMI GYAKORLAT — TFBG2501 — 1 kr
Elofeltétel: TFBE2101 A fizika alapjai 1.

A kurzus célja a vegyész, illetve kémia szakos hallgatok késébbi tanulmanyaik ¢s munkdjuk
soran szamos olyan mddszerrel, és eszkdzzel keriilhetnek kapcsolatba, amelyek hasznalatdhoz
elméleti-gyakorlati-manualis jellegli fizika ismeretekre van sziikség. A gyakorlat soran a
hallgatok bevezetést kapnak ilyen jellegli ismeretekbe. A targy keretében a hallgatok
laboratériumi gyakorlatokon sajatitjdk el szamos fizikai mérémodszer alapjat. Az elméleti
bevezetést tartalmazo segédlet segitségével, és a gyakorlatvezetd feliigyelete mellett maguk is
részt vesznek fizikai jellegli mérések végrehajtasaban. Cél, hogy a hallgatok a gyakorlaton
tanultak segitségével a késobbi tanulmanyaik ¢és munkéjuk soran felmeriild hasonld
feladatokat zokkendmentesebben el tudjak latni.

Rovid tematika: Hibaszamolas: Mérési hibdk tipusai. Az eredmények kiértékelésének
statisztikai modszerei. Grafikonok €s hibak abrazolésa. Elektronikai jellegli mérések: Ohm
torvénye, ellenallasok hasznalata, Wheatstone hid. Homérséklet mérés ellenallas hdmérdvel.
Ellenéllas homérsékleti karakterisztikajanak felvétele. Parhuzamos ¢€s soros rezgdokorok
vizsgalata, RLC kapcsolasok, rezonancidk, josagi tényezd. Félvezetd kapcsolasi elemek
vizsgalata. Dioda és tranzisztor karakterisztikdk. Optikai jellegli mérések: Koncentracio
meghatdrozas polariméterrel. Bevezetés a spektroszkopidba. Optikai racsok és prizmak
hasznalata. Torésmutatd és diszperzid mérése, Abbe féle refraktométer. Optikai lencsék,
tdvesd ¢€s mikroszkdp haszndlata. Lencsetérvény vizsgéalata, fokusztavolsagok mérése.
Lencsehibak. A tavcsé €s mikroszkop legfontosabb paramétereinek meghatarozasa. Hétani
jellegi mérések: Fajho és olvadashd mérése. Hovezetés vizsgalata. Hotagulas vizsgalata.

Ajanlott irodalom:

1. Segédlet az elektronikai mérésekhez, DE TTK Szilardtest Fizika Tanszék

2. Csordas-Horvai-Zsoldos-Patko: Fizikai Laboratoriumi gyakorlatok, Tankonykiado,
Budapest, 1989

MATEMATIKAI MODSZEREK A KEMIABAN — TKBL0904 — 2 kr
Elofeltétel: TMBE0607 és TMBG0607 Matematika 1. eloadas és gyakorlat.

A kurzus célja, hogy néhany fontos matematikai modszer kémiai alkalmazasat a felhasznald
szemszOgébdl bemutassa és gyakoroltassa. Hasznos lehet azok szamaéra, akik BSc
végzettséggel nagymiiszeres vagy mérndki jellegi munkat szandékoznak véllalni vagy MSc
képzésre kivannak jelentkezni.

Rovid tematika: Fliggvénytranszformaciok és nagymiiszeres alkalmazasaik. Kozonséges és
parcialis differencialegyenletek a reakcidkinetikaban, a molekularis mozgés leirasdban, a
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kvantummechanikdban. Analitikus és numerikus megoldas, szoftverek. Fiiggvényillesztés,
statisztikai alkalmazasok. Kisérlettervezés.

Ajanlott irodalom:

1. Ja.B. Zeldovics, A. D. Miskisz: Az alkalmazott matematika elemei, Gondolat,
Budapest, 1978

2. A Miszaki Matematikai Gyakorlatok, BME Budapest egyes kotetei

3. Kemény Sandor, Dedk Andras: Kisérletek tervezése és értékelése, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 2002

4.  S. Strobel, V. Elling: LINUX, Kossuth Kiad6, Budapest, 2000

Fizikai kémia, anyagtudomdany

ANYAGSZERKEZET

TKBE0411 — 3 kr

Elofeltétel: TKBE0402 Fizikai kémia I1.

TKBGO0411 — 2 kr

Elofeltétel: TKBE0411 Anyagszerkezet eléadas parhuzamosan.

A kurzus célja a molekulaszerkezet kialakuladsanak, jellemzdinek és kisérleti vizsgdlo
modszereinek bemutatasa, az elméleti leirds ¢és a gyakorlati tapasztalat Osszhangjanak
szemléltetése, a szerkezet és a reaktivitas kozotti kapcsolat bemutatasa.

Rovid tematika: A szimmetria €s csoportelmélet alkalmazasa a molekulaszerkezet leirasaban.
A molekulaszerkezet kvantummechanikai leirasanak alapjai. Tobbelektronos rendszerek
energiaviszonyai.  Molekulaspektroszkopia  (forgasi ¢€s rezgési spektrumok). Az
elektronallapot  gerjesztése és a  gerjesztett  allapot  megsziinése.  Lézerek.
Elektronspektroszkopiai modszerek. Az  atmenetifém komplexek spektroszkopidja.
Dielektromos ¢és magneses sajatsagok. Diffrakcids szerkezetvizsgdld moddszerek. Szilard
halmazok ¢s folyadékok ill. oldatok szerkezete. Az eldadast az anyag -elsajatitasat
megkonnyitd heti két 6ras szemindrium egésziti ki.

Ajanlott irodalom:

1.  P.W. Atkins: Fizikai Kémia II. Szerkezet, Nemzeti Tankonyvkiado, 2002

2. A. Vincent: Molekularis szimmetria €és csoportelmélet, Tankonyvkiado, 1987

3.  Pota Gy.: Fizikai kémia — III/1. Az atomok és molekuldk elektronszerkezete, Debreceni
Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadoja, 2004

4.  Pota Gy., Gaspar V.: Fizikai-kémiai feladatok, II., KLTE Debrecen, 1988.

RADIOKEMIAI ALAPMERESEK — TKBL0414 — 1 kr
Elofeltétel: TKBE0405 Magkémia parhuzamosan.

A kurzus célja néhany alapvetd nuklearis eszkdz és nyitott radioizotopos méréstechnika
megismerése.
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Rovid tematika: Gdézionizacidos detektor alapvetd funkcidinak megismerése, mérési
paraméterek bedllitasa. Gamma-spektrometria. Izotophigitdsos analizis. Radiometrikus
titralas. Rovid és hossza életli radioaktiv izotop felezési idejének meghatarozasa. Béta-
sugarzas visszaszorodasanak mérése. Béta-sugdrzas onabszorpcidjanak mérése.

Ajanlott irodalom:
Konya Jozsef, Nagy Noémi, Nemes Zoltan: Magkémia gyakorlatok, Debreceni Egyetem

AZ ELMELETI KEMIA ALAPJAI - TKBE0412 — 2 kr
Elofeltéetel: TKBE0411 Anyagszerkezet eléadas parhuzamosan.

A kurzus célja, hogy betekintést nyujtson a kémia egyes elméleti teriiletein elért
eredményekbe, s ezzel megkonnyitse a BSc fokozatot szerzé hallgatok szamara a gyakorlat
szamara mindinkabb sziikséges elméleti szakirodalom kovetését illetve megalapozza az MSc
képzés megfeleld szakiranyait.

Rovid tematika: A kémiai kotés és az anyagi halmazok kvantummechanikai elméletének
alapjai, szamitasi modszerek és programcsomagok. Szerkezet és bioldgiai hatas 0sszefliggése.

Ajanlott irodalom:

1. Veszprémi T., Fehér M.: A kvantumkémia alapjai és alkalmazéasa, Miiszaki
Koényvkiado, Budapest, 2002

2. Kapuy E., Torok F.: Az atomok és molekulak kvantumelmélete, Akadémiai Kiado,
Budapest, 1975

3. LN. Levine: Quantum Chemistry, Allyn and Bacon, Boston-London-Sydney-Toronto,
1983

4.  S. Strobel, V. Elling: Linux, Kossuth Kiad6, Budapest, 2000

REAKCIOKINETIKA/KATALIZIS

TKBE0413 — 3 kr

Elofeltétel: TKBE0402 Fizikai kémia I1.

TKBL0413 — 1 kr

Elofeltétel: TKBE0413 Reakciokinetika eloadas parhuzamosan.

A kurzus célja a Fizikai kémia c. tantargy keretében megismert kinetikai alapelvek
alkalmazésa Osszetett reagald rendszerek kinetikajanak leirdsara, vizsgalatara, és az ismeretek
gyakorlati alkalmazasi lehetdségeinek bemutatasa.

Ro6vid tematika:

Eldadas: Kinetika ¢és mechanizmus: a kinetikai eredmények analizise. Oldatreakciok
kinetikdja. Osszetett reakciok kinetikaja. Feliileti reakciok kinetikaja. Lancreakciok elmélete.
Polimerizéacids gyokreakciok. Termikus robbanas. Oszcillacios kémiai reakciok. Reakciok
nyilt, ataramlasos reaktorokban. Fotokémiai reakciok kinetikdja. Homogén katalitikus
reakciok. Atmenetifém komplexek katalitikus alkalmazisa oldatreakciokban. Heterogén
katalitikus reakciok. Szilard fazisu katalizatorok eldallitasa és jellemzése. Enzimkatalizalt
reakciok.

Gyakorlat: A hallgatok egyéni irodalmi feldolgozas alapjan kivalasztott, szemelvényes
modon, kis csoportos laboratoriumi gyakorlatot hajtanak végre.
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Ajanlott irodalom.

1. Michael J. Pilling, Paul W. Seakins: Reakciokinetika, Nemzeti Tankonyvkiado, 1997

2. P.W. Atkins: Fizikai Kémia III. Valtozas, Nemzeti Tankonyvkiado, 2002

3. James H. Espenson: Chemical Kinetics and Reaction Mechanisms, 2nd. Ed., McGraw
Hill, 1995

4.  B.C. Gates: Catalytic Chemistry, Wiley, 1991

KOLLOID- ES HATARFELULETI KEMIA II. - TKBE0415 — 4 kr
Elofeltétel: TKBE0404 Kolloidkémia I. eléadas és TKBL0404 Kolloidkémia I. laboratoriumi
gvakorlat.

A kurzus célja: A kornyezeti jelenségek kolloid- és feliileti kémiai alapjainak ismertetése.

Ro6vid tematika:

Eldadas: Hatarfeliileti jelenségek és kémiai reakciok a 1égkorben: gaz-szilard és gaz-folyadék
rendszerek. Szmog kialakulasanak feltételei. Kolloid- és hatarfeliileti jelenségek a természetes
felszini vizekben, folyadék-folyadék, folyadék-szilard kolcsonhatasok. Transzportfolyamatok
a kornyezetben. Légszennyez0, vizszennyezd és talajszennyezd anyagok terjedése. Kornyezeti
kolloidkémiai technikak: flokkulacio, ioncsere, membranszirés.

Laboratériumi gyakorlat: Kolloid- és feliileti kémiai jelenségek tanulmanyozasa. Adszorpcid
szilard-folyadék hatarfeliileten (Felszini vizek analdgidja). Adszorpcié szilard-géz
hatarfeliileten (Légkori viszonyok analdgidja). Részecskeméret meghatarozasa diszperz
rendszerekben (Uledékek tanulminyozdsa vizbdl, levegébél). Reoldgiai jelenségek
tanulmanyozasa. (Olajszarmazékok, gélek). Makromolekuléris kolloidok tanulmanyozasa.
(Szintetikus és bioldgiai makromolekulak). Szeparacios jelenségek membranfeliileteken.
(SzennyezOk eltavolitasa ultraszliréssel, forditott ozmozissal.)

Ajanlott irodalom:

1. Szant6 Ferenc: A kolloidkémia alapjai, Gondolat, Budapest, 1987 (JATE Press,
utannyomas.)

2. Borbély Janos: Diszperz rendszerek a kornyezetben (tanszéki jegyzet, szerkesztés alatt).

Kornyezetkémia és -analitika

ANALITIKAI KEMIA II. (MUSZERES ES KORNYEZETANALITIKAI KEMIATI LABORATORIUMI
GYAKORLAT) — TKBLO0503 — 5 kr
Elofeltétel: TKBE0501 és TKBL0501 Analitikai kémia I. eloadas és laboratoriumi gyakorlat.

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat azokkal a gyakorlatban legaltalanosabban
alkalmazott miiszeres analitikai moddszerekkel, amelyeket kiterjedten alkalmaznak
mindségellendrzo €s -biztositasi laboratériumokban, élelmiszer- és kdrnyezetanalitikdban. Az
egyes modszerek gyakorlati megvalositasi technikaival, a kapott kisérleti eredmények
kiértékelésével kapcsolatos problémak részletes ismertetésre keriilnek. A hallgatok 2-3 fos
csoportokban alapméréseket végezve sajatitjdk el az egyes miiszerek alkalmazasaval
kapcsolatos ismereteket. Tobb modszer esetében a mintdk analizise mellett az adott miiszer
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gyakorlatnak.

Rovid tematika: a kovetkezO miszeres analitikai kémiai modszereket tartalmazza:
atomabszorpcids spektrometria, atomemisszids spektrometria, UV-VIS spektroszkopia,
infravoros spektroszkopia, fényszoras fotometria, rontgenfluoreszcencia, pH-potenciometria,
polarografia, termikus analizis, kirdlis elvalasztds HPLC moddszerrel, csatolt HPLC-CD
technika, csatolt GC-MS modszer, elvalasztasi modszerek validalasa.

Ajanlott irodalom:

1. Burger Kadlman: Az analitikai kémia alapjai: kémiai és miiszeres elemzés, Semmelweis
Kiado, 1999

2. Muszeres analitikai kémia gyakorlatok, oktatasi segédanyag, szerk.: Fabian Istvan,
Kortvélyesi Zsolt, 1998

ANALITIKAI KEMIA III. (KVALITATIV ANALITIKAI KEMIAT LABORATORIUMI GYAKORLAT) —
TKBL0504 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0201 és TKBL0201 Szervetlen kémia I. eléadas és laboratoriumi gyakorlat.

A kurzus célja, hogy a kordbban szerzett szervetlen kémiai ismereteket felhasznalva a
»3zervetlen kémia laboratdériumi gyakorlat” folytatasaként a kiilonféle nemfémes és fémes
elemek reakcioinak elsdsorban 0Osszehasonlitd, rendszerezé tanulmanyozéasaval bdvitse,
sz¢lesitse az anyagismeretet. Ismerjék meg a gyakorlatot végzok a kornyezeti problémakat
okozo elemek ¢és szervetlen vegyiiletek (pl. mérgezd nehézfémek és vegyiileteik) gyakorlati
vonatkozasait. A gyakorlatot elvégzett hallgatok legyenek képesek mindségi analitikai kémiai
kisérletek onalld tervezésére, ilyen iranyu egyszerti feladatok 6nallo elvégzésére. Legyenek
képesek a szervetlen anyagok okozta valds kornyezeti problémak felismerésére, azok
stlyanak mérlegelésére.

Rovid tematika: Analitikai feladatok a nemfémek €s az anionok korébdl. A fontosabb fémes
elemek oldodasa, ionjaik viselkedése vizes oldatokban. Reakcidik hidrogén-szulfiddal, rosszul
old6d6 csapadékaik, komplexképzésiik. Elvalasztasi és levalasztasi kisérletek. Osszetett
analitikai feladatok.

Ajanlott irodalom:

1. Emri Jozsef, Gyori Béla: Szervetlen kémiai gyakorlatok, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 1996

2. Dr. Barcza Lajos, Dr. Buvari Agnes: A min3ségi kémiai analizis alapjai, Medicina
Konyvkiado Rt., Budapest, 1997

3. Dr. Lengyel Béla: Altalanos és szervetlen kémiai praktikum, Tankonyvkiado, Budapest,
1990
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A KORNYEZETANALITIKA SZERVETLEN KEMIAI MODSZEREI

TKBE0205 — 1 kr

Elofeltétel: TKBE0501 Analitikai kémia I. eloadas és TKBE0202 Szervetlen kémia II. eloadas.
TKBL0202 - 3 kr

Elofeltétel: TKBL020S5 parhuzamosan és TKBL0501 Analitikai kémia 1. laboratoriumi
gvakorlat.

A kurzus célja: A kornyezetanalitikdban hasznalatos mintavételi és vizsgalati modszerek, a
terepi mérések €s a vonatkozé szabvanyok megismertetése.

Ro6vid tematika:

Eldadas: Részletesen foglalkozunk a kdornyezetanalitikai célu mintavétellel, mintak
elékészitésével és analizisével. Esettanulmanyok feldolgozasaval és elemzésével mutatjuk be
a kornyezetanalitikai vizsgalatok tervezésének fontosabb szakaszait. Részletesen ismertetjiik a
specialis miiszeres analitikai modszereket. Targyaljuk a felszini és ivovizek, talajok és levegd
fontosabb szervetlen komponenseinek ¢€s szennyezdinek meghatarozasahoz hasznalt
szabvanyokat. Részletesen foglalkozunk a terepi mérésekhez hasznalatos technikdkkal. Az
eléadasokon a gyakorlatok végrehajtasahoz sziikséges ismeretek is elhangzanak. Az
eldadashoz kapcsolddd gyakorlathoz sziikséges elméleti anyagot a félév elsd részében,
Osszevontan targyaljuk.

Gyakorlat: A gyakorlatokon megismertetjik a legyakrabban el6fordulé kornyezeti
mintatipusok (talaj, felszini és ivoviz, levegd) szervetlen komponenseinek vizsgalati
modszereit. Roviden érintjiik a mérési mddszerek validalasat, az eredmények kozlését és
értekelését. A gyakorlatok kivitelezése 4-5 f6s csoportokban torténik. Minden gyakorlatnal
olyan természetes eredetli ismeretleneket kell meghatarozni, melyeknek az Osszetételét eldre
meghatdroztuk, igy az értékelésnél a felkésziiltségen kiviil figyelembe vessziik a gyakorlaton
mért eredmény eltérését a vart értéktdl. A gyakorlatok mérési eredményeit a félév végén
Osszesitjlik, és megtargyaljuk a leggyakoribb hibakat.

Ajanlott irodalom:

1. Papp L.: Kornyezeti mintak analitikai kémiai vizsgalata, Debreceni Egyetemi Kiado
2. Papp S., Kiimmel, R.: Kornyezeti kémia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1992

3. Pokol Gy., Sztatisz J.: Analitikai Kémia I., Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2003

ATOMABSZORPCIOS SPEKTROMETRIA — TKBEO0505 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0501 Analitikai kémia I. eloadas.

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a miiszeres kémiai analizis legdinamikusabban
fejlodé optikai modszerének elvét, gyakorlati alkalmazasait és jovobeni fejlodési iranyait,
ramutatva az egyik leggyorsabb és legérzékenyebb analitikai modszer nyomelemanalitikaban
€s nyomelemspecidcidoban betoltott szerepére.

Rovid tematika: Az AAS modszer helye a miiszeres analitikan beliil. A fényabszorpci6 és az
atomszerkezet kapcsolatanak elméleti kérdései. A langkémia alapjai. A langba jutdé minta
atalakulasanak, atomizacigjanak térbeli és iddbeli lefolyasa, e folyamatok szabalyozasa.
Kiilonb6zo Osszetételli langok jellemzése, analitikai fontossaga. A minta hevitett grafitcsében
lejatsz6dd fizikai-kémiai folyamatai. Mintabeviteli moddszerek, zavar6 hatdsok az AA
spektrometridban. Az AAS késziilék részei. Az egyes egységek szerepe a jel-zaj viszony
javitasaban. A hattérkorrekcid elmélete és gyakorlata. Az AAS gyakorlati alkalmazisa. Az
egyes elemek, elemcsoportok meghatarozasi lehetdségei, koriilményei kiilonb6zd tipusu
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mintdkban. Mintaigény, zajszint, pontossidg, megbizhatdsag, kimutatdsi hatdr, analitikai
érzékenység. Az elemzés optimalasanak gyakorlati kérdései. A mintaeldkészités mddjanak
befolyésa adott elem meghatarozésara.

Ajanlott irodalom:

1. Pungor E.: A langfotometria elméleti alapjai, Akadémiai Kiado, Budapest, 1962

2. W.F. Price: Atomabszorpcios spektrometria, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1977

3. Pokol Gy., Statisz J.: Analitikai Kémia I., Miiegyetemi Kiado, 1999

4.  B. Welz, M. Sperling: Atomic Absorption Spectrometry, Wiley-VCH, New York, 1999

RADIOAKTIV IZOTOPOK ALKALMAZASA (MAGKEMIA I1.) - TKBE0506 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0405 Magkémia.

A kurzus célja megismertetni azokat az eljarasokat és modszereket, melyek felhasznalasaval a
laboratériumi  kutatasban, az iparban és a mezdgazdasagban a radioaktiv izotdpokat
alkalmazzak. A kollégium kiilonds figyelmet szentel a fent emlitettek mellett a kornyezetben,
az ipari és mezdgazdasagi termékekben 1évo radioaktiv izotopoknak.

Ro6vid tematika: Radioaktiv sugdrzas és anyag kolesonhatésan alapuld alkalmazasok altalanos
attekintése. Radioaktiv indikatorok, hordozémentes radioaktiv anyagok fizikai kémidja. A
nyomjelzés alapjai. A radioaktiv nyomjelzd kivalasztdsanak szempontjai. Gyakrabban
hasznalt radioaktiv nyomjelzok eldallitdsa (altalanos modszerek). ’H, 14C, 32P, 38 és 3l
eldallitasa, a nyomjelzé atom helye és eloszlasa a molekulaban. Radioaktiv izotopok
elvalasztasi modszerei. A nyomjelzéses modszerek felosztasa, az elegyedési entropia szerepe
a nyomjelzéses vizsgalatokban. Kémiai folyamatok nyomjelzds vizsgalata: cserereakciok
kinetikdja, elegykristaly képzddése, nehezen olddédé fémsok oldékonysaga, diffuzios
vizsgalatok, radiometrikus titralds, feliilet-meghatarozas. hét: A radioaktiv nyomjelzés
analitikai alkalmazasai: higitdsos analitikai modszerek, aktivacids analizis. Feliiletvizsgalod
modszerek. Az izotopok ipari alkalmazasai. Radioaktiv izotopok orvos-bioldgiai
alkalmazésai. Nukledris gyogyaszat fizikai kémiai alapjai.

Ajanlott irodalom:
Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Lasz16 Krisztina, Radiokémia és izotoptechnika (Miegyetemi
Kiado, 1997)

Szerves kémia, biokémia
SZERVES SZTEREOKEMIA ES REAKCIOMECHANIZMUSOK — TKBE0304 — 4 kr

Elofeltétel: TKBE0302 Szerves kémia I1.

Az kurzus célja a szerves kémiai atalakulasok mélyebb értelmezése a térszerkezet,
valamint a reakciok mechanisztikus szemlélete segitségével.

Rovid tematika: Konfiguracios és konformacids izomerek, kiralitds és kapcsolata a bioldgiai
hatdsokkal. Diasztereomerek ¢és enantiomerek tulajdonsagai. Enantiomertisztasag és
meghatdrozasi modszerei. Racemizéacio, rezolvalas. Aszimmetrids szintézisek alapjai,
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kinetikus rezolvalas, enzim-katalizalt modszerek. A szerves kémiai reakciok mechanisztikus
értelmezése, a mechanizmusok meghatdrozdsanak fobb moddszerei. Reaktiv intermedierek,
oldoszereffektusok csoportositasa, jellemzése. Fontosabb ionos szubsztiticios, addicids,
eliminacios, aldolizacids mechanizmusok.

Ajanlott irodalom:

Nogradi Mihdly: Bevezetés a sztereokémiaba, Miiszaki Konyvkiado, 1975.

E.L. Eliel — S.H. Wilen: Stereochemistry of Organic Compounds, Wiley, 1994.

Aitken — A.S. Kilényi: Asymmetric Synthesis, Blackie, 1992.

Szantay Csaba: Elméleti szerves kémia, Miiegyetemi Kiado, 1996.

Novak Lajos — Nyitrai Jozsef: Szerves kémia, Milegyetemi Kiado, 2001.

Ruff Ferenc — Csizmadia G. Imre: Szerves reakciomechanizmusok vizsgalata, Nemzeti
Tankonyvkiado, 2000.

S e

BIOKEMIA II. - TBBL0303 — 3 kr
Elofeltétel: TBBE0302 Biokémia I. parhuzamosan.

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék az enzimek mitkédésének, szabalyozasanak
alapjait, gyakorlatot szerezzenek az enzimekkel vald6 munkaban, enzimaktivitas mérésben,
enzim kinetikai paraméterek meghatarozasaban.

Rovid tematika: Enzimek mint biokatalizatorok. Az enzimek kinetikai tulajdonsidgainak
Michaelis-Menten modellje. A Ky €s a viax jelentése és meghatarozasa. Enzimek stabilitasa,
kornyezeti tényezOk (pH, homérséklet, inhibitor, aktivator) hatasa az enzimaktivitasra.
Enzimek specifikus gatolhatosaga, ezek kinetikai meghatarozasi modjai. Az enzimmiikodés
szabalyozasa, allosztérikus és kovalens modositdson alapuld szabalyzas. Kataldz enzim
kivonasa és aktivitdsanak vizsgalata. EmlOs lipaz enzim kivonasa ¢és aktivitasmérése. Az epe
emésztésben betoltott szerepének vizsgdlata. Humdan acetil-kolin  észterdz enzim
aktivitismérése ¢és gatlasanak vizsgalata. Béta-glilkozidaz enzim kinetikai paramétereinek
meghatdrozasa. Béta-gliikkoziddz enzim gatlasa, gatlastipus meghatdrozas. Amilaz enzim
keményitdbonto hatasanak tanulmanyozasa.

Ajanlott irodalom:

1. L. Stryer: Biochemistry, W.H. Freeman Co, New York, 1988, 1994.
2. Keleti Tamas: Enzimkinetika, Nemzeti Tankonyvkiado, 1994.

3.  Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok, Kossuth Egyetemi Kiado, 2002.

BiokEMmIA III. - TBBE0304 — 3 kr
Elofeltétel: TBBE0302 Biokémia I.

A kurzus célja a Biokémia 1. anyagara épitve mélyebb ismereteket adni a human szervezet
mitkddésérdl, védekezési és anyagesere folyamatairdl, azok szabalyzasarol.

Rovid tematika: Fehérjék szerkezete, a konformacio ¢s a miikddés kapcsolata.
Oxigéntranszport-fehérjék. Hemoglobinopatiak. A véralvadas fehérjéi. A kémiai védelem
fehérjéi, immunglobulinok. Vazfehérjék, kollagének. Glikoproteinek. Sejtfalanyagok.
Lipoproteinek. Membranok felépitése. Az enzimmiikodés szabalyozasa. A membran lipidek
¢s szteroid hormonok bioszintézise. Aminosavak anyagcseréje. A metabolizmus integracioja.
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Virusok és onkogének. Biologiai folyamatok szabalyozasanak molekuldris mechanizmusa.
Biologiai transzportfolyamatok.

Ajanlott irodalom.:
1. Adam Veronika: Orvosi biokémia, Medicina, Budapest, 2002
2. L. Stryer: Biochemistry, W.H. Freeman Co, New York, 1988, 1994

A GYOGYSZERKEMIA ALAPJAI— TKBEQ0305 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0302 Szerves kémia I1.

A kurzus célja A legismertebb gyodgyszerek bemutatasa, csoportositasa, alkalmazéasa ¢és
szintézise altalanos szerves kémiai ismeretek alapjan.

Ro6vid tematika: Az ismertetésre keriilé gyogyszerek csoportositisa a kémiai szerkezet alapjan
torténik. Ez altal lehetévé valik az éltalanos szintézis modszerek targyalasa, és egyuttal a
szerves kémiai alapok szélesitése és elmélyitése is. A felsorolt szerkezetekbdl csak néhany
gyogyszer szintézisének bemutatdsira keriil sor. A vélogatis elsdsorban a szerves kémiai
szempontbol fontosabb ismeretek alapjan torténik.

Ajanlott irodalom:

1. Széasz Gyorgy — Takéacs Mihaly — Végh Antal: Gyogyszerészi kémia 1-2 kotet,
Medicina, Budapest, 1990

2. Bernath Gabor: Gyogyszerészi kémia I-1I1, Egyetemi jegyzet, Szeged, 1990-1992

SZERVES SZENNYEZOK ANALITIKAJA — TKBL0304 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0302 Szerves kémia Il., TKBE0503 Spektroszkopiai modszerek, TKBE0502
TKBL0502 Elvadlasztastechnika.

A kurzus célja a szerves makro- €s mikro-analitikai technikdk GMP koriilmények kozotti
GLP (ISO, ICH) alkalmazasainak megismerése, felhasznalasa a mindségbiztositasban, a
kornyezet- és egészségveédelemben.

Rovid tematika: A szerves analitika helye és szerepe GMP koriilmények kozott a kutatas-
fejlesztésben, termelésben, mindségbiztositasban, a kdrnyezet- €s egészségvédelemben. A
szerves analitika GLP (ISO, ICH) gyakorlata és teljesitmény jellemzdi. A miiszeres valaszjel
képzése ¢és jellemzése, a mérési technikak, eljarasok wvalidalasa kiilonos tekintettel az
¢letmindséggel, a kdrnyezetvédelemmel ¢és az élelmiszerbiztonsdggal sszefiiggd feladatokra.
A spektrofotometrias technikak (UV-VIS, IR, Raman, fluoreszcencia) kvalitativ és kvantitativ
jellegti szerves analitikai felhasznalasai, az alkalmazasaikkal kapcsolatos gyakorlati eléirasok,
tudnivalok. Az elvalasztas-technikai modszerek (VRK, GC, HPLC, CE) eredményeinek GLP
(ISO, ICH, FDA, EPA) jellemzése, értékelése és teljesitmény jellemzdéi. A kromatografids
technikak alkalmazésai, a koriilmények optimalasa. Az elem- és a funkcios-csoport analizis
modszerei. A szerves tomegspektrometria gyakorlata. lonkémiai alapfogalmak. A
tomegspektrumok értelmezése. Tandem tomegspektrometria. Kombinalt miiszeres technikak
(GC-IR, GC-LC-CE-MS/MS, LC-NMR-MS/MS) ¢és alkalmazasaik. A szerves analitika GLP
(ISO, ICH) gyakorlata komplex analitikai problémak megoldasaban (példak a
technikdk/modszerek egyiittes alkalmazasaira).
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Felhasznalhato irodalom:

1.  Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1979

2. Dinya Z.: Infravoros spektroszkopia, Tankdnyvkiado, Budapest, 1981

3. Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2002

4. Dinya Z., Suszter G., Kiss A., Papp G., Bak I.: Kornyezetszennyez6 szerves vegyiiletek
analitikdja, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2002

Makromolekularis és polimerkémia

MAKROMOLEKULARIS KEMIA 1. — TKBE0603 — 3 kr; TKBG0603 — 1 kr
Elofeltétel: TKBE0302 Szerves kémia I1.

A kurzus célja a makromolekuldris anyagok jellemzdinek, vizsgalomoddszereinek ¢s a
makromolekularis anyagokhoz vezetd kémiai reakcioknak az ismertté tétele.

Ro6vid tematika: A polimerek csoportositidsa. A polimerlanc szerkezete. A polimerlanc kémiai
szerkezete. A  polimerlancok finomszerkezete. Polimolekularitdas. Molekulatomeg.
Molekulatomeg-atlag meghatarozasa. Molekulatomeg-eloszlas. Gélpermeacids kromatografia.
MALDI TOF tdmegspektrometria. Polimerek fizikai allapota. Uvegesedési hdmérséklet.
Amorf polimerek jellemzése. Polimerek kristalyossdga. Polimer oldatok. Makromolekulak
eldallitasa. Gyokds polimerizacid. A gyokos polimerizacio elemi 1épései. Gyokos inicialas.
Lancnovekedés. Lanczarddas. Lancatadas. Inhibicio, retardalds. A gyokds polimerizacid
kinetikaja. Kopolimerizacido. Ionos polimerizacio. Sztereospecifikus polimerizacio.
Polikondenzacid. Poliaddicio. Gytris vegyiiletek polimerizacidja. Polimerek kémiai reakcioi.
Az elbadast kovetd szeminarium célja az eléadas kovetésének Osztonzése, az alapfogalmak,
Osszefliggések  megértésének  elmélyitése;  szamitdsi  feladatok  gyakorlasa; a
vizsgalomodszerek miikodési elvének ¢€s a késziilékek miikodésének ismétlése.

Ajanlott irodalom:
Dr. Zsuga Miklos (szerk.): Makromolekularis kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen,
2003

MAKROMOLEKULARIS KEMIA II. - TKBE0604 — 3 kr; TKBG0604 — 1 kr
Elofeltétel: TKBE0603, TKBG0603 Makromolekularis kémia I.

A kurzus célja, hogy a miianyagok makromolekularis komponenseinek tulajdonsagait és
eldallitasi modjait ismertesse.

Rovid tematika: Polimerek - makromolekuléris anyagok. Szintetikus polimerek. Polietilén.
Polipropilén. Poliizobutilén. Vinil polimerek és kopolimerek. Polisztirol. Poli(vinil-klorid).
Poli(vinilidén-klorid).  Poli(vinil-acetat). Poli(vinil-alkohol). Fluortartalmi polimerek.
Poli(tetrafluor-etilén). Polidiének. Polibutadién. Poliizoprén kaucsuk. Természetes kaucsuk.
Szintetikus poliizoprén. Polikloroprén. Vulkanizalas. Poliakrilatok. Poli(metil-metakrilat).
Poli(akrilsav-észterek). Poli(akril-nitril). Poliészterek. Linedris poliészterek. Polietilén-
tereftalat. Polikarbonat biszfenol A-bol. Telitetlen poliészterek. Alkidgyantdk. Poliéterek.
Poliamidok. Fenoplasztok. Aminoplasztok. Poliuretanok. Szilikonok, polisziloxanok. Celluléz
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alapu polimerek. Az eléadast kdvetd szeminarium célja az eldadas kdvetésének osztonzése, az
eldadas témaiban szerepld alapfogalmak, osszefiiggések megértésének elmélyitése, szamitasi
feladatok végzése az alapfolyamatokra vonatkozdan, a gyartési eljarasok folyamatabrajanak
ismételt attekintése.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Zsuga Mikl6s (szerk.): Makromolekularis kémia, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2003

2. Dr. Zsuga Miklos (szerk.): Milanyagok, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2003

MUANYAGISMERET LABORATORIUM — TKBL0605 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0603, TKBG0603 Makromolekularis kémia I.

A kurzus célja a polimerek (milianyagok) felhasznéalhatosagéat befolydsold tulajdonsagok
vizsgalati modszereinek megismertetése.

Rovid tematika: Milanyagok vizsgalata. A polimerek felhasznalhatosdgat befolyasold
tulajdonsagok vizsgalata: olddszerekkel szembeni viselkedés, vegyszerallosag, hoallosag ¢€s
hidegéllosag, sterilizalhatosadg, éghetdség. Strliség, keménység, nyllasi és rugalmassagi
modulusz, huzészilardsag, szakadasi nyulds, hajlitoszilardsag, nyomoszilardsag, iit6hajlito
szilardsag, ejtdszilardsdg meghatarozasa. Fesziiltségkorrozd vizsgalata. Folyasi mutatészam
meghatdrozasa. Toltbanyag bedolgozasa.

Ajanlott irodalom:

1.  Dr. Zsuga Miklés (szerk.): Miianyagok, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2003

2. Dr. Borda Jen6: Miilanyagok gyartasa €s feldolgozasa, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2001

MAKROMOLEKULAS KOLLOIDOK — TKBE0609 — 4 kr
Elofeltétel: TKBE0404, TKBL0404 Kolloidkémia I. eléadas és laboratoriumi gyakorlat

A kurzus célja, hogy a hallgatok polimerkémiai ismereteit kiegészitve alkalmassa tegye Oket a
természetes ¢€s mesterséges makromolekularis rendszerekkel kapcsolatos gyakorlati
kolloidkémiai problémak megoldasara.

Ro6vid tematika:

El6adas: Makromolekuldk szerkezete, felépitése. Makromolekulds oldatok, mint kolloid
rendszerek. Hig makromolekulas oldatok kolloidkémiai sajatsagai. Az oldott linearis
makromolekulak alakja, ozmézisnyomasa, fényszorasa. Kicsapasos és kioldasos frakcionalas.
Polielektrolitok. Makromolekulédk kolloidkémiai stabilitasa. Donnan-féle membranegyensuly.
Makromolekulak és diszperz rendszerek kdlcsonhatasa, védo- és érzékenyitd hatas. Festék és
lakk-rendszerek sajatsagai. Feliileti filmképzé anyagok kolloidalis tulajdonségai.
Toltdanyagok és pigmentek. Linedris és elagazd lanci polimerek reologiai tulajdonséagai.
Ionos polimerek kolloidalis sajatsagai. Kopolimerek szerkezete, kolloidalis tulajdonsagok.
Monomerek reakcioképességének fliggése a kémiai szerkezett6l. Polimerizécio
végrehajtasanak ipari modszerei. A monofunkcidés vegyiiletek, a melléktermékek
mennyiségének, a komponensek aranydnak hatidsa a polimerizacios fokra. Polimer-analog
reakciok. Térhalositasi, -bomlasi reakciok.
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Laboratériumi _gyakorlat: Polimeroldatok belsé surloddsa. Polimeroldatok reologiaja.
Elelmiszer-adalékok, gyogyszersegédanyagok reologidja. Polimerek moltomegének
meghatdrozasa fényszords fotometridval. Makromolekuldris mikrogélek eldallitasa.
Makromolekuldris gélek mechanikai tulajdonsdgainak vizsgalata. Polimer membranok
eldallitasa. Diffizid tanulméanyozasa polimer membranokon. Bioldgiai makromolekuldk
vandorldsa gélelektroforézis sordn. Bipolimerek tisztitdsa ultrasziiréssel. Proteinek dializise.
Emulzids polimerizacid. Polimer diszperziok eldallitasa és filmképzés vizsgalata.

Ajanlott irodalom:

1. Szantd Ferenc: A kolloidkémia alapjai, Gondolat, Budapest, 1987 (JATE Press,
utdnnyomas)

2. Borbély Janos: Makromolekulés kolloidok (tanszéki jegyzet, szerkesztés alatt).

BIOLOGIAI MAKROMOLEKULAK — TKBE0610 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0404 Kolloidkemia L.

A kurzus célja: Megismertetni azon természetes eredetli polimereket, tulajdonsagaikat,
eléfordulasukat, amelyek novekvd mértékben adjak a kémiai ipar alapanyagait.

Rovid tematika: Bioldgiai makromolekulak: alapfogalmak, tipusok, el6fordulds, jellemzok,
alkalmazasi teriiletek. A megtjuld természeti eréforrasok kornyezetvédelmi jelentdsége és
szerepe a fenntarthatd fejlddésben. Polipeptidek, fehérjék, polielektrolitok. Természetes
aminosavak, fehérjék szerkezete, reologiai tulajdonsagaik. Vazfehérjék, fibrillaris proteinek,
keratin, fibroin, selyem, elasztin. Poliszacharidok, hidrokolloidok. Cellul6z, kitin, kitozan,
alginatok, hialuronsav, karragenan. Gyogyaszati €s ¢€lelmiszeripari alkalmazasok. Reologiai
modositasok.

Ajanlott irodalom:
1. Novék Lajos, Nyitrai Jozsef, Hazai Laszl6: Biomolekuldk kémidja, MKE, 2001.
2. Borbély Janos: Biopolimerek (tanszéki jegyzet, szerkesztés alatt).

Szabadon valaszthato kémiai targyak

A KEMIAI SZAMITASOK ALAPJAI— TKBGO0102 — 2 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja, hogy az els6 éves hallgatok megismerkedjenek a kdzépiskolas szintli szamitési
feladatok megoldasi modszereivel, jartassagot szerezzenek az alapvetd kémiai szamitasokban.

Rovid tematika: Epitéegységek: két-, harom- és tobbelemes egységek. Mértékegységvaltas.
Szamolas képlettel és kovetkeztetéssel. A szamoléas pontossaga. Két épitdegység Osszefiizése.
Tombdosités. Tobb épitdegység Osszefiizése. A feladat adatbazisa: explicit és implicit adatok.
Megoldasi halo: adatoktol a cél felé. Tobb épitdegység Osszeflizése. Megoldasi halo: céltol az
adatok felé. Ismeretlen bevezetése vagy a feladat atfogalmazasa. Onkényesen megvélaszthat6
adat. Az adatok rendszerezése. Oldatok toményitése ¢és higitasa. Megoldasi stratégidk.
Reakcioegyenletek rendezése: lancszabdly, oxidaciés szdm valtozds modszere, algebrai
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moddszer. Vegyiiletek Osszetétele. Képlet meghatarozas. Szamolas a reakcioegyenlet alapjan.
A meghatarozo reagens. Oldatreakciok. Egyensulyi szamitasok.

Ajanlott irodalom:

1. Villanyi A.: Otosém lesz kémiabol. Példatar. Megoldasok.

2. Villanyi A.: Kémia feladatgyiijtemény a kétszintl érettségire.

3. Toth Z.: Tanuldi stratégidkon alapul6 feladatmegoldas kémiadran. (Modszerek és
eljarasok, 12. Kotet, DE Kémia Szakmodszertan). 2002.

KEMIAI KISERLETEK — TKBL0102 — 1 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja a laboratériumi gyakorlat soran a hallgatok csempén, illetve milanyag
fecskenddben végrehajthatd egyszeri kisérleteket végeznek az altalanos, szervetlen €s szerves
kémia targykorébol. A gyakorlat lehetdséget nyujt az élményszeri kisérletezésre, néhany
fontos anyag tulajdonsdgainak megismerésére, a kémiai iameretek bovitésére, a vegyszer- €s
eszkdzhasznalat gyakorlasara, valamint a manualis és megfigyelokészség fejlesztésére.

Rovid tematika: Altalanos eligazitas, balesetvédelmi oktatas. Csempén végrehajthato
kisérletek: Diffuzio gazfazisban, oldatban és gélben. Csempén végrehajthatd kisérletek:
Oldhatosag, tultelitett oldat, oldatok kémhatasa. Elektrokémia: aramvezetés, elektrolizis,
galvanelemek. Csempén végrehajthatd kisérletek: Kisérletek gazokkal (hidrogén, oxigén,
klor, hidrogén- klorid, nitrogén-dioxid). Csempén végrehajthato kisérletek: Fémek reakcioi
(vizzel, savakkal, lagokkal, egymas ionjaival). Kisérletek szerves anyagokkal (acetilén és etil-
alkohol). Miianyagfecskendds gazkisérletek. Az Obendrauf-féle egyszerti gazfejleszto
Osszedllitasa és hasznalata. Oxigén eldallitasa, kisérletek oxigénnel. Miianyagfecskendds
gazkisérletek. Hidrogén eldallitasa, kisérletek hidrogénnel. Szén-dioxid eléallitasa, kisérletek
szén-dioxiddal. Mianyagfecskendds gazkisérletek. Ammonia eldallitasa, kisérletek
ammonidval. Hidrogén-klorid eldallitasa, kisérletek hidrogén-kloriddal. Miianyagfecskendds
gazkisérletekAcetilén eldallitasa, kisérletek acetilénnel. Milanyagfecskendds gazkisérletek.
Klor eldallitasa, kisérletek klorgdzzal. Milanyagfecskendds gazkisérletek. Nitrozusgazok
eldallitdsa, kisérletek nitrogén-monoxiddal ¢és nitrogén-dioxiddal. Latvanyos kémiai
kisérletek.

Ajanlott irodalom:

1. H. Fodor Erika: Receptfiizet a ,,Legy¢l Te is Felfedez6” kémiai tanulokisérleti DOBOZ-
hoz, Budapest, 2002.

2. Viktor Obendrauf: Kornyezetbarat olcso kisérletek injekcios fecskendovel.

3. Kovacs Maté: Variaciok két elemre (Fecskendds kisérletek nitrogén-oxidokkal). A Kémia
Tanitasa, X/5. (2002).

4. Szabo Livia: Cseppreakciok a kémiadran. Szakdolgozat, DE Kémia Szakmoddszertani
Részleg, Debrecen, 2000.

KEMIAI FOGALMAK ES TEVKEPZETEK — TKBG0103 — 2 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja, hogy szembesitse a hallgatokat a kémia legfontosabb fogalmainak megértési
problémaival, az ezekkel kapcsolatos esetleges tévképzeteikkel. Az okok elemzése, kdzds
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megbeszélése eldsegitheti a fogalmakkal kapcsolatos helyes kép kialakuldsat, a fogalmi
fejlodést és a fogalmi valtast, valamint a metafogalmi tudatossag kialakulasat.

Rovid tematika: A fogalmi fejlédés ¢és a fogalmi valtas rovid attekintése a Nahalka-féle
konstruktivista tanulaselméleti modell alapjan. A tévképzetek fogalma, 1étrejdtte,
legfontosabb tulajdonsaga. A kémia alapfogalmaival kapcsolatos tanuldsi problémak és
tévképzetek feltardsa, megvitatisa. Az eldzetes ismeret zavard hatdsa a kémiai fogalmak
tanuldsaban és értelmezésében, gyermektudomanyos elméletek. A tudoményos és a
hétkoznapi nyelvhasznalat eltérésébdl adodd problémak. A kémiai fogalmak tobbszintii
értelmezésébdl adodo problémak. A fogalmak fejlddése soran bekovetkezett jelentésvaltozas
okozta problémak. Az egymast kiegészitd, tobbszoros elméleti modellek hasznalata.

Ajanlott irodalom:

1. Toth Z.: ,,Bermuda-haromszdgek™ a kémiaban. Iskolakulttra, 10/10. (2000).

2. Téth Z.: A kémiai fogalmak természete. Iskolakultura, 12/4. (2002).

3. Toth Z.: Kémiai tévképzetek és alternativ keretek. (Mddszerek ¢€s eljarasok, 12. Kotet, DE
Kémia Szakmodszertan). 2002.

A KEMIA - TKBEQ001 — 3 kr
Elofeltétel: Nincs.

A kurzus célja, hogy a kémiai BSC fokozatot szerezni kivané hallgatok szakmai motivaciojat
erositse, €s az esetleges érzelmi alapu valasztast tudatossa tegye, felkeltse az érdeklodést a
kémia elmélyiilt tanulésa irant.

Rovid tematika: Vélogatds a kémia ¢és a mindennapi élet szertedgazd kapcsolatainak
kiilonboz6 teriileteirdl, az ételkészitéstdl az energia termelésén keresztil a felhasznalt
anyagaink mindségéig. A kurzus elhelyezi a kémidt az egyéb természettudomanyok
rendszerében, és elemzi a bioldgidval és a fizikaval vald kapcsolatat ismeretelméleti és
torténeti szempontbol. Bemutatja a kémia kapcsolatait a gyakorlati teriiletekkel (orvos- és
agrartudomanyok, kornyezettudomany), a kémiai felfedezések hatasait a tarsadalomra és az
¢letmodra, a kémia alkalmazasanak eldnyeit és hatranyait. Mindezeket nem elméleti sikon,
hanem példakon és érdekes eseteken keresztiil teszi, folytonosan utalva a kémia esetenként
félreértett szerepére a tarsadalomban, valamint megmutatva a kémiai stidiumok azon
teriileteit, ahol az adott téma kémiai alapjainak targyaldsa torténik.

Ajanlott irodalom:

1. Simonyi Karoly: A fizika kulturtorténete, Akadémiai Kiadd, Budapest
2. http://www.howstuffworks.com

3. http://www.whfreeman.com/chemcom/

Z0LD KEMIA — TKBE0002 — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0402 Fizikai kémia Il. és TKBE0302 Szerves kémia I1.

A kurzus célja: A kémia alkalmazasaibdl szarmazé kornyezeti kockazatok mérséklésére, a
fenntarthato fejlodés biztositasara szolgald Uj kémiai irdnyzat és szemléletmdd bemutatésa.

Rovid tematika: A kémia és a kdrnyezet kapcsolata. A zold kémia definicioja, az eljarasok
z0ld jellegének kvatitativ kifejezése: atomhatékonysag, E-tényezo, E-faktor, a kornyezeti,
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egészségiigyi és biztonsagi jellemzok (EHS) komplex minésitése. Eletciklus analizis. A zold
kémia 12 alapelve (Anastas és Warner szerint). Zold folyamatok és termékek tervezése, a
toxikus és kornyezetkarosité komponenesek kikiiszobolése. Szintézisek klor felhasznalasa
nélkiil. Alternativ, megujuld nyersanyagok és energiaforrasok. Kémiai szintézisek biologiai
nyersanyagbazison. Alternativ olddszerek az illékony szerves olddszerek helyett: viz,
ionfolyadékok, fludros oldoszerek, szuperkritikus allapotti oldoszerek. Oldoszer nélkiili
szintézisek. Toxikus stochiometriai reagensek felvaltasa kornyezetbarat reagensekkel —
oxidacios folyamatok levegdvel és hidrogén-peroxiddal. Szelektiv homogén, heterogén és
biokatalitikus reakciok szerepe a zold kémia eljarasaiban. Katalitikus szintézisek két vagy
tobb folyadékfazisban. A z6ld kémia és az energiafelhaszndlés kapcsolata. Fotokémiai és
mikrohullamu szintézisek. A z61ld kémia ipari és tarsadalmi hatasai. Nemzeti €s nemzetkdzi
szervezetek a z6ld kémiai kutatdsok és a zold vegyipari termelés fejlesztésére és
elterjesztésére.

Ajanlott irodalom:

1. P.T. Anastas, J. C. Warner: Green Chemistry, Theory and Practice, Oxford University
Press, 1998.
2. S. Matlack: Introduction to Green Chemistry, Marcel Dekker, 2001.

KULONLEGES ES VESZELYES ANYAGOK — TKBE0204 — 3 kr
Eldfeltétel: TKBE0201 Szervetlen kémia I. és TKBE0302 Szerves kémia II.

A kurzus célja, hogy a hallgatdkat megismertesse azokkal a kiilonleges vagy veszélyes
anyagokkal, azok hataséaval, az eldallitasuk, kezelésiik és megsemmisitésiik lehetdségeivel,
amelyekkel a hétkoznapokban vagy a szakmai munkajuk soran taldlkozhatnak, és amelyekkel
kapcsolatos ismeretek az alapkollokviumok soran nem, vagy csak érintélegesen keriilnek
feldolgozasra.

Rovid tematika: A kabitdszerek altalanos ismertetése, torvényi szabalyozas. A legismertebb
kabitoszerek szerkezetének, élettani és tudatra gyakorolt hatdsainak az ismertetése,
veszélyességiik bemutatdsa. Az emberiség torténelme soran haborts konfliktusok soran
fegyverként hasznalt toxikus vegyi anyagok (Un. vegyi fegyverek) altalanos ismertetése, majd
hatasteriiletenkénti csoportositasuk alapjan az egyes csoportok és az azokba tartoz6 konkrét
vegyiiletek élettani hatasanak, az elleniik valo védekezésnek az ismertetése. A toxikus vegyi
anyagok kimutatdsa, analitikdja, ¢€s a megsemmisitésiikre vonatkoz6 ismeretek. A
robbandanyagok ¢és a robbands fogalmanak megismertetése, fizikai-kémiai paraméterekkel
torténd jellemzése. A robbanasra képes anyagok csoportositasa, legfontosabb képviseldik
eldallitdsa, tulajdonsagaik, gyakorlati felhasznalasaik. Pirotechnikai anyagok, eszkdzok,
alkalmazasaik. Robbanoanyagokkal kapcsolatos alapvetd mérési eljarasok. Biologiai eredetii
mérgezd anyagok, bakteridlis, ngvényi és allati mérgek ismertetése, szupertoxinok. Allati és
humén viselkedést befolyasoldé anyagok, kémiai informdacioatvitel, feromonok szerepe és
gyakorlati alkalmazasi lehetdségeik.

Ajanlott irodalom:
Dr. Lazar Istvan: Kiilonleges €s veszélyes anyagok, egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2001
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BIOSZERVETLEN KEMIA — TKBE0203 — 3 kr
Elofeltéetel: TKBE0202 Szervetlen kémia II.

A kurzus célja a létfontossagu nyomelemek bioldgiai szerepének illetve a toxikus szervetlen
vegyiiletek karos hatasai molekularis alapjainak megismerése és felkészités ezen anyagok
kornyzetszennyezd hatasainak kikiiszobolésére.

Rovid tematika: A biologiai rendszerek elemi Osszetétele és az elemek csoportositasa élettani
hatasuk szerint. A Iétfontossdgii elemek biologiai szerepének altalanos targyaldsa. A
biologiailag fontos ligandumok (aminosavak, peptidek, fehérjék, nukleinsavak, porfinvazas
vegyiiletek) komplexképzd sajatsdgai, metalloproteinek és metalloenzimek tulajdonsdgai. Az
alkalifémek ¢s alkalifoldfémek szerepe bioldgiai rendszerekben. Kationmegoszlas,
transzportfolyamatok. Az oxigénmolekula taroldsa, széllitisa és aktivalasa. A vas és a réz
bioldgiai szerepének csoportositasa, részvételiik a biologiai oxidacios folyamatokban. A cink
bioldgiai szerepe, fontosabb cinktartalmii enzimek. Az egyéb nyomelemek (molibdén,
mangan, kobalt, vanadium, szilicium, krom, szelén, stb.) bioldgiai szerepének targyalasa. A
bioszervetlen kémiai ismeretek gyogyaszati és kornyezetvédelmi alkalmazasai.

Ajanlott irodalom:

1. S.J. Lippard, J.M. Berg: Principles of Bioinorganic Chemistry, University Science
Books, Mill Valley, CA 1994.

2. Gergely Pal: Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiad6, Budapest, 2001.

Gyakorlati modul

ALKALMAZOTT SPEKTROSZKOPIA — TKBL0001 — 5 kr
Elofeltétel: TKBE0302 Szerves kémia Il. és TKBE0503 Spektroszkopiai modszerek és
TKBEQ0202 Szervetlen kémia I1.

A kurzus célja a szerkezetvizsgdldé modszerek gyakorlati alkalmazéasaival valdé megismer-
kedés.

Rovid tematika: Az UV-VIS, IR, NMR, MS spektroszkopia és a diffrakcios modszerek
szervetlen és szerves kémiai szerkezetfelderitésre, koncentraci6 meghatarozasra, egyszerii
reakciokinetikai mérésekre valo felhasznalasanak elsajatitasa alapszinten. A gyakorlat soran a
kiilonb6z6é spektrumokbol levonhatd szerkezeti informacidokon, hozzarendeléseken, azok
komplex kezelésén van a hangsuly, melynek keretében a hallgatok kisebb szeminariumi
csoportokban, konkrét feladatokon gyakoroljadk az alkalmazisokat a kémia kiilonbozd
teriiletein. A problémak egy részét a hallgatok a gyakorlatra valé felkésziilés soran, jegyzetek,
irodalmak, konyvtari allomany és/vagy elektronikus adatbazisok felhasznéldsaval oldjak meg.
A gyakorlati jegy az évkozi teljesitmény €s a félévet lezard, problémamegoldasi készséget
mérd irasbeli felmérés alapjan alakul ki.

Ajanlott irodalom:
1. P.J. Hore: Magneses magrezonancia, 97 old., Nemzeti Tankonyvkiadé Rt., Budapest,
2003.
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2. Tanszéki munkakdzosség: Szerves vegyiiletek szerkezetének meghatarozasa fizikai
modszerekkel, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2001.

3.  Tanszéki munkak6zosség: Spektrumgytijtemény, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen,
1997.

4.  Hesse M., Meier H., Zeeh B.: Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, Thieme,
1997.

PROJEKT — TKBL0002 — 5 kr
Elofeltetel: Min. 100 kr teljesitése, ebbol 21 kr Természettudomanyi alapozo + dltalanos
targyak + A témavezeto altal megszabott elofeltételek.

A kurzus célja egy kémiai megkozelitéssel megoldhatod feladat kidolgozasa. Ennek soran a
hallgatd Osszegylijti az adott teriileten ismert moddszereket, eljarasokat (irodalmazas
hagyomanyos konyvtarban és elektronikus adatbazisok és keresdprogramok segitségével),
kiértékeli a megoldasi lehetdségeket, javaslatot tesz a megoldds modjara, témavezetdi
iranyitassal megtervezi és elvégzi a sziikséges kisérleti munkat, eredményeit és megfigyeléseit
diszkutdlja. A projekt lezarasaként 8-15 oldal terjedelemben irasos beszamolot/jelentést
készit. A projekt témateriilete nem lehet azonos a szakdolgozat teriiletével.

Rovid tematika: A hallgatok egyéni feladatot kapnak. Néhany példa: Acetohalogéncukrok
szintézise. Glikozil-azidok eldallitdsa. Parcidlisan szubsztitualt monoszacharidok el6allitasa.
C-vitamin mennyiségi meghatdrozasa biologiai mintdbol. Amilaz enzim aktivitds mérése
szérumbol. a-Azido-ketonok szintézise. 3-Amino-flavanonok eldallitdsa. Rontgendiffrakcios
szerkezetek lekérdezése, Osszevetése.

Ajanlott irodalom:
A feladattol fiiggéen a témavezetdk bocsatjak rendelkezésre. Kivanatos az elsédleges irodalmi
forrasok hasznalata.

INTEZMENYEN KIiVULI GYAKORLAT (KGY) - TKBX0607
Elofeltétel: TKBE0601, TKBG0601 Kémiai technologia 1.

A kurzus célja: Ismerkedés leendd munkahelyekkel, tapasztalatszerzés leendd munka-
helyekrol, a megszerzett szakmai ismeretek alkalmazasa.

SZAKDOLGOZAT — TKBL0003
Elofeltétel: Min. 150 kr teljesitése, ebbol 21 kr Természettudomanyi alapozo + altalanos
targyak, és 80 kr Szakmai torzsanyag.

A szakdolgozat az alapképzést lezard, 6nalldo munkan alapulo, az elvégzett tevékenységet, az
elért eredményeket irasosan osszefoglalé mii, amellyel a hallgat6 bizonyitja, hogy egy adott
kémiai vagy a kémiaval egyértelmii kapcsolatban 4ll6 témateriileten képes a meglévo és
elérhetd informaciok dsszegytjtésére, kritikai értékelésére, majd ezek alapjan célkitiizésre, az
ennek eléréséhez sziikséges feladatok megoldasara, a megfigyelések és a kapott eredmények
értékelésére. A szakdolgozatot a Kémiai Intézet valamely kutatécsoportjanak munkajaba
bekapcsolddva kell elkésziteni. Ettdl kiilonbozd helyen csak a Kémiai Intézet
hozzajarulasaval, megfeleld szakmai szinvonala témavezetéssel, és a Kémiai Intézet altal
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kijelolt belso konzulens kozremiikodésével késziilhet szakdolgozat. A dolgozat terjedelme
~20-40 gépelt oldal. A szakdolgozatot fiiggetlen biralat alapjan a zarévizsgan meg kell
védeni.

Pedagogiai és pszichologiai tantargyak

PSzICHOLOGIAI ELMELETI ALAPOK

A targy a tanari palyara késziilokkel kivanja megismertetni az alapvetd fejlédéslélektani
ismereteket, az ¢életkori sajatossagokat, a fobb személyiségelméleteket, a szocializicid
Osszetevoit, a befolyadsolassal és vezetéssel kapcsolatos ismereteket €s a tanuldselméleteket,
minden esetben kitérve ezen ismeretek pedagdgiai alkalmazhatosagara.

Irodalom:

1.  Téth Léaszl6: Pszicholdgia a tanitdsban, Pedellus Tankonyvkiadd, Debrecen, 2000

2. N. Kollar Katalin és mtsai (szerk.): Pszicholdgia pedagogusoknak, Osiris Kiado,
Budapest 2004

A TANARJELOLT SZEMELYISEGENEK FEJLESZTESE (PALYASZOCIALIZACIO)

A kurzus célja, hogy segitsen a hallgatoknak tisztaba jonni dnmagukkal, a tanari palyahoz
sziikséges személyiségbeli és kommunikacios kvalitasaikkal. Technikéjat (pl. Gordon-tréning)
a kurzus oktatoja szabadon valasztja meg.

Irodalom:

1.  Bagdy Emoke, Telkes Jozsef: Személyiségfejlesztd modszerek az iskolaban,
Tankonyvkiado, Budapest, 1988

2. Rudas Janos: Delfi 6rokosei, Gondolat Kiado, Budapest, 1990

A NEVELES TARSADALMI ALAPJAI

A kurzus célja bemutatni az intencionalis nevelés tarsadalmi bedgyazottsagat,
meghatdrozottsagat. A hallgaté megismeri a targykor alapfogalmi rendszerét, jellegzetes
problémakoreit, valamint a folyamat meghatarozoé szintereit. A kurzus megkiilonboztetett
figyelmet fordit a tarsadalmi integraciot hatraltatod szocialis vonatkozasokra, s ennek
érdekében a torzsanyagot eldadasokon a tarsadalompedagogia egy-egy meghatarozott
problémakore irdnyaban mélyiti el.

Rovid tematika: Nevelésszociologia-szocialpedagogia; nevelés-szocializacid-perszonalizacio-
devian-cidk; az informalis, nonformalis nevelés szinterei: csalad, szomszédsag, kortarsi
csoportok, egyhaz, média, munkahely stb.

Irodalom:
Kozma Tamas: Bevezetés a nevelésszocioldgiaba, Az informalis nevelés szocioldgidja,
Nemzeti Tankonyvkiado, 1994
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Széveggyiijtemeény:
Bakacsiné Gulyas Maria (szerk.): A nevelés tarsadalmi alapjai, Szeged, 1995

GONDOLKODOK A NEVELESROL

A nevelés gyakorlatanak és elméletének torténeti valtozasait (egymasra hatasat) vizsgaljuk az
europai-amerikai kultarkorben; kiemelten sziikséges tdjékozodni a magyar nevelés
legjellemzOobb  torténelmi tényeirdl, sajatossdgairol. Mindezt 1gy tesszilk, hogy a
neveléstorténetet egy tdgabb kultir- ¢és miivelddéstorténetbe helyezziik. (Legfontosabb
ismeretkorok: Osk0zOsség; eurdpai antikvitas és feudalizmus — intézményes nevelés;
Szokratész, Platon, Arisztotelész, Cicero, Agustinus; a reneszansz, a reformacio ¢€s a katolikus
megujulas a 16-19. szazadban; Comenius, Apaczai; a felvilagosodas - Locke, Rousseau, a
filantropistak, Pestalozzi, Kant, Herbart és a herbartizmus; a magyar polgari kdzoktatasi
rendszer rendeleti-torvényi alapozasa, kialakulasanak sajatossagai; a 19. sz. masodik felének
pedagogiai torekvései Eurdpdban és hazdnkban - gyakorlat és elméletek; a 20. sz. eurdpai
kozoktatas-politikai torekvései €s hazank nevelésiigye — gyakorlat és elmélet —1956-tal
bezarolag.

Irodalom:
Mészaros Istvan - Németh Andrés - Pukanszky Béla: Bevezetés a pedagogia és az
iskolaztatas torténetébe, Osiris Kiadd, Budapest, 1999

Az idegen nyelvi kovetelmeények teljesitésenek feltételei

A Természettudomanyi Kar alapképzési szakok hallgatoi szamara az oklevél megszerzésének feltétele egy ,,C”
tipusu kozépfoku allamilag elismert nyelvvizsga, amely az Eurdpai Referenciakeretben ajanlott hatfokozata
rendszerben B2 kozépszintnek felel meg.

Az egyetemi tanulmanyi és vizsgaszabalyzat értelmében a nyelvi képzéshez lehetséges kreditet rendelni,
amelyet a hallgatok a szabadon vagy kotelezOen valaszthato targyak kreditjei kozé szamolhatnak el. Ha egyetlen
nyelvbol kell nyelvvizsgat tenni a kovetelmények eldirdsai szerint, az egy nyelvbél mar nyelvvizsgaval
rendelkez6k szamara egy masik idegen nyelvbdl is szerezheté kredit a szabadon valasztott targyak
kreditkeretének terhére (és kreditkeretéig). A kar altal el6irt szaknyelvi félévért kredit adando.

Azon alapképzésben résztvevok szamara, akiknek a diploma megszerzéséhez sziikséges ,,C” tipusu (B2)
nyelvvizsgaja nincs meg, a kar altal kinalt nyelvi képzésben torténd részvételért (gyakorlati jeggyel lezarva) a
szabadon valaszthat6 kreditek terhére 3 féléven keresztiil, heti 4 6raban 2 kredittel a nyelvtanulas elszamolhato.

A képzés célja nyelvvizsgaval nem rendelkezok szamara a nyelvvizsgara valo felkészités, nyelvvizsgaval
rendelkez6k szdmara a nyelvi tudas szinten tartasa, fejlesztése.

Egy szaknyelvi félév teljesitése (2 kredit) az alapképzésben résztvevé minden hallgaté szamara kotelezo. A
szaknyelvi félév felvétele a 3. félévnél elobb nem lehetséges. Paratlan félévekben elsGsorban a kodzépfoku
nyelvvizsgaval mar rendelkezé hallgatok szamara hirdetiink szaknyelvi félévet, paros félévekben pedig a
nyelvvizsgaval még nem rendelkezok részére.

A képzés angol, német, francia, olasz és orosz nyelven, halad6é szintli csoportokban vehet igénybe
téritésmentesen. Tehat olyan nyelvet célszerll valasztani, amit a hallgatd mar kozépiskolaban tanult. Igény esetén
indulnak a fenti nyelvekbdl téritéses felzarkdzhatd csoportok. Az idegennyelvi képzésbe szintfelmérd teszt
kitoltése utan lehet bekapcsolodni. Ennek alapjan javaslatot teszilink a hallgatoknak arra, hogy a 6 modulbol allo
képzés melyik moduljanak szintjén kapcsolddjanak be a nyelvi képzésbe. Teljesen kezdd szintrdl induld képzést
igény szerinti nyelvekbdl a paratlan félévekben inditunk tovabbmend rendszerrel, téritéses akkreditalt
feln6ttképzési formaban.
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L 4

Wan nyehwvizsgaja | Felvett hallgats Mincs nyelvwizsgaja
|

Eléri a kozépszintet = Sris
- Szintfelmérés

Mem éri el a
kozéepszintet

I. tipusa nyelvi félév (4. modul) Felzarkéztatd
finanszirozon nyelvvizsga-felkészitd (1., 2.. 3.) modulok
reritéses, mem kotelezd

1. tipusa nyelvi felev (5. modul)
(réritéses intaenziv
nyehnwizsga-felkészitd,
dija sikeres nyelhvwzsga
eselén visszaigs nyelhetd)

bl uplovEe Sikertelen

1. tipusd nyelvi félév (6. modul) Sikeres

I A KEPZES FOLYAMATABRAJA
szaknyelvi félév

Az egyetem altal finanszirozott nyelvoktatas kozépszinten indul az n. L. tipust nyelvi félév (4. modul)
keretében, de a hallgatoknak lehetdségiik van alapszintli téritéses felzarkoztatd tanfolyamokon részt vennitik.

Azon hallgatok szdmara, akik a nyelvvizsga-elokészité modul bemeneti szintjét még nem érik el, 3 szinten
egymasra épiilé nyelvi szintrehozé modulokat kinalunk téritéses formaban.

Az L. tipust nyelvi félév (4. modul) finanszirozott formaban szervezett kotelezé nyelvvizsga el6készitd
kurzus, melyre a hallgatok felvételi teszt megirasaval keriilhetnek be.

Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga elokészité kurzust kivannak igénybe venni, azt a 4. modul
térités ellenében torténd jabb felvételével vagy a 5. modul (II. tipust nyelvi oktatas) térités ellenében torténd
felvételével tehetik meg. Ez a modul intenziv jellegli, augusztusban, januarban vagy egyedi csoportigények
szerint szervezett, téritéses jellegll, a téritési dijat azonban az eldirt nyelvvizsga kovetelmények sikeres teljesitése
esetén (legkésébb a hallgatoi jogviszony utolsé napjaig) egy elvégzett modul utan a hallgatok visszakapjak. A
kurzusra bekertilni a szintfelmérd teszttel lehet.

Az Idegennyelvi Kozpont altal kinalt II1. tipusu kételezd szaknyelvi félév (6. modul) finanszirozott forméban
zajlik és 2 kreditet ér. Felvételének feltétele vagy az eldirt nyelvvizsga megléte, vagy az 1., illetve II. tipust
nyelvi félév (4. vagy 5. modul) eldzetes elvégzése. A ,,C” tipust nyelvvizsgaval rendelkez6k paratlan félévben
vehetik fel.

A nyelvi képzésben valo részvétel ajanlott itemezése félévekre lebontva:

1. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkdztatd 1. modul
2. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztatod 2. modul
3. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztatd 3. modul
4. félév: 1. tipusu finanszirozott nyelvvizsga elokészitd 4. modul
5. félév: II. tipusu téritéses intenziv nyelvvizsga elokészitd 5. modul

(dija sikeres nyelvvizsga esetén visszaigényelhetd)
6. félév: I1I. tipust finanszirozott szaknyelvi félév 6. modul
Az 6rak latogatésa a nyelvi félév felvétele utan kotelezd!

Testnevelési kovetelmények

(1) A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) és osztatlan képzésben részt vevo
hallgatoinak négy féléven keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason vald részvétel
kotelezo.

(2) A testnevelési kdvetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kidllitasanak
feltétele.

(3) A testnevelési kovetelmények kivalthatok

-mindsitett versenysport-tevékenységgel,
- regisztralhat6 egyetemi sportszolgaltatasok igénybevételével,
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- regisztralhatd egyetemi sporttevékenységgel.
(4) A felmentési és az elfogadasi kérelmeket a sportigazgat6 és a testnevelési csoportok
vezetOi biraljak el.

Zarovizsga

A Kémia alapképzést a hallgatok szakirany nélkiil, vegyész szakirany, illetve kémia tanari
szakirdny megjeloléssel végezhetik el. A zarovizsga a szakirdnytol fiiggetleniil egységes
formaban és tartalommal kertil lebonyolitasra.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

= avégbizonyitvany (abszolutdrium) megszerzése
= aszakdolgozat leadasa

= aszakdolgozat birdlatdnak leadésa

A zarovizsga részei és értékelése:

* aszakdolgozat bemutatisa : :
osztalyzat 1-5-ig terjedd skalan

= aszakdolgozat megvédése fiiggetlen biralattal szemben

= felelet az altalanos kémiai tajékozottsag bemutatasara osztélyzat 1-5-ig terjedd skalan

= felelet a szakdolgozathoz kapcsolddo témakorbol }

(tételsorbol huzott témakor alapjan)
A zarovizsga érdemjegye a felsorolt részjegyek szamtani atlaga.

A zarovizsga tételei az altalanosan kotelezd 84 kreditnyi kémiai tananyagot 6lelik fel.

Oklevél

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 —-5,00
jeles 4,51 — 4,80
jo 3,51 —4,50

kozepes 2,51 - 3,50
megfelelt 2,00 -2,50
Az oklevél mindsitésének megallapitasakor az alabbi eredményeket kell figyelembe venni:

A teljesitendd 180 kredit sulyozott halmozott atlaganak, a zarovizsga szakmai feleletei
eredményének, valamint a szakdolgozat + védése eredményének atlaga.

Az oklevél kiadasanak feltétele az eldirt nyelvvizsga bizonyitvany bemutatésa.
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