Kedves Kornyész Hallgatd!

Koszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi Karan, ahol az Eurdpai FelsGoktatasi
Térség elvarasaval Osszhangban 2006/2007 tanévtdl bevezetésre keriil a linedris képzési
rendszer: alap- (vagy BSc-) képzés 6-8 félév; mester- (vagy MSc-) képzés 4 félév; doktori
(vagy PhD) képzés 6 félév.

Ennek a nagyaranyu atalakulasnak a keretében a Debreceni Egyetem Természettudomanyi
Karan is elindulnak az alapképzési szakok, melyek koziil ez a kiadvany a Kornyezettan
alapszak tantervét €s tantargyi programjait tartalmazza. Ismertetjiik tovabba a képzés kimeneti
kovetelményeit, azaz azokat az ismereteket, készségeket, amelyeket a diploma
megszerzéséhez el kell sajatitani.

Szeretnénk, ha mar az elsé pillanattol kezdve hasznos tagja lennél az egyetemi polgarsagnak
¢s lelkesen, ¢érdeklédén, a kornyészekre jellemzd fogékonysdggal kezdenéd meg
tanulmanyaidat. Most csak a legfontosabbakrol szeretnénk tajékoztatni annak érdekében,
hogy a lehetd legkonnyebben szerezhesd meg a sziikséges informacidkat.

Kivanjuk, hogy reményeid valjanak valora, és azok megvaldsulasaért tégy meg minden tdled
telhet6t!

Debrecen, 2006. augusztus

Dr. Mészaros Ilona Dr. Lakatos Gyula
egyetemi docens egyetemi docens
a Kornyezettan tanari szakirany a Kornyezettan alapképzés
feleldse ¢s a monitorozd szakirany feleldse

Dr. Posta Jozsef
egyetemi tanar
a Kornyezettan analitikus szakirany felelse
a Kari Koérnyezettudomanyi Koordinacios
Tanécs elndke



A Kornyezettan alapszak (BSc) tajékoztatoja

A szak feleldse: Dr. habil. Lakatos Gyula egyetemi docens

Az oklevélben szerepld szakképzettség megnevezése: alkalmazott kornyezetkutato

A képzés célja olyan alkalmazott kornyezetkutatok képzése, akik korszerii
természettudomanyos szemléletmodjuk, a nemzetkozi kapcsolattartdshoz és a szakirodalom
feldolgozasdhoz sziikséges idegen nyelvtudasuk, valamint matematikai, informatikai, kémiai,
fizikai, foldtudomanyi és bioldgiai ismereteik birtokaban képesek a kornyezettudomany
alkalmazott szintli miivelésére. Tovabba kell6 mélységii elméleti ismeretekkel rendelkeznek a
képzés masodik ciklusban torténd folytatasahoz.

A szakiranyok megnevezése ¢s feleldsei:

Alkalmazott kornyezetkutaté — kornyezet analitikus szakirany
Szakirany felelds: Dr. Posta Jozsef egyetemi tanar

Alkalmazott kornyezetkutatd — kérnyezet monitorozo szakirany
Szakirany felelds: Dr. habil. Lakatos Gyula egyetemi docens

Kornyezettan tanar szakirany (A szak és B szak)
Szakirany felelds: Dr. habil. Mészaros Ilona egyetemi docens

A szak oktatasi feleldse: Dr. K. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus

A képzési id6: 6 félév
Az oklevél megszerzéséhez sziikséges kreditek szama: 180

Szakiranyvalasztas a Kornyezettan alapszakon
A Kornyezettan alapképzésben haromféle oklevél szerezhetd:

Kornyezettan — analitikus szakirdny
Kornyezettan — monitoroz6 szakirany
Kornyezettan — tandri szakirany

Az analitikus szakirany elsésorban azoknak a hallgatoknak ajanlhato, akik fizikai és kémiai
targyak irant érdeklddnek. Ehhez az 1. tanév 1. és 2 félévében Kornyezettan BSc alapozd és
szakmai torzstargyak koziil a mindenki altal kotelezé eldadasok, illetve az 1. tanév 2.
félévében mar felvehetd differencidlt szakmai targyak teljesitése jelenti az alapot. Az ez
iranyu érdeklddés mérhetd formaja az adott teriileteken hallgatott targyakbdl megszerzett
kollokviumi ¢és gyakorlati jegyek értéke. Az a hallgato, akinek e fizikai és kémiai targyakbol a
lezart 1. tanév végére megszerzett jegyatlaga mindkét félévben 3,5 vagy anndl jobb, az
valaszthatja szakiranyként az analitikus szakiranyt.



A monitoroz6 szakirdny elsésorban azoknak a hallgatoknak ajanlhato, akik biologiai-
okologiai és foldtudomanyi érdeklddéstiek. Ehhez az 1. tanév 1. és 2. félévében Kornyezettan
BSc alapozo és szakmai torzstargyak koziil a mindenki altal kotelezd eldadasok, illetve az 1.
tanév 2. félévében mar felvehetd differencidlt szakmai targyak teljesitése jelenti az alapot. Az
ez iranyu érdeklédés mérhetd formaja az adott teriileteken hallgatott targyakbdl megszerzett
kollokviumi és gyakorlati jegyek értéke. Az a hallgatd, akinek e bioldgiai és foldtudomanyi
targyakbol a lezart 1. tanév végére megszerzett jegyatlaga mindkét félévben 3,5 vagy annal
jobb, az valaszthatja szakirdnyként a monitorozo szakiranyt.

A kornyezettan tanari szakiranyt valasztoé hallgatok az alapképzésben kotelezen eldirt
kornyezettan targyak mellett pedagogiai-pszichologiai alaptargyakat, illetve egy masik
»tanarképes” szak alapképzési targyait tanuljak. A kornyezettan tanari szakirdnyt elvégzett
hallgatokat BSc diplomdjuk még nem jogositja fel arra, hogy barmely iskolatipusban is
tanitsanak, de egyéb iskolai munkakoérokben (pl. konyvtaros, asszisztens, programszervezo,
neveldtanar, stb.) alkalmazhatok. Ezek a hallgaték a BSc diploma megszerzése utan
beléphetnek a kétszakos tanari mesterképzésbe, ahol 6t féléven at dsszesen 150 kreditet kell
megszereznilk a tandri mesterség targyaibodl (pedagogia, pszichologia) és a két szak szakmai
targyaibol (kornyezettanbol kevesebbet, a masik szakbol 1ényegesen tobbet), valamint a két
szak tanitdsdnak modszertanabol, és az 6todik félévben iskolai gyakorlatot kell teljesitenitik.

A szakiranyra valo jelentkezések elfogadasat a Kari Kornyezettudomanyi Koordinacios
Tanécs fogja véglegesiteni.

A Kornyezettan alapszak elvégzése utan elsdsorban ajanlhaté Mesterszakok (MSc, nem
véglegesitett):

kornyezettudomany (MSc)
kornyezetmérnok (MSc)
kornyezettan-X kétszakos tanar (MSc)

A szakiranyvalasztas modja

Alapszabalyként rogzitjiik, hogy az adott tipusu végzettség megszerzéséhez -eldirt
tantervekben rogzitett kotelezd stadiumok leckekonyvben dokumentalt teljesitése — a
zarovizsga eredményes letételével egyiitt — sziikséges és elégséges a megfeleld oklevél
kiadasahoz.

A Kari Kornyezettudomanyi Koordinacidés Tandcs a képzésben résztvevok eredményei
alapjan a 2. lezart félév utan kozzéteszi azok névsorat, akiknek a kornyezet analitikus és a
kornyezet monitorozd szakiranyon valod tovabbhaladést javasolja (ennek feltétele: mindkét
lezart félévben a szakirdnyhoz tartozé targyakbol megszerzett >3,50 tanulmanyi
atlageredmény, €s a tantervben eldirt kreditszam teljesitése). Ugyancsak a 2. lezart félév utan
a Tanéacs bekéri a jelentkezéseket a tanari szakirdnyon vald tovabbhaladast valaszto
hallgatoktol.

A barmely szakiranyon deklaraltan tovabbhaladok eldnyt élveznek a szakirany teljesitéséhez
sziikséges, kotelezd targyak felvételekor, ha ott 1étszamkorlat van (pl. laboratoriumi
gyakorlatok).

A jelenlegi BSc képzés rendszere biztositja a szakiranyi képzésekbe vald bekapcsolodas
nélkiili képzést is.



Tantervi halok

Kornyezettan BSc

félévek oraszamai

kod targy 1 21 3 [ 4 | 5 p szk | kr | eldfeltétel

Alapozé targyak

TMBEO0620 | Alk. mat. és inf. 1+0+0 K 2

TMBG0620 | Alk. mat. 0+2+0 G 1

TFBE2102 | A fizika alapjai I. 2+0+0 K 3

TFBG2102 | A fizika alapjai I 0+1+0 G 1

TFBE2104 | A fizika alapjai II 2+0+0 K 3 | TFBE2102

TFBG2104 | A fizika alapjai II 0+1+0 G 1 TFBE2102

TKBEO141 | Bev. a kémidba 2+0+0 K 3

TKBLO0142 | Kémiai alapismeretek 0+1+3 G 3 TKBEO0141

TEBE0303 | Bioldgiai alapism 2+1+0 K 3

TEBE0304 | Bioldgiai alapism 2+1+0 K 3 TEBE0303

TGBEQ708 | Foldtani alapismeretek | 2+2+0 K 4

TGBEO0307 | Geomorfologia 2+1+0 K 3 TGBEO0708

TTBE0040 | Korny.tani alapism. 1+1+0 K 2

TTBE0030 | EU ismeretek 1+0+0 K 1

TTBE0020 | Min.bizt ismeretek 1+0+0 K 1

TTBE0010 | Alt. gazd. és men. ism. 1+0+0 K 1

Szakmai torzstargyak

TFBE2701 | Korny. fizika [ 1+0+0 K 2 | TFBE2104

TFBG2701 | Korny. fizika I 0+1+0 G 1 TFBE2104

TFBE2702 | Korny. fizika IT 1+0+0 K 2 | TFBE2701

TFBG2702 | Korny. fizika IT 0+1+0 G 1 TFBE2701

TKBE0417 | Kérny. kémia 2+0+0 K 3 TKBLO0141

TKBGO0417 | Kérny. kémia 0+2+0 G 2 | TKBE0417

TGBEO602 | Hidrolégia, 24140 K | 3 | TGBE0708
Hidrogeolégia

TBBE0602 | Okol. alapjai 2+0+0 K 3 | TEBE0304

TBBE0603 | Okol. alapjai 1+1+0 K 2 | TEBE0602

TGBE1130 | Légkortan 2+1+0 K 4

TBBE0640 | Talajtan 2+0+0 K 3 | TGBE0708

TBBEO0635 | Hidrobiolégia 2+0+0 K 3 TKBEO0141
Hidrobiologia TKBEO141

TBBL0635 0+0+1 G 1 TKBE0304

TEBE0201 | Kd&rnyezetegészségtan 1+1+0 K 2

TBBE0615 | Természetvédelem 2+0+0 K 3 TBBE0602

TEBG0407 | Koérnyezettechnoldgia 1+3+0 G 3 TKBEO0141

TEBE0109 | Kornyezetvédelem I 2+1+0 K 3 TBBE0602

TEBGO0109 | Kornyezetvédelem 11 1+2+0 G 3 TEBE0109

TGBEO615 | KOmY-Vv.jog és 24040 | K | 2 | TEBE0109
Iranyitas

TEBEO0101 | A fenntarthatbsag 1+1+0 | K 2 | TEBE0109

TEBGO0102 | Terepgyakorlat X A 1

TFBL2501 | Korny anal. fiz. I 0+0+3 G 2 | TFBE2104

TFBL2502 | Korny anal. fiz. IT 0+0+3 G 2 | TFBE2104

TKBE0542 | Korny anali. kémia I 2+0+0 K 3 | TKBEO0141
Korny anali. kémia I TKBL0142

TKBL0542 0+0+4 G 2 TKBE0542

TEBLO0103 | Koérny. vizsg modsz. 1. 1+0+3 G 3 TKBG2702

TEBL0104 | Korny. vizsg modsz. I1 1+0+3 G 3 | TEBLO103

TEBE0409 | Korny. allapot ért. 1+2+0 K 2 | TEBE0109

oraszam=eldadas+tantermi gyakorlat+labor gyakorlat, szk=szamonkérés (K=kollokvium, G=gyakorlati jegy), kr=kredit




Monitorozé szakirany — Differencidlt targyak

. p félévek oraszamai e e
kod targy 1 2 3 4 5 6 szk kr elofeltétel
TGBGOsgo | coint-alka 0+2+0 G | 1
korny.tud.-ban
TEBGO202 | Laverzekelés és 14240 G | 3
térképtan
TGBLI116 | Meteorologiai 0+2+0 G | 2 | TGBE1130
miiszerek
TGBE1118 Korny.klimatologia 2+0+0 K 3 TGBLI1116
TGBE1109 Korny foldtan 2+0+0 K 3 TGBE0708
TGBE1112 | Agyagésvanytan 2+0+0 K 3 TGBE1109
TEBE0301 | Névénybiologia 1+0+0 K 2 | TEBE0304
TEBLO0301 | Novénybiologia 0+0+2 G 1 TEBE0304
TEBE0302 | Allatbiologia 1+0+0 K 2 | TEBE0301
TEBL0302 Allatbiolégia 0+0+2 G 1 TEBEO0301
TEBE0401 | Mikrobidlis 6kol I 1+1+0 K 2 TEBE0303
TEBE0402 | Mikrobialis 6kol 11 2+2+0 K 4 TEBE0401
TGBE0614 | Tajokologia 2+0+0 K 3 TGBE0650
Magyaroszag term. TGBE0307
TGBEOSOT | 1 draiza 2+0%0 K1 3 | tEBG0202
TGBE0401 | Al térs.foldrajz 240 | K | 3 | TGBE0507
alapjai L.
TBBE0620 Okoﬁziolégia 2+0+0 K 3 TEBEO0301
TBBE0645 Tox. és 6kotox. 1+0+0 K 1 TBBE0620
TBBL0645 Tox. és Okotox. 0+0+2 G 2 TBBE0620
TEBEQ106 | Vizmindsités 1+1+0 K 2 TBBL0635
TEBEQ107 | Monito és biomon I 1+0+0 K 1 TGBG0680
TEBGO0107 | Monitor és biomon I 0+1+0 G 1 TGBG0680
TEBE(0108 | Monitor és biom. II 1+0+0 K 1 TEBEO0108
TEBGO0108 Monitor és biom. II 0+2+0 G 2 TEBEO0108
TBBE0610 Biodiverzitas 1+2+0 K 3 TBBE0602
TEBE0405 | Komy krbecsléd & 140+0 | K | 1 | TEBE0109
biorem
TEBGo40s5 | Komy krbecsléd és 04240 | G | 2 | TEBG0109
biorem
Elévilagvéd. inf. TEBE0635
TEBE0404 1+3+0 K 3 TEBE0106
Kérnyezetiranyitasi TEBE0109
TEBED406 | . ondszer FH0 G T 1ERGo109
TEBLO0001 Szakdolgozat I. X G 5
TEBGOoo1 | Szaklabor 0+2+0 G | 2
konzultacio 1.
TEBL0002 Szakdolgozat II. X G 5 TEBL0001
TEBGOo02 | S7aklabor 0+2+40 | G | 2 | TEBG000I
konzultacié I1.
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oraszam=el6adas+tantermi gyakorlat+labor gyakorlat, szk=szamonkérés (K=kollokvium, G=gyakorlati jegy), kr=kredit




Analitikus szakirany — Differencidlt targyak

félévek oraszamai

ko tar zk | kr | eldfeltétel
od gy 2 3 4 5 6 s
TKBEO211 Szervetlen kémia 2+0+0 K 3 TKBEO141
Szervetlen kémia TKBEO0211
TKBLO0211 0+0+2 G 1 TKBEO141
TKBL0142
TKBE0431 Fizikai kémia 2+0+0 K TKBEO141
Fizikai kémia TKBEO0141
TKBLO0431 0+0+2 G 2 TKBLO142
TKBE0341 Szerves kémia 2+0+0 K TKBEO141
Szerves kémia TKBE0341
TKBLO0341 0+0+3 G 2 TKBLO142
Analitikai kémia I. TKBE0211
TKBEO0501 2+0+0 K 3 TKBEO141
Analitikai kémia I. TKBE0501
TKBGO0501 0+2+0 G 2 TKBLO0O142
TKBEO141
Analitikai kémia I. TKBE0501
TKBLO0211
TKBLO0501 0+0+4 G 3 TKBEO141
TKBL0142
Miuiszeres analitika TKBE0501
TKBEO512 2+0+0 K 3 TKBEO141
Miiszeres analitika TKBLO0501
TKBEO0512
TKBLO0O512 0+0+3 G 2 TKBEO141
TKBLO0142
Elvalasztastechnika TKBE0501
TKBE0502 1+0+0 K 2 TKBEO141
Elvalsztastechnika TKBE0502
TKBL0502 0+0+3 G 2 TKBEO141
TKBLO0142
Szerves szennyezok TKBE0501
TKBEOS43 | “oi ot 1+0+0 K12 | rkBEOI41
Szerves Szennyezdk TKBE0543
TKBLO0543 | analitikaja 0+0+3 G 2 TKBE(141
TKBL0142
Mintavételi és
TKBE0544 | mintaelOkészitési 1+0+0 K 1 TKBEO0501
modszerek
Mintavételi és
TKBLO0544 mintaelOkészitési 0+0+2 G 1 TKBEO0544
modszerek
TKBE0441 | Komyezeti 140+0 K | 2 | TKBE0431
radiokémia
TKBEI212 | Manyagok és 24040 | K | 2 | TKBE0341
feldolgozasuk 1.
TKBLI212 | Mianyagok és 0+0+2 | G | 2 | TKBEI212
feldolgozasuk I.
TFBE2601 | KOmyezei adatok 24240 K | 4
feldolgozasa
TFBLO501 | Mechanikai és 0+0+1 G | 1 |TFBE2102
hétani mérések
TFBL0503 | Optikai mérések 0+0+1 G 1 TFBE2104
TFBE2602 | Akusztika és 1+0+1 K | 2 | TFBE2102
zajartalmak
TFBE2603 | Méréstechnika 2+0+0 K 3 TFBE2102
Kornyezeti
TFBL2601 | folyamatok 1+0+1 G 2 | TFBE2702
modellezése
TFBL2601 | Radioaktivitsi 0+0+1 G | 1 |TFBE2702
mérések
TFBE2503 | Sugdrvédelem és 24040 | K | 3 | TFBE2702
dozimetria
TEBL0001 Szakdolgozat 1. G 5
TEBGO0001 Szaklabor konz.1. 0+2+0 G 2
TEBL0002 Szakdolgozat II. G 5 TEBLO0001
TEBG0002 Szaklabor konz. II. 0-+2+0 G 2 TEBGO0001
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Kornyezettan BSc — tanar szakirany

Kornyezettan (A) — B szakos tanarképzés felépitése

Alapképzés (BSc) Mesterképzés (MSc) Osszesen
A-szak (Kornyezettan) - 101 kredit A-szak (Kornyezettan) - 15 kredit 116 kredit
Alapozo targyak - 35 kredit Kornyezeti adatok feldolgozésa - 3 kredit
Szakmai torzstargyak - 66 kredit Kornyezetiranyitasi rendszer - 2 kredit
Koételezden valaszthato - 10 kredit
B-szak — 49 kredit B-szak - 50 kredit 99 kredit
Tanari mesterség — 10 kredit Tanari mesterség — 40 kredit 50 kredit
Szakmodszertanok — 2 x 7 kredit
Szabadon valaszhat6 — 9 kredit Szabadon valaszthaté — 5 kredit 14 kredit
Szakdolgozat (A) — 10 kredit Szakdolgozat (B) — 10kredit 20 kredit
BSc OSSZESEN - 180 kredit MSc OSSZESEN - 120 kredit 300 kredit
A szak — kornyezettan (B) szakos tanarképzés felépitése
Alapképzés (BSc) Mesterképzés (MSc) Osszesen
A-szak - 100 kredit A-szak - 15 kredit 116 kredit
B-szak (Kornyezettan) — 50 kredit B-szak (Kornyezettan) — 50 kredit 100 kredit
Alapoz6 targyak — max. 23 kredit Kornyezeti adatok feldolgozasa - 3 kredit
Szakmai torzstargyak — min. 27 kredit Kornyezet iranyitasi rendszer - 2 kredit
Szakmai torzstargyak — 30 kredit
Differencialt szakmai anyag - 15 kredit
Tanari mesterség — 10 kredit Tanari mesterség — 40 kredit 50 kredit
Szakmodszertanok — 2 x 7 kredit
Szabadon valaszhat6 — 10 kredit Szabadon valaszthaté — 5 kredit 15 kredit
Szakdolgozat (A) — 10 kredit Szakdolgozat (B) — 10kredit 20 kredit
BSc OSSZESEN - 180 kredit MSc OSSZESEN - 120 kredit 300 kredit




DE Kornyezettan BSc — tanar szakirany - Kornyezettan (A) — B szakos tanarképzés

A szak (Kornyezettan) — 101 kredit

félévek oraszamai

elo-

kod targy 1 2 [ 3 ] 4 5 6 szk | kr feltétel
Alapozé targyak
TMBE0620 | Alk. mat. és inf. 1+0+0 K 2
TMBGO0620 | Alk. mat. 0+2+0 G 1
TFBE2102 | A fizika alapjai L. 2+0+0 K 3
TFBG2102 | A fizika alapjai [ 0+1+0 G 1
TFBE2104 A fizika alapjai II 2+0+0 K 3 TFBE2102
TFBG2104 A fizika alapjai 11 0+1+0 G 1 TFBE2102
TKBEO141 | Bev a kémiaba 2+0+0 K 3
TKBLO142 | Kemial 0+1+3 G | 3 | TKBE0141
alapismeretek
TEBEO0303 | Biologiai alapism 2+1+0 K 3
TEBEO0304 | Biologiai alapism 2+1+0 K 3 TEBEO0303
TGBE0708 | FOldtani 24240 K | 4
alapismeretek
TGBEO0307 | Geomorfologia 2+1+0 K 3 TGBEO0708
TTBE0040 | Kornytani alapism. 1+1+0 K 2
TTBE0030 | EU ismeretek 1+0+0 K 1
TTBE0020 | Min.bizt ismeretek 14040 K 1
TTBEOO10 | A1t 874 & men. 14040 K|
Szakmai torzstargyak
TFBE2701 | Komy. fizika I 1+0+0 K 2 | TFBE2104
TFBG2701 Korny. fizika I 0+1+0 G 1 TFBE2104
TFBE2702 | Korny. fizika 1T 1+0+0 K 2 TFBE2701
TFBG2702 Korny. fizika I1 0+1+0 G 1 TFBE2701
TKBE0417 | Korny. kémia I 2+0+0 K 3 TKBL0142
TKBG0417 | Korny. kémia I 0+2+0 G 2
TGBE0602 | Hidrolégia, 24140 K | 3 | TGBE0708
Hidrogeolégia
TBBE0602 Okol. alapjai 2+0+0 K 3 TEBE0304
TBBE0603 | Okol. alapjai 1+1+0 K 2 | TEBE0602
TGBE1130 | Légkdrtan 2+1+0 K 4
TBBE0640 Talajtan 2+0+0 K 2 TGBE0708
TBBE0635 | Hidrobioldgia 2+0+0 K 2 | TKBEO0141
Hidrobiologia TKBEO141
TBBL0635 g 0+0+1 G | 1 | 1KBEo304
TEBE0201 | Kornyezetegészségtan 1+1+0 K 2
TBBE0615 | Természetvédelem 2+0+0 K 3 TBBE0602
TEBG0407 | Koérny.technologia 1+3+0 G 3 TKBEO0141
TEBEO0109 | Koérnyezetvédelem I 2+1+0 K 3 TBBE0602
TEBGO0109 | Koérnyezetvédelem II 1+2+0 G 3 TEBEO0109
TGBEO615 | Komyvédjog és 24040 | K | 2 | TEBE0109
iranyitas
TEBEO101 | A fenntarthatosag 1+1+0 K 2 TEBEO0109
TEBGO0102 | Terepgyakorlat X A 1
TFBL2501 | Kérny anal. fiz. I 0+0+3 G 2 | TFBE2104
TFBL2502 | Korny anal. fiz. IT 0+0+3 G 2 TFBE2104
TKBE(0542 Korny anali. kémia | 2+0+0 K 3 TKBEO0141
TKBL0542 Korny anali. kémia | 0+0+4 G 2 TKBL0142
TEBLO0103 Korny. vizsg m. 1. 1+0+3 G 3 TKBG
TEBLO0104 | Korny. vizsg. m. I 14043 G 3
TEBE0409 | Korny. allapot ért. 1+2+0 K 2 TEBEO0109




. . félévek oraszamai el6-
kod targy 3 4 5 6 szk feltétel
TEBLO0001 Szakdolgozat I. X G 5
TEBGO0001 Szaklabor konz.I. 0+2+0 G 2
TEBL0002 Szakdolgozat II. X G 5 TEBL0001
TEBG0002 | Szaklabor konz. II. 0+2+0 G 2 TEBGO0001
Egyéb szabadon valaszthatd ism. 9
B szak targyai 50
Tanari mesterség
Pszicholdgiai 240 K
elméleti alapok
A.ped. szem. 0+2 G
fejlesztése
A nevelés tars. alap. 2+0 K
Gond9lk9dok a 240 K
nevelésrol

o6raszam=eldadas+tantermi gyakorlat+labor gyakorlat, szk=szamonkérés (K=kollokvium, G=gyakorlati jegy), kr=kredit




DE Kornyezettan BSc — tanar szakirany - A szak — kornyezettan (B) szakos tanarképzés

B szak (Kornyezettan) — 51 kredit

félévek oraszamai

elo-

kod targy 2 3 4 5 6 kr feltétel
Alapozé targyak
TFBE2102 | A fizika alapjai L. K 3
TFBG2102 | A fizika alapjai [ G 1
TFBE2104 | A fizika alapjai II 2+0+0 K 3 TFBE2102
TFBG2104 | A fizika alapjai II 0+1+0 G 1 TFBE2102
TKBEO0141 Bev a kémidba K 3
TKBLO142 | Kémial 0+1+3 G | 3 | TKBE0141
alapismeretek
TEBEO0303 | Bioldgiai alapism K 3
TEBEO0304 | Bioldgiai alapism 2+14+0 K 3 TEBEO0303
TGBEo708 | Foldtani K | 4
alapismeretek
TGBE0307 Geomorfologia 2+1+0 K 3 TGBEQ0708
. 20 kredit
Szakmai torzstargyak
TFBE2701 | Korny. fizika I 1+0+0 K 2 TFBE2104
TFBG2701 | Korny. fizika I 0+1+0 G 1 TFBE2104
TFBE2702 | Komny. fizika II 1+0+0 K 2 TFBE2701
TFBG2702 Korny. fizika II 0+1+0 G 1 TFBE2701
TKBE0417 Korny. kémia [ 2+0+0 K 3 TKBL0142
TKBG0417 | Korny. kémia [ 0+2+0 G 2
TGBE0602 | Hidrologia, 2+140 K | 3 | TGBE0708
Hidrogeoldgia
TBBE0602 | Okol. alapjai 2+0+0 K 3 TEBE0304
TBBE0603 | Okol. alapjai 1+1+0 K 2 | TEBE0602
TGBEI1130 Légkortan K 4
TBBE0640 Talajtan 2+0+0 K 2 TGBEQ0708
TBBE0635 Hidrobiologia 2+0+0 K 2 TKBE(0141
Hidrobiologia TKBEO0141
TBBL0635 0+0+1 G 1 TKBE0304
TEBE0201 | Kornyezetegészségtan 1+1+0 K 2
TBBEO0615 Természetvédelem 2+0+0 K 3 TBBE0602
TEBG0407 | Korny.technologia 1+3+0 G 3 TKBEO0141
TEBEO0109 | Kornyezetvédelem I 2+1+0 K 3 TBBE0602
TEBGO0109 Kornyezetvédelem I1 1+2+0 G 3 TEBE0109
TGBEO615 | KOmyvédjogés 24040 | K | 2 | TEBE0109
iranyitas
TEBEO101 | A fenntarthatosag 1+1+0 K 2 TEBE0109
TEBGO0102 | Terepgyakorlat X A 1
TFBL2501 | Korny anal. fiz. I 0+0+3 G 2 TFBE2104
TFBL2502 | Korny anal. fiz. II 0+0+3 G 2 TFBE2104
TKBEO0542 | Korny anali. kémia I 2+0+0 K 3 TKBEO0141
TKBL0542 | Korny anali. kémia I 0+0+4 G 2 TKBL0142
TEBL0103 | Kérny. vizsgm. L. 1+0+3 G | 3 | TKBG
TEBLO0104 | Korny. vizsg. m. II. 1+0+3 G 3
TEBE0409 | Korny. allapot ért. 1+2+0 K 2 TEBEO0109
. 31 kredit
TEBL0001 Szakdolgozat 1. X G
TEBGO0001 Szaklabor konz.1. 0+2+0 G
TEBL0002 | Szakdolgozat II. X G TEBL0001
TEBGO0002 | Szaklabor konz. II. 0+2+0 G TEBG0001
Egyéb szabadon valaszthaté ism.
A szak targyai
Tanari mesterség
Pszichologiai  elm. 240 K
alapok
A ped. szem. fejl. 0+2 G
A nevelés tars. alap. 2+0 K
Gondf)lkf)dok a 240 K
nevelésrol
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Rovid tantargyi programok

Alapozo targyvak

TMBE 0620, TMBG0620 Alkalmazott matematika és informatika
A tantargy felelose: Dr. Sudar Sandor egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium - szébeli

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatdsanak a célja a kornyezettan szakos hallgatok
szdmara az alapozd ¢és szaktargyak megértéséhez sziikséges alapvetd matematikai ¢és
informatikai ismeretek biztositasa.

A tantargy tematikaja: A kornyezettudomanyhoz tartoz6 szakteriiletek néhany olyan
gyakorlati probléméjanak bemutatasa, amelyek megolddsa komoly matematikai ismereteket
igényel.

Vektorok, miiveletek vektorokkal, vektorterek. Valos fliggvények tulajdonsagai, elemi
figgvények. Differencialhdnyados, derivalt fliggvény, derivalasi szabalyok. Hatarozott ¢€s
hatarozatlan integral. T6bbvaltozos fliiggvények.

Szamitogépek felépitése, felhaszndldo és a szamitégép kapcsolata, operacios rendszerek.
Szamitoégép-halozatok, az Internet szerkezete, szolgaltatasai. Kornyezettudomanyi
adatbazisok.  Adatfeldolgozasi  segédeszkozok:  tablazatkezelok, bemutatd-készitok,
szovegszerkesztok, adatbazis-kezelok.

Az ajanlott irodalom:

Janossy L., Tasnadi P.: Vektorszamitas I. Vektor- és tenzoralgebra

Kovacs J., Takacs G., Takacs M.: Matematika a miiszaki foiskolak szamara. Analizis
Farkas Cs.: Windows XP és Office 2003 felhasznaloknak

Pétery K.: Tablazatkezelés - Excel 2002

Ambroézai A.: Word 2002 for Windows XP

TFBE2102, TFBG2102, TFBE2104, TFBG2104 A fizika alapjai
A tantargy felelose: Dr. Palinkas Jozsef akadémikus, egyetemi tanar

Heti 6raszam: 4+2+0 a kredit értéke: 8
A szdmonkérés modja: kollokvium; gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A mechanika és hdtan alapfogalmainak kisérleti alapokon
nyugvo Dbevezetése, a tovabbi természettudomanyos ismeretek megalapozdsa. Az
elektromossagtan alapfogalmainak és torvényeinek tapasztalatokon alapuld bevezetésével, a
fény tulajdonsdgainak bemutatidsaval, és értelmezésével, a kvantumfizikdt megalapozd
jelenségek ¢és kisérletek bemutatdsaval és értelmezésével, tovabba a kvantumfizika elvei
alapjdn az atom- az atommag- ¢és a részecskefizika alapvetd jelenségeinek ¢és
torvényszeriiségeinek bemutatasdval a hallgatd természettudomanyos muveltségének és
tovabbi természet- és alkalmazott tudomanyi tanulmanyainak megalapozésa.

A tantargy tematikaja: Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Anyagi pont

mozgasanak leirdsa. A tomeg ¢és impulzus fogalma, az impulzusmegmaradéas torvénye.
Newton torvényei, erétorvények. Egyszerli alkalmazasok: hajitasok, rezgések. Az
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impulzusmomentum-tétel, az impulzusmomentum megmaradasa. Merev test egyen-stulya. A
kinetikus energia ¢és a munka fogalma, a munkatétel. Potencidlis energia, a mechanikai
energia megmaradasanak torvénye. A Galilei-féle relativitasi elv, tehetetlenségi erdk.
Deformalhato testek; Hooke torvénye. Folyadékok és gazok egyenstlya, feliileti fesziiltség,
kapillaris jelenségek. Rugalmas hulldmok, hullamterjedés, alapvetd hullamjelenségek:
interferencia, allohulldmok, Doppler-hatds. A hdmérséklet fogalma, homérsékleti skalak;
allapotegyenletek. A belsOenergia értelmezése, az 1. fotétel, fajhd. Reverzibilis ¢és
irreverzibilis folyamatok. Carnot-ciklus, hészivatty és hiitégép. A II. fotétel. Az entropia, a
szabadenergia, = szabadentalpia  fogalma.  Fazisatalakuldsok, = kémiai  potencial.
Transzportjelenségek; diffuizid, ozmozis, hdvezetés.

Az elektromossag alapjelenségei €s alapfogalmai: elektromos erdhatas, elektromos toltés,
elektromos térerdsség, elektromos potencidl, elektromos dipolus. Az elektromos jelenségek és
az anyag. Vezetok ¢és szigetelok elektrosztatikus térben: toltésmegosztas, kapacitas,
kondenzatorok, polarizacié. A stacionarius elektromos aram fogalma, dramerdsség, ellenallas,
elektromotoros erd, Ohm tdérvénye, egyszerii aramkorok. Elektromos aram fémekben,
félvezetdkben, folyadékokban és gdzokban. Mdégneses tér, eréhatasok magneses térben, a
magneses indukciovektor. Az anyag és a magneses tér. Az elektromagneses indukcio.
Viltakozo éram, elektromagneses rezgések, elektroméagneses hullamok. A fény mint
elektromagneses hullam, interferencia, elhajlas, polarizaci6. A fény terjedése az anyagban,
abszorpcid és szoras. A homérsékleti sugarzas, a fényelektromos jelenség. Fénykibocsatas és
fényelnyelés. A Rutherford-kisérlet, a Bohr-féle atommodell, a Frank—Hertz-kisérlet. A
kvantumfizika alapfogalmai: a fény részecsketulajdonsagai, részecskék hullamtulajdonségai, a
hulldmfiiggvény ¢és a Schrodinger-egyenlet, a Heisenberg-féle hatarozatlansagi elv. Az
atomok felépitése, a Pauli-elv, a periddusos rendszer, a kémiai kotés, a rontgensugérzas.
Szilardtestek elektronszerkezetének alapjai, aramvezetés félvezetdkben, szupravezetés,
lézerek. A radioaktiv sugirzas alapvetd tulajdonsagai, a bomlastorvény. Az atommagok
felépitése, alapvetd tulajdonsagaik. Atommaghasadas és atommagfizid, az atomreaktor.
Elemi részek ¢és tulajdonsagaik. Az alapvetd kdlcsonhatasok. A kozmologia alapfogalmai.

Az ajanlott irodalom:

Dede M.: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet

Dede M., Demény A.: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet

Erostyak J. és Litz J., A fizika alapjai, Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 2003.
Hevesi I.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Hevesi I.: Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba, JATEPress, Szeged
Erostyak J., Litz J. (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest
Halliday, Resnick, Walker: Fundamentals of Physics., John Wiley & Sons Inc.
Halliday, Resnick, Krane: Physics Vol. I1., John Wiley & Sons Inc.

Sears, Zemansky, Young: University Physics, Addison-Wesley Publishing Company

TKBEQO141, TKBL0142: Bevezetés a kémiaba
A tantargy felelose: Dr. Kirdly Robert egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+1+3 a kredit értéke: 6
A szamonkérés modja: kollokvium - irasbeli

A tantargy oktatasanak célja: Kémiai alapfogalmak, alapvetd kémiai szamitasok, gyakorlati
¢s laboratoriumi ismeretek elsajatitasa, elmélyitése.

A tantargy tematikaja: Kémiai alapfogalmak: atom, molekula, elem, vegyiilet, keverék,
vegyjel, képlet, relativ atom- ¢és molekulatomeg, molaris tomeg, allandd és tobbszoros
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sulyviszonyok torvénye, kémiai egyenletek, a kémiai reakciok csoportositisa. Az atom
felépitése: Altaldnos torvényszeriiségek, az atomok szerkezetét bizonyito jelenségek
(fényelektromos hatas, [-sugarak szorodasa). Izotopok. Radioaktivitds. Radioaktiv izotopok
gyakorlati alkalmazasai. Az elektronhé) kiépiilésének torvényszerliségei. Az elemek
peridodusos rendszere. Kémiai kotések: Elsorendli kémiai kotések: ionos, kovalens és fémes
kotés. A molekulapélya- és vegyérték elektronpar taszitasi elmélet alapjai és alkalmazasaik.
Masodlagos kotderdk: van der Waals-féle kotéerok. A hidrogénkotés. Tokéletes gazok
jellemzése, gaztdrvények, a termodinamikai hdmérsékleti skala. Tokéletes gazok kinetikai-
molekularis elmélete: a molekuldk legvalosziniibb sebessége, kozepes szabad tthossz,
barometrikus nyomadascsokkenés. Redlis gdzok jellemzése. A folyadék halmazallapot ¢és
jellemzése: kompresszibilitas, viszkozitas, feliileti fesziiltség, parolgas, forras, géznyomas,
forrashdmérséklet. A szildrd halmazallapot és jellemzése: kristalyos és amorf anyagok, elemi
cellak, kristalyrendszerek. A kristalyracs tipusai: fémracs, atomracs, ionracs, molekularacs.
Oldatok ¢és torvényszerliségeik. A koncentracio kifejezése, koncentracidegységek: molaritas,
molalitas, moltort, tdmegkoncentracio, tOmegtort, térfogattort, egyéb koncentracidegysék
Elegyedés, oldékonysag, oldhatosagi szorzat. Folyadékelegyek sajatsdgai: idedlis és realis
elegyek, biner folyadékelegyek géznyomasa és forraspontja, folyadékelegyek desztillacidja.
Hig oldatok torvényei: géznyomdscsokkenés, forraspont-emelkedés, fagyaspont-csdkkenés,
ozmozis. lonos vegyiiletek oldatainak kolligativ tulajdonsagai, megoszlasi torvény, folyadék-
folyadék extrakcié Heterogén és kolloid anyagi rendszerek Kolloid rendszerek csoportositasa.
A mindennapi ¢€letben és az iparban leggyakrabban el6forduld kolloid rendszerek (emulziok,
szuszpenziok, szolok). Termokémia alapjai: belsd energia, munka, hd, entalpia, entrdpia,
szabadentalpia. A kémiai reakciok iranya. Termokémiai egyenletek. Hess-tétel. Kémiai
egyensulyok: kémiai egyenstlyokkal kapcsolatos alapfogalmak, homogén és heterogén
egyensulyok, az egyensulyi allando ¢és kifejezése, az egyensulyok eltolasa: a legkisebb
kényszer elve, az egyensulyi alland6 hémérséklet fiiggése, a tomeghatds torvénye. Az
egyensulyi szamitasok alapjai. Sav-bazis elméletek (Arrhenius, Lewis). A Bronsted féle sav-
savak ¢és bazisok gyenge savak ¢és bazisok pH-jdnak szamitdsa. Pufferek. Sav-bazis
indikéatorok. Titrdlasi gorbék. Reakcidkinetika: A reakcid kinetika alapfogalmai:
reakcidsebesség, empirikus sebességi egyenlet, a reakciok rendiisége molekularitasa. A
reakciosebesség homeérsékletfiiggése, aktivalasi energia. Egyszerli €és Osszetett reakciok.
Katalizis, katalizatorok. Elektrokémia: Redoxi reakciok. Elektrolitoldatok vezetése,
ionvandorlas, ionmozgékonysag. Galvancellak és elektrodok jellemzése. Elektrod- és redoxi
potencial. Elektrolizis. Az elektrolizis gyakorlati alkalmazésai.
Gyakorlat: A laboratériumi munkarend ¢és a legfontosabb laboratoriumi eszkozok
megismerése. Alapvetdé mérések: tomeg-, térfogat- és slirliségmérés elsajatitdsa. Alapvetd
laboratoriumi  modszerek: oldas, higitas, dekantéalas, sztrés, desztillaci6 megismerése,
gazpalackok hasznalatanak elsajatitdsa. Sav-bazis és redoxi titralasok végzése.
Az ajanlott irodalom:
Berecz E.: Kémiai miiszakiaknak, Tankonyvkiado, Budapest (1991)
Lazar I.: Altalanos és Szervetlen Kémia, Kossuth Kiadd, Debrecen (1998)
D. D. Ebbing: General Chemistry, Houghton M. Company (1984)
Lengyel B.: Altaldnos és Szervetlen Kémiai Praktikum, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest
(1990)
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Tantargy neve: Biolégiai alapismeretek
A tantargy felelose: Dr. Racz Istvan Andras egyetemi docens

Heti 6raszam: 4+2 a kredit értéke: 7

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli; gyakorlati jegy (évkozi irdsbeli és szdobeli
szamonkérés)

crer

kornyezetvédelmi szempontbol fontos ¢élélénycsoportok testszervezddésének,
testfelépitésének és mitkodésének alapvetd sajatossagait tekinti at.

A tantargy tematikaja: Az €let eredete, az €lovilag evoltcidja. A prokaridta és eukaridta sejtek
felépitése és funkcidi. A sejt orokitd anyaganak jellemzése. A sejt membran rendszere. A
sejtmag €s a sejtosztddas. A fehérjeszintézis. A bioldgiai oxidacid és a mitokondrium. Az
erjedési folyamatok és gyakorlati jelentdségiik. A kloroplasztisz felépitése €s a fotoszintézis
folyamatai. A ndvényi és allati szovetek, szervek, soksejtli szervezetek, testszervezddési
tipusok.. A baktériumok és a cianobaktériumok jellemzése. A novények szaporodasa,
¢letciklusok, fejlédésmenetek. A novények novekedése és fejlddése, a ndvényi hormonok. A
novények vizforgalma és asvanyi taplalkozasa. A taplalkozas és az emészto-szervrendszer
torzsfejlodése és élettana az allatvilagban. A m4éj, mint méregtelenitd szerv. A 1égzés, a
keringés és kivalasztas élettana. A szervezet homeosztazisa. A gerinctelenek €s gerincesek
koztakardja. A gerincesek vaz- €és izomrendszere, a mozgas szervezettana ¢és élettana. A
neuroendokrin rendszer evoluciodja, 6sszehasonlitd szervezettana és €lettana. A gerinctelen €s
gerinces allatok, és az ember érzékszervei. A hormondlis szabalyozds. A rendszerezés
alapfogalmai, a fontosabb taxonok ismertetése. Alapfoku fajismeret nyUjtasa a hazai
fontosabb novénytarsuldsuk bemutatdsa soran.

A gyakorlatok kapcsolodnak az eléadasok témakoreihez, azok feldolgozasédhoz szolgdlnak. A
hallgatok alapfokon ismerkednek meg a biologiai vizsgéalatok médszereivel.

Az ajanlott irodalom:

Endrédi, L. 1999: Bioldgiai ismeretek. Tankonyvkiado.

Borhidi, A., 1998: A zarvatermok fejlédése. Tankdnyvkiadd. Budapest.

Sitte, P., Ziegler, H., Ehrendorfer, F., Bresinsky, A. 1991: Lehrbuch der Botanik fiir
Hochschulen. Gustav Fisher Verlag. Stuttgart-Jena-New Y ork.

Papp Laszl6 (szerk.): Zootaxonomia. Egységes jegyzet, AOE, MTM Budapest, 1996

Varga Zoltan: Allatrendszertan 1. Kézirat, DE, Debrecen, 1994, 2003

Varga J.: Allatrendszertani gyakorlatok munkafiizet. EKF, Liceum Kiad6, Eger, 2002

Varga Z.: Allatismeret. Tankényvkiadd, Budapest, 1991-t61 tobb kiadas

TGBEO708 Foldtani alapismeretek
A tantargy feleldse: Dr. habil. Sz66r Gyula egyetemi tanar

Heti 6raszam: 2+2+0 a kredit értéke: 4
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A targy célja, hogy megismertesse a hallgatoval az élettelen
kornyezetlinket felépitd alapvetd kdzeteket, asvanyokat, azok kialakuldsat €s rendszerezését.
Bemutatasra keriilnek az anyagfejlédést meghatarozd legfontosabb foldtani folyamatok és
azok facies kornyezetei.
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A tantargy tematikdja: A tantargy célja, hogy a geologiai tudomanyteriiletek feladatait, a
természettudomdnyi miiveltségben betoltott szerepét ¢és mds tudomanyokkal vald
kapcsolodasi pontjait, egymasraépiilését szemléltesse, az ¢lettelen foldi kornyezet
Osszetételének rendszerét és fejlodését bemutassa. Ennek keretében megismerteti a foldi
szférak és az élet szempontjabol kozponti jelentdségl litoszféra, hidroszféra és pedoszféra
mineralizdcios folyamatait, a benniikk képzddd legfontosabb asvany- ¢és kozetfajokat.
Osszefiiggéseket tar fel az anyag belsé szerkezetének rendezettsége, alaki megjelenése és
genetikai  alapi  szervezddési szintjei kozott. Kiemelten foglalkozik azokkal a
képzddménycsoportokkal (pl. szulfidok, szilikatok stb.) amelyek meghatiarozo éldhelyi
kornyezetalkotok, vagy kritikus koncentracid esetén annak haszonanyagai, ill. veszélyeztetd
limitalo tényezoi.

A gyakorlatok keretében keriil sor a kristaly alaktani, alapvetd hatirozasi, rendszertani és
mikroszkdpiai alapismeretek elsajatitdsara, begyakorlasara, az egyszeribb miiszeres
elemzések eredményeinek bemutatdsira az dsvany-koOzettani, vulkanologiai, teleptani,
regionalis-, alkalmazott- és kornyezetfoldtani szempontbol legfontosabb asvany- és
kézetfajok, tarsuldsok gyakorlati szintli megismerésére, az alapvetd hatdrozési és felismerési
modszerek elsajatitasara.

Az ajanlott irodalom:

Grasselly Gy.: Asvanyi nyersanyagok — Tankonyvkiad6, Budapest
Szederkényi T.: Asvany-kdzettan — JATEPress, Szeged

Székyné-Fux V.: Kristalytan — Tankonyvkiadé Budapest

Wallacher L.: Magmas és metamorf kézetek I, I1 — Tankonyvkiadé Budapest
Wallacher L.: Uledékes kézetek és kézetalkotd asvanyaik

TGBE0307Geomorfolégia
A tantargy feleldse: Dr. Loki Jozsef egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+1+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium - szobeli

A tantargy oktatasanak célja: A hallgatok az elméleti orak keretében megismerjék a Fold
felszinére hat6 kiilsé erdk hatasara kialakulod folyamatokat és az altaluk kialakitott formékat.
A gyakorlati 6rdkon az elméleti 6rakhoz kapcsoldédd feladatok megoldasaban jartassagot
szerezzenek.

A tantargy tematikdja: Az elméleti 6rakon az apr6zdodas €s a mallas folyamatainak targyaldsa
utan a tdmegmozgasokkal, a jég felszinalakitd tevékenységével, a folydviz munkdjaval, a
partfejlodéssel, a szél altal kialakitott felszini formakkal, tovabba a kdézetmindségnek az
exogén erdkre gyakorolt hatdsdval foglalkozunk. Az egyes témakorokon beliil, a kialakuld
morfologiai formak targyalasan tal, a kiilsé er6k kornyezeti hatasait is elemezzik. A
gyakorlati foglalkozdsokon az elméleti anyaghoz kapcsoldodd laboratoriumi mérésekkel,
elemzésekkel és értékelésekkel foglalkozunk.

Az ajanlott irodalom:

Loki J., Szabo J.: A kiils6 er6k geomorfologidja Kossuth Egyetemi Kiad6é Debrecen, 2004

Borsy Z. (szerk.): Fejezetek az altalanos foldrajz korébol. Nemzeti Tankdnykiado, Budapest,
1993: p. 832

Szabo L. (szerk.): Altalanos természeti foldrajz. Tankényvkiadéd, Budapest, 1968: p. 995
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TTBE0040 Kornyezettani alapismeretek
A tantargy felelose: Dr. Lakatos Gyula egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium - szébeli

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatdsanak célja a kornyezettani alapfogalmak
elsajatitasa, a kornyezettudomany résztudomanyaival vald ismerkedés, és a fontosabb
kornyezetvédelmi feladatok bemutatésa.

A tantargy tematikdja: A kornyezet fogalma €s elemei. Az ember és kdrnyezete (dinamikus és
skala jelleg). A kornyezettudomény inter-, multi- és transzdiszciplinaris jellege. Az ember
kornyezet atalakitd tevékenységének torténeti fejlodése, hatdsai és kovetkezményei, a
kornyezeti krizis.

A kornyezetvédelem fogalma és {6 tevékenységi teriiletei. Kornyezet- és természetvédelem
torténete, kornyezeti vilagproblémak A természeti kornyezet elemei a talaj, a vizburok, a
légkor. Az élovilag szervezddése, Okologiai alapozas. A bioszféra evolucidja, human
népesedés. Rendszer szemlélet kornyezetvédelmi érvényesitése. Kornyezeti eréforrdsok és
védelmiik. Kornyezetvédelmi konferencidk, Rid és lizenete, dokumentacidi. Agenda 21,
Johannesburg tanulsagai és hazai kihatésai.

Kornyezetszennyezés ¢és hatasa, a kornyezetvédelem, mint human centrikus tarsadalmi
tevékenység. Az dkoldgiai szemlélet, az ¢161ény kdzpontliisag, valamint a fenntarthaté fejlédés
elveinek érvényesitése a kornyezetvédelemben.

Az ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok.
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged.

Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek ¢s folyamatok természet-
tudomanyos ¢s tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP
12428/97. Debrecen.

Meészéros E. 2001: A kdrnyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest.

Kerényi A. 2003: Kornyezettan. Természet és tarsadalom — globalis szempontbdl. Mezdgazda
Kiado, Budapest.

Jackson, A,R.W., Jackson, J.M. 1996: Environmental Science. The natural environment and
human impact. Longman, Singapore.

TTBEO0030 Eurépai Unids ismeretek

A tantargy felelose: Dr. Teperics Karoly egyetemi adjunktus
Heti 6raszam: 1+0+0 A kredit érteke: 1

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantargy oktatdasanak célja: A tantargy keretein beliil (integracié elméleti bevezetés utan) a
hallgatok megismerkednek az Eurdpai Unio torténetével, vilaggazdasagi szerepével.

A tantargy tematikdja: Az EU intézményrendszerének bemutatidsa soran betekintést nyernek
az integracidban zajlé reformfolyamatokra. Kiilonds hangsulyt kap az Unid bdvitésének
folyamata, az 6todik bovitési fazis egyedi vonasai €s Magyarorszadg Europai Unids tagsaga.

Az ajanlott irodalom:

Farkas B. - Varnay E.: Bevezetés az Europai Uni6 tanulméanyozéasaba. - JATE Press Kiad6
Szeged, 1997
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Palankai T. : Az eurdpai integracio gazdasagtana. — Aula Kiadd, Budapest, 2001.
Horvath Z.: Kézikonyv az Eurdpai Uniordl, Akadémiai Kiado - 2003

TTBE0020 Minéségbiztositasi ismeretek
A tantargy felelose: Dr. Borda Jend egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+0+0 A kredit értéke: 1
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: Megismertetni a hallgatokat a mindségbiztositas 1ényegével, az
integralt ISO szabvanyrendszerrel, a TQM-mel ¢és az ISO 9001:2000 szabvany

kovetelményeivel.

A tantargy tematikdaja: A mindségbiztositas torténete. Az orszdgos szabvanyok (MSZ). Az

integralt ISO-szabvanyok és jelentdségik. A TQM Ilényege ¢és szerepe
mindségbiztositasban. Az ISO 9001:2000 szabvany kovetelményeinek ismertetése.

Az ajanlott irodalom:

Koczor Z.: Bevezetés a mindségiigybe, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest (1999)
Mindségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények (MSZ EN ISO 9001:2001)

Palotai K., Gy6ri P.: A TQM elmélete és gyakorlata, Miiszaki Konyvkiado, Budapest

TTBE0010 Altalanos gazdasagi és menedzsment ismeretek
A tantargy felelose: Dr. Orszagh Istvan egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+0+0 A kredit értéke: 1
Szamonkérés modja: kollokvium

A targy oktatasanak célja: A menedzsment moddszerek, eszkozok és feltételek
megismertetése a hallgatokkal.

A tantargy tematikaja: A természettudomanyos alapismereteket elsajatito és B.Sc.
képzésben résztvevd hallgatok e targy keretében ismerkednek meg a vezetéstudomany
torténeti kialakulasaval, a vallalkozdsok menedzsment elméleti alapdsszefiiggéseivel.
Altalanos oktatasi célkitiizés, hogy a kiilonbozd menedzselési technikék fejlddésének
megismerésével felkésziiljenek a specifikus menedzsment modszerek (pl. projekt
menedzsment, valtozdsmenedzsment, marketing menedzsment, innovaciésmenedzsment,
valsagmenedzsment, financialis menedzsment) megértésére, elsajatitdsara  és
alkalmazéasara. Féléves tanulméanyaik sordn megismerik a menedzselés eszkozeit,
technikai, informatikai és humanfeltételeit.

Az ajanlott irodalom:

Gyokér I.: Menedzsment A2, Oktatési segédanyag, BGME

Papp P.: Vezetési ismeretek és rendszerek, TK. 1998.

Kocsis J. : Menedzsment miiszakiaknak, Muszaki Kiadd 1994.

Dinnyés J.: A vezetés alapja, Godollé 1993

Csath M.: Stratégiai tervezés és vezetés, Vezetési szakkonyvsorozat 1993.
T. Anderson: Az atalakitd vezetés, HELFEN 1992

W. Hitt: A mestervezetd, OMIKK. 1990.
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Szakmai torzstargyak

TFBE2701, TFBG2701, TFBE2702, TFBG2702 Kornyezetfizika
A tantargy feleldse: Dr. Papp Zoltan egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+2+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli vagy szobeli, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A kornyezetfizikai fogalmak, ismeretek és gondolkodasmod
megismertetése.

A tantargy tematikaja: A kornyezetfizika fogalma, helye és szerepe a tudoményok
rendszerében. A kornyezet, mint a vilagegyetem része térben és idében. Foldonkiviili-eredeti
fizikai hatasok a kornyezetben (extragalaktikus és galaktikus eredetii hatasok; a Nap, a Hold
¢s a naprendszer mas objektumainak hatasai). Foldi eredetii fizikai hatasok a kdrnyezetben (a
Fold keletkezése; a Fold, mint égitest; a Fold belsd szerkezete, h6haztartasa, gravitacids €s
magneses tere). A foldkéreg fizikaja (lemez-tektonika; hegységképzddés; vulkdnizmus;
foldrengések; er6zio; kozet- ¢€s talajfizika). A természetes vizek fizikdja (a viz fizikai
tulajdonsagai; a kornyezeti vizek energia- és anyagforgalma; 6ceanok ¢és tengerek, folyok és
tavak, felszin alatti vizek, jég fizikdja). A légkor fizikaja (vizszintes és fiiggdleges szerkezet; a
foldfelszin-légkor rendszer energiahaztartasa, iiveghézhatds; 6zonarnyékolds; az iddjarasi
jelenségek fizikai alapjai; 1égkori elektromossag €s fényjelenségek; 1égkori anyagtranszport és
aeroszolok; éghajlati rendszer, éghajlatvaltozas).

Az ajanlott irodalom:
Papp Z.: Bevezetés a kornyezetfizikaba, kézirat, 2003.
Kiss A.Z. (szerk.): Fejezetek a kornyezetfizikabol, kézirat, DE TTK — MTA ATOMKI
Kornyezetfizikai Tanszék, Debrecen, 2003.
Ujfaludi L.: A kornyezeti problémak természettudomanyos alapjai (kdrnyezetfizika), Heves
Megyei Onkormanyzat Pedagdgiai Intézete, Eger, 1999.
Meészaros E.: A kornyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest, 2001.

TKBE0417, TKBG0417 Kornyezeti kémia
Tantargy felelos: Dr. Katho Agnes tudomanyos foémunkatars

Heti 6raszam: 2+4+0 a kredit értéke: 5
A szdmonkérés modja: irasbeli vizsga vagy szobeli kollokvium; gyakorlati jegy

A tantargy oktatisanak célja: Kornyezetiink kialakuldsat kisérd, légkoriinkben, a
hidroszféraban és a pedoszféraban lejatszodd és kornyezetiink mindségét lényegesen
befolyasold alapvetd kémiai folyamatok bemutatésa.

A tantargy tematikaja:

A kornyezeti kémia fogalma, kialakuldsa, kutatdsi mddszerei, kapcsolata a tudomany és a
gazdasag egyes dgazataival.

A kornyezet evolucioja. Az elemek képzddése. Az atomok szintézisének Ilehetséges
magkémiai folyamatai. Az atomadtalakuldsi folyamatok szerepe a Vildgegyetem
kialakuldsdban ¢s napjainkban. A radioaktivitds kornyezeti hatdsai. A nuklearis ipar
kornyezeti vonatkozasai. A radiodkoldgia fobb kérdései.
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Az elemdifferencialodasi és szervezddési folyamatok. Az égitestek és a Fold kialakuldsa. A
geoszférak kialakuldsa. Az elemek eloszlasa a geoszférakban. A geologiai folyamatok
kornyezeti hatdsai. A bioszféra kialakuldsa és hatasa a geoszférakra.

A levegd kémidja. Az atmoszféra szerkezete ¢és kémiai jellemzése. Az éallandd és valtozo
alkotoelemek kolcsonhatdsai a tobbi geoszféraval. A napsugarzas hatasa az atmoszférara. A
termoszféra fobb kémiai folyamatai. A sztratoszférikus 6zon képzddése és szerepe. Az
ultraibolya sugéarzas kornyezeti problémai. A szén-, oxigén-, nitrogén- ¢és kénvegyliletek
korforgalma a troposzféraban és a geoszférak kozott. Az liveghdzhatas. Az éghajlatvaltozasok
lehetséges kémiai okai. Az aeroszolok képzddése és szerepiik a kornyezetben. A fiistkodok
tipusai ¢és kialakulési folyamataik.

A hidroszféra kémiaja: Csapadék viz, felszini vizek, 6cednok szerepe a geokémiai anyag- €s
energiaforgalomban. A tengerviz és az édesvizek kémiai Osszetételét befolydsold tényezok.
Ipari és ivovizek. A természetes viztisztulas. Szennyvizek és az ivovizek kezelése.

A pedoszféra kémiai folyamatai. A talaj szervetlen és szerves komponenseinek jellemz6i. A
humuszanyagok szerepe. Viz- ¢és anyagforgalmak a talajban. A talajbetegségek kémidja
(savasodas, szikesedés, stb). A foszfor és az egyéb élettani szerepli elemek bio-geokémiai
korforgalma. Mitragyak, ndvényvédo- és gyomirtoszerek atalakulasai a talajban.

A biologiailag fontos nyomelemek, illetve toxikus anyagok eléforduldsa, vandorldsa a bio-
geoszférakban. Kornyezetiinkben megjelend legfontosabb szerves vegyiiletek. lebomlasi
folyamatai a bio-geoszférakban. A targyhoz kapcsolodd szemindriumokon az egyes
eléadasokhoz kapcsolodd kémiai alapreakcidok keriilnek targyaldsra, majd tombositett
gyakorlatokon a hallgatok egy-egy viz €s talajvizsgélatot végeznek el.

Az anyaghoz kapcsolodd gyakorlati, szeminariumi foglalkozasok az eldadasokon szerepld
anyagok tulajdonsagait, a kornyezetben lejatsz6dd kémiai folyamatok torvényszeriiségeit
mutatjak be. Egy tombdsitett forméban végzett 1égkorkémiai kisérlet az iiveghazhatas
jelenségét modellezi.

Az ajanlott irodalom:

Fiileki Gy.: A talaj. Gondolat, Budapest, 1988.

Kerényi A.: Altaldnos kornyezetvédelem: globalis gondok, lehetséges  megoldasok. Mozaik
Oktatasi Studio, Szeged, 1995.

Meészéros E.: Levegokémia. Veszprémi Egyetem, Veszprém, 1997.

Papp S., R. Kiimmel: Kornyezeti kémia. Tankényvkiado, Budapest, 1992.

P. O’Neil: Environmental chemistry. Chapman & Hall. London, Glasgow, New York , 1993.
R. P. Wayne: Chemistry of atmospheres. Clarendon Press. Oxford, 1991.

TGBE0602 Hidrologia, Hidrogeologia
A tantargy feleldse: Dr. habil. Kozak Miklos egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+1+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdanak célja: Altalanos és bevezetd ismeretek nytjtisa a hidroszféra és a
vele foglalkozd hidrologia egészérdl ¢és részeirdl, a viz természeti korforgéasarol,
mindsitésérél, mennyiségi és mindségi viszonyairdl, az ember és viz viszonyardl, a viz
kinyerésének, felhasznaldsanak moddjairol, torténetérdl, természet- és kornyezetvédelmi
aspektusair6l, annak szamos gyakorlati é¢s miiszaki vonatkozasat is bemutatva.

A tantargy tematikaja: Rovid torténeti attekintés utan bemutatasra keriilnek a foldi un. €16
vizek tipusai, alapvetd fizikai, kémiai, szerkezeti jellemzd6i, mindsitésiik alapjai, a
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hidrodinamika ¢és hidrosztatika gyakorlati szempontbol fontosabb alapfogalmai. A
geohidrolégiai  készletszamitasokhoz ¢és a regionalis vizgazdalkoddshoz sziikséges
legfontosabb hidrometeoroldgiai és hidrogeografiai fogalmak bemutatdsan til megismerjiik a
hidrografia és hidrometria 1ényeges elemeit, néhany gyakorlati mérési és szamitasi modszerét.
Részletesebben foglalkozunk a viz-kézet kolcsonhatasokkal, a lefolyas, beszivargas,
karsztosodas, tarozodas, felszini és felszin alatti vizmozgés torvényszertiségeivel, a kdzetek
viz hatasara torténé viselkedésével, a porozitas, a szivargasi tényez0 €s az ateresztoképesség,
a beszivargasi % ¢és a szennyezésérzékenység fogalmaval, meghatarozasaval.

Osztalyozzuk a felszin alatti viztipusokat, kiilonds tekintettel az ipari, épitésfoldtani és
kornyezetvédelmi szempontbdl kritikus talajvizekre (pl.: folydsodas, agresszivitas, stb.), az
ivovizbazis védelmére ¢és az értékes termalis és gyogyviz készletekre. Vizsgaljuk ezek
készleteit, utdnpotlodasat és kinyerési, felhasznalasi lehetdségeit, hazank viziligyi adottsagait,
lehetdségeit €s feladatait.

A gyakorlat szeminarium jellegli, melynek keretében sor keriil egyszerli mérési, szamitasi
modszerek, a gyakorlat szempontjabdl fontos ismeretek elmélyitésére.

Az ajanlott irodalom:

Almassy E.: Hidrologia, Hidrografia — kari jegyzet ME Miskolc

Erdélyi Maly — Galfi J. (1988): Surface and subsurface mapping in Hydrogeology —
Akadémiai kiad6 Budapest

Juhész J. (2002): Hidrogeologia — Akadémiai kiadé Budapest p. 384.

Kozék M., Lakatos Gy,: Vizi kornyezetvédelem — kari jegyzet KLTE kiad6, Debrecen

TBBE0602, TBBE0603 Az 6kologia alapjai
A tantargy feleldse: Dr. Tothmérész Béla egyetemi tanar

Heti 6raszam: 3+1+0 a kredit értéke: 5
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatdsdnak célja az Okologia szakteriileteinek
(novényokologia, allatokoldgia, mikrobialis 6kologia és kvantitativ 6kologia) bemutatasa, az
alapfogalmakkal és részteriiletekkel valdo megismerkedés.

A tantargy tematikaja: A szupraindividudlis szervezddési szintek atfogd jellemzése. A
populécid fogalma és megkozelités mddjai. A populacidrendszerek fokozatai. A sziinbioldgia
fogalomrendszere és tudomanyteriiletei. Az 6koldgia - mint tudomany - targykore és feladata.
A kornyé€k ¢€s a kornyezet. A tlir6képesség. Az dkoldgiai faktorok. A limitacid és az indikacio
elve, a Liebig-féle minimum térvény. Az abiotikus lehetséges hatofaktorok és adaptacioik
(elsdsorban fény, ho, viz). Biotikus hatofaktorok, populaciok kozotti kolcsonhatasok. A
Niche-elmélet.. Az ¢él6lények alapvetd anyagcseretipusai. A termelés fogalma és {6 tipusai, a
preferencia és az efficiencia. Az ¢él0 szervezetek anyag- ¢€s energiaforgalmi tipusai. A
bioconodzis fogalma, a tarsulasok szerkezete ¢és milkodése. A taplaléklancok és
taplalékhalozatok. A  szukcesszid, a =zondci6 ¢és az aszpektudlis valtozasok. A
produkciobiolégia alapjai, fogalmai. A diverzitas fogalma, jelentésége, mérésére hasznalhatd
modszerek. Elemcirkulaci6. Egyenként és részletesen a gaztipusu elemek: C-, N-, O-, H-
ciklusok. Uledékes elemek cirkulacidja. A bioszféra fejlédése és a biomok szerinti jelenlegi
szervezOdése. Az dkoszisztéma értelmezése.

Az ajanlott irodalom:

Hortobagyi T. és Simon T., (szerk) 1981: NoOvényfoldrajz, tarsulastan és Okologia.
Tankonyvkiado, Budapest.
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Majer J. 2004: Bevezetés az okoldgiaba. Dialog Campus Kiadé Kiadd, Budapest-Pécs.

Szabo .M., 1988, 1989, 1998: A bioszféra mikrobioldgidja. I-IV. kotet. Akadémiai Kiado,
Budapest.

Begon, M., Harper J.L. and Townsend, C.R., 1990: Ecology. Blackwell, Oxford.

TGBE1130 Légkortan
A tantargy feleldse: Dr habil Tar Kéroly egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+1+0 a kredit értéke: 4
A szamonkérés modja: kollokvium — szoban ¢€s irasban

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatdsanak célja a fontosabb meteoroldgiai jelenségek
fizikai hatterének feltarasa, az ezzel kapcsolatos fogalmak és torvényszeriiségek bemutatasa.
Alapvet6 klimatologiai ismeretek €s a Foldon kialakult éghajlatok szisztematikus ismertetése.

A tantargy tematikdja: A meteorologia €és klimatologia feladata, felosztdsa, helye a
jelenlegi 1égkdrének Osszetétele, kiterjedése, tomege, fliggdleges tagozodasa. Az iiveghaz-
hatds és az ,,6zonlyuk” probléméja. A sugarzas legfontosabb fizikai torvényei. A Nap, a
foldfelszin és a légkor sugarzasa. A légnyomds fogalma, izobar vonalak és feliiletek. A
barikus mezd abrazoldsa meteorologiai térképeken. A szaraz levegd fiiggdleges mozgésa.
Kondenzécios folyamatok a 1égkdrben, felh6-, kod- €s csapadékképzddés. A levegd vizszintes
dramlésa, a gradiens szélmodell. A 1égtomegek osztalyozasa. Iddjarasi frontok. A
legfontosabb légnyomasi képzédmények szerkezete €s iddjarasa.

Az éghajlat fogalma, az éghajlatot kialakito tényezdk. A légkor altalanos és helyi cirkulacioi,
a tengeraramlasok szerepe a kontinensek éghajlatdnak modositasaban. A hémérséklet térbeli
¢s id6beli valtozasa, a csapadék eloszlasa a Foldon. A Fold éghajlati 6veinek és teriileteinek
attekintése. Eghajlati rendszerek, a kontinensek éghajlatdnak attekintése.

Az ajanlott irodalom:

Tar K. 1996: Altalanos meteorologia. KLTE, Debrecen, 114p

Péczely Gy. 1979: Eghajlattan. Nemzeti Tankényvkiadé, Budapest, 336p.

Dobosi Z. — Felméry L. 1994: Klimatoldgia. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 500p.
Rakoczi F. 1998: Eletteriink a 1égkor. Mundus Kiadé, Budapest, 302p.

TBBE0640 Talajtan
A tantargy felelose: Dr. Mészaros Ilona egyetemi docens

Heti 6raszam 2-+0+0 a kredit értéke: 2

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli; gyakorlati jegy (évkozi irasbeli €s szobeli
szamonkér¢s)

A tantargy oktatasanak célja: A Talajtan c. tantargy a talajok kialakuldsanak folyamatairol,
fizikai és kémiai tulajdonsagairdl, tdpanyag-, viz-, levegd- ¢és hd-gazdalkodasarol nyujt
attekintést. A targy bemutatja a talajtipusok eltéréseit, a képzddésiik éghajlattal ¢és
vegetacioval vald  Osszefliggéseit. A targy alapismereteket ny0jt a hallgatok,
kornyezetvédelmi, kdrnyezettudomanyi tanulméanyaihoz.
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A tantargy tematikaja: Talajkémia, talajfizika, talajbiologia: A talaj fogalma, képzddésének
tényezOi ¢és folyamatai. A talajszelvény, a mallastermékek véandorlasa, a podzolosodas,
glejesedés, lateritesedés, szologyosodas. A szikesedés. A talajélélények csoportjai és szerepiik
a talajképzdédésben. A humuszvegyiiletek képzddése, szerkezeti jellemzdik és tulajdonsagaik.
A humuszvegyiiletek szerepe. Az oldhatd sok és hatasaik. A talaj kolloid-alkotorészei és
feliileti sajatossagaik. A talajkolloidok feliiletén lejatszo folyamatok (ionadszorpcid és -csere,
molekulaadszorpcio, vizadszorpcid, protolikus folyamatok). A talajok kémhatésa, befolyasolod
tényezOi és folyamatai (adszorbedlt kationok, sok, szén-dioxid, miitragydk és a légkori
csapadék hatasai). A talajok pufferkapacitasa. A talaj pH hatasa a talajkémiai folyamatokra, a
tapelemek mozgékonysagara, felvehetdségére, a talaj mikroorganizmusaira és a novényekre.
Redoxi folyamatok a talajban. A talaj szerepe az elemek korforgalmaban. A ndvényi
tapelemek a talajban. A talajok N, S, P, K, Ca és Mg-forgalma. Mikrotapelemek a talajban. A
ndvényi tapelem-indikacioé és kornyezeti vonatkozasai. A talaj szemcsedsszetétele, szerkezete
¢s porustere. A talajok vizgazdalkodasa, a vizgazdalkodasi alaptipusok. A talaj
nedvességtartalmanak energetikai jellemz6i (talajnedvesség-potencial és a részpotencialok). A
vizformak fiziologiai, 6koldgiai jelentdsége. A talajok hd- és levegdgazdalkodasa.

A talajok osztalyozasa és foldrajzi elterjedése Hazank 0 talajtipusai, foldrajzi elterjedésiik, az
¢ghajlattal és vegetacioval vald osszefiiggéseik. A Fold talajzonai.

A gyakorlatokon a hallgatok 6nallo laboratoriumi vizsgalatokat végeznek, az eredményeket
jegyzokonyvben rogzitik és értékelik. A gyakorlatokon az eléadasok témakoreinek kisérletes
feldolgozasa torténik, a hallgatok megismerkednek a kutatdmunkéban alkalmazhat6 talajtani
vizsgalati modszerekkel és szolgaltatd laboratoriumokban hasznalt szabvanyositott
eljarasokkal.

Az ajanlott irodalom:

Stefanovits, P., Filep, Gy., Fiileky, Gy. 1999: Talajtan. Mezdgazda Kiad6. Budapest.

Hortobagyi, T., Simon, T. (szerk.) 1981: NOvényfoldrajz, tarsuldstan ¢&s Okoldgia.
Tankonyvkiad6. Budapest.

Bohn, H.L., McNeal,B.L., O Connor, G.A. 1985: Talajkémia. Mezbégazdasagi Kiado.
Budapest.

Mészaros, 1. (1987): Talajtani gyakorlatok. KLTE, Novénytani Tanszék. Debrecen.

Talajvizsgalati modszerek szabvanyai.

Rowel, D.L. 1994: Soil Science. Methods and Applications. Longman Ltd. Essex.

TBBE0635, TBBL0635 Hidrobiologia
A tantargy feleldse: Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+0+1 a kredit értéke: 3
A szdmonkérés modja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: Olyan alapvetd hidrobioldgiai ismeretek ataddsa, amelyek
egyrészt kozvetleniil hasznosithatok a gyakorlatban, masrészt minden tovabbi specialis
hidrobiologiai stidiumnak az alapjat képezik.

A tantargy tematikaja: A hidrobiologia helye a tudomanyok rendszerében, a hidrobioldgia
részdiszciplinai. A hidroldgiai ciklus és a vizmérleg. Viztipusok. A vizmozgasok kiilonb6z6
formai. A vizek hé- és fényklimaja. A természetes vizek kémiai sajatossagai. Elettdjak és
¢letformatipusok az allovizekben, és vizfolydsokban. A plankton és a nekton fogalma, a
bakterio- a fito- és a zooplankton jellemzdi €s fajegyiittesei. A feliileti hartyan €16 kozosségek
(neuszton, pleuszton). Az iiledék ¢éldvilaga, a parti és a mélyvizi bentosz. Az ¢lébevonatok
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(biotekton). A vizinyovényzet és a kozottik €16 szervezetek (metafiton). A vizek szén-,
oxigén-, nitrogén-, kén- és foszforforgalma. A bioldgiai produkcio, a szervesanyag termelés
¢s lebontas ciklikus valtakozédsa. A biologiai produkcid és a vizmindség Osszefiiggései. A
hidrobiologiai vizsgalatokban alkalmazott legalapvetébb mintavételi, és mérési modszerek.

Az ajanlott irodalom:

Dévai Gy., Nagy S., Wittner I., Aradi Cs., Csabai Z., Toth A. 2001: A Vizi és vizes él6helyek
sajatossagai és tipologidja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulményok Magyarorszag és az
Eurdpai Unié természetvédelmérdl., In: BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes él6helyek:
A természeti és a tarsadalmi kdrnyezet kapcsolata. — TEMPUS Institutional Building Joint
European Projekt (TIB-JEP 13021-98), Budapest, p. 11-74.

Woynarovich E. 2003: Vizeinkrdl mindenkinek — Agroinform Kiado, Budapest, 271 pp.

Felfoldy L. 1981: A vizek kornyezettana. Altalanos hidrobiologia. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest, 290 pp.

TEBE0201 Kornyezetegészségtan
A tantargy feleldse: Dr. Bardos Helga egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantargy oktatasanak célja: A tantargy oktatdsdnak célja a természetes és mesterséges
kornyezeti elemek, illetve kornyezeti koroki tényezok (viz, levegd, talaj, élelmiszerek,
sugarzasok; lako- és munkahelyi koroki tényezok) emberi egészségre kifejtett hatdsainak, az
expozicids utaknak, ¢és az eldidézett betegségek patomechanizmusainak ismertetése, a

crer

A tantargy tematikaja: Bevezetés a kornyezetegészségtanba, a kornyezetegészségtan targya,
modszerei; elsddleges, masodlagos és harmadlagos prevencio.

Az emberi szervezet védekezése a kornyezeti expozicidk ellen. Expozicids utak, behatolési
kapuk; a lokalis, metabolikus é¢s immunvédekezés legfontosabb mechanizmusai.

A levegd, viz és talaj, illetve az ¢élelmiszerek jellemzd természetes és antropogén
szennyezddései, azok forrasai €s a legfontosabb human expoziciés utak. A kdrnyezeti koroki
tényezOk emberi egészségre gyakorolt akut, kronikus és specidlis (késoi) toxikus hatasai, a
patomechanizmus ¢€s a toxikokinetikai jellemzok targyalasa.

A sugarexpozicio, valamint a lako- és munkahelyi kornyezet specialis kdrnyezetegészségtani
vonatkozasai.

A kornyezeti expoziciok mértékének becslése (kornyezeti és biologiai monitorozas),
kornyezeti hatarértékek fajtai és megallapitasuk mechanizmusa. Kornyezet-epidemioldgiai
vizsgalomodszerek, kockéazatbecslés, -kezelés és -kommunikacio.

Kornyezet-epidemiologiai  esettanulmanyok  megbeszélése.  Kornyezet-egészségtannal
kapcsolatos informaciok elérési lehetdségei, fontosabb adatbazisok.

Az ajanlott irodalom:

Kertai P. 1999: A kornyezet szerepe a betegségek korfejlodésében és a megeldzés lehetdségei.
In: Kertai Pal. Megeldz6 orvostan (A népegészségligy elméleti alapjai). Medicina
Koényvkiado, Budapest

Dési L. (szerk.) 1995: Népegészségtan. Semmelweis Kiado, Budapest

Debreceni Egyetem, Népegészségiigyi Iskola 2001: Foglalkozas-egészségtan. Hallgatoi
kézikonyv, Debrecen
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Debreceni Egyetem, Népegészségiigyi Iskola 2001: Kornyezeti toxikolodgia. Hallgatoi
kézikonyv, Debrecen

Debreceni Egyetem, Népegészségiigyi Iskola 2001: Sugaregészségtan. Hallgatoi kézikonyv,
Debrecen

Koren H, Bisesi M 1996: Handbook of Environmental Health and Safety. Principles and
Practices. Lewis Publishers, London

TBBE0615 Természetvédelem
A tantargy feleldse: Dr. Téth Albert egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantargy oktatasanak célja: Az 6kologiai alapozasu természetvédelmi szemlélet kialakitasa.
A természet védelmével kapcsolatos ismeretek elsajatitdsaval az aktiv természetvédelmi
tevékenységre és szerepvallalasra valo felkészités.

A tantargy tematikaja: A természet- és kornyezetvédelem kapcsolata. A természetvédelem
célja ¢és U kihivdsai. A nemzetkdzi természetvédelem torténeti Aattekintése. A
természetvédelmi biologia vezérelvei és etikai kodexe. A hazai természetvédelem torténete. A
természetvédelem jogi szabdlyozésa és intézményrendszere Magyarorszagon. A biodiverzitas
értelmezése, szintjei, globalis védelme. A populaciok védelmének alapjai. Fajszintii
természetvédelem. Fajmentés a természetes éldhelyen kiviil. A biodiverzitds monitorozasa,
¢lohelyosztalyozasi rendszerek. Természetvédelmi szempontok érvényesitése nem védett
terlileteken, a gazdasagi taj bioldgiai atjarhatdésdganak biztositdsa. A bioldgiai sokféleség
megorzésének lehetdségei Magyarorszagon. Az aktiv természetvédelem, a fenntartds és
kezelés konzervacidokoldgiai alapfogalmai. Természetvédelmi kezelési tervek. A Fold védett
teriileteinek osztadlyozasa az IUCN rendszere szerint. Nemzeti parkjaink. Nemzetkozi
természetvédelmi egyezmények. Természetvédelem az EU-ban.

Az ajanlott irodalom:

Rakonczay Z.: Természetvédelem. Kornyezetvédelmi Minisztérium — KGI, 1999. 304 pp.

Margdcezi K.: Természetvédelmi biologia. JATEPress, 1998. 108 pp.

Kerényi A.: Europa természet- és kdrnyezetvédelme. Nemzeti Tankdnyvkiado, 2003. p. 100—
258.

TEBG0407 Kornyezettechnologia
A tantargy feleldse: Dr. Borda Jend egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+3+0 a kredit értéke: 3
Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: Megismertetni a Kornyezettan szakos hallgatokat a termelési
folyamatok kornyezeti hatasaival és azok kezelésének legfontosabb miiveleti €és technologiai
lehetdségeivel.

A tantargy tematikaja:

Eldadas: A termelési folyamatok kornyezeti hatdsai. Hulladékszegény technologidk. A
hulladékok csoportositasa. A hulladékgazdéalkodas altalanos elvei. A hulladékgazdalkodas
gyakorlati megvalositasanak szempontjai. Az additiv, a termelésbe integralt és a termékbe
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integralt kornyezetvédelem. A legfontosabb iparagak kdrnyezetszennyezése. Elvi lehetdségek
ezek kezelésére. Veszélyes hulladékok és kezelésiik. Kommunalis hulladékok ¢és kezelésiik.
Hulladékégetok. Hulladékdeponiak.

Szemindrium: Konkrét kornyezeti problémdk megelézésének, csokkentésének, illetve
kezelésének megoldasai. Az egyes témakat a hallgatok oOnalléan feldolgozzak, majd
kiseldadast kovetden kdzosen megvitatjuk azokat.

Az ajanlott irodalom:

Borda J., Lakatos Gy., Szasz T.. Kornyezetvédelem (Ipari kornyezetvédelem,
Kornyezetgazdasagtan), Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2003)

Barotfi I.: Kornyezettechnika, Mez6gazda Kiad6, Budapest (2000)

Arvai J.: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado (1993)

TEBE0109, TEBG0109 Kornyezetvédelem
A tantargy felelose: Dr. habil. Lakatos Gyula egyetemi docens

Heti 6raszam: 3+3+0 a kredit érték: 6
A szamonkérés modja: kollokvium — szdbeli; gyakorlati jegy (évkozi/évvégi — irasbeli)

A tantargy oktatasanak célja: Okoldgiai alapozasi kdrnyezetvédelmi ismeretek nyujtasa.
Megismertetni azokat a problémakat, feladatokat, amelyeknek megoldasa a kornyezetvédelem
terén napjainkban egyre siirgetobb. A kornyezetvédelem altalanos kérdései, a tarsadalom és
kornyezetvédelem kapcsolata.

A tantdrgy tematikaja: Okolégia elveinek és torvényszerliségeinek gyakorlati alkalmazasa.
Kornyezetvédelmi alapfogalmak. Kornyezet-szennyezés, terhelés, terhelhetOség, tliréshatar,
érzékenység.. A kornyezetvédelem és a természetvédelem. Nemzetkozi €s hazai helyzet. Az
EU kornyezetvédelmi programjai.

A levegd antropogén szennyezettsége. levegOtisztasdg védelem. Szennyezd anyagok
viselkedése a levegOben, szallitas, eloszlas, kililepedés. Szmog.

Kemizalas, miitragyazas, ndvény véddszerek hatdsai. Talaj- €s vizszennyezddés, szervetlen és
szerves szennyezOk talajbeli viselkedése. Az ipari termelésbdl szarmazd kornyezetvédelmi
problémdk. Az energiatermelés hagyoményos és alternativ utjai. Természetidegen anyagok
lebomlasa és akkumulacidja a kdrnyezetben. Hulladékok és hasznositasuk. Kornyezetkimélo,
zart technologiak. A kozlekedésbdl szarmazd szennyezd anyagok. Zaj- és rezgésartalmak.

A vizszennyezés Okologidja €s hatasa. Vizi kornyezetvédelem, ivéviz termelés, ipari
vizgazdalkodas, mez6-, erdégazdasagi vizellatas, idiilo- és fiirdéviz, szennyviztisztitas,
szennyviziszap kezelés, vizgazdalkodas. Az eutrofizalodas és ellene vald védekezés.
Savasodas, iiveghdzhatds, oOzonpajzs csokkenés, viztartalékok csokkenése, biodiverzitas
csokkenés, mint kiemelt globalis kérdések A vizi kornyezetvédelem kozegészségiigyi
problémai. A legfontosabb jogi szabalyozasok.

Globalis kornyezeti kérdések. A népességrobbanas, ¢lelmezési helyzet, nyersanyagtartalékok
csokkenése, energiahasznositas és kornyezetvédelem kozotti sszefiiggések.

A targyhoz tartozo gyakorlat:

A vizi kornyezetvédelem, vizmindségvédelem, vizkezelési eljarasok, ivd viztermelés, ipari
vizgazdalkodas, mez6-, erdégazdasagi vizellatas, iidiilo- és fiirdéviz, szennyviztisztitas,
szennyviziszap, eutrofizalodés és té rehabilitacio vizsgalati modszereinek megismerése €s a
gyakorlatban val6 alkalmazhat6sdganak tanulmanyozasa. A széarazfoldi koérnyezetvédelmi
gyakorlati blokk keretében, a hallgatok megismerkednek egy-egy kivélasztott, lizem, varos,
régid konkrét kornyezetvédelmi kérdéseivel. A hallgatoknak elemezni kell az itt

25



tapasztaltakat, értékelniiik a kornyezetvédelmi allapotot és helyzetet. Ajanlast kell készitenitik
a konkrét koérnyezetvédelmi problémak megoldésara.

Az ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok.
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged.

Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek és folyamatok természet-
tudomanyos ¢és tarsadalomtudomanyos vonatkozésai. Unit I. EDE TEMPUS S-JEP
12428/97. Debrecen.

Borda J., Lakatos Gy., Szdsz T. 2003: Kornyezetvédelem. Ipari Kornyezetvédelem.
Kornyezetgazdasagtan. Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.

TGBE0615 Kornyezetvédelmi jog és iranyitas
A tantargy feleldse: Dr. Fodor Laszl6 tanszékvezetd egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 2
A szdmonkérés modja: kollokvium - irdsbeli

A tantargy oktatasanak célja: A Kornyezetjog cimil targy elsdsorban a kornyezetvédelmi jog
alapjainak, altalanos részének megismertetésére torekszik. Emellett néhany kiemelt teriileten
(pl. hulladékgazdalkodas, levegdvédelem) keriil sor specidlis eldirasok, jogintézmények
elemzésére. A tananyag atfogja az europai unids alapokat is és kitér a kornyezetvédelmi
igazgatas szervezetére is.

A tantargy tematikaja:

A kornyezetjog elméleti alapjai., A kornyezetjog jogforrasi rendszere., A kornyezetjogi
szabalyozas modszertana., A koOrnyezetjogi szabdlyozas alapelvei., A koérnyezetvédelmi
igazgatds feladatai, szervezete., Kornyezetvédelmi hatdsvizsgalat, kdrnyezetvédelmi
engedély., Egyéb kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasok., A gazdasagi szabalyozas
modszere ¢és eszkozei a kornyezetvédelemben., Az Onszabdlyozashoz kapcsolddd jogi
eldirasok a kornyezetvédelemben., A tarsadalmi részvétel és igényérvényesités lehetdségei .,
A kornyezeti feleldsség intézménye., A levegd és a klima védelme., Hulladékgazdalkodas.,
Zaj, rezgés €s sugarzas elleni védelem, az épitett kornyezet védelme., Az egyes kornyezeti
elemek védelmére vonatkozo, tovabbi sajatos eldirdsok

Az ajanlott irodalom:

Baranyi T., Fodor L., Toth K.: Kérnyezetjog (eléadasok, Bibor, Miskolc, 2003).

Bandi Gy.: Kornyezetjog (Osiris, 2004, 4. kiadas)

Bandi Gy. (szerk.): Az Europai Uni6 kérnyezetvédelmi szabalyozéasa (KJK, 2004, 3. kiadas).

TEBEQOI01A fenntarthatésag
A tantargy feleldse: Dr. Lakatos Gyula egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium - szobeli

A tantargy oktatasanak célja: A kornyezetvédelem és a fenntarthatéosag alapfogalmainak,
torvényszeriiségeinek elsajatitasa és a kdrnyezettudatos gondolkodas ¢€s életforma kialakitasa.
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A tantargy tematikdja: A kornyezetvédelem fogalma. A fenntarthato fejlodés fogalma, a
tarsadalom, gazdasag és a kornyezet kolcsonhatisa. A kornyezet és a fejlodés tligyének
holosztikus és analitikus megkozelitése, az integralt szemlélet érvényesitése.

A természeti kornyezet allapota és valtozasai. A fenntarthatosdg Okologiai tarsadalmi és
gazdasagi alapjai. A rio6i konferencian kidolgozott “Feladatok a XXI. Szazadra” c. program
fontosabb ajanlasai. 2002. Johannesburgi Fold csucstalalkozo iizenete.

A fenntarthatd fejlodés és mas jovo képek. A fenntarthatd fejlédés elvei. A fenntarthatd
fejlédés gazdasagi mutatdi, GDP, energiafogyasztds. A fenntarthatd fejlédés tarsadalmi
mutatdi, népesedés, népsiriség.

A  WEHAB ¢érvényesitése a fenntarthatosdgban. A  fenntarthatdé vizgazdalkodas,
energiatermelés, egészség, agrargazdalkodas ¢és biodiverzitds. A fenntarthaté fejlédés
oktatdsanak célkitlizései. A fenntarthaté fejlédés oktatasdval kapcsolatos stratégidk és
problémak. A kornyezeti nevelés szerepe. Az EU és az UNESCO torekvései a fenntarthatosag
tematikdjanak kimunkaldséra és egységesitésére.

Az ajanlott irodalom:

Béres Cs., Csobod E., Lakatos Gy. 2001: Fenntarthat6 fejlédés és a kornyezeti nevelés. Unit
8. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen, 1-85.

Kiss F., Webster K. (szerk.) 2001: A kornyezet védelmétol a fenntarthatosag felé. Bessenyei
Gyorgy Konyvkiadd, Nyiregyhaza.

Bulla M., Foltanyi Zs., Moser J., Varga E., Varga J. (szerk). 1993: Feladatok a XXI. sz4zadra.
Az ENSZ Kornyezet ¢és Fejlodés Vilagkonferencidja dokumentumai. Fold Napja
Alapitvany, Budapest.

Wickenberg, P. et al. (eds) 2004: Learning to change our world? Swedish research on
education and sustainable development. Studentlitteratur, Lund.

TEBG0102 Terepgyakorlat
A tantargy felelose: Dr. Szabo Laszl6 Jozsef egyetemi adjunktus

Oraszam: 5 nap a kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: alairas

A tantargy oktatasanak célja: A terepgyakorlat célja, hogy a hallgatok az eldadasok soran
hallottak gyakorlati vonatkozéasait megismerjék, meghallgassdk az intézmények, ilizemek,
gyarak tapasztalatait, problémait, a kornyezet védelmében hozott intézkedéseiket,
fejlesztéseiket. Megismerkedjenek nemzeti parkjaink miikodése sordn a gyakorlati
természetvédelem problémaival, a helyszinen tapasztalhassdk az ott taldlhatd természeti
értékeket.

A tantargy tematikdja: A terepgyakorlat soran megismerik a hallgatok a felszini vizbdl torténd
talaj-, viz- és zajvédelmi vizsgalatokrdl valamint az orszag kdrnyezeti allapotarol.

A hazai természetvédelem gyakorlatinak megismerése. A természeti értékek védelmének
lehetdségei és modszerei a fajok, az €¢léhelyek és a tajak vonatkozasaban. Természetvédelmi
szempontok érvényesitése a nem védett tajon, a gazdasagi taj biologiai atjarhatdésaganak
kérdése. Az aktiv természetvédelmi kezelések (megdrzés, fenntartds, fejlesztés) bemutatésa.
GénmegOrzeés ¢és faj-megdrzo programok, védett fajok és kultarfajtadk megismerése. Az ex situ
védelem (fajmentés) lehetdségei, a repatriacioval kapcsolatos nehézségek.

Az ajanlott irodalom:
Forstner, U.1991:K6rnyezetvédelmi technika. Springer Hungarica, Budapest.
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Barotfi 1. 1990.: Kornyezettechnika kézikonyv, Kornyezetvédelmi és Telepiilésfejlesztési
Minisztérium.
Kollarik A. 1999.: Magyarorszag nemzeti parkjai, Tapolca varos onkormanyzata

TFBL2501, TFBL2502 Kornyezetanalitika fizika
A tantargy felelose: Dr. Kornyei Jozsef egyetemi docens

Heti 6raszam: 0+0+6 a kredit értéke: 4
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatisanak célja: Kornyezetfizikai és kornyezetanalitikai mérésekben
alkalmazhat6 mérési modszerek és mérdeszkozok megismertetése.

A tantargy tematikdja: (1) Méretmeghatarozas kiilonb6z0 modszerekkel. (2) Ismeretlen
anyagok azonositdsa optikai spektroszkopia modszerekkel. (3) Elektromos mérések
alapmiiszerekkel. (4) A homérsékleti sugarzas tanulmanyozasa. (5) Mérések szélcsatornaban.
(6) Kisérletek mikrohulldmokkal. (7) Iddjarasi valtozok mérése és analizise. (8) lonizalo
sugarzasok detektaldsa, kornyezeti radioaktivitds mérése. (9) A rontgenemisszids analizis
alapjai ¢és néhany alkalmazasa. (10) A kornyezeti radon tanulmanyozéisa. (11) Kézi
GPS-késziilék megismerése ¢€s hasznalata. (12) Latogatds az MTA Atommagkutatd
Intézetének kornyezettudoményi kutatasokkal foglalkozo6 laboratoriumaiban.

Az ajanlott irodalom:

Fizikai modszerek az emberi kornyezet kutatasaban és védelmében. Szerk.: Berényi Dénes,
Akadémiai Kiado, Budapest, 1987.

Borbélyné Kiss 1., Koltay E., Mészaros E., Molnar A., Szabo Gy.: Elemanalizis a légkori
aeroszol tanulmanyozasaban. A PIXE-mddszer eredményei és perspektivai. (Ionokkal
keltett Auger-elektronok ¢és rontgensugéarzas. Szerk.: Koltay Ede) Akadémiai Kiado,
Budapest, 1992.

Kiss A. Z. (szerk.): Fejezetek a kornyezetfizikabol, kézirat, DE TTK — MTA ATOMKI
Kornyezetfizikai Tanszék, Debrecen, 2003.

Ujfaludi L.: A kornyezeti problémak természettudomanyos alapjai (kornyezetfizika), Heves
Megyei Onkormanyzat Pedagogiai Intézete, Eger, 1999.

Meészéros E.: A kornyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest, 2001.

Papp Z.: Bevezetés a kornyezetfizikéba, kézirat, 2003.

TKBE0542, TKBL0542 Kornyezet analitikai kémia
A tantargy felelose: Dr. Posta Jozsef egyetemi tandr

Heti 6raszam: 2+0+4 a kredit értéke: 5
A szamonkérés modja: kollokvium — szdébeli; gyakorlati jegy

A tantargy oktatisanak célja: A hallgatok megismerkednek a legfontosabb analitikai
modszerekkel, melyek alkalmasak a szervetlen komponensek mindségi, ill. mennyiségi
meghatarozasara kornyezeti mintakbol.

A tantargy tematikdja: Az eldéadason a levegd, viz és talaj szervetlen komponenseinek
vizsgélati modszereit ismertetjiik. Részletesen targyaljuk a mintavétel tervezésének ¢és
kivitelezésének problémait, a kiilonb6zé mintaeldkészitési modszereket. Ismertetésre kertilnek
a kornyezetanalitikdban hasznélatos miiszeres analitikai modszerek. A kornyezet analitika
gyakorlatokon hasznalt (titrimetrias, spektrofotometrias, ICPAES, FAAS, FES) mddszereket
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részletesen targyaljuk. Bemutatjuk a terepen is hasznalhaté elemanalitikai berendezéseket, a
hordozhat miiszerektdl a gyorstesztekig. Roviden érintjiik a mérési modszerek validalasat, az
eredmények kozlését és értékelését.

A targyhoz tartozé gyakorlat

A gyakorlatok tombdsitve keriilnek megtartasra, 2-4 f8s csoportokban. A legelsé gyakorlaton
bemutatjuk a felszini vizek vizsgalatanak terepen is hasznalhaté médszereit. Ennek szinhelye
a botanikuskerti t6 (iddjarasi viszonyoktol fiiggetleniil). A gyakorlatokat egy-egy témakor
szerint csoportositjuk: Felszini ¢és ivovizek vizsgalata (elemdsszetétel, halobitds ¢&s
szaprobitds), novényi mintdk vizsgalata, talajmintdk analizise. Minden gyakorlatnal olyan
természetes eredetli ismeretleneket kell meghatdrozni, melyeknek az Osszetételét eldre
meghataroztuk, igy az értékelésnél a felkésziiltségen kiviil figyelembe vessziik a gyakorlaton
mért eredmény eltérését a vart értéktdl. A gyakorlatok mérési eredményeit a félév végén
Osszesitjiik, és megtargyaljuk a leggyakoribb hibakat.

Az ajanlott irodalom:

Papp L.: Kérnyezeti mintak analitikai kémiai vizsgalata. KLTE jegyzet, Debrecen, 1995

Papp S., R. Kiimmel: K&rnyezeti kémia, Tankdnyvkiado6, Bp. 1992

Meészaros E.: A kornyezettudomany alapjai, Akadémiai Kiado, Bp. 2001.

Kerényi A.: Kdrnyezettan, természet és tarsadalom globélis nézépontbol, Mezdgazdasagi
Kiado, Bp. 2003

Papp L.: Kornyezeti mintdk analitikai kémiai vizsgalata. KLTE jegyzet, Debrecen, 1995

TEBL0103, TEBL0104 Kornyezetvizsgalo modszerek
A tantargy felelose: Dr. Toth Janos Attila egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0+6 a kredit értéke: 6
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli; gyakorlati jegy (évkozi + évvégi —irasbeli)

A tantargy oktatasanak célja: A targy keretében a hallgatok attekintést kapnak az alapvetd
vizi €s szarazfoldi kutatastervezési és értékelési modszerekrdl ill. ezek alkalmazhatdsagarol a
gyakorlatban.

A tantargy tematikdja: Mintavételi eljarasok. Okologiai projektek tervezése, hipotézisek
felallitasa €s tesztelése. Kisérleti elrendezések, értékelését segitd statisztikai modszerek. A
mintateriiletek, mintanagysag megallapitasa és matematikai tesztelése. Fizikai, kémiai,
Okologiai eljarasok egyiittes alkalmazasa, a modszerek kozotti kiilonbségek, érzékenységek, a
levonhatd kovetkeztetések, az Okologiai vizsgalati moddszerekkel kapott eredmények
értékelhetdésége. A legfontosabb  metodikai  eljardsok.  Szervetlen és  szerves
kornyezetszennyezd anyagok kimutatdsanak modszertana. A kornyezetterhelés biologiai
indik4cioi. Az eredmények kdzlésének tipusai. Okolégiai rendszerek integralt analizise.

A gyakorlat tematikaja: Kisérlettervezés. A mintdk eldkészitése, kisérleti eredmények
értékelése, jegyzokonyvek készitése, irodalmazas. A produkcidbioldogidban hasznalatos
mintavételi eljarasok. A legfontosabb eljarasok gyakorlati megvaldsitasa. A viz, iiledék és az
¢lélények kapcsolatrendszerének vizsgalati modszerei. Konkrét kornyezeti hatasvizsgalat
laboratoriumi modellezése. A hallgatok onalléan kidolgozzak a kapott feladat mintavételi
eljarasat, attekintik a feladatokhoz tartozé alkalmazhaté modszerek irodalmat, a vizsgéalatok
elvégzése utan értékelik a kapott eredményeiket, 6sszehasonlitva az irodalmi adatokkal.
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Az ajanlott irodalom:

Felfoldy L. 1987: A biologiai vizmindsités. Viziigyi Hidrologiai. VGI, Budapest. 16, 2258 pp

Précsényi 1., Barta Z., Karsai 1. és Székely T. 2000: Alapvetd kutatastervezési, statisztikai €s
projectértékelési modszerek a szupraindividudlis biologidban. DE Kossuth Egyetemi
Kiado, 163 pp.

Csermely P., Gergely P., Koltay T. ¢és Toth J. 1999: Kutatas és kozlés a
természettudomanyokban. Osiris Kiado. 318pp.

Németh J. 1998: A biologiai vizmindsités modszerei. Vizi és természetvédelem 7. kotet.
Budapest, 303pp.

Meészéros E. 2001: A kdrnyezettudomany alapjai. Budapest, Akadémiai Kiadé. 210 pp.

TEBE0409 Kornyezetallapot értékelés
A tantargy felelose: Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium - irasbeli

A tantargy oktatasanak célja: Olyan alapvetd ismeretek atadasa az €16 és élettelen kdrnyezet
allapotértékelésének modszereirdl, amelyek egyrészt kozvetleniil hasznosithatok a
gyakorlatban, masrészt minden tovabbi specialis stidiumnak az alapjat képezik.

A tantargy tematikdja: A kornyezetallapot-értékelés célja és modszerei. A kdrnyezetallapot-
jellemzdk kivalasztasdnak modjai, ill. a kapott eredmények felhasznalasanak lehetdségei és
korlatai. A kornyezetallapot jelentések tipusai. A kornyezeti allapot f6 globalis problémai.
Magyarorszag kornyezeti allapotdnak, védelmi sajatossdgainak és helyzetének bemutatésa.
Szennyezés ¢és szennyezddés, artalom, karositas mérgezés. Terhelés és terhelhetdség. A
tiréshatar és érzékenység. Kornyezeti kezelések (megdrzés, rehabilitacio, rekonstrukcid). A
kornyezeti hatasvizsgalat és kornyezeti hatastanulmanyok tipusai és fajtai, kivitelezésiik
formai ¢és tartalmi kovetelményei. A kornyezetgazdalkodds szabalyozéasi rendszere. A
kornyezetmindség és az emberi egészség Osszefliggése.

Az ajanlott irodalom:

Magyar E. — Tombacz E. 1999: Mi is az a kornyezeti hatadsvizsgalat. In: Ligetvari F. (szerk)
1999: Kornyezetlink és védelme 2. — Phare Program HU-94.05-02-01-L012-23, p 269-342.

Dévai Gy. — Aradi Cs. — Nagy S. — Wittner 1. (2000): A kérnyezetmindsités okologiai alapjai.
— Oktatasi segédanyag. DE TTK Okolégiai Tanszéke, Hidrobioldgiai Részleg, Debrecen,
47 pp.

Dévai Gy — Aradi Cs. — Wittner 1. — Olajos P. — GOri Sz. — Nagy S. 2001: Javaslat a Tiszai-
Alfold vizi és vizes €lohelyeinek allapotértékelésére a holt medrek példdjan — In: GLATZ
F. (szerk.): Magyarorszag az ezredfordulén Stratégiai kutatdsok a magyar Tudomanyos
Akadémian Miihelytanulmanyok — In: BORHIDI A. — BOTTA-DUKAT Z. (szerk.):
Okolodgia az ezredfordulon II1., Diverzitas, konzervacio, szukcesszid, regeneracié, MTA
Budapest, p. 183-204.

Rédey, A., Tamaska, L., Médi, M. 2002: Kornyezetallapot-értékelés, egyetemi jegyzet,
Veszprém, 87 pp.
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Differencialt szakmai ismeretek targyai — Analitikus szakirany

TKBE0211, TKBL0211 Szervetlen kémia
A tantargy felelose: Dr. SOvago Imre egyetemi tanar

Heti 6raszam: 2+0+2 a kredit érteke: 4
Szamonkérés modja: kollokvium + gyakorlati jegy

A tantargy oktatisnak célja: A fontosabb szervetlen vegyliletek megismerése és azok
kimutatasa elvi alapjainak elsajatitasa. Az emberi kornyezetre veszélyes szervetlen anyagok
tulajdonsagainak és azok kezelési szabélyainak illetve megsemmisitésének megismerése.

A tantargy tematikdja: A peridodusos rendszer felépitése, az elemek csoportositdsa és az egyes
csoportok jellemzo tulajdonsagai. Az elemek gyakorisaga és eléfordulasa a vilagegyetemben
¢s a foldkéregben. Az elemek elforduldsanak kémiai forméi. Az elemek eldallitasanak
altalanos modszerei. A nemesfémek kinyerése €s a redukcios eljarasok alapjai. A fémkohészat
kornyezeti vonatkozasai.

A fontosabb nemfémes elemek és kornyezeti hatdsaik. A halogének, az oxigén, kén, nitrogén,
foszfor és szén fontosabb tulajdonsigai. Az 6zon szerepe a légkorben. A fémek altalanos
jellemzése, tulajdonsagaik. Az aluminium, a vas és a nemesfémek gyakorlati alkalmazasai.
Korro6zi6 és korréziovédelem.

A fontosabb szervetlen vegyiiletek csoportositasa. A hidridek és gyakorlati alkalmazasaik. A
halogenidek csoportositasa, jellemzd tulajdonsidgaik ¢és kimutatdsuk. Az oxidok
csoportositasa, tulajdonsagaik. A kén, a nitrogén és a szén oxidjai és kornyezeti hatasaik. A
savas esoOk, flistkodok és az liveghazhatds kialakulasanak kémiai hattere. A fémek oxidjai,
Osszetett oxidjai, szarmazékaik és gyakorlati alkalmazéasaik. Az elektronikai eszk6zok, mint
kornyezetszennyezok.

A fémek fontosabb vegyiiletei és ipari alkalmazasaik. A fémionok analitikai kimutatasanak
elvi alapjai. A komplexvegyliletek 4ltalanos jellemzése, a fémionok ¢és ligandumok
komplexképz6 hajlama. A fémionok élettani hatasa, toxikus és 1étfontossagu elemek.

Az ajanlott irodalom:

Papp Sandor, Rolf Kiimmel, Kornyezeti kémia, Tankdnyvkiado, Budapest, 1992.

N.N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémidja, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
2004.

Bodor Endre, Szervetlen Kémia, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1995.

TKBE0431, TKBL0431 Fizikai kémia
A tantargy feleldse: Dr. Pota Gyorgy egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0+2 a kredit értéke: 5
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdargy oktatasanak célja: A targy oktatasanak célja az, hogy bemutassa fizikai kémia
legfontosabb torvényszerliségeit és azok kornyezeti vonatkozasait valamint elmélyitse a

kiilonféle analitikai médszerekhez kapcsolodd ismereteket.

A tantargy tematikdja:
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1. A termodinamika I. f6tétele: A termodinamikai allapot jellemzése, allapotegyenletek.
Munka, hd, bels6 energia, entalpia, molhdk. Reakciohd, képzddéshd, Hess tétele. A
reakciohd homérsékleti fiiggése: Kirchhoff-tétel.

2. A termodinamika II. és III. fotétele: A természeti folyamatok irdnya, potencialfiiggvények.
Entropia, szabadenergia, szabadentalpia. Hoer6gépek és hiitogépek. Az anyagok
termodinamikai  viselkedése alacsony hdomérsékleten, az abszolut zérus fok
elérhetetlensége. A II. ¢és III. fOtétel statisztikus mechanikai aspektusai. Ipari
energiatermelés, kdrnyezeti hatasok.

3. Fazisatmenetek: Parolgas, olvadas, szublimacio, allotrop atalakuldasok. A Clausius- és a
Clausius-Clapeyron-egyenlet. ~ Fazisdiagramok, a  Gibbs-féle  fazistérvény. A
»szuperkritikus” allapot anyagok felhasznalasa, kornyezetvédelmi elényok.

4. Elegyek I.: Idedlis és realis elegyek, parcialis molaris mennyiségek, elegyedési hd. Raoult
¢s Henry torvényei. Kémiai potencial, aktivitas. Folyadékelegyek géznyomas ¢€s forraspont
diagramjai, a desztillaci6 elvi alapjai.

5. Elegyek II.: Idedlis és realis oldatok, az oldhatosag hdmérséklet- és nyomasfiiggése. Hig
oldatok torvényei. Elektrolitoldatok belsd szerkezete, aktivitdsa, a Debye-Hiickel-féle
hatartdrvény. Olddészerek tarolasa, megsemmisitése, kornyezeti vonatkozasok.

6. Kémiai egyensuly: A szabadentalpia minimuma reaktiv rendszerekben, egyenstlyi allando.
Az egyensulyi allanddo meghatirozdsa, homérséklet- és nyomasfiiggése. A legkisebb
kényszer elve. Oldategyensulyok, heterogén egyensulyok. Ipari egyenstlyi folyamatok,
kornyezeti vonatkozasok.

7. Transzportjelenségek: Hdvezetés, diffuzid, konvekcio, viszkozitds. Elektrolitok
vezetoképessége, a fajlagos és molaris vezetés, atviteli szam. Szennyez6 anyagok terjedése
a természetben.

8. Galvanelemek: Elektrodtipusok, eletrodpotencial, elektromotoros erd, kapocsfesziiltség.
Az elektromotoros erd hdomérsékletfiiggése. Elektrolizis, Faraday torvényei,
bomlasfesziiltség, levalasi potencidl, tulfesziiltség. Gyakorlati fontossdgu galvanelemek.
Elhasznalt elemek tarolasa, megsemmisitése, kdrnyezeti vonatkozasok.

9. Reakciokinetika I.: Sebességi egyenlet, rendiiség, formalkinetika. Elemi és Osszetett
reakciok, mechanizmus. Bodenstein-elv, eldegyensulyok. A  reakcidsebesség
hémérsékletfiiggése, aktivalasi energia, sebességi eméletek elemei. Mesterséges anyagok
lebomlésa ¢és felhalmozodasa a természetben, kornyezeti hatasok.

10.  Reakciokinetika II.: Homogén, heterogén, auto- és enzimkatalizis. Oszcillacio.
Lancreakciok, foto- ¢és radiokémiai reakciok. A légkorbeli reakciok és a radioaktiv
sugarzas kdrnyezeti vonatkozasai.

11. Az anyag atomos szerkezete, a kémiai kotés: A kvantummechanikai leirds elemei,
fiiggetlenrészecske-kozelités, atomi palyak, MO és VB maddszer, molekulapalyak, kotések,
hibridizacié. A molekulék dielektromos €s magneses sajatsagai, masodlagos kotések. Ionos
kotés, fémes kotés, az anyagi halmazok szerkezete. A viz szerkezete €s bioldgiai szerepe.

12.  Anyagszerkezeti vizsgdldo modszerek I.: Forgasi, rezgési és elektrongerjesztési
spektrumok, = Raman-spektroszkopia, elektronspektroszkopia, tomegspektrometria.
Uveghéz-hatas. ,,Elektromagneses szmog”, mikrohullimi sugarzas (pl. mobiltelefonok)
kornyezeti vonatkozasai.

13.  Anyagszerkezeti vizsgal6 modszerek II.: Rontgen-, elektron- és neutrondiffrakcio,
NMR-spektroszkopia.

14.  Makromolekuldk és  kolloidok: A  moléaris tomeg ¢és meghatarozasa.
Donnan-egyensuly, dializis. A makromolekuldk térbeli szerkezete, a statisztikus
gombolyag. A kolloidok osztalyozasa, eldallitasa, stabilitdsa, micellaképzodés. A feliileti
fesziiltség és feliiletaktiv anyagok, Gibbs-izoterma. Adszorpcio.

Az ajanlott irodalom:
P. W. Atkins: Fizikai kémia I-I11, 6. kiadas, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest 2002.
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Pota Gy.: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi
Kiado, Debrecen 2003.

P. W. Atkins: The Elements of Physical Chemistry With Applications in Biology, Third
Edition, W. H. Freeman, 2001.

TKBE0341, TKBL0341 Szerves kémia
A tantargy feleldse: Dr. Patonai Tamds egyetemi tandr

Heti 6raszam: 2+0+3 a kredit értéke: 5
A szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: Kornyezettudomanyi ismeretek elsajatitdsahoz sziikséges
alapvetd szerves kémiai fogalmak kialakitdsa. A szerves vegyiiletek fontosabb csoportjainak
targyaldsa. A laboratoriumi gyakorlatok keretében, az alapvetd szerves kémiai laboratoriumi
miiveletek megismerése ¢€s gyakorlasa.

A tantargy tematikaja: A szerves vegyiiletekben eldforduld fontosabb kotéstipusok targyalasa.
A szerves vegyliletek csoportositasi elveinek ismertetése. Szénhidrogének. A szénhidrogének
hidroxiszarmazékai. Oxovegyiiletek. Nitrogéntartalmu szerves vegyliletek. Kéntartalmt
szerves vegyilletek. A heterociklusos vegyiiletek fontosabb alaptipusai. Szénhidratok.
Aminosavak, peptidek, fehérjék. Nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak.

A laboratériumi eljarasok koziil a melegités, hiités, sziirés, desztillacid6 megismerése.
Kisérletek alkoholokkal. Az oxovegyiiletek reakcioi. Kisérletek karbonsvakkal. Szénhidratok
atalakitasa és kimutatasi reakcioi. Fehérjék kimutatasa és reakcioi.

Az ajanlott irodalom:

Furka A.: Szerves kémia, Tankonyvkiadd, Budapest

Gergely P., Penke B., T6th Gy.: Szerves és bioorganikus kémia, Semmelweis Kiado,
Budapest

Lévai A.: Szerves Kémiai praktikum, Egytemi Kiadd, Debrecen, 2000

TKBEO0501 Analitikai kémia

A tantargy felelose: Dr. Fabian Istvan egyetemi tanar

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 3

A szdmonkérés modja: kollokvium — szobeli, gyakorlati jegy

A kurzus célja Az analitikai kémia alapjainak megismertetése a hallgatokkal, kiilonos
tekintettel az oldatfazist egyensulyi rendszerek és a megoszlasi egyensulyok analitikai kémiai
alkalmazasaira, illetve a legelterjedtebb miiszeres analitikai kémai modszerek elvi hatterének
leirasara.

Rovid tematika Az analitikai kémia alapfogalmai, mérések jellemzése, hibaszamitas alapjai.
Oldategyensulyi rendszerek kvantitativ jellemzése: a pH fogalma, egyenstlyi allando,
oldhatosagi szorzat, redoxipotencialok. A titrimetria alapjai: sav-bazis, redoxi-, csapadékos és
komplexometrias titraldsok. A heterogén egyensulyok analitikai alkalmazasanak alapjai:

gravimetria. extrakcid, kromatografidls modszerek Az emisszidos ¢€s  abszorpcids
atomspektroszkopiai mddszerek elvi alapjai, eszkdzei. Az UV-VIS spektroszkopia eszkozei,
szervetlen kémiai alkalmazésai. Elektrokémiai mddszerek: direkt és indirekt potenciometria,
voltammetria, amperometria, konduktometria. Termikus analizis. A rdntgensugarzas
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analitikai kémiai alkalmazasai. Kinetikai analitikai kémiai modszerek. Mintavétel, az anlizis
elokészité miiveletei. Mindségbiztositas az analitikai kémiaban.

Ajanlott irodalom:
1. Fabian Istvan: Anahtikai kémia, oktatasi segédanyag

2. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler: Fundamentals ofAnalytical Chemistry, Saunders
College Publ., New York, 1988

3. H.H. Willard, L.L. Merritt Jr., JA. Dean, FA Settle 3v,: Instrumental methods of Analysis,
Wadsworth Publ., Co., Belmont, CA. U.S.A., 1988

TKBGO0501 Analitikai kémiai szamitasok

A tantargy feleldse: Dr. Fébian Istvan egyetemi tanar
Heti 6raszam: 0+2+0 kredit értéke: 2

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A kurzus célja: hogy kialakitsa a hallgatokban azt a készséget, mely alapjan szamitasokkal
alatdmasztott médon képesek megtervezni kiilonféle klasszikus mennyiségi analitikai
modszerekkel végrehajtando feladatot, képesek a kapott kisérleti eredmények értékelésére.
Mindezen készségek kialakitasdhoz nélkiilozhetetlen, és ezért a szeminariumon célként
megjelolt, legaldbb egy alapvetd jartassadg kialakitdsa az analitikdban alkalmazott reakcio-
tipusok (sav-bazis, redoxi, komplexképzddési. csapadékképzddési reakciok) kvantitativ
kezelésére.

Révid tematika A szemindrium soran konkrét feladatokon keresztiil torténik egyrészt a
fogalmak, Osszefiiggések szemléltetése, megértetése, masrészt gyakorlati feladatok
megtervezése, a kapott kisérleti eredmények szamolasa.

Ajanlott irodalom:
Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamads, Posta Jozsef, Toth Imre, Vamagy Katalin:

Altalanos és analitikai kémiai példatar, Kossuth Egyetemi Kiado, 2003

TKBL0501 Analitikai kémia (gyakorlat)

A tantargy felelése: Dr. Fabian Istvan egyetemi tanar
Heti 6raszam: 0+0+4 a kredit értéke: 3

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A kurzus célja hogy megismertesse a hallgatokat alapvetd klasszikus analitikai modszerekkel,
azok gyakorlati megvalositasi technikaival. A kapott kisérleti eredmények értékelése
ugyancsak a feladatok részét képezi.

Rovid tematika A kvantitativ analizis soran tomeg ¢és/vagy térfogatmérési miveletek
Osszességeébol allo eljardsok mérési eredményeibdl szamitjuk ki a megfelelden eldkészitett
vizsgalati minta egy vagy tobb komponensértek mennyiségét. Fontos feladat a gyakorlat soran
a tomegmérés analitikdban legéltaldnosabban hasznalatos technikdinak, a térfogatmérd
eszk0zok tisztitasdnak, hasznélatanak, sziikség szerinti kalibralasanak elsajatitdsa. A
titrimetria kiilonbozé mddszereit, azok alkalmazasanak feltételeit, lehetdségét, a tematikdban
meghatarozott gyakorlati feladatokon keresztiil tanulmanyozzak a hallgatok. A nagyobb
gyakorlatot, hosszabb id6t igényld gravimetria egy-két konkrét feladat kapcsan foglaltatik
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benne a tematikaban. Végiil egy nagyobb Onallosagot igényld komplex feladattal zarul a
kurzus.

Ajanlott irodalom:

1. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai: kémiai és miiszeres elemzés, Semmelweis
Kiado, 1999

2. Pokol Gyorgy, Sztatisz Janisz: Analitikai kémia I., BME Kiado, 1999

3. Schulek Elemér, Szabd Zoltan Laszl6: A kvantitativ analitjkai kémia elvi alapjai és
modszerei, Tankonyvkiadd

4. Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamas, Posta Jozsef, Toth Imre, Varnagy Katalin:
Altalanos ¢és analitikai kémiai példatar, Kossuth Egyetemi Kiado, 2003

TKBE0502 Elvalasztastechnika (el6adas)

A tantargy feleldse: Dr. Lazar Istvan egyetemi docens
Heti 6raszam: 1+0+0 a kredit értéke: 2

A szdmonkérés modja: kollokvium — szobeli

A kurzus célja a legfontosabb modern kutatolaboratdriumi és vegyipari elvalasztési
modszerek, eszk6zok €s eljarasok elméletének és gyakorlatdnak a megismertetése a

hallgatokkal, kiilonos tekintettel az egyes hagyomanyos és modern kromatografias eljarasok
lehetséges alkalmazésaira,

Rovid tematika A folyadékkromatografidk alapjai, foébb tipusai, adszorpcids, megoszlasos,
méretkizarasos eljardsok, normal &s forditott fazist kromatografids rendszerek,
gélkromatografia, ioncserés kromatogratia, affinitdskromatogratia, ionok véandorlasanak
elméleti alapjai. A modern analitikai és preparativ késziilékek felépitési elvei, hasznalatuk
lehetéségei, altalanos gyakorlata. Automatikus mintaadagold és frakcioszedd rendszerek,
laboratériumi automatizalds. Modern mintael6készitési eljarasok, folyadék-szilard, folyadék-
folyadék és szilard fazisu extrakcid. Szuperkritikus kozegek alkalmazasi lehetdségei az
analitikaban. Ultrasziirés és nanoszlrés, dializises elvalasztasi eljarasok. A kombinatorikus
kémidban alkalmazott szilard hordozos szintézismddszerek. Analitikai és preparativ réteg- €s
oszlopkromatografias technikak. Preparativ normal és forditott fazisu folyadékkromatografia,
gélkromatografa, afffinitdskromatografta, ionkromatografia. Toltott részecskék vandorlasan
alapuld elvalasztasi ¢és analitikai eljarasok, elektromigraciés modszerek. Nagyon hig
oldatokban alkalmazhat6 elektrokémiai levalasztasi modszerek.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Masi Istvanné (szerk.): Elvalasztastechnika (Kromatografias modszerek), Egyetemi
jegyzet, Tankonykiado, Budapest, 1985

2. Dr. Kovacsné Dr. Hadady Katalin: Hagyomanyos és modern rétegrendszerti
folyadékkromatografia, egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiado, Debrecen, 1995
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TKBL0502 Elvalasztastechnika (gyakorlat)

A tantargy feleldse: Dr. Lazar Istvan egyetemi docens
Heti 6raszam: 0+3  a kredit értéke: I

A szdmonkérés modja: gyakolati jegy

A kurzus célja a modern kutatolaboratériumokban és a vegyiparban hasznalatos legfontosabb
miiszeres elvalasztasi modszerek, eszkdzok és eljarasok gyakorlatdnak, a mintaeldkészités
elvalasztastechnikai részleteinek a megismertetése, kiilonos tekintettel a kromatografias
eljarasok lehetséges alkalmazésaira.

Roévid tematika Gézkromatografia alapjai, legfontosabb mérési modszerei, a GC késziilék
felépitése, kolonnatipusok ¢és alkalmazasi lehetdségeik, kromatografids indexek gyakorlati
alkalmazasai, mennyiségi ¢és mindségi elemzés elvégzése, kiértékelése. Az intenziv
folyadékkromatografia alapjai, legfontosabb mérési modszerei, a HPLC késziilék felépitése,
kolonnatipusok ¢s alkalmazasi lehetdségeik, mintael6készités, mennyiségi €s mindségi
elemzés elvégzése, kiértékelése. Az ionok vandorldsan alapuld kromatografidk alapjai,
legfontosabb mérési moddszerei, a kapillaris elektroforézis (CE) késziilék felépitése,
mintaelokészités, mennyiségi ¢és mindségi elemzés elvégzése, kiértékelése, A
gélkromatografia  alapjai,  legfontosabb  géltipusok,  oszlopkészités  gyakorlata,
mintaelokészités, mennyiségi ¢és mindségi elemzés elvégzése, kiértékelése. A
rétegkromatografias elvalasztasok elméleti alapjai, legfontosabb technikai, a TLC réteg ¢és
hordozo tipusai, gyakorlati elvalasztdsi feladatok és szemikvantitativ mérési feladatok
végrehajtasa vékonyrétegkromatografias technikaval, az eredmények kiértékelése.

Radiokémiai dusitasi és elvalasztdsi modszerek altalanos gyakorlata, kis koncentraciok
tartomanyaban alkalmazhat6 eljarasok, radioizotop elval asztasa elektrokémiai modszerrel,
mennyiségi meghatarozas elvégzése, kiértékelése.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Madi Istvanné (szerk.): Elvalasztastechnika (Kromatografids modszerek), Egyetemi
jegyzet, Tankonykiadd, Budapest, 1985

2. Dr. Kovacsn¢ Dr. Hadady Katalin: Hagyoméanyos ¢és modern rétegrendszerii
folyadékkromatografia, Egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiadd, Debrecen, 1995

TKBEO0512 Miiszeres analitika

A tantargy feleldse: Dr. Posta Jozsef egyetemi tanar

Heti 6raszam: 2+0+3 a kredit értéke: 5

A szdmonkérés modja: kollokvium — szobeli, gyakorlati jegy
A kurzus célja

A modern miiszeres analitikai moddszerek elvének megismerése €s gyakorlatban torténd
alkalmazasa az orvosdiagnosztikai, biologiai, humanbioldgiai kutatdsban hasznélatos
rendszerek, mintdk adott komponenseinek mindségi és mennyiségi meghatarozasara. Az
elsajatitott anyag birtokaban a hallgatd képes legyen a megfeleld analitikai moddszerek
kivalasztasara adott tipusii mintak kémiai dsszetételének vizsgélatahoz.

A hallgatok a tantargy elvi, elméleti részével elssorban a gyakorlatot el6készité eldadason
ismerkednek meg.
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Rovid tematika

Az analitikai kémia szerepe ¢és helye a kémiai tudoméanyokon beliil. A miiszeres analitika €s a
klasszikus analitikai mdodszerek kapcsolata és eltéré vonasai.

Alapfogalmak. Az analitikai moddszerek teljesitOképességének jellemzése: mintaigény,
szelektivitas, analitikai ¢érzékenység, kimutatasi hatdr, pontossdg, megismételhetdség,
1doigény, gazdasdgossag. Az abszolut €s relativ analitikai modszerek jellegzetességei. Az
analitikai adatok feldolgozasa, a mddszerek hibgja.

Miszeres modszerek. Az analizis fizikai, kémiai modszereinek a csoportositdsa. Az
elektrokémiai, optikai, magneses, termikus ¢és radiokémiai modszerek alapelve.
Potenciometria: mennyiségi elemzés ionszelektiv elektrodokkal. A polarografia és az
oszcillometria alapja.

Optikai emisszids spektroszkopia: a spektrografla és a Iangfotometria mérési elve és
gyakorlati kérdései. Abszorpcids spektroszkopia: az ultraibolya és lathato spektrofotometri a.
Az atomabszorpcid spektrometria elve és gyakorlata. A tomegspektrometria és a
derivatografia méréstechnikai elvei.

Az analitikai adatok kiértékelése. Osszehasonlitdé modszer. A kalibrald oldatok osszetétele,
szimulalasa a mintakhoz. A standard addicidos modszer. Az adatok statisztikai feldolgozasanak
elvei. Fokomponens, cluster, diszkriminancia analizis.

A miiszeres modszerek kalibralasa. Klasszikus kémiai eljarasok: gravimetria, titrimetria, mint
abszolut mddszerek alkalmazédsa a miiszeres analitikdban. A miiszeres mérésekhez alkalmas
torzsoldatok és Osszehasonlitod sorozatok készitésének az elvei. A standard referencia anyagok
¢s szereplik a huménbiologiai mintdk elemzésénél. Mindségellendrzés, mindségbiztositas. Az
analitikai laboratériumok akkreditacioja.

Sajatitsa el a gyakorlatban alkalmazott miiszeres analitikai modszerek elvét, felépitését,
teljesitoképességét, kiillonbozé tipusi mintadk adott komponenseinek miiszeres analitikai
modszerrel torténd meghatarozasi lehetdségeit. Képes legyen arra, hogy eldontse, hogy adott
analitikai probléma megolddsdhoz milyen miiszeres analitikai modszer alkalmazasa tekinthetd
optimalisnak.

Ajanlott irodalom:
L Pungor Erné: Analitikai kémia, Tankonyvkiado (BME egyetemi jegyzet), Budapest, 1985

2. Pokol Gyorgy - Sztatisz Janisz: Analitikai kémia 1., Miiszaki Egyetem Kiad6, Budapest,
999.

3. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis Kiado, Gyula, 1999.
4. Csanyi - Farsang - Szakacs: Miiszeres analizis, Tankonyvkiado, Budapest, 1969.

5. H.H. Witlard, L.L. Merritt, J.A. Dean, FA. Settle: Instrumental methods of Analysis,
Wadsworth Publ. Co., Belmont, California, 1988.

TKBE0543, TKBL0543 Szerves nyomszennyez6k analitikaja
A tantargy fele/6se: Dr. Lazar Istvan egyetemi docens
Heti 6raszam: 1+0+3 a kredit értéke: 4

A szdmonkérés modja: kollokvium — szobeli, gyakorlati jegy

A kurzus céjia A hallgatok megismertetése a kdrnyezetben eléforduld, kiilondsen veszélyes
szerves szennyezOk kimutatasdra hasznalt miiszeres analitikai méréstechnikai eljarasok
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gyakorlati alapjaival, a specidlis mintafeldolgozasi moddszerekkel. Kornyezeti mintak
mérésének kiilonb6zé modszerekkel torténd elvégzése, az eredmények kiértékelése ¢&s
diszkutalésa.

Rovid tematika

A kiilonboz6 tipusba tartozé nyomszennyezokkel kapcsolatos kiilonleges rnintaelokészitések,
hagyomanyos és specialis el6kezelési és dusitasi eljarasok attekintése mérési tipusonként. A
mintak kezelésének, tarolasanak a megismertetése, gyakorlati ismerkedés a mintaval érintkezd
edények kiilonleges feliiletkezelésének modszereivel, az eszkdzokkel kapcsolatos kivanalmak.
Extrakcids eljarasok hasznalatanak, a dusitott mintak tovabbi feldolgozasanak, és a clean-up
eljarasoknak a megismertetése, gyakoroltatdsa. Teljes mintafeldolgozasi ¢és mérési
gyakorlatok elvégzése GC-FID ésHPLC-UV/VIS technikakkal és tovabbi modszerekkel.
Kornyezeti mintdk el0készitése MS mérésekhez, a mérési adatok kiértékelése, keresés
interneten hozzaférhetd spektrumkonyvtarakban, ismeretlen szennyezdk azonositésa.

Ajanlott irodalom:

Dinya Zoltan-Suszter Gabriella-Kiss Attila-Papp Gabor-Bak Istvan: Kornyezetszennyezd
szerves vegyiiletek analitikdja (egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, 2002)

TKBE0544, TKBL0544 Mintavételi és mintaelokészitési modszerek
A tantargy felelose: Dr. Posta Jozsef egyetemi tanar
Heti 6raszam: 1+0+2 kredit értéke: 2

A szdmonkérés modja: kollokvium — szobeli, gyakorlati jegy

crer

az elemzéseket megel6zo két legmeghatarozobb 1épése a mintavétel és a mintaelokészités.
Cél, hogy a legkiilonboz6obb analitikai vizsgalatokhoz ki tudjak valasztani és el tudjak végezni
az elemz0 modszerhez legjobban illeszkedd mintavételt és elokészitést, amely biztositja, hogy
a minta reprezentativ maradjon.

A tantargy tematikdja:A kornyezetlink anyagi rendszereinek, mintatipusainak osztalyzasa. A
mintavételi technikdk ismertetése ¢€s gyakorlatban torténd alkalmazésa az atmoszféra,
hidroszféra, biologiai anyagok, talajok, folyami, tavi, lapi tiledékek mintavételénél. Biologiai,
humanbiolégiai mintdk mintavételének szabalyai. Szallo ¢és iilepedd porok, iiledékek,
talajmintak szemcseméret szerinti frakcionalasa. Atlag és pontmintavétel szabalyai.

Kornyezeti és biologiai mintak elokészitése nyomelem-analitikai vizsgalatokhoz. Szaraz
hamvasztés, atmoszférikus ¢s mikrohutlammal eldsegitett zart téri nedves roncsolas elényei,
hatranyai. Talajok, asvanyok, szilikattartalmu anyagok lugos feltarasa. Mintaeldkészitési
modszerek alkalmazdsa speciacios analitikai célokra. Elokészités kromatografids
elvalasztasokhoz. A nyomnyi koncentracidjii alkotok dusitasi eljarasai. A mintaeldkészitésre
hasznalatos klasszikus , nyomelem- és nagytisztasagu laboratoriumok jellemzése.

Ajanlott irodalom:

1. Dinya Zoltan-Suszter Gabriella-Kiss Attila-Papp Gébor-Bak Istvan:
Kornyezetszennyez6 szerves vegyiiletek analitikaja (egyetemi jegyzet, Kossuth
Egyetemi Kiado, 2002)
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2. Papp L.: Kornyezeti mintak analitikai kémiai vizsgalata. KLTE jegyzet, Debrecen,
2004

3. Erdey Laszlo, Mazor Laszlo: Analiti.kai kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1974.

TKBE0441 Kornyezeti radiokémia
A tantargy feleldse: Dr. Nagy Noémi egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+0+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium - szobeli vagy irasbeli

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatasanak célja a radioaktivitdssal kapcsolatos
alapfogalmak elsajatitdsa, a radioaktiv izotépok felhasznaldsdnak kornyezeti szempontokat
figyelembe vevd bemutatasa.

A tantargy tematikdja: A radioaktivitds fogalma, felfedezése, felhasznalasa. Kornyezetben
eléforduld radioaktiv izotopok. Az atommag alkotdérészei, szerkezete, stabil és radioaktiv
atommagok. A radioaktiv bomlés kinetikaja. Bomlassebesség, felezési ido, atlagos ¢€lettartam,
aktivitds, intenzitds. Osszetett bomlasok: elagazé bomldsok, bomlasi sorok. Radioaktiv
bomlasok mechanizmusa, tipusai. Magreakciok Atomreaktorok és ciklotronok Az elemek
keletkezése az univerzumban A radioaktiv sugarzds és anyag kolcsonhatdsai Dozimetria A
sugarzas kémiai és biologiai hatasai Kornyezeti radioaktivitas. Kémiai formak jelentosége.

Az ajanlott irodalom:

Nagy L. Gy., Nagyné Laszl6 K., Radiokémia és izotoptechnika (Milegyetemi Kiado, 1997)
Kiss I., Vértes A.: Magkémia (Akadémiai Kiado): ELTE, DE, SZTE, VE

Németh Z.: Radiokémiai €s izotoptechnikai alapismeretek (VE 1996): SZTE, VE, ZMNE

TKBEI1212, TKBL1212 Miianyagok és feldolgozasuk
A tantargy feleldse: Dr. Deak Gyorgy egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+0+2 a kredit értéke: 4
A szdmonkérés modja: félévkozi jegy

A tantargy oktatasanak célja: A legfontosabb polimerekkel, azok fizikai és kémiai
tulajdonsagaival valé megismerkedés, alapvetd vizsgalati moddszerek szabvanyos
alkalmazasa.

A tantargy tematikdja:

A polimerek és a milanyagok fogalma, felosztasa, adalékok fajtai €s hasznalatuk célja. A
polietilén, polipropilén és legfontosabb kopolimerjeik eldallitasa, tulajdonsagai, alkalmazésa.
Poli-izobutilén, butil gumi, termoplasztikus elasztomerek. Polisztirol, poli-butadién, poli-
akril-nitril és kopolimerjei (SAN, SBR, NBR ¢és ABS kopolimerek). Klor és fluor tartalmu
polimerek (PVC, utanklorozott PVC, PVDC, PTFE, PTFKE). Poli(vinil-acetat), poli(vinil-
alkohol) és szarmazékai, poli(vinil-pirrolidon). A fontosabb poli-diének, elasztomerek (PB,
Poliizoprén, Polikloroprén) eldallitdsa és tulajdonsdgai. Vulkanizalds. Poli-akrilatok ¢és
szarmazékaik eldallitasa, tulajdonsagai. Telitetlen és telitett poliészterek, polikarbonatok
eldallitasa, tulajdonsagai, alkalmazésa. Alkidgyantak. Poliéterek (alifas, aromds tipusok).
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Epoxigyantdk és térhaldsitasuk. Poliamidok és poliimidek. Feno- és amino-plasztok
eldallitasa, tulajdonsagai. Poliuretdnok. Szilikonok. Celluloz szarmazékok. Balesetvédelmi
oktatas. Mianyagok azonositasa I. Mlianyagok azonositasa II. Lagy PVC lagyito tartalmanak
meghatarozasa Soxlet extrakcioval. Milanyagok mechanikai tulajdonsdgainak meghatarozasa
huzovizsgalat alapjan. Polipropilének itdvizsgalata. Benyomoddasi- és Rockwell-keménység
meghatarozasa. ZH.

Az ajanlott irodalom:

Zsuga M.: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen (2003)
Zsuga M.: Milanyagok, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2003)

Kovéacs L.: Miianyag zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1979)

Borda J.: Mlianyagok gyartasa és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)

G. Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)

TEBE2601 Kornyezeti adatok feldolgozasa
A tantargy feleldse: Dr. Erdélyi Zoltan egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+2+0 a kredit értéke: 4
A szdmonkérés modja: Kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A kiilonb6zd kornyezeti vizsgalatok soran begyiijtott adatok
kiértékelése. Az adatok szakszerii feldolgozasa nélkiilozhetetlen a természetben lejatszodo
folyamatok tendenciajanak megitélésében. A targy célja, az ehhez sziikséges alapismeretek
elsajatitasa és begyakorlasa konnyen hozzaférhetd szamitogépes programok segitségével.

A tantargy tematikaja: Statisztika alapelemei: atlag, szoras, stb. Fliggvények: a természetben
lejatszodod folyamatok leirdsa szempontjabol fontos fiiggvények attekintése. Koordinata-
rendszerek: alapvetd koordindtarendszerek - egyenes vonall (pl. derékszogli), gérbevonala
(pl. gbmbi, henger) - attekintése. Diagrammok: a mérési adatok és az azok feldolgozasabol
kapott eredmények megjelenitésének alapvetd szabdlyai és modszerei (pl. linearis ¢és
logaritmikus skalazéas, skalatorések, hisztogram, stb.). Filiggvényillesztés: linearis ¢és
nemlinedris regresszio, interpolacid ¢és extrapolacid. Simitasi eljarasok: mozgoatlag,
tobbpontos simitdsok, stb. Hibabecslés: az adatok feldolgozasa soran nyert eredmények,
kovetkeztetések megbizhatdsaganak megitélése. Nagy mennyiségii adatok feldolgozasa: egy
mérés soran keletkezett €s/vagy mérési sorozatokbdl szarmazd nagy mennyiségli adatok
egyszeri vagy ismétlddé feldolgozasanak célszerlisitése. Modellezés, eldrejelzés: egyszerii
modellek feldllitdsa az adatok feldolgozasat kovetden és azok hasznélata elOrejelzésre
(iteracios modszerek, célérték keresés, kozelitd szamitasok, véletlenszam-generalas).

A gyakorlatok tematikdja kdveti az el6adasok anyagét. A gyakorlat célja kiilonbozé modell és
valos adatsorok feldolgozasa ¢és az eredmények vizualis megjelenitésének begyakorlasa
konnyen hozzaférhetd szamitogépes programok segitségével.

Az ajanlott irodalom:

Reiman I.: Matematika Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1992

Obadovics J. Gy.: Matematika Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1963

I. N. Bronstejn, K. A. Szemengyejev, G. Musiol, H. Miihlig: Matematikai Zsebkonyv
TypoTEX Kiado, Budapest, 2000

Pétery K.: Excel LSI Oktatokozpont, 1995
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TFBL0501 Mechanikai és hotani mérések
A tantargy feleldse: Dr. Dardczi Lajos egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 0+0+1 a kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: Az alapvetdé mechanikai és hdtani mennyiségek mérési
modszereinek és a mérdeszkdzok hasznalatanak elsajatitisa. Az adatfeldolgozéds és
méréskiértékelés alapelemeinek megismertetése.

A tantargy tematikdja: Nehézségi gyorsulds mérése. Young-modulus mérése megnyulasbol és
lehajlasbol. Folyadékok és szilard testek belsd surlodésanak vizsgélata. Teljesitmény és
hatasfok mérése. Feliileti fesziiltség mérése. Hang terjedési sebességének mérése.
HoOmérsékletmérés. Termopar, ellendllashdmérd haszndlata, hitelesitése. Fajhd és olvadashd
mérése. Viz forrashdjének mérése. Levegd nedvességtartalmanak meghatarozasa.
Szilardtestek és folyadékok hétagulasanak vizsgalata. HOvezetés tényezd meghatarozasa.

Az ajanlott irodalom:

Csordas, Horvai, Patko, Zsoldos: Fizikai laboratériumi gyakorlatok Tankonyvkiadd, Budapest
1981

Szalay S.: Fizikai gyakorlatok I. Tankonyvkiad6, Budapest 1968

Budé A.: Kisérleti fizika I. Tankényvkiado, Budapest 1981

Dede-Demény: Kisérleti fizika I-1I. Tankonyvkiadd, Budapest 1983

J. J. O’Dwyer: College physics second edition, Wadsworth Publishing Company 1984

TFBL0503 Optikai mérések
A tantargy feleldse: Dr. Erdélyi Zoltan egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 0+0+1 a kredit értéke: 1
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A kisérletezés, mérés a megismerés egyik dontd része.
Tapasztalatokat, adatokat szolgaltat a mélyebb Osszefiiggések felismeréséhez, majd az
altalanosabb torvények leirdsdhoz. Az elméleti eredmények helyességérdl ismét a kisérlet, a
gyakorlat utan gy6zdédhetiink meg. Az alap laboratoriumi gyakorlatok célja alapveté mérési
modszerek, miszerek megismerése, egyszerii kisérleteken keresztiil jobban megérteni az
eldadasban ismertetett alapvetd Osszefliggéseket. A szemléletesség mellet tovabba cél a
mérések lehetdséghez mért minél pontosabb elvégzése, a mérési eredmények hibainak
értelmezése €és szakszerl becslése.

A tantargy tematikaja: Lencsék gyujtotavolsaganak mérése: egy-egy vékony gyiijto, illetve
szor6 lencse fokusztavolsdganak meghatdrozasa tobb modszerrel (pl. lencsetérvény alapjan,
Bessel-modszerrel, grafikus modszerrel). Lencsehibak mérése: vékony gytijtélencse néhany
jellemzd hibdjanak meghatarozasa. A tdvesé ¢és a mikroszkop vizsgélata: a tavcsd
nagyitasanak, latdszogének, valamint a mikroszkép egyik objektiv-nagyitasanak,
fokusztavolsdganak ¢és a mikroszkdép Ossznagyitdsanak ¢és egy targy méretének a
meghatarozasa. Fotometria: a hitelesitési gorbe felvétele utdn egy i1zz6 fényerdsségének
(szbgeloszlas is), valamint egy erny0 reflexiojanak (szogeloszlas is) meghatarozasa. Mérések
Pulfrich-fotométerrel: szines folyadék abszorbcios spektrumanak, az oldat abszorbancidjanak

crer

gorbéjének kimérése. Polarimetria: optikailag aktiv oldatok forgatasi irdnyanak, fajlagos
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forgatoképességének, valamint koncentracidjuknak meghatarozasa. Torésmutato és diszperzid
vizsgalata: néhany folyadék torésmutatdjanak ¢és diszperzidjanak meghatarozasa
(koncentracio- ¢és homérsékletfiiggése) Abbe-féle refraktométerrel, tovabba egy prizma
torésmutatojanak meghatdrozasa goniométerrel.

Az ajanlott irodalom:

Budé A., Matrai T.: Kisérleti fizika Il Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1977

Csordas L., Patk6o J., Horvai R., Zsoldos L.: Fizikai laboratériumi gyakorlatok I.
Tankonyvkiado, Budapest, 1989

Szalay S.: Fizikai gyakorlatok I. Tankonyvkiad6, Budapest, 1989

Kiss S., Kedves F.: Kiegészito jegyzet optika laboratériumi gyakorlatokhoz Debrecen 1982

TFBE2602 Akusztika és zajartalmak
A tantargy felelose: Dr Szabd Sandor egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 1+0+1 a kredit értéke: 2
Szamonkérés modja: kollokvium-szdbeli

A targy oktatasanak célja: A targy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a hallgatokat az
akusztika alapfogalmaival, a természetes és mesterséges kornyezetben eléforduld akusztikai
jelenségek vizsgalati modjaival, a zaj és egyéb hangjelenségek biofizikai hatasaival, fizikai-
biofizikai-pszichologiai jellemzésével. Tovabbi cél, hogy a hallagatok ismereteket
szerezzenek az egészséges akusztikai kornyezet kiépitéséhez sziikséges alapvetd jelenségekrol
¢s modszerekrol, a zaj elleni védekezés modjairol.

A tantargy tematikaja: Matematikai alapfogalmak: Alapvetd differencialasi és integralasi
szabalyok, szogfiiggvények ismétlése. A komplex szamokkal kapcsolatos legfontosabb
alapdsszefiiggések.

Fizikai alapfogalmak: Rezgések, hullamok. Periddus, amlitudod, fazisallando, korfrekvencia, a
forgd ¢és rezgémozgds kapcsolata, a transzverzalis és longitudinalis hulldimok fogalma,
polarizacio, hullamok ¢és rezgések Osszegzése. Interferencia, elhajlas fogalma ¢és
kovetkezményei. Terjedési tulajdonsagok, kényszer és csatolt rezgések, rezonancia, energia
viszonyok.

A hang spektrumanak fogalma: A Fourier tétel. A fourier integral. Specidlis hangok
spekrumai. Az alap és felhangok fogalma. Az egyszerli szinuszos hang, a zenei hang és a zaj
fogalmai.

A hangok érzékelése: A fiil biofizikaja. A kiilsé és a kozépfiil akusztikai szerepe. A kozépfiil
izmai. Erésités, sziirés, és gyengités a kiilsd és a kozépfiilben. A belsd fiil anatdmiaja és
biofizikaja. A rezgések elektromos jelekké valo atalakuldsa. A frekvencia és az intenzitas
hatasai a bels6 fiilben. Konkurens elméletek a belsd fiil miikddésére vonatkozolag. Békéssy
Gyorgy munkéssaga. A fiilben keletkezd elektromos jelek tovabbi idegi feldolgozasa.

A hangérzet jellemzése : Fizikai és pszichologiai skaldk. Hangerd, hangmagassag hangszin,
konszonancia, disszonancia, kellemes és kellemetlen hatasok. Hallaskiiszob, elfedés. Decibell,
phon, son skalak. A harmoénikus hank6zok és hangmagassagok, a mel, a melodikus hagk6zok
és hangmagassagok. A hangmagassag fliggése specidlis tényezoktdl: virtualis alaphang,
kiilonbségi hangok, a hangerd ¢és a hangmagassdg kapcsolata, az idObeliség ¢és a
hangmagassag kapcsolata.

A hallassal 6sszefliggésbe hozhatod betegségek. A hallaskarosodas okai. Zajartalom. A hallés
biofizikai vizsgalati mdodszerei.

Védekezés a kellemetle, vagy karos hang hatdsok ellen. Hangok elnyelése kozegben és
feliileten. A porusos anyagok lemezek, rezonatorok szerepe. Akusztikus sziirok. A
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teremakusztika néhany alapelve. Dombort és homoru feliiletek. Hangsugarak és hang
homlokfeliilet felhaszndldsa a termek jellemzésében. Teremhangok. Csdrgd visszhang.
Utdzengési id6. Atlagos elnyelési fok. Diffizivitds és hang tisztasag. Visszhangfok. 1d6késés
retesz. Hanggétlas. Példak az ipari és egyéb mesterséges kornyezetbol.

Hangok keltése-mérése-feldolgozasa. Hagyomanyos ¢és modern moddszerek Példak
elektronikus, és szamitdgépes hangkezelésre.

Az ajanlott irodalom:

Tarn6czy T.: Akusztika-fizikai akusztika, Akadémiai kiado, Budapest 1963

L. L. Beranek: Zajcsokkentés, Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1967

Tarn6czy T., Zenei akusztika, Zenemiikiado, Budapest, 1982

Angster J., Arato E. Akusztikai példatar, Akadémiai Kényvkiado, Budapest, 1986

Reis F., Az épiiletakusztika alapjai: épiiletek akusztikai tervezésének gyakorlata, Terc, cop.
Budapest, 2003

Budé A.: Kisérleti Fizika I. Nemzeti Tankonykiado, Budapest, 1994.

Holics L.: Fizika III, Nemzeti Tankonykiad6, Budapest, 1994.

Silbernagl-Despopoulos, Elettan, (rajzolta Wolf-Riidiger Gay és Astried Rothenburger, ford.
Bari Ferenc, Benedek Gyorgy, Dux Maria, Jancs6Gabor, Sary Gyula, Budapest) Springer,
1994 (Gyoma: Kner Ny.) (SH atlasz, 10.)

TFBE2603 Méréstechnika
A tantargy felelose: Dr. Szaloki Imre egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szdmonkérés modja: kollokvium - szébeli

A tantargy oktatdasanak célja: A legfontosabb metrologiai alapfogalmak, mérési modszerek,
eszkozok mikodésének elsajatitdsa, a mérési adatok statisztikus tulajdonsdgainak
megismertetése ¢s az adatok feldolgozasdhoz alkalmazott matematikai eljarasok, érzékeldkre
alapozott mérési technikdk bemutatasa.

A tantargy tematikdja: Fizikai mennyiségek, mértékrendszerek, SI rendszer felépitése,
legfontosabb elemei. Skala-transzformaciok, empirikus skaldk, metrologiai alapfogalmak. A
véletlen szerepe a mérésben: valoszinliségi alapfogalmak, véarhatd érték, szords, mérési
eredmények hibai, meghatarozasuk, csokkentésiik, hibaterjedés. Statisztikai becslések,
hipotézisvizsgalat, regresszid, fiiggvényillesztés. Az informacié fogalma, mérés és informaciod
kapcsolata. Alapvetdé mechanikai mennyiségek mérésére szolgdld technikai eszkozok
miikodési elvei és hasznalatuk: tdvolsag, gyorsulds, tomeg és id6 mérésének hagyomanyos €s
modern eszkozei, mddszerei. Termodinamikai mennyiségek mérése: homérséklet, nyomas.
Elektromos mennyiségek mérése: aram, fesziiltség, kapacitds, elektromos ellenallas ¢és
elektromos teljesitmény mérése. Elektromos eszkozok: tapegységek, fesziiltség- ¢és
aramgenerator, fliggvénygenerator, mérderdsitd, oszcilloszkdp. Alapvetd elektromos mérési
eljarasok, idében valtozo elektromos mennyiségek mérése, szamitdgépre alapozott mérési
eljarasok. Erzékeldk és beavatkozok fébb csoportjai, jellemzé méréstechnikai tulajdonsagaik,
mukodésiik fizikai alapjai. Pozicio, irany, hdmérséklet, mechanikai deformacio, erd, nyomas,
gyorsulds, helyzetvaltozés, sebesség, magneses indukcid, vezetoképesség, fény, ionizald
sugarzas érzékelése. ErzékelSk alkalmazasa.

Az ajanlott irodalom:

Angeli 1.: Méréstechnika, egyetemi jegyzet, Debrecen, 1985.
Budo A.: Kisérleti Fizika 1., II., Tankonyvkiad6, Budapest, 1971.
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Hevessy 1.: Elektromossagtan L, I1., 2001

Litz J.: Altalanos Fizika II, Elektromossdgtan és mdagnességtan, Miiszaki Kiadé, 2000.

Hahn E., Harsanyi G., Lepsényi 1. és Mizsei J. (szerk: Harsanyi, G.): Erzékelék és
beavatkozok, BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar, 1999.

TFBL2601 Kornyezeti folyamatok modellezése
A tantargy felelose: Dr. Erdélyiné Dr. Baradacs Eszter egyetemi tanarsegéd

Heti 6raszam: 1+0+1 a kredit értéke: 2
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatdsdnak célja a radionuklidok kornyezeti
mozgasanak (diszperzidjanak, transzportjanak) megismerése, a jelenségek leirasa modellek
segitségével.

A tantargy tematikaja: A modellezésrdl altalaban. Modellek alkalmazasdnak eldnyei és
problémai a kornyezeti vizsgalatokban. A  modellek csoportositasa. Modellek
megbizhatdsadga, nemzetk6zi modell 6sszehasonlitdsok. Paraméter-érzékenységi és paraméter-
bizonytalansagi elemzések. Kompartment modellek.

Radionuklidok viselkedése a kornyezetben. Radioizotdpok 1égkdri terjedésének modellezése.
Talajbeli transzportfolyamatok modellezése. Vizi kdrnyezet. A taplaléklanc szennyezddése.

A ModelMaker szoftver: a szoftver elemei, funkciok hasznéalata. Eredmények megjelenitlse.
Bizonytalansagi elemzés Monte Carlo eljarassal.

Egyéni feladat, melynek keretében a hallgatok egy-egy radionuklid mozgésanak modellezését,
szimulacigjat kapjak feladatul, néhany irodalommal. Ez alapjan kell elkésziteni a
koncepcionalis és matematikai modellt, majd a szamitogépi realizaciot és konkrét paraméter
stb. Ertékekkel futtatni, az eredményeket abrazolni és magyarazni.

Az ajanlott irodalom:

Kanyar B., Béres Cs., Somlai J., Szabo S. 2000: Radiodkoldgia és kornyezeti sugarvédelem.
Veszprémi Egyetemi Kiado, Veszprém.

Eltets O., Meszéna Gy., Ziermann M. 1982:Sztochasztikus modszerek és modellek. Budapest

Horvai Gy. 2001: Sokvaltozds adatelemzés. Nemzeti Tankonyv Kiado, Budapest.

Koteles Gy. 2002: Sugaregészségtan. Medicina Konyvkiado Rt., Budapest.

Bede G., Gécs 1. 1976: Szennyezdanyagok terjedése a légkorben. BME Tovabbképzo Intézete,

Budapest.

Kanyér B. 1999: A tapléaléklanc szennyezddése radioaktiv anyaggal. Fizikai Szemle 49, pp.

241-249

ModelMaker User Manual. 2000: Cherwell Scientific Limited, Oxford

TFBL2601 Radioaktivitasi mérések
A tantargy feleldse: Dr. Papp Zoltan egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 0+0+1 a kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: Radioaktiv izotdpok alfa- és béta-sugarzasanak mérésére
alkalmas méréeszkozok, €s e sugarzasok egyes tulajdonsagainak megismertetése.
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A tantargy tematikdja: (1) Alfa-sugarzas levegdbeli hatotavolsaganak és energidjanak
meghatarozasa valtoztathatd nyomdsu mérékamra és szcintillacidés szamlalo segitségével. (2)
Béta-sugarzas onabszorpcidjanak vizsgalata végablakos Geiger-Miiller szamlaloval. (3) Béta-
sugarzas anyagrol vald visszaszorddasanak tanulmanyozasa Geiger-Miiller szamlaloval. (4)
Béta-sugarzas hatotavolsaganak €s energidjanak meghatarozasa abszorpcids gorbe mérése
alapjan.

Az ajanlott irodalom:

Daréczy S. et al.: Fizikai Gyakorlatok, Radioaktiv labor, KLTE TTK Kisérleti Fizikai

Tanszék (hazijegyzet), 1973

Szalay S., Fizikai gyakorlatok III. kotet, Tankdnyvkiado, Budapest, 1978

Kanyar B., Béres Cs., Somlai J., Szab6 S. A. 2000: Radiodkologia és kornyezeti sugarvédelem.
Veszpréemi Egyetemi Kiado, Veszprém.

TFBE2503 Sugarvédelem és dozimetria
A tantargy felelose: Dr. Papp Zoltan egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szdmonkérés modja: kollokvium — irasbeli vagy szobeli

A tantargy oktatdasanak célja: A kornyezeti radioaktivitas, ionizald sugarzasok, és az altaluk
okozott sugarddzisok mérésére és becslésére alkalmas mérdeszkozok és modszerek, valamint
az ionizald sugarzadsok karos bioldgiai hatdsai ellen valdo védekezés (sugdrvédelem)
legalapvetébb elveinek, modszereinek, eszkozeinek €s jogi szabalyozasanak megismertetése.

A tantargy tematikaja: A kornyezeti radioaktivitas, ionizalo sugarzasok, és az altaluk okozott
sugardozisok mérésére €s becslésére alkalmas mérdeszkozok és modszerek attekintése. Az
ionizald sugarzas és az anyag kolcsonhatdsa. Az €16 anyagban a sugarzas hatdsara 1étrejovo
kémiai €s biologiai folyamatok, azok biologiai hatdsa. Sztohasztikus €s determinisztikus
hatdsok. Dozimetriai fogalmak. A népességet érd természetes és mesterséges forrasoktol
ered6 sugarterhelés. A sugarvédelem alapelvei, modszerei, eszkozei, sugarvédelmi normaék és
jogi szabalyozas.

Az ajanlott irodalom:

Kiss D. Kajcsos Zs.: Nuklearis technika, Tankonyvkiad6, Budapest, 1984

Kiss D., Horvath A., Kiss A.: Kisérleti atomfizika, ELTE Eétvos Kiado, Budapest, 1998
Koteles Gy. (szerk.): Sugaregészségtan, Medicina Konyvkiado Rt., Budapest, 2002

Differencialt szakmai ismeretek targyai — Monitorozo szakirany

TGBG0680 Geoinformatika alkalmazasa a kornyezetvédelemben
A tantargy feleldse: Dr. Szab6 Szilard, egyetemi tanarsegéd

Heti 6raszam: 0+2+0 a kredit értéke: 1
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — szobeli és beadandoé feladatok

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatdsanak célja az, hogy a hallgatok az alapvetd

térinformatikai miiveletek alkalmazasat lassak a gyakorlatban, elsésorban kornyezetvédelmi
problémak megoldasan keresztiil.
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A tantargy tematikaja: Kornyezeti jelenségek tipizéldsa az d4brdzolas technikdjanak
szempontjabol; az adattarolds tipusai €s ennek kapcsolata a kornyezeti jelenségekkel,
folyamatokkal.

A vektoros rendszerek. Tipusai, felépitésiik, mikddésiik alapjai. Kornyezetvédelmi
problémak megoldasa: leird adatok alapjan torténd levalogatas (SQL), érintettség-vizsgalat,
pufferteriiletek kijelolése. GPS adatok integracioja.

Raszteres rendszerek. A raszteres éabrazolds sajatossidgai. Kornyezetvédelmi problémak
megoldasa a kovetkezok segitségével: boolean miiveletek, atlapolas, térképi algebra. Térbeli
interpolaciok, tipusai. Digitdlis magassagmodellek, statisztikai felszinek. Felszinelemzés,
térképi rétegek statisztikaja.

Az ajanlott irodalom:

Tamas J. 2000. Térinformatika I., Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-tudomanyi Kar, 292 p.

Tamas J. 2000. Térinformatika II., Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-tudomanyi Kar, pp.
292-398.

Markus B. szerk. Bevezetés a térinformatikaba. NCGIA Core Curriculum

Kertész A. 1997. A térinformatika és alkalmazasai, Holnap Kiado, 240 p.

Detrekéi A. — Szabé Gy. 1995. Bevezetés a térinformatikaba, Nemzeti Tankonyvkiado, 250 p.

TEBG0202 Tavérzékelés és térképtan
A tantargy felelose: Dr. Loki Jozsef egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 3
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: Az elméleti 6rdk keretében a hallgatok megismerjék a hazai
legfontosabb vetiileti tipusokat és azok eltérd torzuldsi viszonyait. A térképi abrazolds
modszereinek ¢és alapelveinek megismerésén tul a légi és Urfelvételek térképészeti
alkalmazéasanak lehetdségeit is elsajatitsak. Gyakorlatokon a legfontosabb cél a
térképolvasashoz és a kiilonféle mérésekhez sziikséges alapvetd készségek elsajatitasa.

A tantargy tematikaja: Az elméleti 6rdk keretében el6szor a hallgatok megismerik a
térképszerkesztéshez és értékeléshez nélkiilozhetetlen legfontosabb hazai vetiileti tipusokat €s
azok torzulasi viszonyait. A térképi abrazolds modszereinek megismerése utan a térképek
tartalmi értékelésével foglalkozunk. A 1égi- és tUrfelvételek térképészeti alkalmazasa is az
elméleti anyag része. A gyakorlati 6rakon a térképrajzolashoz és térképolvasashoz sziikséges
alapvetd készségek elsajatitdsdn tal ismereteket szereznek a szadmitdogépek térképészeti
alkalmazasarol, a digitalis atlaszok, interneten talalhatd térképek hasznélatardl. A késébbi
tanulmanyaikat, illetve munkéjukat segitik a kiilonb6z6 térképmérési gyakorlatok és a térképi
tajekozodast segitd GPS miiszerek megismerése. A tananyag az egyszeriibb térképfelvételi
eljarasok ismeretét is magaba foglalja.

Az ajanlott irodalom:

Unger J.: Bevezetés a térképészetbe. JATE Press, 1999

Horvath G. Zsiga A.: Térképészeti ismeretek és gyakorlatok. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1997

Imédi-Molnar L.: Térképtan. Tankonyvkiado (egyetemi jegyzet), Budapest, 1980. p. 185
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TGBL1116 Meteorolégiai miiszerek
A tantargy feleldse: Kircsi Andrea egyetemi tandrsegéd

Heti 6raszam: 0+2+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatdsanak célja a meteoroldgiai megfigyelésekhez
gyakorlatban hasznalt miiszerek miikodésének elvi alapjainak megismertetése ¢€s gyakorlati
hasznalatuk bemutatasa.

A tantargy tematikdja: A meteorologiai megfigyeld halézat, a megfigyelés idépontjai.
Meteorologiai Szervezetek (OMSZ, WMO). A sugérzas és a hdmérséklet mérését lehetdve
tevo fizikai jelenségek. A homérséklet mérés modszerei és eszkdzei. A napsugarzas mérése (a
sugédrzas idOtartama). A napsugarzds mérése (a sugarzas intenzitdsa).A légnyomés mérés
miszerei és a barometrikus magassagi formula gyakorlati alkalmazasa. A légnedvesség
mérésének lehetdségei. A felhdzet és a csapadék megfigyelése. A sz¢l mérése. Az automata
meteorologiai allomésokrol és az tirbazisti megfigyeldrendszerrdl.

Az ajanlott irodalom:

Czelnai R.1993: Bevezetés a meteorologiaba I11.: A meteorologia eszkdzei és modszerei.
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Makra L. 1991: Meteorologiai miiszertan. JATEPress, Szeged

Szasz G. - Tokei L. (szerk.) 1997: Meteorologia mezdgazdaknak, kertészeknek, erdészeknek
Mezogazda Kiado, Budapest

TGBEI1118 Kornyezet klimatoldgia
A tantargy felelése: Dr Szegedi Sandor egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium - irdsban

A tantargy oktatisanak célja: A targy oktatdsdnak célja a mikro- ¢és mezoléptékii
klimatologiai térskaldk, igy az egyszerl és Osszetett felszinek, ndvényallomanyok, tajak és
varosok klimajanak sajatossdgainak bemutatdsa. Tovabba a levegdszennyezés meteorologiai
vonatkozasainak ismertetése.

A tantargy tematikaja: A klimatoldgiai skalak térbeli és idobeli jellemz6i. Kopar felszinek
¢ghajlata: homoksivatag, ho- és jégfelszinek, vizfelszinek klimaja. Terep/tajklima: A
tajklimatologia fogalma. A meteoroldgiai elemek valtozdsa a mezo- ¢és mikroklimatikus
térben. Alkalmazott szamitdsi ¢és mérési modszerek (a besugarzas iddtartama, a
horizontkorlatozds mértéke), terepi mérések. Varosklima: Vérosi sugérzasi viszonyok,
hésziget-effektus, varosi cirkulacio. Budapest, Szeged és Debrecen varosklima kutatédsai.
Erdoklima: A novényallomanyok klimaja és hatasuk az egyes meteoroldgiai elemek
alakulasara. Az erdd hatasa kozvetlen kornyezetére. Levegdszennyezettség meteorologiai
vonatkozasai. Varosi levegdszennyezd anyagok ¢és hatasaik.

Az ajanlott irodalom:

Justyak J. - Tar K. 1994: Debrecen éghajlata. KLTE, Debrecen

Probald F. 1974: Budapest varosklimaja. Akadémiai Kiado, Budapest

Rakoczi F. 1998: Eletteriink a 1égkor. Mundus Magyar Egyetemi Kiadd, Budapest, 302p.
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Szasz G. - Tokei L. (szerk.) 1997: Meteoroldgia mezdgazdaknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mezogazda Kiado, Budapest

Szasz G. 1988: Agrometeoroldgia. Mezogazdasagi Kiado, Budapest,462p.

Szepesi D. (szerk.) 1981: A levegdkornyezet (levegdmindség és humankomfort) tervezése.
Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 201p.

Unger J. — Stimeghy Z. 2002: Kornyezeti klimatologia. Kisléptékli éghajlatok, varosklima.
JATEPress, Szeged, 202p.

Unger J. 1997: Lokalis- és mikroklimak. JATE, Szeged, 157p.

TGBEI1109 Kornyezetfoldtan
A tantargy feleldse: Dr. habil. Kozdk Miklés PhD egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: Hallgatd sajatitsa el azt a szemléletmddot, amely bizonyos foku
geologiai alapismeretek birtokdban képes az élettelen kdrnyezet természetes adottsagainak €s
fejlodésének, mint kornyezeti hattérnek valamint, a foldtani kozeg ¢€lovilaggal kapcsolatos
kolesonhatasainak megismerésére, kedvezotlen folyamatainak eldrejelzésére és megeldzésére.

A tantargy tematikaja: Térgyaldsra keriil a foldi anyagaramlasi rendszerek fejlédésének,
egyensulyanak valamint ciklicitasinak ¢s egyiranytsaganak kérdése, az egyensulyt
vesz€lyeztetd természetes €s antropogén valtozasok tipusai, a foldtani kozeg fogalma.
Vizsgaljuk a foldtani folyamatoknak az emberiségre, illetve az emberi tevékenységnek a
foldtani kornyezetre gyakorolt hatdsat, a technogén, urbanogén, agrogén és természetkozeli
tipusu térségekben.

A technogén kornyezet fogalma, objektumai és ezek hatdsa a foldtani kozegre. Ennek
keretében megismerkediink a felszini és felszin alatti béanyadszat f6 tipusaival,
kornyezetatalakitd folyamataival, értékteremtd és értékrombold kettdsségével, a rekultivacid
lehetdségeivel. Vizsgaljuk az ipari folyamatok, létesitmények (energiaszektor, kohaszat,
vegyipar, stb.), szallito-, rakodo- és tarozoterek, veszélyes és kommunalis hulladéklerakok
kornyezetfoldtani hatdsait, a karmentesités és karelharitas lehetdségeit.

A lakott teriiletek esetében elemezziik a Iétesitményeknek a foldtani koézeghez vald
kapcsolatat, illetve ezek veszélyeztetettségét foldtani jellegli természeti katasztrofak (pl.:
foldrengés, arviz, tomegmozgas) hatasait (tonkremenetel, iliregbeszakadas, kozmiihaldzati
rongalodasok, stb.). Kiemelt szerepet kap a vizbazis védelmének kérdéskore

Agrokultur térségekben elemezziik az iparszerti mezdgazdalkodas hatasat az alapkdzet — talaj
— felszin alatti viz rendszerre, valamint a természetes geologiai erdzid és a kedvezOtlen
hidrogeoldgiai valtozasok hatasait, az asvanyi nyersanyagok (pl.: szén, mész, gipsz, zeolit,
agyag, perlit, stb.) talajjavitasban betoltott szerepét.

Természetkozeli térségekben vizsgaljuk a veszélyeztetettség fogalmat, a foldtani értékek
mindsitési lehetdségeit, a védendd, ezen beliil kiilondsen a foldtani értékek fogalmat, tipusait,
kataszterezését, a védelem lehetséges formait (pl.: geoldgiai alapszelvény, tanbanya,
tandsvény, geomuzeoldgia). A hallgatd megismerkedhet hazank specifikus f6ldtani
adottsagaibol adodo kornyezetfoldtani sajatossagaival.

Az ajanlott irodalom:

Bell, F. G.: Geological Hazards — E&FN SPON an imprint of Routledge London p. 648.
Benett, M. R. — Doyle, P. (1999): Environmental Geology — John Wiley&Sons p. 501.
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KHVM Munkabiz. (1999): Az iizemeld, sériilékeny kornyezetben 1évo ivovizbazisok
biztonsagba helyezésének modszertana és tervtartalmi kovetelményei — Budapest p. 43. +
13 fiiggelék

Molnar Béla(2001): Kornyezeti és természetvédelmi foldtan — JATEPress Szeged

Orsovai Imre: Fejezetek a kdrnyezetfoldtan targykorébol — kari jegyzet, ELTE Budapest

Soliman Mostafa M. et al. (1998): Environmental Hydrogeology — Lewis Publishers Boston
p. 385.

Szabd Imre (1999): Hulladékelhelyezés — Miskole Egyetemi Kiadd Miskolc p. 440.

TGBEI1112 Agyagasvanytan
A tantargy feleldse: Dr. Viczian Istvan egyetemi magéantanar

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: Az agyagasvanyok foldtani jelentdségének bemutatasa, kiilonos
tekintettel a szedimentolodgiai és kornyezetfoldtani szerepiikre.

A tantargy tematikaja: Agyagasvanyok szerkezete, osztilyozasa. A legfontosabb miiszeres
vizsgalati  modszerek:  rontgendiffrakcids, termikus, elektronmikroszképos,  IR-
spektroszkopos.

Agyagasvanyok elterjedése jelenkori iiledékes kornyezetekben: talajok, édesvizi és tengeri
kornyezetek. Diagenezis, vizfoldtani €s szénhidrogénfoldtani alkalmazasok. Hidrotermalis
elvaltozas.

Termodinamikai stabilitasi viszonyok vizes oldatokban.

Jellegzetes agyagasvanyos kifejlodések (foldtorténeti sorrendben, kiilonds tekintettel a
magyarorszagi eléfordulasokra).

Agyagésvanyok kornyezetfoldtani jelentOsége: adszorpcids tulajdonsagok, hulladéktarolok,
foldcsuszamlasok, sos (szikes) €s savas talajok. Régészeti és torténeti vonatkozasok.

Az ajanlott irodalom:

Viczian I. 2001: Agyagasvanyok. Vazlatos jegyzet és dbragylijtemény. Kézirat, Budapest.

Nemecz E. 1973: Agyagasvanyok. - Akadémiai Kiadd, Budapest.

Chamley, H. 1989: Clay sedimentology. - Springer, Berlin etc.

Velde, B. 1992: Introduction to clay minerals. Chemistry, origins, uses and environmental
significance. - Chapman and Hall, London etc.

Foldvari M. 1986: A foldtani kutatisban alkalmazott termoanalitikai modszerek. MAFI
Modszertani Kézlemények 9. 1. pp. 1-70.

Foldvari M. 1986: Infravords spektroszkopids modszerek alkalmazasa az é4svanytani
vizsgalatokban. MAFI Modszertani Kozlemények 10. 2. pp. 1-22.

Viczian 1. 1986: Rontgendiffrakcids asvanyhatarozas. — MAFI Médszertani Kozlemények 10.
2. pp. 7-15.

TEBE0301, TEBL0301 Novénybiolégia
A tantargy feleldse: Dr. Mészaros Ilona egyetemi docens

Heti 6raszam 1+0+2 a kredit értéke 3

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli; gyakorlati jegy (évkozi irasbeli és szobeli
szamonkéres)
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A tantargy oktatasanak célja: A Novénybiologia cimi targy a novények testfelépitésének és
miikodésének fontosabb ismereteit tekinti at, és bemutatja a kdrnyezetvédelmi-monitorozasi
¢s bioremedidcios szempontbol fontos csoportok ¢és folyamatok sajatossagait. A targy
korszerli novénybioldgiai ismereteket kivan adni a hallgatok tandri palyara vald
felkésziiléséhez és kdrnyezettudomanyi tanulmanyaihoz.

A tantargy tematikaja: A novényvilag f6 szervezddési tipusai és torzsfejlodési vonalai. A
telepes ¢€s hajtdsos novények testfelépitése. A ndvényi sejt organellumainak felépitése és
sejtélettani szerepe. A novények szénanyagcseréje. Fotoszintézis tipusok a novényvilagban, a
C4 fotoszintézis 0t gyombiologiai jelentésége. A C4 fajok a hazai flordban. A
vizgazdalkodas, és az asvanyi taplalkozas alapfolyamatai. A tdpelemhidny €s a toxicitas
¢lettani vonatkozasai. A ndvények nitrogén és kén-anyagcseréje. A mikorrhiza gombék
szerepe a tapelemek asszimilacidban. A fémion akkumulacié mechanizmusa. Fitokelatinok,
metallotioproteinek. Hiperakkumadcio6 és indikatorfajok. Fitoszideroforok szerepe a nehézfém
ionok felvételében és transzportjdban. A ndvekedés és fejlodés szabalyozasa. Szintetikus
regulatorok. A hajtdsos novények gazdasagi szempontbol fontos csoportjai (haszon- és
gyomnovények). Védett és veszélyeztetett novénycsoportok.

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok 0©nalld6 munkédt végeznek, az
eredményeket jegyzokonyvben rogzitik és értékelik. A gyakorlatok kapcsolodnak az
eldadasok témakoreihez, azok feldolgozasat segitik. A hallgatok elsajatitjdk a kisérletes
ndvénybiologia alapvetd modszereit, €s monitorozasban felhasznéalhatd fajismeretet.

Az ajanlott irodalom:

Borhidi, A., 1998: A zarvatermdk fejlédéstorténete. Tankonyvkiadd. Budapest.

Engloner, A., Penksza, K., Szerdahelyi, T. 2001: A hajtasos novények ismerete. Nemzeti
Tankonyvkiad6. Budapest.

Sitte, P., Ziegler, H., Ehrendorfer, F., Bresinsky, A. 1991: Lehrbuch der Botanik fiir
Hochschulen. Gustav Fisher Verlag. Stuttgart-Jena-New Y ork

Marschner, H.1986: Mineral nutrition in higher plants. Academic Press, London-Orlando-San
Diego-New Y ork-Austin-Boston-Sydney-Tokyo-Toronto.

Taiz, L. Zeiger, E. 1998: Plant Physiology. Sinaouer Assocoates Inc. Publ. Sunderland.

Raven, P. H., Evert, R.F., Curtis, H. 1985: Biologie der Pflanzen.Walter de Gruyter, Berlin
New York.

Mészaros 1.: Novénybiologiai gyakorlatok. Oktatasi segédanyag. DE TTK Novénytani

Tanszék.

TEBE0302, TEBL0302 Allatbiolégia
A tantargy felelose: Dr. Récz Istvan Andrés egyetemi docens

Heti 6raszam: 1+0+2 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli; gyakorlati jegy (évkozi szobeli/irasbeli
szamonkér¢s)

A tantargy oktatasanak célja: Megismertetni a hallgatokat az allatvildg rendszerezésének
sziikségességével, alapelveivel ¢€s moddszereivel, illetve a rendszerezés gyakorlati
alkalmazasanak lehetdségeivel. Az elméleti orak 6 célkitiizése a filogeneikus Osszefiiggések
ismertetése, a biologiai sokféleség kialakulasanak elmélete, illetve a gyakorlatoké a praktikus
fajismeret megalapozésa.

A tantargy tematikdja: Az allatvilag rendszerezésének torténete, alapelvei és mddszerei. A
filogenetikus rendszerezés, rendszertani kategoridk, a zoologiai nevezéktan. Az egysejtiiek
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filogenetikus rendszere. A tObbsejtli alatok eredete, torzsfejlédési szintjei €s irdnyai.
Alszovetes és valodi szovetes, testiireges, szelvényes, 8s- és jszaju allatok. Az allatvilag fobb
torzscsoportjainak és torzseinek filogenetikus rendszere; az elméleti ¢és gyakorlati
szempontbol fontos fajok.

A Dbiologiai sokféleség (biodiverzitas) fogalma, kialakuldsanak elmélete, lehetdségei. A
biodiverzitds szintjei: a genetikai, az 0kologiai, a faji diverzitds. A diverzitast veszélyeztetd
tényezok, a diverzitas megdrzésének lehetdségei.

A gyakorlat tematikaja: Az allatvilag fobb torzscsoportjainak és torzseinek elméleti és
kornyezetvédelmi, monitorozasi (6kologiai, konzervacidbioldgiai, gazdasagi, egészségiigyi)
szempontbol fontos fajainak megismerése.

Az ajanlott irodalom:

Papp L. (szerk.): Zootaxonémia. Egységes jegyzet, AOE, MTM Budapest, 1996

Varga Z.: Allatrendszertan 1. Kézirat, DE, Debrecen, 1994, 2003

Varga J.: Allatrendszertani gyakorlatok munkafiizet. EKF, Liceum Kiad6, Eger, 2002

Dudich E. Loksa I.: Allatrendszertan. Egyetemi tankényv, Tankonyvkiadé, Budapest1968
Standovar T., R. B. Primack: A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest 2001

Varga Z.: Allatismeret. Tankonyvkiadé, Budapest, 1991-t3] tobb kiadas

Varga J. (Réacz Istvan, szerk.): Allatrendszertani gyakorlatok munkafiizet. EKF Liceum
Kiado, Eger, 2002

TEBE0401, TEBE0402 Mikrobialis 6kologia
A tantargy felelose: Dr. Toth Janos Attila egyetemi docens

Heti 6raszam: 3+3+0 a kredit értéke: 6
A szamonkérés modja: kollokvium - szobeli

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatdsanak célja a mikroorganizmusoknak a
bioszféraban betoltott sokirdnyu szerepének a bemutatdsa, olyan hatékony levegd-, viz- és
talaj- mikrobiologiai ismeretek nyujtdsa, amelyek jol hasznosithatok a természet- és a
kornyezetvédelem teriiletén.

A tantargy tematikaja: A mikrobialis 6kologia targya és feladata. A mikroorganizmusok
altalanos jellemzése. A mikroorganizmusok helye az élévilagban, a Whittaker és a Woese-
féle felosztas alapjan. Az Osbaktériumok, a valdédi baktériumok legfontosabb csoportjainak
bemutatdsa. A Baktériumok Bergey féle rendszere. Az eukariota mikroorganizmusok algék,
gombak, zuzmok, protozoonok. A mikroorganizmusok anyagcsere tipusai az energianyerd
mechanizmusaik, a szénforrds ¢és a redukald agens alapjan. A fototrof mikroorganizmusok:
bibor kén-, bibor nem kén- és zold kénbaktériumok, cianobaktériumok és az algédk. Kemotrof
mikroorganizmusok: nitrit-, nitrat, kén- ¢&s vasbaktériumok, celluloz és lignin bontd
mikroorganizmusok, denitrifikalo, szulfatredukaldo és metanképzd valamint fermentéciot
végzd mikroorganizmusok. A mikroorganizmusok elterjedését, aktivitdsait meghatarozo
Okologiai tényezOk (homérséklet, vizaktivitds, vizpotencial, redoxpotencial, pH, fény). A
mikroorganizmusok terjedési mechanizmusai a bioszféraban. Kiilonféle ¢éléhelyek mikroba
kozosségei: a levegd-, viz- ¢és a talaj mikrobakozosséger ¢és ezek Okologidja.
Mikrobatarsulasok: szulfurétum és metanképz6 mikrobatarsulds. A mikroorganizmusok
kolcsonhatasai: mikroba-mikroba, mikroba-ndvény, mikroba-allat, mikrobdk és az ember
interakcioi. Filloszféra, rizoszféra, rizoplan, mikorrhiza, rhizébium szimbidzis, bendd-
mikroorganizmusok, az ember normal baktériumfloraja, patogén mikroorganizmusok. A
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mikroorganizmusok jelentésége az Okoszisztémak kiilonbozé trofikus szintjeiben, a
taplaléklancban, a szervesanyag-lebontasban. Avarlebomlas, mineralizacio és humifikécio. A
mikroorganizmusok szerepe a bioszféra miikodési szabalyozasi folyamatainak fenntartasaban,
a C, a N és a S biogeokémiai ciklusaiban. A mikroorganizmusok jelentdsége a bioszféra
kialakulasdban. A mikroorganizmusok szerepe a mai oxigénszint és dzonpajzs létrejottében.
Mikroorganizmusok a természet- és kornyezetvédelemben, és az ember miivi kdrnyezetében:
aerob és anaerob szennyviztisztitds, komposztalas, konzervalas, faanyagvédelem, SCP,
nehezen bomld természetes anyagok (kdolaj) valamint xenobiotikumok (peszticidek, PCB ¢és
PAH) mikrobialis lebomlésa, biodeterioracid, bioremediacio.

Az ajanlott irodalom:

Szabo 1., M., 1988, 1989, 1998: A bioszféra mikrobioldgiaja. I-IV. kbtet. Akadémiai Kiado,
Budapest

Szabd I.,M., 1986: Az altalanos talajtan biologiai alapjai. Mezégazdasagi Kiado, Budapest.

Szegi J., 1979: Talajmikrobioldgiai vizsgalati modszerek. Mezogazdasagi Konyvkiado.

Perry, J.,J., Staley, J.,T., 1997: Microbiology: Dynamics and Diversity. Saunders College
Publishing.

TGBE0614 Tajokologia
A tantargy felelose: Dr. Csorba Péter egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szdmonkérés moédja: kollokvium — szobeli

A tantargy oktatasanak célja: A tantdrgy oktatdsdnak célja a tajfoldrajz és az o6koldgia
hatérteriiletén kialakult szakteriilet sajatos szemléletének bemutatasa, és az alapfogalmak
ismertetése.

A tantargy tematikdja: A tanagyag négy f0 fejezetre tagolodik.

- Bemutatjuk a tajokologia targyat képez6 tudomanyteriilet torténeti kialakulasat, tajfoldrajzi
¢és az 0kologiai gyOkereit, valamint a tajokologiaban kiteljesedett integrativ vonéasokat.

- Foglalkozunk a t4jokoldgia tudoményos és gyakorlati céljaival, tevékenységének elméleti és
praktikus torekvéseivel.

-Megismerkediink a tdjokologidhoz kapcsolodd alapfogalmakkal, a rendszerelméleti
vonatkozasokkal, a stabilitas, a t4ji sokszinliség, a taj és a kornyezet problémajaval, valamint
a tajszerkezet alapelemeivel, a t4jokologiai foltok, folyosdk ¢és gatak szerepével a
tajszerkezetben.

- Az utols6 gondolatkér a modszertani fejezet. Attekintjik a tajokolégiai analizis, a
térképezés, a tipusalkotés, végiil a modellkészités legfobb szabalyait.

A vizsgéan a szoveggylijtemény anyagara tamaszkodva idegen nyelvii szakszdveg ismeretét is
szamon kérjuk.

Az ajanlott irodalom:

Csorba P., 2004: Tajokologia. egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen
Csorba P., Mez6si G. 2004: Tajokologiai szoveggytijtemény I. egyetemi jegyzet, Kossuth
Egyetemi Kiadd, Debrecen

Kertész A. 2003: Tajokologia. Holnap Kiado, Budapest
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TGBE0507 Magyarorszag természeti foldrajza
A tantargy felelose: Marton Sandorné dr. Erdds Katalin egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium - irasbeli

A tantargy oktatasanak célja: Magyarorszag 6sfoldrajzanak és kiillonbozé tajtipusainak
domborzati, éghajlati, vizrajzi, talajtani és ndvényfoldrajzi jellemzdinek ismertetése. A
tantargy egyfeldl szintetizalja a geoszférak megismert torvényszertiségeit, masfeldl az egyes
tajalkotd tényezdk bemutatasaval segitséget nytjt a foldrajzi kornyezet értelmezéséhez.

A tantargy tematikdja: Magyarorszag foldrajzi helyzete, Magyarorszdg 0Osfoldrajzi
viszonyainak valtozasai az Oskortél a holocénig, antropogén tajformalds, Magyarorszag
éghajlata, vizrajza, talajai, novényzete és allatvilaga, Eghajlat, Vizfoldrajzi viszonyok,
Talajok, El6vilag, Alfold, Kisalfold, Nyugat-magyarorszagi peremvidék, Dunantuli-dombsag,
Dunantili-kézéphegység és Eszak-magyarorszagi —kozéphegység tajtipusai

Az ajanlott irodalom:

Martonné Erdds K. 2004. Magyarorszag tajfoldrajza — Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen

Martonné Erddés K. 2004. Magyarorszag természeti foldrajza 1. — Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen

Bodnar L.—Fodor I.—Lehman A. 1999.A természet- ¢és kornyezetvédelem foldrajzi
vonatkozasai — Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

TGBE0401 Altalanos tarsadalomfoldrajz alapjai L.
A tantargy felelose: Dr. Siili-Zakar Istvan egyetemi tanar

Heti 6raszam: 2+0 a kredit értéke: 3
A szdmonkérés modja: kollokvium — szobeli

A tantargy oktatasanak célja: A tdrsadalomfoldrajz két fontos részteriiletének ismeretanyagat,
s az egész Foldon érvényes folyamatait, azok torvényszertiségeit tekinti at. Cél megismertetni
a hallgatokat a népességben zajlo teriileti folyamtokkal és a telepiilések kialakulasanak
okaival fejlddésiikkel.

A tantargy tematikaja: A kurzus soran az alabbi témakordk keriilnek megtargyaldsra:

Az emberi tarsadalom és a foldrajzi kdrnyezet 6sszelitkozésének formai, tipusai. Demografiai
folyamatok és jelenségek a Foldon, azok regionalis kiilonbségei és hatdsai. A téplalkozés
regiondlis kiilonbségei a Fo6ldon. Vallasi, nyelvi kiilonbségek ¢s emberfajtak foldrajzi
elterjedése. A telepiilések kialakulasanak ¢és fejlodésének feltételei, eloszlasuk a Foldon,
nagysagrendi ¢s funkciondlis szerkezetiikk. Telepiiléstipusok, telepiilésagglomeraciok,
telepiiléshierarchia. A nagyvarosok bels6 szerkezete. Urbanizacid. A véarosfejlodés szakaszai.

Az ajanlott irodalom:

Toth J. (szerk.): Altalanos tarsadalomfoldrajz I-11. Dialog-Campus Kiado, Pécs-Budapest,
2001. 484 p

Cséfalvay Z. (1994) A modern tarsadalomfdldrajz kézikonyve, Ikva, Budapest, 281. p.
Kovacs Z.: Tarsadalomfoldrajzi kislexikon, Nemzeti tankdnyvkiad6, Budapest, 2002.
Mez0 F.: Politikai foldrajz alapjai. Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2003. 456 p
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TBBE0620 Okofiziolégia
A tantargy feleldse: Dr. Mészaros Ilona egyetemi docens

Heti 6raszam 2+0+0 a kredit értéke 3
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az Okofiziologia c. tantirgy a novények éléhelyi feltételek
valtozasaihoz vald alkalmazkodasanak élettani ¢és biokémiai mechanizmusairdl nyujt
attekintést. A tantargy kozéppontjdban az Okologiai jelenségek ¢s folyamatok
monitorozasdhoz, értelmezéséhez, ¢s azok valtozdsainak predikcidjdhoz sziikséges
alapismeretek  allnak. A  targy korszeri ismereteket kivan adni a hallgatok
kornyezettudoményi tanulményaihoz.

A tantargy tematikaja: A kornyezeti forrasok és a novények fiziologiai tolerancidja, a
novényfajok elterjedése. Adaptaci6, akklimacio, akklimatizacié. Az egyes Okologiai
stratégidk (pl. a Grime-féle C-SR, ill. az r-és K stratégidk) képviseldinek fontosabb
okofiziologiai jellemz0di. A produktivitas és a C-mérleg. A C-mérleg valtozasai, és ndvekedés
¢s allokécios kovetkezményei. A ndvekedés-analizis és modszerei. A kdrnyezeti tényezok €s a
fotoszintézis Osszefliggései. Fényvalaszok, fényadaptacio, fényakklimacié, szkiofilia,
heliofilia. Fényfelesleg, fotoinhibicid, fotokarosodds. A klorofill-fluoreszcencia és
diagnosztikai jelentésége. A ndvényi gazcsere valtozasai, eltérd fotoszintézis utak ¢&s
vizgazdalkodasi stratégidk. A talaj felvehetd vizkészlete és a novényi vizforgalom. A
poikilohidrikus, a homoiohidrikus, a glikofita, a halofita és a xerofita ndvényfajok
vizhidnytlirésének élettani és kapcsolddd  anatomiai-morfoldgiai  sajatossdgai. A
sztomaregulacio. A tapelemek felvehetdsége €s a mikorrhiza gombak. A névényi masodlagos
anyagcsere ¢s Okologiai jelentdsége. A kornyezeti tényezdk hatdsai a madasodlagos
anyagcserére, szén/tapelem egyensily (CNB) hipotézis és a ndvekedés-differencialodas
egyensuly (GDB) hipotézis. Az allelopatikus vegyiiletek és a kompeticio. Szélsdséges
¢léhelyek novényeinek produktivitasa és Okofiziologiai jellemzdi. Az antropogén eredetii
kornyezeti terhelések élettani hatasai. A szubpesszimum ¢€s a novényi stressz. A stressz-
tényezok szinergista, additiv és antagonista jellege A vizhidny-, elarasztds-, magas fény-, UV-
sugarzas, a hdmérsekleti sz€lsdségek, a nehézfémek fiziologiai kovetkezményei.

Az ajanlott irodalom:

Meészaros, 1. (1996): Novényi 0kofiziologia. Oktatasi segédanyag. KLTE, TTK, Novénytani
Tanszek.

Lambers, H., Chapin III, F.S-, Pons, L.T. 1998: Plant Physiological Ecology. Springer. New
York-Berlin-Heidelberg.

Press, M:C., Scholes, J.D., Barker, M.G. (szerk.) 1999: Physiological Plant Ecology.
Blackwell Sci. Oxford.

TBBE0645, TBBL0645 Toxikologiai, 6kotoxikolégia
A tantargy feleldse: Dr. Varga Zsuzsa tudomanyos foémunkatars

Heti 6raszam: 1+0+2 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium - szobeli

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatasanak célja a toxikologiai és Okotoxikologiai
alapfogalmak és alapvetd mérési moddszerek megismerése. Néhany anyagcsoport (fémek,
fémsok, peszticidek, szerves oldoszerek) egészség- ¢s kornyezetkarositd hatisanak
bemutatasa.
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A tantargy tematikdja: A toxikologia fogalma, szakdgainak (klinikai, immuntoxikologia,
karcinogenitas, genotoxicitas) bemutatasa. A vegyipar fejlédésével, a kemikaliak szamanak és
felhasznalasuk novekedésével az ember egyre tobb anyaggal keriil kapcsolatba, melyek
egészségkarositd hatasainak ismerete sziikségessé valik.

Toxikologiai vizsgalatok modszerei: allatkisérletek, sejtvonalakon végzett kisérletek — human
adaptalas nehézségeinek ismertetése. Dozisfiiggés — hatds, bevitel modja és toxicitas kozti
kapcsolat bemutatdsa. Alapvetd mérési modszerek bemutatasa, melyik modszer milyen tipust
anyag meghatarozasara alkalmas, melyek a vizsgalhatdé human mintdk, minta-el6készitési
eljarasok.

Levegd ¢és viztoxikoldgia. Az Okotoxikoldgia fogalom rendszere, hulladék, veszélyes
hulladék, toxikologia tesztek, bioassay, in situ vizsgélatok, biomonitoring, genotoxikologia,
Okotoxikologia és kornyezetvédelem.

A kiilonbozd természetes és antropogén eredetli kdrnyezeti stressz tényezdk okofiziologiai
hatasai. A szarazsag-, a nehézfém- és a légszennyezés stresszek hatdsainak specialis
okofiziologiai kdvetkezményei.

Toxikus hatasi elemek korforgalma, okoldgiai-kornyezeti és humanodkologiai hatasanak
tesztelése. A kiilonbozd természetes €s antropogén eredetli kornyezeti szervetlen és szerves
vegyiiletek, tovabba stressz tényezok dkotoxikologiai és okofiziologiai hatasai.

Az ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok.
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged.

Takacs S. 2001. A nyomelemek nyomaban.(szerk. Foldes J.) Medicina Konyvkiadd Rt,
Budapest,

Kords E.1980. Bioszervetlen kémia (szerk. T.Balla G.) Gondolat, Budapest,

Descotes J. 1988. Immuntoxicology of drugs and chemicals. Elsevier. New York.

Walker, C.H., Hopkin, S.P., Sibly, R.M., Peakall, D.B. 2001. Principles of ecotoxicology.
Taylor and Francis, New York.

TEBE0106 Vizmindgsités
A tantargy felelose: Dr. Dévai GyOrgy egyetemi tanar

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: kollokvium - irasbeli

A tantargy oktatasanak célja: a vizterek allapotanak feltardsara és értékelésére alkalmas
korének attekintése, tovabba az ezek kivitelezése soran kapott legfontosabb adatok,
informaciok ¢€s eljardsok bemutatasa és felhasznalasi lehetdségeik ismertetése.

A tantargy tematikaja: A minOség és a josdg fogalmanak értelmezése. A hagyomanyos
felfogasok kritikai elemzése. Az 1) megkozelités iranti igényeknek ¢€s sziikségleteknek, ill. a
szemléletvaltds nehézségeinek és megvaldsitasi lehetdségeinek bemutatdsa. A vizmindség
fogalmanak absztrakt és konkrét értelmezése. Az allapot és a tulajdonsdg, mint sztatikus
sajatossagok, ill. a képesség és a folyamat, mint dinamikus sajatossdgok jellemzése. A
vizmindség alapvetd OsszetevOi: az ¢élettelen ¢és az €16 természet, ill. a tarsadalom
jelenségcesoportja. A vizmindség bioldgiai, infra- és szupraindividudlis, ill. sziinfenobiologiai
¢s 0kologiai értelmezése ¢€s jellemzési lehetdségei. A sziinbioldgiai indikacid elve. A struktara
¢s a funkcid fogalma és viszonya. A vizmindségi allapot feltarasa, értékelése és mindsitése.
Az Okologiai vizmindsitési rendszer ismérvei. A sztatikus és a dinamikus mutatok csoportja.
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Adatok, allapotjellemzok és indikacios mutatok. Az egyes mutatok alapjan végzett mindsités
tartalmi és formai sajatossagai. Vizmindségi monitorozds. Az Eurdpai Uniéo Viz
Keretiranyelve. A szemléletformalas jelent6sége a vizmindségi allapot megdvasat célzo
kovetelményrendszer tdrsadalmi megitélésében €s érvényesitésében.

Az ajanlott irodalom:

Juhasz-Nagy P. 1980: A kornyezetvédelem Okoldgiai alapjai. — MTA biol. Tud. Oszt.
Kozlem. XXII1(1979)/3—4: 297-309.

Dévai Gy. (szerk.) 1992: Vizmindség ¢és Okologiai vizmindsités. — Acta biol. debrecina,
Suppl. oecol. hung. 4, 240 pp.

Dévai Gy. — Végvari P. — Nagy S. — Bancsi 1. (szerk.) 1999: Az o6koldgiai vizmindsités
elmélete és gyakorlata. 1. rész. — Acta biol. debrecina, Suppl. oecol. hung. 10/1, 216 pp.
Felfoldy L. 1987: A biologiai vizmindsités. 4. kiad. In: Viziigyi Hidrobiolégia 16. — VGI,

Budapest, 258 pp.

Viz Keretiranyelv - 2000/60/EK Iranyelv. — Angol-magyar nyelvli, 2002. februar 24-i
valtozat. - BMKE, Budapest.

Dévai Gy. 2001: A természeti és a tarsadalmi kornyezet kolcsOnhatasa az Okologus
nézépontjabol. In: BOHM A. — SZABO M. (szerk.): Vizes élhelyek: a természeti és a
tarsadalmi kornyezet kapcsolata. Tanulmanyok Magyarorszag ¢és az Eurdpai Unid
természetvédelmérél. — ELTE-TTK & SZIE-KGI & K6M-TvH, Budapest & Go6dolls, p.
139-167.

Dévai Gy. — Dévai 1. — Czégény 1. — Harman B. — Wittner 1. 1993: A bioindikécio értelmezési
lehetdségeinek vizsgalata kiillonbozo terheltségli északkelet-magyarorszagi viztereknél. —
Hidrologiai Kozl. 73/4: 202-211.

TEBE0I07, TEBG0107, TEBE0I08, TEBG0108 Monitorozas és biomonitorozas
A tantargy felelose: Dr. Toth Albert egyetemi adjunktus

Heti 6raszam: 2+3+0 a kredit értéke: 5
A szamonkérés modja: kollokvium — irdsbeli; gyakorlati jegy (évkozi irasbeli €és szobeli)

A tantargy oktatasanak célja: Azon elméleti €s gyakorlati ismeretek elsajatitdsa, melyek révén
a leend6 szakemberek képesek lesznek a kdrnyezet jelenlegi és multbeli allapotara, ill. annak
jovobeli  alakulasdra (trend) vonatkozd informacid  gytjtésére, rendszerezésére,

interpretacidjara  ¢és  kozlésére, valamint a monitor-rendszerek  iizemeltetésének
megszervezeésére €s ellendrzésére.

A tantargy tematikdaja: A (kornyezeti) monitorozas fogalma, célja, targya és eszkozei. A
monitor-rendszer elemei. A monitorozas tér- ¢és iddskaldja. A kornyezeti elemek
kapcsolatrendszere (biogeokémiai ciklusok) és monitorozasa: levegd, viz, talaj, €lovilag.
Kornyezeti zajmonitorozas. Hulladéktarolok és -lerakék monitorozdsa az ISO 9001
eldirasoknak megfelelden. Komplex kornyezeti monitor-rendszerek, a kornyezetvédelmi
monitor-rendszer felépitése Magyarorszagon. A kornyezeti monitorozas, modellezés ¢és
allapotértékelés kapcsolatrendszere (kornyezeti hatasvizsgalat, az er6forrds-menedzsment, a
vesz€lyességi vizsgalatok, az értékelési rendszerek, kockdzatbecslés). A monitorozasra
vonatkoz6 jogszabalyi eléirasok. A monitor adatbazisok jellemzdi, az adatok feldolgozésa, a
valtozasok tendencidinak elemzése és megjelenitése. A monitor adatok megbizhatdsaga és
korrelacidja.

A bioindik4dci6 ¢és a biomonitorozds fogalma, jelentOségilk a természet- és
kornyezetvédelemben. A biologiai indikatorok tipusai, bioindikator rendszerek. A
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biokoncentracid/biomagnifikacido monitorozasa. Biomarkerek, bioszenzorok. A talaj-, viz- és
légszennyezés biomonitorozasa. Baktériumok, algdk, gombdk, zuzmok, mohdk, virdgos
novények, gerinctelen ¢és gerinces allatok felhasznalasa bioindikacios célokra. A
bioindikdtorok racionalis kivalasztdsa. Biomonitor halozatok, a levegémindség
biomonitorozasa az EU-ban (EuroBionet). Globalis kornyezeti valtozasok bioindikacidja.

Az ajanlott irodalom:

Gondi F., Halmoczki Sz., Liebe P., Szabo 1., Szarka A. 2003: Karmentesitési utmutatd 6.
Tényfeltaras és monitoring. KvVM kiadvany.

http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyok/karmutmutato6/

Heinrich, D., Hergt, M. 1995: SH Atlasz, Okoldgia. Springer-Verlag Kiadd, Budapest-Tokyo.

Horvéath F., Rapcsak T., Szilagyi G. 1997: Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer I.
Informatikai alapozas. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest.

Kovacs M., Podani J., Tuba Z., Turcsanyi G. 1986: A kornyezetszennyezést jelzd és mérd
¢lolények. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest.

Artiola, J.F., Pepper, LL., Brusseau, M.L. 2004: Environmental Monitoring and
Characterization. Elsevier Academic Press, San Diego, CA, USA.

TBBE0610 Biodiverzitas
A tantargy feleldse: Dr. Téthmérész Béla egyetemi tanar

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 3
A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasanak célja: A targy oktatdsdnak célja az Okologidban, a
kornyezettudomanyokban ¢és az ¢élet szamos mas teriiletén kozponti szerepet jatszo
diverzitassal kapcsolatos alapvetd fogalmak, modellek és mddszerek bemutatésa.

A tantargy tematikdaja: A sokféleség szerepe ¢és jelentdsége a biologidban, kitekintés a
természet és tarsadalomtudominyok felé. Okologiai, természetvédelmi és tarsadalmi
szempontu értékelése a biodiverzitasnak.

A biodiverzitas értelmezése, néhany alapfogalom a diverzitds mérésével kapcsolatban. A
diverzitas mérésére szolgald modszerek rovid attekintése. Fajszam intrapolacid és fajszam
extrapolacio.

A biodiverzitas valtozasanak torténeti valtozasa. A foldtorténeti maradvanyok; hany kihalt faj
van? Recens ¢€s jovObeli kihalasok.

Biodiverzitasi gradiens; fajszdm-teriilet Osszefiiggések, lokalis €s regionalis diverzitas
Osszefliggése. Diverzitas és a kornyezeti valtozok kapcsolata.

Miért fontos a diverzitas? Direkt és indirekt értékek. Diverzitas és az 6koldgiai folyamatok
kapcsolata. Abszolutizalhatd-e a diverzitas 6koldgiai szempontb6l?

A diverzitds megorzésének modszerei. In-situ meglrzés, ex-situ megorzés. Megeldzo
intézkedések a biodiverzitas védelmére.

Az ajanlott irodalom:

Izsék, J. 2001: Bevezetés a bioldgiai diverzitas mérésének modszertanaba. Sciencia Kiado.

Juhasz-Nagy, P. 1993: Az eltlind sokféleség. Scientia Kiad6, Budapest.

Tothmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiad6, Budapest.

Rosenzweig, M. L. 1995: Species Diversity in Space and Time. Cambridge University Press,
Cambridge, UK.
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TEBG0405 Kornyezeti karbecslés és bioremediacio
A tantargy feleldse: Kaszané Dr. Kiss Magdolna

Heti 6raszam: 1+2+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A kornyezeti karok meghatdrozasanak és a karmentesités
lehetdségeinek, ez utobbi téman beliil részletesebben a bioremediacé moddszereinek
megismertetése.

A tantargy tematikdja: Kornyezeti allapotfelmérés, kornyezetszennyezések feltarasa.
Kornyezeti kdrok meghatarozadsanak mérési modszerei. Az adott teriilet 6koldgiai allapotdban
bekovetkezett valtozdsok mértékének megéllapitasa, az allapotjellemzék valtozasanak
folyamatos mérése, kdrenyhitési , karelharitdsi feladatok meghatarozasa. A szennyezés
elhéritasanak modszerei. A rendkiviili szennyezések karelharitasa, technikdja esettanulmany
bemutatdsaval. Az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program.

A remediaci6 fogalma. Bioremediacid lehetéségei (aerob és anaerob biologiai
artalmatlanitds). Az in situ és ex situ bioremedidcio jellemzdi. Fitoremediacid. Talaj- és
vizszennyezd anyagok. Nehézfémek és szerves szennyezOk. A talajt és a vizeket érd hatasok,
terhelések.

A talaj és term6fold allapota. A vizek allapota és terhelése. Talaj €s iiledék remedialasa, a
remedidcios technologidk bemutatéasa:

Az ajanlott irodalom:

Lakatos Gy., Téth A. 2001: Bioremediacio. Kornyezetvédelmi Referens-képzés (343. sz.
PHARE projekt), 15. modul. Debreceni Egyetem Kornyezettudomanyi Kozpont, Debrecen,
96 pp.

Puzder T., Csaki F., Gruiz K., Horvath Zs., Méarton T., Sajg6 Zs. 2001: Karmentesitési
kézikonyv 4. Karmentesitési technologidk. Kornyezetvédelmi Minisztérium, Budapest

Dura Gy., Gruiz K., Laszl6 E., Vadasz Zs. 2001: Karmentesitési kézikonyv 3. Szennyezett
teriiletek részletes mennyiségi kockazatfelmérése, Kornyezetvédelmi Minisztérium, Budapest

TEBE0404 Elévilag-védelmi informacios rendszerek
A tantargy feleldse: Dr. Dévai GyOrgy egyetemi tanar

Heti 6raszam: 1+3+0 kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium - irasbeli

A tantargy oktatasanak célja: attekintést adni a hazai élovilag allapotanak bemutatisara és
értékelésére alkalmas eljarasokrol, annak érdekében, hogy az érdemi részvétel az ¢l6lények és
¢léhelyiik megovasi lehetdségeinek kimunkalasaban biztosithato legyen.

A tantargy tematikaja: Informacidelméleti alapok. Az informaciorendszerek tartalma és
felépitése. Az informaciorendszerek infrasruktaraja, miikodésiik fizikai és személyi feltételei.
Kornyezetvédelmi informaciorendszerek. Az élovilag-védelmi részrendszerek tipusai €s fO
ismérvei. Minta és adat. A biotikai adat fogalma és elemei. Tradicionalis és modern tipust
adatok. Adatok bevitele, feldolgozasa ¢és értékelése. Adatbazisok. Adat- ¢és
informdciobiztonsag, ill. -védelem. Az adatokkal kapcsolatos jogi szabalyok és etikai normak.
Adathozzaférési szintek €s lehetdségek. Fajokra és ¢l6helyekre vonatkozé adatfelvételi lapok
bemutatdsa, értelmezési és kitdltési ttmutatojuk ismertetése. Az UTM (Universal Transverse
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Mercator) rendszerii halotérképezés elvi és modszertani alapjai. A halotérképes
kornyezetmindsitési eljarasok ismérvei, alkalmazéasi modjaik és lehetdségeik.

Az ajanlott irodalom:

Horvath F. — Rapcsak T. — Szilagyi G. (szerk.) 1997: Informatikai alapozés. In: Nemzeti
Biodiverzitis-monitorozé Rendszer I. — MTA OBKI & MTM, Vacratét & Budapest, 164
pp.

Jakucs P. — Dévai Gy. (szerk.) 1985: Kornyezetvédelmi Informéciorendszer: Természetes
El6vilagvédelmi Részrendszer. Fajokra és élhelyekre vonatkozd adatfelvételi lapok
értelmezési és kitdltési itmutatdja. — Javaslatterv. KLTE Okolégiai Tanszéke, Debrecen &
OKTH, Budapest, 185 pp., XVIII tabla.

Breuer, H. 1995: SH atlasz: Informatika. — Springer Hungarica Kiadé Kft., Budapest, 227 pp.

Dévai Gy. — Szilagyi G. — Miskolczi M. (szerk.) 1998: Természetvédelmi informatikai
tanulmanyok. 1. rész. Alapelvek ¢és modszerek a biotikai adatok leléhelyneveinek
egységesitéséhez ¢és a magyarorszagi helységek UTM rendszerii kodjegyzékének
hasznalatdhoz. — Acta biol. debrecina, Suppl. oecol. hung. 8, 194 pp.

Dévai Gy. — Miskolczi M. 1987: Javaslat egy 0j kornyezetmindsitd értékelési eljardsra a
szitakotok halotérképek szerinti eléfordulasi adatai alapjan. — Acta biol. debrecina 20
(1986-1987): 33-54.

Tantargy megnevezése: Kornyezetiranyitasi rendszer
A tantargy feleldse: Kaszané Dr. Kiss Magdolna

Heti 6raszam: 1+1+0 a kredit értéke: 2
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasanak célja: A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a
mindségligy alapjaival, a legfontosabb mindségbiztositdsi rendszerekkel, valamint a
kornyezetvédelem mindségmenedzsmentjével.

A tantargy tematikaja: A mindség filozofiai értelmezése, a mindséggel kapcsolatos fogalmak.
A mindségiigy értelmezése, targya, tartalma, problémai. A mindségirdnyitasi rendszerek és
szabvanyaik. Az ISO 9001-es szabvany. A mindségiigyi rendszer kovetelményei (felsd
vezetés feleldssége, tervezés szabdlyozdsa, folyamatszabalyozas, ellendrzés, belsdé audit,
képzés, vevoszolgalat). Az EU mindségligyi szabalyozoi.

A teljes korli mindéségmenedzsment (TQM) értelmezése, szemlélete, mddszere €s eszkozei.

A mindségiigy jogi kérdései, szabvanyositas, tanusitas, akkreditalas.

A kornyezetvédelem mindségmenedzsmentjének alapfogalmai. A kornyezetiranyitasi
rendszer (KIR) jellemzése, elemei, kiépitésének Iépései. Az ISO 14001-es szabvany
bemutatdsa. Az integralt mindségbiztositds ¢és kornyezetirdnyitds rendszere (IMKIR).
Informéciokezelés, a kornyezeti informacios rendszerek tipikus elemei.

Az ajanlott irodalom:

Balint J.: Mindség. Tanuljuk, tanitsuk és valositsuk meg. TERC, Budapest, 2001

Kun-Szabd T.: A kornyezetvédelem mindségmenedzsmentje. Miszaki Konyvkiado,
Budapest, 1999

MSZ EN ISO 14001:1997 szabvany
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A tanari szakirany tanarképzési tantargvai

A tantargy megnevezese: Pszichologiai elméleti alapok
A tantargy feleldse: Dr. Toth Laszlo egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikaja: A kurzus a tanari palyara késziilokkel kivanja megismertetni az
alapvetd  fejléddéslélektani  ismereteket, az  életkori  sajatossagokat, a  fobb
személyiségelméleteket, a szocializacid Osszetevoit, a befolyasolassal ¢és vezetéssel
kapcsolatos ismereteket és a tanuldselméleteket, minden esetben kitérve ezen ismeretek
pedagogiai alkalmazhatdsagara.

Az ajanlott irodalom:
Téth L. (2000): Pszichologia a tanitasban. Pedellus Tankonyvkiado, Debrecen.
N. Kollar K. és mtsai (szerk.) (2004): Pszichologia pedagdgusoknak. Osiris Kiadd, Budapest.

A tantargy megnevezése: A tanarjelolt személyiségének fejlesztése
A tantargy feleldse: Dr. Toth Laszl6 egyetemi docens

Heti 6raszam: 0+2 a kredit értéke: 1
A szdmonkérés modja: gyakorlat

A tantargy tematikdja: A kurzus palyaszocializacios jellegli kiscsoportos tréning. Célja, hogy
segitsen a hallgatoknak tisztdba jonni Onmagukkal, a tanari palydhoz sziikséges
személyiségbeli és kommunikacids kvalitasaikkal. Technikajat (pl. Gordon-tréning) a kurzus
oktatoja szabadon valasztja meg.

Az ajanlott irodalom:

Bagdy E., Telkes J. (1988): Személyiségfejlesztd modszerek az iskoldban. Tankdnyvkiado,
Budapest.

Rudas J. (1990): Delfi 6rokosei. Gondolat Kiado, Budapest.

A tantdargy megnevezése: A nevelés tarsadalmi alapjai
A tantargy felelose: Dr. Papp Janos egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium

Atantargy tematikaja: A fokollégium célja bemutatni az intenciondlis nevelés tarsadalmi
bedgyazottsagat, meghatarozottsagat. A hallgaté megismeri a targykor alapfogalmi rendszerét,
jellegzetes problémakoreit, valamint a folyamat meghatarozé szintereit.

A kurzus megkiilonboztetett figyelmet fordit a tarsadalmi integracidt hatraltatd szocialis
vonatkozasokra, s ennek érdekében a torzsanyagot eléadasokon a tarsadalompedagogia egy-
egy meghatarozott problémakore iranyaban mélyiti el.

Fobb tartalmak: nevelésszocioldgia-szocialpedagdgia; nevelés-szocializacio-perszonalizacio-
devian-cidk; az informalis, nonformalis nevelés szinterei: csaldd, szomszédsag, kortarsi
csoportok, egyhaz, média, munkahely stb.
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Kovetelmény: A tanegység sikeres teljesitéséhez a hallgatonak irasbeli tesztvizsgan kell
bizonyitania, hogy a megadott torzsanyagot ¢és a kapcsolddo eldadéasok tananyagat ismeri

Az ajanlott irodalom:
Kozma T.: Bevezetés a nevelésszociologiaba, Az informalis nevelés szocioldgiaja, Nemzeti
Tankonyvkiado, 1994.

Szoveggyijtemény: Bakacsiné Gulyas Maria (szerk.): A nevelés tarsadalmi alapjai. Szeged,
1995.

A tantargy megnevezése: Gondolkodok a nevelésrol
A tantargy feleldse: Dr. Brezsnyanszky Laszl6 egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+0 a kredit értéke: 3
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikaja: A nevelés gyakorlatanak és elméletének torténeti valtozasait
(egymdsra hatdsat) vizsgaljuk az eurdpai-amerikai kulturkérben; kiemelten sziikséges
tajékozodni a magyar nevelés legjellemzobb torténelmi tényeirdl, sajatossagairdl. Mindezt
ugy tessziik, hogy a neveléstorténetet egy tagabb kultir- és miivelddéstorténetbe helyezziik.
(Legfontosabb ismeretkorok: 6skozosség; eurdpai antikvitds és feudalizmus — intézményes
nevelés; Szokratész, Platon, Arisztotelész, Cicero, Agustinus; a reneszansz, a reformacio és a
katolikus megujulas a 16-19. szazadban; Comenius, Apaczai; a felvilagosodas - Locke,
Rousseau, a filantropistak, Pestalozzi, Kant , Herbart és a herbartizmus; a magyar polgari
kozoktatasi rendszer rendeleti-torvényi alapozasa, kialakuldsanak sajatossagai; a 19. sz.
masodik felének pedagogiai torekvései Europaban és hazankban - gyakorlat és elméletek; a
20. sz. europai kozoktatas-politikai torekvései és hazank nevelésiligye — gyakorlat és elmélet —
1956-tal bezarolag)

Az ajanlott irodalom:
Meészéros 1., Németh A., Pukdnszky B.: Bevezetés a pedagogia €s az iskolaztatas torténetébe.
Osiris K. Bp. 1999.

A szakdolgozat terepen vagy laboratériumban torténd kutatdbmunka témavezetd iranyitasaval
ill. a kdrnyezettan valamely szakteriiletének irodalmi feldolgozasa is lehet.

A szakdolgozat témavalasztas a I11. félév elején sziikséges (a téma rogzitésre keriil a
ledkekdnyv Hivatalos bejegyzések rovataba), a szakdolgozat kidolgozasa kredit felvétellel a
4. és 5. félévekben esedékes.

TEBL000I Szakdolgozat I.

Heti 6raszam: min. 10 a kredit értéke: 5
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

TEBG0001 Szaklabor konzultacio 1.

Heti 6raszam: 0+2+0 a kredit értéke: 2
Csak a TEBLO0O1 targgyal veheto fel.

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
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TEBL0002 Szakdolgozat I.

Heti 6raszam: min. 10 a kredit értéke: 5
A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy

TEBG0002 Szaklabor konzultacio 1.

Heti 6raszam: 0+2+0 a kredit értéke: 2
Csak a TEBL0002 targgyal vehet6 fel.

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Idegennyelvoktatas és vizsgakovetelmények
A Természettudomanyi Kar alapképzési szakok hallgatéi szamara az oklevél megszerzésének
feltétele egy ,,C” tipusu kozépfoku allamilag elismert nyelvvizsga, amely az Eurépai
Referenciakeretben ajanlott hatfokozati rendszerben B2 kozépszintnek felel meg.

Az egyetemi tanulmanyi €s vizsgaszabalyzat értelmében a nyelvi képzéshez lehetséges kreditet
rendelni, amelyet a hallgatok a szabadon vagy kotelezOen valaszthato targyak kreditjei kozé
szamolhatnak el. Ha egyetlen nyelvbdl kell nyelvvizsgat tenni a kdvetelmények elbirasai szerint, az
egy nyelvbél mar nyelvvizsgaval rendelkezok szamara egy masik idegen nyelvbdl is szerezhetd kredit
a szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére (€s kreditkeretéig). A kar altal eldirt szaknyelvi
félévért kredit adando.

Azon alapképzésben résztvevok szamara, akiknek a diploma megszerzéséhez sziikséges ,,C” tipusu
(B2) nyelvvizsgaja nincs meg, a kar altal kinalt nyelvi képzésben torténd részvételért (gyakorlati
jeggyel lezarva) a szabadon valaszthato kreditek terhére 3 féléven keresztiil, heti 4 6raban 2 kredittel a
nyelvtanulas elszdmolhato.

A képzés célja nyelvvizsgaval nem rendelkezOk szdmara a nyelvvizsgara vald felkészités,
nyelvvizsgaval rendelkezOk szamara a nyelvi tudas szinten tartasa, fejlesztése.

Egy szaknyelvi félév teljesitése (2 kredit) az alapképzésben résztvevé minden hallgatd szamara
kotelez6. A szaknyelvi félév felvétele a 3. félévnél elobb nem lehetséges. Paratlan félévekben
elsésorban a kozépfokt nyelvvizsgaval mar rendelkezé hallgatok szamara hirdetiink szaknyelvi
félévet, paros félévekben pedig a nyelvvizsgaval még nem rendelkezok részére.

A képzés angol, német, francia, olasz és orosz nyelven, halado szintli csoportokban vehetd
igénybe téritésmentesen. Tehat olyan nyelvet célszerli valasztani, amit a hallgatdé mar kdzépiskolaban
tanult. Igény esetén indulnak a fenti nyelvekbdl téritéses felzarkozhatd csoportok. Az idegennyelvi
képzésbe szintfelmérd teszt kitoltése utan lehet bekapcsolodni. Ennek alapjan javaslatot tesziink a
hallgatoknak arra, hogy a 6 modulbol all6 képzés melyik moduljanak szintjén kapcsolodjanak be a
nyelvi képzésbe. Teljesen kezdd szintrél induld képzést igény szerinti nyelvekbdl a paratlan
félévekben inditunk tovabbmend rendszerrel, téritéses akkreditalt felnéttképzési formaban.
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Van nyehwvizsgaja [ Felvett hallgaté Mincs nyelvwizsgaja
I

| Szintfelmérés |

Elérni a kbzepszintet

Mem ér el a
kbrapszrintet

I. tipusd nyelvi félév (4. modul) Felzarkaztatd
finanszirozoft myelvvizsga-felkdszitd (1.. 2., 3.) modulok
téritéses, nem korelezd

1. tipusa nyelvi félév (5. modul)
(téritéses intenziv
nyelvwizsga-felkészing,
dija sikeres nyalvwizsga
eselén wisszaigs myelhetd)

1

-| Nyelvvizsga

Sikertelen

1. tipusa nyelvi félév (6. modul) Sikeres

finanszirozott kotelez & A KEPZES FOLYAMATABRAJA
sZaknyehd félév

Az egyetem altal finanszirozott nyelvoktatas kozépszinten indul az un. I. tipusu nyelvi félév

(4. modul) keretében, de a hallgatoknak lehetéségiik van alapszintii téritéses felzarkoztato

tanfolyamokon részt venniiik.

Azon hallgatok szamara, akik a nyelvvizsga-el6készité modul bemeneti szintjét még nem érik el, 3
szinten egymasra €piilé nyelvi szintrehoz6 modulokat kinalunk téritéses formaban.

Az 1. tipust nyelvi félév (4. modul) finanszirozott formaban szervezett kotelezd nyelvvizsga
elokészitd kurzus, melyre a hallgatok felvételi teszt megirasaval keriilhetnek be.

Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga elokészitd kurzust kivannak igénybe venni, azt a 4.
modul térités ellenében torténd Gjabb felvételével vagy a 5. modul (II. tipust nyelvi oktatas) térités
ellenében torténd felvételével tehetik meg. Ez a modul intenziv jellegili, augusztusban, januarban vagy
egyedi csoportigények szerint szervezett, téritéses jellegli, a téritési dijat azonban az el6irt nyelvvizsga
kovetelmények sikeres teljesitése esetén (legkésobb a hallgatéi jogviszony utolsd napjaig) egy
elvégzett modul utan a hallgatok visszakapjak. A kurzusra bekeriilni a szintfelméro teszttel lehet.

Az Idegennyelvi Kozpont altal kinalt II1. tipusu kotelezd szaknyelvi félév (6. modul) finanszirozott
formaban zajlik és 2 kreditet ér. Felvételének feltétele vagy az eldirt nyelvvizsga megléte, vagy az 1.,
illetve II. tipusu nyelvi félév (4. vagy 5. modul) eldzetes elvégzése. A ,,C” tipusu nyelvvizsgaval
rendelkez6k paratlan félévben vehetik fel.

A nyelvi képzésben valo részvétel ajanlott iitemezése félévekre lebontva:

1. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztato 1. modul

2. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztatd 2. modul

3. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkoztatd 3. modul

4. félév: 1. tipusu finanszirozott nyelvvizsga el6készitd 4. modul

5. félév: 11. tipust téritéses intenziv nyelvvizsga eldkészitd 5. modul
(dija sikeres nyelvvizsga esetén visszaigényelhet)

6. félév: I11. tipusu finanszirozott szaknyelvi félév 6. modul

Az 6rak latogatasa a nyelvi félév felvétele utan kotelezo!

Testnevelés

(1) A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) €s osztatlan képzésben részt vevo
hallgatoinak négy féléven keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason valo részvétel
kotelez6. A hagyomanyos képzésii szakokon a testnevelési kovetelményeket a melléklet
tartalmazza.

(2) A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak
feltétele.

(3) A testnevelési kovetelmények kivalthatok

-mindsitett versenysport-tevékenységgel,

- regisztralhat6 egyetemi sportszolgaltatasok igénybevételével,

- regisztralhatd egyetemi sporttevékenységgel.
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(4) A felmentési és az elfogadasi kérelmeket a sportigazgatd €s a testnevelési csoportok
vezetdi biraljak el.

Az oklevél minésitésének megallapitasakor az alabbi eredményeket kell figyelembe venni:
- a teljesitendd 180 kredit tantargyainak sulyozott halmozott atlaganak,

- a szakdolgozat + védése eredményének,

- valamint a zarovizsga eredményének, (tételek atlaga)

szamtani atlaga.

Az oklevél kiadasanak feltétele az eldirt nyelvvizsga bizonyitvany bemutatasa.
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