Matematika képzés

Az alapképzés célja, hogy a hallgatok elsajatitsdk a legfontosabb matematikai
tudomanyteriiletek alapjait, olyan elméleti €s alkalmazott matematikai ismeretekre tegyenek szert,
amelyek miszaki, gazdasagi, statisztikai és szamitdgépes teriileteken alkalmazhatdk. Az alapszak
elvégzésével a hallgatok alapokleveles matematikus végzettséget szereznek és diplomat (BSc)
kapnak. Ennek birtokdban jo esélyekkel jelenhetnek meg a munkaerdpiacon, illetve
jelentkezhetnek a képzés masodik 1épcsdjét jelentd mesterképzésben vald részvételre.

Az alapképzés soran a hallgatok a matematikus és a matematika-X szakos tanari szakirdnyok
koziil valaszthatnak. Mindkét szakirany felkészit a megfeleld mesterképzésben valo részvételre,
ahol a hallgatok a kordbbi hagyomanyos egyetemi diploménak megfeleld végzettséget
szerezhetnek. A matematikusképzés célja, hogy a hallgatok magas szintli matematikai és
szamitastudomanyi miiveltséggel rendelkezd, valamint ezeknek a természettudomanyokban,
kozgazdasagtanban, informatikaban és miszaki tudomanyokban valo alkalmazasaiban jartas
szakemberekké valjanak. A tanarképzés célja pedig, hogy a végzett szaktaniarok elméletileg
megalapozott, magas szintli, korszerli és atfogd ismeretekkel rendelkezzenek, és ezek alapjan az
altalanos és kozépfoku oktatasban alkotd szerepet tudjanak vallalni.

Végezetiil érdemes figyelembe venni, hogy a képzés harmadik 1épcsdjeként a mester
diplomaval (MSc) rendelkezd és a tudomanyos kutatas irant elkdtelezett hallgatok jelentkezhetnek
a doktori iskola harom éves képzéseire, ahol doktori fokozatot (PhD) szerezhetnek.




Matematika alapképzési szak

Szakirany valasztiasa, modositasa: A hallgatok a 2. félév végén jelentkeznek a két szakirany
(matematikus szakirany, matematika — X szakos tanari szakirany) valamelyikére. Jelentkezéstiket a
Matematikai Intézet az els6 két teljesitett felév lezarasa utan a 3. félév megkezdése elétt birdlja el.
A szakirany modositasara legkorabban a 4. félév végén keriilhet sor. A moddositas sziikséges
eléfeltétele 90 kredit teljesitése.

Szakdolgozat: A hallgatok szakdolgozati témat a 4. félév végén 90 kredit teljesitése esetén
valasztanak.
A szakdolgozat az alapképzést lezaro, 6nallo munkén alapulé mi, amellyel a hallgaté bizonyitja,
hogy a matematika valamely teriiletén képes a meglévo és elérhetd informaciok Osszegytijtésére,
bizonyos szempontok szerinti rendszerezésére, elemzésére, illetve, hogy az elméleti eredményeket
konkrét problémék megoldasara hatékonyan tudja alkalmazni. A szakdolgozat témavezetd
iranyitasa mellett késziil, aki a Matematikai Intézet oktatoja (kiilsd témavezetd alkalmazaséara
indokolt esetben kertilhet sor). A dolgozat terjedelme kb. 20-40 gépelt oldal. A szakdolgozatrol
biralat késziil, illetve a dolgozatot a zarovizsgan meg kell védeni.

Zardvizsga: A zarovizsga mindkét szakirdny esetén ugyanazon formaban Kkertil
lebonyolitasra.
A zarovizsga részei:
* aszakdolgozat bemutatasa, védése,
+ felelet az Aaltalinos matematikai tdjékozottsdg bemutatdsira (tételsorbol huzott
témakorok alapjan).
A zardvizsga tételei a hallgatd szakirdnydnak megfeleld kotelezd matematikai tananyagot 6lelik
fel.

Oklevél mindsitése: Az oklevél mindsitését az alabbi értékek szamtani kdzepe adja:
a zarovizsga kérdésre adott jegy, a szakdolgozatra és megvédésére adott jegyek atlaga, valamint a
tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag.




Matematikus szakirany

Az oklevélben szerepld szakképzettség megnevezése: Alapokleveles matematikus
A képzés szintje: BSc

Szakfelelds: Dr. Gaal Istvan

Hallgatoi tanacsado: Dr. Vincze Csaba

Képesitési kovetelmények

A szakon (szakiranyokon) az oklevél megszerzésének altalanos kdvetelményeit a DE Tanulmanyi
¢s Vizsgaszabalyzata tartalmazza.
1. A matematika alapképzési szak matematikus szakiranyanak oklevél kredit kovetelményei:
* 50 kredit torzsanyag (kotelezo ismeretkorok, a két szakiranyban kdzosen)
bevezetd targyak (12 kredit)
alapoz6 modul
Matematikai alapismeretek (10 kredit)
Informatikai alapismeretek (3 kredit)
szakmai torzsmodulok
Bevezetés az algebraba és szamelméletbe (10 kredit)
Bevezetés az analizisbe (7 kredit)
Bevezetés a geometriaba (8 kredit)
+ 8 kredit természettudomanyi alapismeretek
* 5 kredit kdrnyezettani, Eurdpai Unids, mindségbiztositasi ismeretek
» 85 kredit differencialt szakmai anyag
Algebra és szamelmélet (12 kredit)
Analizis (18 kredit)
Geometria (10 kredit)
Kombinatorika (5 kredit)
A matematika alapjai (5 kredit)
Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika (12 kredit)
Alkalmazott matematika (11 kredit)
Informatika (12 kredit)
* 12 kredit valaszthat6 szakmai targy
* 10 kredit szabadon véalaszthato targy
* 10 kredit szakdolgozat
2. Egy ,,C” tipust kézépfoku allamilag elismert nyelvvizsga (Id. 11-12. oldal)
3. A testnevelési kovetelmények teljesitése (1d. 12. oldal)




Matematika alapképzési szak, matematikus szakirany ajanlott halo

Torzsanyag
Heti 6raszam Sz4- Java-
Kéd Tantirgyné Kre- e mé- | Gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | "™ | solt
gynev dit | Elmé yakorta o odus
let | Tant. | Lab. kérés félév
TMBEO0301 | Trig és koordindtageometria 2 2 K | TMBGO0301 1
TMBGO0301 | Trig és koordindtageometria 2 2 Gy | TMBEO0301 1
TMBEO0201 | Halmazok és fliggvények 2 2 K | TMBGO0201 1
TMBGO0201 | Halmazok és fiiggvények 2 2 Gy | TMBEO0201 1
TMBEO0101 | Algebrai alapismeretek 2 2 K | TMBGO0101 1
TMBGO101 | Algebrai alapismeretek 2 2 Gy | TMBEO0101 1
) ) K TMBEO0101, )
TMBEO0102 | Lineéris algebra I TMBGO0102
TMBGO0102 | Linedris algebra [ 2 2 Gy | TMBE0102 2
4 3 K TMBE0201, )
TMBEO0202 | Bevezetés az analizisbe TMBG0202
TMBGO0202 | Bevezetés az analizisbe 2 2 Gy | TMBEO0202 2
TMBGO0501 | Az informatika alapjai 3 3 Gy 1
3 ) K TMBEO0101, By
TMBEO0103 | Bev az alg és szamelm.be TMBGO0103
TMBGO0103 | Bev az alg és szamelm.be 2 2 Gy | TMBEO0103 2
TMBEO0104 | Szamelmélet I 3 2 K | TMBEO0104 3
TMBEO0103,
TMBGO104 | Szimelmélet I : : S | TMBGO104 3
4 3 K TMBE0202, 3
TMBE0203 | Diff és integralszdmités TMBG0203
TMBG0203 | Diff és integralszamitas 3 3 Gy | TMBE0203 3
) ) K TMBEO0301, ’
TMBEO0302 | Geometria I TMBG0302
TMBGO0302 | Geometria | 2 2 Gy | TMBE0302 2
TMBEO0102,
2 2 K | TMBE0302, 3
TMBE0303 | Geometria II TMBG0303
TMBGO0303 | Geometria I1 2 2 Gy | TMBEO0303 3
Differencialt szakmai anyag
Heti éraszam Szé- Java-
Kod Tantérgyné Kre- .| Gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | 71" | “solt
gynev dit | Elmé yakoria édus
let | Tant. | Lab. kérés félév
TMBEO0105 | Szamelmélet és alkalmazésai 3 2 K | TMBEO0104 4
3 ) K TMBE0102, 3
TMBEOQ106 | Lineéris algebra II TMBGO0106
TMBGO106 | Linearis algebra 11 2 2 Gy | TMBEO0106 3
) ) K TMBEO0103, 3
TMBEOQ0107 | Algebra TMBGO0107
TMBGO107 | Algebra 2 2 Gy | TMBEO0107 3
4 3 K TMBE0203, 4
TMBE0204 | Tobbvalt fv diff- és intszam. TMBG0204
TMBGO0204 | Tobbvalt fv diff- és intszam. 3 3 Gy | TMBE0204 4
TMBEO0205 | Mérték- és integralelmélet 3 2 K | TMBE0203 4




TMBE0206 | Komplex fliggvénytan 3 2 K | TMBE0204 5
Bev a koz. diff.egyenletek 3 2 K TMBEO0204, 5
TMBE0207 | elm TMBGO0207
IMBGO207 eBl;aI\lf a koz. diff.egyenletek 5 ) Gy | TMBE0207 5
TMBEO0106,
3 2 K | TMBEO0303, 4
TMBEO0304 | Konvex geometria TMBG0304
TMBGO0304 | Konvex geometria 2 2 Gy | TMBE0304 4
TMBE0102,
3 2 K | TMBE0204, 5
TMBEO0305 | Differencidlgeometria TMBGO0305
TMBGO0305 | Differencidlgeometria 2 2 Gy | TMBEO0305 5
TMBEO0108 | Kombinatorika 3 3 K | TMBGO0108 1
TMBGO0108 | Kombinatorika 2 2 Gy | TMBEO108 1
TMBEO0103,
3 2 K | TMBE0202, 3
TMBEO0601 | Halmazelmélet és mat logika TMBG0601
TMBGO0601 | Halmazelmélet és mat logika 2 2 Gy | TMBEO0601 3
4 3 K TMBE0205, 5
TMBEO0401 | Valdsziniiségszamitas TMBGO0401
TMBGO0401 | Valdsziniiségszamitas 2 2 Gy | TMBEO0401 5
4 3 K TMBE0401, 6
TMBE0402 | Statisztika TMBG0402
TMBGO0402 | Statisztika 2 2 Gy | TMBE0402 6
4 3 K TMBE0204, 5
TMBEO0208 | Numerikus matematika TMBG0208
TMBG0208 | Numerikus matematika 2 2 Gy | TMBEO0208 5
TMBEO0106,
3 2 K | TMBE0302, 4
TMBEO0306 | Linearis programozas TMBG0602
TMBGO0306 | Linedris programozas 2 2 Gy | TMBE0602 4
. 3 3 Gy TMBGO0501, 4
TMBG0307 | Komputergeometria TMBEO0303
TMBGO0501,
TMBEO0108,
2 2 GY | TMBEO106. 4
TMBGO0109 | Algebrai algoritmusok TMBE0104
TMBGO0501,
TMBEO0108,
2 2 S| TMBE0106, >
TMBGO110 | Szamelméleti algoritmusok TMBE0104
‘ 3 3 Gy TMBGO0501, 6
TMBG0209 | Analizis szdmitogéppel TMBE0208
TMBGO0501,
TMBE0402
2 21O | parh, 6
TMBGO0403 | Statisztika szamitogéppel felvenni)
Vailaszthaté szakmai targyak
Heti 6raszam Szé- | Java-
Kod Tantargynév 1511;:- Elmé- | Gyakorlat | mon- | Eléfeltételek l;(elflls- solt
let | Tant. | Lab. kérés félév
TMBEO0651 | Fej a matematika tort.bol 2 2 K 1




TMBEO0251 | Egyenl6tlenségek 3 2 K | TMBE0203 4
TMBEO0252 | Differenciaszamitas 3 2 K | TMBEO0203 4
TMBE0302,
3 2 K | TMBEO0102, 3
TMBEO0351 | Bev a projektiv geometridba TMBGO0351
TMBGO0351 | Bev a projektiv geometridba 2 2 Gy | TMBEO0351 3
3 ) K TMBEO0351, 4
TMBEO0352 | Bev az dbrazolo geometridba TMBG0352
TMBGO0352 | Bev az abrazolé geometridba 2 2 Gy | TMBEO0352 4
TMBEO0106,
3 2 K | TMBEO0303, 4
TMBE0353 | Bevezetés a Lie elméletbe TMBGO0353
TMBGO0353 | Bevezetés a Lie elméletbe 2 2 Gy | TMBEO0353 4
3 ) K TMBE0303, 4
TMBEO0354 | Elemi topologia TMBGO0354
TMBG0354 | Elemi topoldgia 2 2 Gy | TMBE0354 4
3 ) K TMBEO0105, 5
TMBEO0151 | Fej. az elemi szdimelméletbdl TMBGO151
TMBGO151 | Fej. az elemi szamelméletbol 2 2 Gy | TMBEO151 5
3 ) K TMBE0107, 4
TMBEOQ152 | Fej. az algebrabol TMBGO0152
TMBGO0152 | Fej. az algebrabdl 2 2 Gy | TMBEO152 4
TMBEO0153 | Kriptografia alapjai 4 2 1 K | TMBEO105 5
3 ) K TMBE0401, 6
TMBEO0451 | Pénziigyi matematika I TMBG0451
TMBGO0451 | Pénziigyi matematika I 2 2 Gy | TMBE0451 6
TMBEO0452 | Valosziniliségszamitas alk. 3 2 K | TMBE0401 6
TMBEO0453 | Informacidelmélet 3 2 K | TMBEO0401 6
Természettudomanyi alapismeretek, korny.tani, Eurépai Unidés, min.bizt. ismeretek
Heti éraszam Sz4- Java-
Kéd Tantérgyné Kre- e mé- | Gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | 2" | solt
gynev dit | Elmé yaxo 6dus
let | Tant. | Lab. kérés félév
TFBE2101 | A fizika alapjai I 4 2 1 K 2
TFBE2104 | A fizika alapjai II 4 2 1 K | TFBE2101 4
TTBE0040 | Koérnyezettani alapismeretek 2 1 1 K 1
TTBE0030 | Eurdpai Unios ismeretek 1 1 K 1
TTBE0010 | Alt. gazd. menedzsment ism. 1 1 K 3
TTBE0020 | Mindségbiztositisi ismeretek 1 1 K 5
Szakdolgozat, szabadon valaszthaté targyak
Heti 6raszam Szé- Java-
Kéd Tantérgyné Kre- e mé- | Gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | P | solt
gynev dit | Elmé yakoria édus
let | Tant. | Lab. kérés félév
TMBGO0691 | Szakdolgozat 1 5 Gy 5
TMBG0692 | Szakdolgozat 2 5 Gy 6
Szabadon valaszthato 10




Matematika — X szakos tanari szakirany

Az oklevélben szerepld szakképzettség megnevezése: Alapokleveles matematikus
A képzés szintje: BSc

Szakfelelds: Dr. Gaal Istvan

Hallgatoi tanacsado: Dr. Vincze Csaba

Képesitési kovetelmények

A szakon (szakiranyokon) az oklevél megszerzésének altalanos kdvetelményeit a DE Tanulmanyi
¢s Vizsgaszabalyzata tartalmazza.
1. A matematika alapképzési szak Matematika — X szakos tanari szakirany oklevél kredit
kovetelményei:
* 50 kredit térzsanyag (kotelezd ismeretkorok, a két szakiranyban kozosen)
bevezetd targyak (12 kredit)
alapoz6 modul
Matematikai alapismeretek (10 kredit)
Informatikai alapismeretek (3 kredit)
szakmai térzsmodulok
Bevezetés az algebraba és szamelméletbe (10 kredit)
Bevezetés az analizisbe (7 kredit)
Bevezetés a geometriaba (8 kredit)
» 5 kredit kornyezettani, Europai Unids, mindségbiztositasi ismeretek
* 50 kredit differencialt szakmai anyag
Algebra és szamelmélet (8 kredit)
Analizis (8 kredit)
Geometria (10 kredit)
Kombinatorika (5 kredit)
A matematika alapjai (5 kredit)
Valdszinliségszamitas (8 kredit)
Informatika (2 kredit)
A matematika torténete (2)
Elemi matematika (2 kredit)
* 50 kredit az X szakbol
* 10 kredit pedagogia-pszichologia (tanéri) modul
* 10 kredit szabadon vélaszthat6 targy
* 10 kredit szakdolgozat
2. Egy ,,C” tipust kézépfoku allamilag elismert nyelvvizsga (Id. 11-12. oldal)
3. A testnevelési kovetelmények teljesitése (1d. 12. oldal)




Matematika alapképzési szak, Matematika-X szakos tanari szakirany ajanlott halé

Torzsanyag
Heti 6raszam Sri S
Za- . | Java-
Kod Tantirgynév If;;f- Elmé- Gyakorlat | o | Eléfeltételek E(E;l:s- solt
let | Tant. | Lab. kérés félév
TMBEO0301 | Trig és koordinatageometria 2 2 K | TMBG0301 1
TMBGO0301 | Trig és koordindtageometria 2 2 Gy | TMBEO0301 1
TMBEO0201 | Halmazok és fliggvények 2 2 K | TMBG0201 1
TMBG0201 | Halmazok és fiiggvények 2 2 Gy | TMBE0201 1
TMBEO101 | Algebrai alapismeretek 2 2 K | TMBGO0101 1
TMBGO101 | Algebrai alapismeretek 2 2 Gy | TMBEO0101 1
) ) K TMBEO0101, )
TMBEO0102 | Lineéris algebra [ TMBGO0102
TMBGO0102 | Linedris algebra I 2 2 Gy | TMBEO0102 2
4 3 K TMBE0201, )
TMBE0202 | Bevezetés az analizisbe TMBG0202
TMBG0202 | Bevezetés az analizisbe 2 2 Gy | TMBE0202 2
TMBGO0501 | Az informatika alapjai 3 3 Gy 1
3 ) K TMBEO0101, )
TMBEO103 | Bev az alg és szamelm.be TMBGO103
TMBGO103 | Bev az alg és szamelm.be 2 2 Gy | TMBEO0103 2
TMBEOQ0104 | Szamelmélet I 3 2 K | TMBEO0104 3
TMBEO0103,
TMBGO0104 | Szamelmélet I : 2 S | TMBGO104 3
4 3 K TMBE0202, 3
TMBE0203 | Diff és integralszamitas TMBG0203
TMBG0203 | Diff és integralszamitas 3 3 Gy | TMBEO0203 3
5 5 K TMBEO0301, )
TMBEO0302 | Geometria I TMBG0302
TMBGO0302 | Geometria [ 2 2 Gy | TMBEO0302 2
TMBEO0102,
2 2 K | TMBE0302, 3
TMBEO0303 | Geometria II TMBG0303
TMBGO0303 | Geometria I1 2 2 Gy | TMBEO0303 3
Differencialt szakmai anyag
Heti éraszam Sri S
Za- . ava-
Kod Tantargynév If;;f- Elmé- Gyakorlat mon- | Eléfeltételek E:;f:s- solt
let | Tant. | Lab. kérés félév
TMBEO0107 | Algebra 2 2 TMBEO0103, | K 3
TMBGO0107
TMBGO0107 | Algebra 2 2 TMBEO0107 | Gy 3
TMBEO111 | Szamelmélet 11 4 2 1 TMBEO104, | K 4
TMBE0107
TMBEO0210 | Tobbval fv-k anal, diff.egy. 5 4 TMBEO0203, | K 4
TMBGO0210
TMBGO0210 | Tébbval fv-k anal, diff.egy. 3 3 TMBEO0210 | Gy | 4




TMBEO0307 | Geometriak és modelljeik 3 2 TMBE0303, | K 4
TMBGO0307
TMBGO0307 | Geometridk és modelljeik 2 2 TMBEO0307 | Gy 4
TMBEO0305 | Differencialgeometria 3 2 TMBEO0102, | K 5
TMBEO0210,
TMBGO0305
TMBGO0305 | Differencialgeometria 2 2 TMBEO0305 | Gy 5
TMBEO0108 | Kombinatorika 3 3 TMBGO0108 | K 1
TMBGO0108 | Kombinatorika 2 2 TMBEO0108 | Gy 1
TMBEO0601 | Halmazelmélet és mat logika 3 2 TMBEO0103, | K 3
TMBE0202,
TMBG0601
TMBGO0601 | Halmazelmélet és mat logika 2 2 TMBEO0601 | Gy 3
TMBEO0404 | Bev a valoszinliségszam.ba [ 4 2 1 TMBE0108, | K 4
TMBEO0303,
TMBEO0203
TMBEO0405 | Bev a valoszinliségszam.ba Il | 4 2 1 TMBE0404 | K 5
TMBGO0603 | Bev a mat pr. csom haszn.ba 2 2 TMBE0203, | Gy 4
TMBEO0102
TMBEO0604 | A matematika torténete 2 2 K 6
TMBGO0605 | Elemi matematika 2 Gy 5
TMBG0606 | Kozépisk mat Gy 6
versenyfeladatok
Kérny.tani, Eurépai Unids, Min.bizt. ismeretek
Heti 6raszam SzA- | Java-
. . . Kre- P Peri-
Kod Tantargynév dit | Elmé- Gyakorlat | mon- | Eléfeltételek odus solt
let | Tant. | Lab kérés félév
TTBE0040 | Kdrnyezettani alapismeretek 2 1 1 K 1
TTBE0030 | Eur6pai Unios ismeretek 1 1 K 1
TTBE0010 | Alt. gazd. menedzsment ism. 1 1 K 3
TTBE0020 | Min8ségbiztositasi ismeretek 1 1 K 5
Pedagdgia - pszichologia (tanari) modul
Heti éraszam
Sza- . | Java-
Kod Tantargynév If;;f- Elmé- Gyakorlat mon- | Eléfeltételek E(E;l:s- solt
let | Tant. | Lab. kérés félév
Pszichologiai elméleti alapok 3 2 K 3
A tandrjelolt szem. fejlesztése | 1 2 Gy 4
A nevelés tarsadalmi alapjai 3 2 K 5
Gondolkodok a nevelésrdl 3 2 K 6
Szakdolgozat, szabadon valaszthaté targyak
Heti 6raszam
Sza- . | Java-
Kéd Tantargynév If;:- Elmé- Gyakorlat mon- | Eléfeltételek f)'):;ns- solt
let | Tant. | Lab. | Kérés US| terev
TMBGO0693 | Szakdolgozat 1 5 Gy 5
TMBG0694 | Szakdolgozat 2 5 Gy 6
Szabadon valaszthato 10




Idegennyelvoktatas és vizsgakovetelmények

A Természettudomanyi Kar alapképzési szakok hallgatéi szamara az oklevél megszerzésének
feltétele egy ,,C” tipusu kozépfoku dallamilag elismert nyelvvizsga (mely az Eurodpai
Referenciakeretben ajanlott hatfokozatu rendszerben B2 kdzépszintnek felel meg).

Az egyetemi tanulmdnyi és vizsgaszabdlyzat értelmében a nyelvi képzéshez lehetséges
kreditet rendelni, amelyet a hallgatok a szabadon vagy kotelezOen valaszthato targyak kreditjei
kozé szdmolhatnak el. Ha egyetlen nyelvbdl kell nyelvvizsgét tenni a kdvetelmények eldirdsai
szerint, az egy nyelvbdl mar nyelvvizsgaval rendelkezdk szamara egy masik idegen nyelvbdl is
szerezhetd kredit a szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére (és kreditkeretéig). A kar
altal eldirt szaknyelvi félévért kredit adando.

Azon alapképzésben résztvevok szamara, akiknek a diploma megszerzéséhez sziikséges ,,C”
tipusu (B2) nyelvvizsgdja nincs meg, a kar altal kinalt nyelvi képzésben torténd részvételért
(gyakorlati jeggyel lezarva) a szabadon valaszthatd kreditek terhére 3 féléven keresztiil, heti 4
oraban 2 kredittel a nyelvtanulas elszamolhato.

A képzés célja nyelvvizsgaval nem rendelkezOk szamara a nyelvvizsgara valo felkészités,
nyelvvizsgaval rendelkezdk szamara a nyelvi tudés szinten tartasa, fejlesztése.

Egy szaknyelvi félév teljesitése (2 kredit) az alapképzésben résztvevd minden hallgatd
szamara kotelezd. A szaknyelvi félév felvétele a 3. félévnél elobb nem lehetséges. Paratlan
félévekben elsdsorban a kozépfokt nyelvvizsgaval mar rendelkezd hallgatok szamdra hirdetiink
szaknyelvi félévet, paros félévekben pedig a nyelvvizsgaval még nem rendelkezdk részére.

A képzés angol, német, francia, olasz és orosz nyelven, halad6 szintli csoportokban vehetd
igénybe téritésmentesen. Tehat olyan nyelvet célszerli valasztani, amit a hallgatd6 mar
kozépiskoldban tanult. Igény esetén indulnak a fenti nyelvekbdl téritéses felzarkdzhatd csoportok.
Az idegennyelvi képzésbe szintfelmérd teszt kitoltése utan lehet bekapcsolodni. Ennek alapjan
javaslatot tesziink a hallgatoknak arra, hogy a 6 modulbdl 4116 képzés melyik moduljanak szintjén
kapcsolodjanak be a nyelvi képzésbe. Teljesen kezdd szintrdl induld képzést igény szerinti
nyelvekbdl a paratlan félévekben inditunk tovabbmend rendszerrel, téritéses akkreditalt
feln6ttképzési formaban.

L]
Wan nyehwizsgaja [ Feivett hallgaté Mincs nyelvwvizsoajia

Szintfelmeéres ‘

Eléri a kbzépszintet ‘

Mem éri el a
kozépszintet

-
1. tipusa nyelvi félév (4. modul) Felzarkoztatd
finanszirozott nyelvvizsga-felkészitd (1., 2., 3.) modulok
téritéses, nam kotelazd

1. tipusda nyelvi félev (5. modul)
(teritéses imtenziv
nyelvizsga-felkészitd,
dija sikeres nyelvwwizsga
eselén visszaligénpelhard)

1

-| MNyelvvizsga

Sikertelen

1. tipust nyelvi félév (6. modul) Sikeres

finanszirozott kotelez6 A KEPZES FOLYAMATABRAJA

szakmyelvi féléw

Az egyetem altal finanszirozott nyelvoktatas kozépszinten indul az an. L. tipusi nyelvi
félév (4. modul) keretében, de a hallgatoknak lehet6ségiik van alapszinti téritéses
felzarkoztato tanfolyamokon részt venniiik.
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Azon hallgatok szamara, akik a nyelvvizsga-el6készité modul bemeneti szintjét még nem érik
el, 3 szinten egymasra épiild nyelvi szintrehoz6 modulokat kinalunk téritéses formaban.

Az 1. tipust nyelvi félév (4. modul) finanszirozott formdban szervezett kotelezd nyelvvizsga
el0készitd kurzus, melyre a hallgatok felvételi teszt megirasaval keriilhetnek be.

Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga el6készitd kurzust kivannak igénybe venni, azt a
4. modul térités ellenében torténd Gjabb felvételével vagy a 5. modul (II. tipust nyelvi oktatés)
térités ellenében torténd felvételével tehetik meg. Ez a modul intenziv jellegli, augusztusban,
januarban vagy egyedi csoportigények szerint szervezett, téritéses jellegii, a téritési dijat azonban
az eldirt nyelvvizsga kovetelmények sikeres teljesitése esetén (legkésdbb a hallgatoi jogviszony
utolsd napjaig) egy elvégzett modul utan a hallgatok visszakapjak. A kurzusra bekeriilni a
szintfelméro teszttel lehet.

Az Idegennyelvi Kozpont altal kinalt III. tipust kotelezd szaknyelvi félév (6. modul)
finanszirozott formaban zajlik és 2 kreditet ér. Felvételének feltétele vagy az eldirt nyelvvizsga
megléte, vagy az 1., illetve II. tipusu nyelvi félév (4. vagy 5. modul) eldzetes elvégzése. A ,,C”
tipusu nyelvvizsgaval rendelkezOk paratlan félévben vehetik fel.

A nyelvi képzésben valo részvétel ajanlott iitemezése félévekre lebontva:

1. félév: sziikség esetén téritéses alapszintli felzarkoztatd 1. modul

2. félév: sziikség esetén téritéses alapszintli felzarkoztato 2. modul

3. félév: sziikség esetén téritéses alapszintii felzarkdztatd 3. modul

4. félév: 1. tipusu finanszirozott nyelvvizsga el0készitd 4. modul

5. félév: II. tipust téritéses intenziv nyelvvizsga eldkészitd 5. modul
(dija sikeres nyelvvizsga esetén visszaigényelhetd)

6. felév: I11. tipust finanszirozott szaknyelvi félév 6. modul

Az orak latogatasa a nyelvi félév felvétele utan kotelezd!

Testnevelés

A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) és osztatlan képzésben részt vevo
hallgatoinak négy féléven keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezo.
A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitdsanak

feltétele.
A testnevelési kovetelmények kivalthatok
* mindsitett versenysport-tevékenységgel,
» regisztralhato egyetemi sportszolgaltatasok igénybevételével,
» regisztralhatd egyetemi sporttevékenységgel.
A felmentési és az elfogadasi kérelmeket a sportigazgaté €s a testnevelési csoportok
vezetdi biraljak el.
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Tantargyi programok
Torzsanyag (kotelezo ismeretkorok):

Bevezeto targyak 12 kredit

TMBE0301, TMBG0301

A tantargy neve: Trigonometria és koordinatageometria
2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Elofeltétele: nincs

Alapfogalom, axiéma, definicio, tétel. Sziikséges feltétel, elegendé feltétel. Indirekt bizonyitas. Allitisok tagadésa.
Tétel megforditasa.

A matematikai szohasznalat egyszer(i jelei (kvantorok, szumma és produktum jelek).

Vektorok, Osszeadas és szammal szorzas, koordinatdk. A szogfiiggvények geometriai értelmezése és alapvetd
tulajdonsagai. Addicios tételek. A szinusz- €s tangenstétel. Trigonometrikus egyenletek és egyenldtlenségek. A
vektorok skalaris szorzasa, a koszinusztétel. Vektorok vektorialis és vegyes szorzata. Koordinatarendszerek. Sik- és
térbeli egyenesek paraméteres eldallitasa és egyenlete. Korok és gombok egyenletei. Az ellipszis, hiperbola és
parabola értelmezése ¢és egyenletei. Polarkoordinatak, kupszeletek fokalis egyenlete. Vektorokkal, illetve
koordinatageometriai iton megoldhat6 feladatok.

Irodalom:

Pogats Ferenc: Vektorok, koordinatageometria, trigonometria, TYPOTEX, Budapest, 1998.

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba, Tankonyvkiado, Budapest, 1962.

V. T. Baziljev — K. I. Dunyicsev — V. P. Ivanyickaja: Geometria I, Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

TMBE0201, TMBG0201

A tantargy neve: Halmazok és fiiggvények
2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: nincs

Alapfogalom, axiéma, definicio, tétel. Sziikséges feltétel, elegendé feltétel. Indirekt bizonyitas. Allitisok tagadésa.
Tétel megforditésa.

A matematikai szohasznalat egyszer(i jelei (kvantorok, szumma és produktum jelek).

Halmaz, részhalmaz, hatvanyhalmaz. Egyszer(i halmazmiveletek és tulajdonsagaik, Venn-diagramok.

A racionalis kitev6jli hatvany fogalma, a hatvanyozas azonossagai (bizonyitasaikkal egyiitt). A logaritmus fogalma, a
logaritmus azonossagai, attérés egyik alapu logaritmusrol a masikra.

Kozepek (szamtani, mértani, harmonikus és hatvanykdzepek) fogalma és a koztik fennalld egyenldtlenségek.
Bernoulli-egyenlétlenség.

Leképezések (injektiv, sziirjektiv, bijektiv) €és tulajdonsagaik. Fiiggvények €s a megadasukkal kapcsolatos fogalmak.
Osszetett fiiggvény, inverz fiiggvény. Valds fiiggvény grafikonja. Legegyszertibb fiiggvények (egész rész, tort rész,
abszolut érték fliggvény).

Egyvaltozos fiiggvények jellemzésére hasznalt fogalmak (paritas, periodicitas, monotonitas, korlatossag, konvexség,
konkavsag). Elemi fiiggvények (pozitiv egész kitevdjli hatvanyfiiggvények és inverzeik, exponencialis és logaritmus
figgvények, trigonometrikus fliggvények és inverzeik). Abszolutértékes egyenletek. Gydkos egyenletek.
Trigonometrikus egyenletek. Exponencidlis és logaritmusos egyenletek. Egyenl6tlenségek megoldashalmazai (tortes-,
gyokos-, exponencialis-, logaritmusos- €s trigonometrikus egyenldtlenségek).

Irodalom:

Hajnal Imre, Nemetz Tibor, Pintér Lajos: Matematika III. (fakultativ "B" valtozat), Tankonyvkiadd, Budapest, 1981.
Hajnal Imre, Nemetz Tibor, Pintér Lajos, Urban Janos: Matematika IV. (fakultativ "B" valtozat), Tankonyvkiado,
Budapest, 1982.

Czapary Endre, Gyapjas Ferenc: Matematika a kozépiskoldk 11. évfolyama szamdara, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2004.

Czapary Endre, Gyapjas Ferenc: Matematika a kozépiskolak 11-12. évfolyama szamara az emelt szintli tananyaghoz,
Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2004.
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TMBE0101, TMBG0101

A tantargy neve: Algebrai alapismeretek
2+2 ora, 4 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: nincs

Miiveletek, miveletek tulajdonsagai, alapvetd algebrai struktarak, példak, alkalmazasok. Elemi algebrai azonossagok:
két tag Osszegének (kiilonbségének) négyzete, kobe. Az n-edik hatvanyok kiilonbségének szorzattd alakitdsa. A
racionalis kitev6ji hatvany fogalma, a hatvanyozas azonossagai (bizonyitasaikkal egyiitt). Egész szamok oszthatdsaga,
primszam, Osszetett szam, primtényezOs alak, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kdzos tobbszords. Polinomok és
racionalis tortfliggvények, parcialis tortekre bontds. Polinomok osztasa. Tobbszords gyokok, gyoktényezds alak.
Masodfoku egyenlet gyoktényezds alakja. Egyenletek megoldasai. Specialis harmad- €s negyedfokil egyenletek.
Abszolutértékes egyenletek. Gyokdos egyenletek. Két és harom ismeretlenes egyenletrendszerek.

Irodalom:

Szendrei Janos: Algebra és Szamelmélet, Tankonyvkiado, 1978.

Matematika specialis tantervii osztalyok részére II1.-1V. évfolyam, Tankényvkiado.

Osszefoglal¢ feladatgytijtemény matematikabol, Tankdnyvkiado.

alapozo modul:
Matematikai alapismeretek 10 kredit

TMBE0102, TMBG0102
A tantargy neve: Linearis algebra I
2+2 éra, 4 kredit, K, Gy
Elofeltétele: Algebrai alapismeretek

Vektortér, bazis, dimenzio, alterek. Faktortér, direkt 6sszeg. Linearis leképezések, transzformaciok, matrixuk. Képtér,
magtér. Determinans, kifejtési tétel. A matrixok algebraja, invertidlhatésag, rang. Linedris egyenletrendszerek,
megoldhatosag, Cramer-szabaly. Sajatérték, sajatvektor, karakterisztikus polinom.

Irodalom:

Gaal Istvan és Kozma Laszl6: Linearis algebra, Kossuth Egyetemi Kiado, 2004.

Freud Robert: Linearis algebra, ELTE Eotvos Kiado, 1998.

P.R. Halmos: Véges dimenzios vektorterek, Miiszaki Konyvkiado, 1984.

Kovacs Zoltan: Feladatgytijtemény linedris algebra gyakorlatokhoz, Kossuth Egyetemi Kiado, 1998.

Roézsa Pal: Linedris algebra és alkalmazasai, Miiszaki Konyvkiado, 1974.

TMBE0202, TMBG0202

A tantargy neve: Bevezetés az analizisbe
3+2 éra, 6 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Halmazok és fiiggvények

Valos szamok, komplex szamok. Szdmsorozatok. Bolzano-Weierstrass tétel, Cauchy-féle konvergencia kritérium.
Szamsorok. Topolodgiai alapismeretek a szamegyenesen. Valds fiiggvények hatarértéke és folytonossaga, folytonos
fiiggvények alapvetd tulajdonsagai. Fiiggvénysorozatok és fiiggvénysorok. Hatvanysorok, elemi fliggvények.
Irodalom:

Csaszar Akos: Valos analizis I, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1999.

Lajké Karoly: Analizis I, Debreceni Egyetem Matematikai és Informatikai Intézet, Debrecen, 2000.

Lajké Karoly: Kalkulus I, Debreceni Egyetem Matematikai Intézet, Debrecen, 2003.

Leindler Laszlo, Schipp Ferenc: Analizis I, Tankdnyvkiado, Budapest, 1990.

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 1978.

K. R. Stromberg: An introduction to classical real analysis, Wadsworth, California, 1981.

Szab6 Tamas: Kalkulus I, Polygon, Szeged, 2004.
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Informatikai alapismeretek 3 kredit

TMBG0501

A tantargy neve: Az informatika alapjai
0+3 éra, 3 kredit, Gy

Elofeltétele: nincs

A szamitogéppel kapcsolatos alapfogalmak felhasznalok szamara. Szovegszerkesztés a gyakorlatban, az internet
hasznalata, matematikai programcsomagok kezelése. Szimbolikus szamitasok elvégzése a Maple programcsomaggal.
Irodalom:

Racsko Péter: Bevezetés a szamitastechnikaba, Szamalk kiadd, 1992.

Molnarka Gy6z06, Gergo Lajos, Wettl Ferenc, Horvath Andras, Kallés Gabor: A Maple V és alkalmazasai, Springer
Hungarica Kiad6 Kft., 1996.

szakmai torzsmodulok:

Bevezetés az algebraba és szamelméletbe 10 kredit

TMBE0103, TMBG0103

A tantargy neve: Bevezetés az algebraba és szamelméletbe
2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Algebrai alapismeretek

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok. Rendezés. Komplex szamok, egységgyokok. Polinomok
gyokei. Az algebra alaptétele. Egyértelmii irreducibilis faktorizacido a test feletti polinomgytiriikben. Irreducibilis
polinomok a raciondlis, valos és komplex egyiitthatds polinomok gytirtijében. Test feletti racionalis fliggvénytest.
Tobbhatarozatlant polinomok gytirlije, szimmetrikus polinomok. Az oszthatésag és tulajdonsagai az egész szamok
gylriijében és test feletti polinomgytriikben.

Irodalom:

Szendrei Janos: Algebra és Szamelmélet, Tankonyvkiado, 1978.

Szendrei Agnes: Diszkrét Matematika, Polygon, Szeged, 1994.

Turjanyi Sandor: Algebra és Szamelmélet eldadasjegyzet (nyomtatott egyetemi segédanyag)

Sarkdzy Andras -- Suranyi Janos: Szamelmélet feladatgylijtemény, Nemzeti Tankonyvkiado.

D.K. Fagyejev — 1. Sz. Szominszkij: Fels6foku algebrai példatar, Typotex, 2000.

TMBE0104, TMBG0104

A tantargy neve: Szamelmélet 1

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Bevezetés az algebraba és szamelméletbe

A szamelmélet alaptétele. Linedris kongruencidk, kongruencia rendszerek és linearis diofantikus egyenletek. Euler-
Fermat tétel. Klasszikus kongruencia tételek. Szamelméleti fiiggvények. Elemi primszamelmélet, primek szama,
primek reciprokainak Osszege. Irraciondlis és racionalis szdmok kapcsolata, algebrai és transzcendens szamok,
nevezetes szamelméleti problémak.

Irodalom:

Freud Robert -- Gyarmati Edit: Szamelmélet, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2004

Erdés Pal -- Suranyi Janos: Valogatott fejezetek a szamelméletbdl, Polygon, Szeged, 1996.

Sark6zy Andrés -- Suranyi Janos: Szamelmélet feladatgyiijtemény, Nemzeti Tankonyvkiado.

Bevezetés az analizisbe 7 kredit

TMBE0203, TMBG0203

A tantargy neve: Differencial - és integralszamitas
3+3 ora, 7 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Bevezetés az analizisbe

Egyvaltozos valos fiiggvények differencialasa. Differencialasi szabalyok. Kozépértéktételek. Hatarfiiggvény és
Osszegfiiggvény differencidlasa. Elemi fliggvények differencialhanyadosai. Magasabbrendt derivaltak, Taylor-sorok.
Fiiggvényvizsgalat a differencialszamitas eszkoézeivel. Primitiv fliggvény, modszerek a primitiv fliggvények
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meghatarozasara. Egyvaltozos valos fiiggvények Riemann-integralja. Integralhatosagi feltételek. A Riemann-integral
alapvetd tulajdonsagai. A Newton—Leibniz formula. Az integralfiiggvény folytonossaga, differencialhatosaga. A
Riemann-integral néhany alkalmazasa.

Irodalom:

Csaszar Akos: Valos analizis I-II, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 1999.

Lajké Karoly: Analizis I, Debreceni Egyetem Matematikai és Informatikai Intézet, Debrecen, 2003.

Lajko Karoly: Kalkulus I, Debreceni Egyetem Matematikai Intézet, Debrecen, 2003.

Lajko Karoly: Kalkulus I. példatar, Debreceni Egyetem Matematikai Intézet, Debrecen, 2003.

Leindler Laszl6, Schipp Ferenc: Analizis I, Tankonyvkiado, Budapest, 1990.

Makai Imre: Differencial- és integralszamitas, Egyetemi jegyzet, Tankdnyvkiado, Budapest, 1992.

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1978.

Szasz Pal: A differencial- és integralszamitas elemei I, Typotex Kiado, 2000.

Bevezetés a geometriaba 8 kredit

TMBE0302, TMBG0302

A tantargy neve: Geometria I

2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Trigonometria és koordinatageometria

Az euklideszi sik és tér. Egyenesek és sikok parhuzamossaga, tdvolsiga és szoge. Az egybevagodsagok osztalyozasa a
sikon és a térben. Hasonlosagok sikon és térben, osztalyozasuk. Sokszdgek, poliéderek, szabalyos testek. A teriilet- és
térfogatmérés geometriai megalapozasa. Korok, haromszogek, specialis négyszogek geometridja. A forgaskip
sikmetszetei.

Irodalom:

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba, Tankonyvkiado, Budapest, 1962.

Coxeter, H. S. M.: A geometridk alapjai, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest 1973.

Kovacs Zoltan: Geometria, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 1999.

Szilasi Jozsef: Geometria I., KLTE TTK, Debrecen, 1990.

TMBE0303, TMBG0303

A tantargy neve: Geometria I1

2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: Linearis algebra I, Geometria I

n-dimenzids affin tér. Affin transzformaciok. Valos affin sik, Thales, Pappos és Desargues tételei. Az n-dimenzios
euklideszi vektortér, euklideszi affin terek. Ortogonalis transzformaciok és izometriak. Affin sik és tér projektiv
lezarasa. A projektiv tér vektortér modellje. Projektiv transzformaciok. Masodrendli gorbék és feliiletek; euklideszi,
affin és projektiv osztalyozasuk. Vetitések geometriaja.

Irodalom:

Rado6 Ferenc — Orban Béla: A geometria mai szemmel, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar, 1981.

M. Berger: Geometry I — II, Springer Verlag, Berlin, 1987.

M. Berger — P. Pansu — J. P. Berry — X. Saint-Raymond: Problems in Geometry, Springer Verlag, Berlin, 1984.

M. Audin: Geometry, Springer Verlag, Berlin, 2003.

Természettudomanyi alapismeretek 8 kredit
Kiegészitve a kornyezettani, Europai Unios, minéségbiztositasi ismeretekkel 5 kredit

TFBE2101

A tantargy neve: A fizika alapjai I (Mechanika és hotan)
2+1 o6ra, 4 kredit, K

Eléfeltétele: nincs

A tantargy célja: A mechanika és hétan alapfogalmainak kisérleti alapokon nyugvd bevezetése, a tovabbi
természettudomanyos ismeretek megalapozasa.

Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Anyagi pont mozgasanak leirdsa. A tdmeg €s impulzus
fogalma, az impulzusmegmaradés toérvénye. Newton torvényei, er6torvények. Egyszer(i alkalmazésok: hajitasok,
rezgések. Az impulzusmomentum-tétel, az impulzusmomentum megmaradasa. Merev test egyen-stlya. A kinetikus
energia és a munka fogalma, a munkatétel. Potencialis energia, a mechanikai energia megmaradasanak térvénye. A
Galilei-féle relativitasi elv, tehetetlenségi erok. Deformalhatd testek; Hooke torvénye. Folyadékok és gazok
egyensulya, feliileti fesziiltség, kapillaris jelenségek. Rugalmas hulldmok, hullamterjedés, alapvetd hullamjelenségek:
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interferencia, allohullamok, Doppler-hatds. A hémérséklet fogalma, homérsékleti skaldk; allapotegyenletek. A
belséenergia értelmezése, az 1. fotétel, fajhd. Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok. Carnot-ciklus, hészivattyu és
hiitégép. A II. fététel. Az entrépia, a szabadenergia, szabadentalpia fogalma. Fazisatalakulasok, kémiai potencial.
Transzportjelenségek; diffizid, ozmozis, hdvezetés.

Irodalom:

Dede Miklos: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet

Dede Miklos, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet

Erostyak Janos és Litz Jozsef: A fizika alapjai, Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 2003.

TFBE2104

A tantargy neve: A fizika alapjai II (Optika, atom-, atommag- és részecskefizika)
2+1 ora, 4 kredit, K

Elofeltétele: A fizika alapjai I

A tantargy célja: Az elektromossagtan alapfogalmainak €s torvényeinek tapasztalatokon alapuld bevezetésével, a fény
tulajdonsagainak bemutatdsaval, és értelmezésével, a kvantumfizikat megalapoz6 jelenségek és kisérletek
bemutatasaval és értelmezésével, tovabba a kvantumfizika elvei alapjan az atom- az atommag- és a részecskefizika
alapvetd jelenségeinek és torvényszerliségeinek bemutatasaval a hallgatd természettudomanyos miveltségének és
tovabbi természet- €s alkalmazott tudomanyi tanulmanyainak megalapozasa.

Az elektromossag alapjelenségei és alapfogalmai: elektromos erdhatas, elektromos toltés, elektromos térerdsség,
elektromos potencial, elektromos dipolus. Az elektromos jelenségek és az anyag. Vezeték ¢és szigetelok
elektrosztatikus térben: toltésmegosztas, kapacitds, kondenzatorok, polarizacidé. A staciondrius elektromos aram
fogalma, aramerdsség, ellenallas, elektromotoros erd, Ohm torvénye, egyszeri aramkorok. Elektromos aram
fémekben, félvezetokben, folyadékokban és gazokban. Magneses tér, eréhatasok magneses térben, a magneses
indukcidvektor. Az anyag és a magneses tér. Az elektromagneses indukci6. Valtakozé aram, elektromagneses
rezgések, elektromagneses hullamok. A fény mint elektromagneses hullam, interferencia, elhajlas, polarizacié. A fény
terjedése az anyagban, abszorpcid €s szoras. A homérsékleti sugarzas, a fényelektromos jelenség. Fénykibocsatas és
fényelnyelés. A Rutherford-kisérlet, a Bohr-féle atommodell, a Frank—Hertz-kisérlet. A kvantumfizika alapfogalmai: a
fény részecsketulajdonsagai, részecskék hullamtulajdonsadgai, a hullamfiiggvény és a Schrodinger-egyenlet, a
Heisenberg-féle hatarozatlansagi elv. Az atomok felépitése, a Pauli-elv, a periodusos rendszer, a kémiai kotés, a
rontgensugarzas. Szilardtestek elektronszerkezetének alapjai, aramvezetés félvezetdkben, szupravezetés, 1ézerek. A
radioaktiv sugarzas alapveté tulajdonsagai, a bomlastérvény. Az atommagok felépitése, alapvetd tulajdonsagaik.
Atommaghasadas és atommagfuzid, az atomreaktor. Elemi részek és tulajdonsagaik. Az alapvet6é kodlcsonhatasok. A
kozmologia alapfogalmai.

Irodalom:

Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest

Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba, JATEPress, Szeged

Erostyak Janos és Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest

Halliday, Resnick, Walker: Fundamentals of Physics, John Wiley & Sons Inc.

Halliday, Resnick, Krane: Physics vol. II., John Wiley & Sons Inc.

Sears, Zemansky, Young: University Physics, Addison-Wesley Publishing Company

TTBE0040

A tantargy neve: Kornyezettani alapismeretek
1+1 ora, 2 kredit, K

Eléfeltétele: nincs

A kornyezet fogalma €s elemei. Az ember és kornyezete (dinamikus és skala jelleg). A kdrnyezettudomany inter-,
multi- és transzdiszciplinaris jellege. Az ember kornyezet atalakitd tevékenységének torténeti fejlodése, hatasai és
kovetkezményei, a kornyezeti krizis. A kornyezetvédelem fogalma és f6 tevékenységi teriiletei. Kornyezet- és
természetvédelem torténete, kornyezeti vilagproblémak. A természeti kdrnyezet elemei: a talaj, a vizburok, a 1égkor.
Az ¢lovilag szervezodése, Okologiai alapozds. A bioszféra evolucidja, human népesedés. Rendszer szemlélet
kornyezetvédelmi érvényesitése. Kornyezeti eréforrasok és védelmilk. Kornyezetvédelmi konferencidk, Rid és
tizenete, dokumentacioi. Agenda 21, Johannesburg tanulsagai és hazai kihatasai. Kornyezetszennyezés és hatasa, a
kornyezetvédelem, mint human centrikus tarsadalmi tevékenység. Az 0koldgiai szemlélet, az ¢é161ény kdzpontusag,
valamint a fenntarthat6 fejlddés elveinek érvényesitése a kornyezetvédelemben.

Irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatasi Stadio,
Szeged.

Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos és
tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.

Meészaros E. 2001: A kornyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiad6, Budapest.
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Kerényi A. 2003: Kdrnyezettan. Természet és tarsadalom — globalis szempontbol. Mezdgazda Kiadd, Budapest.
Jackson, A,R.W., Jackson, J.M. 1996: Environmental Science. The natural environment and human impact. Longman,
Singapore.

TTBE0030

A tantargy neve: Eurépai Unids ismeretek
1+0 6ra, 1 kredit, K

Eléfeltétele: nincs

Az EU intézményrendszerének bemutatdsa soran betekintést nyernek az integracioban zajlo reformfolyamatokra.
Kiilonos hangstlyt kap az Unid bdvitésének folyamata, az 6tddik bovitési fazis egyedi vondsai és Magyarorszag
Euroépai Unios tagsaga.

Irodalom:

Farkas B. - Varnay E.: Bevezetés az Eur6pai Unid tanulmanyozasaba. - JATE Press Kiadé Szeged, 1997.

Palankai T. : Az eurdpai integracio gazdasagtana, Aula Kiadd, Budapest, 2001.

Horvath Z.: Kézikdnyv az Eurdpai Uniorol, Akadémiai Kiado, 2003.

TTBE0010

A tantirgy neve: Altaldnos gazdasagi és menedzsment ismeretek
1+0 ora, 1 kredit, K

Elofeltétele: nincs

A természettudomanyos alapismereteket elsajatitdé és B.Sc. képzésben résztvevd hallgatok e targy keretében
ismerkednek meg a vezetéstudomany torténeti kialakuldsaval, a vallalkozasok. menedzsment elméleti
alaposszefiiggéseivel. Altalanos oktatasi célkitiizés, hogy a kiilonbozé menedzselési technikak fejlédésének
megismerésével  felkésziiljenek a  specifikus menedzsment modszerek (pl. projekt menedzsment,
valtozasmenedzsment, marketing menedzsment, innovacidosmenedzsment, valsagmenedzsment, financialis
menedzsment) megértésére, elsajatitasara és alkalmazasara. Féléves tanulmanyaik soran megismerik a menedzselés
eszkozeit, technikai, informatikai és humanfeltételeit.

Koételezd irodalom:

Gyokér Irén: Menedzsment A2, Oktatasi segédanyag, BGME

Ajanlott irodalom:

Papp Péter: Vezetési ismeretek és rendszerek, TK., 1998.

Kocsis Jozsef : Menedzsment miiszakiaknak, Miiszaki Kiado, 1994.

Dinnyés Janos: A vezetés alapja, G6dol16, 1993.

Csath Magdolna: Stratégiai tervezés és vezetés, Vezetési szakkonyvsorozat, 1993.

Terry Anderson: Az atalakitd vezetés, HELFEN, 1992

William Hitt: A mestervezetd, OMIKK, 1990.

TTBE0020

A tantargy neve: Mindségbiztositasi ismeretek
1+0 6ra, 1 kredit, K

Elofeltétele: nincs

A targy célja: Megismertetni a hallgatokat a mindségbiztositas 1ényegével, az integralt ISO szabvanyrendszerrel,

a TQM-mel és az ISO 9001:2000 szabvany kdvetelményeivel.

A mindségbiztositas torténete. Az orszagos szabvanyok (MSZ). Az integralt ISO-szabvanyok és jelentéségiik. A TQM
lényege €s szerepe a mindségbiztositasban. Az ISO 9001:2000 szabvany kdvetelményeinek ismertetése.

Irodalom:

Dr. Koczor Zoltan: Bevezetés a mindségiigybe, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest (1999)

Mindségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények (MSZ EN ISO 9001:2001)
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Differencialt szakmai anyag
Matematikus szakirany

Algebra és szamelmélet 12 Kkredit

TMBE0105

A tantargy neve: Szamelmélet és alkalmazasai
2+0 o6ra, 3 kredit, K

Elofeltétele: Szamelmélet I

Primszamelmélet (a nagy primszam tétel és a Dirichlet-tétel). Primtesztek, faktorizacios eljarasok és alkalmazasaik. A
geometriai szdmelmélet elemei (racsok, a Minkowski tétel, rovid racsvektorok, az LLL algoritmus és alkalmazasai).
Klasszikus és modern diofantikus problémak. Fejezetek a modern szamelméletbdl, alkalmazasok.

Irodalom:

Freud Robert -- Gyarmati Edit: Szamelmélet, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2004.

K.H. Rosen: Elementary Number Theory and Its Applications, Addison Wesley, 1985.

H. Riesel: Prime Numbers and Computer Methods for Factorization, Birkhauser, 1985.

TMBE0106, TMBG0106

A tantargy neve: Linearis algebra II
2+2 6ra, 5 kredit, K, Gy
Elofeltétele: Linedris algebra I

Sajatérték, sajataltér, invarians altér. Karakterisztikus polinom. Bilinearis formak és kvadratikus alakok. Euklideszi
terek, ortonormalt bazis, altér ortogonalis komplementuma. Onadjungalt és ortogonalis transzformaciok. Fotengely-
transzformacio.

Irodalom:

Gaal Istvan és Kozma Lasz16: Linearis algebra, Kossuth Egyetemi Kiado, 2004.

Freud Robert: Linearis algebra, ELTE Eotvos Kiado, 1998.

P.R. Halmos: Véges dimenzios vektorterek, Miiszaki Konyvkiado, 1984.

Kovacs Zoltan: Feladatgytijtemény linedris algebra gyakorlatokhoz, Kossuth Egyetemi Kiado, 1998.

Roézsa Pal: Linedris algebra és alkalmazasai, Miiszaki Konyvkiado, 1974.

TMBE0107, TMBG0107

A tantargy neve: Algebra

2+2 éra, 4 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: Bevezetés az algebraba és szamelméletbe

Algebrai strukturdk, faktorstruktirdk, homomorfizmusok. A csoportelmélet alapfogalmai, Lagrange-tétel.
Permutaciocsoportok, Cayley-tétel. Csoportok hatasa halmazokon. Csoportkonstrukciok, a véges Abel-csoportok
alaptétele. Gytrlielméleti alapfogalmak. Kommutativ gytriik idedljai és oszthatosagi kérdései. Integritastartomany
hanyadosteste. Egyértelmli  primfaktorizacié integritastartomanyokban. Foidealgytirik, euklideszi gyirik.
Testbovitések. Véges testek és alkalmazasaik: algebrai kodok. Az absztrakt algebra alkalmazasai.

Irodalom:

Badi Béla: Algebra I, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 1999.

Bodi Béla: Algebra 11, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2000.

Fuchs Laszl6: Algebra, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest.

T.Y. Lam: Exercises in Classical Ring Theory, Springer, New York, 1995.

Analizis 18 kredit

TMBE0204, TMBG0204

A targy neve: Tobbvaltozos fiiggvények differencial- és integralszamitasa
343 ora, 7 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Differencial - és integralszamitas

Sorozatok R" -ben. Topolégiai alapismeretek R " -ben. Tébbvaltozos fliggvények hatarértéke és folytonossaga, a
folytonos fliggvények alapvetd tulajdonsagai. Tobbvaltozos fiiggvények differencidlszamitasa. Irinymenti €s parcialis
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derivalt. A differencialhatosag elegendd feltétele. Tobbvaltozos fliggvények szélsdértékszamitasa. Integralfogalmak
tobbvaltozos fliggvényekre. Az integralok kiszamitasa.

Irodalom:

Csaszar Akos: Valos analizis I-11., Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 1999.

Lajké Karoly: Analizis III., Debrecen Egyetem, Matematikai és Informatikai Intézet, Debrecen, 2001.

Pal Jend, Schipp Ferenc, Simon Péter: Analizis II, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1988.

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978.

K. R. Stromberg: An introduction to classical real analysis, Wadsworth, California, 1981.

TMBE0205

A targy neve: Mérték- és integralelmélet

2+0 ora, 3 kredit, K

Elofeltétele: Differencial - és integralszamitas

Meértéktér. Mértékek konstrudlasa. Lebesgue mérték, Lebesgue-Stieltjes mérték. Mérhetd fliggvények. A Lebesgue

integral. L ° terek. A Riemann- és a Lebesgue integral kapcsolata. Abszolut folytonos fiiggvények. Fubini tétele.
Irodalom:

Jarai Antal: Mérték és integral, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2002.

Dardczy Zoltan: Mérték és integral, Tankdnyvkiado, 1980.

Szokefalvi-Nagy Béla: Valos fiiggvények és fliggvénysorok, Tankdnyvkiado, 1972.

Halmos P. R.: Mértékelmélet, Gondolat, 1984.

TMBE0206

A targy neve: Komplex fiiggvénytan

2+0 ora, 3 kredit, K

Elofeltétele: Tobbvaltozés fiiggvények differencial - és integralszamitasa

Komplex fiiggvények differencialhatosaga, Cauchy—Riemann-egyenletek. Hatvanysorok, elemi fiiggvények.
Palyamenti integral. Cauchy-féle integraltétel és integralformula. Taylor-sorok, Laurent-sorok. Analitikus fliggvények
tulajdonsagai. A reziduum-tétel és alkalmazasai.

Irodalom:

J. Duncan: Bevezetés a komplex fliggvénytanba, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1974.

Petruska Gyorgy: Komplex fiiggvénytan, Tankonyvkiado, Budapest, 1983.

Szaz Arpad: Komplex fiiggvénytan, Tankonyvkiad, Budapest, 1977.

Szbkefalvi-Nagy Béla: Komplex fiiggvénytan, Tankonyvkiadd, Budapest, 1966.

TMBE0207, TMBG0207

A targy neve: Bevezetés a kozonséges differencidlegyenletek elméletébe
2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Eloéfeltétele: Tobbvaltozos fiiggvények differenciél - és integralszamitasa

Alapfogalmak. Atviteli elv. Elemi megoldasi modszerek. Egzisztencia- és unicitds tételek. A  linedris
differencialegyenlet rendszerek és differencidlegyenletek elmélete. A varidciészamitas alapfeladata. Euler-Lagrange
differencialegyenletek.

Irodalom:

E. Kamke: Differentialgleichungen 1. Gewdhnliche Differentialgleichungen, Leipzig, 1962.

Kosa Andras, Schipp Ferenc, Szabo Daniel: K6zonséges differencialegyenletek I, Tankdnyvkiado, Budapest, 1988.
Lajké Karoly: Differencialegyenletek, Debreceni Egyetem Matematikai €s Informatikai Intézet, 2002.

Geometria 10 Kkredit

TMBE0304, TMBG0304

A tantargy neve: Konvex geometria

2+2 6ra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Linearis algebra II, Geometria I1

Konvex halmazok, konvex burok, Caratheodory tétele. Helly tétele és alkalmazasai. Elvalasztasi tételek. Tamasz-
hipersikok és alkalmazasaik. Konvex poliéderek és politopok, Euler tétele. Szabalyos politopok. Poliéderek
merevsége, Cauchy tétele.

Irodalom:

M. Berger: Geometry I — II, Springer Verlag, Berlin, 1987.
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F. A. Valentine: Convex sets, McGraw-Hill, New York, 1964.
K. Leichtweiss: Konvexe Mengen, Springer Verlag, Berlin, 1980.
Szabo Zoltan: Bevezetd fejezetek a geometriaba, JATE Bolyai Intézet, Szeged, 1982.

TMBE0305, TMBG0305

A tantargy neve: Differencidlgeometria

2+2 6ra, 5 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: Linearis algebra II, Tébbvaltozos fiiggvények differencial- és integralszamitasa

Differencialhatd gorbék. Gorbiilet, torzido. A gorbeelmélet alaptétele. Feliiletek az euklideszi térben, kiilonb6zo
megadasi modjaik. Az érint6sik. A feliilet metrikus alapformaja. Normalgorbiilet, fogorbiiletek, foiranyok, szorzat- €s
Osszeggorbiilet. Az ivhossz variacios problémaja. Geodetikusok, geodetikus gorbiilet. A geodetikusok minimalizald
tulajdonsaga. Parhuzamos eltolas feliileten.

Irodalom:

Szbkefelavi Nagy Gyula — Gehér Laszlo — Nagy Péter: Differencidlgeometria, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1979.
Szilasi Jozsef: Bevezetés a differencidlgeometriaba, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 1998.

Kurusa Arpad: Bevezetés a differencialgeometridba, Polygon, Szeged, 1999.

B. O’Neill: Elementary Differential Geometry, Second Edition, Academic Press, 1997.

Kombinatorika 5 kredit

TMBE0108, TMBG0108

A tantargy neve: Kombinatorika
3+2 éra, 5 kredit, K, Gy
Eléfeltétele: nincs

Binomialis és polinomialis tétel. Alapvetd leszamlalasi eljarasok. Szitaformula. Generatorfiiggvények modszere.
Rekurziv sorozatok. Grafelméleti alapfogalmak. Specialis grafok, tulajdonsagaik. Grafok szinezése, az Gtszintétel.
Paros grafok és fliggetlen élrendszerek, parositasi algoritmusok, Konig tétele. Euler-vonal, Hamilton-kor. Sikba
rajzolhatd grafok jellemzése. Fak, Kruskal-algoritmus. Linearis algebra és grafok. Algoritmikus €s bonyolultsagi
kérdések a kombinatorikaban és grafelméletben.

Irodalom:

Andrasfai Béla: Grafelmélet, Polygon , Szeged, 1994.

Diestel Reinhard: Graph Theory (Second Edition), Springer, 2000.

G. Gutin & J. Bang-Jensen, Digraphs: Theory, Algorithms and Applications (2000)

Hajnal Péter: Grafelmélet, Polygon, Szeged, 1997.

Hajnal Péter: Elemi kombinmatorikai feladatok. Polygon, Szeged, 1997.

Lovasz L.: Kombinatorikai problémak és feladatok, Typotex Kiado, Budapest, 1999.

A matematika alapjai 5 kredit

TMBE0601, TMBG0601

A tantargy neve: Halmazelmélet és matematikai logika

2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Algebra és szamelmélet, Bevezetés az analizisbe

Halmazok megadasa, halmazmiiveletek, hatvanyhalmaz. Halmazok ekvivalenciaja. Szamossidgok és
Osszehasonlitasuk, miiveletek szamossagokkal. Rendezett halmazok, hasonlosag, rendtipus, jolrendezett halmazok.
Kivalasztasi axioma. Transzfinit indukcid és rekurzid. Rendszamok és Osszehasonlitasuk. Logikai miiveletek, az
itéletkalkulus formulai, igazsagfiiggvényiik. Konjunktiv és diszjunktiv normalforma. Boole-fiiggvények. Levezetések.
Az itéletkalkulus teljességi tétele. Kompaktsagi tétel. Elsérendii nyelvek és strukturdk. A predikatumkalkulus
kifejezései és formulai. Levezetések. A prédikatumkalkulus ellentmondés mentessége.

Irodalom:

Dragalin Albert — Buzési Szvetlana: Bevezetés a matematikai logikédba, 4., jav. kiad., Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 1996.

Hajnal Andras - Hamburger Péter: Halmazelmélet, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1994.

P. R. Halmos : Elemi halmazelmélet , Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1981.
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Valésziniiségszamitas és matematikai statisztika 12 kredit

TMBE0401, TMBG0401
A tantargy neve: Valosziniiségszamitas
3+2 6ra, 6 kredit, K, Gy
Elofeltétele: Mérték- és integralelmélet

Eseményalgebrak, Kolmogorov-féle valdsziniiségi mez6. Valdsziniiségi valtozok és vektorvaltozok eloszlasa,
eloszlasfiiggvénye. Abszolut folytonos eloszlas, stirliségfiiggvény. Fiiggetlenség: események, valoszintiségi valtozok.
Fiiggetlenség véges dimenzioban az egyiittes eloszlasfiiggvény, illetve stirliségfiiggvény segitségével. Varhato érték
egy- és tobbdimenzidban, tulajdonsagai. Szoras, kovarianciamatrix. Median. 1 valdszintiségli, sztochasztikus és Lp-
konvergencia, kapcsolatuk, valosziniiségi metrikak. Nagy szamok gyenge és erds torvényei. A mértékek gyenge
konvergenciaja, kapcsolata a sztochasztikus konvergenciaval. Karakterisztikus fliggvény és alapvetd tulajdonsagai.
Inverzios formulak. Eloszlasbeli konvergencia, folytonossagi tétel. A centralis hatareloszlas-tétel. A feltételes varhato
érték és feltételes valdszinliség altalanos fogalma. Legegyszer(ibb tulajdonsagok, konvergencia-tételek. Jensen-
egyenlGtlenség.

Irodalom:

A. N. Shiryayev: Probability, Springer-Verlag, 1984.

Rényi Alfréd: Valosziniségszamitas, Budapest, 1984, Tankonyvkiado.

Bognar Janosné, Mogyorodi Jozsef, Prékopa Andras, Rényi Alfréd, Szasz Domokos: Valoszinliségszamitas
feladatgyijtemény, Typotex.

Pap Gyula: Valésziniiségszamitas I,II. Egyetemi jegyzet, mobiDIAK kényvtar, 2004,
http://mobidiak.inf.unideb.hu/mobi/main.mobi.

TMBE0402, TMBG0402

A tantargy neve: Statisztika

3+2 éra, 6 kredit, K, Gy
Eléfeltétele: Valosziniliségszamitas

Statisztikai minta, mintavételezés. Tapasztalati eloszlas, tapasztalati eloszlasfliggvény, tapasztalati becslések,
Glivenko-Cantelli-tétel. Fisher-féle informaci6, fiiggetlenek egyiittes informacidja, statisztika informacidja,
informacio és atparaméterezés. Pontbecslések: torzitatlansag, hatasossag, megengedhetGség, minimaxitas. Rao-
Blackwell-tétel. Teljesség. Cramér-Rao-egyenldtlenség. Becslési moddszerek: momentum-modszer, maximum-
likelihood becslés. A ML-becslés aszimptotikus tulajdonsagai. Statisztikai hipotézisvizsgalati alapfogalmak. A
Neyman-Pearson-lemma. A proba erejének aszimptotikaja. A normalis eloszlas paramétereire vonatkozd klasszikus
probak: u-, t- és F-proba, Fisher-Bartlett-tétel. Khi-négyzet probak diszkrét illeszkedés-, homogenitas- ¢és
fiiggetlenségvizsgalatra. Becsléses illeszkedésvizsgalat. Tobbdimenzids normalis eloszlas, paraméterek becslése és
azok tulajdonsagai. Regresszio, linedris regresszid, korlatos rangii regresszio. Linearis modell, becslés és
hipotézisvizsgalat linedris modellben. Szérasanalizis.

Irodalom:

Bevezetés a matematikai statisztikaba (szerk: Fazekas Istvan), Debrecen, 2003.

N. C. Giri: Introduction to probability and statistics, Dekker, 1975.

A. A. Borovkov: Matematikai statisztika, Typotex.

Alkalmazott matematika 11 Kkredit

TMBE0208, TMBGO0208

A tantargy neve: Numerikus matematika

3+2 éra, 6 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Tobbvaltozés fiiggvények differencial- és integralszamitasa

Nevezetes matrix transzformaciok (linearis rendszerek, illetve sajatérték feladatok megoldasara). Gauss-eliminacio és
valtozatai (algoritmusai, miveletigénye, féelemvalasztas; nem teljes Gauss-elimindcid). Matrixok felbontasai (Schur,
LU, LDU, Cholesky, QR). Linearis és nemlinearis rendszerek iteraciés megoldasa (Gauss-Seidel, konjugalt gradiens;
Newton-moédszer, lokalis és globalis konvergencia, Broyden-mddszer). Sajatérték feladatok (hatvanymoédszer, inverz
iteracio, eltolas, QR). Interpolacios és approximacios feladatok (Lagrange,

Hermite, spline; Csebisev-approximacio). Kvadratiraformuldk (Newton-Coates, Gauss).

Irodalom:

Stoyan Gisbert: Numerikus médszerek I, Typotex Kiado, Budapest, 2002.

Moricz Ferenc: Numerikus analizis I, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990.

A. A. Szamarszkij: Bevezetés a numerikus modszerek elméletébe, Tankonyvkiadd, Budapest, 1989.
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TMBE0602, TMBG0602

A tantargy neve: Linearis programozas

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Linearis algebra II, Geometria I

Linearis programozasi feladatra vezetd problémak; konvex poliéderek extremalis pontjai; a szimplex modszer,
érzékenységvizsgalat, dualitas, Farkas-tétel. Szallitasi és hozzarendelési modell, hal6zati modellek. Specialis linearis
programozasi modellek.

Irodalom:

Bajalinov Erik - Imreh Baldzs: Operaciokutatas, POLYGON, Szeged, 2001.

M. Davaadorzsin: Valds linearis algebra és linearis programozas, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 2001.

Krekoé Béla: Linearis programozas, Atdolgozott és bovitett kiadas, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadé, Budapest, 1966.
A. Schrijver: Theory of Linear and Integer Programming, Wiley, New York, 1998.

Informatika 12 kredit

TMBGO0306

A tantargy neve: Komputergeometria

0+3 éra, 3 kredit, Gy

Elofeltétele: Az informatika alapjai, Geometria II.

Az abrazold geometria analitikus modszerei: vetitések analitikus geometriaja, ortogonalis és ferde axonometria,
centralis projekcio, central-axonometria. Gorbék és felilletek modellezése. Hermite/Bézier/B-szplajn gorbék és
feliiletek. Poliéderek reprezentacidja, Bool-miiveletek poliéderekkel. Matematikai programcsomagok geometria és
grafikai lehetdségei.

Irodalom:

Bécso S., Hofmann M.::Fejezetek a geometriabol. EKF Liceum Kiado, 2003.

Juhész Imre: Szamitogépi geometria és grafika. Miskolci Egyetemi Kiado, 1993.

Kurusa A., Szemék A.: A szamitogépes dbrazold geometria alapjai. Polygon, 1999.

Mortensen, E.M.: Geometric Modeling (Second Edition). Wiley Computer Publishing, 1997.

TMBGO0109

A tantargy neve: Algebrai algoritmusok

0+2 ora, 2 kredit, Gy

Eléfeltétele: Az informatika alapjai, Kombinatorika, Linearis algebra II, Szamelmélet I

Algebrai és szamelméleti problémakhoz sziikséges optimalis algoritmusok tanulmanyozasa. Komputeralgebrai
programcsomagok ismertetése.

Linearis algebrai feladatok megoldasa valos, komplex szamtest és véges testek felett egy konkrét komputer algebrai
szoftware bemutatasaval.

Az algoritmusok alkalmazasa a kriptografiaban, algebrai kodelméletben, egyenletek megoldasara, és a geometriai
szerkeszthetség algebrai elméletében.

Rendezés, keresés, alapvetd grafalgoritmusok, polinom idejii algoritmusok.

Irodalom:

D. E. Knuth: A szdmitdgép-programozas miivészete. 1-3. kotet, Miiszaki Kiad6, Budapest, 1987-88.

Victor Shouo: A computational introduction to number theory and algebra, Cambridge University Press, 2005.
Letdlthetd: http://shoup.net/

Molnarka Gy6z6, Gergo Lajos, Wettl Ferenc, Horvath Andrés, Kallés Gabor: A Maple V és alkalmazésai, Springer
Tudomanyos Kiado, 1966.

A. Menezes, P. van Oorschot, and S. Vanstone, Handbook of Applied Cryptography, by CRC Press, 1996. Letoltheto:
www.cacr.math.uwaterloo.ca/hac

Czédli Gabor - Szendrei Agnes: Geometriai szerkeszthetdség. Polygon, Szeged 1997.

Lakatos Piroska: Algebrai kodelmélet (egyetemi jegyzet), Debreceni Egyetem Matematikai Intézet, 1999

TMBGO0110

A tantargy neve: Szamelméleti algoritmusok

0+2 éra, 2 kredit, Gy

Elofeltétele: Az informatika alapjai, Kombinatorika, Linearis algebra II, Szamelmélet I

Szamelméleti, komputeralgebrai programcsomagok. Egy konkrét programcsomag bemutatasa: alapveté programozasi
eszkozok (adatszerkezetek, ciklusok, feltételes utasitasok, fiiggvények, eljarasok), ecuklideszi algoritmus és
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alkalmazasai, kongruenciak, algebrai struktirdk abrazolasa, egész szamok gyliriije, racionalis, valos és komplex
szamok teste, polinomgyiiriik, maradékosztalygytirtk.

Irodalom:

Petho Attila: Algebraische Algorithmen, Vieweg, 1999.

J. Canon — W. Bosma: Handbook of MAGMA, elektronikusan elérhetd segédanyag.

J. Canon -- C. Playoust: An Introduction to Algebraic Programming with MAGMA, elektronikusan elérhetd
segédanyag.

TMBG0209

A tantargy neve: Analizis szamitogéppel

0+3 éra, 3 kredit, Gy

Elofeltétele: Az informatika alapjai, Numerikus matematika

A tantargy felelése: Dr. Gilanyi Attila

Analizisbeli feladatok megoldasa. fiiggvények, feliiletek abrazolasa.

A numerikus analizis eljarasai.

Irodalom:

Gy. Molnarka, L. Gergo, F. Wettl, A Horvath, G. Kallés: A Maple V és alkalmazésai, Springer-Verlag, Budapest,
Berlin, Heidelberg, 1996.

M. Klincsik, Gy. Maroti: Maple 8 tételben a matematikai problémamegoldéas miivészetér6l, Novadat, Gyor, 1995.

W. Gander, J. Hrebicek: Solving Problems in Scientific Computing Using Maple and MATLAB, Springer-Verlag,
Berlin, Heidelberg, New York, 1993, 1995.

TMBG0403

A tantargy neve: Statisztika szamitégéppel

0+2 éra, 2 kredit, Gy

Elofeltétele: Az informatika alapjai, Statisztika (paArhuzamosan felvenni)

Statisztikai programcsomagok. Statisztikai minta, a mintavétel modszerei, statisztikai mezé (mintatér), paraméter,
statisztika, empirikus jellemzok, grafikus elemzés. Paraméterek becslése, becslési modszerek. Hipotézisek vizsgalata,
paraméteres probak, nevezetes nemparaméteres probak. A legkisebb négyzetek modszere, regresszidanalizis,
szorasanalizis.

Irodalom:

Bevezetés a matematikai statisztikaba (szerk: Fazekas Istvan). Debrecen, 2003.

Michaletzky Gyorgy, Matematikai Statisztika. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1995.

Vialaszthaté targyak:

TMBE0651

A tantargy neve: Fejezetek a matematika torténetébol
2+0 o6ra, 2 kredit, K

Eléfeltétele: nincs

A targy a meghirdet6 tanszéktdl fliggéen matematika torténeti érdekességeket mutat be az algebra, analizis vagy
geometria teriiletérol.

Irodalom:

Sz. G. Gingyikin: Torténetek fizikusokrol és matematikusokrol, Typotex, Budapest, 2003.

E. Harier, G. Wanner: Analysis by its history, Springer, 1997.

Herbert Meschkowski: Denkweisen groBer Mathematiker, Ein Weg zur Geschichte der Mathematik Vieweg,
Braunschweig, 1990.

Sain Marton: Nincs kiralyi ut!, Matematikatorténet, Gondolat, Budapest, 1986.

TMBEO0251

Tantargy neve: Egyenlotlenségek

2+0 ora, 3 kredit, K

Eléfeltétele: Differencial- és integralszamitas

A konvexitas fogalma és jellemzései. Konvex fliggvények regularitasi tulajdonsagai. Differencialhatd konvex fliggvények
jellemzései. Jensen- és Hadamard-tipusii egyenlStlenségek. Majorizacio és feltételei. A konvexitas kiilonféle
altalanositasai. Kvaziaritmetikai kozepek fogalma, Osszehasonlitasi és egyenldségi tétele. Kvaziaritmetikai kozepek
tovabbi tulajdonsagai, homogenitasa. Hatvanykozepek és Osszehasonlitisuk. Minkowski- és Holder-tipust
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egyenldtlenségek hatvany és kvaziaritmetikai kozepekre. Ingham-Jessen, Nanjundiah, Hardy és Carleman-féle
egyenlétlenségek.

Hatvanyosszegekkel kapcsolatos egyenldtlenségek. Gini-kozepek Osszehasonlitasa, Minkowski- és Holder-tipusa
egyenldtlenségek Gini kozepekre. Elemi szimmetrikus polinomokbdl képzett kozepek ¢és ezekkel kapcsolatos
egyenlotlenségek.

Irodalom:

G. H. Hardy, J. E. Littlewood, Gy. Pélya: Inequalities, Cambridge University Press, 1952.

E. F. Beckenbach, R. Bellman: Inequalities, Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, Springer-Verlag,
New York, 1965.

A. W. Roberts, D. E. Varberg: Convex Functions, Academic Press, New York, London, 1973.

TMBE0252

Tantargy neve: Differenciaszamitas

2+0 ora, 3 kredit, K

Eléfeltétele: Differencial- és integralszamitas

Osztott differenciak, interpolacio, Lagrange és Newton formulai. Fliggvények Osszegezése, az elemi Osszegezés esete.
A AF(x)=p(x) egyenlet megoldasa, ha p polinom. Bernoulli szamok €s polinomok. Euler képlet.Elsérendl, lineéris
differenciaegyenletek. A linearis differenciaegyenletek altalanos elmélete. Konstans egyiitthatos linedris egyenletek.
Irodalom:

A. O. Gelfond: Differenciaszamitas, Akadémiai Kiado, Budapest, 1954.

Jordan Karoly [Charles Jordan]: Calculus of finite differences, Hungarian Agent Eggenberger Book-Shop, Budapest,
1939.

A. A. Szamarszkij: Bevezetés a numerikus modszerek elméletébe, Tankonyvkiadd, Budapest, 1989.

TMBE0351, TMBG0351

A tantargy neve: Bevezetés a projektiv geometriaba
2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Geometria I, Linearis algebra I

Az euklideszi sik affin transzformacioi, tengelyes affinitasok. A kor affin képe. Ellipszissel kapcsolatos szerkesztések.
Az euklideszi sik és tér projektiv bovitései. Perspektivitasok és projektivitasok. Kettdsviszony, Papposz tétele.
Centralis kolline4ciok ¢€s alkalmazasaik. A projektiv geometria analitikus modellje. A masodrendti gorbék projektiv
elmélete, Pascal, Brianchon és Steiner tételei.

Irodalom:

Bécso Sandor — Papp 11dik6 — Szabo Jozsef: Projektiv geometria, MobiDIAK, Debrecen, 2004.

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba, Tankonyvkiado, Budapest, 1962.

Coxeter, H.S.M.: Projektiv geometria, Gondolat, 1986.

TMBE0352, TMBG0352

A tantargy neve: Bevezetés az abrazolo geometriaba
2+2 6ra, 5 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: Bevezetés a projektiv geometriaba

A Monge-féle abrazolas alapelvei. Pont, egyenes és sik abrazolasa, a térelemek kolcsonds helyzete. Metszési
feladatok. Lathatosagi kérdések. Merblegesség. Metrikus feladatok, leforgatds. Kor abrazolasa. Képsik
transzformaci6. Rotécid. Transzverzalis feladatok. Poliéderek abrazolasa, szabalyos testek. Hasab és gtila dofése
egyenessel, metszése sikkal. Arnyékszerkesztések.

Irodalom:

Strommer Gyula: Abrazolo geometria, Tankonyvkiado, Budapest, 1974.

Zigany Ferenc: Abrazolo geometria, Tankonyvkiado, Budapest, 1962.

Bancsik Zsolt — Lajos Sandor - Juhasz Imre: Abrazolé geometria kezd6knek, MobiDIAK, Debrecen, 2004.

Gyarmathi Attila — Szab6 Jozsef: Abrazolé geometria példatar, Tankonyvkiado, Budapest, 1990.

TMBE0353, TMBG0353

A tantargy neve: Bevezetés a Lie elméletbe
2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: Linearis algebra II, Geometria I1

Linearis Lie csoportok, koordinatdzasuk, invarians vektormezok. Lie algebrak. Klasszikus csoportok Lie algebraja.
Egyparaméteres részcsoportok. Exponencialis leképezés. 2- és 3-dimenzids Lie algebrak osztalyozasa. Linedris
reprezentacio.
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Irodalom:

J. F. Adams: Lectures on Lie groups, Benjamin, New York, 1969.

J. Tits: Liesche Gruppen und Algebren, Springer Verlag, Berlin, 1983.

T. Brocker — T. tom Dieck: Representations of compact Lie groups, Springer Verlag, Berlin, 1985.
W. G. Chinn — N. E. Steenrod: Bevezetés a topologiaba, Gondolat, Budapest, 1980.

TMBE0354, TMBG0354

A tantargy neve: Elemi topologia
2+2 ora, 5 kredit, K, Gy
Eléfeltétele: Geometria II

Topolodgiai fogalmak, topologikus ekvivalencia. Nevezetes topologiai konstrukciok: a toérusz, a Mdobius-szalag, a
Klein-palack, a valos projektiv sik. Topologikus sokasagok. Szimplicialis komplexusok, triangulacié. Kombinatorikus
invariansok, az FEuler karakterisztika. Az egydimenzids Osszefliggd ¢és a kétdimenziés kompakt sokasagok
osztalyozasa.

Irodalom:

E. M. Patterson: Topoldgia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1974.

John M. Lee: Introduction to topolgical manifolds, Springer, Berlin, 2000.

V. G. Boltyanszkij — V. A. Jefremovics: Szemléletes topologia, Tankoényvkiado, Budapest, 1977.

D. Hilbert — S. Cohn-Vossen: Szemléletes geometria, Gondolat, Budapest, 1982.

TMBEO0151, TMBGO0151

A tantargy neve: Fejezetek az elemi szamelméletb6l
2+2 6ra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Szamelmélet és alkalmazasai

Kvadratikus reciprocitas tétele, Legendre és Jacobi szimb6lum, magasabb foka kongruenciak, primitiv gyok, diszkrét
logaritmus (index), lanctortek és alkalmazasaik, Pell egyenlet, Farey tortek.

Irodalom:

Freud Roébert -- Gyarmati Edit: Szamelmélet, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004.

Petho Attila: Algebraische Algorithmen, Vieweg, 1999.

D. Redmond: Number Theory, Marcel Decker, 1996.

TMBE0152, TMBG0152

A tantargy neve: Fejezetek az algebrabdl
2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: Algebra

Algebrai struktardk (félcsoport, csoport, vektortér, gylrli, test, algebra) Osszehasonlitisa. A fenti strukturikra
vonatkoz6 azonos tipust tételek attekintése (nevezetes részstruktirdk, homomorf leképezések, direkt felbontasok,
reprezentacios tételek). Alkalmazasok a diszkrét matematikdban (véges strukturak) és az informatikaban.

Irodalom:

Bodi Béla: Algebra I, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 1999.

Badi Béla: Algebra II, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2000.

Fuchs Laszl6: Algebra, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest.

L.A. Kaloujnine: Bevezetés az algebraba, Tankonyvkiadd, Budapest, 1979.

Fried Ervin: Algebra II. Algebrai struktirak, Tankonyvkiad6, Budapest, 2002.

TMBEO0153

A tantargy neve: Kriptogrifia alapjai
2+1 ora, 4 kredit, K

Elofeltétele: Szamelmélet és alkalmazasai

Alapvetd kriptografiai fogalmak. Szimmetrikus, aszimmetrikus kriptorendszerek. Eltolasos, linedris rendszer, DES,
RSA. Alapvet6 kriptografiai protokolok. Digitalis alairas. PGP bemutatésa.

Irodalom:

Kodmon Jozsef: Kriptografia, Computerbooks, Budapest, 1999.

J. Buchmann: Einfiihrung in die Kryptographie, Springer, 1999.

N. Koblitz: A Course in Number Theory and Cryptography, Springer, 1987.
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TMBE0451, TMBG0451

A tantargy neve: Pénziigyi matematika I.
2+2 ora, 5 kredit, K,Gy

Elofeltétele: Valésziniliségszamitas

Preferenciarendezés, hasznossagfiiggvények. A hasznossag maximalizalasa. Néhany klasszikus hasznossag-fiiggvény.
Varhato hasznossag. A kockazatkeriilés mértéke. Optimélis portfoliok. Ertékpapirok kereslete. Elsérendii és
masodrendil sztochasztikus dominancia.

Irodalom:

Chi-fu Huang, R.H. Litzenberg: Foundations for financial economics, Prentice Hall, 1988.

U. Schmidt: Axiomatic utility theory under risk, Springer, 1998.

R. Korn: Optimal portfolios, World Scientific, 1998.

J.E. Ingersoll: Theory of financial decision making. Rowman & Littlefield, 1987.

J.C. Hull: Opciok, hataridds ligyletek és egyéb szarmaztatott termékek, Budapest, Panem, 1999.

M. Baxter, A. Rennie: Pénziigyi kalkulus, Typotex, 2002.

G. Kallianpur, R.L. Karandikar: Introduction to option pricing theory.

Gall Jozsef, Pap Gyula: Bevezetés a hasznossagalapu portfolioelméletbe, Egyetemi jegyzet, mobiDIAK konyvtar,
2004, http://mobidiak.inf.unideb.hu/mobi/main.mobi.

TMBE0452

A tantargy neve: Valo6sziniiségszamitas alkalmazasai
2+0 ora, 3 kredit, K

Elofeltétele: Valésziniliségszamitas

Sztochasztikus modellek és statisztikai vizsgélatuk. Véletlen bolyongas (arkusz szinusz torvény, nagy eltérések, iteralt
logaritmus tétel, tonkremenési problémak). Pontfolyamatok (Poisson-folyamat). Elagaz6 folyamatok (Galton-Watson-
folyamat, folytonos idejii Markov-féle eldgazd folyamat). Sorbanalldsi modellek (staciondrius sziiletési-kihalasi,
sorbanallasi rendszerek).

Irodalom:

W. Feller: Bevezetés a valoszinliségszamitasba és alkalmazasaiba, Budapest, 1978, Miiszaki Konyvkiado.

Székely J. Gabor: Paradoxonok a véletlen matematikajaban, Typotex, 2004.

TMBE0453

A tantargy neve: Informaciéelmélet
2+0 éra, 3 kredit, K

Eléfeltétele: Valészintliségszamitas

Shannon-féle entropia. Az informacié fogalma, mérészama. Hirkdzlési rendszerek altalanos modellje. A kddolas
problémja: egyértelmiien dekddolhatod és irreducibilis kodok, Kraft-Tano-MacMillan-egyenldtlenség, optimalis kodok,
kodolasi  eljarasok. Blokkonkénti kodolas. Diszkrét emlékezet nélkiili csatorna, csatornakapacitas. Az
informacioelmélet elsé és masodik alaptétele. Folytonos csatornak.

Irodalom:

R. B. Ash: Information theory, Dover Publications, 1965.

Csiszar Imre, Korner Janos: Information theory; Coding theorems for discrete memoryless systems, Budapest,
Akadémiai Kiado, 1986.

Gyorfi Laszlo, Gyo6ri Sandor, Vajda Istvan: Informacio- és kodelmélet, Typotex, 2003.

Gall  Jozsef, Pap Gyula: Informacidelmélet, Egyetemi jegyzet, mobiDIAK  konyvtar, 2004,
http://mobidiak.inf.unideb.hu/mobi/main.mobi.
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Matematika-X szakos tanari szakirany
Torzsanyag (ld. matematikus szakirdny)
Differencidlt szakmai anyag:
Algebra és szamelmélet 8 kredit

TMBE0107, TMBG0107

A tantargy neve: Algebra

2+2 6ra, 4 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Bevezetés az algebraba és szamelméletbe

1d. matematikus szakirany

TMBEO111

A tantargy neve: Szamelmélet 1T
2+1 ora, 4 kredit, K

Elofeltétele: Szamelmélet I, Algebra

Diofantikus problémak, pithagoraszi szamharmasok, a Fermat-féle egyenlet. A geometriai szamelmélet elemei,
Minkowski tétele konvex testek racspontjairol és alkalmazasai. Természetes szamok eldallitasa négyzetszamok
Osszegekeént. Irracionalis és algebrai szamok approximaciodja racionalis szdmokkal. Nevezetes szamelméleti
problémak.

Irodalom:

Freud Robert -- Gyarmati Edit: Szamelmélet, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2004.

Erdoés Pal -- Suranyi Janos: Valogatott fejezetek a szamelméletbdl, Polygon, Szeged, 1996.

D. Redmond: Number Theory, Marcel Decker, 1996.

Analizis 8 kredit

TMBE0210, TMBG0210

A targy neve: Tobbvaltozos fiiggvények analizise, differencidlegyenletek
4+3 o6ra, 8 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Differencial - és integralszamitas

Topolégiai alapismeretek R " -ben. Sorozatok R" -ben. Tébbvaltozos fiiggvények hatarértéke és folytonossaga, a
folytonos fliggvények alapvetd tulajdonsagai. Tobbvaltozos fliggvények differencialszamitasa. Iranymenti és parcialis
derivalt. A differencialhatosag elegendd feltétele. Tobbvaltozos fliggvények szélsdértékszamitasa. Integralfogalmak
tobbvaltozos fliggvényekre. Az integralok kiszamitasa. A kozonséges differencialegyenletek elméletének
alapfogalmai: n-ed rendii explicit differencidlegyenletek, elsérendii n-dimenzids explicit differencialegyenlet-
rendszerek, Cauchy feladat, atviteli elv. Elemi megoldasi modszerek.

Irodalom:

Lajké Karoly: Analizis II1., Debrecen Egyetem, Matematikai és Informatikai Intézet, Debrecen, 2001.

Lajko Karoly: Differencidlegyenletek, Debreceni Egyetem Matematikai és Informatikai Intézet, 2002.

Pal Jend, Schipp Ferenc, Simon Péter: Analizis II, Tankonyvkiad6, Budapest, 1988.

Geometria 10 kredit

TMBE0307, TMBG0307

A tantargy neve: Geometriak és modelljeik
2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Geometria 11

Az affin, a projektiv és az euklideszi geometria axiomai. A hiperbolikus geometria és modelljei: a Cayley-Klein és a
Poincaré-féle modellek. Tavolsagmérték a hiperbolikus és a valds projektiv sikon. Haromszogek teriilete a
hiperbolikus és az elliptikus sikon.

Irodalom:
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Rado Ferenc — Orban Béla: A geometria mai szemmel, Dacia Kényvkiadd, Kolozsvar, 1981.
Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei, Gondolat, Budapest, 1986.

Appendix — A tér tudomanya, szerk.: Karteszi Ferenc, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1973.

G. Horvath Akos — Szirmai Jené: Nemeuklideszi geometriak modelljei, Typotex, Budapest, 2004.

TMBE0305, TMBG0305

A tantargy neve: Differencidlgeometria

2+2 ora, 5 kredit, K, Gy

Eléfeltétele: Linearis algebra II, Tébbvaltozos fiiggvények analizise, differencidlegyenletek

Ld. matematikus szakirany

Kombinatorika 5 kredit

TMBE0108, TMBG0108

A tantargy neve: Kombinatorika
3+2 ora, 5 kredit, K, Gy
Eléfeltétele: nincs

1d. matematikus szakirany
A matematika alapjai 5 kredit

TMBE0601, TMBG0601

A tantargy neve: Halmazelmélet és matematikai logika

2+2 éra, 5 kredit, K, Gy

Elofeltétele: Algebra és Szamelmélet, Bevezetés az analizisbe

1d. matematikus szakirany
Valosziniiségszamitas 8 kredit

TMBE0404

A tantargy neve: Bevezetés a valésziniiségszamitasba I

2+1 o6ra, 4 kredit, K

Eléfeltétele: Kombinatorika, Geometria I1, Differencial- és integralszamitas

Eseményalgebrak, Kolmogorov-féle valoszinliségi mezdé. Klasszikus valdszinliségi mezd, valdsziniiségek
meghatarozasa kombinatorikus és geometriai modszerekkel. Poincaré-formula. Feltételes valoszintiség, események
fiiggetlensége. Teljes valoszinliség tétele, Bayes-tétel. Valdszinliségi valtozdo ¢és jellemzdi: eloszlas- és
striiségfliggvény, varhatod érték, szoras, median. Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok (binomialis, Poisson-,
negativ binomialis, Pascal-eloszlas, illetve egyenletes, exponencialis, normalis eloszlas). Tobb valoszintiségi valtozo
egyiittes eloszlasa, valosziniségi valtozok fliggetlensége. Eloszlasok konvolucidja. Kovariancia és korrelacios
egyiitthato.

Irodalom:

W. Feller: Bevezetés a valdszinliségszamitasba és alkalmazasaiba, Budapest, 1978, Miiszaki Konyvkiado.

Solt Gyorgy: Valosziniiségszamitas: példatar, Budapest, 1979, Miiszaki Kényvkiado.

TMBE0405

A tantargy neve: Bevezetés a valosziniiségszamitasba 11
2+1 o6ra, 4 kredit, K

Eléfeltétele: Bevezetés a valésziniiségszamitasba I

Markov- és Csebisev- egyenl6tlenségek. Generator- és karakterisztikus fiiggvény fogalma és alapvetd tulajdonsagai.
Feltételes eloszlas- és strliségfliiggvény, Feltételes varhato érték. Tobbdimenziés normalis eloszlas. Linedris
regresszio. Konvergencia fogalmak, nagy szamok térvénye, centralis hatareloszlas tétel.

Irodalom:

W. Feller: Bevezetés a valdszinliségszamitasba és alkalmazasaiba, Budapest, 1978, Miiszaki Konyvkiado.

Solt Gyorgy: Valdszinliségszamitas: példatar, Budapest, 1979, Miiszaki Konyvkiado.
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Informatika 2 kredit

TMBG0603

A tantargy neve: Bevezetés a matematikai programcsomagok hasznalataba
0+2 éra, 2 kredit, Gy

Eloéfeltétele: Differencidl- és integralszamitas, Linearis algebra I

Matematikai programcsomagok: szimbolikus szamitasok elvégzése, fliggvények, feliiletek abrazolasa. Algebrai,
szdmelméleti, linearis algebrai feladatok megoldasa programcsomagokkal.

Irodalom:

Molnarka Gy6z6, Gergd Lajos, Wettl Ferenc, Horvath Andras, Kallés Gébor: A Maple V és alkalmazasai, Springer
Hungarica Kiad6 Kft., 1996.

Klincsik-Maréti: Maple 8 tételben, Novadat Gy6r, 1995.

Cabri geometria, Kézikonyv a Cabri geometria magyar valtozatahoz: Vasarhelyi Eva, Budapest, 1998.

A matematika torténete 2 kredit

TMBE0604

A tantargy neve: A matematika torténete
2+0 o6ra, 2 kredit, K

Elofeltétele: nincs

A matematika alapjainak lerakdsa. A gdordg matematika jellemz6i, nagy gordg matematikusok. A kdzépkor
matematikaja: Kina, India, az arabok, Europa. A matematika fobb againak fejlédése: geometria, analizis, algebra,
szamelmélet, valoszinliségszamitas. A magyar matematika torténete, Appendix.

Irodalom:

B. L. Van der Waerden: Egy tudomany ¢ébredése, Gondolat, Budapest, 1977.

Elemi matematika 4 kredit

TMBG0605

A tantargy neve: Elemi matematika
0+2 éra, 2 kredit, Gy

Eléfeltétele: nincs

A tantargy feladata az elemi matematikanak magasabb szempontokbol vald attekintése, az iskolai matematika
tananyaghoz kapcsolodo feladatok és problémak megoldasa modszertani elemzéssel.

Irodalom:

Kéantor Sandorné-Stimegi L4sz16: Elemi matematika I.-I1I., Kossuth Egyetemi Kiado, 1996.

Roéka Sandor: 2000 feladat az elemi matematika korébdl, Typotex Kiado, 2000.

TMBG0606

A tantargy neve: Kozépiskolai matematikai versenyfeladatok
0+2 ora, 2 kredit, Gy

Elofeltétele: nincs

Algebrai geometriai és szamelméleti versenyfeladatok. Analitikus technikak alkalmazasa kozépiskolai feladatokban.
KOMAL, OKTV, Kiirschak problémék, amerikai tipust versenytesztek.

Irodalom:

Skljarszkij-Csencov-Jaglom: Valogatott feladatok és tételek az elemi matematika kdrébdl, Typotex, 2004.

Reiman Istvan - Dobos Sandor: Nemzetk6zi Matematikai Diakolimpiak 1959 - 2003, Typotex, 2004.

Kantor Sandorné, Kantor Sandor: Nemzetk6zi magyar matematika versenyek, Studium, Debrecen, 2004.
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Pedagogia-pszicholégia 10 kredit

A tantargy neve: Pszichologiai elméleti alapok
2+0 o6ra, 3 kredit, K
Eléfeltétele: nincs

A kurzus a tanari palyara késziilokkel kivanja megismertetni az alapvetd fejlodéslélektani ismereteket, az életkori
sajatossagokat, a fobb személyiségelméleteket, a szocializacid Osszetevoit, a befolyasolassal és vezetéssel kapcsolatos
ismereteket €s a tanulaselméleteket, minden esetben kitérve ezen ismeretek pedagdgiai alkalmazhatdsagara.

Irodalom:

Toéth Laszlo (2000): Pszicholdgia a tanitasban. Pedellus Tankonyvkiado, Debrecen.

N. Kollar Katalin és mtsai (szerk.) (2004): Pszichologia pedagdgusoknak. Osiris Kiad6, Budapest.

A tantargy neve: A tanarjelolt személyiségének fejlesztése (palyaszocializacio)
0+2 éra, 1 kredit, Gy
Elofeltétele: nincs

A kurzus palyaszocializacids jellegli kiscsoportos tréning. Célja, hogy segitsen a hallgatoknak tisztadba jonni
onmagukkal, a tanari palyahoz sziikséges személyiségbeli és kommunikacios kvalitasaikkal. Technikajat (pl. Gordon-
tréning) a kurzus oktatoja szabadon valasztja meg.

Irodalom:

Bagdy Emdke, Telkes Jozsef (1988): Személyiségfejleszté modszerek az iskolaban. Tankényvkiadd, Budapest.

Rudas Janos (1990): Delfi 6rokosei. Gondolat Kiado, Budapest.

A tantargy neve: A nevelés tarsadalmi alapjai
2+0 éra, 3 kredit, K

Elofeltétele: Pszicholégiai elméleti alapok,
Javasoltan: A tanarjelolt személyiségének fejlesztése

A fokollégium célja bemutatni az intencionalis nevelés tarsadalmi beagyazottsagat, meghatarozottsagat. A hallgatd
megismeri a targykor alapfogalmi rendszerét, jellegzetes problémakdreit, valamint a folyamat meghatarozo szintereit.
A kurzus megkiilonboztetett figyelmet fordit a tarsadalmi integraciot hatraltatd szocialis vonatkozasokra, s ennek
érdekében a torzsanyagot eldadasokon a tarsadalompedagogia egy-egy meghatarozott problémakore iranyaban mélyiti
el.

Fobb tartalmak: nevelésszocioldgia-szocidlpedagogia; nevelés-szocializacid-perszonalizacio-deviancidk; az
informalis, nonformalis nevelés szinterei: csaldd, szomszédsag, kortarsi csoportok, egyhaz, média, munkahely stb.
Kovetelmény: A tanegység sikeres teljesitéséhez a hallgatonak irasbeli tesztvizsgan kell bizonyitania, hogy a megadott
torzsanyagot és a kapcsolodo eléadasok tananyagat ismeri.

Irodalom:

Kozma Tamas: Bevezetés a nevelésszociologiaba, Az informalis nevelés szocioldgidja, Nemzeti Tankonyvkiado,
1994.

Szoveggylijtemény: Bakacsiné Gulyas Maria (szerk.): A nevelés tarsadalmi alapjai, Szeged, 1995.

A tantargy neve: Gondolkodék a nevelésrol

2+0 éra, 3 kredit, K

Eléfeltétele: Pszicholégiai elméleti alapok,
Javasoltan: A tanarjelolt személyiségének fejlesztése

A nevelés gyakorlatanak és elméletének torténeti valtozasait (egymasra hatasat) vizsgaljuk az eurdpai-amerikai
kultarkorben; kiemelten sziikséges tajékozodni a magyar nevelés legjellemzobb torténelmi tényeirdl, sajatossagairol.
Mindezt ugy tessziik, hogy a neveléstorténetet egy tagabb kultir- és miivelddéstorténetbe helyezziik. (Legfontosabb
ismeretkorok: 6skozosség; eurdpai antikvitas és feudalizmus — intézményes nevelés; Szokratész, Platon, Arisztotelész,
Cicero, Agustinus; a reneszansz, a reformacio €s a katolikus megujulas a 16-19. szdzadban; Comenius, Apaczai; a
felvilagosodas - Locke, Rousseau, a filantropistdk, Pestalozzi, Kant , Herbart és a herbartizmus; a magyar polgari
kozoktatasi rendszer rendeleti-torvényi alapozasa, kialakuldsanak sajatossagai; a 19. sz. masodik felének pedagogiai
torekvései Europaban és hazankban - gyakorlat és elméletek; a 20. sz. eurdpai kozoktatas-politikai torekvései és
hazank nevelésiigye — gyakorlat és elmélet —1956-tal bezarolag).

Irodalom:

Meészaros Istvan - Németh Andras - Pukanszky Béla: Bevezetés a pedagogia és az iskolaztatas torténetébe. Osiris K.,
Bp., 1999.
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