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Eloszo

Tisztelt Vegyészmérnok Hallgato!

Az Eurépai Fels6oktatasi Térség kialakitasat célzd — kdzismert nevén bolognai — folyamat megvaldsitasaképpen
2006. szeptemberétdl a magyar felsGoktatasban is altalanosan bevezetésre keriilt a linearis képzési rendszer:
alap-(vagy BSc-) képzés 7 félév (nappali és levelezd tagozaton is); mester-(vagy MSc-) képzés 4 félév; doktori
(vagy PhD) képzés 6 félév. A vegyészmérnok képzésben a Debreceni Egyetem az elsé évfolyamot 2005.
szeptemberétdl inditotta.

Ennek a nagyaranyt atalakuldsnak a  keretében a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi Karédn (ma Természettudomanyi és Technologiai Kar) is elindultak az
alapképzési szakok, melyek koziil ez a kiadvany a Vegyészmérnok alapszak tantervét és
tantargyi programjait tartalmazza. Ezen tul ismertetjik a képzés kimeneti kovetelményeit,
azaz azokat az ismereteket, készségeket — manapsag kozkedvelt szoval kompetencidkat —,
amelyeket a diploma megszerzéséhez el kell sajatitani.

Kérjiik, hogy tanulmanyainak megkezdése eldtt szédnjon 1d6t a tanterv (és a
tanulmanyokra vonatkozo egyetemi szabalyzatok) részletes megismerésére, ugyanis csak igy
fog tudni O6nmaga szdmara felelésen ¢élni az egyetemi oktatds adta szabadsaggal. E
tajékozodasban természetesen a Kar és a Kémiai Intézet oktatdi és munkatarsai igyekeznek
majd messzemend segitséget biztositani.

A Vegyészmérnok alapképzést Ggy terveztik meg, hogy az széles korli gyakorlati
ismereteket is adjon a végzettséget megszerzoknek. Mindez azonban csak megfelel6 elméleti
alapozéssal lehetséges, ezért a tanterv mintegy fele-fele ardnyban tartalmaz elméleti és
gyakorlati foglalkozasokat.

Kérjiik, ne feledje, hogy a tudast nem adjak ingyen, azért keményen ¢és kitartéan kell
dolgozni. Ebben a munkaban a kémikus ¢és mas szakmabeli oktatok, illetve egyéb dolgozdk a
partnerei lesznek, egylittmikodésiikre szamithat.

Fels6fokt tanulméanyaihoz sok sikert kivanunk.

Debrecen, 2012. prilis

Dr. Kéki Sandor s. k. Dr. Deak Gyorgy s. k.
egyetemi tanar egyetemi docens
A vegyészmérnok alapképzés A vegyészmérnok alapképzés
szakfeleldse szakkoordinatora

Dr. Juhasz Laszlo s. k.
egyetemi adjunktus
A DE TTK Kémiai Intézete
oktatasi felelose



A Vegyészmérnok BSc szakinditas bemutatasa

A képzés szakfelelose: Dr. Kéki Sandor egyetemi tanar
A képzés intézményi koordinatora: Dr. Dedk Gyorgy egyetemi docens

A vegyészmérnoki alapszak képzési célja

A régid6 miuszaki szakember ellatdsdnak javitdsa, a kozépiskolat végzettek
helybenntartasa, tovabbtanulasi lehetdségek bovitése. A cél olyan szakemberek képzése, akik
a valasztott szak gyakorlati miiveléséhez sziikséges daltalanos miiveltség, miiszaki
intelligencia, legalabb egy idegen nyelv kelld szinti ismerete, természettudomanyi, miiszaki
tudomanyi, biztonsagtechnikai, kdrnyezetvédelmi és tarsadalomtudomanyi alapok, konkrét
gyakorlati modszerek és reproduktiv mérnoki alkalmazasi készség birtokaban a munkahelyi
sajatossagok megismerése, illetdleg kell6 gyakorlat megszerzése utan alkalmassa valnak
termelési folyamatok, mindségbiztositasi és miiszaki szolgaltatasok elokészitési, lizemeltetési
¢s iranyitasi feladatainak, valamint a tervezés és fejlesztés részfeladatainak megoldasara.

A hallgatok alapvetd jogi, gazdasagi és szervezési ismeretek birtokaban felkésziiltek
lesznek a termékekkel, azok gyartasi €s értékesitési folyamataival kapcsolatos menedzselési
feladatok ellatasara is. Ezenkivill a végzd vegyészmérnokok rendelkeznek a vegyipari és
rokonipari folyamatok, miiveleti egységek, illetve Osszetett technologiai rendszerek
mukodtetéséhez, azok tervezésének, iranyitasanak, valamint az e teriileten folytatott kutatas és
fejlesztés részfeladatainak megoldasdhoz sziikséges elméleti €s gyakorlati ismeretekkel.

A végzd vegyészmérnokok a gyakorlati megoldasokra specializdlodnak, amelyek a
kiilonboz6 vallalatokndl, lizemeknél, cégeknél a miivezetdi vagy ettdl a szinttdl magasabb
szakmai beosztast jelentenek.

Az ilyen munkakorok képzett szakemberekkel valod betoltésére komoly igény meriil fel
a Kelet-magyarorszagi gazdalkodoé egységeknél, igy ezen szakemberek képzése a tényleges,
valos igény kielégitését szolgalja.

A képzés beinditasa lehetdséget teremt azok tovabbtanulasara is, akik tavolabb levd
oktatasi intézményekben anyagi okok miatt a tovabbtanulast nem tudnék vallalni.

A Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karan a vegyészmérnoki
alapszakon kiillonb6zd szakirdnyok inditdsat tovabbra sem tervezziik. A megszerzett BSc
diploma alapjan ugyanakkor MSc szinten a hallgatd kozvetleniil folytathatja tanulményait a
kovetkez6 szakteriileteken:

a. vegyészmérndk (MSc)
b. vegyész (MSc)

c. anyagtudomany (MSc)
d. biomérndk (MSc)

e. kornyezetmérnok (MSc)

Vegyészképzés a Debreceni Egyetemen MSc szinten jelenleg is folyik. Az MSc szintii
biomérndk, kémia (vegyész és kémia tanar) és anyagtudomény szakokokat akkreditaltak és a
képzés ez év szeptemberétdl indithatdo. Az MSc szintli vegyészmérnok akkreditalasa



folyamatban van. Az MSc szinten meghirdetendé szakokon a régié igényeinek megfeleld
sz¢les valasztasi lehetdséget biztositod szakiranyokat fogunk inditani.

A Debreceni Egyetemen a kémia és vegyészmérnok oktatas két kar, a Természettudomanyi és
Technoldgiai Kar, valamint a Miiszaki Kar szoros egytittmiikodésével folyik.

A képzésben a 2 {6 akadémikus, 13 f6 a tudoméany doktora/MTA doktora, 8 f6 a tudomany
kandidatusa, 26 f6 Ph.D. doktor vesz részt.

A felvételt nyert hallgatoi létszam a vegyészmérnoki alapszakon nappali tagozaton: 110
fo



Vegyészmérnoki alapképzési szak
(Képzési és kimeneteli kovetelményei)

1. Az alapképzési szak megnevezése: vegyészmérnoki (Chemical Engineering)
2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése:

végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc)

szakképzettség: vegyészmérnok

a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Chemical Engineer
3. Képzési teriilet: miiszaki
4. Képzési ag: bio-, kdrnyezet- és vegyészmérnoki
5. A képzési ido félévekben: 7 felév
6. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegytlijtendo kreditek szama: 210 kredit
6.1 A képzési agon beliili kozos képzési szakasz minimalis kreditértéke: - ;
6.2 A szakiranyhoz rendelheté minimalis kreditérték: 40 kredit;
6.3 A szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit;
6.4 A szakdolgozathoz rendelt kreditérték: 15 kredit;
6.5 A gyakorlati ismeretekhez rendelheté6 minimalis kreditérték: 60 kredit;
6.6 Intézményen Kkivilli 0Osszefiiggd gyakorlati képzésben szerezhetd minimalis
kreditérték: -
7. Az alapképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:
A képzés célja vegyészmérnokok képzése, akik alkalmasak kémiai technoldgiai rendszerek és
az azokat miikodtetd személyzet iranyitdsara, analitikai vizsgalatok, gyartaskozi és veégsod
mindségellendrzés végzésére, legalabb egy idegen nyelven a miszaki dokumentacid
megértésére, a technologiai rendszerek fejlesztésében, tervezésében, 0j eljarasok, termékek
kifejlesztésében, kutatdsban részfeladatok ellatasara a munkaerdpiac relevans szakmai igényei
szerint, tovabba kelld6 mélységii elméleti ismeretekkel rendelkeznek a képzés masodik
ciklusban torténd folytatdsdhoz. Alapfokozat birtokaban a vegyészmérnokok - a varhato
szakiranyokat is figyelembe véve - képesek:
- kémiai technoldgiai rendszerek biztonsdgos, kornyezettudatos miukodtetésére, a
szaktertilettel kapcsolatos szolgaltatasok, kereskedelmi feladatok ellatasara,
- kémiai laboratoriumi, féliizemi, lizemi feladatok elvégzésére, lj metodikak elsajatitasara,
munkavédelmi feladatok megoldésara,
- bonyolultabb feladatok elvégzésére, ismeretek gyakorlati alkalmazéséra a valasztott
szakiranynak megfeleld szakteriileten,
- részfeladatok ellatasara a technoldgiai rendszerek fejlesztésében, tervezésében, Uj eljarasok,
termékek kifejlesztésében,
- az elébbi feladatok ellatasdhoz sziikséges szamitastechnikai ismeretek, adatbazisok
alkalmazasara,
- a kordbban nem ismert 0j folyamatok, termékek, rendszerek megismerésére, megértésére,
- az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara,
- legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentacié megértésére.
8. A torzsanyag (a szakképzettség szempontjabol meghatarozo) ismeretkorok:
— természettudomanyos alapismeretek: 40-50 kredit



matematika (min.12 kredit), fizika, kémia, biokémia, az intézmény hagyomanyainak ¢&s
lehetdségeinek megfeleld tovabbi természettudomanyos ismeretek;

— gazdasagi és human ismeretek: 16-30 kredit

mikro- és makrodkondémia, menedzsment- és vallalkozasgazdaséagtan, {izleti jog;

— szakmai torzsanyag: 70—103 kredit

fizikai kémia alkalmazasai és anyagtudomany; mérés €s irdnyitastechnikai; vegyipari géptan
¢s mivelettan; technologia; az intézmény hagyomdanyainak és lehetdségeinek megfeleld
tovabbi, a torzsanyag részét képezd ismeretek.

9. Szakmai gyakorlat:

Az intézményen kiviil teljesitendd szakmai gyakorlat kritériumfeltétel. A szakmai gyakorlat
kiilsé szakmai gyakorld helyen, intézményben, erre alkalmas szervezetnél, vagy fels6oktatasi
intézményi gyakorlohelyen teljesitendd, legalabb 6 hétig tartd gyakorlat.

10. Idegennyelvi kovetelmények:

Az alapfokozat megszerzéséhez legalabb egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kdozépfoka
(B2) komplex tipust nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékli érettségi bizonyitvany vagy oklevél
megszerzése sziikséges.

Testnevelés: A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) résztvevd hallgatoéinak két
féléven keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelezo.

A képzés szakfelelose: Dr. Kéki Sandor egyetemi tanar
A képzés intézményi koordinatora: Dr. Dedk Gyorgy egyetemi docens



Az alapképzési szak tanterve és a tantargyi programok leirasa

1. tablazat

BSc Vegyészmérnok Szak tanterv (nappali tagozat, 7 félév)

A torzsanyag tantervi haldja

Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, et
, . s s Elofeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — alairas, z —
KOD - kredit zarovizsgatargy)
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Természettudomanyos és
matematikai alapismeretek
Matematikai modul (12 kr)
Matematika I.
TMBE0606 — 5 kr 430kg Nincs
TMBGO0606 — 2 kr
Matematika II.
TMBEO0607 — 3 kr 230kg ?ﬁgggggg
TMBG0607 — 2 kr
Fizikai modul (6 kr)
Mérnoki fizika 1. .
TFBE2111 - 3 kr 210k fnes
Mérnoki fizika II.
TFBE2113 — 3 kr 210k TFBE2111
Kémiai modul
Altalanos kémia A targy
TKBEO101 — 4 kr mindharom
TKBGO0101 — 1 kr 323Kk elemét
TKBLO101 — 3 kr g egyszerre
kell
felvenni
Szervetlen kémia L.
TKBE0201 — 3 kr 202kg Egig}g}
TKBLO0211 — 1 kr
Szervetlen kémia II.
TKBE0202 — 3 kr 200k TKBE0201
Szerves kémia I.
TKBEO311 — 4 kr 210k TKBEO101
Szerves kémia II.
TIBE0312 -4 ki 21k TKBEO311
TKBLO0312 — 2 kr
Szerves kémia III.
TKBE0303 — 3 kr 200k TKBEO0312
Biokémia
TBBE0302 — 3 kr 200k TKBEO0303
Gazdasagi és human
alapismeretek
Mikro- és makrookonomiai




modul

Bevezetés a kozgazdasagtanba
TTBEBVVM-KTI1 — 3 kr

200k

nincs

Menedzsment és
vallalkozasgazdasagtani modul

Villalatgazdasagtan
TTBEBVVM-KT2 — 3 kr

200k

nincs

Uzleti jogi modul

Polgari jogi ismeretek I.
TTBEBVVM-JAI- 2 kr

200k

nincs

Polgari jogi ismeretek II.
TTBEBVVM-JA2- 2 kr

200k

TTBEBVV
M-JA1

EU ismeretek
TTBEO0030 — 1 kr

100k

nincs

Gazdasagi és human valaszhato
ismeretek modul

Makrookondémia
TTBEBVM-KT3- 3 kr

200k

TTBEBVV
M-KTI1

Mérnoki etika
TTBEVEM-MKI1 -3 kr

200f

nincs

Ertékteremtd folyamatok
menedzsmentje (K+T)
TTBEBVM-KT4 — 3 kr

200k

TTBEBVV
M-KT2

Szakmai torzsanyag

Fizikai kémia, analitikai
szakteriileti és anyagtudomanyi
modul

Analitikai szakteriilet

Analitika
TKBEO0501 — 3 kr
TKBLO0501 — 3 kr

204kg

TKBEO0201
TKBLO0201

Miszeres analitika alkalmazasai
TKBE0512-11 — 2 kr
TKBL0512-11 -2 kr

103kg

TKBEO0501
TKBLO0501

Fizikai kémiai és
anyagtudomanyi szakteriilet

Fizikai kémia 1.
TKBE0401 — 4 kr

220k

TKBEO101
TFBE2111

Fizikai kémia II.
TKBE0403-11 —4 kr
TKBL0403-11 -1 kr

222gkz

TKBE0401

Kolloid kémia
TKBE0404 — 3 kr

200k

TKBE0401

Makromolekularis kémia
TKBEO0611 — 3 kr

200k

TKBEO0312

Szerkezeti anyagok
TKBE1211 — 3 kr

200k

TKBEO0611

Miianyagok és feldolgozasuk 1.

202kg

TKBEO0611




TKBE1212 — 2 kr
TKBL1212 — 2 kr

Meérés és iranyitdastechnikai
modul

Szamitastechnikai szakteriilet

M¢érnoki szamitastechnika és
informatika
TKBL0911-11 —2 kr

002

nincs

Folyamatiranyitasi szakteriilet

Folyamatiranyitas I.
TKBG0612 — 4 kr

220f

TKBLO0911

Folyamatranyitas II.
TKBG0613 — 2 kr

020k

TKBG0612

Vegyipari géptani és miivelettani
modul

Gépészeti szakteriilet

Vegyipari géptan 1.
MFVGE31V03 — 3 kr

210f

Vegyipari géptan II.
MFVGE32V03 — 3 kr

210f

MFVGE31
V03

Vegyipari géptan III.
MFVGE33V03 — 3 kr

210k

MFVGE32
V03

Vegyipari miivelettani
szakteriilet

Vegyipari miivelettan 1.
TKBGO0614 — 5 kr

240f

TKBE0401

Vegyipari miivelettan I1.
TKBGO0615 — 5 kr

240f

TKBG0614

Vegyipari miivelettan I1II.
TKBGO0616 — 5 kr

240kz

TKBGO0615

Technologiai modul

Tervezési szakteriilet

Vegyipari folyamatok ¢és
technoldgiai rendszerek
szamitogépes modellezése .
TKBG0912-11 — 2 kr

020g

TKBLO0911

Vegyipari folyamatok ¢és
technoldgiai rendszerek
szamitogépes modellezése 11.
TKBG0913-11 — 2 kr

020g

TKBG0912

Vegyipari technologiak
szakteriilet

Kémia technolégia 1.
TKBE1111-11 —4 kr
TKBLI1111-11 -3 kr

224gk

TKBE0401

Kémia technologia I1.
TKBE1112-11 —4 kr
TKBL1112-11 -3 kr

224gk

TKBEI111-
11
TKBLI111-




11

Kornyezet technoldgia TKBEI1111-
TKBE1114-11 -3 kr 2120k 11
TKBL1114-11 -2 kr TKBL1111-
11
Kisérleti tizemi gyakorlat TKBEI111-
TKBL1115 —4 kr 015¢ 11
TKBL1111-
11
Biztonsagtechnikai szakteriilet
Biztonsagtechnika
TKBEO711 — 3 kr 200k
Differencialt szakmai
ismeretek
Petrolkémia alapjai 200k TKBE1111-
TKBEI1113 —3 kr 11
Radlogktlv izotopok alkalmazésa TKBE0403-
a vegyiparban 102¢g 1
TKBL0412 — 3 kr
Hulladékgazdalkodas
TKBE1116-11 —3 kr 220gk TKB]IEIHH-
TKBGI1116-11 —2 kr
Spektroszkopiai modszerek 200k TKBEO0312
TKBEO0503 — 3 kr TFBE2113
Szerkezetvizsgalat 1. 002 TKBEO0312
TKBLO513-11 -2 kr &
Szerkezetvizsgalat II. 004 TKBLO513-
TKBLO0514 — 2 kr £ 11
Mindségmenedzsment 200k TTBEBVM
TTBEBVM-KT6 — 3 kr -KT4
Kisérlettervezés
TKBE0617 — 3 kr 200f TKBE0403
Diplomamunka 180 kr
TKBG2011 — 15 kr TKBE0403-
11
Szabadon valaszthaté (10 kr)*
Kémiai technologia II1. TKBE1112-
TKBE1117 — 3 kr 200g 11
TKBL1112-
11
Vegyipari reaktorok modellezése 200f TKBE0403-
TKBE0618 — 3 kr 11
1%4;{1;1}13}73;10?1)( fsz flidolgozasuk II. 100g TKBE0611
Mianyagok ¢s feldolgozasuk III.
TKBE1214 — 3 kr 200k | TKBEO611
Matematikai modszerek a
kémiaban és a vegyészmérnoki 200k TMBEO607
TMBG0607

tudomanyban




| TKBE0904 — 3 kr




LYX alapti tudomanyos/miiszaki 0+0+2g paros félév
szovegszerkesztés TKBL0911-
TKBG0916 — 2 kr 11 -2kr
Felzark. alapism.” Az év eleji
+2g+ :
TKBGO0008 — 2 kr 0 (Z)g ismeretfelm
éromegiras.

* Tovabbi szabdlyozas: A felmérésen elért ,,nem felelt meg” mindsités esetén a tdargy
teljesitése oralatogatassal kotelezo. ,, Megfelelt” mindsités esetén — ha a hallgato a targyat

felvette — a kurzus teljesitettnek tekintendo. A targy csak az elsé félévben veheto fel.
Az Intézet javasolja, hogy minimum 5 kr szabadon valaszthaté targyat a tablazatban szerepld

kurzusok koziil, valamint a Kémia BSc alapképzés barmely szakmai targya koziil valasszon a hallgato,
mig a fennmaradé kreditek a DE barmely képzésén teljesithetoek.

Egyéb kivetelmények

Uzemlatogatas TKBE1111-

TKBG1118 002a 11

Termelési gyakorlat®* TKBEI1111-

TKBG1119 11
TKBL1111-

11
Idegen nyelv 002a | 002a | 002a | 002a
Testnevelés 002a | 002a

xx - a 6 hetes kotelez6 nyari termelési gyakorlatot a 6.-k félév utan kell teljesiteni




2. tablazat

BSc Vegyészmérnok Szak tanterv (levelezo tagozat, 7 félév)

A torzsanyag tantervi haldja (levelezd tagozat)

Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Téargy (Tematika o. szdm) g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — aldiras, z —
KOD - kredit zarovizsgatargy )
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Természettudomanyos és
matematikai alapismeretek
Matematikai modul (12 kr)
Matematika I.
TMBEO0606 L — 5 kr 430kg Nincs
TMBGO0606 L —2 kr
Matematika II. TMBE0606
TMBEO0607 L —3 kr 230kg L
TMBGO0607 L—2 kr TMBG0606
L
Fizikai modul (6 kr)
Mérnoki fizika 1. )
TFBE2111 L—3kr 210k fines
Mérmdki fizika II. 210k TFBE2111 _
TFBE2113 L —3 kr L
Keémiai modul
Altalanos kémia A targy
TKBEO101 L —4 kr mindharom
TKBGO101 L —1kr 323kg elemét
TKBLO101 L —3 kr egyszerre
kell felvenni
Szervetlen kémia 1. TKBEO101
TKBE0201 L —3 kr 202kg L
TKBLO211 L —1 kr TKBLO0O101
L
Szervetlen kémia II. 200k TKBE0201
TKBE0202 L —3 kr L
Szerves kémia I. 210k TKBEO101
TKBEO311 L —4 kr L
Szerves kémia II. TKBEO311
TKBEO0312 L —3 kr 213kg L
TKBL0312 L —3 kr TKBLO0101
L
Szerves kémia II1. 200k TKBEO0312
TKBE0303 L —3 kr L
Biokémia 200k TKBE0303
TBBE0302 L —3 kr L




Gazdasagi és human
alapismeretek

Mikro- és makrookonomiai
modul

Bevezetés a kozgazdasagtanba

TTBEBVVM-KT1 L -3 kr 200k nes

Menedzsment és

vallalkozasgazdasagtani modul

Villalatgazdasagtan (K+T .

TTBEB%/VM-K%FZ _(L— 3 %q 200k nnes

Uzleti jogi modul

Polgari jogi ismeretek I. .

TTSEBJV%/M-JAI_L 2 kr 200k nnes

Polgari jogi ismeretek II. 200k TTBEBVV

TTBEBVVM-JA2 L L —2kr M-JA1 L

EU ismeretek .

TTBE0030 L 100k nincs

Gazdasagi és human

valaszhato ismeretek modul

Makrodkonoémia (K+T) 200k TTBEBVV

TTBEBVM-KT3 L-3 kr M-KT1 L

Meérnoki etika

TTBEVEM-MKI1 L —3 kr 200¢

Ertékteremtd folyamatok TTBEBVV

menedzsmentje 200k MKT? L

TTBEBVM-KT4 [—3kr —

Szakmai torzsanyag

Fizikai kemia, analitikai

szakteriileti és anyagtudomanyi

modul

Analitikai szakteriilet

Analitika TKBE0201

TKBEO0501-11 L -3 kr 204kg L

TKBL0501-11 L -3 kr TKBL0201
L

Miiszeres analitika TKBEO0501

alkalmazasai 103kg L

TKBEO512-11 L —2kr TKBLO0501

TKBLO512-11 L —2kr L

Fizikai kémiai és

anyagtudomanyi szakteriilet

Fizikai kémia 1. 290k TFBE2111 _

TKBE0401 L 4 kr L

Fizikai kémia II.

TKBE0403-11 L —4kr 222¢k7 TKBELO401

TKBL0403-11 L —1kr




Kolloid kémia 200k TKBE0401
TKBE0404 L —3 kr L
Makromolekularis kémia 200k TKBEO0312
TKBEO611 L —3 kr L
Szerkezeti anyagok 200k TKBEO0611
TKBE1211 L —3 kr L
Mianyagok ¢s feldolgozasuk I.

TKBE1212 L —2 kr 202kg TKBELO61 I
TKBL1212 L —2 kr -
Meérés és iranyitdastechnikai

modul

Szamitastechnikai

szakteriilet

Mérnoki szamitastechnika és

informatika 002 nincs
TKBL0911-11 L —2kr

Folyamatiranyitasi

szakteriilet

Folyamatiranyitas I. 2920f TKBLO0911-
TKBGO0612 L —4 kr 11 L
Folyamatranyitas II. 020k TKBG0612
TTBGO0613 L —2 kr L
Vegyipari géptani és

miivelettani modul

Gépészeti szakteriilet

Vegyipari géptan L. 210f

MFVGE41V03 — 3 kr

Vegyipari géptan II. 210f MFVGE41
MFVGE42V03 — 3 kr V03
Vegyipari géptan III. 210k MFVGE42
MFVGE43V03-11 — 3 kr V03
Vegyipari miivelettani

szakteriilet

Vegyipari miivelettan I. 240f TKBE0401
TKBG0614 L — 5 kr L
Vegyipari miivelettan II. 240f TKBG0614
TKBGO0615 L — 5 kr L
Vegyipari miivelettan III. 240kz TKBG0615
TKBGO0616 L — 5 kr L
Technologiai modul

Tervezési szakteriilet

Vegyipari folyamatok és

technoldgiai rendszerek 020 TKBLO0911-
szamitogépes modellezése . & 11 L
TKBG0912-11 L —2kr

Vegy1p2’tr1' f(?lyamatok és TKBG0912
technologiai rendszerek 020g 11 L

szamitogépes modellezése 11.




TKBGO0913- L —2 kr

Vegyipari technologiak
szakteriilet

Kémia technologia I.

TKBE1111-11 L —4kr 224¢k TKBEL(MOI
TKBLI1111-11 L -3 kr -
Kémia technolégia II. TKBE1111-
TKBE1112-11 L —4kr 224gk 11 L
TKBL1112-11 L -3 kr z TKBLI1111-
11 L
Kornyezet technoldgia TKBE1111-
TKBE1114-11 L -3 kr 2120k 11 L
TKBL1114-11 L—-2kr TKBLI1111-
11 L
Kisérleti tizemi gyakorlat TKBE1111-
TKBL1115 L —4 kr 015¢ 11 L
TKBLI1111-
11 L
Biztonsagtechnikai
szakteriilet
Biztonsagtechnika .
TKBE07% 1 L-3kr 200k | mincs
Differencialt szakmai
ismeretek
Petrolkémia alapjai 200k TKBE1111-
TKBE1113 L —3 kr 11 L
RaleaktI’V 1zotopol§ TKBE0403-
alkalmazasa a vegyiparban 102g 11 L
TKBL0412 L —3 kr -
Hulladékgazdalkodas
TKBE1116-11 L -3 kr 220gk TK}?FE“'
TKBG1116-11 L —2kr -
TKBEO0312
Spektroszkopiai modszerek 200k L
TKBE0503-11 L -3 kr TFBE2113
L
Szerkezetvizsgalat 1.
TKBLO513-11 L—2kr 002¢
Szerkezetvizsgalat II. 004 TKBEO0513
TKBLO0514 L -2 kr & L
Mindségmenedzsment 200k TTBEBVM
TTBEBVM-KT6 [—3 kr -KT4 L
Kisérlettervezés 200f TKBE0403
TKBE0617 L —3 kr L
Diplomamunka 180 kr
TKBG2011 L —15kr TKBE0403-
11 L

Szabadon valaszthato* (10
kr)




Kémiai technologia II1. TKBE1112-

TKBE1117 L —3 kr 200g 11 L
TKBL1112-

11 L

Vegyipari reaktorok

modellezése 200f TKBE0403

TKBE0618 L —3 kr

Mtianyagok ¢és feldolgozasuk TKBE0611

1L 100g L

TKBE1213 L —2 kr -

Mianyagok ¢s feldolgozasuk

1. 200k TKBF}?m I

TKBE1214 L —3 kr

Veszélyes ¢€s kiilonleges
anyagok
TKBL0204 L-3 kr

200k
paratlan félévben

* Az Intézet javasolja, hogy minimum 5 kr szabadon valaszthato targyat a tablazatban szerepld

kurzusok koziil, valamint a Kémia BSc alapképzés barmely szakmai targya koziil valasszon a hallgato,
mig a fennmaradé kreditek a DE barmely képzésén teljesithetoek.

** A tablazatban szerepld oraszamok konzultacids egységek. 1 konzultacids egység 5 oranak felel

meg.




Tantargyi programok

FELZARKOZTATO ALAPISMERETEK- (TKBG0008)

Elofeltétel: Az év eleji ismeretfelmeéro megirasa.

Tovabbi szabadlyozas: A felmérésen elert ,, nem felelt meg’” mindsités esetén a targy teljesitése
oralatogatdssal kotelezo. ,, Megfelelt” mindsités esetén — ha a hallgato a targyat felvette — a
kurzus teljesitettnek tekintendo.

A targy csak az elso félévben veheto fel.

Heti 6raszam: 0+2+0

Kredit: 0+2+0

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Toth Zoltan

A kurzus célja a kozépiskolai alapismeretek €s készségek terén hianyokat felmutatd hallgatok
szdmara elemi aritmetikai, algebrai, kémiai, fizikai és szovegértési kompetencidk megszerzése
Onallé munkara alapozott gyakorlati feladatmegoldasokon keresztiil.

Rovid tematika: Alapvetd aritmetikai és algebrai ismeretek. Mértékegységvaltasok. Alapvetd
fizikai és kémiai mennyiségek szamoléasa képlettel €s kovetkeztetéssel. A kémia jelrendszere
¢s annak jelentése. A részecske és a halmaz viszonya, makro- és részecskeszint kapcsolata.
Szabalyalkotas, kovetkeztetés, rendszerezés, induktiv és deduktiv gondolkodas fejlesztése.
Szovegértelmezés. A kémiai reakciok jellemzése, csoportositdsa. Szervetlen anyagok
csoportositasa. Szerves vegyiiletek csoportositdsa, homoldg sor, altalanos képlet, funkcios
csoportok. Modellalkotas, példak a kémidban hasznalatos elméleti modellekre.

Ajanlott irodalom:

Kozépiskolai matematika, fizika és kémia tankonyvek.

MATEMATIKA 1. (TMBE0606 ¢s TMBGO0606, illetve TMBE0606 L és TMBGO0606 L)

Heti 6raszam: 4+3+0

Kredit: 5+2+0

A szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Muzsnay Zoltan

A tantargy tematikaja:

Valos szamok. Komplex szamok. Kombinatorikai alapfogalmak. Vektoralgebra, a linearis tér
fogalma. Matrixok, miiveletek matrixokkal. Determindns és tulajdonsagai; a matrix rangja;
linearis egyenletrendszerek. Szamsorozatok, hatarérték.  Fliggvényfogalom: hatarérték,
folytonossag, differencidlhatosdg. Az inverz fliggvény fogalma. Elemi fiiggvények ¢&s
inverzeik. A differencidlszamitds  alapveté  tételei; alkalmazéasok: linearizacio,
fliggvényvizsgalat, sz€élsOérték szamitds, hibaszamitas. Taylor polinom és sor. A primitiv
fliggvény fogalma, hatarozatlan integral kiszamitasa. A hatarozott integral fogalma,
alkalmazasok. A kozonséges differencidlegyenlet fogalma, a Cauchy-féle kezdetiérték feladat;
néhany  (egyszerlibb)  elsérendi  differencidlegyenlet. Az  n-edrendii  linearis
differencidlegyenlet;  alaprendszer, = Wronski-determinans.  Kétvaltozos  fliggvények
differencialszamitasa, parcialis derivaltak, sz¢élsoérték keresése, feltételes szélsoérték. Kettds
integral.



Kotelezo és ajanlott irodalom:

Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Studium '96 Bt., 1999, Debrecen.

Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiado, 1998,
Budapest.

Denkinger Géza: Analizis, 6. kiad. Nemzeti Tankonyvkiado, 2002, Budapest.

Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és linedris algebra, Nemzeti Tankonyvkiado, 2000,
Budapest.

Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgytijtemény, Tankonyvkiado, 1978, Budapest.
Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

MATEMATIKA II. (TMBE0607 ¢s TMBGO067, illetve TMBE0607 L és TMBG0607 L)

Heti oraszam: 2+3+0

Kredit: 3+2+0

A szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelos: Dr. Muzsnay Zoltan

A tantargy elofeltétele: Matematika I.

A tantargy tematikaja:

Tobbvaltozos fliggvények: hatarérték, folytonossag, differencialhatosag, parcialis derivaltak;
tobbvaltozos szélsdértekszamitas, tobbvaltozos Taylor polinom. Tobbszords integral,
alkalmazasok: térfogat, felszin. Gorbementi ¢€s feliileti integralok. A vektoranalizis elemei.
Stokes, Green és Gauss tételei. Potencialkeresés. A variacidoszamitas elemei. Parcialis
differencialegyenletekre vonatkozo nevezetes problémak, ezek osztalyozasa. Fourier-
modszer. Eseményalgebra, valdszinliség, valdszinliségi mezd. Valdszinliségi valtozok
eloszlasfiiggvénye, diszkrét eloszlés, nevezetes diszkrét valdszintiségi eloszlasok,
stiriségfiiggvény, nevezetes abszolut folytonos valdsziniliségi valtozok, varhato érték, szoras,
momentumok. Valoszinliségi valtozok egyiittes eloszlasa és fiiggetlensége, feltételes eloszlas
és feltételes varhato értek, korrelacios egyiitthato. A nagy szamok térvényei, a kozponti
hatareloszlas tétel. A statisztika elemei.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978, Budapest.
Denkinger Géza: Valoszinliségszamitas, Tankonyvkiado, 1999, Budapest.

Czéch Laszlo, Simon Laszlo: Parcialis differencialegyenletek 1., Tankdnyvkiado, 1993,
Budapest.

Székelyhidi Laszl6: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum, 1999,
Eger.

Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika,
Tankonyvkiado, 1991, Budapest.

Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.



MERNOKI FIZIKA 1. (TFBE2111, illetve TFBE2111 L)

Tantérgy leirasa:

Fizikai mennyiségek ¢s mértékegységek. Kinematika. Erd- és impulzus. Munka és energia.
Rezgések. Részecskerendszerek. Merev testek dinamikéja. Statisztikus mechanika-
termodinamika. Transzportjelenségek. Hidro- és aerodinamika.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Gibher Janos, S6lyom Andrés: Fizika mérnokdknek I-11. Bp. 1994.
2. Bud6 Agoston: Fizika I-III. Bp. 1970.

3. Charles Kittell: Bevezetés a szilardtest fizikaba. Bp. 1981.

4. Hiitte: Mérnoki tudoményok kézikonyve, Springer Verlag, Bp. 1993.
5. Feynman: Mai fizika. Bp.

MERNOKI FIZIKA II. (TFBE2113, illetve TFBE2113_L)

Tantargy leirasa:

Gravitacios-, elektromos- és magneses kolcsonhatas. Idében valtozo elektromagneses terek.
Elektromos aramkordk. Elektromos toltés transzportja, vezetési mechanizmusok. Erds- és
gyenge kolcsonhatds: atommagok és elemi részecskék.. Hullamterjedés. Elektromagneses
hullamok. Az elektromagneses sugarzas €s az anyag kolcsonhatdsai. Visszaverddés €s torés,
polarizacio. Geometriai optika. Interferencia és elhajlas. Hulldmszempontok az optikai
leképezésnél. Anyaghullamok.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Gibher Janos, Sélyom Andrés: Fizika mérnokoknek I-11. Bp. 1994.
2. Bud6 Agoston: Fizika I-ITI. Bp. 1970.

3. Charles Kittell: Bevezetés a szilardtest fizikaba. Bp. 1981.

4. Hiitte: Mérnoki tudoményok kézikonyve, Springer Verlag, Bp. 1993.
5. Feynman: Mai fizika. Bp.

ALTALANOS KEMIA (ELOADAS) — TKBE0101 és TKBE0O101 L —4 kr
Elofeltétel: Nincs. A targy mindharom elemét egyszerre kell felvenni.

A kurzus célja: A targy a tanulmanyaikat kezdd, kiilonbozd alapképzettségli hallgatoknak
bevezetést nyujt a kémidba, lehetdvé teszi ismereteik dsszehangolasat €s elokésziti a tovabbi
alapozo targyak (szervetlen, szerves, fizikai és analitikai kémia) oktatasat.

Rovid tematika: A kémia targya és fejlddése, kapcsolata mas természettudomanyokkal. Az
atom- ¢és molekulafogalom kialakulédsa, az atomok felépitése, atommodellek. A kémiai kotés
kiilonbozo formai, a molekuldk ¢és halmazok szerkezete. Gazok, folyadékok ¢€s szilard testek
jellemzése, halmazallapotvaltozasok. A sztochiometria alaptorvényei. A kémiai reakciok
energetikai ¢s kinetikai jellemzése. A kémiai egyensuly és alkalmazési lehetdségei. A kémiai
reakciok csoportositdsa, sav-bazis ¢és redoxi reakciok, az elektrokémai alapjai.

Ajanlott irodalom:

1. Briicher Emné: Altalanos kémia (anyagszerkezet), Egyetemi jegyzet, Debrecen, 2002
2. Gergely Pal: Altalanos ¢és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiado, Budapest, 2001



3. J. McMurray, R.C. Fay: Chemistry, Pearson Education, Inc., New Jersey, 2004

ALTALANOS KEMIA (SZAMOLASI GYAKORLAT) — TKBGO0101 és TKBG0101 L — 1 kr

Elofeltetel: Nincs. A targy mindharom elemét egyszerre kell felvenni.

A kurzus célja az alapvetd sztochiometriai-, koncentracio- és pH-szamitdsi feladatok
megoldasi modszereinek, illetve az egyenletrendezés alapelveinek megismertetése.

Rovid tematika: Az alapfogalmak (vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- és molaris
tomeg) alkalmazasa sztochiometriai szadmitdsi feladatokban. Koncentracidegységek
(szazalékos Osszetétel, molaritas, molalitas, tomegkoncentracid) megismerése ¢s alkalmazasa
koncentraciészamitasi feladatokban. Az egyenletrendezés alapelvei (lancszabaly és oxidacios
szam alapjan), alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A gdztorvények megismerése,
alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A pH fogalma, egyértékii erés savak és bazisok
pH-jénak szamitasa.

Ajanlott irodalom:

1.  Farkas E., Fabian ., Kiss T., Posta J., Téth 1., Varnagy K.: Altalanos és analitikai kémiai
peldatar (egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiadd, Debrecen)
2. Villanyi Attila: Otosom lesz kémiabol (Miiszaki Kényvkiadd, Budapest)

ALTALANOS KEMIA (LABORATORIUMI GYAK.) — TKBL0101 és TKBL0O101 L —3 kr

Elofeltétel: Nincs. A targy mindhdrom elemét egyszerre kell felvenni.

A kurzus célja, hogy a kezdd, kiilonbozé eloképzettségli hallgatokat bevezesse a laboratorium
munkdba, ismereteiket egységes szintre hozza és el6készitse a tovabbi laboratoriumi gyakorlatok
(szervetlen-, szerves-, fizikai- és analitikai kémiai gyakorlatok) oktatasat.

Rovid tematika: Az alapvetd laboratériumi (iiveg-, fém- és fa-) eszk6zok hasznélatanak, a
legegyszeribb kémiai mérémodszereknek (tomeg-, térfogat-, hdmérséklet-, stirliségmérés) és az
egyszerli laboratoriumi miiveleteknek (melegités, hiités, oldatkészités, higitas, kristalyositas,
dekantaléas, szlirés, titralas, gazfejlesztés, gazpalackok kezelése) a megismerése. Néhany
egyszerl szervetlen kémiai preparatum eldallitasa és a kémiai alapjelenségek vizsgalata egyszeri
kisérleteken keresztiil az alapmiiveletek alkalmazasat, gyakorlasat szolgalja.

Ajanlott irodalom:

1.  Dr. Lengyel Béla: Altaldnos és szervetlen kémiai praktikum (Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest)

2. Kollar Gyorgy, Kis Julia: Altaldnos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok (Nemzeti
Tankonyvkiad6, Budapest)



SZERVETLEN KEMIA 1. (TKBE0201 és TKBL0211, illetve TKBE0201 L és
TKBLO0211 L)

Tantargy leirasa:

A nemfémes elemek, valamint a p- mezd félfémes elemeinek fizikai és kémiai tulajdonséagai,
eléfordulasuk, ipari eldallitasuk alapjai. A vegyliletek szerkezete, kémiai (elsdsorban sav-
bazis és redoxi) tulajdonsagainak attekintése, kiillonds tekintettel a hidridekre, halogenidekre,
oxidokra, oxosavakra €s szulfidokra. A szoban forgo elemek €s vegyiileteik €lettani hatasa. A
fontosabb vegyliletek laboratoriumi eldallitasa, ipari eldallitasuk kémiai alapjai. A vegytiletek
¢s ionok ligandum tulajdonsagainak attekintése, analitikai kémidjuk alapjai. A fontosabb
elemek ¢és vegyiileteik alkalmazésa a laboratoriumi gyakorlatban és az iparban. Az alkali- és
alkalifoldfémek és fontosabb vegyiileteik. A komplexvegyiiletek képzddése, kotésviszonyaik,
tipusaik, fontosabb tulajdonsdgaik. A fémionok és ligandumok komplexképzd hajlama. Az
atmenetifémek altalanos jellemzése, tulajdonsagaik ¢€s ismertebb vegylileteik. Az
elemorganikus vegyiiletek legismertebb képviseldi, szervetlen kémia bioldgiai vonatkozésai.
GYAKORLAT: A laboratoriumi munkarend és a legfontosabb laboratoriumi eszk6zok
megismerése. Alapvetd mérések: tomeg-, térfogat- és slrliség-mérés, valamint titralas
elvégzése. Alapvetd laboratoriumi modszerek: oldas, higitas, dekantalés, szlirés, gazfejlesztés,
gézpalackok hasznalata, extrakcio, kozonséges desztillacio. Néhany egyszerli szervetlen
kémiai preparatum készitése. Fontosabb kationok ¢és anionok reakcidi és kvalitativ
kimutatasuk.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Bodor E.: Szervetlen kémia 1., Tankonyvkiad6, Budapest (1983)
2. Bodor E.: Szervetlen kémia II., Tankonyvkiadd, Budapest (1983)
3. Papp S.: Szervetlen kémia I., Tankonyvkiado, Budapest (1988)
4. Papp S.: Szervetlen kémia II., Tankonyvkiadd, Budapest (1988)
5. Greenwood: Elemek kémidja, Tankonyvkiado, Budapest (1999)

SZERVETLEN KEMIA II (ELOADAS) —- TKBE0202 és TKBE0202 L — 3 kr
Elofeltétel: TKBE0201 Szervetlen kémia I.

A kurzus célja: A targy az el6z6 félévben a "Szervetlen kémia 1." targyban elkezdett
ismeretek targyalasanak folytatasa és célja a fémes elemekre vonatkoz6 elméleti és gyakorlati
ismeretek elsajatitasa.

Rovid tematika: Az alkali- és alkalifoldfémek 4altalanos jellemzése, tulajdonsagaik és
fontosabb vegyiileteik. Az dtmenetifémek altalanos jellemzése, tulajdonsagaik, eléallitasuk €s
fontosabb vegyiileteik. A komplexvegyiiletek képzddése, tipusai, tulajdonsagaik. A fémionok
¢s ligandumok komplexképzd hajlama. A lantanoiddk ¢és aktinoidak altalanos jellemzése,
fontosabb vegyiileteik. A kémiai elemek biologiai szerepe, a szervetlen vegyliletek kornyezeti
hatdsai, a bioszervetlen kémia alapjai. A fémorganikus vegyiiletek fogalma, tipusai ¢és
ismertebb képviseldik.

Ajanlott irodalom:

1. Briicher Ernd: Szervetlen kémia (A fémek és vegyiileteik), Egyetemi jegyzet, Debrecen,
2001



2. N.N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémiaja, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2004

SZERVES KEMIA 1. (TKBEO0311, illetve TKBE0311 L)

Tantérgy leirasa:

Kotéselméleti alapfogalmak, a szerves vegyiiletekben el6forduld homo- €s heteronuklearis
kotések jellemzése. Izoméria, a szerves vegyliletek konstiticioja, konfiguracidja és
konformacioja. Kiralitas és az azzal 6sszefliggd sztereokémiai alapfogalmak.

Funkciés csoportok, a szerves vegyiiletek nevezéktana. A szerves kémiai reakciok
legfontosabb tipusai, termodinamikai és kinetikai jellemzésiik. A fizikai szerves kémia
alapfogalmai. Sav-bazis reakciok a szerves kémiaban. Szerves vegyiiletek funkcids csoportok
szerinti targyaldsa. Alkanok és cikloalkanok jellemzése, el6forduldsa és reakcioik. Gyokos
szubsztitiicio. Alkének és alkinek jellemzése, elddllitdsa és reakcidik. Konjugalt rendszerek.
Elektrofil és gyokos addicidk, polimerizécid. Aromacitas fogalma. Aromas €s heteroaromas
vegyiiletek, reakcioik. Halogénezett vegyiiletek, eldallitasuk, reakcidik. Nukleofil
szubsztiticid ¢és eliminacid. Alkoholok, fenolok, éterek ¢és tioanalogjaik jellemezése,
legfontosabb reakciodik, eldallitasuk.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Novak Lajos, Nyitrai Jozsef: Szerves kémia, Miiegyetemi kiad6 (1998)

2. Lempert Karoly: Szerves kémia, Miiszaki Konyvkiado (1976)

3. Szantay Csaba: Elméleti szerves kémia, Milegyetemi kiad6 (1996)

4. Nogradi Mihdly: Bevezetés a sztereokémidba, Miiszaki Konyvkiado (1975)

5. Volhard: Organic Chemistry, New York (1987)

SZERVES KEMIA IIL (TKBE0312 és TKBL0312, illetve TKBE0312 L és TKBL0312 L)

Tantargy leirasa:

Aminok, nitrovegyiiletek, diazéniumsok jellemzése, eldallitasuk és reakcidik. Szinezékek.
Aldehidek és ketonok jellemzése, eléallitasuk és reakcioik. Nukleofil addicio. Karbonsavak és
legfontosabb savszdrmazékok jellemzése, egymasba alakithatosaga, reakcidik és eldallitasuk.
Acil nukleofil szubsztiticio. Polikondenzaciés miianyagok. [-Dikarbonil vegyiiletek
jellemzése ¢és szintetikus jelentdségiik. Legfontosabb szénsavszdrmazékok, gyakorlati
jelentdséglik. Lancban szubsztitualt karbonsavak. Természetben eléfordulod szarmazékok: o-
aminosavak, peptidek, fehérjék. Szénhidratok. Nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak.
Vitaminok, alkaloidok, antibiotikumok. Legfontosabb heterociklusos vegyiiletek.
GYAKORLAT: A szerves kémiai laboratoriumi alapmuveletek (kristalyositas, desztillacio,
extrakcio, fizikai allandok meghatirozésa, vékonyréteg- ¢s oszlopkromatokgrafia)
megismerése ¢€s elsajatitdsa. Egyszerti reakcidok kivitelezése mikro ¢s félmikro méretben.
Szerves vegyiiletek eldallitasara szolgalo legfontosabb preparativ modszerek megismerése,
fobb reakciotipusok gyakorlati kivitelezése. Az irodalmazas alapjainak megismerése.
Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Novak Lajos, Nyitrai Jozsef: Szerves kémia, Miiegyetemi kiado6 (1998)

2. Lempert Kéroly: Szerves kémia, Miiszaki Konyvkiad6 (1976)

3. Szantay Csaba: Elméleti szerves kémia, Mliegyetemi kiado (1996)

4. Nogradi Mihaly: Bevezetés a sztereokémiaba, Miiszaki Konyvkiado (1975)

5. Volhard: Organic Chemistry, New York (1987)




SZERVES KEMIA III. - TKBL0303 — 3 kr

Elofeltétel: TKBE0302 Szerves kémia 1.

A biologiailag legjelentdsebb természetes vegytiletek fobb csoportjainak, mégpedig: az aminosavak (peptidek és
fehérjék), szénhidratok, nukleinsavak, flavonoidok, alkaloidok, antibiotikumok és izoprénvazas, valamint
porfinvazas vegyiiletek, lipidek kémiajanak és biologiai szerepiik alapvonalainak targyalasa.

Ajanlott irodalom:

1.  Novak Lajos-Nyitrai Jozsef: Szerves Kémia, Milegyetemi Kiado, 1998

Novak Lajos-Nyitrai Jozsef-Hazai Laszl6: Biomolekulak kémiaja, Magyar Kémikusok
Egyesiilete, 2001

Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves Kémia, Nemzeti Tankonyvkiado, 2005

4.  Furka Arpad: Szerves Kémia, Tankonyvkiadé, 1988
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BIOKEMIA (TBBE0302, illetve TBBE0302_L)

A kurzus célja, hogy a megfeleld altaldnos kémiai és szerves kémiai ismeretekre épiild
biokémiai ismeretanyag biztositson lehetdséget a fontos élettani folyamatok megértéséhez és
a biotechnologiai, orvosi analitikai, gydgyszeripari teriileten valo elhelyezkedéshez.

Rovid tematika: Fehérjék szerkezete és funkcidja. Az enzimek, mint biokatalizatorok.
Bioldgiai membranok. Glikobioldgia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ foszforilcio.
Pentozfoszfat utvonal ¢s gliikoneogenezis. Glikogén metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus.
Aminosavak lebontdsa és az urea ciklus. A metabolizmus integracidja. A DNS és RNS
felépitése. A genetikai informdcio tarolasa, aramlésa és kifejezddése.

Ajanlott irodalom:

1. Adam Veronika: Orvosi biokémia, Medicina, Budapest, 2002
2. Elédi Pal: Biokémia, Tankonyvkiado, 1994

3. L. Stryer: Biochemistry, W.H. Freeman Co, New York, 1988, 1994

BEVEZETES A KOZGAZDASAGTANBA. (KTA10031-K3, illetve KTA10031L-K3)

Tantargy leirasa:

A kozgazdasagtan alapOsszefliggései, a makrogazdasagi szereplok ¢és kapcsolataik. A
gazdasag teljesitményének mérése. Arupiac, munkapiac, pénzpiac keresletét és kinalatat
meghatarozo6 tényezok. A makrogazdasagi kereslet és kinalat, ill. egyensuly meghatarozodasa

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Samuelson, Nordhaus: K6zgazdasagtan 1. II. II1. kotet

Kopanyi Mihaly: Mikrookonémia

Berde, Petro: Mikrookonomia, feladatok

Elméleti gazdasagtan 1. Mikrodkonomia

Elméleti gazdasagtan II. Makrokonomia, Nemzetk6zi gazdasagtan

M



VALLALATGAZDASAGTAN (K+T) (KTA10040-K3)

A tantargy célja: A legujabb kutatasi eredményekre ¢és a fejlett piacgazdasagok vezetd
vallalatainak tapasztalataira épitve atfogo6 képet adni a vallalatokrol €s annak mikodésérol.
A tantargy tematikaja: A vallalat érintettjei, célja és formai. A vallalat helye a tarsadalmi
rendszerben. A vallalat tevékenység rendszere. Marketing. Innovacié. Emberi er6forras. Az
informécio. Anyagi folyamatok. Termelés és szolgaltatas. Vallalati pénziigyek.

Kotelez6 irodalom:

Chickan A.: Vallalatgazdasagtan. Aula Kiad6 Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:

Fiilop Gy.: Vallalati gazdalkodas az eurdpai integracioban, Aula Kiado, Budapest, 2004.

POLGARI JOGI ISMERETEK I. (JA-BIOBScl illetve JA-VEMBSc1 L)

A targy oktatasanak célja: A polgari jog tantargy oktatasanak célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a mindennapok jogat jelentd polgari jogi anyagrész alapvetd szabalyaival,
elsajatitsak a polgéri anyagi jog legfontosabb alapintézményeit és tanulmanyaik befejezése
utdn munkdjuk soran a polgari jogi ismereteket megfeleld szinten alkalmazni tudjak.

Részletes tematika:

A polgari jog targykore, rendszere. A polgari jog viszonya mas jogteriiletekhez. A magyar
polgari jog alapelvei. A polgari jog forrasai. A polgari jogi jogviszony jellemzoi (alany,
targya, tartalma). A jogértelmezés fajai és modszerei. A polgari jogi tények. A jogképesség €s
cselekvoképesség. A jogi személyek ¢€s jogi személyiség nélkiili jogalanyok. A személyiségi
jogok elvi alapjai, a személyiségi jogok rendszere. A személyiségi jogok megsértésének
jogkovetkezményei. Alapfogalmak (egészségiigyi adat, személyazonositd adat, orvosi titok,
betegellatd, stb.) Az adatvédelem alapelvei. Az Onkéntes adatszolgéltatds szabélyai, a
kotelez6 adatszolgaltatas esetei. Az egészségligyi adatok Osszekapcsolasa tovabbitasa.
Adatkezelés az egészségiigyi alapellatasban. Az adatvédelmi, titoktartasi kotelezettség aloli
mentesiilés egyes esetei €s az azokra vonatkozo részletes szabalyok. A beteg (érintett)
onrendelkezési joga az adatvédelem rendszerében. Mas személyek jelenléte a betegek
vizsgalata €s kezelése soran. Az egészségligyl dokumentacido megismerésének joga (altalanos
szabalyok, az ¢érintett haldlat kovetden, az ¢érintett felhatalmazasa alapjan stb.).
Nyilvantartasok, adatok kotelezd Orzése. A szellemi alkotdsok joga. Szerzéi jog ¢és
iparjogvédelem. A dologi jog szerkezete, sajatossdgai. A tulajdonjog jogviszony jellemzdi
(alany, targya, tartalma). A tulajdonjog kolatai. A tulajdonjog védelmének polgari jogi
eszkozei. A tulajdonjog megszerzése (eredeti €s szdrmazékos szerzésmodok). Az ingatlan-
nyilvantartds. Korlatolt dologi jogok (haszonélvezeti jog, telki szolgalom, zalogjog). A
tulajdonk6zdsség és a tarsashaz-tulajdon. Birtok és birtokvédelem.

Kovetelményrendszer:

Az el6adasokon a részvétel a tananyag elsajatitasa érdekében kotelez6. Aki kettonél tobb
alkalommal hidnyzik, az eldaddsok teljes anyagabdl, legkésébb a szorgalmi iddszak utolsd
hetében az aladiras megszerzése érdekében beszdmolni koteles. A pdtlas modjat €s idejét a
targyjegyz0 hatarozza meg.

A kedvezményes tanulmanyi rendben tanul6 hallgatoknak abban az esetben nem kell
az el6adasokat latogatni, ha a képzési terv alapjan a tanszékvezetdvel eldzetesen (!) egyeztetik
tanulmanyi rendjiiket és abban a tananyag elsajatitdsara megfelelé képzési megoldast
(konzultaci6 legalabb havonta, stb.) vallalnak.



Vizsgakovetelmény: A félév kollokviummal zarul. Ertékelése 6tfokozata. A szamonkérés a
hivatkozott jegyzet, az eldadasok soran feldolgozott anyag alapjan torténik.

Tananyag, szakirodalom:
Kotelezd tananyag: az eléaddsokon elhangzottak, valamint irott tananyagként:

Csécsy Andrea — Csécsy Gyorgy - Szikora Veronika: Polgari jog 1. (Polgari jogi alapok,
Személyek joga, Dologi jog) BSc hallgatok szamara (kiadas alatt)

POLGARI JOGI ISMERETEK II. (JA-BIOBSc2 illetve JA-VEMBSc2 L)

Részletes tematika:

A szerzddési jog alapelvei (kiilonos tekintettel a szerzodési szabadsag iranyaira). A gazdasagi
tarsasagok alapitasa és megsziinése. A gazdasagi tarsasagok szervezeti felépitése. A korlatolt
felelosségl tarsasag, a részvénytarsasag. A kozkereseti tarsasag €s a betéti tdrsasag. A non-
profit gazdasagi tarsasag. A szerzddések kozos szabalyai. A szerzédés keletkezésének
folyamata (altaldban és specidlis modozatok). A képviselet szabalyai (iigyleti képviselet,
szervezeti és torvényi képviselet). A szerzddés érvénytelensége és annak jogkdvetkezményei.
A szerzddés teljesitése (a redlis teljesités elve, a teljesitési id6 és hely, a teljesités mddja a
pénztartozasok teljesitésének specialis szabalyai). A szerzddési biztositékok (foglald, kotbér,
zélogjogok). A szerzddésszegés jogkovetkezményei altalaban. A késedelem (jogosulti és
kotelezetti késedelem, a késedelmi kamat szabalyai és szamitasa). A hibas teljesités. Az
adasvételi és az ajandékozasi szerzddés. A kolcsonszerzddés. A koziizemi szerzddés. A
bérleti, a vallalkozési (és specidlis vallalkozasi szerzOdések) és a megbizasi szerzodés. A
biztositasi szerzodés lényeges szabalyai. A polgari jogi felelosség feltételei. A fokozott
veszéllyel jar6 tevékenység. A kar megtéritésének altalanos szabalyai.

Kovetelményrendszer:

Az el6adasokon a részvétel a tananyag elsajatitasa érdekében kotelez6. Aki kettonél tobb
alkalommal hidnyzik, az eldadasok teljes anyagabol, legkésébb a szorgalmi idészak utolso
hetében az alairas megszerzése érdekében beszdmolni koteles. A pdtlas modjat €s idejét a
targyjegyz0 hatarozza meg.

A kedvezményes tanulmanyi rendben tanul6 hallgatoknak abban az esetben nem kell
az el6adasokat latogatni, ha a képzési terv alapjan a tanszékvezetdvel eldzetesen (!) egyeztetik
tanulmanyi rendjiiket és abban a tananyag elsajatitdsara megfeleld képzési megoldast
(konzultacio legalabb havonta, stb.) vallalnak.

Vizsgakovetelmény: A félév kollokviummal zarul. Ertékelése dtfokozati. A szamonkérés a
hivatkozott jegyzet, az el6adasok soran feldolgozott anyag alapjan torténik.

Felmentési feltételek

Béarmely magyar egyetemen oktatott polgari jog tantargy koziil megfeleltethetd az a targy,
amelynek tematikdja legaldbb 75%-ban lefedi a Polgdri jogi alapismeretek I1. targy anyagat.
Az utolso6 tanév a 2004/2005-6s, amelyben a targy teljesitése még egyenértékiinek tekinthetd.
(Indok: 2003-ban jelentds jogszabaly-mddositas.)

Tananyag, szakirodalom:
Kotelezd tananyag: az eléaddsokon elhangzottak, valamint irott tananyagként:



Csécsy Andrea — Csécsy Gyorgy - Szikora Veronika: Polgéri jog II., Kételmi jogi alapok
BSc hallgatok szdmara, Debrecen, Center Print Nyomda, 2008.

EUROPAI UNIOS ISMERETEK (TTBE0030, illetve TTBE0030 L)

A tantargy leirasa:
A tantargy keretein beliil (integracio elméleti bevezetés utan) a hallgatok megismerkednek az
Eurdpai Unio torténetével, vilaggazdasagi szerepével.

Az EU intézményrendszerének bemutatdsa soran betekintést nyernek az integracioban
zajlo reformfolyamatokra. Kiilonds hangsulyt kap az Unid bovitésének folyamata, az 6todik
bovitési fazis egyedi vondsai és Magyarorszag Eurdpai Unios tagsaga.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Farkas B. - Varnay E.: Bevezetés az Eurdpai Unid tanulmanyozasaba.

JATE Press Kiado Szeged, 1997

2. Palankai T.: Az eurdpai integracio gazdasagtana. Aula Kiado, Budapest, 2001.

MAKROOKONOMIA (K+T) (KTA10033-K3 illetve KTA10033L-K3)

A targy leirédsa:

A targy célja az, hogy a hallgatokat megismertesse a makrodkonomia alapvetd kérdéseivel,
targyaval és a makrodokonomiai kérdések megvalaszolasdhoz sziikséges eszkozrendszer
alapjaival. A kurzus soran a hallgatoknak képessé kell valniuk arra, hogy a zart gazdasag
elemzéséhez sziikséges makrookonomiai modelleket hasznaljdk kiilonbozé gazdasagi
folyamatok elemzésében.

Rovid tematika: Bevezetés. Tantargyi kovetelmények ismertetése. A kozgazdasagtan, mint
elméleti struktira. A makrodkondomia f& kérdései. A makrodkondmiai aggregatumok. A
termelés ¢s felhasznalds egyensulya hossz tdvon; A munkapiac és munkanélkiiliség; Pénz,
pénziigyi rendszer, pénzkinalat, pénzkereslet és inflacié I.; Pénz, pénziigyi rendszer,
pénzkinalat, pénzkereslet és inflacio II.; Aggregalt kereslet és aggregalt kinalat: Aggregalt
kereslet I.: a keynesi kereszt, az IS-LM-modell; Aggregalt kereslet I1.: gazdasagpolitika az IS-
LM-modellben; Aggregalt kinalat; A makrookondémia mikrookonomiai megalapozésa; Vita a
gazdasagpolitikarol

Kotelez6 irodalom:

Gregory Mankiw: Makrodkonémia. Osiris, Budapest, 1999. (A tematikdban megjelolt
részek.)

Misz Jozsef — Palotai Daniel: Makrodkonomia feladatgyiijtemény. Panem, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:
Pete Péter: Bevezetés a monetaris makrookonomiaba. Osiris, Budapest, 1996.

MERNOKI ETIKA (TTBEVEM-MKI1, illetve TTBEVEM-MKI1_L)

Tantargy leirasa:
A mérndk szo6 eredete és a mérnoki foglalkozas fejlédése. A hazai mérnokképzés torténete. A
mérnok feladata, hivatasa ¢és szemlélete. A mérnok ismérvei. A mérnoki etika fogalma és




tartalma. A technika és etika Osszefliggései. A mérndk és az életmindség. A mérnok és a
tarsadalom. A mérndk és a kornyezetvédelem. A mérndk és az energia. Mérnok etikai
(fegyelmi) kodexek.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Boda Zs., Radacsi L.: Vallalati etika. Budapest, BKE Vezetoképzo Intézet (1996)
2. Farkas E.: Bevezetés az altalanos etikdba, Budapest, Tankonyvkiado (1983)

3. Gylirk I.: Mérnoki etika. Budapest, Mezdgazda Kiado (1998)

4. Nagy G.: A mérndk ¢és etikdja. Debrecen, Magankiadas (1997)

5. Nyiri T.: Alapveto etika. Budapest, Szent Istvan Tarsulat (1994)

ERTEKTEREMTO FOLYAMATOK MENEDZSMENTJE (K+T) (KTA10150-K3
illetve KTA10150L-K3)

A targy leirésa:

A targy célja, hogy bevezesse a hallgatokat a vallalati miikodés redlfolyamatainak (termelés,
szolgaltatds és logisztika) alapvetd fogalmi rendszerével, miikddési struktarijaval ¢€s
menedzsmentjének kérdéseivel. A targy attekintést nyujt a termelési feladat tervezésének
legfontosabb elemeirdl, és az ezekkel kapcsolatos egyszerii szamitdsokban jartassagot alakit
ki. Az aggregalt tervezéshez kapcsolodoan a rendszerelméleti alapok atismétlése utan
felvazolja a gazdasagi rendszerek modellezhetoségét, majd a bemutatja a vallalat
rendszerelméleti leirdsat. A hallgatokat megismerteti a vallalat rendszerelméleti leirasaval, a
vallalati rendszermatrixszal, s annak felhaszndldsaval az egyszeri termékszerkezet
optimalizalasi feladatokban. Roviden érinti a koltségtani ismereteket s ezekre tamaszkodva
nyereség (AKFN) elemzést, - s a gyakorlati életbdl vett szampéldék segitségével jartassagot
alakit ki a hallgatokban a vallalati arbevétel, fedezet, és nyereség tervezési dontések az AKFN
struktira alapjan torténd elokészitésében. Megismerteti a hallgatokat a készletgazdalkodas,
készletszabalyozds ¢és  anyagsziikséglet tervezés legfontosabb  témakoreirdl, s
esettanulmanyokon keresztiil gyakorlatot ad az ezzel kapcsolatos szamitasok végzésében.
Betekintést nyajt a logisztika, a mindségiligy, a karbantartds, az informacio- ¢&s
tuddsmenedzsment ¢és a projekttervezés fogalmaiba. Bemutatja a telephelyvalasztas, a
l1étesitmény-elhelyezés néhany fontos szempontjat és szampéldakkal, esettanulmanyokkal
gyakorlatot biztosit az ezzel kapcsolatos legfontosabb szamitasi feladatok elvégzése teriiletén.
Végiil roviden attekinti a szadmitogépes termelésiranyitasi rendszereket.

Kotelezo irodalom és tananyag:

Az eldadasokon és a gyakorlaton elhangzott anyag, s a kotelezd irodalom eldadason és
gyakorlaton meghatarozott részei.

Polonyi Istvan (2007a): Tevékenységmenedzsment. Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen.
Csak az eldadasokon megjelolt részek.

Kun Andrés Istvan (2007): Feladatgyiijtemény tevékenység- ¢€s termelésmenedzsment
kurzusokhoz. Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen.

Polonyi Istvan (2007b): Mindségmenedzsment. Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen. Csak az
el6adasokon megjelolt részek.

Ajanlott irodalom:

Chikan Attila — Demeter Krisztina (szerk.) (2003): Az értékteremté folyamatok
menedzsmentje. Aula Kiadd, Budapest.



Demeter Krisztina (1999): Termelés és logisztika. Az elvi alapoktdl a napi gyakorlatig. Aula
Kiado, Budapest.

Demeter  Krisztina  (szerk.)  (1993):  Termelésmenedzsment L.-Il.  Budapesti
Kozgazdasagtudomanyi Egytem Vallalatgazdasagi Tanszék, Budapest.

Voros Jozsef (1991): Termelés management. JPTE Egyetemi Kiado, Pécs 1991.

Kocsis Jozsef (szerk.) (1993): Menedzsment miiszakiaknak. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest.
Chikan Attila (1984): A vallalati készletezési politika. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado,
Budapest.

Lad6 Laszlo (1981): Teljesitmények ¢s raforditasok. Tervezés, mérés, értékelés.
Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadd, Budapest.

Zoltan Zoltan (szerk.) (1980): Telephelyvalasztas. Kozgazdasagi ¢és Jogi Konyvkiado,
Budapest.

Szegedi Zoltan — Prezenszki Jézsef (2003): Logisztika — menedzsment. Kossuth Kiado,
Budapest.

Koltai Tamas (2001): A termelésmenedzsment alapjai L.-1I. Miiegyetemi Kiad6, Budapest.

ANALITIKAI KEMIA (ELOADAS) — TKBE0501-11 illetve TKBE0501-11_L — 3 kr

A kurzus célja: Az analitikai kémia alapjainak megismertetése a hallgatokkal, kiilonos

tekintettel az oldatfazisu egyensulyi rendszerek és a megoszlasi egyensulyok analitikai kémiai
alkalmazasaira, illetve a legelterjettebb miiszeres analitikai kémiai modszerek elvi hatterének
leirasara.

Rovid tematika: Az analitikai kémia alapfogalmai, mérések jellemzése, hibaszamitas alapjai.
Oldategyensulyi rendszerek kvantitativ jellemzése: a pH fogalma, egyensulyi allando,
oldhatosagi szorzat, redoxipotencialok. A titrimetria alapjai: sav-bazis, redoxi-, csapadékos-
¢s komplexometrids titralasok. A heterogén egyensulyok analitikai alkalmazasanak alapjai:

gravimetria, extrakcid, kromatografids moddszerek. Az emisszids ¢€s abszorpcios

atomspektroszkopiai modszerek elvi alapjai, eszkozei. Az UV-VIS spektroszkopia eszkozei,

szervetlen kémiai alkalmazasai. Elektrokémiai modszerek: direkt és indirekt potenciometria,

voltammetria, amperometria, konduktometria. Termikus analizis. A rontgensugarzas analitikai

kémiai alkalmazasai. Kinetikai analitikai kémiai modszerek. Mintavétel, az analizis elokészito

miuveletei. Mindségbiztositas az analitikai kémiaban.

Ajanlott irodalom:

1. Fébian Istvan: Analitikai kémia, oktatasi segédanyag

2. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler: Fundamentals of Analytical Chemistry, Saunders
College Publ., New York, 1988

3. H.H. Willard, L.L. Merritt Jr., J.A. Dean, F.A. Settle Jr.: Instrumental methods of
Analysis, Wadsworth Publ., Co., Belmont, CA, U.S.A., 1988



ANALITIKAI KEMIA (LABORATORIUMI GYAKORLAT) — TKBL0501-11 illetve
TKBL0501-11_L — 3 kr

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat alapvetd klasszikus analitikai
modszerekkel, azok gyakorlati megvaldsitasi technikdival. A kapott kisérleti eredmények
értékelése ugyancsak a feladatok részét képezi.

Rovid tematika: A kvantitativ analizis sordn tomeg ¢&s/vagy térfogatmérési miveletek
Osszességebdl allo eljarasok mérési eredményeibdl szamitjuk ki a megfeleléen elokészitett
vizsgalati minta egy vagy tobb komponensének mennyiségét. Fontos feladat a gyakorlat soran
a tomegmérés analitikdban legaltalanosabban hasznélatos technikdinak, a térfogatmérd
eszk0zOk tisztitasanak, hasznalatanak, sziikség szerinti kalibrdlasanak elsajatitdsa. A
titrimetria kiilonb6z6 modszereit, azok alkalmazéasanak feltételeit, lehetdségét, a tematikaban
meghatarozott gyakorlati feladatokon keresztiil tanulmanyozzdk a hallgatok. A nagyobb
gyakorlatot, hosszabb 1d6t igényld gravimetria egy-két konkrét feladat kapcsan foglaltatik
benne a tematikdban. Végiil egy nagyobb onallosagot igénylé komplex feladattal zarul a
kurzus.

Ajanlott irodalom:

1. Burger Kélman: Az analitikai kémia alapjai: kémiai és miiszeres elemz¢s, Semmelweis
Kiado, 1999

2. Pokol Gyorgy, Sztatisz Janisz: Analitikai kémia 1., BME Kiado, 1999

3. Schulek Elemér, Szab6 Zoltan Laszlo: A kvantitativ analitikai kémia elvi alapjai €s
modszerei, Tankonyvkiado

4.  Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamas, Posta Jozsef, Toth Imre, Varnagy Katalin:
Altalanos és analitikai kémiai példatar, Kossuth Egyetemi Kiado, 2003

MUSZERES ANALITIKA ALKALMAZASAI (TKBE0512-11 és TKBLO0512-11, illetve
TKBEO0512-11 L és TKBLO0512-11 L)

Tantargy leirasa:

A kémiai analizis 1épései: a célkitlizés, stratégiakészités, mintavétel, minta-elokészités,
miuszeres elemzés ¢és az eredmények kiértékelési elvei. Az analitikai modszerek
teljesitOképességi jellemzdi, az analitikai moddszerek validdldsa €s mindségbiztositasa. A
miiszeres modszerek csoportositdsa. Az optikai, elektroanalitikai, magneses, termikus,
radioanalitikai és kromatografias modszerek alapelvei.

Az egyes modszercsaladok fobb képviseldi és azok alkalmazasai az iparban.
Atomspektrometria: langfotometria (FES), atomabszorpcios (AAS), ICP-AES, ICP-MS,
rontgenfluoreszcens (XFS) spektrometria. Molekulaspektroszkopiai modszerek: Ultraibolya
¢s lathato (UV/VIS) infravorés (IR) spektrofotometria, fluorimetria. Az elektroanalitika
mérési elvei: Potenciometria, pH-metria, konduktrometria, polarografia elvei és miiszerei.
Migneses modszerek: tomegspektrometria (MS), magmagneses rezonancia spektroszkopia
(NMR). Termoanalitikai modszerek: Kalorimetria, termoderivatografia. Radioanalitika:
neutronaktivacids analizis. Kromatografia: gazkromatografia (GC), folyadékkromatografia
(LC, HPLC), kapillaris elektroforézis (CE) elvei és berendezései.



Kémiai ¢és biologiai érzékelok. Piezoelektromos érzékeldk. Optikai szalak
alkalmazdsa. A metroldgia elvei. Az ipari, technologiai folyamatok analitikai kdvetése.
Folyamatos és automatizalt elemzési és adatgytijtési modszerek. Tavérzékelés mérnoki elvei.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Pokol Gyodrgy - Sztatisz Janisz: Analitikai kémia 1., Miszaki Egyetem Kiado,
Budapest, 1999.

2. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai: kémiai és miiszeres elemzés,

Semmelweis Kiado, Gyula, 1999.

Posta Jozsef: Atomabszorpcids spektrometria, Digitalis tankonyv, (2007)

4. Willard H.H., Merritt Jr. L.L., Dean J.A., Settle Jr. F.A.: Instrumental Methods of
Analysis, Wadsworth Publ. Co. (1998)

5. Kellner R., Mermet J. M., Otto M., Widmer M. M.: Analytical Chemistry, Wiley-
VCH, Weinheim (1998)
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FIZIKAI KEMIA I. (TKBE0401, illetve TKBE0401 L)

Tantérgy leirasa:

A gazhalmazallapot jellemzése, tokéletes €s redlis gazok. A termodinamika 0. és I.
fotétele, belsd energia és entalpia fogalma, hé és munka. A termodinamika II. fététele, az
entropia definicidja. A termodinamika III. f6tétele, az entropia statisztikus definicidja.
Termokémia: az 1. fotétel alkalmazésa reaktiv rendszerekre, a reakciohd, a képzddéshd. az
€géshod, a standard allapot. Hess-tétele. Termodinamikai potencialfiiggvények, az I. és a II.
fotétel egyesitése. Folyadékok termodinamikéja, a Clausius-Clapeyron egyenlet, gorbiilt
feliiletek géznyomadsa. Elegyek termodinamikaja, kémiai potencial, Gibbs-Duhem egyenlet.
Az illékony folyadékok elegyei, desztillacid. Nagyhigitdsi oldatok termo-dinamikéja.
Kolligativ sajatsagok. A Gibbs-féle fazistorvény és alkalmazésai. A kémiai egyensuly. Az
egyensulyi allando hémérsékletfiiggése. Le Chatalier elve.

SZEMINARIUM (2 6ra): Eldadast kovetd szamolasi és feladatmegoldd szeminarium a
tananyagban val6 elmélyedés eldsegitésére.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Atkins P.W.: Fizikai Kémia I. Egyensuly, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest (1998)

2. Atkins P.W.: Fizikai Kémia III. Véltozas, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest (1998)

3. Atkins P.W.: Fizikai Kémia I-III. A tankonyvi feladatok megoldasai, Tankonyvkiado,
Budapest (1992)

4. Fizikai Kémiai Laboratoriumi Gyakorlatok, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest (1993)

5. Pota Gy.: Fizikai kémia gyogyszerhallgatok szdmara, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen
(1998)




FIZIKAI KEMIA II. (TKBE0403-11 és TKBL0403-11, illetve TKBE0403-11 L és
TKBL0403-11 L)

Tantérgy leirasa:

Kémiai egyenstly egyfazisi kondenzalt reaktiv rendszerekben. Komplexegyensulyok,
egyensulyok vizes oldatokban. Termodinamikai aktivitas és aktivitasi egylitthat6. Elektrolitos
disszociacid, erds és gyenge elektrolitok. Debye-Hiickel elmélet, aktivitds €s aktivitsi
egylitthato elektrolitokban. Kémiai egyenstlyok tobbfazisu reaktiv rendszerekben. Homogén
redoxi folyamatok egyensulyi viszonyai. Heterogén redoxi folyamatok egyenstlyi viszonyai,
a galvanelemek termodinamikédja. A Nernst-egyenlet. A cellapotencial és kapcsolata a
galvanelemben lejatszodo kémiai reakci6 termodinamikai jellemzoéivel. Az elektrodok tipusai,
az elektrodfolyamatok jellemzése. Gyakorlati galvanelemek, tiizeléanyag cellak. Az
elektrolitok vezetése, az ionok mozgékonysaga, az ionok filiggetlen vandorlasanak torvénye.
Elektromos aram vezetése gyenge és erds elektrolitokban. Az elektrolizis torvényei. Atviteli
szam. Reakciokinetikai alapfogalmak. Kinetikai egyenletek fobb tipusai. A sebességi egyenlet
meghatarozasdnak modszerei. Egyszeriibb tobblépéses reakciok sebességi egyenletei. Elemi
¢s Osszetett reakciok. Lancreakciok. A sebességi egyenlet és a reakcidmechanizmus
kapcsolata. A rendiiség ¢és a molekularitas. Bodenstein-elv. Katalizis. Enzimreakcidk
kinetikdja, Michaelis-Menten mechanizmus. A reakcidsebesség homérsékletfiiggése,
Arrhenius-egyenlet, az aktivalasi energia. Reakciok iitk6zési elmélete. Az aktivalt komplex
elmélete. Feliileti és oldatreakciok kinetikdja. Nem termikus aktivalast folyamatok.

LABORATORIUMI GYAKORLAT: égéshé meghatirozasa bombakaloriméter-ben, géz-
folyadék egyensuly tanulmanyozéasa és parolgashd meghatdrozasa a Clausius-Clapeyron-
egyenlet alapjan: a I, + I = I3 reakcid termodinamikai egyenstlyi allandojanak meghatarozasa
megoszlasi egyensuly vizsgalataval: erds elektrolit kozepes ionaktivitasi egyiitthatojanak
meghatarozasa cellapotencial mérésével; gyenge elektrolit disszociacios allanddjanak
meghatarozasa konduktometridsan az Ostwald-féle higitasi torvény alkalmazasaval; az
etilacetat elszappanositasanak kinetikai vizsgalata.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Atkins P.W.: Fizikai Kémia I. Egyenstly, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest (1998)
2. Atkins P.W.: Fizikai Kémia III. Véltozas, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest (1998)
3. Atkins P.W.: Fizikai Kémia I-III. A tankonyvi feladatok megoldasai, Tankonyvkiado,
Budapest (1992)

4. Fizikai Kémiai Laboratoriumi Gyakorlatok, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest (1993)
5. Pota Gy.: Fizikai kémia gydgyszerészhallgatok szdmara, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen (1998)

KOLLOID KEMIA (TKBG0404, illetve TKBG0404 L)

Tantérgy leirasa:

A kolloid allapot és a kolloid rendszerek. Intermolekularis kdlcsonhatasok. Hatarfeliileti
kémia. A tiszta folyadékok feliileti fesziiltsége. Oldatok hatarfeliileti kémidja. Feliileti rétegek
allapotegyenlete, monomolekularis hartydk. Folyadék - folyadék hatarfeliileti szétteriilés.
Gazok ¢és gdzok adszorpcioja szilard testek feliiletén, adszorpcids hd. Adszorpcids izoterma
egyenletek. Adszorpcios hiszterézis ¢és kapillariskondenzacio. Gazelegyek abszorpcidja.
Lioszorpcid, kontakt nedvesedés, nedvesedési hd. A nedvesedést befolyasold tényezok,
nedvesitdszerek.  Tenzidkémia. = Nem  elektrolitok  adszorpcidja,  kromatografia.




Elektrolitoldatok adszorpcioja, ioncsere, a viztisztitas kolloidkémiaja. Elektromos kettdsréteg
elméletek. Elektrokémiai potencialok, elektrokinetikai jelenségek. A diszperz rendszerek
allapotjellemzdi, a diszperzitasfok jellemzése. A diszperz rendszerek térbeli eloszlasa. A
kolloid rendszerek allandoséaga, allapotvaltozasok. Aerodiszperz rendszerek, gazdiszperziok
¢s habok. Emulzidk, szuszpenzidok és szolok. Szolstabilitdsi elméletek. Az adhézid. A
szuszpenziok allandosaga, diszperzios kolloidok optikai tulajdonsagai. A diszperz rendszerek
reologidja. Makromolekulds kolloidok. Asszociacios kolloidok, kritikus micellaképzddést
befolyasold tényezdok. A micella képzddés termodinamikéja. Koherens rendszerek.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Szant6 Ferenc: A kolloidkémia alapjai, Gondolat (1987)

2. Shaw, D.J.: Bevezetés a kolloid ¢és feliileti kémiaba, Miiszaki Konyvkiado (1996)

3. Wolfram Ervin: Kolloidika, Tankoényvkiad6, Budapest (1980)

4. Rohrsetzer Séandor: Kolloidkémiai ¢és kolloidtechnologiai laboratériumi gyakorlatok,
Tankonyvkiado6 (1981)

MAKROMOLEKULARIS KEMIA (TKBE0611, illetve TKBE0611_L)

Tantargy leirasa:

Bevezetés a makromolekularis kémidba: alapfogalmak, miianyagok és a kdrnyezet, polimerek
finomszerkezete, polimolekularitas, molekulatomeg, molekulatomeg-eloszlés.

Molekulatdmeg meghatarozdsi modszerek. Polimerek fizikai allapotai: amorf allapot,
kristalyos allapot, ilivegesedési homérséklet, olvadas. Polimerek mechanikai viselkedése:
deformécio, megnyulas fesziiltség diagram. Makromolekuldk eldallitasa: altalanos alapelvek,
monomerek reaktivitdsa, gyokos inicialas. Gyokos polimerizacio: a gyokods polimerizacio
kinetik4janak alapelvei, a gyokok hosszisag szerinti eloszlasa, a gyokds polimerizacio elemi
Iépései. GyOkds polimerizacio. Kationos polimerizacio: kationosan polimerizalhatéd
polimerek, a kationos polimerizacié elemi lépései. Anionos polimerizacid: anionosan
polimerizalhaté polimerek, az anionos polimerizacié elemi Iépései. Makromolekularis
molekulatervezés.  Gytirtifelnyilasos  polimerizacio, sztereospecifikus  polimerizacio.
Polikondenzacio: alapvetd polikondenzacids polimerek, a polikondenzacié mechanizmusa €s
kinetik4janak alapjai, molekulatomeg kontroll.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Dr. Zsuga Miklos: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)

2. Dr. Varga Jozsef: Makromolekuldk kémiaja, Tankonyvkiadé (1990)

3. George Odian: Principles of Polymerization Second Edition, Wiley-Interscience
Publication (1981)

4. Hans-Georg Elias: Makromolekiile, Hiithig Wepf Verlag Basel, Heidelberg, New York
(1990)

SZERKEZETI ANYAGOK (TKBE1211, illetve TKBE1211 L)

Tantérgy leirasa:

Szerkezeti anyagok fogalma, mechanikai tulajdonsagaik (szakitoszilardsag, keménység,
merevség, szivossag, kifaradads és kuszas). Szerkezeti anyagok specialis tulajdonsagai,
feldolgozasi mddjai. Szerkezeti anyagok csoportositasa. Vas és acél, az acélok hokezelése.
Acél otvozetek (6tvozott acélok). Nemvasfémek (konnyl- és nehézfémek, fémiivegek). A fa,




mint szerkezeti anyag. Szervetlen nemfémes szerkezeti anyagok (iiveg, zomanc, porcellan
granit, andezit, bazalt, kdagyag, hoalld tégla és miiszén). Miilanyagok. Szerkezeti anyagok
korrézidja, a korrozid tipusai, korr6zids sebesség mérése.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Vegyipari gépészek kézikonyve, MK, Budapest (1987)

J.M. Coulson, J.F. Richardson and R.K. Sinnot: Chemical Engineering, Volume 6.
Borbély Janos: Vegyipari géptan 1. KLTE, egyetemi jegyzet (1983)

H. Titze: Vegyipari késziilékek szerkezeti elemei, MK, Budapest (1966)

W.D. Callister, D.G. Rethwisch: Fundamentals of Materials Science and Engineering,
Willey (2008)

M

MUANYAGOK ES FELDOLGOZASUK I. (TKBE1212 és TKBL1212, illetve
TKBE1212 L és TKBL1212 L)

Tantérgy leirasa:

A polimerek és a mlianyagok fogalma, felosztasa, adalékok fajtai és hasznalatuk célja. A
polietilén, polipropilén és legfontosabb kopolimerjeik eléallitasa, tulajdonséagai, alkalmazasa.
Poli-izobutilén, butil gumi, termoplasztikus elasztomerek. Polisztirol, poli-butadién, poli-
akril-nitril és kopolimerjei (SAN, SBR, NBR és ABS kopolimerek). Klor és fluor tartalmu
polimerek (PVC, utanklérozott PVC, PVDC, PTFE, PTFKE). Poli(vinil-acetat), poli(vinil-
alkohol) és szarmazékai, poli(vinil-pirrolidon). A fontosabb poli-diének, elasztomerek (PB,
Poliizoprén, Polikloroprén) eldallitasa és tulajdonsagai. Vulkanizalds. Poli-akrilatok és
szarmazeékaik eldallitasa, tulajdonsagai. Telitetlen és telitett poliészterek, polikarbonatok
eléallitasa, tulajdonsagai, alkalmazasa. Alkidgyantdk. Poliéterek (alifds, aromas tipusok).
Epoxigyantdk ¢és térhalositasuk. Poliamidok és poliimidek. Feno- ¢és amino-plasztok
eléallitasa, tulajdonséagai. Poliuretanok. Szilikonok. Celluldz szarmazékok.

Gyakorlatok: Miianyagok azonositdsa. Miianyagok préselése, Shore keménység
meghatarozasa. Miuanyagok mechanikai tulajdonsagainak meghatdrozasa huzdvizsgalat
alapjan. Polipropilének iitdvizsgalata. Benyomodasi- és Rockwell-keménység meghatarozasa.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Dr. Zsuga Miklés: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen (2006)
2. Dr. Zsuga Miklés: Miianyagok, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)

3. Dr. Kovécs Lajos: Miianyag zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest (1979)

4. Dr. Borda Jen6: Milanyagok gyartéasa ¢és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)

5. George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)

MERNOKI SZAMITASTECHNIKA ES INFORMATIKA (TKBGO0911-11, illetve
TKBG0911-11 L)

Tantérgy leirasa:

A Windows operacios rendszer hasznalatdnak ¢&s beallitdsanak gyakorldsa. Az internet
hasznalatanak gyakorlasa: megadott feltételek szerinti keresés a Weben. A Weben elérhetd
EISZ adatbazis hasznalatanak gyakorldsa. A Microsoft Word hasznalatanak gyakorlasa I:
Szoveg formazéasa (bekezdések, betiitipus, stilus) tablazatok, fejlécek, lablécek készitése.
Sablonok hasznalata és készitése. Fejléces formanyomtatvany készitése. A Microsoft Word




hasznalatanak gyakorlasa II: Objektumok importalasa, exportdlasa. A Microsoft Equation
Editor hasznélatanak gyakorldsa. Matematikai képletek 0Osszefiiggések szerkesztése. A
Microsoft Excel haszndlatanak gyakorldsa: adatok be ¢és kivitele, adatok rendezése,
grafikonkészités, formazas. Az Excel alkalmazasdnak gyakorlasa kémiai problémak
megoldasara I: Kétértekli sav ill. bazis részecske-eloszlasgorbéinek szadmitasa a pH
figgvényében. Eloszlasfiiggvények szamitasa komplex rendszerekben. Az Excel
alkalmazédsdnak gyakorlasa kémiai problémék megoldasara II: A Maxwell-Boltzman
sebességeloszlas szamitasa, a gorbe alatti teriilet meghatdrozasa numerikus integralassal.
Kezdeti reakcidsebesség kezdeti koncentracid kozotti Osszefiiggés meghatdrozasa, a
paraméterek  (reakciosebességi allandok) meghatdrozasa. A  Microsoft Powerpoint
hasznalatanak gyakorldsa: Diakészités. Diakészités animacioval. Objektumok importalasa.
Szoveget ¢és animalt abrakat tartalmazd didk készitése. A ChemWindow kémia képlet ¢€s
szerkezet szerkeszté program hasznalatanak gyakorldsa: Osszetett kémiai képletek és
szerkezetek szerkesztése. Képletek importdlasa Microsoft alkalmazasokba (Word, Excel,
Powerpoint). Osszetett kémiai problémdk megolddsa és prezentalasa Word, Excel,
Powerpoint és Chemwindow felhasznalasaval.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Nogradi Laszlo: PC iskola, Kossuth Konyvkiadé (1997)

2. Nagy Tibor: Az internet alapjai, Szalony Kényvkiado (1998)

3. Fekete Sandorné: Auto-Cad iskola, Nemzeti Tankonyvkiado (1996)
4. Pintér Miklos: Auto-Cad Tankonyv, Computer Books (1998)

FOLYAMATIRANYITAS I. (TKBG0612, illetve TKBG0612 L)

Tantérgy leirdsa:

Szabalyozastechnikai alapfogalmak. Nyitott €s zart hataslanct iranyitds, szabalyozas ¢€s
vezérlés. Szakaszos vezérlés. Boole algebrai alapismeretek. Logikai dramkorok. Vezérlés
kombinacioés és sorrendi aramkorokkel. PLC haszndlata a vezérléstechnikdban. Onmiikodéd
folyamatos értéktartd szabalyozas. Hataslanc, hatdsvazlat. A hatasvazlat lehetséges valtozatai
(jel elagazas, jelosszegzés, stb.). A szabalyozési kor elemei. Példdk: folyadék mennyiség
szabalyozasa, héfokszabalyozas és szintszabalyozas. A vizsgalt szakasz leirdsanak modjai az
1d6- ¢és frekvencia tartomanyban. Nyquist- és Bode diagramok értelmezése. Szabalyozasi kor
elemeinek magatartasa és azok ereddje. Kisérletileg nyert atmeneti fiiggvények kiértékelése.
A szabalyozo mukodésének jellemzdi.. P, I, PI, PD, PID szabalyozok. Nyitott szabalyozasi
kor és zart szabalyozasi kor vizsgalata. Stabilitas vizsgalat, szabalyozok beallitasa.

Kotelezd és ajanlott szakirodalom:

1. Vajda Sandor: Vegyipari folyamatok dinamikédja és iranyitasa. Tudomanyszervezési és
Informatikai Intézet (1984)

2. Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése. Akadémiai Kiadd. Budapest

(2001)

Tuschak Rébert: Szabalyozastechnika. Miiegyetemi Kiad6. Budapest (2001)

4. Hajdu Hajnalka, Bortis Andor: Vegyipari szabalyozastechnikai szamitasok. Miiegyetemi

Kiadé, Budapest (2000)

K. Fieger: Szabalyozastechnika. Miiszaki konyvkiado, Budapest (1983)

(98]

9]



FOLYAMATIRANYITAS II. (TKBG0613, illetve TKBG0613 L)

Tantérgy leirdsa:

Modern szabalyozastechnikai alapismeretek vegyipari példakkal, a Matlab Control System
Toolbox és a Simulink programrendszer felhasznalasaval. Linedris folytonos idejii folyamatok
rendszertechnikai  leirdsa. A  szabalyozott szakasz leirdsa: differencialegyenlet,
allapotfiiggvény, atviteli fliggvény, atviteli fiiggvény gyoktényezds alakja, frekvencia
fliggvény segitségével. Az allapotegyenletek megfogalmazéasa a szabalyozott szakaszt leiro
mérlegegyenlet alapjan. SISO ¢és MIMO rendszerek Az Aéllapotegyenletek megoldasa
frekvencia és 1d6 tartomanyban. Linedris diszkrét idejii folyamatok rendszertechnikai leirdsa.
Mintavételezés. A szabalyozéasi kor szintézise. Folytonos és diszkrét ideji kompenzacio.
Allasos szabalyozas.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom:

1. Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete €s tervezése. Akadémiai Kiad6. Budapest
(2001)

2. Vajda Sandor: Vegyipari folyamatok dinamikaja €s iranyitasa. Tudoméanyszervezési €s

Informatikai Intézet (1984)

Tuschak Robert: Szabalyozastechnika. Miiegyetemi Kiad6. Budapest (2001)

K. Fieger: Szabalyozastechnika. Miiszaki konyvkiadd, Budapest (1983)

5. Dr. Csaki Frigyes: Fejezetek a szabalyozastechnikabol. Allapot egyenletek. Miiszaki
Konyvkiado. Budapest (1973)

P w

VEGYIPARI GEPTAN L. (MFVGE31V03, illetve MFVGE41V03)

Tantérgy leirasa:

A miszaki rajz formai kovetelményei, abrazolas vetiiletekkel. Szoveg és méretmegadas
miuszaki rajzokon, mérethalozat felépités szabalyai. Turéstechnikai alapfogalmak. Elemek
kozotti kapcsolatok rendszerei. Géprendszeren beliili energiafolyamot biztositd elemek.
Géprendszeren beliili anyagaramot biztositd elemek: csovek, csOszerelvények, tartalyok, stb.
Vegyiparban hasznalatos szerkezeti anyagok és technologiajuk. Szinfémek szerkezete. A Fe-
C kétalkotos rendszer, kristdlyosodas és atalakulas. Otvozott acélok, szinesfémek. Alapvetd
tulajdonsagok modositdsa hdkezeléssel. Fémes anyagok szilardsagi ¢és metallografiai
vizsgélata. Az anyagok torése. Roncsolasmentes vizsgalatok. Acélok jelolési rendszere,
acélkivalasztds. A hegesztett kotés 1étrehozasa omlesztd eljarasokkal. A hegesztett kotések
roncsolasos €s roncsoldsmentes vizsgalata. Vegyipari gépek ilizemtana: A gép fogalma,
csoportositasa, iizemtani és szerkezeti lényege. Energiafajtdk, energiaforrdsok. Az energia
aram szétosztasa térben és idoben. Hatasfok.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Dr. Laszl6, Gonda, Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Miiszaki rajz- géprajz,
Gépelemek. Kézirat Veszprémi Egyetem

2. Fabry, Fejes, Tarjan: Vegyipari gépek és miiveletek I-1I1. Bp.

3. Dr. Laszlo, Gonda, Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Szerkezeti anyagismeretek.
Veszprém

4. Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. Bp.

5. Dr. Jamniczky Arpad: Villamos Gépek iizemtana. (Kézirat), Vegyészeti Egyetem (1996)




VEGYIPARI GEPTAN II. (MFVGE32V03, illetve MFVGE42V03)

Tantérgy leirdsa:

Hoerogeépek: Erdgépek fogalma, meghatarozasa, csoportositasa. Belsd ¢égéslti motorok
kialakuldsa. Otto-motorok munkafolyamatai. Négyiitemli Otté-motorok miikddési elve.
Kétiitemti Otto-motorok mukodési elve. Dieselmotorok miikodési elve. Motorok hatasfoka,
teljesitménye, motor-jelleggdrbék. Motorok szerkezeti részei: henger, dugattyu, forgattyus
hajtomti, motorok vezérlése, tiizeldanyaggal torténd ellatisa. Aramldstechnikai gépek:
Energiakozlés  folyadékokkal ¢és  gazokkal. Volumetrikus gépek  miikddésének
alapdsszefiiggései. Csévezetékek és jelleggorbéik. Orvényszivattyk miikddési elve.
Orvényszivattyak szerkezeti kialakitdsa és jellegzetes tipusai. A kavitacio. A szivattyuk
szivoképessége. Vakuumszivattyuk, sugarszivattyak. Szell6zok és gazsiiritok. Ventillatorok
¢s ilizemi jellemzdik. Kompresszorok és lizemi jellemzdik. Villamos gépek: Az egyfazisu
transzformdtor elve. A hdromfazisi transzformator miikddési elve. Mérdtranszformatorok.
Villamos hajtasok. A villamos hajtasok kinetikaja. Aszinkrongépek. A haromfazisu
aszinkrongép miikddési elve, felépitése. Az aszinkron motorok lizemi viszonyai. Egyendramu
gépek mikodési elve, felépitése. Az egyenaramt gép allandosult lizeme. Indités, fékezés,
fordulatszdm-szabalyozas. Egyenaramu hajtasok valtozd fesziiltséggel. Egyendramu
egyeniranyitds hajtasok. Villamos motorok kivalasztdsa, melegedése. A motor teljesitmény
meghatarozasa.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Fabry, Fejes, Tarjan: Vegyipari gépek és miiveletek I-111. Bp.

2. Dr. Laszlo, Gonda, Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Szerkezeti anyagismeretek.
Veszprém

3. Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. Bp.

4. Dr. Jamniczky Arpad: Villamos Gépek iizemtana. (Kézirat), Vegyészeti Egyetem (1996)

VEGYIPARI GEPTAN III. (MFVGE33V03, illetve MFVGE43V03)

Tantérgy leirasa:

Hdcserélok és reaktorok. Hovezetés. Hokonvekcid, hoatvitel és a hdcseréldk alapfogalmai. A
hdocserélok attekintése €s alapegyenletei. A kozepes homérséklet-kiilonbség. A k hoatviteli
egyiitthatd. HOkonvencid. Hoéatadas fazisvaltozas nélkiil. Hoatadas kényszerkonvekcidval.
Hoatadas szabad konvencidval. Hoatadas fazisvaltozas kozben. Bordascsovek hoatadasa.
Hdéatadas keverds késziilékben. Méretezési alapelvek. HOsugarzds. Csokoteges hdcserélok
alkalmazasai és tipusai. Egyéb hdcserélok. Keverdkondenzatorok. Hiitétornyok. Vegyi
reaktorok. Aramlastechnikailag ideélis reaktorok modelljei. Leiromennyiségek és egyenletek.
Példak ipari reaktorokra. Nagy homérsékletli homogén gazreakcidok késziilékei. Reaktorok
stabilitdsa és kivalasztdsa. Szakaszos lizemi reaktorok. Kemencék. Forgédobos, forgokaros,
fluidizacidés kemencék. Vizelektrolizorék. Vizbontds. Vizelektrolizald késziilékek. Ipari
alkalmazasok. Hiit6gépek. A hiités vegyipari alkalmazasa. Kompresszoros hiitégépek. Carnot-
hitékorfolyamat.  Hidegg6zos  korfolyamatok. Hutokozegek, kozvetitokozegek. A
hiitéberendezés gépei, késziilékei, szerkezeti elemei. Abszorpcidés hiitdberendezések.
Gozsugar-hiitégépek. Hoszivattyuk.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
1. Fabry, Fejes, Tarjan: Vegyipari gépek és miiveletek I-111. Bp.




2. Dr. Lészlo, Gonda, Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Szerkezeti anyagismeretek.
Veszprém

3. Fabry: Vegyipari gépészek kézikdnyve. Bp.

4. Dr. Jamniczky Arpad: Villamos Gépek iizemtana. (Kézirat), Vegyészeti Egyetem 1996.

VEGYIPARI MUVELETTAN L (TKBG0614, illetve TKBG0614 L)

Tantérgy leirdsa:

Miivelettani alapfogalmak. A miiveletek fizikai-kémiai alapjai. Miveleti egység. A miveleti
egységet leiro fizikai mennyiségek. Mérés, mértékegységek. Atszamitds a kiilonbozd
mértékegység rendszerek kozott. Egyensulyi Osszefliggések. Transzport folyamatok. A
Benedek-Léaszl6 mérlegegyenlet. A miveleti egységet alkotd késziilékek csoportositasa.
Hasonlosagelmélet, dimenzidanalizis. Hidrodinamikai miiveletek. Az aramlas alapvetd
egyenletei. Fluidumok szallitdsa. Szivattyuk ¢és kompresszorok. Véakuumszivattytk.
Heterogén folyékony rendszerek szétvalasztisa: Ulepités, sziirés, centrifugalas, folyadékok
keverése, gaztisztitas.

Kotelezd és ajanlott szakirodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-
kiado, Budapest (1998)

2. Benedek P., Laszlo A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai. Miszaki Konyvkiado,
Budapest (1964)

3. Sattler K.: Termikus elvalasztasi modszerek. Muszaki Kényvkiadd, Budapest (1983)

4. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition.
Pergamon Press. Oxford, New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)

VEGYIPARI MUVELETTAN II. (TKBG0615, illetve TKBG0615_L)

Tantérgy leirdsa:

Az 4tadési miveletek altalanos jellemzése. Az atadasi miiveletek csoportositasa a Benedek-
Lasz16 mérlegegyenlet alapjan. Kalorikus miiveletek. HO 4tmenet altalanos jellemzése. A ho
atszarmaztatasi tényez0 meghatarozasa. Melegités ¢€s hiités. HO atszarmaztatds allando és
valtozo hoéfokkiilonbség mellett. Szakaszos és folyamatos hdcsere. Az atlagos hdmérséklet
kiilonbség. Hocserélok. Beparlas és kristalyositas. Beparld és kristalyositd berendezések
Hiutés, hiitogépek. Anyagatbocsatasi miiveletek. Az anyagatadasi folyamat leirdsa a két film
elmélet alapjan. A munkavonal és az egyensulyi vonal altalanos targyalasa. Komponens
atadas kolonna tipusti berendezésekben, az atviteli egység fogalma. Komponens atadas
iistszerli berendezésekben, az egyensulyi egység fogalma.

Kotelezd és ajanlott szakirodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-
kiado, Budapest (1998)

2. Benedek P., Laszlo A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai. Miszaki Koényvkiado,
Budapest (1964)

3. Sattler K.: Termikus elvalasztasi moédszerek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1983)

4. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition.
Pergamon Press. Oxford, New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)




VEGYIPARI MUVELETTAN IIIL (TKBGO0616, illetve TKBG0616_L)

Tantérgy leirdsa:

Komponens atbocsatasi miveletek. Abszorpcio. Leparlés. Desztillacié. Rektifikalas.
Extrakci6. Adszorpcid Szaritds. Kristalyositas. Vegyipari reaktorok. Probléma felvetés az
iparban. Valasztasi kritériumok. Miiszaki reakcio kinetika. Az atlagos tartézkodési id6 €s
tartozkodasi id6 eloszlas. Aramlastani és hétani reaktor tipusok. Mechanikai miiveletek.
Szilard anyagok apritasa. Durva-, kozepes-, finom- €s szuperfinom apritas. Szildrd anyagok
osztalyozasa ¢és fajtazasa. Szilard anyagok keverése.

Kotelezd és ajanlott szakirodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-
kiado, Budapest (1998)

2. Benedek P., Laszlo A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai. Miszaki Konyvkiado,
Budapest (1964)

3. Sattler, K: Termikus elvalasztasi modszerek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1983)

4. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition.
Pergamon Press. Oxford, New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)

VEGYIPARI FOLYAMATOK ES TECHNOLOGIAI RENDSZEREK
SZAMITOGEPES MODELLEZESE I. (TKBG0912-11, illetve TKBG0912-11 L)

Tantérgy leirasa:

A Chemcad egy kémiai tervezd ¢és folyamatmodellezd szoftvercsomag. Lehetdvé teszi
folyamatabrak szerkesztését és ipari folyamatok modellezését. Nagy eldnye, hogy a
modellezett folyamaton beliil lehetdvé teszi az Osszes paraméter, beleértve az anyagmérleg,
homérleg és a késziilék paraméterek kiszamitasat. A tantargy célja, hogy a vegyészmérnok
szakos hallgatok képesek legyenek a Chemcad szoftver készség szintli hasznalatéra.
Folyamatabra készités. Egyszerti reakciok szimulacioja, az eredmények értékelése. G6z-
folyadék egyensuly vizsgélata. Folyamatos egyenstlyi desztillacié modellezése. Paraméter
érzékenység vizsgalata, kontroller hasznalata. Hocserélok modellezése.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-
kiado, Budapest (1998)

2. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition.
Pergamon Press. Oxford, New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)

3. ChemCAD tutorial file

4. J.H. Perry: Chemical Engineers Handbook, McGraw-Hill, New York (2007)

5. Warren L. McCabe, Julian Smith, Peter Harriott: Unit Operations of Chemical Engineering
McGraw-Hill, New York (2007)




VEGYIPARI FOLYAMATOK ES TECHNOLOGIAI RENDSZEREK
SZAMITOGEPES MODELLEZESE II. (TKBG0913-11, illetve TKBG0913-11 L)

Tantérgy leirasa:

A Chemcad kémiai tervezé és folyamatmodellezd szoftvercsomag hasznalata a komponens
atbocsatasi miuveletek modellezésére (abszorpcid, leparlas, desztillacio, rektifikalas,
extrakcio). Csoévezetékek méretezése. Gazdasagossagi szamitdsok. A  hallgatoknak
lehetdségiik nyilik a tanulmanyaik soran megismert technoldogidk modellezésére, illetve 1j
folyamatok tervezésére.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-
kiado, Budapest (1998)

2. Vajta, Szebényi: Kémiai Technologia, Tankdnyvkiadé (1979)

3. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition.
Pergamon Press. Oxford, New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)

4. ChemCAD tutorial file

5. J.H. Perry: Chemical Engineers Handbook, McGraw-Hill, New York (2007)

6. Warren L. McCabe, Julian Smith, Peter Harriott: Unit Operations of Chemical Engineering
McGraw-Hill, New York (2007)

KEMIAI TECHNOLOGIA I. (TKBE1111-11 és TKBL1111-11, illetve TKBE1111-11 L
és TKBL1111-11 L)

Tantérgy leirasa:

Kémiai technologia és alapfogalmai, a kémiai technologia térvényei, kémiai technologiai
rendszerek, A kémiai technoldgia fejlodése, elemi kapcsolasi modok, szakaszos — folyamatos
gyartds Osszehasonlitasa, energiaforrasok és tiizeléstechnika, energiaforrasok csoportositasa,
jellemzése, tiizeléstechnikai alapfogalmak, tiizeloberendezések csoportositdsa, miikodése,
homérsékletmérés, energiadtalakitds lehetdségei. A viz technoldgidja, vizforrasok és
szennyezéseik, keménység fogalma, jelentOsége, viztisztitds 1épései, meszes-szodas
vizlagyitas folyamatabraja, az iilepitd reaktor mitkddése, ioncserés vizlagyitds, az ioncseréld
oszlop kapcsolasa. Kénforrasok, a kén kinyerése, kén-dioxidgyartas, pirit és szulfid alapt kén-
dioxidgyartas, a kén égetése, kénsavgyartds: egyensulyi reakciok ipari megvaldsitasa, kén-
dioxid konverzidja kén-trioxidda, a kén-trioxid elnyeletése. Ammoniaszintézis, a szintézis
problémai és ipari megoldésa, szintézisgazgyartds, szintézisgaz tisztitasa, finomtisztitasa,
salétromsavgyartas, az ammonia oxidacidja, nitrogén-oxidok elnyeletése, fehérités, 100 %
salétromsav gyartasa. Mitragyak fajtai, jelentdsége, foszforpotlas természetes és mesterséges
lehetdségei, szuperfosztatgyartas, nitrogén tartalmu miitragyak gyartasa. Vas- €s acélgyartas,
vaséreek, segédanyagok, nagyolvasztd miikodése, folyamatai, acélgyartas folyamata,
megvalositasai. Alkali-kloridok elektrolizise, a s6lébontas elektrokémiai alapjai, diafragmas
¢s membranos moddszer, a higanykatddos cella milkddése, a so6lékor miikodése.
Aluminiumgyartas, Bayer-féle timfoldgyartas, az aluminiumkoh6 miikddése.

Kételezd és ajanlott szakirodalom:

1. Vajta, Szebényi: Kémiai Technologia, Tankdnyvkiado (1979)

2. Somlo Gyorgy: Vegyipari eljarasok, Tankonyvkiado (1974)

3. Gerecs Arpad: Bevezetés a kémiai technolégidba, Tankonyvkiado (1983)
4. Muhlynov I.: Chemical Technology I-I1.




KEMIAI TECHNOLOGIA II. (TKBE1112-11 és TKBL1112-11, illetve TKBE1112-11 L
és TKBL1112-11 L)

Tantérgy leirasa:

A koészén fajtai, keletkezése, feldolgozasa, kdszén keletkezése, kdszén alkotoi, szénbanyaszat,
szénfeldolgozas (elgdzositas, leparlas, cseppfolyodsitas). Koolaj és foldgaz keletkezése
(szerves, szervetlen elmélet), Kdolaj és foldgaz Osszetevoi, csoportositas, a kdolaj és foldgaz
kinyerése, foldgazfeldolgozas modjai, abszorpciés hitétt mosoolajos eljards, a koolaj
atmoszférikus desztillacidja. Motorhajtéanyagok, nagy oktdnszdmi benzin eldallitasa,
krakkolas, hidrokrakkolas, katalitikus reformalés, pakura vakuumdesztillacioja, kendanyagok
tulajdonsagai, kendanyagok tipusai, kendanyagok gyartdsa, benzinpirolizis, gazszétvalasztas

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Vajta, Szebényi: Kémiai Technologia, Tankdnyvkiadé (1979)

2. Soml6 Gyorgy: Vegyipari eljarasok, Tankonyvkiado (1974)

3. Gerecs Arpad: Bevezetés a kémiai technologiaba, Tankonyvkiadé (1983)
4. Muhlynov I.: Chemical Technology I-II.

KORNYEZETTECHNOLOGIA (TKBE1114 -11 és TKBL1114-11, illetve TKBE1114-
11 Lés TKBL1114-11 L)

Tantérgy leirdsa:

A termelési folyamatok kornyezeti hatasa. Hulladékszegény technologiak. A
hulladékgazdalkodas altalanos elvei. Hulladékok csoportositasa. Daltoni elv a hulladékokrol.
Az additiv, a termelésbe integralt és a termékbe integralt kornyezetvédelem. A legfontosabb
iparagak kornyezetszennyezése. Gaz, folyadék, szilard halmazallapota ipari hulladékok és
kezelésiik, illetve csokkentésiik legfontosabb technologiai és miiveleti megoldasai. Veszélyes
hulladékok és kezelésiik. Kommunalis hulladékok és kezelésiik. Hulladékdeponiak.
Hulladékégetok.

Gyakorlatok: Hulladékmiianyagok azonositasa. Somentesités ioncserélé oszlopon.
Lebegdanyag eltavolitasa iilepitéssel. Szennyvizek olddszertartalmanak meghatarozasa.
Szénhidrogén légszennyezOk azonositasa és megkotése aktiv szénen. Lagyitotartalom mérése
(kvalitativ és kvantitativ) hulladékmiianyagokbol.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
1. Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szasz Tibor: Kornyezetvédelem (Ipari
kornyezetvédelem, Kornyezetgazdasagtan), Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen (2003)
2. Dr. Barétfi Istvan: Kornyezettechnika, Mezdgazda Kiado, Budapest (2000)
3. Dr. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado (1993)
4. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kdrnyezettechnikai miiveletek alapijai,
JatePress (2005)
5. Fony6 Zs., Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiado
(1998)




KISERLETI UZEMI GYAKORLAT (TKBL1115, illetve TKBL1115 L)

Tantérgy leirdsa:

Filmbeparlok méretezése. Abszorpcid vizsgalata. Apritas — szemcseméret eloszlas vizsgalata.
Folyadék — folyadék extrakcio. Vizlagyitas. Desztillacio. PUR lebontds. Vizfeliilet
olajmentesitése. Fluidizacio.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
1. Soml6 Gyorgy: Vegyipari eljarasok, Tankdnyvkiado (1974)
2. Ciborowski J.: A vegyipari muiveletek alapjai, Muszaki Konyvkiadd, Budapest (1969)

BIZTONSAGTECHNIKA (TKBEO0711, illetve TKBE0711 L)

Tantérgy leirasa:

A munkavédelem fogalma, jogi és szervezeti kérdések, Balesetelharitas és biztonsag,
Munkaegészségiigy és a munkakoriilményeket meghatarozo tényezok, A kornyezeti hatasok
¢s a személyiség szerepe a munka-biztonsagban, Szerszamok, gépek és a villamossag
biztonsagtechnikdja, Kémiai biztonsdg és a vegyipari berendezések biztonsag-technikaja,
Munkavédelmi eszk6zok €s felszerelések, A tlizvédelem fogalma, jogi és szervezeti kérések,
A tlzvédelem szabalyai és eszkozei. Kémiai laboratériumok munka- ¢és tlizvédelmi
kovetelményei, szabalyai.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Dr. Kompolthy Tivadar, Szalay Laszl6: Tiiz- és Robbandsvédelem, Miiszaki Konyvkiado
(1990)

2. Dr. Veszprémi Zoltan, Békési Laszlo, Nemeskey Karoly: A Munkavédelmi Torvényrol,
Novorg International Kft., Budapest (1993)

3. Gecsey Arpad, Gulyban Janos, Krizsan Jozsef: A Munkavédelem Magyarorszagon és az
EGK-ban, Munkavédelmi és Miiszaki Szervezési Szolgaltato GMK (1993)

PETROLKEMIA ALAPJAI (TKBE1113, illetve TKBE1113 L)

Tantargy leirasa:

crer

etilén, a propilén, a vinil-klorid, ¢és sztirol gyartdsa. A szerves kémiai nagyipar
alapanyagainak, kozti- és végtermékeinek gyartastechnoldgiai petrolkémiai bazison.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Hobson G.D.: Modern Petroleum Technology (1984)

2. Chanval A., Lefevbre G.: Petrochemical Processes I-1I. (1989)

3. Dr. Borda Jend: Miiszaki kémia II., Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen (1998)




RADIOAKTIV IZOTOPOK ALKALMAZASA A VEGYIPARBAN (TKBG041, illetve
TKBGO041 L)

Tantérgy leirasa:

Az atommag ¢s tulajdonsagai, a radioaktivitds okai. A radioaktiv bomlas térvényei: egyszerii
bomlas, genetikusan 0Ossze nem fiiggd magkeverékek bomlasa, elagazd6 magbomlas,
szukcessziv magbomléds. Radioaktiv egyenstlyok: szekularis, tranziens vagy kurrens
egyensulyok. A radioaktivitds egységei. A magbomlas mechanizmusai: alfa, béta, EX-bomlas,
spontan hasadds, izomer 4talakulds. A radioaktiv sugdrzas és az anyag kdolcsOnhatdsa.
Magreakciok: toltéssel nem rendelkezd ill. toltott részecskékkel kivaltott magreakciok,
atomreaktorok, ciklotronok. A radioaktiv sugarzds mérése. A radioaktiv izotopok
alkalmazasa: elvi alapok, a moddszerek csoportositdsa, analitikai és ipari alkalmazasok.
Sugarvédelem €s dozimetria.

GYAKORLAT: Egy méréstechnikai gyakorlat az  aldbbiak  koziil: GM-cs6
karakterisztikajanak  és  feloldasi  idejének  meghatdrozasa, Folyadékszcintillacios
méréstechnika, Béta-sugarzas oOnabszorpcidjanak vizsgalata. Két gyakorlat a radioaktiv
sugarzas gyakorlati alkalmazisainak megismerésére az aldbbiak koziil: Rétegvastagsag
meghatarozasa béta-sugarzas visszaszorasanak mérése alapjan, Térfogatmeghatarozas vagy
egyéb higitasos analitikai modszer, Radiometrikus titralas, Gamma-spektroszkopia, Nehezen
0ldodo so oldékonysaganak meghatarozasa.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Nagy Lajos Gyorgy: Radiokémia és izotoptechnika, Tankonyvkiad6, Budapest (1998)

2. Kiss D., Kajcsos Zs.: Nuklearis technika, Tankonyvkiadé Budapest (1984)

3. Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado, Budapest (1979)

4. G.R. Choppin, J. Rydberg: Nuclear Chemistry, Theory and Applications, Pergamon Press,
Oxford (1980)

HULLADEKGAZDALKODAS (TKBE1116 -11és TKBL1116-11, illetve TKBE1116-11_L
és TKBL1116-11 L)

Tantérgy leirdsa:

A hulladékgazdalkodas alapjai. A 2000. évi XLIII. térvény. Hulladékkezelés és hulladékhasznositas. A telepiilési
szilard és folyékony hulladékok. Veszélyes hulladék. A hulladékgazdalkodas szervezése. Komposztalas.
Biologiai szennyviztisztitas. Biodegradalhaté mianyagok alkalmazasa és jelentdsége. Biologiailag lebonthat6 és
biokompatibilis polimerek tipusai (természetes és szintetikus biopolimerek). Biodegradacio. Biologiailag
lebonthat6 polimerek: politejsav, polikaprolakton, stb. Latogatas a TEVA, a Kristaly kft és az AKSD
telephelyein, ahol a hulladékkezelési technologidkkal ismerkednek a hallgatok.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika, Mezdgazda Kiado, Budapest (2000)

2. 2000. évi XLIII. torvény

3. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, MK (1993)

4. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kornyezettechnikai miiveletek alapjai,
JatePress (2005)

5. George Odian: Principles of Polymerization, Second Edition, Wailey-Interscience
Publication (1981)

6. Borda Jend, Lakatos Gyula, Szasz Tibor: Kornyezetvédelem, Kossuth Egyetemi Kiado
(2003)




SPEKTROSZKOPIAI MODSZEREK (TKBE0503-11, illetve TKBE0503-11 L)

A kurzus célja: A kémiai szerkezetfelderités spektroszkopiai modszerei alapelveinek és
gyakorlati alkalmazasuknak a bemutatasa.
Rovid tematika: A Zeeman-kdlcsonhatas, az NMR ¢és az ESR spektroszkopia alapelve. Az
NMR kémiai eltolédas és mérése. Az NMR spektrométerek felépitése és mikodési elve.
Proton kémiai eltoloddsok és alkalmazasuk a kémiai szerkezetmeghatarozasban. A magspin-
magspin csatolds. Az NMR multiplettek és a spektrumelemzés szabalyai. A magspin-magspin
csatolasi allandok és kémiai szerkezeti alkalmazasaik. A C és egyéb magok kémiai
eltolodéasai. Kémiai szerkezeti alkalmazasok. Az ESR spektroszkopia alkalmazasa a kémiai
reaktivitds és szerkezet vizsgalatara. Abszorpcids molekula szinképek (UV, IR, Raman)
képzddése. A Lambert-Beer torvény és analitikai alkalmazasai. Az UV-VIS alapfogalmai. A
konjugaci6 megnyilvanulasa az optikai spektrumokban. Szerves és szervetlen kémiai
alkalmazasok. Spektrofotométerek felépitése és miikddése. Spektrofotomeria alkalmazasi
lehetdségei a kémiai szerkezetvizsgalatban és analitikaban. Az inter- és intramolekularis
effektusok megnyilvanuldsa az IR szinképekben. A tomegspektrometria alapfogalmai:
molekuldk  ionizaciéja, az ionizdcid ¢és a  tomeg/toltés analizis modszerei.
Tomegspektrométerek felépitése ¢és milkdodése. A tOmegspektrometriai fragmentacios
szabalyok. A tomegspektrometria kombinalt moddszerei (GC-LC-CE-MS): analitikai ¢és
szerkezeti alkalmazisok. Tandem tomegspektrometria. A szerkezetvizsgadld modszerek
alkalmazasanak stratégidja. Spektrumelemzés, mindségbiztositasi jellemzok.
Irodalom:
1. Szildgyi Laszlo: Mégneses rezonancia, 252 old., Tankonyvkiadd, Budapest,1977.,
1987., Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2001
2. Szilagyi Laszl6: "H NMR spektrumok”, 160 old., Tankényvkiadd, Budapest, 1979
3. P.J.Hore: Magneses magrezonancia, 97 old., Nemzeti Tankonyvkiad6 Rt., Budapest,
2003
4. Dinya Z.: Elektronspektroszkdpia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1979
5.  Dinya Z.: Infravords spektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1981
6. Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2002

SZERKEZETVIZSGALAT I. (TKBLO0513-11, illetve TKBL0513-11 L)

Tantérgy leirdsa:

UV-VIS fotometria I.: Az UV-VIS fotometria alapjai. UV-VIS spektrumok felvétele ferroin
¢s KMNOg-oldatokrol. A kapott spektrumok értékelése. A Lambert-Beer torvény
érvényességének vizsgalata ferroin oldatok felhasznéalasaval: kalibracios oldatsorozat

--------

crer

crer

Kétkomponensii  keverék koncentracidjanak meghatdrozasa. Infravords spektroszkopia:
Karbonsavak, észterek, alkoholok, aminok és amidok IR-spektrumainak felvétele. A kapott
spektrumok értékelése. Ismeretlen minta IR spektrumanak tanulméanyozéasa, a funkcios
csoportok meghatarozasa. UV-VIS fotometria IIL.: A fotometria felhasznaldsa kémia reakcidok
idoébeli kovetésére. A KMnOy és az oxalsav kozott lejatszodo reakcid vizsgalata. A reakcid
nyomon kdvetése diodasoros fotométerrel. Fényszoras fotometria 1.: Sztatikus fényszoras
fotometria (SLS). Polisztirol minta (M;,=200000 g/mol) tomegatlag molekulatomegének, az
Rg és A, értékeinek meghatirozadsa sztatikus fényszords mérések segitségével. Polisztirol
oldatsorozatok készitése és sziirése fényszoras mérésekhez. Dinamikus fényszoras fotometria



(DLS): latex részecskék atlagos hidrodinamikai atmérdjének és részecskeméret-eloszlasanak
meghatarozasa:

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Szilagyi Laszl6: Magneses rezonancia, Kossuth Egyetemi Kiad6 (1998)

2. P.J. Hore: Nuclear Magnetic Resonance, Oxford, New York, Tokyo, Oxford University
Press. (1995)

3. Eberhard Breitmaier: Structure Elucidation by NMR in Organic Chemistry, John Wiley &
Sons (1995)

4. Dinya Zoltan: Elektron spektroszkdpia, Tankonyvkiado, Budapest (1995)

SZERKEZETVIZSGALAT II. (TKBL0514, illetve TKBL0514 L)

Tantérgy leirdsa:

Tomegspektrometria I. MALDI-TOF MS: poli(etilén-glikol), poli(propilén-glikol), polisztirol
és poli(metil-metakrilat) MALDI-TOF MS spektruménak felvétele. Az ismétlodo egység és a
végcsoportok meghatarozasa a felvett spektrumok alapjan. Témegspektrometria II. ESI-TOF
MS. Kis (lagyitok) és nagy molekulatomegili anyagok (Citokrom C, poli(etilén-glikol)) ESI
MS spektrumanak felvétele. A kapott spektrumok elemzése. A szamitott €s a mért
molekulatomegek Osszehasonlitasa. A felbontds és a tOmegpontossag meghatirozdsa. A
molekulatomeg szamitdsa tobbszords toltésii ionok esetében. Folyadék-kromatografia
(HPLC). Kiilonboz6 lagyitok (DOP, DUP, TOTM) HPLC-UV kromatogramjanak felvétele. A
kapott kromatogrammok tanulmanyozasa. Kalibracidos oldatok készitése. Ismeretlen
lagyitokeverék kvantitativ és kvalitativ meghatarozasa. Méretkiszoritdsos kromatografia
(SEC): poli(etilén-glikol), poli(propilén-glikol), polisztirol €s poliizobutilén mintdk SEC-
kromatogramjainak felvétele. A szamatatlag- (M,) és a tomegatlag (My) molekulatomeg,
valamint a polidiszperzitds (MWD) meghatarozasa a kapott kromatogrammokbol.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Szilagyi Laszl6: Magneses rezonancia, Kossuth Egyetemi Kiad6 (1998)

2. P.J. Hore: Nuclear Magnetic Resonance, Oxford, New York, Tokyo, Oxford University
Press. (1995)

3. Eberhard Breitmaier: Structure Elucidation by NMR in Organic Chemistry, John Wiley &
Sons (1995)

4. Dinya Zoltan: Elektron spektroszkdpia, Tankonyvkiado, Budapest (1995)

MINOSEGMENEDZSMENT (KTA20010-K3, illetve KTA20010L-K3)

A tantargy tematikaja: A mindség fogalma; A mindség menedzsmentjének torténelmi
elézményei; A mindségkoncepciok torténelmi fejlodése; A teljes korti mindségmenedzsment ,
a TQM logikai sémaja, folyamatai; Mindségiranyitasi rendszerek

Ajanlott irodalom:

Perry L. Johnson: ISO 9000 Hogyan feleljiink meg az 0j nemzetkdzi szabvanyoknak? Panem-
McGraw-Hill (Mésodik javitott kiadas) 1997.

A mindségrol. Az 1996. évi magyar Nemzeti Mindségi Dij nyerteseinek bemutatkozasaval
(Szerk.: Szilvassy Erika) CO-NEX Konyvkiadé Kft., 1997. Benne: Lazur Lajos: Bevezetés a
mindségiigybe



Tenner, Arthur R.- DeToro, Irving J.: Teljeskorti mindség-menedzsment. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1996.

KIiSERLETTERVEZES (TKBE0617, illetve TKBE0617 L)

Tantérgy leirdsa:

A tantargyat a MATLAB programrendszer segitségével dolgozzuk fel, és gyakorlati példakon
keresztiil mutatjuk be. Valoszinliség szamitds ¢és matematikai statisztika alapfogalmai.
Véletlen kisérlet, véletlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség.
Valoszinliségi valtozo és eloszlasai. Matematikai statisztika. Osztalykozokbe sorolds. A minta
jellemzése, kozépérték, tapasztalati szoérds. Statisztikai probak. Korrelacio- és regresszid
analizis. Egyvaltozos regresszio. Linedris és nemlinedris regresszid. Tobbvaltozos regresszio.
Hagyomanyos és faktorialis kisérlettervezés. Teljes kétszintii faktorterv. Rész faktortervek.
Masodrendli kompozicios tervek. Masodrendii ortogondlis tervezés. Masodrendii rotabilis
tervek. Optimal6 kisérletek tervezése: gradiens modszer, Kisérlettervezés €és optimumkeresés
szimplex moddszerrel.

Kotelezd és ajanlott szakirodalom:

1. J.P. Adler, E. V. Markov, J. V. Granovszkij: Kisérletek tervezése optimalis feltételek
meghatarozasa. Miiszaki Konyvkiad6. Budapest (1977)

2. Kemény Sandor, Dedk Andras: Kisérletek tervezése és értékelése. Miiszaki Konyvkiado.
Budapest (2002)

3. Izsak Janos, Juhdsz-Nagy Pal, Varga Zoltan: Bevezetés a biometriaba. Tankonyvkiado.
Budapest (1981)

KEMIAI TECHNOLOGIA III. (TKBE1117, illetve TKBE1117_L)

Tantérgy leirasa:

Szilikatipar, szilikatipari termékek csoportositdsa, Tliveggyartds folyamata, termékei,
keramiagyartas folyamata, termékei, mikrobiologiai iparok jelentdsége, fermentacids iparok,
fermentécio fajtai, fermentacid koriilményei, €lesztd, alkohol €s ecetsav gyartas, finomszesz
gyartas, felhasznalas, bioldgiai ecetgyartas, felhasznalas, antibiotikumok gyartasa, fermentlé
feldolgozasa, sorgyartas, novényolajipar: olajtartalmi ndvények, napraforgoolaj kinyerése,
cukorgyartas: cukor fajtai, répacukor kinyerése, cukor tisztitasa, melléktermék hasznositasa

Kotelezd és ajanlott szakirodalom:

1. Moser Miklés, Szebényi Imre: Miiszaki kémia, Milegyetemi Kiadd, Budapest (1995)

2. Dr. Lasztity Radomir, Dr. Orsi Ferenc: Biolédgiai és élelmiszeripari technologia I-11.,
Miiegyetemi Kiadd, Budapest (1994)

3. Dr. Palotas Laszl6, Dr. Balazs Gyorgy: Beton — habarcs — keradmia — miianyag, Akadémiai
Kiadé, Budapest (1980)

VEGYIPARI REAKTOROK MODELLEZESE (TKBE0618, illetve TKBE0618_L)

Tantérgy leirasa:
Reaktortechnika és a vegyészmérnoki tudoméany. Az ipari problémak megfogalmazasa.
Kémiai reaktor és kémiai folyamat. A Benedek-Laszlo mérlegegyenlet. Komponens mérlek a




kiilonboz6 reaktor tipusok esetében. Konverzio6 és a reaktorok mérete. Reakcio sebessége és a
sztochiometria. Izotermikus reaktorok tervezése. Nyomas csokkenés és instacionaritas.
Reaktorok matematikai modelljei Osszetett reakciok esetében. Nem izotermikus reaktorok
tervezése. Tobb munkapontu reaktorok. Reaktorok stabilitasa.

Kotelezd és ajanlott szakirodalom:

1. H. Scott Fogler: Elements of Chemical Reaction Engineering. 3rd Edition (2001)

2. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition.
Pergamon Press. Oxford, New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)

3. Savinsky Janos: Vegyipari miiveleti szamitasok III. Reaktorok. Miiegyetemi Kiado.
Budapest (1999)

MUANYAGOK ES FELDOLGOZASUK II. (TKBE1213, illetve TKBE1213_L)

Tantargy leirasa:

A vilag ¢és a hazai mlianyaggyartas ¢és felhasznalas helyzete, tavlatok. A polietilén gyartasa I.
(nagynyomasu eljards). A polietilén gyartdsa II. (nagynyomasu csoOreaktoros ¢&s
kozépnyomastu eljards) és felhasznalasa. A polipropilén gyartdsa, a gyartastechnologia
fejlédése. A polipropilén hazai gyartdsa (tombpolimerizacios és gazfazisu eljaréds), a
polipropilén felhaszndldsa. A polisztirol gyartdsa (nagy titésszilardsagii és habosithato
polisztirol) és felhasznalasa. A PVC gyartasanak lehetdségei. A PVC hazai gyartasa,
felhasznalasa. A poliamidok eldallitdsanak lehetOségei. A poliamid-6 gyartdsa ¢és
felhasznalasa. A poli-akril-nitril gyartasa ¢és felhasznaldsa. Poliészterek gyartasa,
felhasznalasuk. A milanyagipar adalékanyagai.

Kotelezd és ajanlott szakirodalom:

1. Dr. Zsuga Miklds: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen (2006)
2. Dr. Zsuga Miklos: Miianyagok, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen (2006)

3. Dr. Kovéacs Lajos: Miianyag zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1979)

4. Dr. Borda Jend: Miianyagok gyartasa és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)

5. George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)

MUANYAGOK ES FELDOLGOZASUK III. (TKBE1214, illetve TKBE1214 L)

Tantérgy leirdsa:

Az extrudalas elmélete. Az extrudalas technikai megvaldsitasa (csé, rad, szalag, liregestest
készités). Szalképzés, foliahtizas, kalanderezés. A froccsontés elmélete. A froccsontés
technikai megvaldsitasa. A sajtolas. Melegalakité eljarasok (hajlitas, mélyhuzas, nyomas alatti
formazas, vakuum formazas). Nyomads nélkiili alakitd eljarasok (Ontés, rotacids ontés martd
eljaras). Miianyagbevonatok készitése. Miianyaghabok. Miianyagalkatrészek egyesitése.

Kételezd és ajanlott szakirodalom:

1. Dr. Zsuga Miklés: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen (2006)
2. Dr. Zsuga Miklés: Miianyagok, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)

3. Dr. Kovécs Lajos: Miianyag zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest (1979)

4. Dr. Borda Jen6: Milanyagok gyartasa ¢és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)

5. George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)




MATEMATIKAI MODSZEREK A KEMIABAN ES A VEGYESZMERNOKI
TUDOMANYBAN (TKBE0904)

Elofeltétel: TMBE0607 és TMBG0607 Matematika II. eléadas és gyak.

A kurzus célja az alapozd matematikara épitve olyan specialis matematikai modszerek és

készségek elsajatittatasa, amelyek kozvetleniil alkalmazhatok a kémidban, a vegyészmérnoki

tudomanyban illetve az ezeket megalapozo fizikai ismeretkdrben. Hasznos lehet azok

szamara, akik BSc végzettséggel nagymiiszeres vagy mérnoki jellegi munkat szandékoznak

vallalni vagy MSc képzésre kivannak jelentkezni.

Rovid tematika: Gorbék, feliiletek, gradiens, divergencia, rotacio, Laplace-operator, feliileti és

vonalintegral, integralredukcios tételek, gérbevonali koordindtarendszerek. Alkalmazasok a

mechanikéban, elektromossdgtanban, aramlastanban ¢és a transzportfolyamatok teriiletén. A

komplex fiiggvénytan elemei, Fourier- ¢és Laplace-transzformécio, nagymiiszeres alkalma-

zasok, specidlis differencidlegyenletek megoldasa. Kozonséges és parcidlis differencial-

egyenletek, analitikus és numerikus megoldas, kvalitativ elmélet, reakcidkinetikai, kvantum-

mechanikai, anyag- és energiadtadasi alkalmazasok.

Ajanlott irodalom:

1. Ja. B. Zeldovics, A. D. Miskisz: Az alkalmazott matematika elemei, Gondolat, Bp.
1978.

2. Miszaki Matematikai gyakorlatok, BME jegyzetsorozat: Vektoranalizis, K6zonséges
differencialegyenletek I- II, Parcialis differencidlegyenletek.

3. A.N. Tyihonov, A. A. Szamarszkij: A matematikai fizika differencidlegyenletei, AK,
Bp. 1956

4.  Bazsa Gyorgy (szerk.): Nemlinearis dinamika és egzotikus kinetikai jelenségek kémiai
rendszerekben, egyetemi jegyzet, Debrecen-Budapest-Godollo, 1992

LYX ALAPU TUDOMANYOS/MUSZAKI SZOVEGSZERKESZTES (TKBG0916)
Elofeltétel: TKBL0901-11 Kémiai informatikai alapok.

A kurzus célja az LATEX/LY X alapu tudoméanyos/miiszaki szovegszerkesztd alapjainak
megismertetése a hallgatokkal.

Rovid tematika: A LATEX és LYX installalasa; A LYX alapjai. A dokumentum tipusdnak,
sajatsagainak és szerkezetének megadasa. Gépelés, adatbevitel, nyomtatds. Cim, szerzd,

datum, Osszefoglalds, szamozott ¢és szdmozatlan rész, szakasz, alszakasz, bekezdés,
albekezdés. Szamozott, szamozatlan és definicios lista készitése.Listdk egymdsba agyazasa.
Idézet, versszak. Latex-parancsok a Lyxben, a RedEvil-Text szévegdoboz. Specialis hatasok.
Egyenletszerkesztés. A beépitett egyenletszerkesztd alkalmazasa. Hasznos billentylisorozatok.
Tablazat- és kép beillesztése. Usztatott tablazat és kép. Tablazat- és képalairasok. Képek
elokészitése. A GIMP program, konverzi6 .eps formatumra, a hatdrolédoboz (bounding box)
bedllitasa. Hivatkozasok. Irodalomjegyzék és irodalmi hivatkozasok beillesztése. Hivatkozas
kornyezetre, egyenletre, abrara, tdblazatra. Szerzdi jegyzetek, labjegyzetek, végjegyzetek.
Fliggelék, tartalomjegyzék, targymutatd.A Beamer-dokumentumosztaly alapjai. Prezentacid
vazlata, dia eleje, vége €s cime, egyszerli prezenticid készitése, vetitése. Beamer-listak,
szovegdobozok gyakorldsa. Fokozatos megjelenités. Oszlopok. A dia tartalmanak oszlopokba
rendezése, oszlopok illesztése. Képek beillesztése.



Idegennyelvoktatas és vizsgakovetelmények a TTK alapszakjain

A Természettudomanyi és Technologiai Kar alapképzési szakos hallgatdi szamara az
oklevél megszerzéséhez legalabb egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2)
komplex tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél
sziikséges.

Képesitési kovetelmény a szaknyelvi félév teljesitése is.

A Kar finanszirozott formédban kindl hallgatéi részére két kozépfoka (B2)
nyelvvizsgara elokészité félévet (irasbeli és szobeli nyelvvizsgara el6készitd nyelvi
féléveket), valamint egy kotelezo szaknyelvi félévet.

A Kar hallgat6i szamara a nyelvi képzést a DE TTK Nyelvtanari Csoport biztositja angol és
német nyelvbol.

A diploma megszerzésének eldfeltételeként eldirt idegennyelvi kritérium teljesitését

segitendd a Kar az aldbbi kurzusokat kinalja a hallgatok szamara:

. modul: kezd6 szint (A1) (téritéses)

. modul: kozéphalad6 (A2) (téritéses)

. modul: kozéphaladé (B1) (téritéses)

. modul: szébeli nyelvvizsga eldkészité (B2) (finanszirozott)

. modul: irasbeli nyelvvizsga el0készitd (B2) (finanszirozott)

. modul: szaknyelvi félév (B2) (finanszirozott, kotelezd)
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Az idegennyelvi képzésbe az elsd félév elején megirandd szintfelmérd teszt kitdltése
utén lehet bekapcsolddni. A teszt eredménye alapjan keriilnek a hallgaték besorolasra az elsd
Ot szint megfeleldjére.

- A teljesen kezdd szintrél induld6 1. modul, angol, német, francia, orosz, olasz
nyelvekbdl a pératlan félévekben indul és harom modulon keresztiil tovabbmend,
egymasra €épiilé rendszerben, téritéses formaban folyik.

- Nyelvtanulasnal célszerli mar a kozépiskoldban is tanult nyelvet valasztani, mivel az
egyetem altal finanszirozott nyelvoktatds koézépszinten indul (4. modul). A TTK-n
finanszirozott formaban angol és német nyelvi kurzusok vélaszthatok.

- A finanszirozott formaban szervezett nyelvvizsga el6készité kurzusokra (4., 5. modul)
a hallgatok szintfelméro teszt sikeres megirasaval keriilhetnek be.

- Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga elokészitd kurzust kivannak igénybe
venni, azt a 4. vagy az 5. modul térités ellenében torténd Ujboli felvételével tehetik
meg.

- A nyari hénapokban (julius kozepéig és augusztus 20. utdn) igény szerint,
téritésmentesen vehetnek részt a Kar nyelvvizsgaval még nem rendelkezd hallgatoi
intenziv nyelvvizsga felkészitd kurzusokon.

Azon hallgatok, akik a diploma megszerzéséhez sziikséges nyelvvizsga érdekében
vesznek fel a fentiek koziil nyelvi kurzus(oka)t, a sikeres teljesitésért maximum 3 féléven
keresztiil (4 ora/hét) gyakorlati jegyet, valamint a szabadon valaszthato kreditek terhére 2-2
kreditet kaphatnak.

Az egy nyelvbdl mar nyelvvizsgaval rendelkezOk szamara csak masik idegen nyelvbdl
szerezhetd kredit (a szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére és kreditkeretéig).

Az egy féléves szaknyelvi kurzus (6. modul) teljesitése (2 kredit) az alapképzésben
résztvevl minden TTK-s hallgatdé szamara kotelezd. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3.



félévnél elébb nem lehetséges. A szaknyelvi félév finanszirozott forméban zajlik, az
oralatogatas kotelezo.

Testnevelési kovetelmények

A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) résztvevd hallgatdinak két féléven
keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezo.

Zarovizsga, zardvizsga tantargyai és a szakdolgozat kovetelményei

A szak hallgatoi végbizonyitvanyt (abszolutéoriumot) kapnak, ha a tantervben eldirt
tanulmanyi és vizsgakotelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatoknak a 6. félév
utan szakdolgozatot kell készitenilik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zarovizsgara
bocsatas feltétele. A szakdolgozatot a zarovizsga bizottsag osztalyzattal értékeli. Ha a jelolt
szakdolgozatara elégtelen osztalyzatot kap, a zarovizsgat nem kezdheti meg. A zarovizsga a
vegyészmérndk (BSc) végzettség megszerzéséhez sziikséges szamonkérés. A zarovizsgat a
zéarovizsga bizottsag elott kell letenni.

A zarovizsga tantdrgyai:

a.. Fizikai kémia I-II.
b., Kémiai technolégia I-11.
c., Vegyipari miivelettan I-III.

Szakdolgozat kovetelményei

A szakdolgozat olyan vegyészmérndki feladat megoldédsa, amelyet a hallgatd a tanulmanyaira
tamaszkodva, kiegészité irodalom tanulméanyozéaséaval, konzulens iranyitasaval egy félév alatt
elvégezhet. A szakdolgozattal a hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek
gyakorlati alkalmazasara.

A hallgato a Kar altal ajanlott vagy - esetenként - a sajat maga altal valasztott és a
tanszékvezetd altal jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak
olyan feladatot lehet kiadni, amely - a képzés tanterve alapjdn megszerzett ismeretek
birtokéban - a feladat elvégzésére eldirt idében teljesithetd. A szakdolgozat feladatai teljesen
egységes formaban és kovetelményrendszer szerint kerlilnek kiirasra, melyet az intézet
igazgatoja és a szakirdnyért felelds tanszék vezetdje ir ald. A szakdolgozati kiirdst a
hallgatoknak legkésobb az utolsd félév elsd hetében ki kell adni. A szakdolgozat készitése
sordn a témavezetd a hallgatot folyamatosan segiti és iranyitja.

A szakdolgozat formai  kovetelményeit az , Utmutaté a  projektmunka/
szakdolgozat/diplomamunka készitésehez” r1ogziti, melyet a jeldltek a Kémiai Intézet
honlapjardl letolthetnek. A szakdolgozat elektronikus feltdltésére, a Tanulmanyi Osztalyon
valo beaddsara és a vizsgabizottsaghoz vald eljuttatdsara vonatkoz6 eljardsi rendet a
mindenkori Tanulméanyi ¢és Vizsgaszabalyzat rogziti. A szakdolgozatot szovegesen ¢&s
érdemjeggyel — a A szakdolgozatot szovegesen és érdemjeggyel - a birdlati szempontok
alapjan — kiils6, egyetemi oklevéllel rendelkezd szakember értékeli. A szakdolgozat
mindsitésére - a birdlat alapjan - az illetékes tanszék vezetdje tesz javaslatot. A szakdolgozatot
a zardvizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.



A zardvizsga rendje

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

= avégbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése
a szakdolgozat leaddsa
a szakdolgozat birdlatanak leadasa és legalabb elégséges mindsitése

A zdrdvizsga részei:

= tételhuzas és felkésziilés (30 perc)

a szakdolgozat eredményeinek rovid (6 perc) bemutatdsa powerpoint prezentacioval
felelet a szakdolgozathoz kapcsolddo kérdésekre (6 perc)

felelet a harom zarovizsga tantargy tételsoraibol htizott témakordk alapjan (3 * 6 perc)

Az oklevél minositése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
- a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
- a zarOvizsgan szerzett jegy
szamtani atlaga.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabélyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 —5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 -3,50

megfelelt 2,00 -2,50

Az oklevél kiadasanak feltétele az eldirt nyelvvizsga bizonyitvany bemutatasa.



