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1. Bevezetés
Kedves Hallgat6!

Ordémmel iidvozoljiik a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Karanak
villamosmérnok alapszakan. A villamosmérnok alapszak (villamosmérnok BSc) a 2006/07
tanévben indult el6szor egyetemiinkon.

Ezt néhany évvel megelézéen a Fizikai Tanszékcsoport kezdeményezésére az egyetem
Miiszaki Fdiskolai Karan, k6zos gondozasban, beindult a négyéves villamosmérnok képzés.
Ott harom végz0ds évfolyam elhelyezkedett hallgatoi mutattak munkdnk eredményességét. Ez
1d6 alatt létrejottek 1 laboratoriumok, boviilt és korszerisodott a tananyag, létrejottek
regionalis és orszadgos szakmai kapcsolatok. Az alapozé tananyag zomét a DE TTK Kisérleti
Fizikai Tanszéke gondozta és alakitotta a mérnokképzés kovetelményeinek megfeleléen, mig
a szakmai torzsanyagot a foiskola oktatoival kdzosen, valamint a BME részmunkaidében
foglalkoztatott oktatdinak bevonasaval oktattuk.

A Debreceni Egyetem TTK Fizikai Tanszékcsoportjaban a fizika kisérletes oktatasanak, a
villamossagtan valamint az elektronika, az informatika és az anyagtudomanyok oktatasanak
nagy hagyomanyai vannak. A kisérletes tanszékeken mindig jelentds szdmban és jelentOs
stllyal oktattunk gyakorlati elektromossagtani, elektronikai targyakat, illetve tartottunk
ezekhez a targyakhoz tartozo laboratoriumi gyakorlatokat.

A miszaki és természettudomanyos végzettségli szakemberek iranti jovobeli igények
elorejelzését segiti az Osszehasonlitd felmérés (Oktatds és képzés 2010), amely szerint
jelenleg a felsdoktatast miiszaki vagy természettudoményos diplomaval befejezd hallgatok
aranya hazankban rendkiviil alacsony, kb. a végzettek 6%-a. Mivel a természettudomanyos és
miszaki végzettségliek szama a régio versenyképességet alapvetden befolyasolja, az Eurdpai
Unid 2010-re az atlagos 15%-r6l 20%-ra kivanja novelni az oktatds eme szeletét. A hazai,
minimalisan 15%-os cél eléréséhez is legalabb duplazni kellene az e teriileten felvett hallgatoi
1étszamot.

A villamosmérnok alapszakra az okleveles villamosmérnok mesterképzés épiil
kozvetleniil. Az alapszakon szerzett kreditek jelentds része felhasznalhat6 az anyagmérnoki,
mérndk-informatikus és a fizikus mesterszak MSC képzésbe vald belépésre.

A tovéabbiakban a villamosmérndk BSc szak alapkdvetelményeinek ismertetése utan a
szakiranyok valasztasanak lehetdségeit és szabalyait ismertetjiik, ¢s megadjuk a
szakiranyok ajanlott tantervi halojat. A tantargyi tematikak a Fizikai Intézet honlapjan
megtalalhatok. A villamosmérnok alapszakkal kapcsolatos kérdésekkel Dr. Beke Dezsé
egyetemi tandrhoz, a villamosmérndk BSc szak feleldséhez fordulhatnak a
dbeke@delfin.unideb.hu e-mail cimen, vagy személyesen fogadoorain.
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2. A villamosmérnok alapszak (villamosmérnok BSc) alapadatai,
és alapkovetelményei

Az oklevélben szerepld szakképzettség megnevezése: villamosmérnok
A valaszthat6 szakiranyok megnevezése: informacidtechnika szakirany,
automatizalas szakirany

A képzési ido:
o félévek szama: 7 félév (nappali, levelezd tagozat)
e az oklevél megszerzéséhez sziikséges kreditek szama: 210 kreditpont
e az Osszoraszam (Osszes hallgatoi tanulmanyi munkaiddn) beliil a tanérak
(kontaktérak) szama: 2870 (nappali tagozaton), 600 (levelezd tagozaton)

e nappali tagozaton kotelezd nyari szakmai gyakorlat a negyedik félév utan, legalabb 6
hét

A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Karanak Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata
tartalmazza. A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitdsdnak elofeltétele a 2 féléves
testnevelési kurzusok ¢és az eloirt nyelvi kovetelmények (nyelvvizsga, szaknyelvi félév)
teljesitése.

Az oklevél Kkredit-kovetelményei (a képzési és kimeneteli kovetelményeknek
megfelelden):

Mindkét szakirany esetén

természettudomanyos alapismeretek 44 kredit
gazdasagi és human ismeretek 18 kredit
szakmai torzsanyag 89 kredit
differencialt szakmai ismeretek 49 kredit
szabadon valaszthat6 targyak 10 kredit



3. A szakiranyvalasztas lehetoségei és szabalyai, szakdolgozat

A villamosmérndk alapszakon két szakiranyban folyik a képzés: informaciétechnika és
automatizalas szakiranyban. FOszabaly: A hallgatoknak a negyedik félévben kell
szakiranyt valasztaniuk. A szakirdnyok targyai nappali tagozaton az otodik, levelezd
tagozaton a hatodik félévben indulnak. Az intézet minden év marciusaban irja ki az egyes
szakiranyok létszdmat, ezutan kell jelentkezni irdsban az intézet igazgatdjahoz megadott
hataridéig benyujtott kérvényben. A szakirany felvételének szakmai feltétele: a harom félévre
ajanlott kreditek 70%-anak megléte ¢és a Villamossagtan (TFBE1205) targy eldzetes
teljesitése sziikséges. A jelentkezOk rangsorolasa a megszerzett szakmai kreditekhez tartozé
stlyozott 4tlag alapjan torténik.

Parhuzamosan két szakirany is végezhetd, de mivel ennek végso kreditdsszege meghaladja
az allamilag finanszirozott 210+10%-o0s szintet, emiatt a szakirdny elvégzését igazolo
diploma-betétlap kiadasa eldtt a kredittallépés fliggvényében fizetési kotelezettség all fenn
(7500 Ft./kredit).

Adott tantargy Kkreditértéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2)
érdemjegy. Az elégséges érdemjegy megszerzésének feltétele az eloadasként meghirdetett
targyak esetén — a tantargy el6adoja altal meghatarozott szamu (legfeljebb harom) zarthelyi
dolgozat az eldado altal a félév elején megszabott szintli teljesitése, ¢s a félévi kollokvium
sikeres (legalabb elégséges érdemjegyil) letétele.

A gyakorlati jeggyel zaruld kredit megszerzésének feltétele aktiv részvétel a szamolasi
gyakorlatok legalabb 80%-an, és a tantargy eldaddja altal meghatarozott szami — legalabb
kett6 legfeljebb négy — zarthelyi dolgozat mindegyikének eldre rogzitett %-os teljesitése.

A laboratériumi gyakorlatok esetében a hallgatonak minden gyakorlatot el kell végeznie.
A Karon két éves villamosmérndk asszisztens felsdfoku szakképzes is folyik, melynek
tananyaga hasonld a villamosmérndk szak els6 két évéhez. Igy, ha valaki kiilonb6z6 okok

miatt a rovidebb képzést valasztja, az elsé ill. masodik félév végén lehetdség van
szakvaltoztatasra az intézet igazgatdjahoz benyujtott kérvény alapjan.

Onallé laboratériumok, Szakdolgozat, Szakmai gyakorlat

A TFBL1408 Onall6 laboratérium (A) targy eléfeltétele a TFBL1407 Mérnoki gyakorlat
teljesitése.

A TFBL1409 Onall6 laboratérium (B) targy eléfeltétele a TFBL1408 Onéllo laboratorium
(A) teljesitése.

A TFBL1404 Szakdolgozat 1. targyak eldfeltétele a TFBE1218 Elektronika 2. targy
teljesitése.
A TFBL1405 Szakdolgozat 2. targy elofeltétele a TFBL1404 Szakdolgozat 1. targy
teljesitése.

Nappali tagozaton a TFBL1406 Szakmai gyakorlat targy eldfeltétele a TFBE1204
Meéréstechnika 2. targy teljesitése.



4. A Villamosmérnok BSc szak zarodvizsga kovetelményei és az
oklevél minositése

A zarovizsga szerkezete, formaja és értékelési modja

A zéarévizsga szobeli vizsga, amelyet a zarovizsga bizottsag elott kell letenni. A zarovizsga
bizottsagot a Fizikai Intézet igazgatdja bizza meg. A zardvizsga bizottsdg minimalis 1étszama
3 f6. A bizottsag allandd tagjai a szakfelelés és az adott szakirany felelése. A bizottsag
munkéjaban a szakdolgozat védése soran részt vesz a vizsgdzo egyetemi konzulense. A
bizottsdg munkdjaba a szaktargyi kérdezd tanar is bevonhaté. Valamely bizottsagi tag
akadalyoztatdsa esetén az intézetigazgatd kijeldlhet egy masik egyetemi oktatdt a zarovizsga
bizottsagi feladatok ellatasara.

A BSc zarovizsga annak megallapitdsara szolgal, hogy a vizsgdzo biztos szakmai
alapokkal rendelkezik-e a legfontosabb témakordkben, és kellden tijékozott-e a szakiranyi
ismertek egy témakorében.

A vizsga a kovetkez6 harom részbél all:

1. A szakdolgozat megvédésébol
2. Szbbeli vizsga a fétargybol
3. Szoébeli vizsga a melléktargybol

A vizsga értékelése:

A vizsgaz6 szakdolgozatat a témavezetd irasban értékeli, és javaslatot tesz az érdemjegyre.
A javasolt érdemjegytdl a bizottsag eltérhet a szakdolgozati érdemjegy megallapitasa soran.

A zardvizsga érdemjegye a szakdolgozatra adott érdemjegy a szakdolgozat védésére adott
érdemjegy a melléktargyra adott érdemjegy és a kétszeresen figyelembe vett fotargy
érdemjegyének atlaga:

_ Szd + SzdV +2- F6 + Mellék

Zv
5
ahol Zv: A zardvizsga érdemjegye
Szd: A szakdolgozat érdemjegye
SzdV: A szakdolgozat védés érdemjegye
Fo: A szigorlati fotargy szobeli vizsga érdemjegye

Mellék: A melléktargy szobeli vizsga érdemjegye

A zardvizsga tematikaja

A hallgatdé egy fotargyat és egy melléktargyat valaszt a mellékelten megadott kinalati
listabol. A melléktargyat a szakiranyi listabol kell valasztani. Az egyes zarovizsga targyakbol
mintegy 30 kérdést kell késziteni. Ezeket a hallgatok elére megkapjak.



A zarovizsga fotargyai:

TFBE1205 Villamossagtan

TFBE1206 Halozatok és rendszerek
TFBE1207, TFBE1218 Elektronika 1., 2.
TFBE1209, TFBE1210 Digitalis technika 1., 2.
TFBE1212, TFBE1213 Automatika 1., 2.
TFBE1225 Mikroelektronika

A zarovizsga melléktargyai:
Informaciotechnikai szakirany:

TFBE1601 Fotonika

TFBE1602 Nanotechnologia

TFBE1603 Nanoelektronika

TFBE1604 Digitalis jelfeldolgozas
TFBE1607 Programozhat6 logikai eszkdzok
TFBE1608 Fizikai anyagtudomany alapjai

Automatizdlasi szakirany

TFBE1701 Villamos gépek és hajtasok

TFBE1702 Szamitogépes mérés €s folyamatiranyitas
TFBE1704 Programozhato logikai vezérlék (PLC)
TFBE1705 Teljesitményelektronika

TFBE1706 ErzékelSk és beavatkozok

TFBE1707 Villamos késziilékek

A BSc diploma minésitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) silyozott tanulmanyi atlag;
- a szakdolgozat és védése eredményének atlaga;

- a zardovizsga kérdésekre adott jegyek atlaganak szamtani atlaga.



5. Az alapozo ismeretek, a szakmai torzsanyag
és a szakiranyok ajanlott tanterve

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, nappali tagozat

Szemeszter

Tantargykod

Tantargynév

1

4

5

Természettudomanyos alapismeretek (44 kreditpont)

TMBE0603

Matematika 1.

4/2/0/k/6

TMBE0604

Matematika 2.

4/2/0/k/6

TMBE0605

Matematika 3.

4/2/0/k/5

TFBE1101

Fizika 1.

3/1/0/k/5

TFBE1102

Fizika 2.

3/1/0/k/5

TFBE1103

Villamosipari anyagismeret

3/1/0/k/5

TFBE1104

Bevezetés az informatikaba

2/072/kg/d

TFBE1105

Szamitogépes architekturak

2/073/ke/5
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TTBEO141

Bevezetés a kémiaba

2/0/0/k/3

Gazdasagi és human ismeretek (18 kreditpont)

10 | TTBE0040

Kornyezettani alapismeretek

1/1/0/k/2

11 | TFBE1108

Kozgazdasagtan

2/0/0/k/3

12 | TFBE1109

EU ismeretek

2/0/0/k/3

13 | TFBE1110

Polgari jogi ismeretek

2/0/0/k/3

14 | TFBE1111

Vallalkozas-gazdasagtan

4/0/0/k/4

15 | TFBE1112

Szellemi tulajdonvédelem

2/1/0/k/3

Szakmai torzsanyag (89 kreditpont)

16 | TFBE1201

Programozas 1.

2/0/4/kg/6

17 | TFBE1202

Programozés 2.

2/0/47kg/6

18 | TFBE1203

Meéréstechnika 1.

2/0/3/kg/5

19 | TFBE1204

Méréstechnika 2.

2/072/kg/5

20 | TFBE1205

Villamossagtan

42/0/kg/6

21 | TFBE1206

Haélozatok és rendszerek

4/2/0/kg/6

22 | TFBE1207

Elektronika 1.

3/1/0/k/5

23 | TFBE1218

Elektronika 2.

2/2/4/kg/7

24 | TFBE1209

Digitalis technika 1.

3/0/0/k/4

25 | TFBE1210

Digitalis technika 2.

2/0/4/kg/5

26 | TFBE1211

Elektronikai technolégia

3/0/2/kg/S

27 | TFBE1212

Automatika 1.

3/1/0/k/5

28 | TFBE1213

Automatika 2.

3/1/0/k/5

29 | TFBE1224

Hiradastechnika

2/1/1/k/4

30 | TFBE1225

Mikroelektronika

3/1/0/k/5

31 | TFBE1216

Villamos energetika

3/2/0/k/5

32 | TFBE1217

Gyartas és minéségbiztositds

2/0/3/k/5

Differencialt szakmai ismeretek (49 kreditpont)

Szakirany elméleti targyai

4/0/4/k/8

6/0/0/k/8

3/0/2/k/6

IT

4/1/2/k/8

4/0/3/k/8

4/0/1/k/6

AU

36 | TFBL1407

Mérnoki gyakorlat

2/1/1/k/4

37 | TFBL1408

Onallé laboratorium A

0/0/4/g/4

38 | TFBL1409

Onallo6 laboratérium B

0/0/47g/4

39 | TFBL1404

Szakdolgozat 1.

077/07g/5

40 | TFBL1405

Szakdolgozat 2.

0/3/07g/10

TFBL1406

Kotelezd nyari szakmai gyakorlat 4. félév utan, legalabb 6 hét, a targyat a teljesitési igazolas birtokaban a

kovetkez6 félévben kell felvenni

Szabadon valaszthato targyak (10 kreditpont)

Y|

Szabadon valaszthato targy 1.

1/2/0/k/2

2/0/0/k/2

)

Szabadon vélaszthato targy 2.

2/1/0/k/3

2/1/0/k/3

43

Testnevelés

0/2/0/a/0

0/2/0/a/0

0/2/0/a/0

0/2/0/a/0

Osszes heti 6ra

28

28

26

30

30

24/31

25/32

18/26

IT

Osszes kreditpontszam

31

30

28

31

31

30/29

29/30

Vizsgaszam

7

6

6

6

6

IT

AU

a/b/c/d/f — el6adas/gyakorlat/laboratorium/szamonkérés (k — kollokvium; g — gyakorlati jegy; a — alairas)/kredit

IT — Informaciotechnika szakirany
AU — Automatizalas szakirany




SZAKIRANY LEIRAS

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, nappali tagozat

VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, INFORMACIOTECHNIKA SZAKIRANY Szakirany-felelés: Dr. Kokényesi Sandor
Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 [ 2 | 3 | 4 I 5 | 6 | 7 |
1. Informaciotechnika szakirany
1 | TFBE1601 | Fotonika 2/0/2/kg/4
2| TFBE1607 | Programozhatd logikai 2/0/2/kg/4
eszkozok
3 | TFBE1602 | Nanotechnologia 3/0/0/k/4
4 | TFBE1603 | Nanoelektronika 3/0/0/k/4
5 | TFBE1604 | Digitalis jelfeldolgozas 1/0/2/g/3
6 | TFBE1608 | Fizikai anyagtudomany alapjai 2/0/0/k/3
7 | TFBL1407 | Mérnoki gyakorlat 2/1/1/k/4
8 | TFBL1408 | Onallo laboratérium A 0/0/4/g/4
9 | TFBL1409 | Onall6 laboratorium B 0/0/4/g/4
10 | TFBL1404 | Szakdolgozat 1. 0/7/0/g/5
11 | TFBL1405 | Szakdolgozat 2. 0/8/0/g/10
Osszes kreditpontszam 12 17 20
VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, AUTOMATIZALAS SZAKIRANY Szakirany-felelés: Dr. Misak Sandor
Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 I 2 | 3 | 4 [ 5 | 6 [ 7 |
2. Automatizalas szakirany
1 | TFBE1707 | Villamos késziilékek 2/1/0/k/4
Programozhato logikai
2 | TFBE1704 vezérlsk (PLC) 2/0/2/kg/4
3 | TFBE1701 | Villamos gépek és hajtasok 2/0/2/kg/4
4 | TFBE1702 Szémitc’)g_épes rrrrlérés és 2/0/2/kg/4
folyamatiranyitas
5 | TFBE1705 | Teljesitményelektronika 2/0/0/k/3
6 | TFBE1706 | Erzékelok és beavatkozok 2/0/1/k/3
7 | TFBL1407 | Mérnoki gyakorlat 2/1/1/k/4
8 | TFBL1408 | Onall¢ laboratorium A 0/0/4/g/4
9 | TFBL1409 | Onall6 laboratorium B 0/0/4/g/4
10 | TFBL1404 | Szakdolgozat 1. 0/7/0/g/5
11 | TFBL1405 | Szakdolgozat 2. 0/8/0/g/10
Osszes kreditpontszam 12 16 21

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK

Szemeszter

Targykod Targynév 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 | 6 | 7 [

Szabadon valaszthato targyak

TFBE1502 | Magneses anyagok 2/0/0/k/2

TFBE1503 | Mikrokontrollerek 1/2/0//2
alkalmazastechnikéaja

TFBE1506 | Nukledris elektronika 2/0/1/k/3

TFBE1517 | Alkalmazott elektronika 1/0/1/k/2

(U T N LUV B NI e

TFBE1509 | Yagyonvédelem és 2103
riasztastechnika

Azonosito és ellenérzd 2/1/0/k/3

6| TFBEIS14 rendszerek

7| TFBE1515 | Informacids technologidk 2/0/0/k/2
anyagtudoményi alapjai

8 | TFBE1501 | Energiaforrasok 2/0/0/k/2

9 | TFBE1504 | Interfészek 1/2/0/k/2

10 | TFBE1508 | Miiszaki képfeldolgozas 2/1/0/k/3

11 | TFBE1510 | Robotika 2/0/0/k/2

12 | TFBE1513 Ipari feliigyeld és iranyitd 2/0/2/ke/4
rendszerek

Digitalis berendezések

13 | TFBE1516 ,
komplex tervezése

2/1/0/k/3

Megjegyzés: a/b/c/d/f — eldadas/gyakorlat/laboratorium/(k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)/kredit



Levelez6 tagozaton az alapozo ismeretek, a szakmai torzsanyag
és a szakiranyok ajanlott tanterve

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, levelezé tagozat

Szemeszter

Tantargykod

Tantargynév

1

4

| 5

Természettudom:

anyos alapismeretek (44 kreditpont)

TMBE0603_L

Matematika 1

2/2/0/k/6

TMBE0604 L

Matematika 2

2/2/0/k/6

TMBE0605_L

Matematika 3

2/2/0/k/5

TFBE1101_L

Fizika 1

2/0/0/k/5

TFBE1102_L

Fizika 2

2/0/0/k/5

TFBEI103 L

Villamosipari anyagismeret

2/1/0/k/5

TFBE1104_L

Bevezetés az informatikaba

1/0/1/k/4

TFBE1105_L

Szamitogépes architekturak

1/0/2/k/5

(o[ n|r|w ]| —

TTBEO141_L

Bevezetés a kémidba

2/0/0/k/3

Gazdasagi és human ismeretek (18 kreditpont)

10 |TTBE0040_L

Kornyezettani alapismeretek

1/0/0/k/2

11 |TFBE1108_L

Kozgazdasagtan

1/0/0/k/3

12 |TFBE1109_L

EU ismeretek

1/0/0/k/3

13 |TFBEI110 L

Polgari jogi ismeretek

1/0/0/k/3

14 |TFBEI1111_L

Vallalkozéas-gazdasagtan

2/0/0/k/4

15 |TFBEI112 L

Szellemi tulajdonvédelem

1/1/0/k/3

Szakmai torzsanyag (89 kreditpont)

16 |TFBE1201_L

Programozas 1

1/0/2/k/6

17 |TFBEI1202 L

Programozas 2

1/0/2/k/6

18 |TFBEI203 L

Méréstechnika 1

1/0/2/k/5

19 |TFBE1204_L

Meéréstechnika 2

1/0/2/k/5

20 |TFBE1205_L

Villamossagtan

2/2/0/k/6

21 |TFBE1206_L

Halozatok és rendszerek

2/2/0/k/6

22 |TFBE1207_L

Elektronika 1

2/1/0/k/5

23 |TFBE1218_L

Elektronika 2

2/1/2/k/7

24 |TFBE1209_L

Digitalis technika 1

2/0/0/k/4

25 |TFBE1210_L

Digitalis technika 2

1/0/2/k/5

26 |TFBEI1211_L

Elektronikai technologia

2/0/1/k/5

27 |TFBE1212_L

Automatika 1

2/1/0/k/5

28 |TFBE1213_L

Automatika 2

2/1/0/k/5

29 |TFBE1214_L

Hiradastechnika

2/1/0/k/4

30 |TFBE1225_L

Mikroelektronika

2/1/0/k/5

31 |TFBEI1216_L

Villamos energetika

2/1/0/k/5

32 |TFBEI217 L

Gyartas és mindségbiztositas

1/0/2/k/5

Differencialt szakmai ismeretek (49 kreditpont)

33

Szakirany elméleti targyai

2/0/3/k/8

4/0/0/k/8

2/0/1/k/6

IT

2/1/1/k/8

2/0/2/k/8

2/0/1/k/6

AU

36 |TFBL1407_L

Meérnoki gyakorlat

1/1/1/k/4

37 |TFBL1408 L

Onallo laboratérium A

0/0/2/g/4

38 |TFBL1409_L

Onallé laboratérium B

0/0/2/g/4

39 |TFBL1404_L

Szakdolgozat 1

0/4/0/g/5

40 |TFBL1405_L

Szakdolgozat 2

0/5/0/g/10

Szabadon valaszthato targyak (10 kreditpont)

41

Szabadon valaszthato targy 1

1/0/0/k/2

1/0/0/k/2

42

Szabadon vélaszthato targy 2

1/1/0/k/3

1/1/0/k/3

Osszes konzultaciés 6ra

85

80

85

95

100

95

80

80

IT

AU

Osszes kreditpontszam

31

30

28

31

31

30/29

29/30

Vizsgaszam

IT

AU

a/b/c/d/f — el6adas/gyakorlat/laboratorium/szamonkeérés (k — kollokvium; g — gyakorlati jegy; a — alairas)/kredit

IT — Informacioétechnika szakirany
AU — Automatizalas szakirany




SZAKIRANY LEIRAS

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, levelezé tagozat

VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, INFORMACIOTECHNIKA SZAKIRANY Szakirany-felelés: Dr. Kokényesi Sandor
Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 | 6 | 7 [
1. Informéaciotechnika szakirany
1 |TFBE1601_L | Fotonika 1/0/1/k/4
2 I TpBE1607 L | Programozhaté logikai 1/0/2/k/4
eszkozok
3 |TFBE1602_L | Nanotechnoldgia 2/0/0/k/4
4 |TFBE1603_L | Nanoelektronika 2/0/0/k/4
5 |[TFBE1604_L | Digitalis jelfeldolgozas 1/0/1/g/3
6 |[TFBE1608_L | Fizikai anyagtudomany alapjai 1/0/0/k/3
7 |TFBL1407_L | Mérnéki gyakorlat 1/1/1/k/4
8 [TFBL1408_L | Onall6 laboratorium A 0/0/2/g/4
9 |[TFBL1409_L | Onall6 laboratérium B 0/0/2/g/4
10 |TFBL1404_L | Szakdolgozat 1 0/4/0/g/5
11 |[TFBL1405_L | Szakdolgozat 2 0/5/0/g/10
Osszes kreditpontszam 12 17 20
VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, AUTOMATIZALAS SZAKIRANY Szakirany-felelés: Dr. Misak Sandor
Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 | 6 | 7 [
2. Automatizalas szakirany
1 |TFBEL707_L |Villamos késziilékek 1/1/0/k/4
2 |TFBE1704 L gﬁgcr)amozhato logikai vezérl6k 10/1/k/4
3 [TFBE1701_L |Villamos gépek és hajtasok 1/0/1/k/4
4 |TFBE1702_L Szamltoger,)es,n,leres cs 1/0/1/k/4
folyamatiranyitas
5 |[TFBEL705_L |Teljesitményelektronika 1/0/0/k/3
6 |TFBE1706 L |Erzékeldk és beavatkozok 1/0/1/k/3
7 |[TFBL1407_L |Mérnoki gyakorlat 1/1/1/k/4
8 |TFBL1408 L |Onall6 laboratorium A 0/0/2/g/4
9 |TFBL1409_L |Onallo laboratorium B 0/0/2/g/4
10 |TFBL1404_L |Szakdolgozat 1 0/4/0/g/5
11 |TFBL1405_L |Szakdolgozat 2 0/5/0/g/10
Osszes kreditpontszam 12 16 21

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK

Szemeszter

Téargykéd Targynév 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [

Szabadon valaszthaté targyak

TFBE1502_L | Magneses anyagok 1/0/0/k/2

Mikrokontrollerek
TFBEIS03 L alkalmazastechnikaja V1/0/k/2

TFBE1506 L | Nukleéris elektronika 1/0/1/k/3

TFBE1517 L | Alkalmazott elektronika 1/0/0/k/2

W[ B|WwW N =

TFBEIS00 L | vagyonvédelem és 1/1/0/k/3
— | riasztastechnika

Azonosito és ellendrzé 1/1/0/k/3

6 |TFBE1514_L rendszerck

7 |TFBEIS15 L Informacios Fecl}nologlgk L/0/0/k/2
anyagtudomanyi alapjai

8 |[TFBEL501_L | Energiaforrasok 1/0/0/k/2

9 |TFBE1504_L | Interfészek 1/1/0/k/2

10 |[TFBE1508 L | Miiszaki képfeldolgozas 1/1/0/k/3

11 |[TFBE1510_L | Robotika 1/0/0/k/2

12 |TFBEIS13 L Ipari feliigyeld és iranyito 1/0/2/k/4
rendszerek

Digitalis berendezések

13 |TFBE1516_L .
— | komplex tervezése

1/1/0/k/3

Megjegyzés: a/b/c/d/f — eldadas/gyakorlat/laboratorium/(k — kollokvium,g — gyakorlati jegy)/kredit
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6. A képzési és kimeneti kovetelményekben eléirt idegen nyelvi és
testnevelés kovetelményei

A Természettudomanyi és Technologiai Kar alapképzési szakos hallgatéi szamara az
oklevél megszerzésének feltétele egy allamilag elismert kozépfoku (B2 szintii) komplex
(C tipusu, szobeli + irasbeli) nyelvvizsga - olyan nyelvbél, melynek az adott
szakteriileten szakirodalma van.

Képesitési kovetelmény a szaknyelvi félév teljesitése is.

A Kar finanszirozott formaban kinal hallgatoi részére két kozépfoku (B2)
nyelvvizsgira el6készité félévet (irasbeli és szobeli nyelvvizsgara eldkészitd nyelvi
féléveket), valamint egy kotelez6 szaknyelvi félévet.

A Kar hallgatoéi szamara a nyelvi képzést a DE Idegennyelvi Kézpont TEK Szakcsoportja
biztositja angol, német, francia, orosz és olasz nyelvbdl.

A diploma megszerzésének elofeltételeként eldirt idegennyelvi kritérium teljesitését segitendd
a Kar az alabbi kurzusokat kinalja a hallgatok szamara:
1. modul: kezd6 szint (A1) (téritéses)
. modul: kdzéphalado6 (A2) (téritéses)
. modul: kdzéphalad6 (B1) (téritéses)
. modul: szobeli nyelvvizsga el6készité (B2) (finanszirozott)
. modul: irasbeli nyelvvizsga el6készité (B2) (finanszirozott)
. modul: szaknyelvi félév (B2) (finanszirozott, kotelezd)

AN AW

Az idegennyelvi képzésbe az els félév elején megirandd szintfelméro teszt kitoltése utan
lehet bekapcsolodni. A teszt eredménye alapjan keriilnek a hallgaték besorolasra az elsé 6t
szint megfeleldjére.

- A teljesen kezd6 szintrdl induld 1. modul, angol, német, francia, orosz, olasz nyelvekbdl a
paratlan félévekben indul és harom modulon keresztiill tovabbmend, egymadsra épiild
rendszerben, téritéses akkreditalt felndttképzési formaban folyik.

- Nyelvtanuldsnal célszerli mar a kozépiskolaban is tanult nyelvet valasztani, mivel az
egyetem altal finanszirozott nyelvoktatas kozépszinten indul (4. modul). A TTK-n
finanszirozott formaban angol, német, francia, olasz és orosz nyelvi kurzusok valaszthatok.

- A finanszirozott formaban szervezett nyelvvizsga el6készité kurzusokra (4., 5. modul) a
hallgatok felvételi teszt sikeres megirasaval keriilhetnek be.

- Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga elokészitd kurzust kivannak igénybe venni, azt
a 4. vagy az 5. modul térités ellenében torténd Gjboli felvételével tehetik meg.

- A nyari hoénapokban (julius kdzepéig és augusztus 20. utan) igény szerint, téritésmentesen
vehetnek részt a Kar nyelvvizsgaval még nem rendelkezé hallgatéi intenziv nyelvvizsga

felkészitd kurzusokon.

Azon hallgatok, akik a diploma megszerzéséhez sziikséges nyelvvizsga érdekében vesznek
fel a fentiek koziil nyelvi kurzus(oka)t, a sikeres teljesitésért maximum 3 féléven keresztiil (4
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ora/hét) gyakorlati jegyet, valamint a szabadon valaszthatd kreditek terhére 2-2 kreditet
kaphatnak.

Az egy nyelvbdl mar nyelvvizsgaval rendelkezOk szdmara csak masik idegen nyelvbdl
szerezhetd kredit (a szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére és kreditkeretéig).

Az egy féléves szaknyelvi kurzus (6. modul) teljesitése (2 kredit) az alapképzésben
résztvevo minden TTK-s hallgatéo szamara kotelezo. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3.
félévnél elobb nem lehetséges. Paratlan félévekben elsésorban a kdzépfokl nyelvvizsgaval
mar rendelkezd hallgatok szamara hirdetliink szaknyelvi félévet, paros félévekben pedig a
nyelvvizsgdval még nem rendelkezdk részére. A szaknyelvi félév finanszirozott formaban
zajlik, az oralatogatas kotelezo.

Testnevelés

A Debreceni Egyetem alapképzéseiben (BSc, BA) részt vevd hallgatdinak — kivéve a ZK
hallgatoit — két féléven keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason vald részvétel
kotelezo.

Tovabbi két félévben kreditek adhatok a Sportigazgatdosadg altal meghirdetett szabadon
valaszthat6 tantargyak teljesitéséért.

A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitdsanak
feltétele.

A testnevelési kovetelmények kivalthatok

- mindsitett versenysport-tevékenységgel,

- regisztralhatd egyetemi sportszolgaltatdsok igénybevételével,

- regisztralhatd egyetemi sporttevékenységgel.

- a sportigazgatdsag, illetve a testnevelési csoportok altal szervezett sportrendezvények
keretében.

A felmentési és az elfogadési kérelmeket a sportigazgatd €s a testnevelési csoportok vezetdi
biraljak el. (formanyomtatvany a www.sport.unideb.hu honlapon, beadas a Tudomanyegye-
temi Karok (TEK) Testnevelés Csoport iroddjaba)
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7. Tantargyi programok

Tantargykod: TMBE0603
Tantargy neve: Matematika 1.
Heti 6raszam: 4/2/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 6

Elofeltétel: —

Tematika: Valos szamok. Komplex szamok. Kombinatorikai alapfogalmak. Vektoralgebra, a
linedris tér fogalma. Matrixok, miiveletek matrixokkal. Determindns és tulajdonsagai; a
matrix rangja; linearis egyenletrendszerek. Szamsorozatok, hatarérték. Fiiggvényfogalom:
hatarérték, folytonossag, differenciadlhatdsadg. Az inverz fliggvény fogalma. Elemi fiiggvények
és inverzeik. A differencidlszamitas alapvetd tételei; alkalmazédsok: linearizécio,
fliggvényvizsgalat, sz¢lsdérték szamitas, hibaszamitds. Taylor polinom és sor. A primitiv
fliggvény fogalma, hatarozatlan integral kiszamitasa. A hatarozott integral fogalma,
alkalmazésok. A kozonséges differencidlegyenlet fogalma, a Cauchy-féle kezdetiérték feladat;
néhany  (egyszeriibb)  elsérendi  differencidlegyenlet. Az  n-edrendii  linearis
differencidlegyenlet;  alaprendszer, = Wronski-determinans.  Kétvaltozos  fiiggvények
differencidlszamitasa, parcialis derivaltak, sz¢élsoérték keresése, feltételes szélsoérték. Kettds
integral.

Ajanlott irodalom:

Kozma Laszlo: Matematikai alapok, Studium '96 Bt., Debrecen, 1999.

Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklds: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
1998.

Denkinger Géza: Analizis, 6. kiad. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2002.

Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria ¢és linearis algebra, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest,2000.

Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgylijtemény, Tankonyvkiadd, Budapest, 1978.
Bud

Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

Tantargykod: TMBE0604

Tantargy neve: Matematika 2.

Heti 6raszam: 4/2/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 6

Elofeltétel: TMBE0603 Matematika 1.

Tematika: Tobbvaltozos fliggvények: hatarérték, folytonossag, differencialhatosag, parcialis
derivaltak; tobbvaltozos szélsdértékszamitds, tobbvaltozos Taylor polinom. Tobbszoros
integral; alkalmazasok: térfogat, felszin. Gorbementi ¢és feliileti integralok. A vektoranalizis
elemei. Stokes, Green és Gauss tételei. Potencialkeresés. A variacidészamitas elemei. Parcialis
differencidlegyenletekre vonatkozd nevezetes problémak, ezek osztalyozasa. Fourier-
modszer. Eseményalgebra, valdszinliség, valoszinliségi mezd. Valosziniliségi valtozok
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eloszlasfiiggvénye, diszkrét eloszlas, nevezetes diszkrét valdsziniiségi eloszlasok,
stiriségfiiggvény, nevezetes abszolut folytonos valdszinliségi valtozok, varhatd érték, szoras,
momentumok. Valoszinliségi valtozok egyiittes eloszlasa ¢€s fiiggetlensége, feltételes eloszlas
¢s feltételes varhatd érték, korrelacios egylitthatd. A nagy szamok torvényei, a kdzponti
hatareloszlas tétel. A statisztika elemei.

Ajanlott irodalom:

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1978.
Denkinger Géza: Val6dszinliségszamitas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1999.

Czach Laszlo, Simon Laszl6: Parcialis differencidlegyenletek 1., Tankonyvkiad6, Budapest,
1993.

Székelyhidi Laszlo: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum, Eger,
1999.

Reimann Jézsef, To6th Julianna: Valdszinliségszamitas ¢és matematikai — statisztika,
Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

Tantargykod: TMBE0605

Tantargy neve: Matematika 3.

Heti 6raszam: 4/2/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 5

Elofeltétel: TMBE0604 Matematika 2.

Tematika: Komplex fiiggvények differencidlhatéosaga. Cauchy-Riemann-egyenletek.
Vonalmenti integral, Cauchy-féle integraltétel. Nevezetes egész fliggvények hatvanysora.
Laurent-sorok. Reziduum tétel. Integralhato fiiggvények terei. Fourier-sorok, komplex
alakjuk. Nevezetes bazisok fiiggvényterekben. A funkcionalanalizis elemei. Hilbert-terek.
Linearis formak ¢és operatorok. Fourier-transzformacid6 ¢és alkalmazéasai. Laplace-
transzforméacio és alkalmazésai a differencidlegyenletek vizsgalataban.

Ajanlott irodalom:

Szdkefalvi- Nagy Béla: Komplex fiiggvénytan, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1988.
Szokefalvi-Nagy Béla: Valos fliggvények és fiiggvénysorok, Polygon, Szeged, 2002.
Petz Dénes: Linedris analizis, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2002.

Tantargykod: TFBE1101
Tantargy neve: Fizika 1.
Heti éraszam: 3/1/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 5

Elofeltétel: —

A tantargy célja: A mechanika és hotan alapfogalmainak és térvényeinek tapasztalatokon

alapul6 bevezetése, amely a hallgatd tovabbi természet- és alkalmazott tudomanyi ismereteit
alapozza meg.
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Tematika: Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Anyagi pont
mozgasanak leirasa. A tomeg ¢és lendiilet fogalma, az lendiilet-megmaradas torvénye. Newton
torvényei, erdtorvények. Egyszerli alkalmazasok: hajitasok, rezgések. A Galilei-féle
relativitasi elv, tehetetlenségi erdk. A perdiilettétel, a perdiillet megmaradasa. Merev test
egyensulya. A kinetikus energia és a munka fogalma, a munkatétel. Potencialis energia, a
mechanikai energia megmaradasanak torvénye. A specidlis relativitaselmélet elemei, kisérleti
bizonyitékok.. Deformalhat6 testek; Hooke torvénye, rugalmas fesziiltség. Folyadékok és
gazok egyensulya. Folyadékok daramlasa. Rezgések, rugalmas hullamok; terjedés,
interferencia, alléhullamok, alapvetd hullamjelenségek. A homérséklet fogalma, homérsékleti
skalak; allapotegyenletek. A belsGenergia értelmezése, az 1. fotétel, fajhd. Reverzibilis és
irreverzibilis folyamatok. Er6gép és hiitégép. A I1. fotétel. Az anyag molekularis szerkezetére;
a molekuléris kolcsonhatds potencidlis energidja; feliileti fesziiltség, kapillaris jelenségek. A
kinetikus gazmodell. Valoszinliségi eloszlas fogalma, az eloszlas striiségfiiggvénye. A
Maxwell-Boltzmann-eloszlas. Mikro- ¢és makrodllapot, a statisztikus suly fogalma. Az
entropia statisztikus értelmezése; Fazisatalakulasok. Transzportjelenségek; difftizid, ozmozis,
hovezetés, bels6 surlodas.

Ajanlott irodalom:

Dede Miklos: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet.
Dede Miklos-Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet.
Erostyak Janos és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2003.

Tantargykoéd: TFBE1102

Tantargy neve: Fizika 2.

Heti 6raszam: 3/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1101 Fizika 1.
TMBE0603 Matematika 1.

A tantargy célja: Az elektromossagtan alapfogalmainak és torvényeinek tapasztalatokon
alapulé bevezetésével, a fény tulajdonsdgainak bemutatdsaval, ¢és értelmezésével, a
kvantumfizikat megalapozo jelenségek ¢és kisérletek bemutatasaval és értelmezésével, tovabba
a kvantumfizika elvei alapjan az atom- az atommag- ¢és a részecskefizika alapvetd
jelenségeinek ¢és torvényszerliségeinek bemutatdsdval a hallgatd természettudomanyos
miuveltségének ¢és tovabbi természet- ¢és alkalmazott tudomdnyi tanulmanyainak
megalapozésa.

Tematika: Az elektromossag alapjelenségei ¢és alapfogalmai: elektromos er6hatas,
elektromos toltés, Coulomb térvénye. Az elektromos toltés és az anyag. Az elektromos
térerdsség fogalma, Gauss torvénye, elektromos potencidl, elektromos dipdlus. Vezetdk és
szigetelok elektrosztatikus térben: toltésmegosztas, kapacitas, kondenzatorok, polarizacid. Az
elektromos tér energidja és energiaslriisége. A stacionarius elektromos aram fogalma,
aramerdsség, ellenalléds, elektromotoros erd, Ohm térvénye, egyszerti aramkorok, Kirchhoff
torvényei, az RC-aramkor. Elektromos aram fémekben, félvezetdkben, folyadékokban ¢és
gazokban. Az dramvezetés anyagszerkezeti értelmezése. Magneses tér, erbhatasok magneses
térben, a magneses indukcidvektor. Mozgdé toltések és aramok magneses tere, Biot-Savart és
Amper torvénye. Az anyag és a magneses tér, dia- para- és ferromagnesség. Részecskék
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mozgasa elektromos és magneses térben, a részecskegyorsité és a tomegspektrométer. Az
elektromagneses indukcid, Faraday torvénye, az indukalt elektromos tér tulajdonséagai,
onindukcio, RL aramkordk, a magneses tér energidja ¢és energiastriisége. Szabad
elektromagneses rezgések RL- és RLC aramkorokben, kényszerrezgések. Valtakozd aram
tulajdonsagai, az impedancia fogalma. Valtakozo aramu generatorok és motorok, a
transzformator. Az Ampere-Maxwell torvény, az eltolédasi dram fogalma, az indukalt
elektromos mez0 tulajdonsagai. A Maxwell-egyenletek, elektromagneses hullamok eldallitasa
¢s terjedése. A fény természete és terjedése, a fénykibocsatas és fényelnyelés jelensége. A
fény, interferencidja, elhajlésa, polarizacioja. A fény terjedése az anyagban, abszorpcid és
szords. A fény és a kvantumfizika: a homérsékleti sugéarzas, a fényelektromos jelenség, a
Compton-szoras, a vonalas spektrum. Az anyag hullamtulajdonsagai, a kvantumfizika alapjai:
részecskék hullamszerli viselkedése, a hulldmtermészet kisérleti igazolasa. A hullamfliggvény
¢s a Schrodinger-egyenlet, egyszerli rendszerek kvantumallapotai. A hullamfiiggvény
értelmezése. A Heisenberg-féle hatdrozatlansagi elv. Az atomok szerkezete: a Thompson-féle
atommodell, a Rutherford-kisérlet, a Rutherford- és a Bohr-féle atommodellek. A
hidrogénatom szerkezete, kvantumszamok. Az elektron spinje. A rontgensugarzas.
Sokelektronos atomok felépitése, a Pauli-elv és a periddusos rendszer. Spontan és indukalt
fényemisszio, lézek, holografia. A kémiai kotés. Szilardtestek elektronszerkezete, a
savelmélet alapjai. Kontakt- és termoelektromos jelenségek. Aramvezetés félvezetékben,
félvezetd eszkozok, szupravezetés. Az atommag felfedezése, a radioaktiv sugarzas
tulajdonsagai, a bomlastorvény. Tonizald sugarzasok hatasai és mérése. A kozmikus sugarzas.
Az atommagok felépitése ¢és tulajdonsdgaik. Maghasadds és magfuzi6. Az atomenergia
hasznositasanak alapjai, atomreaktorok. Elemi részek ¢s tulajdonsagaik. Az alapvetd
kolesonhatasok. A kozmoldgia alapfogalmai.

Ajanlott irodalom:

Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest.

Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba, JATEPress, Szeged.

Erostyak Janos és Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest.
Halliday, Resnick, Walker: Fundamentals of Physics., John Wiley & Sons Inc.

Halliday, Resnick, Krane: Physics Vol. II., John Wiley & Sons Inc.

Sears, Zemansky, Young: University Physics, Addison-Wesley Publishing Company

Tantargykoéd: TFBE1103

Tantargy neve: Villamosipari anyagismeret
Heti 6raszam: 3/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 5

Elofeltétel: —

A tantargy célja: Az anyagtudomdny alapfogalmainak és torvényeinek tapasztalatokon
alapuld bevezetése, amely a hallgatd tovabbi elektronikai és villamosipari, alkalmazott
tudomanyi és miiszaki-technoldgiai ismereteit alapozza meg.

Tematika: Az anyagok rendszerezése, a szerkezet, anyagtulajdonsagok ¢és a technologia kap-
csolata. Anyagszerkezeti alapismeretek: elemi részecskék, atomszerkezet, az elemek periodu-
sos rendszere. Kémiai kotések, racsszerkezet, hibak, polikristalyos és amorf anyagok. Szilard
testek mechanikai, elektromos €s optikai tulajdonsagai a szerkezet €s dsszetétel fliggvényében.
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Fémek ¢s otvozetek. Megmunkalhatosag, alkalmazéas az elektronikaban, villamosiparban.
Félvezetok: anyagtipusok, savszerkezet, elektron- és lyukvezetés, alkalmazasok. Dielektro-
mos anyagok: vezetési mechanizmusok, polarizacid, dielektromos veszteségek. Szigeteldk a
villamosiparban. Magneses anyagok, magnesesség tipusai. Specidlis funkcionalis anyagok,
szupravezetOk, nanostruktirak.

Ajanlott irodalom:

Dr. Prohaszka J. Bevezetés az anyagtudomanyba. Nemzeti Tankonyvkiado, Bufapest, 1997.
Ginsztler J., Hidasi B., Dévényi L. Alkalmazott anyagtudoméany, Miiegyetemi Kiado6, Bp.
2002

Barsony 1., Kokényesi S. Funkciondlis anyagok ¢és technologidjuk, Fdiskolai jegyzet,
Debrecen, 2003.

Mojzes I., Kokényesi S. Fotonikai anyagok ¢és eszkozok, Milegyetemi Kiado, Budapest, 1997.

Tantargykéd: TFBE1104

Tantargy neve: Bevezetés az informatikédba
Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: gyakorlati jegy

Kreditpont: 4

Elofeltétel: —

A tantargy célja: alapismereteket adni a hallgatoknak a szamitogépek alkalmazasarol,
megalapozni a tovabbi tantargyak felvételi lehetdségét.

Tematika: A szamitogép mint informacidfeldolgozo gép. Szamitégép architektirak.
Informatikai alapfogalmak (adat, program, forditoprogram, interpreter, programozas,
operacids rendszer, alapszoftver, rendszerkozeli szoftver, alkalmazo6i szoftver, bit, bijt,
kompatibilitas, szintaktika, szemantika, programozasi nyelvek, tablazatkezelOk,
szovegszerkesztOk, adatbazis-kezel6k). Periféridk fajtai, hasznalatuk. Operacids rendszer
alapfogalmak. Algoritmus fogalma, jellemz6i, megadasi modok. Szamrendszerek, konverzios
szabalyok. Informaciddbrazolas szamitégépen (cim, logikai, szoveges és numerikus adatok
abrazolasa ¢és a velik végezhetdé miveletek; programok abrazolasa). A processzor
miikddésének alapelvei. Szamitégépek programozasa. Gépi kodu programozas alapelvei.
Assembly és magasszintli programozasi nyelvek. Alapalgoritmusok (rendezések, keresések,
Osszevalogatas). Halozati alapfogalmak. Szadmitogépes rendszerek fejlesztésének Iépései.
Gyakorlaton a hallgatok személyi szamitogépes kornyezetben elsajatitjadk egy operacios
rendszer, egy felhaszndloi interfész, egy szovegszerkesztd kezelésének alapelemeit.

Ajanlott irodalom:

H. H. Goldstine: A szamitogép Pascaltél Neumannig. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2003.
Csala P. — Csetényi A. — Tarlds B.: Informatika alapjai. Computerbooks, Budapest, 2001.
Katona Endre Bevezetés az informatikaba. PANEM, B-p., 2004.

J. G. Brookshear: Computer Science: An Overview, Seventh edition. Addison Wesley, 2003.
L. Snyder: Fluency with Information Technology: Skills, Concepts, and Capabilities. Addison
Wesley, 2004.
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Tantargykod: TFBE1105

Tantargy neve: Szamitogépes architektarak

Heti 6raszam: 2/0/3

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1104 Bevezetés az informatikaba

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a személyi szdmitogépek (PC-k), illetve
bonyolultabb szamitdgép-architektirdk elvi felépitését, alapvetd hardver egységek
miikodésének fizikai és matematikai alapjait, szamitogépek processzor koriili egységeit
(memoria, fobb periféridk), betekintést nyerjenck azok felépitésébe, miikodésiik alapjaiba,

jovojérol.

Tematika: alapvet6 hardver fogalmak, szamitogépek csoportositasa, szamitogépe-
generaciok; szamitdgép-rendszerek szervezése: processzor, elsddleges memoria, masodlagos
memoria, bevitel/kivitel (I/O); digitalis logika szintje: kapuk, Boole-algebra, alap digitalis
logikai aramkorok, memoridk, processzorok, buszok; mikroszintli architektura: adattvonal,
mikroutasitasok, mikroutasitas-vezérlés, mikroszintii architektira tervezése, példak,
teljesitménynovelés; utasitdskészlet szintli architektura: attekintés, utasitasformatumok, adat-,
utasitastipusok, cimzések, vezérlésfolyam, Intel IA-64 architektura; operacids rendszer szintii
gép: virtudlis memoria, virtudlis I /O utasitdsok, virtudlis utasitdsok parhuzamos
feldolgozashoz, példak; Assembly nyelv szintje: bevezetés, makrok, Assembly feldolgozas,
Osszekapcsolas és betoltés; parhuzamos szamitogép architektarak: tervezési kérdések, SIMD-
szamitogépek, elosztott memoridju multiprocesszorok, utasitasatadasu multiszamitogépek;
modern mikroelektronika helyzete, nehézségei, legijabb vivmanyai; szdmitégép-hardver
jovoje (optikai, neuralis, nanoszamitogépek).

Ajanlott irodalom:

Tanenbaum, A. S.: Szamitogép-architekturak. Budapest, Panem, 2001.

Cserny L.: Mikroszdmitogépek. Budapest, LSI, 1994.

Kovacs M., Knapp G., Agoston Gy., Budai A.: Bevezetés a szamitastechnikaba. Budapest:
LSI, 1999.

Abonyi Zs. PC hardver kézikonyv. Budapest: ComputerBooks, 1996.

Mark¢ I. PC-k konfiguralasa és installalasa. A hardver. Budapest: LSI, 1999.

Marko . PC-k konfiguralasa és installalasa. Kiegészités. Budapest: LSI, 1999.

Mueller Scott. Upgrading and Repairing PCs. 11th ed. Indianapolis: Que, 1999.

Norton P., Goodman J. Peter Norton’s Inside the PC. 7th ed. Indianapolis: Sams Publishing,
1997.

Tantargykéd: TTBEO141

Tantargy neve: Bevezetés a kémidba
Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 2

Elofeltétel: —

A tantargy célja: Alapveto altalanos €s szervetlen kémiai ismereteket nytjtani.

18



Tematika: Az anyagi rendszerek. Halmazallapotok ¢és halmazallapot-valtozasok. A
természetben Onként végbemend folyamatok irdnya. A termokémia alapjai. A kémiai
egyensulyok altalanos jellemzése. Homogén egyensulyok: Savak és bazisok, a pH szamolasok
alapjai; Redoxiegyensulyok; A komplexek és képzddésiik. Heterogén egyensulyok: Az
oldodas, az oldatok; Megoszlasi egyensuly; Adszorpcid géazokbol és folyadékokbol. A
reakciokinetika  alapjai.  Magkémiai  alapismeretek. Az  atomok  szerkezetének
kvantummechanikai modellje: a kvantumszamok jelentése. Az elemek elektronszerkezete €s a
periddusos rendszer. A periddikus tulajdonsadgok: Az ionizacids energia, az elektronaffinitas,
az elektronegativitas; Az atomok ¢és ionok mérete. A kémiai kotés fajtai és rovid jellemzésiik.
Az elemek el6fordulasa és gyakorisaga. A legfontosabb elemek és néhany, gyakorlati
jelentdségli vegytiletiik.

Ajanlott irodalom:

Dr. Lazar Istvan, Altalanos és szervetlen kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 1998.
C. R. Dillard, D. E. Goldberg, Kémia Reakciok, szerkezetek, tulajdonsagok, Gondolat Kiado,
Budapest, 1982.

Gergely Pal, Erdddi Ferenc, Vereb Gyorgy, Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis
Kiad6, Budapest, 2001.

Tantargykod: TTBE0040

Tantargy neve: Kornyezettani alapismeretek
Heti éraszam: 1/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Elofeltétel: —

A tantargy célja: A kornyezettani alapfogalmak elsajatitdsa, a kornyezettudomany
résztudomanyaival val6 ismerkedés, és a fontosabb kornyezetvédelmi feladatok bemutatasa.

Tematika: A kornyezet fogalma és elemei. Az ember és kdrnyezete (dinamikus és skala
jelleg). A kornyezettudomdny inter-, multi- ¢és transzdiszciplinaris jellege. Az ember
kornyezet atalakitd tevékenységének torténeti fejlodése, hatdsai és kovetkezményei, a
kornyezeti krizis.

A kornyezetvédelem fogalma és f6 tevékenységi teriiletei. Kornyezet- és természetvédelem
torténete, kornyezeti vilagproblémdak A természeti kornyezet elemei a talaj, a vizburok, a
légkor. Az élovilag szervezddése, Okologiai alapozas. A bioszféra evolucidja, human
népesedés.

Rendszer szemlélet kornyezetvédelmi érvényesitése. Kornyezeti eréforrasok és védelmiik.
Kornyezetvédelmi konferencidk, Ri6 és iizenete, dokumentacioi. Agenda 21, Johannesburg
tanulsagai és hazai kihatéasai.

Kornyezetszennyezés ¢s hatasa, a kornyezetvédelem, mint humdn centrikus tarsadalmi
tevékenység. Az dkoldgiai szemlélet, az €161ény kdzpontisag, valamint a fenntarthat6 fejlodés
elveinek érvényesitése a kornyezetvédelemben.

Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok.
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged.
Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kdrnyezeti elemek ¢s folyamatok természet-
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tudomanyos és tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97.
Debrecen.

Mészaros E. 2001: A kornyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest.

Kerényi A. 2003: Kdrnyezettan. Természet €s tdrsadalom — globalis szempontbol. Mezogazda
Kiado, Budapest.

Jackson, A,R.W., Jackson, J.M. 1996: Environmental Science. The natural environment and
human impact. Longman, Singapore.

Tantargykod: TFBE1108
Tantargy neve: Kozgazdasagtan
Heti éraszam: 2/0/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 3

Elofeltétel: —

A tantargy célja: A hallgatok megismerik a gazdasagi élet alaposszefiiggéseit, alapfogalmait,
makro- és mikrodkonomiai szinten. Képesekké valnak a tarsadalmi, gazdasagi folyamatok
realis megitélésére, dsszefliggések felismerésére.

Tematika: Mikrookonomia. A mikrogazdasag szerepel6i. Haztartasok. Non-profit szféra.
Koziizemek, vallalkozasok. Fogyaszt6i magatartés és kereslet. Termel6i magatartas és kinalat.
Mérés a gazdasdgban. A pénz. A piac. A termelés mikrookonomiaja. Kiadas, koltés, bevétel,
jovedelem. Termelési tényezok elemzése. TOke, munkaerd.

Makrodkonomia. Kozgazdasagi Osszefiiggések. Nemzetgazdasagi mutatok. Ujratermelési
folyamatok. Egyenstlyi novekedés. Az allam szerepe. A gazdasagi iranyitds eszkozei és
mechanizmusai. Munkanélkiiliség, inflacio. Beruhazasok és megtakaritasok nemzetgazdasagi
szerepe. A pénziigyi szféra. Nemzetkozi gazdasagi integracid. Eurdpai Unio. Nemzetkozi
pénziigyi folyamatok. Globalizacio.

Ajanlott irodalom:

Samuelson — Nordhaus: Koézgazdasagtan I-1I-11I. a mérnokképzésben. Kozgazdasagi és Jogi
Konyvkiadd, Budapest, 1999.
Egri I.: Kozgazdasagtan alapjai I-11. (munkafiizet, Stadium 2005.)

Tantargykod: TFBE1109

Tantargy neve: Eurdpai Unids ismeretek
Heti éraszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Elofeltétel: —

A tantargy célja: A tantargy keretein beliil (integracié elméleti bevezetés utan) a hallgatok
megismerkednek az Eurdpai Unid torténetével, vildggazdasagi szerepével.

Tematika: Az EU intézményrendszerének bemutatdsa soran betekintést nyernek az
integracioban zajlo reformfolyamatokra. Kiilonds hangstlyt kap az Unid bdvitésének
folyamata, az 6todik bovitési fazis egyedi vonasai és Magyarorszag Europai Unids tagsaga.
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Ajanlott irodalom:

Farkas B.,Varnay E.: Bevezetés az Europai Unié tanulmanyozasaba. - JATE Press Kiado
Szeged, 1997.
Palankay T.: Az eurdpai integracié gazdasagtana. — Aula Kiadd, Budapest, 2001.

Tantargykoéd: TFBE1110

Tantargy neve: Polgari jogi alapismeretek

Heti éraszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Eléfeltétel: TFBE1109 Eurdpai Unids ismeretek

A tantargy célja: A polgari jogi ismeretek tantargy oktatdsanak célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a mindennapok jogat jelentd polgari jogi anyagrész alapvetd szabdlyaival,
elsajatitsak a polgari anyagi jog legfontosabb alapintézményeit.

Tematika: Polgari jogi alapfogalmak, a polgari jog alapelvei (egytittmiikodés, elvarhatosag,
johiszemili magatartas, joggal valo visszaélés tilalma). Jogi tények. Személyek joga. A jogi
személyek altaldnos megkdzelitése, kozos szabalyok (jogi jelleg, keletkezés, képviselet,
megsziinés). A gazdasagi tarsasdgok. A tulajdonjog fogalma, tartalma A tulajdonjog
keletkezése. Kozds tulajdon keletkezése. A szerzddések kozos szabélyai. A szerzddési jog
alapelvei (kiilonos tekintettel a szerzOdési szabadsag irdnyaira). A szerzodés keletkezése és
teljesitése. A szerzddési biztositékok rendszere. A késedelem (jogosulti és kotelezetti
késedelem, a késedelmi kamat szabdlyai ¢€s szamitasa). A hibads teljesités ¢&s
jogkovetkezménye, a szavatossag (szavatossagi igények, a szavatossagi hataridok).A polgari
jogi felel6sség feltételei. Altalanos szabélyok, specialis feleldsségi alakzatok.

Ajanlott irodalom:
Jogi ismeretek mérnok hallgaték szamara Novotni Kiad6, Miskolc, 2004.

Tantargykod: TFBE1111

Tantargy neve: Vallalat-gazdasagtan
Heti 6raszam: 4/0/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBE1108 Kozgazdasagtan

A tantargy célja: A vallalkozasok mitkodésének megismerése a gyakorlatban. A beruhazasok
eldkészitése, nyilvantartas és lizleti tervezés a gyakorlatban.

Tematika: A vallalkozasok vizsgalata. A vallalkozasok jellemzésére szolgalé mddszerek. A
véllalkozasok eredménykategoridi. Uzleti eredmény, pénziigyi eredmény, rendkiviili
eredmény. A vallalkozasok fejlesztése. Vallalati szintii beruhazasok.

A beruhdzasok el6készitése, megvalosithatosdgi tanulmany. A beruhdzasok elemzése.
Statikus €és dinamikus elemzési mddszerek. A vallalkozasok tevékenységének nyilvantartasa,
konyvelési formak.
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A kozbeszerzési eljaras. Gazdasagi miiveletek bizonylatolasa, konyvelése. Szamlazasi
szabalyok, kovetelmények. Meérleg, leltar, mérlegvaltozasok. Eredményelszdmolasok
konyvelési technikdi, adofizetési kotelezettségek. Az addzas rendjérdl szolod torvény. A
vallalkozasok f&bb adoi. Tarsasagi és osztalékadd. Altalinos forgalmi add, személyi
jovedelemado.

Uzleti tervek készitése.

Ajanlott irodalom:

Papp P. — Egri L.: Vallalkozési ismeretek,Debreceni Egyetem, 2004.

Egri I. — Papp P.: Uzleti tervezés, Debreceni Egyetem, 2004.

Egri L: Uzleti tervezés munkafiizet, Debreceni Egyetem, 2004.

Fribiczer G. (szerk.): Kozbeszerzés Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado, Budapest, 2004.

Tantargykod: TFBE1112

Tantargy neve: Szellemi tulajdonvédelem

Heti éraszam: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Elofeltétel: TFBE1110 Polgéari jogi alapismeretek

A tantargy célja: alapvetd ismereteket adni a titokvédelem, a know-how, az iparjogvédelem
¢és a szerzOi jogi oltalom (beleértve a szoftverek jogvédelmét) a mérnoki gyakorlat szamara
fontos tertileteirdl

Tematika: A célkitlizésben szerepld teriiletekrdl felhaszndloi szintli ismeretek 4atadasa
els@sorban a sajat szellemi alkotdsok oltalmazasa és a bitorlas elkeriilése céljabol. A teriiletek
alapvetd dokumentumait ismertetjiik. Alapvetd jartassdgot szereznek a hallgatok az
iparjogvédelmi adatbazisok hasznalatarol, az egyes iparjogvédelmi eszkdzok sajatossagarol.
A kurzust a nemzetkdzi iparjogvédelmi egylittmiikodés ismertetése zarja, elsésorban a PCT és
az EU iparjogvédelmi terlileteire koncentralva. Kiilon egységet képez a szoftverek
jogvédelme, mind a hazai gyakorlat, mind a nemzetkdzi gyakorlat szempontjabol.

Ajanlott irodalom:

Iparjogvédelmi kézikdnyv. SzerzOk: Magyar Szabadalmi Hivatal Kollektivdja. Megjelenik
2005. II. félévben

Szerzdi jog. Munkakozosség SALDO Budapest, 2004.

Madl Ferenc és Vékas Lajos: Nemzetkozi maganjog ¢és nemzetkozi gazdasagi kapcsolatok
joga. Universitas, 1992. (kijeldlt fejezetek)

Tantargykéd: TFBE1201

Tantargy neve: Programozas 1.

Heti 6raszam: 2/0/4

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 6

Elofeltétel: —
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A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a C programozasi nyelvet, elsajatitsdk az
alapvetd algoritmusokat, programozasi technikakat.

Tematika: a gépi adatfeldolgozés elvei: a szamitogép belsd felépitése, csomagfeldolgozas,
multiprogramozas, idéosztas, személyi, elosztott €s szerver /kliens szamitasok, strukturalis
programozas, a C kornyezet alapelvei; bevezetés a C programozasi nyelvbe: a szamitogép
memoria  alapfogalmai, egyszeribb példaprogramok; strukturalis programfejlesztés:
algoritmusok, leird nyelv, vezérlési szerkezetek, elagazasok, ciklusok; fiiggvények: program
modulok, a matematikai konyvtar fiiggvényei, fliggvénydefinici6, -deklaralas,
memoriaosztalyok, rekurzid; tombok: deklardlds, tombok ataddsa fiiggvényekbe, rendezés,
keresés, tobbdimenzios tombok; mutatok: deklaralas, inicializalas, mutatomiiveletek, cim
szerinti paraméteratadds, mutatok és tombok kapcsolata; mutatotombok, fliggvénymutatok;
karakterek ¢és karakterlancok (sztringek): deklaralas, karakterfeldolgozas konyvtara,
sztringfeldolgozas konytar fliggvényei, standard input /output kdnyvtar fliggvényei; formazott
input /output: folyamok, printf /scanf fliggvény; strukturdk, unionok, bitmiveletek,
sorszamozott konstansok; fajlkezelés: adathierarchia, fajlok és folyamok, szekvencidlis és
tetszéleges elérésii fajlok, onmagukra hivatkoz6 adatszerkezetek: a memoria dinamikus
kezelése, lancolt listak, vermek, sorok, fak; eldprocesszor direktivai.

Ajanlott irodalom:

Benkd Tiborné, Poppe A. Egyiitt konnyebb a programozas: C. Budapest: Computer Books,
2004.

Kernigan B. W., Ritchie D M. A C programozasi nyelv. Miiszaki Koénykiado, Budapest, 2003.
Pere L. UNIX-GNU / Linux: programozas C nyelven. Kiskapu, Budapest, 2003.

Bodor L. C/C++ programozas: feladatokkal, CD melléklettel: nyitott rendszeri képzés. LSI
Informatikai Oktatokozpont, Budapest, 2002.

Benkd Tiborné, Benkd L. Programozasi feladatok és algoritmusok Turbo C és C++ nyelven:
program lépésrol 1épésre, alapalgoritmusok. Computer Books, Budapest, 1997.

Deitel H. M., Deitel P. J. C How to Program. 4th ed. Prentice Hall, 2004.

Harbison S., P. Steele G. L., Jr. C: A Reference Manual. 5th ed. Prentice Hall, 2002.

Tantargykod: TFBE1202

Tantargy neve: Programozas 2.

Heti éraszam: 2/0/4

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 6

Elofeltétel: TFBE1201 Programozas 1.

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a C nyelv magasabb szintli elemeit majd
elsajatitsak a C++ programozasi nyelvet, valamint betekintést nyerjenck a LabVIEW
rendszerben a G grafikus adatfolyam programozds nyelven vald programozéasba és
felkésziiljenek a National Instruments alapfoku vizsgajara.

Eléadas tematika: Halad6 adatszerkezetek C-ben. A struktura fogalma, struktira atadasa
fliggvénynek, a struktira mint fliggvény visszatérési tipusa. Mutatok és tombok, mutatok és
struktarak, eldre és hatra lancolt listdk. Mutatd tombok, fliggvénymutatok. Bevezetés a C++
programozasi nyelvbe, a struktira altaldnositasa, objektumok, osztalyok. Adattagok ¢&s
tagfiiggvények. Objektum inicializalasa, konstruktor, destruktor. Objektum tombok. Vezérlési
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szerkezetek, fiiggvények, tombok ¢€s vektorok, mutatok és szoveglancok, osztalyok és
adatabsztrakciok, operatorok tulterhelése, objektum-orientalt programozas: polimorfizmus,
oroklédés, sablonok, input/output folyam, kivétel-, fajlkezelés, sztringosztaly ¢és
sztringfolyam feldolgozas.

Laborgyakorlat tematika:

C++ programozasi gyakorlat

Mutatok, értékadas, inicializalds, miiveletek mutatokkal. Mutatok és tombok ekvivalencidja.
Erték és cim szerinti paraméteratadas fiiggvénynek. Kétdimenzios tdmb atadasa fiiggvénynek
¢s feldolgozasa a fliggvéynben mutatokkal. A lancolt lista, mint hatékony adatszerkezet.
Strukturdk és struktura tombok. Stuktira atadasa fiiggvénynek, struktira mint fiiggvény
visszatérési tipusa. Alapfeladatok: Nagy mennyiségli adat hatékony feldolgozasa tomb,
struktira és mutatd felhasznalasaval. Objektumok és osztalyok. Objektum inicializalasa,
konstruktor, destruktor. Inline fliggvények, fliggvények talterhelése. Operatorok tulterhelése.
Objektum orientalt programozas alapjai: adatrejtés, polimorfizmus és ujrafelhasznalhatosag
megvalositdsa osztalyokkal. Alapfeladatok: Komplex szdmok aritmetikajanak, két é&s
haromdimenzids vektorok miveleteinek megvalositasa objektum orientalt
programtervezéssel. A program hatékonysaganak ellendrzése és javitasa.

LabVIEW programozas

Bevezetés a felhasznaloi kornyezetbe: front és hattér panel, eszkoztar, palettak, sugd rendszer.
Alapfogalmak: kontrol és indikator, vi és sub-vi. Programozési struktarak: eseménysor,
ciklus, feltételes struktirdk, formula csomdpont. Adatstruktardk: adattipusok, tombok,
karakterlancok, klaszterek és miveleteik. Alapfeladatok: Jelgeneralds, analizis ¢s
megjelenités: jelfeldolgozd csomag és a grafikon tipusok haszndlata, fajl miveletek,
miszervezérlés és eszkdzkezelés. Alapvetd programstrukturak: allapotgép, eseményvezérelt
programozas, termeld-fogyasztd. Halozati kommunikacié: Tavoli panel elérés UDP, TCP/IP
protokol hasznalata. Kiegészitd programcsomagok: kép és jelfeldolgozas.

Ajanlott irodalom:

Stroustrup, B. A C++ programozasi nyelv (1, 2 kétet). Kiskapu, Budapest, 2001.

Benkd Tiborné, Téth B., Programozzunk C++ nyelven! : az ANSI C++ tankdnyve. Computer
Books, Budapest, 2003.

Benké Tiborné, Poppe A. Objektum-orientdlt C++: Egyiitt konnyebb a programozaés.
Computer Books, Budapest, 2004.

Kuzmina J., Taméas P., Toth B. Windows alkalmazasok fejlesztése C++ Builder 6
rendszerben. Computerbooks, Budapest, 2004.

Benké Tiborné, Poppe A., Benkd L. Bevezetés a Borland C++ programozasba. Computer
Books, Budapest, 1995.

LabVIEW dokumentécid.

Tantargykoéd: TFBE1203

Tantargy neve: Méréstechnika 1.

Heti 6raszam: 2/0/3

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1101 Fizika 1.
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A tantargy célja: A méréstechnika azon modszerek és eszkozok Osszessége, amellyel
kiilonboz6 folyamatok lényeges tulajdonsagai kisérleti Uton megismerhetdk. A tantargy
keretében elsdsorban a villamos mennyiségekre vonatkozé modszereket és eszkozoket
ismerjilk meg, a villamos jelek érzékelésével, atalakitasaval és feldolgozasaval kapcsolatban.

Tematika:

Elmélet: Alapismeretek, a mérés és méréstechnika fogalma, modell és modellezés. Fizikai
mennyiségek, mértékegységrendszerek, SI rendszer. Mérési modszerek, mérési hibak, a hibak
csOkkentésének lehetdségei, hibaterjedés. Mérdeszkozok struktirdja, aram- és fezsiiltség
mérdk tipusai. Integrald DC mérd, abszolut kozépérték mérdk, csticsmérok, effektivérték
mérdk, vektormérdk, szelektiv miszerek. Mérdhdlozatok felépitése, mérdhaldzatok
zavarérzékenysége. Jelatalakitok, RLC elemek, ohmos osztok, kapacitiv osztok, induktiv
osztok, PWM oszt6. Fesziiltségvaltok, dramvaltok, DC aramvaltok. Mérderdsitok, fesziiltség-
aram és aram-fesziiltség atalakitok. Egyeniranyitok, RMS konverterek, mintavevo tartok, DA
atalakitok, AD atalakitok. Elektromechanikus miiszerek, egyenfesziiltségli kis- és
nagyfrekvencias voltmérdk Vektormérdk, szelektiv voltmérdk, DC és AC kompenzatorok,
digitalis multiméterek.

Gyakorlat: Passziv aramkori elemek karakterisztikaja, ellenallas és onindukcios egyiitthatd
mérése Wheaston-hiddal, telepek ¢és tapegységek méréstechnikai jellemz6i, tranziens
jelenségek RC és LR aramkorokben, induktiv és kapacitiv impedancia, fesziiltségrzonancia,
RLC rezgdkor, transzformator, optoelektronika, fesziiltség-és daramstabilizalas, passziv
sziiréaramkorok.

Ajanlott irodalom:

Zoltan Istvan: Méréstechnika, Miiegyetemi kiado, 1997.

Schnell Laszlo: Jelek és rendszerek méréstechnikdja II1. (Villamos jelek mérése és analizise)
Miegyetemi Kiadd, Budapest, 1999.

Varsanyi Pal: Villamos miiszerek és mérések, Miegyetemi Kiado, Budapest, 2000.

Szaloki Imre, Demény Andras: Méréstechnika Laboratoriumi Gyakorlatok I.(jegyzet)
Debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai Tanszék, 2003.

Tantargykod: TFBE1204

Tantargy neve: Méréstechnika 2.

Heti éraszam: 2/0/3

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 5

Elofeltétel: TFBE1203 Méréstechnika 1.

Tematika:

Elmélet: Teljesitmény és energia mérése. Impedancia mérés, modellalkotas, impedancia
modellek, rendszermodellek, atviteli csatorna modellek. Impedancia mérés modszerei ¢€s
eszkozei, RLC hid, aranytranszformatoros-és aram komparatoros hid, elektronikus hidak. T-
kapcsolas, komplex aranymérés, impedancia analizatorok. Frekvenciamérés, periodusidd
mérés, fazisszog mérés, iddintervallum mérés. Tapforrasok, DC tapforrasok, AC tapforrasok.
Jelforrasok Terhelések, aktiv terhelések, passziv terhelések. Jel analizatorok, oszcilloszkopok,
spektrum analizatorok. Mérdmiiszerek és mérdeszkozok kalibralasa, kalibralési eljarasok.
Szamitogépes mérdrendszerek fejlédési iranyai. Egységes csatlakozasi rendszerek
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Gyakorlat: Alapkapcsolasok miiveleti erdsitovel, miveleti erdsitok specifikacioja,
nemlinedris aramkordk, differencidld és integrald fokozat, aktiv szlirdk, miiszererdsitd,
fesziiltségszabalyoz6, a LabView hasznalatdnak alapjai, VI-k szerkesztése, hibakeresés,
ciklusok, tombok, grafikonok, mérési adatgylijtés LabView-val, mérdeszkozok vezérlése
GPIB-vel

Ajanlott irodalom:

Zoltan Istvan: Méréstechnika, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

Schnell Laszld: Jelek és rendszerek méréstechnikéja II1. (Villamos jelek mérése és analizise)
Miegyetemi Kiado, Budapest, 1999.

Varsanyi Pal: Villamos miiszerek és mérések, Milegyetemi Kiadd, Budapest, 2000.

Olah Laszl6: Analog elektronika laboratériumi gyakorlatok, KLTE,

TTK, Kisérleti Fizikai Tanszék, tanszéki jegyzet, 1996.

Tantargykéd: TFBE1205

Tantargy neve: Villamossagtan

Heti 6raszam: 4/2/0

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy

Kreditpont: 6

Eléfeltétel: TFBE1102 Fizika 2.
TMBE0604 Matematika 2.

A tantargy célja: A fizika keretében megismert elektrodinamikai alapfogalmak elmélyitése, a
villamosmérnoki szakma szempontjabol fontos részletes ismeretek elsajatitasa.

Tematika: Az elektrodinamika alaptorvényei, elektromos toltés és aram, térjellemzok. A
Maxwell-egyenletek integralis és differencidlis alakja.. Az elektrodinamika felosztisa a
Maxwell-egyenletek alapjan. Sztatikus és stacionarius terek. Elektromos potencial, Poisson
egyenlet, elektromos dip6l tere. Vezetdk elektrosztatikédja, Kapacitds, Kondenzator energidja.
Kontinuitasi egyenlet, Ohm térvény integralis €és differencialis alakja, Kirchhoff térvények,
Thévenin, Norton helyettesités. Egyenaramu héalézatok analizise, egyszerti aramkor, Osszetett
villamos halozat és grafja, kétpolusok. Osszetett halozatok strukturdja és analizise,
hurokdramok modszere, csomoponti potencidlok modszere. Csatolatlan kétpolusokbol allo
halézatok. A haldzati egyenletek teljes és redukalt rendszere. Szuperpozicio elv. Csomoponti
¢és hurokanalizis. A halozat regularitasa. Helyettesitd-generatorok. Stacionarius magneses tér
szamitasa, magneses korok, induktivitasok. Elektromagneses hullamok. Hullamegyenlet.
Energiaviszonyok, Poynting-vektor. Hatarfeltételek, retardalt potencidlok. Elemi sugarzo
dipolus. Sikhullamok idealis szigeteloben ¢s vezetdben. Vezetett hullamok: csdtapvonal.
hullamvezetdk, iiregrezondtorok. Elektromdgneses terek szadmitasi modszerei. Eréhatasok
szamitasa. Orvényaram-jelenségek. Tavvezetékek. Tavird-egyenletek. Megoldas szinuszos
gerjesztésre, a megoldas értelmezése. Lezart tdvvezeték. Tavvezeték, mint kétkapu.

Ajanlott irodalom:

Fodor Gyorgy: Elektromagneses terek, Milegyetemi Kiado, 2004.

Fodor Gyorgy: Halozatok és rendszerek, Miegyetemi Kiado, 2004.

Selmeczi Istvan, Schnéller Antal: Villamossagtan I-1I, Miiszaki Konyvkiado, 1996.
Simonyi Karoly: Elméleti villamossagtan.

Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankoényvkiadd, Budapest, 1998.
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Simonyi Karoly: Elméleti villamossagtan.

Fodor Gyorgy: Villamossagtan példatar, Nemzeti Tankonyvkiadé Rt. Universitas Fels6okt.
Lekt., 2001.

I. Vago M. Gyimesi: Electromagnetic Fields, Akadémia Kiadd, Budapest, 1998.

Tantargykod: TFBE1206

Tantargy neve: Halozatok és rendszerek
Heti 6raszam: 4/2/0

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 6

Eléfeltétel: TMBE0605 Matematika 3.

A tantargy célja: A koncentralt paraméterii haldzatok, valamint az altaluk reprezentalt
rendszerek alaptorvényeinek €és szamitasi modszereinek bemutatasa.

Tematika: Szinuszos valtakoz6 aramu halézatok, Kirchhoff tdérvényei idében valtozo
fesziiltségek és aramok esetén. Valtakozo aramu teljesitmény szamitasa. Kondenzator és
tekercs, csatoldsok. Halozategyenletek. Kezdeti és kiindulési értékek. Megoldasi modszerek.
Szabad és gerjesztett 0sszetevd. Egyiddallandos halozat. Egy-és két-energiatarolos halozatok
szakaszonként allando gerjesztéssel. A Dirac-impulzus. Impulzusvélasz. Ugrasvalasz.
Gerjesztés- valasz- stabilitds. Szinuszos jel leirasa fazorral. A karakterisztikdk komplex
alakja. Teljesitmények. Szinuszos arami halozatok szamitdsa. Helyettesitd-generatorok.
Teljesitményillesztés. Az atviteli karakterisztika fogalma. Nyquist és Bode &brazolas.
Periodikus gerjesztéshez tartozo gerjesztett valasz Fourier-soranak szamitasa. Jelek spektralis
eloallitasa. Savszélességek, alakhii atvitel. Savkorlatozott és idékorlatozott jelek. Laplace-
transzformacio  és  inverze. Atviteli fiiggvény. Haldzatszamitds a  komplex
frekvenciatartomanyban Laplace-transzformacidval. Nemlinearis rezisztiv halozatok.

Ajanlott irodalom:

Selmeczi Istvan, Schnéller Antal: Villamossagtan I-1I, Miiszaki Konyvkiado.
Simonyi Karoly: Villamossagtan.

Fodor Gyorgy: Halozatok és rendszerek, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2004.
Fodor Gyorgy: Jelek, rendszerek és halozatok, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1998.

Tantargykéd: TFBE1207

Tantargy neve: Elektronika 1. (Elektronikai Alkatrészek)
Heti 6raszam: 3/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1102 Fizika 2.

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék az elektronikai alkatrészek felépitését,
miukodési elvét, alkalmazasi terileteit.

Tematika: elektronika fogalma, alkatrészek kategoridi, passziv ¢és aktiv, linedris és
nemlinedris, vakuum ¢és szilard alkatrészek definicidja; elektronikai alkatrészek miikodésének
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alapjai a savelmélet eszkoztaraval, vezetési mechanizmusok; fémek kilépési munkaja,
termikus és fotoelektromos emisszid vakuumban; passziv eszkozok: vezetdk, ellenallasok,
homérsekletfiiggd  effektusok,  termisztor, varisztor;  kondenzatorok,  tekercsek,
transzformatorok, passziv alkatrészek hibrid, illetve monolit kivitelben: vastag-, illetve
vékonyréteg ¢és szilicium technologia; félvezetdk, egyensulyi és nemegyensulyi toltéseloszlas,
transzport folyamatok, mozgékonysag; p-n atmenet: kapcsolo diodak, lavinadidda, fotodioda-
napelem, Gunn-didda, alagutdidda; bipolaris tranzisztorok miikddése, statikus
karakterisztikak, tranzisztormodellek, alacsony- és nagyfrekvencids miikodés; unipolaris
eszk6zok, térvezérlési tranzisztorok (FET) mukodési elve, MOS didda kapacitasviszonyali,
feliileti allapotok, inverzido, mozgékonysag térfiiggése; MOSFET miikodési elve,
karakterisztikai, modellek; kapcsoldlizemli mitkddés, integralt alkalmazasok n-MOS, ¢c-MOS,
BICMOS; tirisztor, triak, mint szilardtest-teljesitménykapcsold elemek; optoelektronikai
alkatrészek: LED, félvezetd Iézer, fotodidda, fototranzisztor, optocsatold, kijelzok;
mikrohulldimt  generatorcsovek,  klisztron,  haladohulldmi  csévek,  magnetron;
katoédsugarcsovek, fotoelektronsokszorozok; zaj elektronikus eszkdzokben, sorétzaj, termikus
¢s generacids/rekombinécios zaj.

Kotelezo irodalom:

Székely V., Tarnay K., Valké L.P. Elektronikus eszkdzok. Milegyetemi Kiad6, Budapest,
2000.

Gergely L. Elektronikai alkatrészek és miiszerek 1. Budapest: Tankonyvkiadd, Budapest,
1985.

Rumpf K.-H. Elektronikai alkatrészek kislexikonja. Miiszaki Koényvkiadd, Budapest, 1992.

Ajanlott irodalom:

Sze S.M. Semiconductor Devices: Physics and Technology. New York: 2nd edition, Ed.-
Wiley, 2002.

Wang F.F.Y. Introduction to solid state electronics. Amsterdam; New York: North-Holland;
New York, NY, USA: Sole distributors for the USA and Canada, Elsevier Science Pub. Co.,
1989.

Tantargykoéd: TFBE1218

Tantargy neve: Elektronika 2.

Heti 6raszam: 2/2/4

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 7

Eléfeltétel: TFBE1207 Elektronika 1.

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjenek néhany fontosabb elektronikai dramkor
felépitését, miikodési elvét, jellemzoit.

Tematika: passziv RL, RC, RLC halozatok, szlir6k, rezgdkorok; egyeniranyitok; bipolaris
tranzisztor alapkapcsolasai, karakterisztikai, jellemzdi, négypolus helyettesité képek;
térvezérlésii tranzisztor alapkapcsolasai, karakterisztikai, jellemzdi, négypodlus helyettesitd
képek; tranzisztoros aramgenerator, aramtiikor; tobbfokozatii erdsitok, visszacsatolasok;
tranzisztoros differencialerdsitd; muveleti erOsitd, alkalmazasai, miveleti erosités
alapkapcsolasok;  oszcillatorok:  oszcillatorok  berezgési  feltételei, RC, LC ¢és
kvarcoszcillatorok; fiiggvénygeneratorok: fliggvénygenerator felépitése, kimeneti jelei,
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fliggvény-generator  fajtdi  (haromszog-, négyszog-, hatvanygenerator, szinuszos,
exponencialis, logaritmald fliggvénygenerator); tapegységek, stabilizatorok, integralt
fesziiltség-stabilizatorok; teljesitmény erdsitok, komplementer emitterkovetd, tranzisztorok
munkapont bedllitdsa, komplementer source kovetd 4ramhatarolas, AB osztalyu
komplementer emitterkovetd megvalodsitasai; analog szorzok, osztd és gyokvond aramkorok;
analog kapcsoldk, elektronikus kapcsoldk, mintavevo-tartd dramkordk; vezérelt generatorok
¢s impedancia konverterek, negativ impedancia konverter, girator, cirkulator, rotator; D/A,
A/D atalakitok kapcsolastechnikaja, elvei.

Ajanlott irodalom

Tietze U., Schenk Ch. Analdg ¢és digitalis dramkorok. Integralt és diszkrét félvezetdk
kapcsolastechnikaja. Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1995.

Torok M. Elektronika. JATEPress, Szeged, 2000.

Zombori B. Elektronika. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, Tankdnyvmester, 2000.

Sarkozy Sandor. Elektronika. Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1995.

Kovacs Cs. Elektronikus aramkorok. General Press Kiadd, Budapest, 2002.

Zombori B. Az elektronika alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, Tankdnyvmester,
2002.

Dorf, Richard C. Introduction to electric circuits. New York [etc.]: Wiley, 1989.

Mims F. M. Elektronika alapfokon. Miiszaki Kényvvkiadd, Budapest, 1989.

Tantargykod: TFBE1209

Tantargy neve: Digitalis technika 1.
Heti éraszam: 3/0/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 4

Elofeltétel: TFBE1202 Programozas 2.

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjenek néhany fontosabb digitalis dramkor
felépitését, miikodési elvét, jellemzait.

Tematika: Logikai halozat fogalma, logikai hal6zatok csoportositasa. Kombinacids halozatok
leirasi modjai. Logikai fliggvények, igazsagtablazat, logikai kapcsolasi rajz, Karnaugh-tabla.
Kombinacids halozatok vizsgalata €s tervezése. Jelterjedési késési ido, kombinacids haldzatok
hazérdjai. Tipikus kombinacié haldzatok. Programozhaté kombinéacios halozatok. Sorrendi
halézat fogalma, sorrendi halézatok csoportositdsa, Moore- és Mealy-modell. Szinkron ¢és
aszinkron halozatok. Tarolo alapelemek, flip-flop tipusok. Szinkron hélézatok vizsgalata,
allapottablazat, allapotegyenlet, allapot-diagram. Szinkron haloézat tervezési modszerei.
Tipikus egyszerli szinkron hélézatok, szamldlok és regiszterek. Aszinkron halozatok
vizsgalata, Aszinkron haldzat tervezése.

Ajanlott irodalom:

Koré L.: Digitalis elektronika I. KKMF, Budapest, 1121., 1994.

Zsom Gy.: Digitalis technika I. KKMF 49273/1.,Budapest, 1990.

Amonné, Mohos, Karman, Zsom: Digitalis technika II. KKMF 49273/I1., Budapest, 1991.
Ajtonyi L. Digitalis rendszerek. Miskolc: Miskolci Egyetem, 2002.

Szasz Cs.: Digitalis technika alapjai (mérési segédlet) DE MFK, Debrecen, 2003.

Koviacs Cs. Digitalis Elektronika. Budapest: General Press Kiado, 2004.
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Tantargykod: TFBE1210

Tantargy neve: Digitalis technika 2.

Heti 6raszam: 2/0/4

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1209 Digitalis technika 1.

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjenek néhany fontosabb digitalis dramkor
felépitését, mikodeési elvét, jellemzadit.

Tematika: Logikai aramkorok altalanos jellemzoi, inverterek, MOS/CMOS és bipolaris
elleniitemi kimenet, valtozatok (OC, tri-state, Schmitt-triggeres bemenet, Bus hold,
transzmisszios kapu). Logikai aramkdorcsaladok jellemzdi és Osszehasonlitasuk. Digitalis
rendszerek zaj és zavarproblémai.

D/A, A/D éatalakitok. Aritmetikai aramkorok. Mikroprocesszorok ¢és mikrokontrollerek
aramkori jellemzdi, mikroprocesszoros, mikrokontrolleres digitalis rendszerek tervezési
alapfogalmai. Digitalis aramkordk tervezése, szimulacidja, megvalositasa és vizsgalata
elektronikai CAD programokkal és FPGA aramkorokkel.

Ajanlott irodalom:

Koré¢ L.: Digitalis elektronika I. KKMF, Budapest, 1121.,1994.

Zsom Gy.: Digitalis technika I. (KKMF 49273/1.,Budapest, 1990.

Amonné, Mohos, Karman, Zsom: Digitalis technika II. KKMF 49273/11.,Budapest, 1991.
Ajtonyi I. Digitalis rendszerek. Miskolc: Miskolci Egyetem, 2002.

Széasz Cs.: Digitélis technika alapjai (mérési segédlet) DE MFK, Debrecen, 2003.
Koviacs Cs. Digitalis Elektronika. Budapest: General Press Kiado, 2004.

Tantargykod: TFBE1211

Tantargy neve: Elektronikai technologia

Heti 6raszam: 3/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 5

Elofeltétel: TFBE1103 Villamosipari anyagismeretek

A tantargy célja: A laboratoriumi €s ipari mikroelektronikai technoldgia alapjainak elméleti
¢s gyakorlati bevezetése, amely a hallgatd tovabbi alkalmazott miiszaki tudomanyi ismereteit,
az elektronika anyagainak és elemeinek, eszkozeinek eldallitasat alapozza meg.

Tematika: A laboratoriumi és ipari mikroelektronikai technologia alapjai. Félvezetok fobb
tipusai és eldallitasi technologidi: Si-, GaAs-, CdS-tipusu anyagok, fontosabb paraméterek.
Egykristalyok, polikristalyos és amorf, livegszer(i anyagok technologiai.

Vékonyrétegek, heterostrukturak, nanoszerkezetek.Fontosabb technologiai miiveletek:
epitaxias rétegnovesztések, MBE, CVD-eljarasok, implantacio, diffuzid, vakuum- ¢és
1ézertechnologiak. Litografias miiveletek. Szelektiv maratés.

Anyagjellemzok €s eszkdzparaméterek kapcsolata. Fontosabb mikroelektronikai eszkozok
tulajdonsdgai és megvalositasai: aktiv és passziv elemek, didda, tranzisztor, dramkorok.
Optoelektronikai elemek. Mindség, megbizhatosdg. Néhany kiilonleges alkalmazas:
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érzékelok, napelemek, memoriak, funkcionalis elektronika, mechatronika. Fejlodési irdnyok:
mikro-és nanotechnologia

A laboratoriumi munkdk soran a hallgatok elsajatitjdk a kiillonbozd rétegtechnologidkat,
litografiai eljarasok elemeit, homo- ¢és heterodtmenetek eldallitasat, a kristaly- ¢és
rétegszerkezet vizsgélati modszereit.

Ajanlott irodalom:

Mojzes I.: Mikroelektronika és elektronikai technologia. Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2005.
Barsony Istvan, Kokényesi Sandor: Funkcionalis anyagok €s technoldgiajuk.

Fdiskolai jegyzet, Debrecen, 2003.

Mojzes Imre, Pédér Balint: Uj anyagok és szerkezetek a mikrohullami félvezetd
eszkdzokben, Akadémiai Kiado, Budapest, 1993.

Elektronikai technoldgia laboratorium, Milegyetem Kiado, B-p., 2001.

Tantargykod: TFBE1212

Tantargy neve: Automatika 1.

Heti éraszam: 3/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 5

Elofeltétel: TFBE1202 Programozas 2.
TMBEO0605 Matematika 3.

A tantargy célja: A folytonosidejlii linearis szabalyozasok miikddésének, analizisének és
szintézisének bemutatasa.

Tematika: Az irdnyitds fogalma. A jel fogalma, a jelek felosztasa. Irdnyitasi struktarak,
vezérlés, szabdlyozas, zavarkompenzéacio. Az Onmikodd szabdlyozas felépitése. A
hatasvazlat. Példak. A szabalyozasokkal szemben tdmasztott kovetelmények.

Folytonosidejii linearis tagok és rendszerek leirasa, modellalkotas. Allapotvaltozos leiras. Az
allapotegyenlet megoldasa, sajatmozgas, gerjesztett mozgas, stabilités.
Allapottranszforméciok. Iranyithatosag és megfigyelhetéség, a Kalméan féle négy alrendszer.
Az allapot-visszacsatolas elve. Alaptagok és Osszetett tagok jellemz0 fiiggvényei.

A zart szabalyozasi kor jelatviteli tulajdonsagai. Eredd atviteli fliggvények, tipusszam,
alapjelkdvetés ¢és zavarelharitds. Stabilitasvizsgalat, a Nyquist stabilitasi kritérium.
Szabalyozasok mindségi jellemzoi, becslésiik a frekvencia tartomanybeli jellemzok alapjan.

A szabdlyozasi kor méretezése, kovetelmények és modszerek. Soros P, PD, PI és PID
kompenzaci6 aranyos és integrald szakaszokhoz. Kompenzélas visszacsatolassal. Holtidos
szakasz kompenzalasa, Smith prediktor. Zavarkompenzacio, kaszkad szabalyozas.
Szabalyozok kisérleti beallitasa, a Ziegler-Nichols és az Oppelt modszer.

Szamitdgépes laboratériumi gyakorlatok a MATLAB/SIMULINK program alkalmazasaval.
Szemléltetd példak bemutatasa, analizis és szintézis feladatok megoldésa.

Ajanlott irodalom:

Tuschéak Robert: Szabalyozastechnika. Miegyetemi Kiado 55020, 1994.
Szabalyozastecnika. Szamitogépes gyakorlatok. Miiegyetemi Kiado 55036 — 55041, 1998.
Szabalyozastechnika gyakorlatok. Miiegyetemi Kiad6 10043, 2002.
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Tantargykod: TFBE1213

Tantargy neve: Automatika 2.

Heti 6raszam: 3/1/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1213 Automatika 2.

A tantargy célja: A diszkrétidejli linearis és a nemlinedris szabalyozasok miikodésének,
analizisének és szintézisének bemutatésa.

Tematika: A mintavételes szabalyozasi kor felépitése. Diszkrét Laplace transzformacio. A Z
transzformacio és alapdsszefiiggései. Jelek Z transzformaltjai. Mintavételezett jelatviteli tagok
leirasa az 1d6-, az operator-, és a frekvenciatartomanyban. Szabalyozasi tagok
differenciaegyenletei. Impulzusétviteli fiiggvények. A Shannon mintavételezési tétel. A
frekvenciafiiggvények kisfrekvencias kozelitése. Mintavételes rendszerek stabilitasvizsgalata.
Diszkrét polusathelyezd (PID) kompenzalasi algoritmusok tervezése. Smith prediktor holtidds
szakaszok kompenzalasara. Méretezés véges beallasi idore.

Az optimalis, az adaptiv és a robusztus szabalyozasi rendszerek néhany kérdése.

A nemlinearis szabdlyozdsi rendszerek alapjai, esettanulmany. A  munkaponti
(szakaszonkénti) linearizalas modszere. Tipikus nemlinearitdsok (korlatozas, érzéketlenségi
sav, hiszterézis, stb.) hatdsa a linearisan tervezett szabalyozas miikodésére, hatarciklus. A
leiro fiiggvény. Szervomotorok érzéketlenségi savjanak csokkentése, a tachométeres
visszacsatolas és a helyzetbeallitd. Allasos szabalyozas, miikodésének —javitasa
visszacsatolassal. Iddaranyos szabalyozas. A telitddés miatti elintegralodas (wind-up)
jelensége és kikiiszobolése. Szabalyozok programozasa. Attekintés a neurélis halozatokrol. A
fuzzy iranyitas alapjai.

Szamitogépes laboratériumi gyakorlatok a MATLAB/SIMULINK program alkalmazasaval.
Szemléltetd példak bemutatasa, analizis és szintézis feladatok megoldasa.

Ajanlott irodalom:

Tuschak Robert: Szabalyozastechnika. Milegyetemi Kiado 55020, 1994.
Szabalyozastecnika. Szamitogépes gyakorlatok. Milegyetemi Kiadd 55036 — 55041, 1998.
Szabalyozastechnika gyakorlatok. Milegyetemi Kiad6 10043, 2002.

Tantargykéd: TFBE1224 (TFBE1214 L)
Tantargy neve: Hiradastechnika

Heti éraszam: 2/1/1

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 4

Elofeltétel: TFBE1205 Villamossagtan

A tantargy célja: a hiradastechnikai rendszerek legalapvetébb fogalmainak, eljarasainak
elméleti megalapozasa és hasznalatuk készség szintli elsajatittatasa.

Tematika: véletlen folyamatok elemei, sziirési feladatok. Hiranyagok és csatornak, az infor-
macidelmélet elemei. Modulacidok: amplitidomodulacié, analég modulacidk, digitalis modu-
laciok, savszélesség, demoduléacio. A radiovétel alapjai. Digitélis atvitel. Tavkozlo haldzatok.
Tovébbitas vezetéken és radion. Mobilités, cellas rendszerek. Optoelektronikai rendszerek.
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Ajanlott irodalom:

HIRADASTECHNIKA Fészerkeszté Géher Karoly, Miiszaki Konyvkiadé, 2000.
http://alpha.ttt.bme.hu/hirtech, on-line példatar, szerk. Marosi Gyula.
Dr. Ferenczy Pal: Video- és hangrendszerek. Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1986.

Tantargykod: TFBE1225

Tantargy neve: Mikroelektronika

Heti éraszam: 3/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 5

Elofeltétel: TFBE1103 Villamosipari anyagismeret

A tantargy célja: a kiilonb6zd technologidval késziild integralt dramkorok felépitésének,
gyartasanak ¢€s vizsgalatainak megismerése.

Tematika:A mikroelektronika kialakulasa: szigeteld alapt integralt aramkordk, a félvezetd
alapu integralt dramkori technologia fobb jellemzdi. A monolit dramkori technoldgia: a
mélységi struktira kialakitdsa planar epitaxialis modszerrel. A MOS tranzisztorok,
ellenallasok kapcitasok, bipolaris eszkdzok 1étrehozasa és vizsgalatai: a lateralis és vertikalis
pnp tranzisztorok. Optoelektronikai elemek, logikai kapuk kialakitasa, jellemzésiik: inverterek
¢s a kapu aramkorok, flip-flopok kialakitasa. Toltéscsatolasi problémak. Memodria elemek
MOS és CMOS megoldasai. A ROM, a PROM, a PAL és az EPROM. Statikus és dinamikus
RAM celldk, az integralési siirliség és hatdrai a kiilonb6z6 technologidkban. A toltéscsatolt
elemek és alkalmazasuk: dinamikus memoridk és képfelbonté elemek. A félvezetd
fénymodulald elemek és alkalmazasuk kép eldallitasra, ezek gyagorlati alkalmazisa. A
berendezés orientalt (ASIC) aramkorok. Az analdg aramkorok elemei: differencidl erdsito,
aramtiikor, szintattevo, teljesitményerdsitd, aszimmetrizald. A hibrid integralt &ramkorok és
gyartastechnologidjuk. A mikrodramkorok megbizhatosaga és mindségellendrzése.

Ajanlott irodalom:

Dr. Mojzes Imre: Mikroelektronika és elektronikai technologia, Miiegyetemi Kiado,
Budapest, 2005.

Az eldadéasok anyaga (vazlat, abrak, képek) kinyomtatva illetve WORD formatumban CD-n a
hallgatésag rendelkezésére all.

Tantargykéd: TFBE1216

Tantargy neve: Villamos energetika
Heti 6raszam: 3/2/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 5

Elofeltétel: TFBE1205 Villamossagtan

A tantargy célja: alapismereteket adni a hallgatok részére a villamosenergia termelésrol,

szallitasrol, felhasznalasrol, tovabbd az eldbbihez sziikséges gépek ¢és berendezések
tizemeltetésének, iranyitdsdnak és szabalyozasanak elveirdl.
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Tematika: A villamosenergia-rendszer altaldnos felépitése. Egy- és haromfazisi rendszerek
elektrotechnikdja. A  villamoshalozat felépitése, fesziiltségszintjei, transzformaciok.
Szimmetrikus haromfazisu rendszer. A halozati elemek leképezése; egyfazisu helyettesitd
kapcsolas: generator, transzformator, tavvezeték, mogottes halozat, zarlati teljesitmény,
fogyaszto.

Halozatag fesziiltségesése €s teljesitmény viszonyai, terhelhetdség, fesziiltségprofil. Zarlatok.
Primer villamvédelem ¢és talfesziiltség-védelem. A  villamos kapcsolokésziilékek
bekapcsolaskor fellépd villamos, mechanikai ¢és melegedési tranziensek. Atiités a
szigeteldanyagokban. A villamos energia hdenergiava torténd atalakitasa. Szabadvezetékek,
kabelek. Kisfesziiltségli vezetékek. Villamos energiagazdalkodéas alapelvei. Medddenergia
gazdalkodas alapelve, fazisjavitas. Villamos kapcsolokésziilékek. Olvadobiztositok. Belsotéri
¢s szabadtéri kapcsold berendezések. Vezényld és védelmi berendezések. Foldelések. A
villamos és méagneses eréterek és a villamos dram élettani hatasai. Aramiités, elektrosztatikus
kistilés, villamcsapas. Szigeteldanyagok atiitése. ESD védelem.

Ajanlott irodalom:

Stefanyi 1., Szandtner K. Villamos kapcsolokésziilékek. Tankonyvkiado, B-p, 1991.
Villamosenergia rendszerek. Feladatgyljtemény, szerk. Kiss Lajos, Miiegyetem Kiado, 1992.

Tantargykod: TFBE1217

Tantargy neve: Gyartas és mindségbiztositas
Heti éraszam: 2/0/3

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 5

Elofeltétel: TFBE1225 Mikroelektronika

A tantargy célja: Az iparban alkalmazott gyartasi folyamatok megismertetése altaldban és a
mindségbiztositas szemszdgébdl. Az ISO szabvanysorozat vonatkozo elemei ¢€s alkalmazasuk.

Tematika: Kisérleti és sorozatgyartas kiilonféle modszerei. Soros és parhuzamos gyartasi
eljarasok. Elektronikai technologiai specifikumok. Dokumentacié. Logisztikai és
gyartasszervezési aspektusok. Gyartds és szabvanyositas. ISO 9000 ¢s ISO 14000
szabvanysorozat ismertetése elektronikai gyartasi kérdések példajan. Zold elektronika.

Az eléadashoz kapcsolodo gyakorlatok soran a hallgatok ipari kortilménye kozott, a National
Instruments gyaraban ismerkednek meg a gyartdstechnologia ¢és mindség-ellendrzés
Iépéseivel, illetve az egyetemi gyakorlatok soran egy automatizalt tesztprogram
alkalmazdsidval valamint a panelvizsgalat laboratoriumi modszereivel (mikroszkopia,
klimatikus oregitési vizsgalatok).

Ajanlott irodalom:

Mojzes Imre, Talyigas Judit. Mindségbiztositds. Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém,
1998.
Kalapdacs Janos. Gyartasszervezés. Miiszaki Kiado, Budapest, 2001.
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Tantargykod: TFBE1601

Tantargy neve: Fotonika

Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBE1225 Mikroelektronika

A tantargy célja: alapvetd ismeretek ataddsa a fotonikai anyagok és eszk6zok teriiletérol. Az
alkalmazasi kérdések koziil az optikai hirkozlés, a fotonika méréstechnikai alkalmazasai,
orvostechnikai alkalmazdsok szerepelnek.

Tematika: Fotonikai anyagok ¢és eszk6zok eldallitasa, beleértve az egykristaly eldallitast,
epitaxias modszereket, implantalast, diffuziot, kiilonféle modszerekkel végrahajtott litografiat.
Kiilonféle félvezetd vilagitdo diodak és epitaxids rétegeken megvaldsitott félvezetd 1ézerek.
Szilardtest 1ézerek a rubin 1ézer példajan. Gaz és festéklézerek. Lencsék, tiikrok. Optikai adok
¢s detektorok. A fényvezetd szal jellemz6i. Kvarc és milanyag alapu eszkozok. Alapvetd
alkalmazasi lehet6ségek alapesetei, alapvetd optikai aramkorok.

Ajanlott irodalom.

Mojzes 1., Kokényesi S.: Fotonikai anyagok és eszkozok. Miiegyetemi Kiado, Budapest,
1997.

Szentiday K., Mészaros S.: Informacio- és képmegjelenitd eszkozok.

Marktech Kiado, Budapest, 2002.

Az el6adas anyagat tartalmazé CD. Osszedllitotta: Dr. Mojzes Imre. BME, 2004.

Tantargykod: TFBE1607

Tantargy neve: Programozhato logikai eszk6zok
Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBE1210 Digitalis technika 2.

A tantargy célja: a kiilonb6z6 architekturaji programozhat6 logikai eszkoz (PLD) felépitésének,
miikodésének megismerése; fejlesztési, tervezési szempontjainak és programozasi mddszereinek
elsajatitasa.

Tematika: Egyszerli programozhato logikai aramkorok (SPLD): PAL, PLA, PLS, PROM
aramkorok. Konfigurdlhaté makrocelldas PLD-k: CPLD, FPGA éaramkorok. Digitalis
rendszerek szamitogépes tervezése. A tervezés 1épései a feladat meghatarozasatol, a teljes
digitéalis rendszer megvalositasaig. Digitélis terv elkészitése. Rajz, illetve hardver leir6 nyelv
(HDL) alapu tervkészités és tervezés. Hardver leir6 nyelvek (VHDL, Verilog) alapjai. Egy
rendszer leirasmodjai VHDL-ben. Programozhaté logikai dramkordk fejlesztOrendszerei.
Xilinx WebPACK ISE fejleszt6i kdrnyezet. Digitalis aramkdrok tervezése, fejlesztése Xilinx
CoolRunner™-II CPLD és Spartan-3A FPGA fejlesztdpaneleken.

Ajanlott irodalom:

Gal T. Programozhat6 logikék. Budapest: Milegyetemi kiado, 2000.
Harangozo6 G., Horvath T.: VHDL segédlet, Budapesti Miiszaki Egyetem, jegyzet.
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Ashenden P.J. The Student’s Guide to VHDL, San Francisco: Morgan Kaufmann Publishers,
Inc., 1998.

http://www.xilinx.com

http://www.altera.com

http://www.vhdl-online.de/tutorial/

http://www.asic-world.com/verilog/veritut.html

Tantargykod: TFBE1602

Tantargy neve: Nanotechnologia

Heti 6raszam: 3/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBE1225 Mikroelektronika

A tantargy célja: Bemutatni a nanofizikai, nanotechnikai és nanotechnologia fogalmak
jelentését és tartalmat. Ismertetni a legfontosabb nanotechnologidk alapelveit, azokat a
nanoskalaju folyamatokat, amelyekre a jelenlegi vagy elkovetkezé technoldgiak épiilnek.

Tematika: Vékony ¢és multirétegek eldallitisa és mindsitése. Feliiletek nanoskalaju
megmunkalasa, modositasa és mindsitése. Nanosturktirdk mechanikai stabilitdsa, élettartama.
Spin-manipulacion alapuld eszkozok tervezése és eldallitdsa. Nanorészecske sokasagok
technologidi. Nanomagnesség. Nanodiffuizid. Nanoszegregacio.

Ajanlott irodalom:

Giber Janos és munkatérsai: “Szilardtestek feliiletfizikaja” Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1987.

A MATAV és az MTA kozos szervezésében 2004-ben tartott Nanotecnologia szimpézium
anyaga (CD)

Az eldadas alapjan irt (de mar az els6 évesek szdmara is) interneten elérhetd jegyzet.
Nanomagnesség Belso jegyzet, DE Szilardtest Fizika Tanszék, 2003.

Tantargykod: TFBE1603

Tantargy neve: Nanoelektronika

Heti éraszam: 3/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 4

Elofeltétel: TFBE1225 Mikroelektronika

A tantargy célja: Az elektronika nanométer-skalan eldallithato elemei és eszkdzei miikodési
elveinek, tervezésének és alkalmazasanak bevezetése.

Tematika: Nanostrukturdlt anyagok és szerkezetek fobb tipusai és fizikai tulajdonsagai.
Nanoporok, porozus anyagok, szuperracsok, kvantum pontok, szilak, nanokompozitok.
Porézus Si.Fullerének és nanocsdvek. Kvantumjelenségek a nanoszerkezetekben, nemlinearis
optikai jelenségek, az elektromos vezetés kiilonlegességei. Uj fényforrasok és detektorok. Q-
tranzisztor, GMR-leolvasok. Fotonikai kristalyok. Szenzorok. Integralt elemek, atomi
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felbontdsu adattarolok fejlesztése. Szamitastechnika 01j elemei. Nanostruktarak a biologiaban,
vegyiparban. Mikro- nanomanipulatorok.

Ajanlott irodalom:

Barsony Istvan, Kokényesi Sandor, Funkciondlis anyagok és technoldgidjuk, Féiskolai
jegyzet, Debrecen, 2003.

A MATAV és az MTA kozos szervezésében 2004-ben tartott Nanotecnoldgia szimpdzium
anyaga (CD).

Szakirodalom cikkei (nanotechweb.org, Materials Today, Nanotechnology).

Springer Handbook of Nanotechnology (CD, ISBN 3-540-01218-4).

Tantargykod: TFBE1604

Tantargy neve: Digitalis jelfeldolgozas és jelprocesszorok
Heti éraszam: 1/0/2

Kovetelmény: gyakorlati jegy

Kreditpont: 3

Elofeltétel: TFBE1206 Halozatok és rendszerek

A tantargy célja:: A tantargy egy DSP processzor felépitésének és alkalmazasi lehetdségenik
bemutatasan keresztiil ismerteti a valos ideji beagyazott digitalis jelfeldolgozas alapelemeit

Tematika: Linedris rendszerek és jellemzdik. Fourier sorok, Fourier transzforméacio.
Konvolucio, Dekovonlicid. Analdég digitalis atalakitok. Digitalis szirdk. DFT-FFT.
Tomorités. Digitalis jelfeldolgozo processorok (DSP) Felépités, sajatsagok, cimzési modok,
utasitaskészlet, memoria modellek. Valos idejii jelfeldolgozds DSP processzorokkal. A
gyakorlatok sordn egy fejleszté rendszer (DSK) segitségével mintafeladatok megoldasan
keresztiil sajatithatd el a DSP processzorok programozésa €s alkalmazasa: Ismerkedés a DSK
rendszerrel, A/D-D/A atalakité vezérlése, FIR és IIR sziir6k, FFT, tomorités: valos idej
kodolas és dekddolas.

Ajanlott irodalom

Andreev Bateman, lain Paterson-Stephens: The DSP Handbook Pearson Education, Harlow,
England.

http://www.dspstore.com

Texas Instruments felhasznaléi kézikonyvek: http://www.ti.com

Steven W. Smith,: The Scientists and engeneers guide to Digital Signal processing
http://www.dspguide.com/

Tantargykod: TFBE1608

Tantargy neve: Fizikai anyagtudomany alapjai
Oraszam/hét: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kredit: 3

Elofeltétel: TFBE1103 Villamosipari anyagismeret

A tantirgy célja: Attekintést nydjtani az anyagszerkezet alapjairol a kozépiskolai
tananyagban szerepl0 anyagszerkezeti kérdésekhez kapcsolodva. Az atomhéj fizikai
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jelenségeitdél indulva a molekula kotéseken keresztil a szilardtestek legalapvetdbb
tulajdonsagainak értelmezését adni, ezek tanitdsanak modszertani kérdéseit is érintve.

Tematika: Anyagi szerkezetek kialakulésa, stabilitasa. Harmonikus oszcillator. Kotéstipusok,
Ionkristaly kotése. Madelung alland6. Rend és rendezetlenség. Nanoszerkezet. A hidrogén
atom spektruma. Frank-Hertz kisérlet. Bohr-modell. Az atom méagneses momentuma. Stern-
Gerlach kisérlet. A periodikus rendszer. Finomszerkezet. Molekula spektrumok. Raman
effektus. Kristalytipusok, diffrakcio alapjai. Diffuzi6. Képlékeny alakvaltozas. Racsrezgések,
fajhé. Elektronok szilardtestekben (szabad-elektron modell). Elektron-savok. Félvezetok. Az
elektromos vezetdképesség homérséklet-fliggése. Magneses tulajdonsagok. Az anyagvizsgalat
modern médszerei

Ajanlott irodalom:

Erdey-Gruz Tibor. Az anyagszerkezet alapjai. Mszaki Konyvkiado, Bp., 1973.
Mathé J. Az anyag szerkezete. Miiszaki Konyvkiado, Bp., 1979.

Tantargykéd: TFBE1707

Tantargy neve: Villamos késziilékek
Oraszam/hét: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kredit: 4

Elofeltétel: TFBE1205 Villamossagtan

A tantargy célja: Megismertetni a hallgatdsagot a teljesitményelektronikai berendezések, a
villamos gépek ¢és hajtasok automatika elemeivel, kapcsolokésziilékeivel és berendezéseivel;
ipari és fogyasztoi halozatok strukturdjaval. Cél tovabba a villamos késziilékek szerepének
bemutatdsa a villamos energia eloszté héldzatokban, elsdsorban az épiilet villamossagi
alkalmazas teriiletén és néhany ipari példan keresztiil.

Tematika: Osszefoglalds a teljesitményelektronikai berendezések, a villamos gépek és
hajtasok mikodtetésére szolgald kapcsolokésziilékekrdl. Besorolas az aram és fesziiltség
igénybevételek alapjan. Egy- és kéttarolos aramkorok bekapcsolési tranziensei, egyen- és
valtakozofesziiltségli taplalas esetén. Aram és fesziiltség igénybevételek szamitasa.
Kikapcsolasi jelenségek idealis esetben. Egy- ¢és kétfrekvencids visszaszokd fesziiltség
értelmezése. Uzemi és tulterhelési aramok okozta melegedések: tartés (hosszh idejii), rovid
ideji és szakaszos melegedés. Zarlati aram okozta melegedés: zarlati termikus hatararam,
termikus idéhatar, Joule-integral, zarlati melegedés szamitds, megengedett melegedés.
Elektrodinamikus erdhatds szamitdsi modszerek. Zarlati dinamikus hatdrdram meghatarozasa.
Parhuzamos és merdleges aramvezetOk kozotti er6hatas szamitasa, dramsziikiiletben keletkezd erd.
Relék és kioldok felépitése, jellemzoi és alkalmazasa. Szakaszolok jellemzoi, felépitése és
kivéalasztasa. Koordindcios kérdések. Kisfesziiltségli megszakitok jellemzdi, felépitése,
védelmi funkcidja és kivalasztasa. Kismegszakitok alkalmazasi kérdései. Olvadobiztositok
jellemzo6i, felépitése és kivalasztasa. Tulterhelés és zarlatvédelem, aramkorlatozas, ’t
jelleggorbék,  szelektiv  védelmi  rendszer  felépitése.  Kapcsolok,  kontaktorok
(magneskapcsolok) és kontaktor-kombinaciok jellemzoi, felépitésiikk ¢és kivalasztasuk.
Alkalmazasi csoportok. A motorvédok jellemzoi, felépitése és kivalasztasa. Motorvédelmi
modok: dramvédelem, hoémérsékletvédelem, elektronikus védelem, mikroprocesszoros
védelem, komplex védelmi rendszer (monitoring). Mozgd alkatrész nélkiili félvezetds
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kapcsolokésziilekek felépitése, védelme €s kivalasztasa. Alkalmazasuk motorok kapcsolasara.
Solid State Relay (SSR), azaz szilardtest relék jellemzdi, felépitése €s alkalmazasa egy- és
haromfazisi motorok mukodtetésére. Egyen- és valtakozd fesziiltségli elektromagnesek
alkalmazési kérdései. Er6hatas szamitasi modszerek, jellegzetes miikodési karakterisztikak,
dinamikus mozgasviszonyok elemzése. Villamos berendezések tulfesziiltségvédelme,
érintésvédelme. Tobblépesds tulfesziiltségvédelem kialakitdsdnak szempontjai. Passziv és
aktiv érintésvédelmi modszerek, alkalmazasi kérdések. Villamos késziilékek szerepe a
kisfesziiltségli épiilet villamossagi rendszerben: betdplalas, elosztas, fogyasztoi ledgazasok,
egyedi kapcsolasi igények stb.

Ajanlott irodalom:

Stefanyi, 1. - Szandtner, K.: Villamos kapcsolokésziilékek. Miiegyetemi Kiad6, Budapest,
2002. Nivddijas egyetemi jegyzet, nyilvantartasi szam: 51309.

Kecskés, G. - Kugler, Gy.-Madarasz, Gy.-Szandtner, K.: Villamos késziilékek szerkesztése ¢és
tizeme. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1979.

Madarész, Gy.: Kapcsolasi folyamatok. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991. Egyetemi jegyzet,
J5-1050, illetve Milegyetemi Kiado, Bp., 1999., nyilvantartasi szam: 51050.

Néveri, 1. f6szerk.: Villamos kapcsoldkésziilékek kézikdnyv. Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1984.

Panzer, P.: Elektronikus késziilékek tulfesziiltség- és zavarfesziiltség-védelme. Miszaki
Koényvkiadd, Budapest, 1990.

Koller, L.: Kisfesziiltségli kapcsolokésziilékek szerkezete €s lizeme. Miegyetemi Kiado,
Budapest, 2006., nyilvantartasi szam: 55077.

Baumann, P. fészerk.: Villamos szereldipari kézikonyv. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest,
1983.

Lefter, Z. — Markus, 1. — Szandtner, K.: BME Villamos Energetika Tanszék Nagyfesziiltségii
Technika és Berendezések Csoport mérési segédletei: Olvadobiztositok és kismegszakitok
vizsgalata, Motorok inditdsdnak és  védelmének  vizsgalata;  Elektromagneses
miikddtetdszerkezetek vizsgéalata; Szilardtestrelék (Solid State Relay = SSR) és alkalmazasuk,
vizsgalata.

Markus, I. — Szandtner, K.: Oktatasi segédlet: Egy- és kéttarolos aramkordk bekapcesolési
jelenségei. Melegedési jelenségek (lasst, rovid idejii, szakaszos és zarlati melegedés).
Elektrodinamikus eréhatdsok szamitasi moddszerei. BME Villamos Energetika Tanszék,
Budapest, 2004.

Aratd, Cs. szerk.: Erdsaramu berendezések szabvanyossagi feliilvizsgaldinak kézikonyve.
Magyar Elektrotechnikai Egyestilet, Budapest, 2008.

Aratd, Cs. szerk.: FErintésvédelmi feliilvizsgalok kézikonyve. Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet, Budapest, 2006.

Tantargykod: TFBE1704

Tantargy neve: Programozhat6 logikai vezérlék (PLC)
Heti éraszam: 2/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 4

Elofeltétel: TFBE1210 Digitélis technika 2.

A tantargy célja: Az ipari vezérlések megvalositdsanak elsajatitdsa programozhatd logikai
vezérlokkel.
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Tematika: A kompakt és modularis szabalyozok telepitésének ¢€s installalasanak feladatai,
néhany konkrét tipus ismertetése. PLC-k felépitése, osztalyozasa, miikodési modell.
Programnyelvek, aramut terv, blokkos nyelv, folyamatabra nyelv. Aramut tervek
megvalositasa, sorrendi hdlozat és folyamatibra megvaldsitdsa relés leirassal. modularis
felépitésii PLC-k. Tervezési szempontok, a tervezés modszerei ¢&és Iépései. Nagy
megbizhatosdgi PLC-k. A programfejlesztés kérdései. Fejlesztd rendszerek felépitése,
funkcioi. Programozas és, a programhordozés lehetdségei. Nagy megbizhatosagu PLC-k,
Onteszt, hiba felismerés és hibatorlés modszerei. PLC buszok és szenzorbuszok.

Laborgyakorlat: Programoz6 késziilékek tipusai szerkezetének gyakorlati ismertetése,
hardver, telepités probléméak bemutatasa. Programozas létradiagrammal, funkcioéblokkos
programkészités. A bemenetekre kapcsolhato érzékeldok kimenetekre csatlakoztathatod
beavatkozok gyakorlati problémdinak bemutatasa. Komplett vezérld rendszerek megépitése.
GSM kommunikacios lehetéségek bemutatisa MODBUS kommunikécios rendszerek
programozasa €s megepitése...

Ajanlott irodalom:

Dr. Ajtonyi Istvan, Dr. Gyuricza Istvdn Programozhato irdnyitoberendezések halézatok és
rendszerek Miszaki konyvkiado, Budapest, 2002.
Katona L, Kalmar P, Maray T.. PLC programok tartalyparkok iranyitasara, Mérés ¢és
Automatika, 1994. 41.¢évf. 1.sz., Budapest, 1994 .

Tantargykod: TFBE1701

Tantargy neve: Villamos gépek és hajtasok
Heti éraszam: 2/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 4

Elofeltétel: TFBE1205 Villamossagtan

A tantargy célja: villamos gépek és hajtasok felépitése, miikodési elve, szabdlyozési ¢€s
iranyitdsi modszereknek megismertetése ¢és elsajatitasa. Az lizemeltetéshez sziikséges
gyakorlati tudnivalok 6sszefoglalasa.

Tematika: a villamosenergia-atalakitok osztalyozdsa. A villamosgépek miikddésének
alapelvei. Villamosgépek alkalmazasa, korszeri iranyzatok. Transzformatorok: miikodési elv,
indukélt fesziiltség, iiresjarasi, rovidzarasi ¢és terhelési dallapotok. Haromfazisu
transzformatorok. A forgomezds elmélet alapjai és alkalmazasa. Szinkron gépek: a
haromfazist, hengeres forgérészii szinkron gép felépitése és milkddési elve. Egyenaramu
gépek: felépités, mechanikus és elektronikus kommutator. Haromfazisu aszinkron gépek:
felépités és miitkodési elv.

Ajanlott irodalom:

Halasz S., Hunyar M. Schmidt I.: Automatizalt villamos hajtasok II. Egyetemi tankonyv.
Miiegyetemi Kiado, Bp., 1998.
Halasz S. Villamos hajtasok. Egyetemi tankonyv, Bp., 1993.
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Tantargykod: TFBE1702

Tantargy neve: Szamitogépes mérés ¢s folyamatiranyits
Heti 6raszam: 2/0/1

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy

Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBE1213 Automatika 2.

A tantargy célja: Szamitogépes mérd- ¢és folyamatiranyitd rendszerek mitkddési elveinek és
programozasi modszereinek elsajatitasa.

Tematika: (Eléadas): Mérérendszerek felépitése, mérokésziilékek. Mérdhalozatok
alapelemei. Szamitégépes mérérendszerek fejlodési iranyai. Egységes csatlakozasi rendszerek
(CAMAC, IEC, stb.). Szamitogépek ¢és mérdkésziilékek kozotti adatatvitel modjai,
kommunikécios eljarasok. Szamitogépek operacios rendszerei és azok kapcsolata a méréssel.
Meérérendszerek  vezérlésének  megvalositdsa  kiillonb6zd  programozasi  nyelveken,
programozasi segédeszkozok. A folyamatiranyitds alapelvei, vezérld ¢és szabalyozo
rendszerek fobb tipusai. Szamitdégépes folyamatiranyitds. Fuzzy logika, neuronhalézatok és
alkalmazasaik a folyamatszabalyozasban.

(Gyakorlat): A LabVIEW hasznélatdnak alapjai: Virtualis miiszer (VI) (Virtual Instruments),
VI-k, SubVI-k létrehozasa, szerkesztés, nyomkovetés. Ciklusok, tombok, grafikonok,
rekordok (cluster) (tombok létrehozasa, hullimforma és XY grafikonok), Case” és sorrendi
struktarak, képlet és kifejezés, csomopontok. Mérés-adatgyiijtés és hullamformak (az
adatgytijtés alapjai, mérés-adatgyiijtd VI-k a LabVIEW-ban, anal6g bement hasznalata, DAQ
Wizard (segéd), hullamforma bemenet, hullimforma adatok tarolasa file-ba, anal6g bemeneti
csatorna letapogatasa, analdog kimenet, digitalis ki/bemenet, szamlalok. Mérdeszkozok
vezérlése a GPIB (EIC) kommunikacié alapjai és konfiguralasa, Input/Output portok
hasznalata. Szamitogéppel vezérelt fiiggvénygenerator készitése D/A  konverter
felhasznalasaval, Program készitése digitalis tarolt hanganyag visszajatszasara D/A
konverterrel.

Ajanlott irodalom:

Dr. Ajtonyi L., Dr. Gyuricza I. Programozhatd iranyitoberendezések, halozatok és rendszerek,
Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2002.

Kahler J., Frank H. Fuzzy-Logik und Fuzzy-Control, VIEWEG, 1994.

Koczy T. L., Tikk D. Fuzzy rendszerek, TypotexKiadd, Budapest, 2000.

M. Norgaard, O. Ravn, N. K. Poulsen and L. K. Hansen: Neural Networks for Modelling and
Control of Dynamic Systems, Springer-Verlag, London, 2000.

LabVIEW User Manual, National Instruments, 2003.

LabView Measurement Manual, National Instruments, 2003.

Tantargykéd: TFBE1705

Tantargy neve: Teljesitményelektronika
Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Eléfeltétel: TFBE1208 Elektronika2

A tantargy célja: a teljesitményelektronika elemeinek és eszkdzeinek elméleti és alkalmazott
szintli megismerése.
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Tematika: A teljesitményelektronikai késziilékekben alkalmazott félvezetok. Az AC/DC
atalakitok egyeniranyité és valtdiranyitd tizeme. Az atalakitok haldzati visszahatasa.. AC/AC,
(valto/valto) atalakitok. DC/DC  (egyen/egyen) atalakitok. A  fesziiltségcsokkentd,
fesziiltségnoveld és a polaritasvaltdé megoldas. Vezérlési modok, PWM, PFM. DC/AC,
(egyen/valto) atalakitok.

Ajanlott irodalom:

Csaki-Hermann-Ipsits-Karpati-Magyar: Teljesitményelektronika ~ Példatar,  Miszaki
Konyvkiadd, Budapest, 1988.

Heumann: A teljesitményelekronika alapjai, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979.

B.W. Williams Power Electronics, ELBS,1992.

Audiovizualis segédanyagok.

Tantargykod: TFBE1706

Tantargy neve: ErzékelSk és beavatkozok
Heti éraszam: 2/0/1

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Elofeltétel: TFBE1210 Digitalis technika 2.

A tantargy célja: Fizikai és kémiai mennyiségek szenzorokra alapozott mérési modszereinek
¢s azokat megalapozd jelenségek rendszerezd ismertetése, a mérdrendszerek jellemzo
tulajdonsdgainak, valamint a mért adatok feldolgozasi eljardsainak bemutatdsa,
méréstechnikai tulajdonsagaik készségszintli megismerése.

Tematika: Erzékelk és beavatkozok definicidja, fobb csoportjaik, jellemz tulajdonsagaik:
érz¢kenység, felbontds, szelektivitds, zaj, nem linearis viselkedés, valaszfliggvény,
frekvenciafiiggés, reprodukalhatosag, drift, atviteli fiiggvény. Erzékelok miikodésének fizikai
alapjai: geometriai pozicid, irdny, hOmérséklet, mechanikai deformacid, erd, nyomds,
gyorsulds, helyzetvaltozas, sebesség, magneses indukcid, vezetoképesség, fény, ionizalod
sugarzas érzékelése. A kémiai jelatalakitds lehetdségei, ion- és gazérzékeldk. Bioérzékelok
miikodésének alapjai. Erzékelok elballitisa, gyartastechnologiaja. ErzékelSk alkalmazasa:
érzékeldk a gépjarmii elektronikaban és kozlekedésben, orvosbioldgiai érzékeldk, érzékeldk
az ipari folyamatszabalyozasban és a biztonsag-technikaban. Tavérzékelés. ErzékelSk jeleinek
atalakitasa, feldolgozasa és alkalmazasa a szamitogépes folyamatirdnyitasban. A beavatkozok
felosztasa, milkddése. Piezoelektromos  beavatkozok, mozgatdk, szervomotorok,
Iéptetdmotorok. Magnetosztrikcids beavatkozok. A mikromechanika alapjai, elektrosztatikus
mikromotorok, szilicium alapti mikrobeavatkozok, szelepek. Fotometriai alapfogalmak, az
emberi latas. A kijelzdk tipusai, lathatdsaga, a kijelzok és képmegjelenitdk tipusai. A passziv
kijelzék tipusai. Folyadékkristalyos kijelzok tulajdonsagai, a kijelzOk szerkezeti felépitése.
Szines, valamint ferroelektromos folyadékkristalyos kijelz6k. Az aktiv kijelzdk tipusai:
izz6szélas, LED-es, plazma, fluoreszcens és lumineszcens kijelzék. A képmegjelenitok
tipusai, haromdimenzids megjelenités.

Ajanlott irodalom:

Hahn E., Harsanyi G., Lepsényi L. és Mizsei J. (szerk: Harsanyi, G.): Erzékel6k és
beavatkozok, BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar, 1999.

Bojta P., Harsanyi G. és Kralik D. (szerk: Harsanyi G.): Kijelzok és képmegjelenitok, BME
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Villamosmérnoki és Informatikai Kar, 1999.

Harsanyi G.: Erzékelok az orvosbiolégidban, BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar,
Orvosbiologiai Mérnokképzés, OBMK, 1998.

Szentiday K., David L., Kovacs A., Barsony I.: Mikroelektronikai Erzékelék, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1993.

Kis-Halas Endre; Mészaros Sandor; Szentiday Klara: Optoelektronikai kijelzdk ¢és
megjelenitok, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1984.

Kralik Dénes: Elektronikus késziilékek csatlakoz6, kapcsold és kijelzd elemei, Mérnok
Tovabbképzo Intézet, Jegyzet, Budapest, 1983.

Altalanos Fizika II, II1. (szerk. Litz Jozsef), Dialog Campus Kiado, 1999.

Tantargykoéd: TFBL1407

Tantargy neve: Mérnoki gyakorlat
Heti 6raszam: 2/1/1

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBE1218 Elektronika 2.

A tantargy célkitiizése: A miiszaki dbrazolas, villamos tervezés alapismereteinek elsajatitasa,
a munkavédelemi kovetelmények és eljarasok, miiszaki jogszabalyozas, szabvanyositds és
biztonsagtechnikai szabalyzatok megismerése. Szakirany-specifikus tervezési és gyakorlati
ismeretek elsajatitasa egyedi feladatok alapjan konzulensi timogatassal.

Tematika: Vetiileti (Monge) dbrazolas: a vetiileti dbrazolds szabdlyai, a vetiiletek alapjan a
rajzolasi készség fejlesztése, alapvetd abrazold geometriai szerkezetek. Miiszaki rajzok
készitésének moddjai: sikbeli 4brdzolasok, axonometrikus d4brazolasok, rajzrendszerek
(0sszeallitasi, részletrajzok), tiirések és illesztések rendszere, a villamos iparban hasznalatos
konstrukcios és technologiai rajzok jellemzdi (kapcsolédsi rajzok, blokkvézlatok, villamos
tervjelképek, stb.). Szamitogépes rajzok készitése: program kezelésének megismerése, sikbeli
abrazolas, térbeli abrazolas.

A szamitogéppel segitett épiiletvillamossagi tervezés alapjai. A dokumentacié részei: miiszaki
leiras, tervezodi nyilatkozat, tervrajzok, miibizonylatok, mérési jegyzokonyvek, kiviteli terv,
stb. Tervfajtak: energiaellatasi halozat, vilagitasi halozat, gyengedramt héaldzat, tulfesziiltség-
¢s zavarvédelem, stb. Nyomvonaltervek, vonalas kapcsoldsi rajzok, elosztoszekrény,
homlokkép rajz. Villamos haldzatok és rendszerek szamitogéppel segitett tervezése (EPLAN).
A munkavédelem fogalma, célja, eszkdzei. Munkavédelmi torvény. A munkavédelem jogi
szabalyozasa. Munkavédelmi kovetelmények ¢és eljarasok. Allami, munkaltatoi és
munkavallaloi jogok, kotelezettségek. Munkavédelmi érdekképviselet. A munkabiztonsag
jelentésége. Ember — gép — kornyezet rendszer. Karosodasi folyamatok. A kockazatelmélet
altalanos kérdései. Kockazatkezelési stratégidk. A munkavédelemre vonatkozd szabvanyok,
fontosabb nemzetkozi eldirasok.

A muszaki teriilet jogi szabalyozasi gyakorlata Eurdépaban. A hazai szabvanyositas ¢s
szervezetei, veszélyforrasok ¢és a biztonsdgos munkavégzés feltételei. Szabvanyositas
folyamata, szervezetei és hatasai a technoldgiai piacokon. A villamos aram élettani hatdsa és
az aramkorbdl vald mentés, eszkoz nélkiili ujraélesztés. Kisfesziiltségli villamos
biztonsagtechnika. A kozvetett érintés elleni érintésvédelem modszerei, 1étesitési
kotelezettségek. Az érintésvédelem ellendrzése. A kdzvetlen érintés elleni védelem, a l1étesités
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biztonsagtechnikdja. Nagyfesziiltségli berendezések érintésvédelme és létesitési biztonsagi
szabalyzatai. Az lizemeltetés biztonsagi eldirasai.

Targyalasi alapelvek. Térgyalastechnika helye a kommunikacio rendszerében. A targyalds
folyamata. A targyalds alapfeltételei. A sikeres targyalds elemei. Targyalasi stratégidk,
taktikak, stilusok. Az értekezlet. Konfliktuskezelés a targyalas soran. Kérdezéstechnika.
Nonverbalis lizenetek. Prezentacidtechnika. Targyalasi helyzetek. Csapdak elkeriilése.

Ajanlott irodalom:

Hiitte, A.: Mérnoki kézikonyv. Springer Hungarica, Budapest, 1993

Dr. Késa Csabané, Dr. Horvath S., Jambrich Gy. Miiszaki dokumentaci6. KKMF, Budapest,
1994.

Miiszaki rajz Gtmutat6 és példatar. KKMF, Budapest, 1993.

Miiszaki elektrotechnikai dokumentacio készitésének, villamos rajzjelek, berendezéseken
hasznalt grafikai jelképek szabvanyai.

Munkaveédelmi, biztonsagtechnikai el8irasok, szabvanyok.

Angyal A.: A vezetés mesterfogdsai. Kossuth kiado, Budapest, 1999.

Urszin S. Logika a targyaldsban és az ligyfélkezelésben. GSD Hungary Kft., Budapest, 2005.
Dawson R. Nyerd targyalasi technikdk. Bagolyvar Konyvkiad6, Budapest, 2000.

Fisher R., William Ury W., Patton B. A sikeres targyalas alapjai. Bagolyvar Kiad6, Budapest,
1997.

EPLAN program dokumentécioja.

Tantargykod: TFBE1502
Tantargy neve: Mégneses anyagok
Heti éraszam: 2/0/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 2

Elofeltétel: TFBE1102 Fizika 2.

A tantargy célja: Bevezetést nyUjtani a technikai magneses anyagok tulajdonsagair6l.
Ismereteket adni a magneses anyagok alkalmazasairol a transzformator lemezektol, a reléken
¢s szlirokon keresztiil a nanomagnesses eszkdzokig (adattarolok és spinkapcsolok).

Tematika: Alapvetdé mdagneses tulajdonsagok. Domén magnesség. Magneses hiszterézis.
Lagymagneses anyagok. Erzékel6k, relék. Marneses sziirok. Kemény magneses anyagok.
Magneses adattarolok. Nanomagneses anyagok és kompozitok. Spinkapcsolok. Barkhausen
zaj ¢és technikai alkalmazasai.

Ajanlott irodalom:

Dr. Dedk Péter, Dr. Giber Janos és Dr. Kocsanyi Laszl6: Miiszaki Fizika I11/2 (Az anyagtudo-
many alapjai). Miilegyetemi Kiado, Budapest, 1993.
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Tantargykoéd: TFBE1503
Tantargy neve: Mikrokontrollerek alkalmazastechnikaja
Heti 6raszam: 1/0/2
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 2
Elofeltétel: TFBE1202 Programozas 2.
TFBE1210 Digitalis technika 2.

A tantargy célja: A hallgato felkészitése arra, hogy a kiilonb6zd feladatok megoldasahoz
képes legyen az célnak legmegfelelobb mikrovezérld kivalasztasara ¢és gyakorlati
alkalmazasara.

Tematika: Az MCS48, és az MCSS51-es csalad architekturdja, utasitaskészletiik. RISC
utasitaskészletik. A PIC16F84-es tipusi mikrokontroller hardver és szoftver jellemzdi.
Szamitdgépes fejlesztdi kornyezet (forditok, szimuldtorok, emulatorok). Néhany 8-, 16-, és
32-bites mikrokontroller (ATMEL, Cygnal, Cypress, Texas, Philips, Hitachi, Dallas)
Osszehasonlitdsa. Mikrokontrollerek halézatos alkalmazasokban.

Ajanlott irodalom:

Dr. Koénya Laszl6: PIC Mikrovezérldk alkalmazastechnikdja ChipCAD Kft., Budapest, 2003
Dr. Madarasz Laszl6: A PIC16C Mikrovezérlok (GAMF, Kecskemét, 1996)

Tantargykod: TFBE1506

Tantargy neve: Nuklearis elektronika
Heti éraszam: 2/0/1

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 3

Elofeltétel: TFBE1218 Elektronika 2.

A tantargy célja: A tantargy célja a kiilonb6zd nukledris mérdkésziilékekben 1évd dramkordk
felépitésének megismerése, s alkalmazasuk a kiilonb6zd nuklearis mérési modszerek
esetében.

Tematika:

A sugarzds fogalma. A sugarzds ¢s a sugarforrds jellemzése. Ionizald sugdrzasok
kolcsonhatdsa az anyaggal. Ionizal6 sugarzdsok detektalasa, nukledris detektorok.
El6erositok. Jelalakok. Pile-up. Zaj. Jelformalasi moddszerek. Polus-zérus kompenzacio.
Alapvonal  helyredllitas.  Amplitddo-mérés: egy ¢és  sokcsatornds  analizatorok.
Energiaspektrum, feloldas. Holtidé ¢és pile-up veszteség, korrekcios moddszerek.
Iddspektroszkopia. 1d6zité diszkriminatorok: felfuté ¢l ¢és 4allandé aranya iddzitok.
Koincidencia korok, idé-amplitaddo konverter. Digitalis  jelfeldolgozas. Nuklearis
méréstechnika alkalmazésa.
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Ajanlott irodalom:
G.N. Knoll: Radiation detection and measurement, John Wiley & Sons, New York, 1989.
CANBERRA: Laboratory Manual for Nuclear Science, Meriden USA, 1988.

Tantargykod: TFBE1517

Tantargy neve: Alkalmazott elektronika
Heti 6raszam: 1/0/1

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Elofeltétel: TFBE1218 Elektronika 2.

A tantargy célja: Az analog ¢és digitalis elektronika egyes gyakorlati alkalmazasainak
megismertetése.

Tematika: Tapegységek: Zener-diodas, soros ateresztOtranzisztoros €s integralt dramkords
fix- és valtoztathatd kimeneti fesziiltségli stabilizdtorok gyakorlati megvaldsitasa. Low-drop
stabilizatorok. Kapcsoloiizemi tapegységek elve és alkalmazasai. Erdsitéstechnika: Az
erésitok csoportositasa, jellemzdi. Tobbfokozati erdsitOkapcsolasok. Tranzisztoros és
integralt aramkords fesziiltség- €s teljesitményerdsiték a gyakorlatban. Munkapontbeallitas,
visszacsatolas, torzitds, frekvenciaatvitel. Audiotechnikai kapcsolasok. Az elektroakusztikai
atviteli lanc elemei. Jelforrasok, fesziiltségerdsitok, hangszinszabalyozok, végerdsitok.
Keresztvaltok, hangsugarzok. Videotechnikai aramkorok. Specidlis kapcsolasok miiveleti
erdsitokkel.  Miveleti  erdésitok  impulzustechnikai  felhaszndldsai:  integratorok,
multivibratorok, Schmitt-triggerek, komparatorok. Analog-digitalis ¢és digitalis-analog
atalakitok gyakorlati alkalmazésai. Szamitogépes hang- és videordgzités. Hanggeneralasi
eljarasok, FM ¢és hullamtabla-szintézis. A MIDI rendszer, a General Midi szabvany.
Szamitogép vezérlési jelfeldolgozo rendszerek.

Ajanlott irodalom

Tietze U., Schenk Ch. Analdg és digitalis aramkorok, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1999.
Horowitz P., Hill W. The Art of Electronics, Cambridge University Press, Cambridge, 1989.
Kovécs Cs. Elektronika, General Press Kiadd, Budapest, 2007.

Az elektronikai rendszerek alapjai. General Press Kiado, Budapest, 2000.
http://www.epanorama.net

Tantargykoéd: TFBL1509

Tantargy neve: Vagyonvédelem ¢s riasztastechnika
Heti 6raszam: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Eléfeltétel: TFBE1209 Digitalis technika 1.

A tantargy célja: a vagyonvédelmi miiszaki feladatok megoldasat megalapozd ismeretek
elsajatitasa.
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Tematika: a vagyonvédelem feladata. A komplex vagyonvédelem alkalmazhatosaganak
lehetdségei €s szempontjai. Mechanikai vagyonvédelem, beltéri vagyonvédelmi megoldasok
¢és eszkozok. Elektronikus vagyonvédelmi eszk6zok, érzékeldk. Jelzés tovabbitd rendszerek.
Riasztds megvaldsitasa. Tavfeliigyeleti rendszerek. Riaszto rendszerek javitasa, karbantartasa,
ellendrzése.

Ajanlott irodalom:

Jegyzet, audiovizualis anyagok.
www.vagyonbiztonsagot.hu
Tliz-, munka-, személy- és vagyonvédelmi lemeztdrvénytar: www.eco-invest.hu.

Tantargykod: TFBE1514

Tantargy neve: Azonosito és ellendrzé rendszerek
Heti éraszam: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Elofeltétel: TFBE1212 Automatika 1.

A tantargy célja: az azonositdé rendszerek miikodési elveinek, tervezésének ¢és
alkalmazéasanak gyakorlati szintii elsajatitasa.

Tematika: Az adathordozok megszolitasara, kiolvasasara és/vagy irasara alkalmas eszkozok.
Néhany tipikus alkalmazasi példa az azonosito-ellendrzd rendszerek bemutatdsara. Optikai
jelek kibocsatasan illetve mérésén alapuld azonositd illetve ellendrzé rendszerek Az
energetikai halézaton keresztiil megvalositott korvezérlés felhasznaldsa azonositasi célokra.
Hosszthullamu radiofrekvencids add-vevd rendszerek felhasznaldsa azonositasi-ellendrzési
célokra.  Vagyonvédelmi  berendezések ¢és  rendszerek, tlizjelz0  berendezések
Epiiletinformatikai rendszerek felépitése.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Lukacs, Gy. (foszerk.): Vagyonvédelmi nagykényv. CEDIT Informéciotechnikai Kft.,
Budapest, 1999. Karman, J.: Betorés elleni védelem, személyi és targyi feltételek.

Magyar Elektrotechnikai Egyestilet, Budapest, 1992.

Hahn, E. — Harsanyi, G. — Lepsényi, 1. — Mizsei, J.: Erzékelok és beavatkozok. Miiegyetemi
Kiad6, Budapest, 1999.

Tantargykod: TFBE1515

Tantargy neve: Informacios technoldgiak anyagtudomanyi alapjai
Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Elofeltétel: TFBE1225 Mikroelektronika

A tantargy célja: Attekintést adni az infokommunikacids technolégidkat megvalositd
eszkozokben és késziilékekben alkalmazott anyagokrol és technologidkrol.
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Tematika: Az IT eszkozokben az anyagok igen széles valasztéka keriil alkalmazasra, az
Osszetett tobbrétegii vegyiilet-félvezeté anyagoktol a papirig. Altalaban ezen anyagoknak a
paraméterei csucsot reprezentalnak, hiszen ezekben az eszkozokben alkalmazott technologiak
megkivanjak ezt. A gyors milkodési sebesség, a bonyolult rendszerek miatt az egyedi elemek
megbizhatésaga irant megnyilvanuld fokozott igényesség a technologiak esetében is csak
igényes megoldasoknak enged teret. A nyomtatds, a kijelzés esetenként a képernyé még
ergondmiai igényeket is tamaszt. Az eléadasok az emlitett anyagok ¢€s technoldgidk alapjait
ismertetik.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Szentiday K., Mészaros S.: Informacido ¢és képmegjelenitd eszkozok. Marktech Kiado,
Budapest, 2002.

Mojzes 1., Kokényesi S.: Fotonikai anyagok és eszkdzok. Milegyetemi Kiadd, Budapest,
1997.

Tantargykod: TFBE1501
Tantargy neve: Energiaforrasok
Heti éraszam: 2/0/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 2

Elofeltétel: TFBE1102 Fizika 2.

A tantargy célja: Atfogd képet ad a legfontosabb energiaforrasok jellemzdirdl,
felhasznalasukrol: fosszilis, nukleédris, megtjulo, alternativ, biohulladék. Fejlesztési
stratégidk. Kornyezeti hatdsok. Gazdasagi stratégia.

Tematika: Fizikai alapok. Az ,.energiatermelés"- és fogyasztas technologidi. A felhasznalas
formai. Uzemanyagciklus. Hatasfok, energiasiirliség, rendelkezésre allas. Hoerémiivek
alkalmazastechnikdja. Fosszilis energiaforrasok. Szénerémiivek 0j technologidi. Kdolaj- és
foldgaz felhasznalasu erémiivek jellegzetességei. A kornyezetszennyezés helyei és formai.
Elényok, hatranyok. A nuklearis energia eldallitds lehetdségei és megvalosithatdosaguk.
Reaktorfizika- és technika. A biztonsagos miikodés feltételei. Fiitéelemciklus. Reaktoriizem.
Reprocesszalas, hulladékkezelés. Reaktorbalesetek ¢s okaik, hatdsaik elemzése. A Paksi
AtomerOmii lizemi tapasztalatai, biztonsdga, szerepe a hazai energiatermelésben.
Osszehasonlitds nemzetkozi szinten. Termonuklearis fizi6. Hibrid rendszerek. Uj
energiatermeld atommag-technikai moddszerek. Megujulé energiaforrasok tulajdonsagai.
Napenergia kozvetlen és kozvetett felhasznalasi lehetdségei. Geotermikus forrasok.
Bioenergia. Hulladékfelhasznalas. Alternativ formak fejlesztésének ¢s alkalmazasanak
helyzete, tavlatai. Az energiaforrasok és 4talakitasi technologidk dsszehasonlitasa. Jovokép.
Gazdasagi biztonsag ¢és Onallosag, energiapolitika. A tarsadalmi fejlédés igényei ¢és
lehetdségei.  Varhato  tendencidk, eldrejelzések. Kockazat, koltség, feleldsség.
Egészségvédelem. Kornyezeti hatasok, kornyezetvédelem, kornyezetgazdalkodéas. Rovid- és
hosszatavi stratégidk. Onkorlatozas, fenntarthato fejlédés.

Ajanlott irodalom:

Biiki G.: Energetika. Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1997.
Kiss A.Z. (szerk.): Fejezetek a kornyezetfizikabol. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2003.
Raics P., Siikdsd Cs.: Atommag- és részecskefizika. VI. fejezet
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Erostyak J., Litz J. (szerk.): A fizika alapjai c. tankényvben, 635-684 o. megfeleld részei,
Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2003.

Tantargykod: TFBE1504

Tantargy neve: Interfészek

Heti éraszam: 1/2/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Eléfeltétel: TFBE1210 Digitalis technika 2.

A tantargy célja: Elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasa a szamitogépek és a hozzajuk
kapcsolhatd eszkozok Osszekapcsolasi lehetdségeirdl, azok alkalmazasa rendszertechnikai
tervezéshez, lizemeltetéshez.

Tematika: A tananyag ismerteti a méréstechnikdban hasznalatos szamitogépek ( PC, uC, uP )
¢s a hozzajuk kapcsolt eszkozok parhuzamos és soros adatatviteli lehetdségeit. A gyakorlati
orakon a hallgatok a leggyakrabban hasznalt adatatviteli technikdkat hardveres €s szoftveres
kornyezetben ¢€lesztik, tesztelik.

Az anyag ismerteti a parhuzamos, soros adatét\éiteli lehetéségeket (Centronics, GPIB, PXI,

SCXI, PCI, RS232, RS422, RS485, IrDa, USB, I C, SPI, CAN, FireWire, FieldPoint).

Ajanlott irodalom

Axelson I. Parallel port complete, Lake View Reseach ISBN 0-9650819-1-5.
Axelson I. Serial port complete, Lake View Reseach ISBN 0-9650819-2-3.
Hyde J. USB design by example, John Wiley & Sons, Inc. ISBN 0-471-37048-7.

Tantargykod: TFBL1508

Tantargy neve: Miiszaki képfeldolgozas
Heti éraszam: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Elofeltétel: TFBE1202 Programozas 2.

A tantargy célja: Ismertetni a képmegmunkalas és képfeldolgozas matematikai alapjait €s
gyakorlatat. Példdkon keresztiil bemutatni, hogyan nyerheték ki a miiszaki gyakorlatban
eléfordulo képalkotd berendezések altal szolgaltatott képekbdl minél tobb informacio.

Tematika: A latadselmélet alapjai. Bevezetés a digitalis képekhez: mintavételezés, kvantalas,
visszaallitas. Bevezetés a képfeldolgozasba: aritmetikai operaciok. Képjavitasi eljarasok:
pontbeli és térbeli transzformaciok, vildgossagkod transzformaciok, lineédris és nemlinedris
koordinata transzformaciok, konvoluciok, korrelaciok, sziirék. Képjavitds a frekvencia
tartomanyban, Fourier-transzformacid, sziirés a Fourier-térben. Képfeldolgozas morfoldgiai
alapon, szegmentalds. Képtranszformaciok, Fourier, Hough, egyéb. Alakfelismerés,
statisztikus és szintetikus alakfelismerés, textiraclemzés.

Ajanlott irodalom:
All6 Géza, Hegediis Gy. Csaba, Kelemen Dezsd, Szabé Jozsef: A digitalis képfeldolgozas
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alapproblémai, Akadémiai Kiado, Budapest, 1989.
Gécsi Zoltan, Sarkozi Gébor, Réti Tamds, Kovacs Jend, Csepeli Zsolt, Mertinger Valéria:
Sztereoldgia és képelemzés. Miskolci Miiszaki Egyetem, egyetemi tankonyv, 2001.

Tantargykéd: TFBE1510

Tantargy neve: Robotika

Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 3

Eléfeltétel: TFBE1213 Automatika 2.

A tantargy célja: A robotok felépitésével, iranyitasaval kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa.

Tematika: A robotika torténete. A robotiranyitas alapjaul szolgald kinematikai és dinamikus
modellek, palyatervezési modszerek. Szerkezeti elemek: beavatkozok ¢és szenzorok.
Motorvezérlés, a gépi latds alapjai, navigacios rendszerek. A robotirdnyitds architektarai,
valos idejii és elosztott jelfeldolgozé rendszerek, Autondmia, agent rendszerek, a mesterséges
inteligencia. Robotok szimulacidja. Alkalmazasi példak és feladatok: robolab, ipari robotok,
autonom jarmiivek, robotfoci, humanoid robotok.

Ajanlott irodalom:

Siegler A.: Robotiranyitasi modellek, LSI Alkalmazastechnika, 1987.

Lantos B.: Robotok iranyitasa, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2002.

Schilling R. J.: Fundamentals of Robotics: Analysis and Control, Prentice-Hall International,
1990.

Szab6 R. A mobil robotok szimulacidja, ELTE Otvés Kiadd, 2001, ISBN963-463-476-1.

Tantargykod: TFBE1513

Tantargy neve: Ipari felligyel0 €s iranyitd rendszerek

Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy

Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBE1704 Programozhatoé logikai vezérlok (PLC)

A tantargy célkitiizése: a szamitogépes iranyitas alapelveinek, feliigyeld, elosztott és PLC
irdnyitasi rendszerek, valamint ipari halézatok megismerése, ezen rendszerek programozasi
technikainak elsajatitasa.

Eléadas tematika: A szamitogépes iranyitas szintjei, fejlodésiik. Specialis kovetelmények az
iranyitd rendszerek szoftverével kapcsolatban a kiilonbdzd irdnyitdsi  szinteken.
Folyamatiranyit6 szoftver mint processzek egylittese. Parhuzamossag, processzek
szinkronizécidja, szemafor. Holtpont problémak kezelése. A feliigyeld iranyitds funkcioi,
tipikus kezel6i miiveletek. Ember-gép kapcsolat eszkdzei ipari rendszerekben. SCADA
rendszerek jellemzdi. Ipari operacids rendszerek, a QNX mint valds idejli héldzatos ipari
operacios rendszer fobb jellemzdi. Processzek kommunikacidja és iitemezése a QNX
operacios rendszerben. A DCS rendszerek architektirdja és programozas-technikaja.
Moduléris és kompakt PLC rendszerek. Nagy megbizhatésaga PLC-k ¢és iranyitasok
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jellemzéi. Fuzzy vezérlok. Ipari iranyitd rendszerek haldzatai: terepi halozatok,
szenzorbuszok, Internet kapcsolat. Ipari iranyitd rendszerek és technoldgidk jelkapcsolata.

Laborgyakorlat tematika: Az IEC 61131-3 szabvany altal definialt PLC nyelvek jellemzdi,
szabvanyos elemei. easy Soft CoDeSys V2.3.5 szoftver megismerése. Blokkos és SFC
feladatok megoldasa Moeller Easy Control és XC100/200 sorozat PLC-ivel. XSystem HMI-
PLC halozatba kapcsolasa. A Vision SCADA folyamatmegjelenitd rendszer megismerése.
Gyakorl6 feladatok Vision-el. QNX valos-idejli operacids rendszer megismerése. A RealFlex
6 SCADA rendszer megismerése. Gyakorl6 feladatok RealFlex 6 SCADA rendszerrel.

Ajanlott irodalom:

Ajtonyi I. Gyuricza I. Programozhato iranyitoberendezések, halézatok és rendszerek. 2. kiad., Miszaki
Konyvkiadd, Budapest, 2007.

Ajtonyi I. Automatizalasi és kommunikacios rendszerek. 2. kiad. MEK, Miskolc, 2006.

Ajtonyi I. PLC és SCADA-HMI rendszerek 1-3. Aut-Info, Miskolc, 2007-2008.

Koéczy A., Kondorosi K. Operacids rendszerek mérnoki megkozelitésben. Panem kiado, Budapest, 2000.
Handbook of Industrial Automation. Ed. Shell R.L., Hall E.L. Marcel Dekker, Inc., 2000.

Macaulay T. Industrial Automation and Process Control Security: SCADA, DCS, PLC, HMI. Auerbach
Publications, 2009.

Mackay S., Wright E., Reynders D., Park J. Practical Industrial Data Networks: Design, Installation and
Troubleshooting. Newnes, 2004.

A Moeller Easy Control és XC100/200 sorozati PLC-k adatlapjai (http://www.moeller.hu).

Az easy Soft CoDeSys V2.3.5 szoftver dokumentacidja (http://www.moeller.hu).

XV megjelenitd csalad dokumentaciodja (http:/www.moeller.hu).

Galileo szoftver dokumentacidja (XV megjelenitd csalad programozasahoz, http://www.moeller.hu).
Az MxPro Codesys v.2.3.6 szoftver dokumentacidja (http://www.moeller.hu).

A VISION folyamatmegjelenit6 rendszer dokumentécioja (http://www.provicon.hu).

QNX valos-ideji operacios rendszer dokumentacidja (http:/ www.qnx.com).

RealFlex 6 SCADA rendszer dokumentécidja (http://www.realtimecontrol.hu/realflex/realflex.php).
Vijeo, Citect Vijeo HMI-SCADA rendszer dokumentacioja
(http://www.us.telemecanique.com/products/Automation/HMI_SCADA_Software/index.html).

Tantargykéd: TFBE1516

Tantargy neve: Digitélis berendezések komplex tervezése
Heti 6raszam: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Elo6feltétel: TFBE1212 Automatika 1.

A tantargy célja: az elektronikus késziilékek, berendezések komplex, EMC orientalt
tervezési modszereinek elsajatitasa.

Tematika: A sikeres berendezés tervezés 6t f6 eleme. Az ember-gép kapcsolat eszkdzei és
tervezése. A mechanikai és kornyezeti koriilmények figyelembevétele. Foldelés, arnyékolas,
szlirés, ESD elleni védelem. Rendszertervezési és illesztési kritériumok, jelkésleltetés, pergés,
futési id6, athallas, zajcsokkentés, reflexiok. Tapellatas, hiités, szoftver hibakeresés, tesztelés,
validalas. EMC vizsgéalatok. EMC kozponta tervezés. Gyors prototipus fejlesztés, gyartas és
kivitelezés.

Ajanlott irodalom:

Ajtonyi I. Zoltan I. Digitalis berendezések komplex tervezése, (Megjelenés alatt).
Fowler K.R. Electronic Instrument Design, Oxford University Press, 1996.
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