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Természettudomanyi és Technologiai Kar
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Kedves Biologus Hallgato!

Koszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kardn. Szeretnénk, hogy Sikeres és
hasznos tagja légy az egyetemi polgarok nagy csaladjanak és ezen belill is a szép hagyomanyokkal rendelkez6
biolégusoknak. Kivanjuk, hogy nagyfoku érdeklddéssel €s az 0j ismeretek befogaddsara nyitottan kezd el nalunk
tanulmanyaidat.

Az Eurdépai Felsooktatasi Térség kialakitasat célzo — kozismert nevén bolognai — folyamat megvalositasaként
2006. szeptemberétél a magyar felsboktatasban is altalanosan bevezetésre keriilt a linearis képzési rendszer,
melynek szakaszai a kovetkezoék: alap-(vagy BSc-) képzés 6 félév; mester-(vagy MSc-) képzés 4 félév; doktori
(vagy PhD) képzés 6 félév.

Ennek a nagyaranyu atalakulasnak a keretében a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karan
is elindultak a mesterképzési szakok, melyek koziil ez a kiadvany a Biologus mesterszak tantervét és tantargyi
programjait tartalmazza. A konnyebb attekinthet6ség érdekében a tanterveket tablazatokban (tantervi halok) is
osszefoglaltuk. Reméljiik, hogy ez a fiizet (,,fehér fiizet”) segit majd Neked abban, hogy eligazodj az uj kozegben,
¢és a felveheto tantargyak széles valasztékabol a legokosabban allitsd 6ssze az 6rarendedet, hiszen ez meghatarozza
a kovetkez6 évekre a tanulmanyaidat.

A bioldgia mesterképzést ugy terveztilk meg, hogy a széles korii elméleti és gyakorlati ismeretekkel ruhdzza fel a
végzettséget megszerzOket. Kérjiik, ne feledd, hogy a tudast nem adjak ingyen, azért meg kell dolgozni. Ebben a
munkaban a biologus és mas szakmabeli oktatok, illetve egyéb dolgozok a partnereid lesznek, egyiittmiikodésiikre
mindig szamithatsz. Bizunk benne, hogy ennek az egylittes munkanak a gylimolcse egy jo elhelyezkedési
lehetdségeket biztositd diploma, illetve a PhD képzésbe vald tovabblépés lesz.

Kivanjuk, hogy elképzeléseid valjanak valora, és elgondolasaidért meg tudj tenni minden téled telhet6t!

Debrecen, 2013. majus

Dr. Sipiczki Matyas
egyetemi tanar
a biologia mesterszak szakfelelése

Dr. Téthmérész Béla Kaszané Dr. Kiss Magdolna
egyetemi tanar egyetemi adjunktus
a Biologia és Okologia Intézet a Biologia és Okologia Intézet
igazgatoja oktatasi felelGse
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TAJEKOZTATO A BIOLOGUS MESTERSZAKROL (MSC)

Szakfelelds: Dr. Sipiczki Matyas, egyetemi tanar
A mesterképzési szak megnevezése: biologus

A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé megjelolése:
— végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles biologus

— a szakképzettség angol nyelvli megjeldlése: Biologist

A képzési ido félévekben: 4 félév

A mesterfokozat megszerzéséhez dsszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit.
Az alapoz6 ismeretekhez rendelhetd kreditek szama: 16—30 kredit;
A szakmai torzsanyaghoz rendelhetd kreditek szama: 15-30 kredit;
A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 30-50 kredit;
A szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis értéke: 6 kredit;
A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

A képzés célja széles latokorrel rendelkezd, atfogd elméleti és gyakorlati ismeretekkel bird szakemberek képzése.
Az MSc oklevél birtokaban végzds hallgatéink képessé valnak 6nalld tervezodi, kutatas-fejlesztési munkara és
ismereteik gyakorlati hasznositisara, tovabba magas szinti szakmai menedzseri feladatok ellatasara mind a
magyar kozéletben, mind pedig a hazai és a nemzetkézi tudomanyos életben. Ennek érdekében a specialis
szakiranyok tanterveit ugy alakitottuk ki, hogy biztositott legyen a magas szinvonalti mesterképzés mind a
biologiai, mind pedig a biologia miiveléséhez sziikséges tovabbi targyak teriiletén. A széleskorli ismereteket
nyqjté, altalanosabb jellegli Gn. alapozo tantargyak valasztékat a hallgatok érdeklédésiiknek megfelelden
kiegészithetik specialis szakteriileti ismeretekkel. Ezzel lehetdség nyilik arra, hogy a végzett hallgatok a biologia
barmely szakteriiletén elhelyezkedhessenek és ott eredményes elméleti, gyakorlati munkat végezzenek. A képzés
soran a gyakorlati ismeretek elsajatitasat szakmai terep- és tizemi gyakorlatok rendszere is biztositja.

A nappali tagozatos biolégus MSc szakiranyai:

Okologia, evolicio- és konzervaciébiolégia
Szakirany felelds: Dr. Téthmérész Béla, egyetemi tanar (Okologia Tanszék, Okoldgiai
Oktatasi Epiilet)
Molekularis-, immun- és mikrobiologia
Szakirany felelés: Dr. Pocsi Istvan, egyetemi tanar (Sejtbiologiai és Mikrobialis
Biotechnoldgiai Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)
Molekularis genetika, sejt- és fejlédésbiolégia
Szakirany felelés: Dr. Sipiczki Matyas, egyetemi tanar (Genetikai ¢és Alkalmazott
Mikrobiologiai Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)
Novénybiolégia
Szakirany felelés:  Dr. Mészaros Ilona, egyetemi docens (NSvénytani Tanszék, Elettudomanyi
Epiilet)
Zoolégus
Szakirany felel6s: Dr. Barta Zoltin, egyetemi tanar (Evoluciés Allattani és Humaénbiol6giai
Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)
Biologus MSc levelezd tagozat:
Szakirany felelds: Dr. Téthmérész Béla, egyetemi tanar (Okoldgia Tanszék, Okologiai
Oktatasi Epiilet)

Hallgatoi tanacsadok: Dr. Miklos Ida (Genetika és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék Elettudomanyi
Epiilet) ) )
Mikoné Dr. Hamvas Marta (Novénytani Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)

A biologus mesterszak nappali tagozatos szakiranyainak (6kologia, evolucio- és konzervaciobiologia; molekularis-
, immun- és mikrobiologia; molekularis genetika, sejt- és fejlédésbiologia, névénybioldgia, zooldgus) és a
levelezd tagozatnak a tantervei a tantargyak széles vélasztékat nyljtjak. A képzés targyait modulokba
csoportositottuk. Az I. modul az elméleti alapozé targyakat foglalja magaba, mig a II. modul a bioldgia alapozéd
targyait. A III. modul a szakmai térzsanyag targyait fogja ossze. Az els6 harom modul targyai a bioldogus MSc
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minden szakirdnyaban kotelezéek. A IV. modul azokat a szakmai differencilis targyakat tartalmazza, amelyek
kotelez6ek az adott szakiranyban. Ez a modul az 6kologia, evolicio- és konzervaciobioldgia szakiranyban és a
zoologus szakiranyban fordulnak el6. Az V. modul a kételez6en valaszthato targyakat tartalmazza. A nappali
tagozaton az o6koldgia, evolicio- és konzervaciobiologia szakirAnyban minimum 3 kreditet, a molekularis-,
immun- és mikrobioldgia, valamint a molekularis genetika, sejt- és fejlddésbiologia szakiranyokban minimum 40
kreditet, a ndvénybioldgia szakiranyban minimum 38 kreditet, a zoologus szakiranyon minimum 7 kreditet, mig a
levelez6 tagozaton minimum 40 kreditet kell az V. modul targyaibodl valasztani. A tantervi halokban szerepld
targyak kozott vannak egymasra épiild, egymas eléfeltételeként megjeldlt tantargyak, amelyek idében torténd
teljesitése nélkiilozhetetlen a sikeres tovabbhaladashoz.

Szakirany valasztas

A szakiranyok valasztdsa mar a képzésbe torténd belépésnél megtorténik.

- Az els6 héten, a tantargyak felvételével egyiitt valasztanod kell, hogy milyen szakiranyban kivanod végezni
tanulmanyaidat.

- Az egyes szakiranyok maximum a 30%-at fogadhatjak a mindenkori hallgatoi 1étszamnak. Tuljelentkezés esetén
a felvételi pontok alapjan sziiletik a dontés.

- Parhuzamosan két szakirany is végezhetd, de mivel ennek végsé kreditosszege meghaladja az allamilag
finanszirozott 120+10% szintet, emiatt a szakirany elvégzését igazold diploma-betétlap kiadasa elbtt a
kredittallépés fiiggvényében fizetési kiotelezettség all fenn (6500 Ft/kredit).

Az okologia, evolucio- és konzervacidbiologia szakirany azoknak a hallgatoknak tudjuk ajanlani, akiknek
érdeklodése az oOkologia, evolucidbiologia, kornyezetvédelem, talajtan ¢és természetvédelmi Dbioldgia
(konzervaciobiologia) tudomanyteriiletek targyai irdnyaban elmélyiiltebb. A szakiranyt elvégzett hallgatok
mindenekel6tt a  kornyezetvédelem ¢és a természetvédelem teriiletén mikodé rutin-, illetve
kutatélaboratoriumokban, nemzeti parkjainkban, vagy a muizeumok természettudomanyos osztalyain
kamatoztathatjak tudasukat. A jo teljesitményt elért hallgatonak pedig lehet6ségiik lesz belépni a PhD
képzésbe.

A molekularis-, immun- és mikrobiolégia szakiranyan tanulmanyokat folytat6 hallgatok korszerii, molekularis
szemléletli képzést kapnak elsdsorban a mikrobioldgia teriiletén. Emellett a hallgatok megismerkedhetnek az
immunologia leglijabb eredményeivel is. Kiemelendd a képzés gyakorlati jellege, mikrobialis biotechnologiai
iranyultsaga. A szakiranyon képesitést szerzettek képesek lesznek a régio, illetve az orszag biotechnologiai
jellegli tevékenységet folytatd vallalatainal eredményes kutato, illetve technoldgiafejlesztdé munka végzésére.
Els6 helyen éppen ezek a vallalatok jelentenek a végzettek szamara potencialis elhelyezkedési lehetoséget. A jo
teljesitményt elért hallgatonak pedig lehetdségiik lesz belépni a PhD képzésbe.

A molekularis genetika, sejt- és fejlodésbiologia szakirany hallgatéi alkalmasak lesznek genetikai és
sejtbiologiai  kutatdsok megtervezésére és Kivitelezésére, az eredmények értékelésére, a tudomanyos
kommunikéciora. Mivel megismerkednek a molekularis biologiai mdodszerekkel és szemléletmoddal, képesek
lesznek ezek alkalmazasara mas teriileteken is pl. az agraripari kutatasok vagy a nemesitési munkak soran. A jo
teljesitményt elért hallgatonak pedig lehetdségiik lesz belépni a PhD képzésbe.

A novénybiologia szakiranyt valaszto hallgatok az elsajatitott modszertani és elméleti ismereteiket képesek
magas szinten felhasznalni novényélettani, molekularis névénybiologiai, 6kofiziologiai vizsgalatok tervezésére
¢és iranyitasara, az alkalmazott novénybioldgia teriiletén szerzett jartassaguk révén alkalmasak a természet- és
kornyezetvédelemben jelentkezd ilyen iranyu feladatok magas szintii megoldasara

A zoolégia szakiranyt azoknak a hallgatoknak tudjuk ajanlani, akiknek az érdeklddése a zootaxonomia, az allati
viselkedés, az allatvilag evolicidja €s a természetvédelmi zoologia tudomanyteriiletek targyai iranyaban
elmélyiiltebb. A szakiranyt elvégzett hallgatok mindenckel6tt a természetvédelem teriiletén mikodo rutin-,
illetve  kutatolaboratoriumokban, nemzeti  parkjainkban,  allatkertekben vagy a  muzeumok
természettudomanyos osztalyain kamatoztathatjdk tudasukat. A jo teljesitményt elért hallgatonak pedig
lehetdségiik lesz belépni a PhD képzésbe.

A nappali tagozat mellett a bioléogus MSc képzés levelezo tagozaton is zajlik. Ebben a képzési formaban
nincsenek szakiranyok.



Tantervi halok

Altalanos magyarazat

Kr: kredit; heti 6raszam: el6adas+szeminarium+gyakorlat; V: vizsga; G: gyakorlati jegy; 1. modul: elméleti
alapoz6 targyak; II. modul: Szakmai alapozé targyak; III. modul: a szakmai torzsanyag targyai; IV. modul:
kotelez6 differencialis targyak; V. kotelezGen valaszthaté szakmai differencialis targyak; min. 14 kr: az V.
modulbol minimalisan valasztand6 kreditek szama.

;s er r

Nappali tagozatos biolégus MSc: 6kolégia, evolicio- és konzervaciobiolégia szakirany

A szakiranyon beliil két dgazat koziil valaszthatnak a hallgatok: 6kologus és konzervacidbiologus agazat. igy a
kotelezd differencialis targyak (IV. modul) két részbdl allnak: kotelezd targyak minden Okoldgia, evolucio- és
konzervaciobiologia szakiranyos hallgatonak (IV.) és 4dgazati kotelezd targyak (IV. Okol., illetve IV. Kon.).
Mindkét agazatban 78 kreditet teljesitenek a kotelez6 modulokban (I. — IV.) a hallgatok, igy ebben a szakiranyban
a kotelezOen valaszthaté targyak (V.) koziil minimum 3 kreditet kell teljesiteni.

Biomatematika TBMEO0001 1+0+0 A 0
Dr. Téthmérész Béla

Biomatematika
gyakorlat TBMGO0001 0+2+0 G 2
Dr. Téthmérész Béla
Genetikai
bioinformatika TBME0002 1+0+0 \Y 2
Dr. Sipiczki Matyas
Genetikai
bioinformatika
gyakorlat
Dr. Sipiczki Matyas
Biolégiai mérési
modszerek
1 Dr. Szabo Laszlo, TBMEO003 1+0+0 A 0
14_ Dr. Gyémant Gyongyi
kredit | Biologiai mérési
elméleti | mgdszerek labor
alapozé | Dr. Szabé Laszlo,
Dr. Gyémant Gyongyi

Biofizika TBMEO0004 2+0+0 \ 2
Dr. Batta Gyula

TBMG0002 0+1+0 A 0

TBMLO0003 0+0+1 G 2

Biologiai kémia TBME0005 2+0+0 v 2
Dr. Szurmai Zoltan

Tudoméanyos

kommunikacié TBMEOQ006 2+0+0 \% 3
Dr. Torok Péter

Tudomanyos

kommunikacio TBMGO006 0+2¢0 | G 1
gyakorlat

Dr. Térok Péter

Kredit 8 0 0 6 14
Sejtbiologia TBMEO0100 2+0+0 \% 2

Dr. Szeman-Nagy Gabor
Molekularis biolégiai
1. moédszerek gyakorlati
12 | alkalmazasa TBME0200 1+0+0 Y 2
kredit | pr. Miklos Ida,
szakma’| Dr. Antunovics Zsuzsa
alapozé | nviolekularis biologiai
modszerek gyakorlati
alkalmazasa gyakorlat TBMG0200 0+1+0 A 0
Dr. Miklés Ida,
Dr. Antunovics Zsuzsa




Molekularis genetika TBME0201 1+0+0 \Vi 2
Dr. Sipiczki Matyas

Molekularis genetika TBMG0201 0+1+0 A 0
Dr. Sipiczki Matyas

Populéci(’)genetika. TBMEOQ300 24040 \V; 2
Dr. Pecsenye Katalin

Altalz’mos 6kol()gia TBME0400 2+0+0 \VJ 2
Dr. Tothmérész Béla

Hidroiikol()’gia THME1241 | TBMEO0400 2+0+0 \ 3
Dr. Nagy Sandor Alex

Kredit 2 6 2 2 13

Szabalyozasbiolégia és
fiziologia

Dr. Mathéné Dr. Szigeti
Zsuzsa

TBMEO101 | TBMEO100 2+0+0 \% 2

Novénybiologia

Dr. Mészaros Ilona
Dr.Suranyi Gyula TBMEO0600 2+0+0 \Y% 2
Dr. Mathé Csaba
Dr. Vasas Gabor

Mikrobiolégia és
biotechnologia TBMEO0102 3+0+0 \Y 3
Dr. Pdcsi Istvan

Alkalmazott
mikrobiologia TBME0202 | TBME0102 1+0+0 \% 1

1. Dr. Karaffa Levente
15 Evolucidébiologia és
kredit | Zoologia ) TBMEO0301 | TBME0300 2+0+0 v 2
szakmai | Pr- Varga Zoltan
torzs- Dr. Barta Zoltan

anyag Evolucidébiologia és
zoologia gyakorlat
Dr. Varga Zoltan
Dr. Barta Zoltan

TBMGO0301 | TBMEO0300 0+2+0 G 1

Természet-, és

kornyezetvédelem
Dr. Lakatos Gyula TBMEOQ700 | TBME0600 2+0+0 \Vi 2

Dr. Kiss Magdolna

Természet-, és
kornyezetvédelem labor

Dr. Lakatos Gyula TBMLO700 | TBMEO600 0+2+0 G 1
Dr. Kiss Magdolna

Immunolégia 7 TBME0800 | TBME0100 14040 | v 1
Dr. Rajnavélgyi Eva

Kredit 0 7 4 4 15

* Aki korabbi tanulmanyai soran nem teljesitette a Bevezetés az immunologiaba targyat, annak potolnia kell az
Immunolégia targy felvétele el6tt.



Evoliciogenetika TBMEO0302 | TBME0300 2+0+0 \Y 2
Dr. Pecsenye Katalin

Evoluciégenetika

gyakorlat TBMG0302 | TBMEO300 0+1+0 A 0
Dr. Pecsenye Katalin

Viselkedésokologia | TR\MEQ303 | TBME0400 24040 |V 3
Dr. Barta Zoltan

Biogeografia TBME0304 2+0+0 \ 3
Dr. Racz Istvan

Human evolicié TBME0305 | TBME0301 2+0+0 v 2

Dr. Ban Miklos

Human evolucio
gyakorlat TBMGO0305 | TBME0301 0+1+0 A 0
Dr. Ban Miklos

v Rendszerskolégia TBMEO401 | TBME0402 2+0+0 Y 2
22 K : di Dr. Tothmérész Béla
Kot 'ie 't Rendszerokologia
d.‘;fe €29 gyakorlat TBMG0401 | TBME0402 0+1+0 A 0
IHeren- | iy, Tothmérész Béla
cialis P
Taxonémia
Dr. Dévai Gydrgy, TBMEO501 1+0+0 Vv 1

Dr. Szab6 Lasz16

Taxonomia labor
Dr. Dévai Gyorgy TBMLO501 0+0+2 G 1
Dr. Szab6 Laszl6

Biodiverzitas TBME0402 1+0+0 Y 3
Dr. Téthmérész Béla

Biodiverzitas

gyakorlat TBMG0402 0+2+0 A 0
Dr. Tothmérész Béla

Alkalmazott 6kol()gia TEMEO0101 2+0+0 vV 3
Dr. Lakatos Gyula

Okolégia TBMG0007 x G 2
terepgyakorlat

Kredit 8 5 2 5 22
Terresztris 6kologia TBMEO0403 2+0+0 Vi 3

Dr. Horvath Roland

Terresztris 6kologia
gyakorlat TBMG0403 0+2+0 A 0
Dr. Horvéath Roland

Erdészeti 6kolégia TEME0109 | TBME0400 2+0+0 % 2
Dr. Mészaros Ilona
Vizi rendszerek TBMEO0702 | TBME0003 1+0+0 v 1
Dr. Lakatos Gyula
V. Vizi rendszerek
Agazati | Oyakorlat TBMG0702 | TBMEO003 0+2+0 G 1
kitelezg | Dr. Lakatos Gyula
Okol. 15 | Hulladékgazdilkodds | TpME0703 | TBMEOT01 24040 |V 2
kredit Dr. Kiss Magdolna
Hulladékgazdalkodas | TR\VG0703 | TBME070L 0+140 | A 0
Dr. Kiss Magdolna
Hal- és
halaszatbiolégia TBMEO0502 14040 Vv 2

Dr. Nagy Sandor Alex,
Antal Laszlo

Hal- és
halaszatbiolégia

Dr. Nagy Sandor Alex, TBMG0502 0+2+0 A 0
Antal Laszld




Monitorrendszerek

\Vizsga/gyak.jegy

3 ; TBMEO0704 | TBMEO003 1+0+0 2
Gyulai Istvan
Monitorrendszerek | TB\MG0704 | TBME0003 0+1+0 0
Gyulai Istvan
Fenntarthato fejl(’)’dés TBMEO0705 14+0+0 2
Dr. Markoéczi Ibolya
Fenntarthato fejl(’)’dés TBMGO0705 0+1+0 0
Dr. Markéczi Ibolya
Kredit 3 2 6 4 15
LAHLAILAIV.ATIV.Okol. Osszes 23 1 16 18 78
kredit
LAILAILAIV.ATV.Okol. Oraszim 16+8+1 | 174240 | 11+8+0 | 1147+2 55+25+3
(elmélet+szeminarium+gyakorlat)
LAHLAILAV.ATV.Okol .
Vizsga/gyak jegy 8/1 9/1 812 7/5 32/9
Molekuliris 6kolégia | TBME0306 | TBME0201 2+0+0 3
Dr. Pecsenye Katalin
Az allatvilag
filogenezise és
filogenetikus TBMEO0307 | TBMEOQ304 2+0+0 2
rendszere
Dr. Varga Zoltan
Az allatvilag
filogenezise és
filogenetikus TBMG0307 | TBME0304 0+1+0 1
IV. Agazati | rendszere gyakorlat
kotelezg | Dr. Varga Zoltan
Kon. 15 | Tajelemzés és
kredit értékelés TBME0502 2+0+0 2
Dr. Csorba Péter
Konzerviciébiologia | TBME0404 | TBME0400 240+0 3
Dr. Torok Péter
Konzervaciobiologia
gyakorlat TBMG0404 | TBME0400 0+1+0 1
Dr. Térok Péter
Természetvédelmi
zoolégia TBMEO0308 2+0+0 3
Dr. Foéldvéri Mihaly
Kredit 2 3 7 3 15
LAILAILAIV.+TV.Kon. Osszes 93 22 17 18 78
kredit
LA+IL+IIL+IV.+IV.Kon. Oraszdm 16+7+1 | 17+3+0 | 12+5+0 | 11+4+2 56+19+3
(elmélet+szemindrium+gyakorlat)
L+IL+1TL+1V.+1V.Kon. 8/4 92 713 6/4 30/11




Okolégiai anyagforgalom TBMEO0405 | TBMEO0601 1+0+0 \% 1
Dr. Simon Edina

Okolégiai anyagforgalom
gyakorlat TBMG0405 | TBMEO0601 0+1+0 G 1
Dr. Simon Edina

Talajékolégia TBME0406 2+0+0 \ 2
Dr. Horvath Roland

Fitoremedidcio TBME0706 140+0 % 2
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

Fitoremediacio gyakorlat TBMGO0706 0+2+0 G 1
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

Algologia
Dr. Grigorszky Istvan TBMEO0503 1+0+0 \% 1
Bécsi Istvan
Algologia gyakorlat
Dr. Grigorszky Istvan TBMGO0503 0+2+0 G 1
Bacsi Istvan
Hidrozoologia
Dr. Nagy Sandor Alex TBMEO504 | THME1241 2+0+0 \Y 3
Antal Laszlo
Hidrozoolégia gyakorlat
Dr. Nagy Sandor Alex TBMGO0504 | THME1241 0+1+0 A 0
v Antal Laszlo

Min. 3 | Hidromikrobiologia TBME0602 24040 v ,
kredit | Dr. Vasas Gabor

kotele- | Hidrobotanika TBMEO0505 | THME1241 1+0+0 v 1
zoen Dr. Grigorszky Istvan

valaszt- . .
fRR Hidrobotanika gyakorlat TBMLOS05 | THME1241 0+0+2 G 1

Dr. Grigorszky Istvan

Vizminésités

Dr. Dévai Gybrgy THME5201 | TBME0003 | 1+0+0 A 0

Dr. Grigorszky Istvan

Vizminésités gyakorlat THMG5201 | TBMEQ003 | 0+3+0 G 3
Dr. Dévai Gyorgy

Létesitett vizes él(’)’helyek TBMEO113 TBMEO003 1+0+0 A 0
Dr. Kiss Magdolna

Létesitett vizes élohelyek
gyakorlat TBMGO0113 TBMEO0O03 0+1+0 G 2
Dr. Kiss Magdolna

Kornyezetvédelmi biotechnoldgia | TEME0106 | TBME0102 24040 \Vi 3
Dr. Lakatos Gyula

Kornyezetvédelmi biotechnolégia
gyakorlat TEMGO0106 | TBME0102 0+1+0 A 0

Dr. Lakatos Gyula

Okoturizmus TBMEO709 14040 |V 2

Dr. Végvari Zsolt

Okoturizmus gyakorlat TBMG0709 04240 A 0

Dr. Végvari Zsolt

Vegetaciotudomany 1. TBME0608 24040 \Vi 3

Dr. Matus Gabor

Diplomamunka I. TBMG0011 + G 15

Dip|0mamunka Il. TBMGO0013 TBMGO0011 + G 15
VI. Diplomamunka konzult4cié 1. TBMG0012 + G 1

Diplomamunka konzultacié I1. TBMG0014 + G 2

Kredit 16 17 33




Nappali tagozatos biolégus MSc: molekularis-, immun- és mikrobioldgia szakirany

A szakiranyon beliil nincsenek kotelezé differencialis targyak (IV. modul). Igy a kotelezé modulokban (I. —
II1.) 41 kreditet teljesitenck a hallgatok. EbbSl adoddan a kételezGen valaszthatd targyak kozal (V. modul)
minimum 40 kreditet kell teljesitenitik.

Biomatematika TBME000L 140+0 A 0
Dr. Téthmérész Béla
Biomatematika gyakorlat TBMG0001 0+2+0 G 2

Dr. Tothmérész Béla

Genetikai bioinformatika TBMEO0002 1+0+0 V] 2
Dr. Sipiczki Matyas
Genetikai bioinformatika
gyakorlat TBMG0002 0+1+0 A 0
Dr. Sipiczki Matyas
Biolégiai mérési médszerek
Dr. Szab6 Laszlo, TBMEO0003 1+0+0 A 0
Dr. Gyémant Gyongyi
14 kredit Biologiai mérési modszerek
labor

elméleti T an TBMLO0003 0+0+1 G 2
alanozé Dr. Szab6 Laszl
P Dr. Gyémant Gyongyi

Biofizika TBME0004 24040 Vv 2
Dr. Batta Gyula
Biolgiai kémia TBMEO005 2+0+0 Y 2
Dr. Szurmai Zoltan
Tudomanyos
kommunikacié TBMEO0006 2+0+0 \% 3
Dr. Térok Péter
Tudomanyos
kommunikacié gyakorlat TBMGO0006 0+2+0 G 1
Dr. Torok Péter
Kredit 8 0] 2 4 14
Sejtbiologia TBMEO0100 2+0+0 Vv 2

Dr. Szeman-Nagy Gabor
Molekuléaris biologiai
moédszerek gyakorlati
alkalmazasa TBMEO0200 1+0+0 \% 2
Dr. Miklos Ida

Dr. Antunovics Zsuzsa
Molekularis biolégiai
moédszerek gyakorlati
alkalmazasa gyakorlat TBMG0200 0+1+0 A 0
Il | Dr. Mikl6s Ida

12 kredit | pr. Antunovics Zsuzsa
szakmai

. | Molekularis genetika TBME0201 1+0+0 V] 2

AlAPOZ6 | 1 Sipiczki Mityds

Molekuléris genetika TBMG0201 0+1+0 A 0

Dr. Sipiczki Matyas

Populéciégenetika_ TBME0300 2+0+0 \V/ 2

Dr. Pecsenye Katalin

Altalanos okolégia TBME0400 24040 V] 2

Dr. Tothmérész Béla

Hidrobkoldgia THME1241 | TBME0400 2+0+0 v 3

Dr. Nagy Sandor Alex

Kredit 2 6 2 2 13
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Szabalyozasbiolégia és
fiziologia TBMEO101 | TBME(0100 2+0+0 \% 2
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa
Novénybiologia

Dr. Mészaros Ilona, Dr.Suranyi
Gyula, Dr. Mathé Csaba, Dr.
Vasas Gabor

Mikrobiolégia és
biotechnologia TBMEO0102 3+0+0 \% 3
Dr. Pdcsi Istvan

TBMEO0600 2+0+0 \% 2

Alkalmazott mikrobiolégia TBME0202 TBME0102 1+0+0 V] 1
Dr. Karaffa Levente

11, Evolucidbiologia és zoologia
15 kredit | Dr- Varga Zoltén, Dr. Barta TBMEO301 | TBME0300 2+0+0 \% 2

szakmai | Zoltin

torzs- Evoluciébiolégia és zoologia

anval gyakorlat

yag Dr. Varga Zoltan, Dr. Barta TBMG0301 | TBMEO0300 0+2+0 G 1

Zoltan
Természet-, és
kornyezetvédelem

Dr. Lakatos Gyula, Dr. Kiss
Magdolna
Természet-, és
kornyezetvédelem labor

Dr. Lakatos Gyula, Dr. Kiss TEMLO700
Magdolna
Immunolégia
Dr. Rajnavélgyi Eva
Kredit 2 5 4 4 15

TBMEO700 | TBME0600 2+0+0 \Y 2

TBMEO0600 0+0+2 G 1

TBMEO800 | TBME(0100 1+0+0 \Y 1

Osszes kredit 10 13 6 12 41
Oraszam: 13+1+

+2+ +2+ +4+ +0+
Elmélet+szemindrium-+gyakorlat 8+2+1 0 5240 | 6+4+2 32+9+3

Vizsga/gyak.jegy 3/2 7/0 31 412 17/5

Nincs V. modul.

A mikroorganizmusok és
gombak fizioldgiaja és
stresszvalaszai
Dr. Pécsi Istvan
A mikroorganizmusok és
gombak fiziologidja és TBMG0103
stresszvalaszai
V. Kotele- | Dr. Pocsi Istvan
zden Molekularis sejtbioldgia,

valaszt- | sejthalal TBMEO0104 2+0+0 \% 4
haté  Min. | Dr. Pécsi Istvan

40 kredit | Molekularis sejtbiologia,
sejthalal TBMGO0104 0+2+0 A 0
Dr. Pécsi Istvan

Szerkezetbiolégia TBMEOQ009 1+0+0 \Vj 2
Dr. Batta Gyula

TBMEO0103 4+0+0 \% 6

0+1+0 A 0

Szerkezetbiologia TBMGO0009 0+1+0 A 0
Dr. Batta Gyula

11



A virolégia legajabb
eredményei
Dr. Kénya Jozsef

TBMEO0801

1+0+0

Génsebészet és GMO
Dr. Antunovics Zsuzsa

TBMEO0205

2+0+0

Génsebészet és GMO
Dr. Antunovics Zsuzsa

TBMLO0205

0+0+2

Mikrobiolégiai mérémédszerek
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TBMLO105

0+0+3

Alkalmazott orvosi
mikrobiologia
Dr. Szabd Judit

TBME0802

1+0+0

Algak molekularis bioldogidja
Dr. Suranyi Gyula, Dr. Vasas
Gabor, Dr. Mathé Csaba,

Dr. M. Hamvas Marta

TBMEO0603

TBMEO0600

2+0+0

Jelatviteli mechanizmusok
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

TBMEO0106

2+0+0

Jelatviteli mechanizmusok
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

TBMLO106

0+0+2

Immunbiokémia, fertézések és
immunitas
Dr. Leiter Eva

TBMEO0107

3+0+0

Immunbiokémia, fertézések és
immunitas
Dr. Leiter Eva

TBMG0107

0+2+0

Mikrobialis evolucio
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TBMEO0108

2+0+0

Elelmiszer mikrobiolégia és
biotechnolégia, élelmiszer és
kornyezeti biztonsag
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TBMEO0109

3+0+0

Antibiotikumok
hatésmechanizmusa
Dr. Leiter Eva

TBMEO0110

2+0+0

Mikrobialis biotechnolégia
Dr. Emri Tamas

TBMEO111

2+0+0

Mikrobialis biotechnolégia
Dr. Emri Tamas

TBMGO0111

0+2+0

Molekularis és kornyezeti
mikrobiologia
Dr. Emri Tamas

TBMEO0112

2+0+0

Molekularis és kornyezeti
mikrobiologia
Dr. Emri Tamas

TBMGO0112

0+1+0

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente

TBME0203

TBME0202

2+0+0

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente

TBMLO0203

TBME0202

0+0+1

Talajmikrobiolégia
Gyulai Istvan

TBMEO710

TBMEO0102

1+0+0

Talajmikrobiolégia
Gyulai Istvan

TBMGO0710

TBMEO0102

0+1+0

Hidromikrobiolégia
Dr. Vasas Gabor

TBMEO0602

2+0+0

Diplomamunka 1.

TBMGO0011

15

Diplomamunka I1.

TBMGO0013

TBMGO0011

15

VI Diplomamunka konzultaci6 1.

TBMGO0012

Diplomamunka konzultaci6 I1.

TBMG0014

QOO o| <

Kredit

16

17

33

Szabadon valaszthat6 tantargyak
(idegennyelv)
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Nappali tagozatos biolégus MSc: molekularis genetika, sejt- és fejlodésbiologia szakirany

A szakiranyon beliil nincsenek kotelezé differencialis targyak (IV. modul). fgy a kotelezé modulokban (I. —
III.) 41 kreditet teljesitenck a hallgatok. Ebb6l adoddan a kotelezben valaszthatd targyak koziil (V. modul)
minimum 40 kreditet kell teljesitenitik.

Biomatematika

Dr. Tothmérész Béla TBME0001 1+0+0 A 0
Biomatematika gyakorlat

Dr. Tothmérész Béla TBMG0001 0+2+0 G )
Genetikai bioinformatika TBME0002 v y )

Dr. Sipiczki Matyas
Genetikai bioinfor-matika
gyakorlat TBMG0002 0+1+0 A 0
Dr. Sipiczki Matyas
Biologiai mérési modszerek
Dr. Szab6 Laszlo TBMEO003 1+0+0 A 0
Dr. Gyémant Gyongyi

l.
14

.. | Biologiai mérési médszerek
et | 200 D | tBMLO003 0+0+1 G 2

elmelet:l Szabo Laszlo

alapozé Dr. Gyémant Gyongyi
Biofizika
Dr. Batta Gyula TBMEO0004 2+0+0 \% 2
Biolégiai kémia
Dr. Szurmai Zoltan TBMEO005 2+0+0 v 2
Tudomanyos kommunikacio
Dr. Torok Péter TBME0006 240401V 3
Tudomanyos kom-munikacié
gyakorlat TBMGO0006 0+2+0 G 1
Dr. Torok Péter
Kredit 8 0 2 4 14
Sejtbiologia TBME0100 2+0+0 Y, 2

Dr. Szeman-Nagy Gabor

Molekularis biolégiai

médszerek gyakorlati

alkalmazasa TBME0200 1+0+0 \Y 2

Dr. Miklés Ida

Dr. Antunovics Zsuzsa

Molekularis biologiai

modszerek gyakorlati
1. alkalmazasa gyakorlat TBMG0200 0+1+0 A 0
12 Dr. Miklés Ida

kredit | Dr. Antunovics Zsuzsa

szakmai | Molekularis genetika
alapozé | Dr. Sipiczki Matyas TBME0201 1+0+0 \Y/ 2

Molekularis genetika

Dr. Sipiczki Matyés TBMG0201 0+1+0 A 0
Populaciégenetika TBME0300 24040 v 2
Dr. Pecsenye Katalin

Altalinos 6kolégia

Dr. Tothmérész Béla TBMEO400 2+0+0 v 2
Hidrodkologia

Dr. Nagy Séndor Alex THME1241 | TBMEO0400 2+0+0 \% 3
Kredit 2 6 2 2 13
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Szabalyozasbiolégia és fiziologia TBMEO0101 2+0+0 2
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa
Novénybiolégia
Dr. Mészaros Ilona, Dr.Suranyi Gyula, TBMEO600 2+0+0 2
Dr. Mathé Csaba, Dr. Vasas Gabor
Mikrobiol()gia és biotechnol(’)gia TBMEO0102 3+0+0 3
Dr. Pdcsi Istvan
. Alkalmazott mikrobiol(')gia TBME0202 TBMEO0102 1+0+0 1
15 Dr. Karaffa Levente
kredit | Evoliciébiologia és zoologia TBME0301 | TBME0300 240+0 2
szakmai | Dr. Varga Zoltan, Dr. Barta Zoltan
torzs- | Evoluciobiologia és zoolégia
anyag | 9yakorlat TBMG0301 | TBMEO300 0+2+0 1
Dr. Varga Zoltan, Dr. Barta Zoltan
Természet-, és kornyezetvédelem TBMEO700 | TBME0600 24040 2
Dr. Lakatos Gyula, Dr. Kiss Magdolna
Természet-, és kornyezetvédelem
labor TBMLO700 | TBME0600 0+0+2 1
Dr. Lakatos Gyula, Dr. Kiss Magdolna
Immunolégia TBMEO0800 | TBMEO100 14040 1
Dr. Rajnavélgyi Eva
Kredit 2 5 4 4 15
Osszes kredit 10 14 11 41
Oraszam: Elmélet+szeminarium+gyakorlat 8+2+1 138“ 5+2+0 | 6+4+2 32+9+3
Vizsga/gyak.jegy 3/2 710 31 412 17/5

Nincs I\VV. modul.

V.
Kotele-
zben
valaszt-

40 kredit

haté Min.

Mikrobialis genetika TBME0204 24040 3
Dr. Csoma Hajnalka

Novénygenetika TBME0803 24040 3
Dr. Pep6 Pal

Novénygenetika TBMLO803 0+0+1 0
Dr. Pepo Pal

Molekularis sejtbiologia és sejthalal TBMEO0104 24040 4
Dr. Pécsi Istvan

Molekularis sejtbioldgia és sejthalal | TB\MG0104 0+2+0 0
Dr. Pécsi Istvan

Szovet és szervfejlodéstan, sejt és

szovettani vizsgalé médszerek TBMEO113 3+0+0 6
Dr. Szeman-Nagy Gabor

Szovet és szervfejlodéstan, sejt és

szovettani vizsgalé médszerek TBMGO113 0+3+0 0
Dr. Szeman-Nagy Gébor

Génsebészet és GMO TBME0205 24040 4
Dr. Antunovics Zsuzsa

Génsebészet és GMO TBML0205 0+0+2 0
Dr. Antunovics Zsuzsa

Allatgenetika TEME0804 2+0+0 3
Dr. Komlési Istvan

14




Allatgenetika

: TBMLO0804 0+0+1 A 0

Dr. Komlési Istvan

Human molekularis genetika

Dr. Vargha Gyorgy, Dr. Fehér TBMEO0805 2+0+0 \Y 2

Zsigmond

Jelatviteli mechanizmqsok TBMEO0106 2+0+0 \V 3

Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

Ji elétvitelri mechanizmusok TBMLO106 0+0+2 G 1

Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

A sejt'ciklus és szabalyozasa TBME0206 2+0+0 v 3

Dr. Miklés Ida

Genomika és proteomika TEME0207 24040 \Vi 3

Dr. Miklés Ida

Genomika és proteomika TBMG0207 0+1+0 A 0

Dr. Miklés Ida

Ossejtbiologia elméleti és gyakorlati

ismeretei TBMEO114 2+0+0 \Y 2

Dr. Leiter Eva

Homeosztazis és tumorsejtbiologia

elméleti és gyakorlati ismeretei TBMEO115 2+0+0 \4 4

Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

Homeosztazis és tumorsejtbiologia

elméleti és gyakorlati ismeretei TBMGO115 0+2+0 A 0

Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

Immunbiokémia, fertézések és

immunitis TBMEO0107 3+0+0 \Y 5

Dr. Leiter Eva

Immunbiokémia, fertézések és

immunitis TBMG0107 0+2+0 A 0

Dr. Leiter Eva

Ipari fermentaciok TBMEO0203 2+0+0 \V 3

Dr. Karaffa Levente

Ipari fermentaciok TBML0203 0+0+1 A 0

Dr. Karaffa Levente

Diplomamunka . TBMGO0011 + G 15

Diplomamunka Il. TBMGO0013 | TBMGO0011 + G 15
VI Diplomamunka konzulticié L. TBMG0012 + G 1

Diplomamunka konzulticié I1. TBMG0014 + G 2

Kredit 16 17 33

15




Nappali tagozatos biologus MSc: novénybiologia szakirany

A szakiranyon belil csak a novenybiologiai terepgyakorlat tartozik a kételezé differencialis targyak koéze (IV.).
Igy a kotelez6 modulokban (I. — IV.) 43 kreditet teljesitenek a hallgatok. Ebbdl adéddan a kotelezden valaszthato
targyak koziil (V.) minimum 38 kreditet kell teljesiteniiik.

Modul

Tantargy

Targykod

Eloéfeltétel

Heti 6raszam

2

8

Szamon-
kérés

Kredit

14

kredit elméleti

alapozé

Biomatematika
Dr. Téthmérész Béla

TBMEO001

1+0+0

A

Biomatematika gyakorlat
Dr. Tothmérész Béla

TBMG0001

0+2+0

Genetikai bioinformatika
Dr. Sipiczki Matyas

TBME0002

1+0+0

Genetikai bioinformatika
gyakorlat
Dr. Sipiczki Matyas

TBMG0002

0+1+0

Biolégiai mérési modszerek
Dr. Szab6 Lészl6, Dr. Gyémant
Gyongyi

TBMEO003

1+0+0

Biolégiai mérési modszerek
labor Dr.
Szab6 Laszlo, Dr. Gyémant
Gyongyi

TBMLO0003

0+0+1

Biofizika
Dr. Batta Gyula

TBMEO0004

2+0+0

Biolégiai kémia
Dr. Szurmai Zoltan

TBMEO005

2+0+0

Tudomanyos kommunikacio
Dr. Térok Péter

TBMEO0006

2+0+0

Tudomanyos komm-unikéci6
gyakorlat
Dr. Torok Péter

TBMGO0006

0+2+0

Kredit

14

12

kredit szakmai

alapozé

Sejtbiolégia
Cserné Dr. Szappanos
Henrietta, Dr Mathé Csaba

TBMEO0100

2+0+0

Molekuléaris biologiai
moédszerek gyakorlati
alkalmazasa

Dr. Miklés Ida, Dr.
Antunovics Zsuzsa

TBME0200

1+0+0

Molekuléaris biologiai
moédszerek gyakorlati
alkalmazasa gyakorlat
Dr. Miklos Ida, Dr.
Antunovics Zsuzsa

TBMG0200

0+1+0

16




Molekularis genetika TBME0201 1+0+0 v 2
Dr. Sipiczki Matyas
Molekularis genetika TBMG0201 0+1+0 A 0
Dr. Sipiczki Matyas
Populéciégenetika_ TBMEO0300 24040 \Vi 2
Dr. Pecsenye Katalin
Altalanos 6kolégia TBMEO0400 2+0+0 \V; 2
Dr. Tothmérész Béla
Hidrogkolégia THME1241 | TBME0400 2+0+0 v 3
Dr. Nagy Sandor Alex
Kredit 2 6 2 2 13
Heti 6raszim Amon-
Modul Tantargy Targykod | Eléfeltétel Sza'm o0 | Kredit
1 2 3 4 kérés
Szabalyozisbiolégia é TBMEO101 | TBME0100 2+0+0 Vv 2
fiziolégia Cserné Dr.
Szappanos Henrietta, Dr.
Suranyi Gyula
Novénybiologia
Dr. Mészaros Ilona, Dr. TBMEO600 2+0+0 v 2
Suranyi Gyula, Dr. Mathé
Csaba, Dr. Vasas Gabor
Mikrobiolégia és
biotechnolégia TBMEOQ102 3+0+0 \Y 3
Dr. Pocsi Istvan
Alkalmazott mikrobiologia TBMEQ202 | TBME0102 1+0+0 \4 1
Dr. Karaffa Levente
111.
15 kredit
szakmai Evolicidbiolégia és zoologia | TBME0301 | TBME0300 24040 Vi 2
torzsanyag Dr. Varga Zoltan, Dr. Barta
Zoltan
Evolucidbiologia és zoologia TBMG0301 | TBME0300 04240 G 1
gyakorlat Dr.
Varga Zoltan, Dr. Barta Zoltan
Természet-, és
kornyezetvédelem TBMEO0700 | TBME0600 2+0+0 \Y 2
Dr. Lakatos Gyula, Dr. Kiss
Magdolna
Természet-, és
kornyezetvédelem TBML0700 | TBME0600 0+0+2 G 1
Dr. Lakatos Gyula, Dr. Kiss
Magdolna
Immunolégia TBME0800 | TBME0100 1+0+0 v 1
Dr. Rajnavolgyi Eva
Kredit 2 5 4 4 15
Novénybiologia TBMGO0008 + G 2
1V. 2Kr terepgyakorlat
Osszes kredit 10 13 6 12 43
Oraszim: 8+2+1 | 13+140 | 5+2+0 | 6+4+2 32+9+3
Elmélet+szeminarium+gyakorlat
Vizsga/gyak.jegy 312 7/0 3/1 4/2 17/5
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Heti 6raszam 4 -
Modul Tantargy Targykod | Eléfeltétel Sza'm o0 | Kredit
1 2 3 4 kérés
Novényokologia és
okofiziologia TBMEQ604 | TBMEO0600 2+0+0 Y, 3
Dr. Mészaros Ilona, Dr. Olah
Viktor
Novényokologia és
okofiziologia TBMG0604 | TBME0600 0+1+0 G 1
Dr. Mészaros Ilona, Dr. Olah
Viktor
TBMEO0605-
Fejlédéstani novényszovettan K3 TBME0600 2+0+0 v 3
Dr. Papp Maria
Fejlodéstani névényszovettan TBMG0605 0+2+0 G 1
Dr. Papp Maria
TBMEO0606-
Reprodukciés novénybiologia K3 TBME0600 2+0+0 v 3
Dr. Matus Gabor
Algik molekuliris biolégidja | | g . | TBMEOS00 24040 |V 3
Dr. Suranyi Gyula, Dr. Vasas
Gabor, Dr. Mathé Csaba, Dr.
M. Dr. Hamvas Marta
_ | Novényistresszfiziolégia & | tpME0607 | TBMEOSOO 24040 |V 3
V. Kotelezoen | novényi betegségek
vilaszthaté Min. | Dr, Mészaros Ilona, Dr. M. Dr.
38 kredit Hamvas Marta
Vegetaciotudomany I. TBME0608 2+0+0 v 3
Dr. Matus Gabor
TBMEO0609-
Vegetaciotudomany II. K2 TBMEO0608 1+0+0 v 2
Dr. Matus Gabor
Novényismeret TBMEO0610- 24040 Vi 3
Dr. Molnér V. Attila K3
Névényismeret TBML0610 0+0+2 G 1
Dr. Molnar V. Attila
Természetvédelmi botanika TBMEO611 | TBME0610 2+0+0 v 3
Dr. Papp Maria
TBMGO0610-
Természetvédelmi botanika K1 TBME0610 0+1+0 G 1
Dr. Papp Maria
TBMEOQ706-
Fitoremediacio K3 1+0+0 v 3
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
Fitoremediacio TBMG0706 0+2+0 G 1
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
Molekularis
névénytaxonémia TBME0612 | TBME0600 1+0+0 \Y 3
Dr. Suranyi Gyula
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Molekularis TBMG0612-
névénytaxonémia K1 TBMEO600 0+1+0 1
Dr. Suranyi Gyula
Novényi biotechnolégia TBMEO0613 | TBME0610 2+0+0 3
Dr. Suranyi Gyula
Novényi biotechnolégia TBMEfGB' TBME0610 0+1+0 1
Dr. Suranyi Gyula
Névényi sejtbiologia TBMEO0614 2+0+0 3
Dr. Mathé Csaba
Novényi sejtbiologia TBMG0614- 0+1+0 1
Dr. Mathé Csaba K1

TBMLO615-
Novényi mikrotechnikik I. K2 TBMEO614 0+0+2 2
Dr. Mikéné Dr.Hamvas Marta,
Dr. Mathé Csaba

TBMLO0616-
Novényi mikrotechnikik I1. K2 TBMLO615 0+0+2 2
Dr. Mikéné Dr.Hamvas Marta,
Dr. Mathé Csaba

TBMEO0617-
A gyogynivények bioldgiaja K3 TBMEOB0O | 2+0+0 3
és termesztése
Dr. Mikéné Dr.Hamvas Marta

TBMLO617-
A gyégyniévények biologidja K1 TBMEO600 | 0+0+2 !
és termesztése
Dr. Mikoné Dr.Hamvas Marta
Farmakognozia I. TBME0618- TBMEO0600 2+0+0 3
Dr. Vasas Gabor K3
Farmakognozia I. TBMG0618- TBMEO0600 0+1+0 1
Dr. Vasas Gabor K1
Farmakognézia IL. TBME0619 | TBME0618 2+0+0 3
Dr. Vasas Gabor
Diplomamunka I. TBMG0011 * 15
Diplomamunka I1. TBMGO0013 | TBMGO0011 + 15

VI. TBMGO0012 + 1

Diplomamunka konzultacié 1.
ﬁiplomamunka konzultacié TBMG0014 + 2
Kredit 16 17 33
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Nappali tagozatos biologus MSc: zoologus szakirany

IV. modul: differencialis targyak

A gerinces allatok taxonomiaja gyakorlat és A gerinctelen allatok taxondmidja gyakorlat alternativan valaszthaté targyak (ezt
jeloli a csillag). Az elmélethez kapcsolodd gyakorlatokon az aldbbi csoportok iranyaba lehet specializalodni: Gerinctelenek —
Lepidoptera, Hymenoptera, Diptera, Orthoptera, Coleoptera, Mollusca; Gerincesek — Amphibia és Reptilia, Aves és
Mammalia.

Bevezetés a zoologus
mesterségbe TBMEO0901 2+0+0 \V 2

Dr Papp Laszlo, Dr.
Foldvari Mihaly
Biometria

Dr. Barta Zoltén, TBME0902 1+0+0 v 5

Tokolyi Jacint

Biometria gyakorlat

TBML0902 0+0+2 G 1
Dr. Barta Zoltan,

Tokolyi Jacint

Gerinctelen és gerinces
allatok taxonomiaja
TBMEQ0903 4+0+0 \Y 4
Dr. Récz Istvan, Dr.
Tartally Andas
Gerinctelen allatok
taxonomidja
gyakorlat* TBMLO903 0+0+4* G 2*

Dr. Récz Istvan, Dr.

Tartally Andas

IV. 38 | Gerinces allatok
Kr taxonémiaja

gyakorlat* TBMLO0913 0+0+4* G -

Dr. Tartally Andras

Terepi kutatasi
médszerek

TBMEQ904 1+0+0 \Y 1
Dr Barta Zoltan, Ban
Miklos

Terepi kutatasi

modszerek gyakorlat TBML0904 0+0+1 G 1

Dr Barta Zoltan, Ban
Miklos

Allatpopulaciék és

kozosségek analizise TBME0905 1+0+0 \V 1

Dr. Barta Zoltan, Dr.
Tartally Andrés

Allatpopulaciék és
kozosségek analizise
gyakorlat TBML0905 0+0+2 G 1

Dr. Barta Zoltan, Dr.
Tartally Andras
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Biodiverzitas

Dr. Tothmérész Béla

TBME0402

1+0+0

Biodiverzitas
gyakorlat

Dr. Tothmérész Béla

TBMG0402

0+2+0

Zoogeografia

Dr. Varga Zoltan, Dr.
Récz Istvan

TBMEO0906

2+0+0

Zoogeografia
szeminarium

Dr. Varga Zoltan, Dr.
Récz Istvan

TBMGO0906

0+1+0

Allati viselkedés

Dr. Barta Zoltan, Dr.
Foldvari Mihaly

TBME0907

1+0+0

Allati viselkedés
gyakorlat

Dr. Barta Zoltan, Dr.
Foldvari Mihaly

TBMLO0907

0+0+1

Allatpopulaciék
genetikaja

Dr. Pecsenye Katalin,
Dr Bereczki Judit

TBMEO0908

2+0+0

Allatpopulaciék
genetikaja
szeminarium

Dr. Pecsenye Katalin,
Dr Bereczki Judit

TBMG0908

0+1+0

Az allatvilag
filogenezise és
filogenetikus rendszere

Dr. Varga Zoltan

TBMEO0307

2+0+0

Az allatvilag
filogenezise és
filogenetikus rendszere
gyakorlat

Dr. Varga Zoltan

TBMGO0307

0+1+0

Természetvédelmi és
»ex situ” zoolégia I.

Dr. Végvari Zsolt

TBMEO0909

2+0+0

Természetvédelmi és
»ex situ” zoolégia I.
gyakorlat

Dr. Végvari Zsolt

TBML0909

0+0+2

Természetvédelmi és
»ex situ” zoologia I1.

Dr. Végvari Zsolt

TBME0910

2+0+0

Természetvédelmi és
»ex situ” zoologia II.
gyakorlat

Dr. Végvari Zsolt

TBML0910

0+0+2

Fitoconolégia
Dr. Molnar V. Attila

TBMEO0911

1+0+0

Fitoconolégia
gyakorlat

TBML0911

0+0+1

21




7 Kr kotelezden valaszthato az 6sszes tobbi Biologus MSc targybol.
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Dr. Molnar V. Attila
Zoolégia TBMG0950 + G 3
terepgyakorlat
Kredit 10 12 9 8 39
Oraszim 7+0+5 | 4+0+6 | 5+3+2 | 6+1+2 22+4+15
Vizsga/gyak.jegy 3/2 4/4 3/2 3/1 13/9
I-111. kredit 10 13 6 12 41
I-I11. 6raszdm
(elmélet+szeminarium+gyakorlat) 8+2+1 | 12+1+0 | 5+2+0 | 7+6+0 32+11+1
I-111. vizsga/gyak.jegy 3/2 6/0 3/1 5/2 171/5
Osszes 6raszam
(elmélet+szeminarium+gyakorlat) 15+2+6 | 16+1+6 | 104542 | 13+7+2 54+15+16
Osszes vizsga/gyak.jegy 6/4 10/4 6/3 8/3 30/14
Diplomamunka l., 1. + + G, G 15, 15
Diplomamunka
konzultacio6 1., 1. 1,2




Levelezo tagozatos biologus MSc

Levelezé tagozaton nincsenek szakiranyok a biologus MSc-ben. Az |. — III. modul targyai megegyeznek a
nappali tagozatos MSc-vel, ahol 41 kreditet teljesitenek a hallgatok. Mivel levelez6 tagozaton nincsenek kotelezd
differencialis targyak (IV.). igy a kotelezSen valaszthato targyak koziil (V.) minimum 40 kreditet kell teljesiteniiik
a hallgatdéknak. Az V. modulbol valasztott targyak esetén viszont feltétel, hogy a teljes csoport valasztja az adott
targyat. A tablazatban féléves kontakt 6raszamok szerepelnek kéthetenként tartott konzultacidkkal szamolva.

l.
12 kredit
Elméleti
alapozé

Biomatematika
Dr. Tothmérész Béla

TBMEO0001_L

Biomatematika
Dr. Téthmérész Béla

TBMG0001_L

Biologiai mérési modszerek
Dr. Szab6 Laszlo
Dr. Gyémant Gyodngyi

TBMG0003_L

Biolégiai mérési modszerek
Dr. Szab6 Laszl
Dr. Gyémant Gyongyi

TBMLO003_L

Biofizika
Dr. Batta Gyula

TBMEO0004_L

Biologiai kémia
Dr. Szurmai Zoltan

TBMEO005_L

Tudomanyos
kommunikéacio
Dr. Lengyel Szabolcs

TBMEO006_L

Tudomanyos
kommunikacié
Dr. Lengyel Szabolcs

TBMLO0003_L

Kredit

12

1.
12 kredit
Szakmai
alapozo

Sejtbiologia
DR. Szemén-Nagy Gébor

TBMEO0100_L

Molekularis biolégiai
modszerek gyakorlati
alkalmazasa

Dr. Miklos Ida,

Dr. Antunovics Zsuzsa

TBMEO0200_L

Molekularis biologiai

moédszerek gyakorlati
alkalmazasa

Dr. Miklés Ida

Dr. Antunovics Zsuzsa

TBMG0200_L

Molekularis genetika
Dr. Sipiczki Matyas

TBMEO0201_L

Molekularis genetika
Dr. Sipiczki Matyas

TBMG0201_L

Populaciégenetika
Dr. Pecsenye Katalin

TBMEOQ300_L

Altalanos ékolégia
Dr. Téthmérész Béla

TBMEOQ400_L

Hidrodkolégia
Dr. Nagy Sandor Alex

THME1241_L

TBMEO0400_L

Kredit

13

111,
15 kredit
Szakmai
torzs-

Szabalyozasbioldgia és
fiziolégia

Dr. Mathéné Dr. Szigeti
Zsuzsa

TBMEO101_L

TBMEO0100_L
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anyag | Novénybiolégia
Dr. Mészaros Ilona
Dr.Suranyi Gyula
Dr. Mathé Csaba
Dr. Vasas Gabor

TBMEO0600_L

Mikrobiolégia és
biotechnolégia
Dr. Pécsi Istvan

TBMEO0102_L

12

Dr. Karaffa Levente

Alkalmazott mikrobiolégia

TBMEO0202_L

TBMEO0102_L

Dr. Varga Zoltan
Dr. Barta Zoltan

Evolucidbiologia és zoologia

TBMEO0301_L

TBMEO0300_L

Dr. Varga Zoltan
Dr. Barta Zoltan

Evoluciébiolégia és zoologia

TBMG0301_L

TBME0300_L

Természet-, és
kornyezetvédelem
Dr. Lakatos Gyula
Dr. Kiss Magdolna

TBMEO700_L

TBME0600_L

Természet-, és

kornyezetvédelem
Dr. Lakatos Gyula
Dr. Kiss Magdolna

TBMLO700_L

TBMEO0600_L

Immunolégia
Dr. Rajnavolgyi Eva

TBME0800_L

TBMEO0100_L

4

Kredit

2

3

7

3

15

Osszes kredit

12

11

7

9

39

Oraszam

(elmélet+szeminarium+gyakorlat)

36+12+4

40+4+0

24+8+0

20+4+16

Vizsga/gyak.jegy

412

6/0

31

3/2

16/5

Viselkedésokologia
Dr. Barta Zoltan

TBME0303_L

8

\%

3

Biodiverzitas
Dr. Téthmérész Béla

TBMEO700_L

\Y

Biodiverzitas
Dr. Téthmérész Béla

TBMLO700_L

Terresztris 6kologia
Dr. Téth Janos Attila

TBMLO403_L

Terresztris 6kolégia
Dr. Téth Janos Attila

TBMG0403_L

V. | Alkalmazott 6kolégia
42 | Dr. Lakatos Gyula

TEMEO0101_L

Ll Konzervaciobiologia
Dr. Lengyel Szabolcs

TBMEO0404_L

Konzervaciobiologia
Dr. Lengyel Szabolcs

TBMGO0404_L

A mikroorganizmusok és
gombik fiziolégidja és
stresszvalaszai

Dr. Pdcsi Istvan

TBMEOQ103_L

16

A mikroorganizmusok és
gombak fiziologidja és
stresszvalaszai

Dr. Pécsi Istvan

TBMGO0103_L
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Elelmiszer mikrobioldgia és
biotechnolégia, élelmiszer és
kornyezeti biztonsag
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TBMEO109_L

12

Antibiotikumok
hatésmech;mizmusa
Dr. Leiter Eva

TBMEO110_L

Génsebészet és GMO
Dr. Antunovics Zsuzsa

TBME0205_L

Génsebészet és GMO
Dr. Antunovics Zsuzsa

TBMG0205_L

Mikrobialis genetika
Dr.Csoma Hajnalka

TBME0204_L

A sejtciklus és szabalyozasa
Dr. Miklés Ida

TBME0206_L

Novényokologia és
okofiziologia Dr.
Mészaros Ilona

Olah Viktor

TBME0604_

TBME0600_L

Természetvédelmi botanika
Dr. Papp Maria

TBMEO611_L

Természetvédelmi botanika
Dr. Papp Maria

TBMG0610_L

Novényi biotechnologia
Dr. Suranyi Gyula

TBMEO0613_L

TBME0610_L

Novényi biotechnolégia
Dr. Suranyi Gyula

TBMG0613_L

TBME0610_L

A gyégynovények biolégidja és
termesztése
Dr. Mikéné dr.Hamvas Marta

TBMEO617_L

TBMEO0600_L

A gyogynovények biologiaja és
termesztése
Dr. Mikéné dr.Hamvas Marta

TBMLO617_L

TBMEO0600_L

Immunbiokémia, fertozések és
imMmunitas
Dr. Leiter Eva

TBMEOQ107_L

Alkalmazott orvosi
mikrobiologia
Dr. Szab6 Judit

TBME0802_L

Jelatviteli mechanizmusok
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

TBMEO0106_L

Molekularis sejtbiologia,
sejthalal Dr. Pocsi
Istvan

TBMEOQ104_L

Képalkoto eljarasok
Dr. Nagy Gabor

TBME0530_L

Kredit

42

VI.

Diplomamunka I.

TBMGO0011_L

15

Diplomamunka 1.

TBMGO0013_L

TBMGO0011_L

15

Diplomamunka konzulticio I.

TBMGO0012_L

Diplomamunka konzultici6 II.

TBMGO0014_L

OO0

Kredit

25

16

17

33




Idegennyelvi kdvetelmények:

A diploma kibocsatas feltétele a képzési tervben el6irt minimalisan 120 kredit megszerzése mellett:

A mesterfokozat megszerzéséhez barmely olyan ¢é16 idegen nyelvbél, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van, allamilag elismert, kdzépfoku (B2) komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértéki
érettségi bizonyitvany, vagy oklevél sziikséges.

(Elsésorban angol nyelv, de lehet német, francia, olasz, orosz, portugal, spanyol, kinai, japan). A korabbi
BSc diplomahoz sziikséges kozépfoku C tipust illetve azzal egyenértékli nyelvvizsga elegendé a diploma
megszerzéséhez. Ha a hallgaté angol nyelvbél nem rendelkezik kozépfoki nyelvvizsgaval, akkor az MSc
tanulmanyok befejezéséhez ajanlott egy alapfoku angol nyelvvizsga letétele is. A képzés soran a hallgatoknak —
szabadon valasztott nyelvbol — legalabb 4 idegen nyelvi kreditet Kkell teljesiteniiik akkor is ha a hallgaté
rendelkezik nyelvvizsgaval.

Az angol szakmai nyelv fejlesztésének céljabol a valaszthatod szakmai targyak egy részét angol nyelven lehet
teljesiteni a valaszthatd targyak kreditpontjainak terhére maximum 8 kreditponton belill. Ezen targyak kore
tartalmazhatja a ,,Professional communication in English (Szakmai nyelvhasznalat angol nyelven)” cimil targyat,
tovabba az angolnyelvii biologus képzésben meghirdetett targyakat, az Idegennyelvi Lektoratussal egyeztetett
szakmai-nyelvi targyakat és barmely mas, angol nyelven (is) meghirdetett szabadon valaszthatd szakmai targyat.

Testnevelés

A Debreceni Egyetem képzésben (MSc) (kivéve levelezé képzés) résztvevoknek 1 félév (heti 1 alkalom, 2 6ra
gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele. A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a megadott
hataridon beliil lehetséges.

Felmentés kérheté egészségiigyi, vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan. Felmentési kérelmeket a
www.sport.unideb.hu honlapon taldlhato formanyomtatvanyon kell beadni. Hataridék: szeptember 30., ill. februar
28.

Helye: Tudoményegyetemi Karok (TEK) Testnevelés Csoport irodaja.

Diplomadolgozat

A diplomadolgozatra valo jelentkezés a 2. félévben torténik a tanszékek oktatoi altal kiirt diplomadolgozati
témak alapjan. A diplomadolgozat témaja lehet kisérletes munka, terepi munka, vagy egy modszer kidolgozasa.
Formai kévetelmények: 25-30 szoveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betliméret) + az illusztracios anyag (abrak, képek,
tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezd fejezeteket kell tartalmaznia: Tartalomjegyzék; Bevezetés
(célkitiizés és irodalmi 4ttekintés); Anyagok és modszerek; Eredmények és megvitatasuk; Osszefoglalas;
Koszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék
javasolnak érdemjegyet a dolgozat értékelésére (B1 és B2). A zardvizsgan a jeloltnek meg kell védenie a
diplomadolgozatat, melynek soran rovid eldadas keretében ismertetnie kell a l1ényeges eredményeket, majd
valaszolnia kell a dolgozat biraloi, illetve a bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre. A diplomadolgozat érdemjegyét
a ZV Bizottsag allapitja meg a két birald altal javasolt érdemjegy és a diplomadolgozat védésére kapott jegy (V)
alapjan:

D = (B1+B2+V)/3
Zarovizsga
A zarovizsgdra bocsdtds feltételei: (1) a mesterfokozat megszerzéséhez sziikséges 120 kredit teljesitése a
szakiranynak megfelelé modelltanterv szerint; (2) a diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa; (3) az eldirt
nyelvvizsga megléte.
A biolégia zarovizsga (szobeli vizsga) ismeretkorei:
A zardvizsgan a jelolteknek szamot kell adniuk a torzsanyag ismeretébdl (T), valamint a valasztott szakirdny
differencialt szakmai ismereteibdl (S).
T: felelet a sejt- és molekularis biologia, genetika, mikrobiologia, szabalyozasbiologia, fiziologia (4llat- és
novénytan), az altalanos oOkologia, evoliciobiologia, etologia, természetvédelem, és kornyezetvédelem
ismeretkdrokbol.
S: felelet az altalanos szakiranyu ismeretekbdl (a tételsor szakiranyonként kertil dsszeallitasra).
A zarovizsga jegye a szobeli zarovizsgan szerzett két részjegy matematikai atlaga, melyet az alabbi modon lehet
kiszamitani:

ZV = [T+S]/2
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Az MSc diploma mindsitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) silyozott tanulmanyi atlag;

- a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,

- a zarOvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81-5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51 -3,50
megfelelt 2,00-2,50
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A BIOLOGUS MESTERKEPZES (MSC) TANTARGYAINAK TEMATIKAI

I. MODUL: ELMELETI ALAPOZO TARGYAK

TBME0001 (LEVELEZO TAGOZATON TBME(0001_L) BIOMATEMATIKA

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 0+2 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Tothmérész Béla

A szamonkérés modja: alairas

A tantargy oktatasdinak célja: A targy oktatasanak célja, hogy bemutassa az informatika alapjait és attekintd

ismereteket nyujtson az  adatfeldolgozassal kapcsolatos — diszciplindkba  (tényfeltaro — adatelemzés,

valdszinliségszamitas, statisztika, szamitdgép-intenziv modszerek).

A tantdargy tematikdja: Az informatika alapjai. Szamitégépek fejlédése napjainkig. Programnyelvek, programozoéi

kornyezetek; eldényeik és hatranyaik a biologidban vald felhasznalds szempontjabol. Az R programozasi nyelv

elemeinek bemutatasa. Adatok és adatfeldolgozas szerepe ¢és jelentdsége. Adatfeldolgozasi eljarasok attekintése.

Grafikus adatmegjelenitési technikak. A valoszinliségszamitas alapjainak bemutatasa. Kolmogorov-féle

axiomarendszer, Klasszikus valoszintiségi mezok. Eloszlasok. Matematikai statisztika elemei. Alapsokasag,

mintavétel. Statisztikai becslése, statisztikai probak. Regresszido és korrelacio. Varianciaanalizis és altalanos

linearis modellek (GLIM).

Ajanlott irodalom:

Kaldos J.: 2003: Az informatika alapjai. Kossuth Kényvkiadd Rt., Budapest

Banhegyesiné Topor G. és Banhegyesi Z. 2002: Matematika nem matematika szakosoknak. Miiszaki Konyvkiado.
Budapest.

Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valoszinliségszamitas és statisztika mindenkinek. Polygon kiado, Szeged.

Varga A. 2000: Matematikai statisztika pszichologiai, nyelvészeti és biologiai alkalmazéasokkal. Polya Kiado,
Budapest.

Tothmérész, B. 2005: Adatfeldolgozasi alapismeretek. Egyetemi jegyzet.

Venables, W. N. and Ripley, B. D. 2003: Modern Applied Statistics with S. 4th edition. Springer, New York.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBMGO0001 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0001_L) BIOMATEMATIKA SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli szamonkérés

TBMEO0002 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0002_L) GENETIKAI BIOINFORMATIKA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt eldzmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A molekularis genetika egyes teriileteinek alaposabb megismertetése a hallgatokkal
A tantdrgy tematikdaja: Nukleotid-szekvencia és aminosav-szekvencia- adatok gyiijtése adatbazisokbdl. Gének
identifikalasa nukleotid-szekvenciakban. Intronok-exonok identifikaldsa. Génfunkciok predikcidja, annotalasi
modszerek. Szekvencia-hasonlosagok kimutatasa szekvencia-illesztésekkel: paronkénti illesztések és tobbszoros
illesztések. Illeszté algoritmusok. Globalis és lokalis illesztések. Heurisztikus algoritmusok, BLAST és FASTA.
Hidden Markow modellek. Konzervalt elemek keresése. Masodlagos szerkezetek predikcidja. hasznos
internetcimek és ingyenes szolgaltatasok.

Ajanlott irodalom:

Az el6adasok szemléltetbanyaganak masolatai

Barnes, M.R., Gray, I.C.: Bioinformatics for geneticists. John Wiley and Sons Ltd. Chichester, 2003

Selzer, P.M., Marhofer, R.J., Rohwer, A.: Angewandte Bioinformatik. Eine Einfithrung. Springer, Berlin, 2004

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBMG0002 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0002_L) GENETIKAI BIOINFORMATIKA SZEMINARIUM
A szdmonkérés modja: alairas

TBMEO0003 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0003_L) BIOLOGIAI MERESI MODSZEREK

Heti 6raszam: 1+0+1 Kredit értéke: 0+2 Megkovetelt el6zmény: —
Tantargyfelelds: Dr. Szabo Laszlo

Oktatok: Dr. Szab6 Laszld, Dr. Gyémant Gyongyi

A szamonkérés modja: alairas

A tantdrgy tematikdja:
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Az okologiai vizsgdlatok sordn alkalmazott mintavételi médszerek (Oktatd: Dr. Szabo Laszlo): A mintavételek

tervezése ¢és kivitelezése. A mintavételekkel szemben tamasztott kovetelmények (a mintavételi egységek

nagysaga, szama ¢&s szorasokozd tényezdk). Véletlenszerli, iranyitott és rétegzett mintavételi eljardsok. Az

egyedszam ¢&s egyedstirliség becslésére alkalmazhatd abszolut mintavételi modszerek. Teljes szamlalason alapulod

modszerek: kvadrat mddszer és sav transzekt. Részleges szamlalason alapulé modszerek: vonal menti transzekt.

Eltavolitasos csapdazas. Tavolsagmérésen alapuld moédszerek: legkodzelebbi egyed és legkdzelebbi szomszéd

modszerek. Aranyvaltozason alapulé moddszerek: egyszeri fogas-visszafogas modszerek, tobbszords fogas-

visszafogads modszerek (Lincoln-, Jolly-Seber, stb. modszerek). Relativ mintavételi eljarasok: talajcsapdak

(Barber-csapdak), megjelenési csapdak (fotoeklektorok, vizi megjelenési csapdak), fiithalozas, fénycsapdak,

Malaise csapdak, CDC csapdak. Ragasztds csapdak és szincsapdak, ablakcsapdak.

Ajanlott irodalom:

Demeter A.—Kovécs Gy.: Allatpopulaciok nagysagénak és siiriiségének becslése, Akadémiai Kiado, Budapest,
1991.

Seber, G.A.F.: The estimation of animal abundance and related parameters, Griffin, London, 1973.

Scopes, R.K.: Protein purification, Springer-Verlag, Berlin, 1994

Westermeier, R.: Electrophoresis in Practice, VCH, 1993

Szilagyi Laszl6: Mégneses rezonancia, Kossuth Egyetemi Kiado, 2005

Az eldadasok abra anyaga

Biomolekulik analitikdja (Oktaté: Dr. Gyémant Gyongyi): A tantargy témakore a biomolekulak analizisére

hasznalt, f6ként miiszeres vizsgald modszereket 6leli fel, beleértve az analitikai célu elvalasztasi modszereket és a

szerkezetvizsgalatra hasznalhaté modszerek alapjait. A gazkromatografia alapjai. A HPLC alapjai. Kromatografias

alapfogalmak, detektalas, adatfeldolgozas. Kapcsolt technikak .Elektroforézis elmélete, kiilonb6z6 elektrofrézis

technikak: agar6z gél elektroforézis, PAGE, izoelektromos fokuszalas. Blott technikak. Kapillaris elektroforézis és

kapillaris gélelektroforézis, injektalas, detektalas, mindségi €s mennyiségi analizis. Tomegspektrometria, lagy

ionizacios technikdk biomolekuldk vizsgdlatara. Ionizaldsi médok: MALDI, ESI, APCI elve. Analizatorok:

quadrupol, TOF, reflektron miikodési elve. MS/MS mérések alkalmazhatdosaga genomikai, proteomikai és

glikomikai kutatdsokban. Az NMR alapjai, hasznalata biomolekulak k6zotti kdlecsonhatasok, egyenstilyi allapotok

tanulmanyozasara. Immunoldgiai mddszerek: ELISA, RIA. Gyors kalorimetrias fehérje szerkezet vizsgalat

Rontgenkrisztallografia alapjai és alkalmazasa fehérje 3D szerkezet felderitése.

Ajanlott irodalom:

Scopes R. K.: Protein purification, Springer-Verlag, Berlin, 1994

Westermeier R.: Electrophoresis in Practice, VCH, 1993

Szilagyi L.: Magneses rezonancia, Kossuth Egyetemi Kiado, 2005

Az clbadas abraanyaga

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBML0003 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0003 L) BIOLOGIAI MERESI MODSZEREK GYAKORLAT
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli szamonkérés

TBMEO0004 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0004 L) BIOFIZIKA

Heti 6raszam: 2-+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Batta Gyula

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli/szobeli

A tantargy oktatisanak célja: A bioldgiai fizika elméleti alapjainak és a korszerli biologiai kutatasokhoz
sziikséges modszerek sokasaganak megismertetése

A tantdrgy tematikdja:

A mikrorészecskék vilaga: kvantummechanikai alapok, az atom szerkezete, az atommag és mag-sugarzasok.

A molekulak szerkezete: kotéstipusok, intermolekularis kdlcsonhatasok. Sokrészecskés rendszerek: az idedlis gaz,
szilard és folyékony halmazallapotok. Biopolimerek és szupramolekuldk szerkezete: nukleinsavak, proteinek,
membranproteinek, bioldgiai membranok. Sugarzasok ¢és kolcsonhatasuk az anyaggal: radiometria,
elektroméagneses sugarzasok, lézer, rontgensugarzas, rontgen-krisztallografia. Radiohullam spektroszkopia: NMR
és ESR. A termodinamikai alapfogalmai. Transzportjelenségek az é16 anyagban. Erzékelés és mozgas: latds,
hallds, izommiikodés. Molekuldris ¢és sejtdiagnosztikai mérési modszerek. Elektromos méré eszkozok a
biofizikaban. Tomegspektrometria. Mikrokalorimetria. Optikai spektroszkopia: luminineszcencia, infravords
spektroszkopia, fényszoras, cirkularis dikroizmus. Fény és elektronmikroszkopia.

Ajanlott irodalom:

Damjanovich S. Fidy J. Sz6l16si J: Orvosi biofizika

http://www.biophysics.org/education/topics.htm

TBMEO0005 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0005_L) BIOLOGIAI KEMIA
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: —
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Tantargyfelelds: Dr. Szurmai Zoltan

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli/szobeli

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A hallgatok megismerkedjenek a bioldgiai makromolekuldk és épitdelemeik

szerkezetével, tulajdonsagaival. Betekintést nyerjenek a tisztitasi és vizsgalati modszerekbe.

A tantdrgy tematikdja:

Aminosavak. Az aminok, karbonsavak tulajdonsdgai. Az aminosavak szerkezete és csoportositdsa. Sav-bazis

jelleg, kémiai reakciok, sztereokémiai sajatsagok. Aminosavelegyek analizise. Peptidek €s fehérjék. A

peptidkotés. Peptidek vizsgalata. Az aminosavosszetétel, az N-terminalis, C-terminalis és az aminosavsorrend

megallapitasa. Peptidek szintézise. Természetben eléforduld peptidek. A fehérjék altalanos jellemzése,

csoportositasa, biologiai funkcioi. Elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezet. Fehérjék

tisztitasi és vizsgalati modszerei. Szénhidratok. Az oxo-vegyiiletek és az alkoholok tulajdonsagai.

Monoszacharidok. Aldézok, ketdzok. Gyiiriis szerkezet. Monoszacharidok térszerkezete. Sztereokémiai

sajatsagok. Glikozidok. A monoszacharidok jelentésebb képvisel6i. Redukald és nemredukal6 diszacharidok.

Oligoszacharidok, poliszacharidok. A szénhidratok szerepe a természetben. Lipidek. A lipidek felosztasa.

Jellegzetes képviseldik. A lipidek bioldgiai funkcidi. A bioldgiai membranok szerkezete. Nukleozidok,

nukleotidok. Aromas heterociklusos vegytiletek. Nukleotid koenzimek. Nukleinsavak. Az RNS és a DNS kémiai

szerkezete. A kettds hélix.

Ajanlott irodalom:

Gergely Pal, Penke Botond, Toth Gyula: Szerves és bioorganikus kémia. Semmelweis Kiadd, Budapest, 2000.

Antus Sandor, Matyus Péter: Szerves kémia III, Természetes vegyliletek. Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest,
2005.

Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer: Biochemistry. W. H. Freeman and Company, New York,
2002.

TBMEO0006 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0006 L) TUDOMANYOS KOMMUNIKACIO

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Torok Péter

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantargy oktatasdnak célja: A tantargy célja a tudomanyos kommunikacio alapvetd formainak ismertetése és az

alapveté kommunikacios készség kialakitasa, fejlesztése.

A tantdrgy tematikdja:

1. A tudomanyos megismerés ¢és filozofiai hattere. A hipotetiko-deduktiv moédszer: kérdések, hipotézisek,

predikciok, egyéb alapfogalmak. A természettudoméanyos kutatds menete, adatgylijtés, értékelés; statisztikai

fogalmak és alapelvek. 2. A fobb tudomanyos vizsgalati megkdzelitések. A megfigyeléses megkozelités.

Modellezés. Kisérletezés: kisérlettervezés. Az evoluciés Osszehasonlitd modszer. 3. Irodalmazas:

konyvtarhasznalat, az internetes irodalomkeresés. 4. Palyazatiras: a palyazat célja, szerepe, formaja, részei:

bevezetés, célkitlizés, hipotézisek, modszerek, vart eredmények, koltségvetés, példakkal. Hallgatoi palyazatok

készitése és megbeszélése. 5. A tudomanyos publikaciok tipusai, a cikk/diplomamunka formaja, részei: absztrakt,

bevezetés, modszerek, eredmények, diszkusszid. Tudomanyos prezentaciok: eléadas és poszter. Hallgatoi cikkek

készitése és megbeszélése.

Ajanlott irodalom:

Csermely P. és Gergely P. 1995. A megismerés csapdai (A tudomanyos kutatdomunka modszertana és problémai).
Magyar Biologiai Tarsasag, Budapest.

Davis, M. 1997. Scientific Papers and Presentations. Academic Press, San Diego.

Csermely P., Gergely P., Koltay T. és Toth J. 1999. Kutatas és kozlés a természettudomanyokban. Osiris Kiado,
Budapest.

Précsényi 1., Barta Z., Karsai 1. és Székely T. 2000. Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projektértékelési
modszerek a szupraindividualis bioldgiaban. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen.

McMillan, V. E. 2001. Writing Papers in the Biological Sciences. Bedford/St. Martin’s, Boston & New York.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBMG0006 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0006_L) TUDOMANYOS KOMMUNIKACIO SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
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II. MODUL: SZAKMAI ALAPOZO TARGYAK

TBMEO0100 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0100_L) SEJTBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelel6s: Cserné Dr. Szappanos Henrietta

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantdrgy célja: A kurzus a ndvényi- és allati sejtrendszerekkel és azok novekedésével foglalkozik.

A tantargy tematikdja: Rovid attekintést ad a névényi sejttenyészetek tipusairdl, eldallitasarol. Ismerteti a ndvényi

sejtkultirak alkalmazasi tertileteit: alapkutatés, biologiailag aktiv anyagok, gydgyszeralapanyagok eldallitasa. A

szinkron tenyészetek fogalma és alkalmazasuk.

A kurzus attekintést ad az allati sejttenyészetekrdl. Ismerteti az Gssejtekbdl induld embriogenezist, hemopoézist

epitelialis Ossejteket. Attekinti a nyugvé, az oszt6dd, regeneralodd, daganatos sejtkultirak ultrastrukturajat, a

sejtosztodas fiziologias és patologias vonatkozasait, a sejttenyészetek valtozasait, daganatok keletkezését, a

sejtosztodas serkentd és gatlo anyagait.

Ajanlott irodalom:

Dudits D.,, Heszky L. N6vényi biotechnoldgia és géntechnologia. Agroinform, Budapest, 2000.

Razdan M.K. Introduction to plant tissue culture. Science Publishers, Enfeld — Plymouth, 2003.

Lapis Karoly és Jeney Andras (szerkesztok): A sejtosztdodds szabalyozéasa és befolydsolasa. Akadémiai Kiado,
Budapest, 1981.

Banfalvi G.: Molekularis Biologia, JATEPress, Szeged, 1986.

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia 2. kiadas, Kossuth Kiadé 2005.

John R.W. Masters (editor): Animal cell culture. 3rd edition, Oxford University Press, 2000.

John Cadwell and William B. Jakoby (editors): Biological basis of detoxification. Academic Press, New York,
1983.

Ivan L. Cameron and Thomas B. Pool: The transformed cell. Academic Press, New York, 1981.

TBME0200 (LEVELEZO TAGOZATON TBME(0200_L) MOLEKULARIS BIOLOGIAI MODSZEREK GYAKORLATI
ALKALMAZASA
Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt elozmény: TBME0201

(levelez6 tagozaton: TBME0201_L)
Tantargyfelelds: Dr. Miklos Ida, Dr. Antunovics Zsuzsa
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli
A tantargy oktatasdnak célja: A korabban tanultak szintetizalasa. Kisérleti vagy gyakorlati problémak megoldasa
a mar megismert molekularis biologiai modszerek alkalmazasaval.
A tantdargy tematikdja: Egy gén funkcidjanak megallapitasa (klonozas, transzformalas, homologok keresése,
interspecifikus komplementacio, protein lokalizacio stb.).
Betegségek €s génhibak. Diagnosztikai vizsgalatok. Kromoszoma rendellenességek, génmutaciok kimutatasa
(FISH, PCR, restrikciés emésztés, szekvencia meghatarozas, stb.). DNS vizsgalatok az igazsag ligyben (RFLP,
multiplex PCR stb.).
Ajanlott irodalom:
Robert F. Weaver, Philip W. Hedrick: Genetika, Panem Konyvkiado, 2000.
Kopper Laszld, Marcsek Zoltan, Kovalszky Ilona: Molekularis Medicina, Medicina Konyvkiadé RT. Budapest

1997.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBMG0200 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0200 L) MOLEKULARIS BIOLOGIAI MODSZEREK GYAKORLATI
ALKALMAZASA SZEMINARIUM

Megkovetelt el6zmény: TBMEQ0201 (levelez6 tagozaton: TBME0201_L)

A szamonkérés modja: alairas

TBMEO0201 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0201_L) MOLEKULARIS GENETIKA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt elézmény: —

Tantéargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantdrgy oktatasdanak célja: A molekularis genetika egyes teriileteinek alaposabb megismertetése a hallgatokkal
A tantdirgy tematikdja: Genom-szekvenalasi projektek. Genomok annotalasa. Genomikai alapfogalmak. Az
eukariota sejtciklus szabdlyozasa. Ellendrzépontok. Ciklinek és ciklindependens kindzok. Protoonkogének és
tumor-szupresszorok. Immungenetikai alapfogalmak. Az immunglobulinok genetikai meghatarozottsaga.
Fejlédésgenetikai alapfogalmak. A Drosophila és a Cenorhabditis mint fejlddésgenetikai modellszervezetek. Az
anyai hatas génjei. Az egyedfejlodés hiererchikus meghatarozottsaga. A polaritas €s a szegmentalodas génjei.
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Ajanlott irodalom:

Az eldadasok szemléltetbanyagdnak masolatai

Brown, T.A.: Genomes. Bios Scientific Publishers Ltd., Oxford, 2002

Primrose, S.B., Twyman, R.M.: Principles of genome analysis and genomics. Blackwell Publishing, Oxford, 2003
Griffiths, A.J. et al.: Introduction to Genetice Analysis. Freeman, New York, 2005

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBMG0201 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0201_L)MOLEKULARIS GENETIKA SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: alairas

TBMEO0300 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0300_L) POPULACIOGENETIKA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Pecsenye Katalin

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantdrgy oktatisanak célja: A mennyiségi genetika alapvetd fogalmainak és dsszefliggéseinek a megismerése,
és ezek alkalmazasa a populaciogenetikaban.

A tantargy révid tematikdja: A fenotipusos jellegek tipusai, droklésmenetek. A populaciok genetikai Gsszetétele,
Hardy-Weinberg egyenstly egy és két lokuszon. A mennyiségi genetika alapfogalmai. A genetikai variancia
komponensei, és azok felbontésa, a heritabilitds. A kvantitativ jellegek lokuszainak térképezése. Reakcidnormaak
és fenotipusos plaszticitas. A fenotipusos plaszticitas evolucios jelentdsége. Fluktuald aszimmetria. A szelekcid
alapfogalmai, szelekciotipusok: a direkciondlis, stabilizaldo és diszruptiv szelekcid legfontosabb jellemz6i
példakkal.

Az ajdanlott irodalom:

Hartl, D. L. 1998: A Primer of Population Genetics. Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts.

Pecsenye Katalin 2006: Populaciogenetika. Pars Kft.

Vida Gabor (szerk.) 1981: Az evolicié genetikai alapjai. 1. ktet. Natura Kiado

TBME0400 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0400_L) ALTALANOS OKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Toéthmérész Béla

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantdrgy oktatasdinak célja és tematikdja: A sziinbiologia fogalomrendszere. Az 6koldgia fogalma és helye a
sziinbioldgian beliill. Az Okoldgiai faktor fogalma, a hatast befolyasold tényezdk. Forrasok felosztésa,
készlethasznositds. Az Okoldgiai niche fogalma, niche szélesség és niche atfedés. A populaciok altalanos
jellemz6i. Az egyedszam és egyedsiiriiség becslésének modjai. Mintavételi modszerek tipusai, hasznalhatosaguk
és korlataik. Abszolut és relativ modszerek. Teljes és részleges szamlalason, tavolsagmérésen €s aranyvaltozason
alapulé modszerek. A relativ mintavételi mddszerek fobb tipusai. A populaciok egyedszamanak valtozasat leird
stratégidk. Optimalizaciés modellek. Trade-off. Okoszisztéma fogalma és felépitése. Trofikus kapcsolatok,
taplalékhalozatok jellemz6i. Biomassza és produkcid. Anyagforgalom és energiaaramlas dkologiai rendszerekben,
ezek jellemzése és modellezése.

Ajanlott irodalom:

Begon, M. — Harper, J.L. — Townsend, C.R.: Ecology — Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1986.

Szentesi A. —Torok J. 1997: Allatékol()gia. Kovasznai kiado, Budapest, 1997.

Hortobagy T. — Simon T.: Novényfoldrajz, tarsulastan és 6koldgia — Tankdnyvkiado, Budapest, 1981.

THME1241 (LEVELEZO TAGOZATON THME1241_L)HIDROOKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: TBME0400
Tantargyfelelds: Dr. Nagy Sandor Alex

A szamonkérés modja: kollokvium — irdsbeli

A tantdrgy oktatdsanak célja: A targy célja megismertetni a hallgatdkat a vizi 6kologiai rendszerek legfontosabb
miikddési sajatossagaival.

A tantargy tematikdja: A vizi és szarazfoldi 6koldgiai rendszerek kozotti legfontosabb kiilonbségek elemzése. A
fobb viztértipusok (allovizek, vizfolyasok, forrasok) okologiai szempontbol legfontosabb jellegzetességeinek
ismertetése. A hideg égdv, a mérsékelt 6v és a tropusok allovizeinek és vizfolyasainak sajatossdgai. A vizi
okologiai  rendszerek sajatossagainak  fenntartdsaban szerepet jatszo  sztatikus  (természetfoldrajzi,
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kornyezetgazdalkodasi, mederanyag-minéségi, vizforgalmi) és dinamikus (élettelen és ¢él6 természet

feltételrendszere) tényezdk hatdsainak és a rendszerek miikddési sajatossdgainak bemutatéasa.

Ajanlott irodalom:

Dévai Gy. — Végvari P. — Nagy S. — Bancsi 1. (szerk) 1999: Az 6koldgiai vizmindsités elmélete és gyakorlata 1.
rész. — Acta Biol. Debr. Oecol. Hung. 10/1. 216 pp.

Dévai Gy. — Végvari P. — Nagy S. — Bancsi 1. (szerk) 2005: Az 6koldgiai vizmindsités elmélete és gyakorlata 2.
rész. — Acta Biol. Debr. Oecol. Hung. 10/2. (in press.)

Jakob Kalff 2003: Limnology, Inland Water Ecosystems — Prentice Hall, 592 pp.

Padisak J. 2005: Altalanos limnolégia — ELTE Otvés Kiado, Budapest, 310 pp.

Peter Calow and Geoffrey E Petts1992: The Rivers Handbook I-11. — Blackwell Scientific Publications, Oxford,
526 pp.

III. MODUL: A SZAKMAI TORZSANYAG TARGYAI

TBMEO0101 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0101_L) SZABALYOZASBIOLOGIA ES FIZIOLOGIA
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: TBME0100
(levelezé tagozaton: TBMEO0100_L)

Tantargyfelelds: Cserné dr. Szappanos Henrietta
Oktatok: Cserné dr. Szappanos Henrietta, Dr. Suranyi Gyula
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli
A tantdargy célja: A Kurzus a novényi- és allati szervezetekre jellemzd szabalyozési folyamatokrol nyujt
attekintést.
A tantdrgy tematikdja:
Szabdlyozds a novényekben. Novényi hormonok és szabalyozasi funkcioik. Fénytol fliggé gén-szabalyozas és
biokémiai (enzimszintii szabalyozas a fotoszintetizalo szervezetekben.
Szabdlyozds az dllatvilagban. Kivalasztas, viz-ion- és ozmoregulacio lehetdségei az evolucio kiilonbozé szintjein
allo allati szervezetek esetében. Humoralis és idegi szabalyozas az allatvilagban: integrald funkcio, szervek,
szervrendszerek szintjén megvaldsuld szabalyozasi lehetoségek. A keringésszabalyozas. A 1égzés, a tapcsatorna, a
hugyivarrendszer milkodésének szabalyozasa. Testhomérséklet szabalyozdsa. Vegetativ szabalyozds. Az
idegrendszer finomszabalyzasa. Mozgaskoordinacid, testtartds, viselkedés, érzelem, a tanulas, emlékezés
folyamata. A kiilvilag megismerése, az informaciok feldolgozasa, megosztasa: kommunikacio, beszéd.
Ajdnlott irodalom:
Adam Gy., Fehér O.: Elettan biologusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991.
Fony6 A. (szerk).:Az orvosi élettan tankonyve, Medicina, Budapest, 2004.
Knut Schmidt-Nielsen: Animal physiology, Cambridge University Press, 1997.
Eckert: Animal physiology. Mechanisms and adaptations. W.H. Freeman and Company, 1998.
Robert Ornstein, Richard F. Thomson: The amazing Brain. Houghton Mifflin Co., Boston, 1984.
Purves, Augustine, Fitzpatrick, Katz, LaMantia, McNamara, Williams: Neuroscience. 3rd ed. Sinauer Associates,

Inc., 2004

TBMEO0600 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0600_ L) NOVENYBIOLOGIA
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: TBME0200

(levelez6 tagozaton: TBMEQ0200_L)
Tantargyfelelds: Dr. Mészaros Ilona
A tantargy oktatoi: Dr. Suranyi Gyula, Dr. Mathé Csaba, Dr. Vasas Gabor
A szamonkérés modja: kollokvium
A tantdrgy oktatisdanak célja: A hallgatok korabbi novénytani ismereteire alapozva attekinteni a novényvilag
szervezOdését. Az evolicios trendeket molekularis szinten kivanja szintetizalni a genomika és a proteonomika és a
metabolomika eredményeit figyelembe véve.
A tantargy tematikdja: A ndvények életciklusanak szervezddése, a sejtmag szervezddése. DNS szintézis sajatsagai
a novényekben. DNS replikacio és a javitdsi mechanizmusok. A DNS rekombinacié. Organellaris DNS
szervezddés. Genom szervezddés és a génexpresszid kapcsolata. Transzpozonok. A repetitiv DNS szerepe a
nuklearis szerkezet szervezodésében. A fejlédési-, kdrnyezeti faktorok szerepe a génexpresszioban. A cisz- és
transz elemek szerepe a ndvényi génexpresszioban. A ndvényi gének miikddésének megértése. Homeobox gének
és fehérjék szerepe a fejlédési jelenségek transzkripcidjanak szabalyozasaban. A ndvényi gén regulacio
epigenetikus mechanizmusa. A gének klonozédsa. Transzkripcid szervezddése a novényekben. Az RNS érése
(rRNS, mRNS, tRNS). Intron szerkezet és a ,,splicing” szervezddése. l-es és II-es tipusu intronok a fotoszintetizalo
szervezetekben. Intron mobilitds és fehérje tdmogatott splicing, intron kodolt maturdz enzimek szerepe. A
transzgenikus novények alkalmazasa a novényi biotechnolégidban. A ndvényi morfogenezis molekularis
szabdlyozasa. A fehérjeszintézis és lebontas természete a ndvényekben. A riboszomdk és rRNS szerkezete.
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Poliszéma izolalas és szerepe a novényi sejtben. rRNS jelentdsége a torzsfejlodés analizisében. A protein szintézis

a citoszolban és az organellumokban. A fehérjék posztranszlacios modositdsa. A chaperonok jelentdsége. A

fehérjék lebontdsa és turnovere, proteoszomak szervezOdése és miikodése. A fehérjék forgalma (protein

trafficking). A membran transzport és a membran fehérjék szervez6désének jellemzése. A membran potencial. A

citoszkeleton szervezddése. A sejtosztodds molekuldris szervezddése a sejtciklus. A fotoszintézis

elektrontranszport fehérjéinek és a Calvin ciklus jellemzése. A hormon anyagcsere molekularis szabalyozasanak

jellemzése, a mutansok szerepe a folyamatok megértésében. A szignal-transzdukcié a novényekben. Ca ionok, a

kindzok, a foszfatdzok szerepe a jelatvitelben. A szeneszcencia ¢s a programozott sejthalal jellemzése a

ndvényekben. A biotikus és az abiotikus stressz-valasz a novényekben. A szekunder metabolitok szintézise, -

terpenoidok, alkaloidok, a fenil-propanoidok, flavonoidok, kumarinok, stilbének.

Ajanlott irodalom:

Balazs, E., Dudits, D. (1999) Molekularis novénybiologia. Akadémiai Kiadd, Budapest

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Farkas, G. (1984) Novényi Biokémia. Akadémiai Kiadd, Budapest.

Lang, F. (1998) Novényélettan. A névényi anyagesere. ELTE E6tvos Kiado. Budapest.

Orosz, L. (1980) Klasszikus ¢s molekularis genetika. Akadémiai Kiadd, Budapest.

Velich I. (2001) Novény-genetika. Mezdgazda Kiado, Bp.

Buchanan, B.B., Giissen, W., Jones, R. (2000) Biochemistry and molecular biology of plants. American Society of
Plant Physiologist, Rockville, Maryland.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

TBMEO0102 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0102_ L) MIKROBIOLOGIA ES BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 3+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Pocsi Istvan

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantargy oktatdsdanak célja: A kurzus torekszik a mikrobioldgia néhany szegmensében a legkorszeriibb kutatasi
eredmények Osszefoglalasara, atadasara. Betekintést nyujt a biotechnoldgia legkorszeriibb kutatasi trendjeibe, és
ravilagit a biotechnoldgia jelenlegi és a jovObeni varhatoé gazdasagi stlyara is.

A tantargy tematikdja: Prokaridta fajkoncepcié. A proteobaktériumok rendszerezése - metodikak és
kovetkeztetések. Osszehasonlitd genomanalizisen alapulé rendszerezés. A Lactococcus-ok &sszehasonlitd és
funkcionalis genomikaja. A Bacillus-ok genomikaja. Prokariota sejtosztodas. A Caulobacter crescentus
sejtciklusanak és fejlédésének a kontrollja - szignaltranszdukcios mechanizmusok. Az endosporas baktériumok
sporazasi mechanizmusa - iniciacid és progresszio. Mikrobidlis élettan és Okoldgia - néhany gondolat. A
myxobaktériumok élettana, elterjedése talajokban. Mikrobialis aktivitas anaerob és aerob ,,interface”-knél. A kén-
korforgasban résztvevé baktériumok okologidja és evolicidja. Az eubaktériumok sejtfal, flagellum és
sejtmembran bioszintézise, ezek szabalyozasa. Az S-rétegek (,,S-layers”) szerkezete, 0sszeszerelddése és funkcidja
baktériumokban. A Campylobacter jejuni sejtfelszini glikanjai. A Mycobacterium fajok sejtfala, lipoproteinjei.
Lipopoliszaccharidok megjelenése = Gram-pozitiv ~ baktériumokban (Pectinatus nemzetség). Proteinek
transzlokacidja a citoplazma membranon keresztiil Gram-pozitiv baktériumokban. Az dsbaktériumok élettana. A
sejtfal bioszintézise, a flagellum szerkezete és mikddése, transzporterek szerkezete, milkodése. Protein-
transzlokaciéo a citoplazma-membranon at. Termofil és hipertermofil 8s- és eubaktériumok metabolizmusa,
bioenergetikaja. A halofil baktériumok metabolizmusanak a sajatossagai. Az Osbatériumok riboszémainak a
szerkezete, miikodése, transzlacios mechanizmusa. A mikrobdk quorum-érzékelése. Az intercellularis
kommunikacio kémiai elemei. A quorum-érzékelés hatasa virulencia faktorok termelésére és biofilmek
kialakulasara. A biofilmek szerkezete, funkcidja, 6koldgiaja. A biofilmek kialakuldsanak a kontrollja. Kevert
gomba és baktérium kozosségek dekompozicios tevékenysége talajokban. Gombak ndvényi sejtfalat lebontd
aktivitdsa - iniciacié és regulacid. Mezofil Clostridium-ok celluloz-lebontd aktivitasa. A termofil Thermomyces
lanuginosus gomba hemicelluloz-bontasa. Extremofil mikrobak xilanazai. A mikrobak szén-metabolizmusa. A
karbon-fluxusok tanulmanyozasa *C-NMR-rel. A PEP-piruvét-oxaloacetat utvonal kdzponti szerepe baktériumok
szén-metabolizmusaban. Gyengén hasznosuld szénforrasok metabolizmusa. Dikarboxilat-transzport Rhizobium
fajokban. Hexokinaz 2-fiiggd gliikoz szignal transzdukcido Saccharomyces cerevisiae-ben. A S. cerevisiae NADH-
termelése - sztdchiometria és kompartmentalizdcid. A mikrobdk nitrogén-metabolizmusa. Az ammonia
oxidaciojanak és a denitrifikdcionak a molekularis mechanizmusa, analizise. A respiracids nitrit redukciod
ammoniava - mechanizmus. Gombak nitrat-redukcidja - mechanizmus és szabalyozds. A nitrogén és foszfor
mikrobialis eltdvolitdsa szennyvizekbdl. Az aromds és klorozott szénhidrogének lebontdsi mechanizmusa. A
kornyezetet szennyezd festékek, gyodgyszer-maradvanyok és egyéb xenobiotikumok mikrobidlis lebontasa.
Antimikrobialis szerekkel szembeni rezisztencia. A [-laktamazok eléforduldsa, hatasmechanizmusa, gatlasa.
Rezisztencia kialakulasa kloramfenikollal és florfenikollal szemben. A multidrog-rezisztencia jelensége,
molekularis hattere. A gombak azol-rezisztencidja. Nehézfémek mikrobiologidja - esszencialis elemek. A fémek
megjelenése a bioszféraban - evolicios megfontolasok. Baktériumok vas-, réz-, cink-, mangan-, kobalt és nikkel-
felvétele, metabolizmusa. Enterobaktériumok réz-homeosztazisa. Cink, réz és kobalt beépiilése
cianobaktériumokba. Humaén-patogén gombak és baktériumok vas-felvétele, -metabolizmusa. Bakterialis
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hemoglobinok és flavohemoglobinok élettani szerepe. Nehézfémek mikrobiologiaja - citotoxikus elemek.
Baktériumok és gombéak nehézfém-toleranciaja és -rezisztencidja. Kadmium, krém, higany és 6lom detoxifikalasa,
ennek transzkripcids regulacidja. Az arzén és szelén detoxifikalasa - Osszefiiggés a mikrobidlis respiracidoval. A
nehézfém-szennyezések felszdmoldsa mikrobioldgiai eljarasokkal.

A mikrobak segitségével eldallitott termékek atfogd bemutatdsa, kiilonds tekintettel a gazdasagi mutatokra, a
kémiai iparral valé kompeticiora és egyiittmiikodésre, a jelenlegi és a jovébeni varhato fejlédési iranyokra. Uj
tipusu antifungalis szerek kutatasa és eldallitasa. Human gyogyaszati jelentdséggel birdé rekombinans fehérjék
eléallitasa. Rekombinans és szintetikus vakcinak, DNS vakcinak tervezése, eldallitasa. Mikroorganizmusok a
ndvényi biotechnologiaban. Transzgénikus ndvények, a ndvényi biotechnologia alapjai. Funkcionalis élelmiszerek
eloallitasa. A biomassza lebontdsa mikroorganizmusokkal. Bioetanol és biogaz gyartas, és ezek technologiai
Osszekapcsolasa. A kornyezeti biotechnologia alapjai.

Ajanlott irodalom:

FEMS Microbiology Reviews

Glazer, A.N. and Nikaido, H. (1995) Microbial Biotechnology, W.H. Freeman and Company, New York

Ratledge, C. and Kristiansen, B. (2001) Basic Biotechnology, Cambridge University Press, 2001

Poliana, J, MacCabe, A.P. (2006) Industrial Enzymes, Springer Science+Business Media

Demain, AL (2000) Microbial biotechnology. Trends Biotech. 18, 26-31.

Demain, AL. (2000) Small bugs, big business: The economic power of the microbe. Biotechnol. Adv. 18, 499-514.

TBME0202 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0202_L) ALKALMAZOTT MIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkéovetelt el6zmény: TBME0102
(levelez6 tagozaton: TBMEQ0102_L)

Tantargyfelelds: Dr. Karaffa Levente

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: A kurzus az altalanos mikrobioldgiai és biokémiai tanulmanyokra épitve attekinti a

gazdasagi szempontbdl jelentds kornyezetvédelmi-, mezdgazdasagi- illetve fermentacidos mikrobiologiai

folyamatokban szerepet jatsz6 mikroorganizmusok élettanat és biokémidjat, kiemelve azokat a tulajdonsagokat,

melyek alkalmassa teszik dket a biotechnologiai célu alkalmazasra.

A tantdargy tematikdja: Starterkultiraként hasznalt fonalas gombak (Penicillium sps, Aspergillus sps, Rhizopus

sps.) az élelmiszeriparban. Eurdpa illetve Azsia fermentalt élelmiszereinek mikrobioldgidja. Starter éleszték

¢lettana. Alkoholtermelésre hasznalt eukaridta illetve prokaridta mikroorganizmusok (Saccharomyces sp. ill.

Zymomonas sp.) anyagcseréjének Osszehasonlitdsa. A mikrobialis aminosav termelésben hasznalt baktériumok

(Corynebacterium glutamicum, Brevibacterium sps.), anyagcseréjének jellegzetességei. Mikrobialis biomechanika

és szerepe a mikrobasejtek tenyészthet6ségében. A tejiparban alkalmazott fontosabb mikroorganizmusok

(Lactobacillus, Lactococcus, Oenococcus, Pediococcus, Streptococcus, Tetragenococcus, Carnobacterium,

Weisella, stb.) élettana. Metabolikus utvonalak elemzése — metabolikus flux és metabolikus control analizis.

Azotobacter chroococcum élettana. Keratinbontd baktériumok anyagcseréje. Potencialisan szénhidrogénbontd

talajbaktériumok (Streptomyces sps.) jellemzése. Fontosabb mez6gazdasagi kartevé mikroorganizmusok (Botrytis

cinerea, Plasmopara viticola, Uncinula necator) anyagcseréjének bemutatasa a biologiai védekezés

lehet6ségeinek szempontjabol.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Valogatott szakmai kézlemények (angol nyelven)

Applied Microbiology (Durieux A, eds.) Springer, 2001.

Basic Biotechnology, 3" Edition (Ratledge C., Kristiansen B., eds.), Cambridge University Press.

TBMEO0301 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0301 L) EVOLUCIOBIOLOGIA ES ZOOLOGIA
Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elozmény: TBMEO300

(levelez6 tagozaton: TBMEQ300_L)
Tantargyfelelés: Dr. Varga Zoltan, Dr. Barta Zoltan
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli
A tantargy oktatdsdanak célja. Az egy féléves, tombositett eldadas és szemindrium az evolucidbioldgia tobb
modern fejezetét foglalja magaba. Az el6adasok és a szeminariumok is aktudlis szakirodalmi forrasok
feldolgozasan alapulnak.
A tantdrgy tematikdja: Az evolicié ,nagy lépései”. Az eukaridta genom evolicidja. A genom modul-
szervezOdése €s az egyedfejlédés. A Hox-géncsoport evolucidja és a szelvényesség eredete. Kromoszoémalis
evolicio: inverzid, Robertson-fizid, fragmentacié és poliploidia. Esettanulmanyok: Mus musculus fajcsoport,
Spalax spp., Erebia tyndarus fajcsoport. Allopoliploid fajkomplexek a Polypodiaceae és Poaceae csaladokban. A
biologiai fajfogalom ujabb fejleményei, alternativ fajfogalmak. A fajképzédés genetikai és filogenetikai
vonatkozasai. A faj genetikai struktiraja és a hibrid zonak. Hibrid-sterilitds és posztzigotalis izolacio. A jelleg-
polarizaci6 (character displacement), a jelleg-er6sodés (re-inforcement) és a parzas-el6tti izolacio. A reproduktiv

35



izolacié funkcionalis morfologiai-anatdmiai vonatkozasai, a zar-kulcs hipotézis. Morfologiai evolicio és
fajkeletkezés. Sziinpatrikus fajkeletkezés és genetikai mechanizmusai fitofag rovaroknal és a gazda-parazita
kapcsolatban. A sziinpatrikus fajkeletkezés makroevolucidés vonatkozasai. Stasipatrikus fajkeletkezés
kromoszémalis mechanizmusai. Alapito-elvii fajkeletkezés periférikus izolatumokban. Az allopatrikus
fajkeletkezés kiilonboz6 tipusai, esettanulmanyok. A negyediddszaki klimavaltozasok evoltciés hatéasai.
Negyediddészaki fajkeletkezés: molekularis alapt esettanulmanyok. Klimavaltozasok és fajon beliili evolucio:
molekularis biogeografia és filogeografia, szamos esettanulmanyon bemutatva. Eletciklusok és életmenet-
stratégiak evolucidja. A koevolicio. A koevolucid genetikai modelljei. Fitofag rovarok és zarvatermé novények
koevolucidéja. Kompetitorok koevolucidja. Gazda-parazita/parazitoid koevolucié. Koevolucidé és/vagy
szekvencialis evolucid. A bioszféra evolucidoja. A klima stabilitdsanak bioszférikus tényezdi. Lemeztektonikai
ciklusok. Tomegkihalasok és adaptiv radiaciok a bioszféraban. Esettanulmanyok: a patasok és a ragcsalok adaptiv
Az ajanlott irodalom:

Hoffmann Gy. — Csoknya M. (2000): Fejlodésbiologia II. - Pannonia Konyvek, Pécs.

Mayr, E. (2003): Mi az evolucid? - Vince Kiadd, Budapest.

Howard, D.J. - Berlocher, S.H. (1998): Endless Forms. Species and Speciation. - Oxford U.P.

Otte, J.A. — Endler, J.A. (ed.) (1989): Speciation and consequences. - Sinauer, Massachusetts.

Avise, J.C. (2000): Phylogeography. The History and Formation of Species. - Harward U.P., Cambridge, Mass.

A targyhoz tartozo gyakorlat neve:

TBMG0301 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0301_L) EVOLUCIOBIOLOGIA ES ZOOLOGIA SZEMINARIUM
Megkovetelt elézmény: TBMEO0300 (levelezé tagozaton: TBMEO300_L)

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

TBMEO0700 (LEVELEZO TAGOZATON TBME(0700_ L) TERMESZET- £ES KORNYEZETVEDELEM
Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elézmény: TBMEGOO
(levelez6 tagozaton: TBMEO0600_L)
Tantargyfelelds: Dr. Lakatos Gyula
A tantargy oktatoi: Dr. Lakatos Gyula és Kaszané dr. Kiss Magdolna
A szamonkérés modja: kollokvium — szdbeli
A tantdrgy oktatdsdnak célja: Okologiai alapozasu kdrnyezetvédelmi ismeretek nytjtasa. Megismertetni azokat a
problémakat, feladatokat, amelyeknek megoldasa a kdrnyezetvédelem terén napjainkban egyre siirgetObb. A
kornyezetvédelem altalanos kérdései, a tarsadalom és kornyezetvédelem kapcsolata. Az 6koldgiai alapozasu
természetvédelmi szemlélet kialakitdsa. A természet védelmével kapcsolatos ismeretek elsajatitasaval az aktiv
természetvédelmi tevékenységre és szerepvallalasra valo felkészités.
A tantdrgy tematikdja: Kornyezetvédelmi alapfogalmak. Kornyezet-szennyezés, terhelés, terhelhetdség,
tlréshatar. A kornyezetvédelem és a természetvédelem. A levegd antropogén szennyezettsége. levegbtisztasag
védelem. Kemizalas, miitragyazas, novény védoszerek hatasai. Talaj- és vizszennyezddés, szervetlen és szerves
szennyezOk talajbeli viselkedése.. Az energiatermelés hagyomanyos és alternativ utjai. Természetidegen anyagok
lebomlésa és akkumulacidja a kornyezetben. Hulladékok és hasznositasuk. Kornyezetkiméld, zart technologiak. A
kozlekedésbol szarmazo szennyezO anyagok. Zaj- és rezgésartalmak. A vizszennyezés 6kologiaja és hatasa. Vizi
kornyezetvédelem, ivoviz termelés, ipari vizgazdalkodas, mez6-, erdégazdasagi vizellatas, 0idiil6- és fiird6viz,
szennyviztisztitas, szennyviziszap kezelés, vizgazdalkodas. Savasodas, iiveghazhatds, ozonpajzs csokkenés.
Globalis kornyezeti kérdések. A népességrobbanas, élelmezési helyzet, nyersanyagtartalékok csokkenése,
energiahasznositds és kornyezetvédelem kozotti Osszefiiggések. A természetvédelem célja és 0j kihivasai. A
természetvédelmi biologia vezérelvei és etikai kodexe. A hazai természetvédelem torténete. A biodiverzitas
értelmezése, szintjei, globalis védelme. Fajszintli természetvédelem. Fajmentés a természetes él6helyen kiviil. A
biodiverzitas monitorozasa, éldhelyosztalyozasi rendszerek. A bioldgiai sokféleség megdrzésének lehetdségei. Az
aktiv természetvédelem, a fenntartds és kezelés. A Fold védett teriileteinek osztalyozasa az IUCN rendszere
szerint. Nemzeti parkjaink. Nemzetkdzi természetvédelmi egyezmények.
Ajdnlott irodalom:
Borda J., Lakatos Gy., Szasz T. 2003: Kornyezetvédelem. Ipari Kornyezetvédelem. Kornyezetgazdasagtan.
Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.
Kerényi A. 1998: Altaldnos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatdsi Stidio,
Szeged.
Lakatos QGy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek ¢és folyamatok természet-tudomanyos és
tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.
Margoczi K. 1998: Természetvédelmi biologia. JATE Press, 1-108
Rakonczay Z. 1999: Természetvédelem. Kérnyezetvédelmi Minisztérium — KGI, 1- 304.

A targyhoz tartozo gyakorlat neve:
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TBMLO0700 (LEVELEZO TAGOZATON TBMLO0700_L) TERMESZET- ES KORNYEZETVEDELEM GYAKORLAT
Megkovetelt el6zmény: TBME600 (levelezé tagozaton: TBME0600_L)

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A targy tematikdja: A vizi kdrnyezetvédelem, vizmindségvédelem, vizkezelési eljarasok, ivd viztermelés, ipari
vizgazdalkodéas, mez6-, erdégazdasagi vizellatds, 1dilé- és flirddviz, szennyviztisztitds, szennyviziszap,
eutrofizalédas és té rehabilitdcid vizsgalati modszereinek megismerése ¢és a gyakorlatban valo
alkalmazhatésaganak tanulmanyozasa. A szarazfoldi kornyezetvédelmi gyakorlati blokk keretében, a hallgatok
megismerkednek egy-egy kivalasztott, lizem, varos, régi6é konkrét kornyezetvédelmi kérdéseivel. A hallgatoknak
elemezni kell az itt tapasztaltakat, értékelnilik a kdrnyezetvédelmi allapotot és helyzetet. Ajanlast kell készitenitik
a konkrét kornyezetvédelmi problémak megoldasara. A nemzetkézi és hazai természetvédelem torténeti
attekintése. A természetvédelem intézményrendszere Magyarorszagon. A populacidk védelmének alapjai.
Természetvédelmi szempontok érvényesitése nem védett teriileteken, a gazdasagi taj biologiai atjarhatdosaganak
biztositasa. Az aktiv természetvédelem. A Fold védett teriileteinek osztalyozdsa az TUCN rendszere szerint.
Természetvédelem az EU-ban.

TBMEO0800 (LEVELEZO TAGOZATON TBME(0800_ L) IMMUNOLOGIA
Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt el6zmény: TBME0100
(levelez6 tagozaton: TBMEQ0100_L)
Tantargyfelels: Dr. Rajnavolgy Eva
Szamonkérés formaja: kollokvium
A tantdrgy oktatisdnak célja: Az immunolodgiai alapismeretek megszerzése, mely nélkiilozhetetlen a bioldgia
minden teriiletén széles korben alkalmazott immunologiai modszerek elvének megértéséhez
A tantargy tematikdja: A tantirgy megismertet az immunrendszer altalanos sajatsagaival, felépitésének és
mitkddésének legfontosabb elveivel. Bemutatja az immunfolyamatok miikddésében szerepld sejt tipusokat és
biologiailag aktiv molekuldk részvételét az immunfolyamatokban. Téargyalja az immunoldgiai modszerek elvét és
gyakorlati alkalmazasi lehet6ségeit. Kitér az immunologiai betegségek altalanos ismertetésére.
Kotelezo irodalom:
»Kornyezet és egészség, civilizacios betegségek” fejezet a Humanokoldgia cimli konyvbél /387-407. oldal/
(Szerkesztd: Nanasi Irén), Medicina Konyvkiado Rt. 1999, 2004.
Az immunrendszer korélettana” fejezet a Korélettan cimi konyvbdl /61-105. oldal/ (Szerkeszté Szollar Lajos),
Semmelweis Kiado 1999.
Ajanlott irodalom:
Immunbiolodgia (Szerkesztok: Gergely Janos €s Erdei Anna), Medicina Konyvkiad6 Rt. 2000.

IV. MODUL: KOTELEZO SZAKMAI DIFFERENCIALIS TARGYAK

OKOLOGIA, EVOLUCIO- ES KONZERVACIOBIOLOGIA SZAKIRANY: KOZOS TARGYAK

TBME0302 EVOLUCIOGENETIKA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt elézmény: TBMEO300

Tantargyfelelds: Dr. Pecsenye Katalin

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: Az evolucidos folyamatok hatterében zajlé genetikai valtozasok

torvényszerliségeinek megismerése.

A tantargy tematikdja: A természetes populaciok variabilitasanak szintejei: a morfologiai jellegek valtozatossaga,

kromoszémalis és molekularis polimorfizmus. A genetikai variabilitast befolyasolo evolicios hatdsok. A mutacid

szerepe: génmutaciok. A kiilonb6zé szaporodasi rendszerek genetikai kovetkezményei a természetes

populacidkban. Szexualis szelekcid. Természetes szelekcid ¢és adaptacid. Sztochasztikus folyamatok a

populaciokban. A molekularis szintii valtozatossag szerepe az adaptacio folyamataban, a neutralista szelekcionista

vita. A kvantitativ genetika alapjai, evolucios vonatkozasai. A genotipus és a kdrnyezet kozotti kolesonhatasok. A

fajkeletkezés genetikai hattere. Genetikai differencialodas €s reproduktiv izolacid. A génaramlas szerepe a

speciacio és a hibridizacié folyamataban. A fajon beliili és rokon fajok kozotti szarmazasi kapcsolatok elemzése:

filogenetika és filogeografia.

Ajanlott irodalom:

Fox, C.W. and Wolf, J.B. 2006. Evolutionary Genetics: Concepts and Case Studies. Oxford University Press,
Oxford.

Pecsenye Katalin 2006. Populacidgenetika. Pars Kift.

Ridley, M. 1996. Evolution. Blackwell Science Publications, Oxford.

Vida Gabor (szerk.) 1981. Az evolucio genetikai alapjai. I. kotet. Natura Kiado
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A tantdargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBMG0302 EVOLUCIOGENETIKA SZEMINARIUM.

Megkévetelt el6zmény: TBME0300

A szamonkérés modja: alairas

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikédja megegyezik az el6adaséval + esettanulmanyok elemzése.

TBMEO0303 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0303_L) VISELKEDESOKOLOGIA
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: TBME0400

(levelez6 tagozaton TBME0400_L)
Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan
A szamonkérés modja: kollokvium
A tantdrgy oktatdsdinak célja: Attekinteni a viselkedésokologiat és kapcsolatat a hatartudoméanyokkal.
A tantargy tematikdja: Adaptacio: természetes szelekcio, fitness, az adaptacid vizsgalata, az adaptacid korlatai.
Fiziologiai kényszerek és viselkedés: egészségi allapot vs viselkedés, hormonalis hatisok. Eletmenet stratégidk:
forrasallokacio, csereviszonyok (trade off), életmenet jellegek, jelenlegi vs jovébeni szaporodas, fészekalj méret,
els6 szaporodas kora, novekedés vs szaporodas, élettartam, Oregedés. Egyedi viselkedés és populaciok:
populéciédinamika ¢és viselkedés Osszekapcsolasa, territoridlis viselkedés, idedlisan szabad eloszlas,
populéaciédinamika joslasa optimalizalt viselkedés alapjan
Ajdnlott irodalom:
Roff, D. A., 1992. The evolution of life histories. Chapman & Hall, New York.
Nelson, R. J., 2004. An Introduction To Behavioral Endocrinology. Sinauer Associates.
Bolhuis, J. J. & Giraldeau, L.-A., 2004. The behaviour of animals: mechanism, function and evolution. Blackwell

Publishers, Oxford.

TBME0304 BIOGEOGRAFIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Racz Istvan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: Az egy féléves heti két Oras (tombdsitett) eldadas a biogeografia tobb modern
fejezetét foglalja magaba. Az eléadasok aktualis szakirodalmi forrasok feldolgozasan alapulnak.

A tantargy tematikdja: Globalis biogeografia: A foldkéreg, a vildgocean és a Dbioszféra kialakulasa.
Lemeztektonikai ciklusok, kozmikus események és tomegkihalasok. A bioszféra torténetének korbeosztasa és az
egyes korok fobb eseményei, evolucids valtozasai. A bioszféra makrostruktiraja: szolaris klima és altalanos
Ovezetesség. Zonobiomok és orobiomok. A primerprodukcié és a biomassza megoszlasa a kontinenseken €s az
oceanokban, limitald tényez6i. A ,,nagy oceani szallitészalag” hatasa a bioszférara. A globalis klimavaltozas
biogeografiai hatasai. Areografia: A faj-elterjedési teriiletek struktiraja és dinamikaja. Az elterjedési teriilet
abiotikus (klimatikus) és biotikus (tapnovény-, gazda-, stb. fiiggd) limiticidja. Areatipusok és evoliciojuk a
kiilonb6z6 élettér-tipusokban (6ceanok, limnikus és folyovizi éléhelyek, arborealis és nem-arborealis szarazfoldi
¢léhelyek). Az area-dinamika populacidbiologidja ¢és evoluciogenetikaja. Invaziv fajok, kornyezet- és
természetvédelmi jelentdségiik.

A biologiai sokféleség életfoldrajza: A biodiverzitas foldrajzi eloszlasa. Gradiensek és trendek a faj-sokféleségben.
Faj-sokféleségi és endemizmus forrd pontok. Jellemz6 értékek és eltéréseik az élvilag nagy csoportjaiban.
Esettanulmanyok: a tropusi esderddk biodiverzitasa, torténeti és Okologiai tényezoi, koevolucids hatiasok. A
poliploidia és a genetikai sokféleség foldrajzi eloszlasa. A kulturndvények géncentrumai. Sziget-biogeografiai
modellek. Az ,evoliiciosan szignifikans egységek™ és a természetvédelem. Analitikus és dinamikus biogeografia:
Foldrajzi alapu biogeografiai beosztasok, kritériumai. Faunahasonlosag és regionalizacio, faunahasonldsag-alapu
agglomerativ csoportositasok. Ordinaciés moddszerek. A faj-bedgyazottsdg foldrajzi mintazatai. A nagy
életfoldrajzi egységek foldtorténeti és evolicios jellemzése. A hominidak elterjedéstorténete.

Ajanlott irodalom:

Hengeveld, R. (1990): Dynamic Biogeography.- Cambridge U.P.

Avise, J.C. (1994): Molecular Markers, Natural History and Evolution. - Chapman and Hall, New York — London
Avise, J.C. (2000): Phylogeography. The History and Formation of Species. - Harward U.P., Cambridge, Mass.
Myers, A.A. & Giller, P.S. (1988): Analytical Biogeography. - Chapman and Hall, New York - London

Morain, S.A. (1984): Systematic and Regional Biogeography. - Van Nostrand, New York

TBME0305 HUMAN EVOLUCIO
Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt el6zmény: TMBE0301
Tantargyfelelds: Dr. Szathmary Laszlo
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A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: A human evolicido fontosabb lépéseinek megismerése. Az emeberré valds

folyamatéanak elemzése.

A tantdrgy tematikdja: A szubhuman evolucid korvonalai. A Dryopithecus és a Ramapithecus formakor jellemz6i.

Az afrikai plio- pleistocén kort genusok (Sahelanthropus, Orrorin, Ardipithecus, Kenyathropus, Australopithecus,

Paranthropus) lehetséges Gsszefliggései, idérendiségiik. A korai Homo-k Afrikaban (habilis, ergaster, rudolfensis).

Az eszkdzhasznalat és az eszkozkészités kezdetei. Adaptacids, szelekcios momentumok a Homo genus

kialakulasahoz vezetd folyamatban. A H. erectus kibontakozasa. Az els6 Homo invaziok Eurdépaban (H.

preneandertaliak evolucios megitélése. A pleisztocén klimapulzaciok hatasa a Homo genus differencialodasara. A

H. sapiens neanderthalensis kialakulasa, adaptacios jellege és kihaldsanak lehetséges okai. Az anatomiailag

modern H. sapiens eredetének monocentrikus és policentrikus magyarazata. Molekularis biologiai érvek (,,Eva”

hipotézis). Az eszkozkészités evolucidja az elmult két millio év alatt. Hogyan definidlhaté a Homo? Kulturalis és

Neolitizacio; a termeld gazdalkodas népességtorténeti hatasa.

Ajanlott irodalom:

Gyenis, Gy.: Humanbiologia. A hominidak evolucioja. Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 2001.

Kordos, L.: New results of Hominoid research in the Carpathian Basin. Acta Biologica Szegediensis, 44:71-74.
2000.

Martin, R.D.: Primate Origins and Evolution Chapman and Hall, London, 1990.

Smith, F.H., Spencer, F. (Eds.): The Origin of Modern Humans. Alan R. Liss, New York, 1984.

Szathmary, L.: Humans and Climate Pulsation. Anthrop. Koézl., 43:9-19. 2002.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMG0305 HUMAN EVOLUCIO SZEMINARIUM

Megkéovetelt el6zmény: TMBE0301

A szamonkérés modja: alairas

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikdja megegyezik az el6adaséval + esettanulmanyok elemzése.

TBME0401 RENDSZEROKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt elézmény: TBME0402
Tantargyfelelds: Dr. Téthmérész Béla

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatasanak célja az dkologiai rendszerek felépitésének és mitkodésének
alapvet6 fogalmait, modelljeit és vizsgalatanak modszereit bemutassa.

A tantdargy tematikdja: A populacios és a rendszerszemlélet alapjai az 6kologiaban. Okologiai rendszerek és
rendszermodellek. Dinamikus dkoldgiai modellek. Determinisztikus és sztochasztikus modellek. Kaotikus
rendszerek és gyakorlati jelentdségiik az 6kologiai folyamatokban. Okolégiai komplexitas. Haldzati modellek.
Z61d folyosok. Trofikus kapcsolatok rendszere. A komplexitas szerepe az 6koszisztémak funkcionalitasanak
fenntartasaban. Okoszisztéma funkciok. Diverzits és komplexitas viszonya. Kdztes zavarasi hipotézis.
Fragmentacio, diverzitas és él6helymegdrzés viszonya.

Ajdnlott irodalom:

Begon, M., Harper, J.L., Townsend, C.R. 2002: Ecology 3rd ed. Blackwell Sci. Publ., Oxford.

Majer J. 1994: Az 6koldgia alapjai. Szaktudas Kiado, Budapest.

Southwood, T.R.E and Henderson, P.A. 2000: Ecological Methods. Blackwell Sci. Publ., Oxford.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMG0401 RENDSZEROKOLOGIA SZEMINARIUM

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikdja megegyezik az el6adaséval + esettanulmanyok elemzése.
Megkdovetelt el6zmény: TMBE(0402

A szdmonkérés modja: alairas

TBME0501 TAXONOMIA

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt elozmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Dévai Gyorgy

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantdirgy oktatdsinak célja: Alapokat adni az ¢él6lények formagazdagsagaban és sokféleségében vald
eligazodashoz, amely a kés6bbi Okoldgiai ismeretek eredményes elsajatitasanak és értelmezésének egyik
legfontosabb eldfeltétele.
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A tantdargy tematikdja: Az anyagfajtdk, a mozgasformak és a fejlédés fogalma, értelmezésiik bioldgiai
szempontb6l. A tudoményok elkiilonitésének modern alapelvei. A szisztematika és a taxondmia f6 ismérvei,
kapcsolodasuk a tobbi bioldgiai tudomanyaghoz. A numerikus, a kvantitativ és a matematikai taxonémia. A
rendszerezés sziikségessége, az alap- és alkalmazott kutatasi iranyok attekintése. A taxon fogalma. A bioldgiai
szervezOdés alaptendencidi €s szintjei. A populacio fogalma és megkozelitésmodjai. Az evolucié fogalma, 6
tendencidi és szakaszai. Az adaptacio, az izolacid és a szelekcid. A populaciorendszerek fokozatai és a
fajképz6dés. A faj fogalma és a fajfogalom tartalmanak torténeti fejlédése. Reliktumok és endemizmusok. A
taxonomiai kategoridk hierarchiaja, a faj feletti taxonok jellemzése, tartalmuk és elkiilonitésiik alapelvei. A
biologiai sokféleségben (biodiverzitds) valo eligazodas logikai alapjai és miiveletei. A taxonomiai vizsgalatok
fobb modszerei. A determinacio és az identifikacio értelmezése, viszonya és alkalmazasi kdre. A mikrobiologiai, a
botanikai és a =zooldgiai nomenklaturak Iényegesebb ismérvei és szabalyai. A névadas és a név
alkalmazhatdésaganak kritériumai. A tipusfogalom értelmezése €s a tipusok alkalmazéasa. A szarmazasi viszonyok
jelentdsége. A természetes €s mesterséges rendszer. A torzsfejlodés kiilonbozo értelmezési modjai. A fokozati
sorok. A torzsfejlodési allapot és a torzsfejlodéstani fejlettség fogalma, tipusai. A Hennig-féle filogenetikai
taxonomia alapelvei.

Ajanlott irodalom:

Papp Laszl6 (szerk) 1996: Zootaxonémia — AOT Zooldgiai Kozpont, MTM, Budapest, 382 pp.

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner I. — Aradi Cs. — Csabai Z. — T6th A. 2001: A Vizi és vizes él6helyek sajatossagai
és tipologiaja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulméanyok Magyarorszag és az Eurdpai Uni6 természetvédelmérdl.,
In: BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes él6helyek: A természeti és a tarsadalmi kornyezet kapcsolata. —
TEMPUS Institutional Building Joint European Projekt (TIB-JEP 13021-98), Budapest, p. 11-74.

Felfoldy L. 1981: A vizek kornyezettana. Altalanos hidrobioldgia. Mez6gazdasagi Kiado, Budapest, 290

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMG0501 TAXONOMIA SZEMINARIUM.

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikdja megegyezik az el6adaséval + esettanulmanyok elemzése.

TBMEO0402 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0402_L) BIODIVERZITAS

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Téthmérész Béla

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatasanak célja az 6koldgiaban, a kornyezettudomanyokban és az élet
szamos mas teriiletén kozponti szerepet jatszé diverzitassal kapcsolatos alapvetd fogalmak, modellek és
modszerek bemutatasa.

A tantargy tematikdja: A sokféleség szerepe és jelent6sége a bioldgiaban, kitekintés a természet és
tarsadalomtudomanyok felé. Okologiai, természetvédelmi és tarsadalmi szempontu értékelése a biodiverzitasnak.
A biodiverzitas értelmezése, néhany alapfogalom a diverzitds mérésével kapcsolatban. A diverzitds mérésére
szolgald modszerek rovid attekintése. Fajszam intrapolacio és fajszam extrapolacio. A biodiverzitas valtozasanak
torténeti valtozasa. A foldtorténeti maradvanyok; hany kihalt faj van? Recens és jovobeli kihalasok. Biodiverzitasi
gradiens; fajszam-teriilet dsszefliggések, lokalis és regionalis diverzitas dsszefliggése. Diverzitas és a kornyezeti
valtozok kapcsolata. Miért fontos a diverzitds? Direkt és indirekt értékek. Diverzitas és az dkologiai folyamatok
kapcsolata. Abszolutizalhato-e a diverzitas 6kologiai szempontb6l? A diverzitas megdrzésének modszerei. In-situ
megOrzes, ex-situ megérzés. Megel6z6 intézkedések a biodiverzitas védelmére.

Az ajanlott irodalom:

Izsak, J. 2001: Bevezetés a bioldgiai diverzitas mérésének modszertanaba. Sciencia Kiado.

Tothmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiado, Budapest.

Rosenzweig, M. L. 1995: Species Diversity in Space and Time. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMG0402 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0402_L) BIODIVERZITAS SZEMINARIUM.

A szamonkérés modja: alairas

A tantargy tematikdja: A szeminariumok tematikdja megegyezik az eldadaséval + esettanulmanyok elemzése.

TBMEO0101 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0101_L) ALKALMAZOTT OKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elozmény: —

Tantargyfelel6s: Dr. Lakatos Gyula

A szamonkérés mddja: kollokvium — szdbeli

A tantargy oktatdasanak célja. Megismertetni az altalanos Okolégiai elvek és torvényszeriiségek gyakorlati
alkalmazésanak lehetdségeit a kornyezeti allapot meghatarozasaban, annak mindségi javitasdban és érvényesiteni
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az Okologikus — okonomikus illetve az Skondomikus — Okologikus szempontokat a tarsadalmi tevékenység

teriiletein.

A tantirgy tematikdja: Az alkalmazott dkologia fogalma és kapcsolata az altalanos dkologiaval. Okologia és

kornyezetiink mindsége. A 1épték fontossaga az 6kologidban, dkologiai stabilitas. Foldiink dkologiai potencialjat

veszélyeztetd jelenségek. Gazdasagi és Okologiai rendszerek kapcsolatai. Az ember kornyezet atalakitod

tevékenységének okologiai hatdsai és az Okologiai krizis. Okolégiai valtozisok monitorozasi lehetdségei.

Koérnyezetszennyezés dkologiai hatasai, a stressz.. A természeti kdrnyezet allapotanak, a kdrnyezeti feltételeknek

és a tarsadalom gazdasagi tevékenységének Osszehangolasa, az Okologiai szemlélet, az él6lény-kdzpontisag,

valamint a fenntarthato fejlodési elveinek érvényesitésével. Az 6koszisztéma rendszer szemléletli értelmezése,

okologiai rendszerek allapota és allapotvaltozasa. A biomanipulacié 6kologiai alapjai. Toxikus hatast elemek

korforgalma, Okologiai-kornyezeti és humandkologiai hatasanak tesztelése. A kiilonb6z0 természetes €s

antropogén eredetli kdrnyezeti szervetlen és szerves vegyiiletek, tovabba stressz tényezok dkotoxikologiai hatasai.

kornyezetvédelem alapozd és szemléletformald tudomanya. Az 6koldgiai vilagkép alapjai, az 6koldgiai kultara

fontossaga.

Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 2003: Kornyezettan. Természet és tarsadalom — globalis szempontbdl. Mezégazda Kiad6, Budapest.

Lakatos Gy. 2000: Kornyezet és tarsadalom kapcsolata. p. 1-50. In: Magyarorszagi humandkologiai helyzet
jellemzése. Adany R. (szerk.). Népegészségiigyi Iskola, Debrecen.

Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos ¢és
tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.

Beeby, B. 1994: Applying ecology. Chapman and Hall, London.

Huckle, J., Sterling S. 1996: Education for sustainability. Earthscan Publications Ltd. London.

TBMG00070KOLOGIA TEREPGYAKORLAT
Heti 6raszam: 0+2 (tombositve 6t nap)  Kredit értéke: 0+2 Megkovetelt elézmény: —
Tantargyfelelds: Dr. Racz Istvan
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
A tantdrgy oktatisdanak célja: Gyakorlati bepillantas hazank novény- és allatvilagaba. A vegetacio és faunacio
tanulmanyozasa mellett a fajismeret elmélyitése és bovitése.
sziklagyepjeinek és bokorerdeinek, valamint elegyes karszterdeinek, mészkd-sziklagyepjeinek, hegyi rétjeinek és
biikkoseinek megismerése Borsod-Abauj-Zemplén megye teriiletein. Olyan természeti teriileteket keresiink fel,
ahol a vegetacid természetkozeli, a kornyezeti adottsagokhoz jol alkalmazkodott. A terepgyakorlat soran
képzeletben rekonstrudljuk a természeti tajat, valamint értékeljik a tarsadalmi valtozasok kovetkeztében
végbement fejlédést, amelynek eredménye a jelenkori taj. A terepgyakorlat az Aggteleki és a Biikki Nemzeti Park
teriiletét érinti.

Ajanlott irodalom:

Fekete G. — Molnar Zs. — Horvath F. (szerk., 1997): A Nemzeti Biodiverzitas Monitorozo Rendszer II. A
magyarorszagi ¢él6helyek leirdsa, hatarozéja és a Nemzeti Eléhely-osztalyozasi Rendszer. — Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Bp. 374 pp.

Fekete G. — Varga Z. (szerk., 2006): Magyarorszag tajainak novényzete és allatvilaga. — MTA Tarsadalomkutato
Kd&zpont, Budapest. 462 old

Jakucs P. — Fekete G. — Précsényi 1. (1981) Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.):
Novényfoldrajz, tarsulastan és 6koldgia. Tankdnyvkiado, Bp. pp. 169-263.

OKOLOGIA, EVOLUCIO- ES KONZERVACIOBIOLOGIA SZAKIRANY: OKOLOGIA AGAZATI
TARGYAK

TBME0403 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0403_L) TERRESZTRIS OKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elozmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Toth Janos Attila

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: A targy oktatasanak célja, hogy atfogd ismereteket nydjtson a terresztris 6kologia
elméletérdl és gyakorlati alkalmazasarol

A tantargy tematikdja: Az abiotikus lehetséges hatofaktorok és adaptacioik (elsOsorban fény, hd, viz). Biotikus
hatofaktorok: populaciok kozotti kolcsonhatasok. A niche-elmélet. A konkurencia és a kompeticid, ill. a
preferencia és az efficiencia. Az éldlények alapvetd anyagcseretipusai. A termelés fogalma és 6 tipusai. Az €16
szervezetek anyag- és energiaforgalmi tipusai. A biocondzis fogalma, a tarsulasok szerkezete és milkodése. A
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taplaléklancok és taplalékhalézatok. A szukcesszid, a zonacid és az aszpektualis valtozasok. A produkcidbioldgia
alapjai, fogalmai. A legfontosabb biomok attekintése. A rovid és hossz-tdva dkologiai kutatasok jellemzése.
Ajanlott irodalom:

Begon, M. — Harper, J.L. — Townsend, C.R.: Ecology — Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1986.

Fekete G.: A conoldgiai szukcesszio kérdései — Akadémiai Kiad6, Budapest, 1985.

Jakucs P.: Ecology of an oak forest in Hungary — Akadémiai Kiado, Budapest, 1985.

Matyas Cs.: Erdészeti 6kologia — Mezdgazda Kiado, Budapest, 1996.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMG0403 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0403_L) TERRESZTRIS OKOLOGIA SZEMINARIUM.

A szamonkérés modja: alairas

A tantargy tematikdja: A szeminariumok tematikaja megegyezik az eldadaséval + esettanulmanyok elemzése.

TEME0109 ERDESZETI OKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt el6zmény: TBME0400

Tantargyfelelds: Dr. Mészaros Ilona

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: Az Erdészeti dkologia c. tantargy a BSc képzésben szerzett bioldgiai és 6kologiai

alapismeretekre alapozva, attekinti az erdei életkdzosségek szerkezeti és miikddési sajatossagait, és foglalkozik az

emberi beavatkozasokkal egyiittjard valtozasaikkal. A targy korszerii ismereteket kivan adni a hallgatok 6kologiai,

kornyezettudomanyi tanulmanyaihoz.

A tantargy tematikaja: Erd6formaciok és klima. A Fold erdéformacioi. Tropusi esderddk, tropusi lombhullato

erdok, tropusi és szubtropusi magashegységi erdék, babérlombi erdék, keménylombu erd6k, mérsékelt-6vi 6ceani

esGerdék, mérsékelt 6vi lombhullatd erddk, erdds sztyep, boredlis fenyderdok. Magyarorszag természetes és

természetkozeli erddtarsulasai. Klimazonalis erdék. Extrazonalis erdSk, azonalis erddk. Erdei biocon6zisok

trofikus szerkezete. A primer producensek €s a szén-asszimilacid. Az erdei 6koszisztémak elemforgalma. Az erddé

sugarzas-, h6 és vizhaztartdsa. Az erdd szerepe a 1€gkdri-CO, megkotésében. Az erddk és légkdri iilepedés.

Erd6dinamikai jelenségek, foltdinamika, 1ékdinamika. Erdd-szukcesszio, erddfejlédési folyamatok. Az

erddgazdalkodas hatésa a biodiverzitasra. Okoldgiai szempontok érvényesitése az erdészetben.

Ajanlott irodalom:

Matyas Cs. (szerk.) 1996: Erdészeti dkologia. Mezdgazda Kiado, Budapest.

Schulze, E.-D., Lange, O.L., Oren, R. 1989: Forest decline and air pollution. Springer Verlag, Berlin, Heidelberg,
New York.

Bazzaz, F.A. 1998: Plants in changing environments. Cambridge University Press, 239-264.

TBME(702 Vizi RENDSZEREK

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt elézmény: TBME0003

Tantargyfelelds: Dr. Lakatos Gyula

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: A rendszer szemlélet érvényesitése a vizi- és vizes Okologiai egységekben az

alapfogalmak, torvényszertiségek elsajatitasa és a kornyezettudatos és a fenntarthatd vizi kornyezetvédelem

szakmai megalapozasa.

A targy tematikdja: A kornyezet és a fejlodés tigyének holosztikus és analitikus megkdzelitése, az integralt

szemlélet érvényesitése a vizi rendszerek vonatkozasaban. Az 6kologia és a hidrobioldgia helye a tudomanyok

rendszerében, szemléletmodjainak, targyainak és feladatkoreinek meghatarozasa. Az 6kologia és a hidrobiologia

viszonya. Rendszer és modell, illetve rendszermodell. A vizek szén-, oxigén-, nitrogén-, kén- és foszforforgalma.

A biologiai produkcié és a vizmindség Gsszefliggései. A tavi és vizfolyas rendszer (6koszisztéma) input-ja és

output-ja. Bels6 tavi folyamatok, vizkémiai torténések, viztomeg mozgasa, mikrobiologiai atalakulas és atalakitas.

A tavak rétegzettségi tipusainak miikddésbeli kihatdsai. Vizfolyasok tulajdonsdgainak megvaltoztatasa

viztarozassal. Vizi rendszerek hatarfazisai (viz-iledék, viz-levegd, viz-él6lény, novényi allomanyok és allati

kozosségek struktirai és az ott érvényesiilé fontosabb folyamatok elemzése és az ezekre gyakorolt antropogén

hatasok megismerése. VKI elvei és az Okologiai allapotértékelés hazai illetve nemzetkodzi gyakorlatai. Az

alkalmazott hidrobiologiai Osszefiiggések, mint a vizi kornyezetvédelem alapozé ismeretei. A viz szennyezés

okologiaja és hatasa. A parti Ov €s jelentdsége az €lohelyek heterogenitasaban és a biodiverzitas megérzésében. A

természetes vizes él0helyek és a 1étesitett vizes él6helyek.

Ajanlott irodalom:

Alimov, A.F. 2003: Towards a theory of the functioning of aquatic ecosystems. Buckhuys Publishers, Leiden.

Felfoldy L. 1981: A vizek kornyezettana. Altaldnos hidrobioldgia. Mezégazdasagi Kiado. Budapest.

Kozak M., Lakatos Gy. 1991: Vizi koérnyezetvédelem. 1. Egyetemi Jegyzet, KLTE Kiadd, Debrecen, 1-179.

Lakatos Gy., Molsa H.1998: Hidrobioldgia - Limnologia. Hallgatoi kézikonyv. INCOFIT TEMPUS S-JEP 11266-
96. Debrecen és Kuopio, p. 1-120.
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Taub F.B. (ed.) 1984: Lakes and Reservoirs. Ecosystems of the world 23. Elsevier, Amsterdam.
Whitton, B.A. (ed.) 1984: Ecology of European Rivers. Blackwell Scientific Publications, Oxford

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0702 VIZI RENDSZEREK SZEMINARIUM.

Megkovetelt elézmény: TBMEO003

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja: A szeminariumok tematikdja megegyezik az eldadaséval + esettanulmanyok elemzése.

TBME0703 HULLADEKGAZDALKODAS

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: TBMEQ0701
Tantargyfelel6s: Kaszané Dr. Kiss Magdolna

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: A hulladékok fajtainak, az artalmatlanitas, kezelés és hasznositds modjainak
megismerése.

A tantargy tematikdja: A hulladékok kornyezeti hatdsai, a hulladékgazdalkodas sziikségessége. A hulladék
fogalma, fajtai, jellemz6ik és a mindsitési modszerek. A hulladékok gyljtése (szelektiv gytijtés), szallitasa,
atmeneti tarolasa. A hulladékok elokezelése (fizikai és kémiai eljarasok). A hulladékok elhelyezése, a lerakok
tervezése ¢s lizemeltetése. A hulladékok hasznositasa: hulladékégetés és pirolizis modszerei; bioldgiai modszerek
(komposztalas, biogaz eldallitas, egyéb mikrobiologiai modszerek); a hulladékok ujrahasznositasanak lehetoségei
(csomagoldanyagok és kiilonb6zé termelési hulladékok tujrahasznositasa). A keletkezé hulladék mennyiségének
csokkentése. Az Eurdpai Uni6 elvarasai a hulladékgazdalkodasban.

Ajanlott irodalom:

Vermes L. 1998: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas. Mez6gazda Kiado, Budapest: 1-201.

Barotfi 1. (szerk.) 2000: Kornyezettechnika. Mezdgazda Kiad6, Budapest: 1-981

Zimler T. (szerk.) 2003: Hulladékgazdalkodas. Tertia Kiadd, Budapest: 1-320.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBME0703 HULLADEKGAZDALKODAS SZEMINARIUM.

Megkdovetelt el6zmény: TBME0701

A szamonkérés modja: alairas

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikja megegyezik az el6adaséval + esettanulmanyok elemzése.

TBMEO0502 HAL- ES HALASZATBIOLOGIA

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelés: Dr. Nagy Sandor Alex

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: A targy célja megismertetni a hallgatokat a hazai allovizek és vizfolyasok

halfajaival, a természetes vizek halfajainak 6koldgiai €s populaciddinamikai sajatossagaival, valamint a halaszat,

halgazdalkodas és haltenyésztés alapelveivel.

A tantdrgy tematikdja: A halak biologiaja, taplalkozasa és anyageseréje, a rendszerezés alapelvei, a hazai halfauna

megismerése. A halak populaciobiologiaja és dinamikaja, az allomanyok szerkezete. A halpopulaciok becslésének

modszerei, a viztipus és a halfauna kapcsolata. A vizterek halfaunajanak EU VKI szerinti értékelése. A halaszat

modszereinek fejlédése, a természetesvizi halgazdalkodas elemei. A halastavi haltenyésztés alapelvei. A

halgazdasagok szerkezete és miikddése, a halszaporitas modszerei, larvakultara, ivadéknevelés, piaci hal nevelés.

Halbetegségek.

Ajanlott irodalom:

Dr. Bir6 Péter 2006: Halak Biologiaja — Hallgatoi kézikonyv, Debreceni Egyetem, Debrecen, 250 pp.

Harka Akos — Sallai Zoltan 2004: Magyarorszag halfaunaja — Nimfea természetvédelmi egyesiilet, Szarvas, 269
pp.

Horvath Laszlo (szerk) 2000: Halbiologia és haltenyésztés — Mezdgazda Kiado, Budapest, 440 pp.

Tolg Istvan — Tasnadi Robert (szerk) 1996: Halgazdalkodas 1. és I1. — MOHOSZ, Budapest, pp. 203 — 533.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0502 HAL- ES HALASZATBIOLOGIA SZEMINARIUM.

A szdmonkérés modja: alairas

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikdja megegyezik az eldadaséval + esettanulmanyok elemzése.
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TBME(0704 MONITORRENDSZEREK

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt el6zmény: TBME0003

Tantargyfelelds: Gyulai Istvan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: Olyan elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasa, melyek révén a leendd

szakemberek képesek lesznek a kornyezet jelenlegi és multbeli allapotara, ill. annak jovébeli alakuldsara

iizemeltetésének megszervezésére ¢s ellenérzésére.

A tantargy tematikdja: A kornyezet monitorozas fogalma, célja, targya és eszkdzei. A monitorrendszer elemei. A

monitorrendszerrel kapcsolatos alapkdvetelmények: mérés (kalibralas, nullazas), jeltovabbitas, jelfeldolgozas,

adattarolas. A monitorozas tér- és idoskalaja. A kornyezeti elemek kapcsolatrendszere (biogeokémiai ciklusok) és

monitorozasa: levegd, viz, talaj, ¢lovilag. Komplex kornyezeti monitorrendszerek, a koérnyezetvédelmi

monitorrendszer felépitése Magyarorszagon. A kornyezeti monitorozas, modellezés ¢és allapotértékelés

kapcsolatrendszere (kornyezeti hatasvizsgalat, az er6forrds-menedzsment, a veszélyességi vizsgalatok, az

értékelési rendszerek, kockazatbecslés). A monitorozasra vonatkozd jogszabalyi eldirasok. A monitor adatbazisok

jellemz6i, az adatok feldolgozasa, a valtozasok tendencidinak elemzése és megjelenitése. A monitor adatok

megbizhatésaga és korrelacidja. A bioindikacid és a biomonitorozas fogalma, jelentdségiik a természet- és

kornyezetvédelemben. A biologiai indikatorok tipusai, bioindikator rendszerek. A

biokoncentracid/biomagnifikaci6 monitorozasa. Biomarkerek, bioszenzorok. A talaj-, viz- és légszennyezés

biomonitorozasa. Baktériumok, algak, gombak, zuzmok, mohak, viragos névények, gerinctelen és gerinces allatok

felhasznalasa bioindikacios célokra. A bioindikatorok racionalis kivalasztasa. Biomonitor haldzatok, a

levegémindség biomonitorozasa az EU-ban (EuroBionet). Globalis koérnyezeti valtozasok bioindikacioja.

Ajanlott irodalom:

Artiola, J.F., Pepper, I.L., Brusseau, M.L. 2004: Environmental Monitoring and Characterization. Elsevier
Academic Press, San Diego, CA, USA, 410 pp.

Gondi F., Halmoczki Sz., Liebe P., Szabd 1., Szarka A. 2003: Karmentesitési utmutatdé 6. Tényfeltaras és
monitoring. KvVMkiadvany. http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/ kiadvanyok/karmutmutato6/

Heinrich, D., Hergt, M. 1995: SH Atlasz, Okolégia. Springer-Verlag Kiadé, Budapest-Tokyo, 284 pp.

Horvath F., Rapcsak T., Szilagyi G. 1997: Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer 1. Informatikai alapozas.
Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest, 164 pp.

Kovacs M., Podani J., Tuba Z., Turcsanyi G. 1986: A kornyezetszennyezést jelz6 és mérd ¢€ldlények.
Mezbgazdasagi Kiadd, Budapest, 191 pp.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0704 MONITORRENDSZEREK SZEMINARIUM.

Megkovetelt el6zmény: TBMEO003

A szamonkérés modja: alairas

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikédja megegyezik az el6adaséval + esettanulmanyok elemzése.

TBMEQ0705 FENNTARTHATO FEJLODES

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt elozmény: —

Tantargyfelelds: Revakné Dr. Markoczi Ibolya

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasinak célja: A kornyezetvédelem és a fenntarthatosag alapfogalmainak, térvényszertiségeinek

elsajatitasa és a kornyezettudatos gondolkodas és életforma kialakitasa.

A targy tematikdja: A kornyezetvédelem fogalma. A fenntarthatd fejlodés fogalma, a tarsadalom, gazdasag és a

kornyezet kolcsonhatasa. A kornyezet és a fejlodés tigyének holosztikus és analitikus megkozelitése. A természeti

kornyezet allapota és valtozasai. A fenntarthatosag 6kologiai tarsadalmi és gazdasagi alapjai. A ridi konferencian

kidolgozott “Feladatok a XXI. Szazadra” c. program fontosabb ajanlasai. 2002. Johannesburgi Fold csucstalalkozo

iizenete. A fenntarthaté fejlédés és mas jovo képek. A fenntarthaté fejlodés elvei. A fenntarthatd fejlédés

gazdasagi mutatoi, GDP, energiafogyasztas. A fenntarthato fejlédés tarsadalmi mutatoi, népesedés, népsiiriség. A

WEHAB érvényesitése a fenntarthatosagban. A fenntarthatdé vizgazdalkodas, energiatermelés, egészség,

agrargazdalkodas és biodiverzitds. A fenntarthatdé fejlddés oktatasanak célkitlizései. A fenntarthato fejlodés

oktatasaval kapcsolatos stratégiak és problémak. A kdrnyezeti nevelés szerepe. Az EU és az UNESCO torekvései

a fenntarthat6sag tematikédjanak kimunkalasara és egységesitésére.

Ajanlott irodalom:

Béres Cs., Csobod E., Lakatos Gy. 2001: Fenntarthat6 fejlédés és a kornyezeti nevelés. Unit 8. EDE TEMPUS S-
JEP 12428/97. Debrecen, 1-85.

Bulla M., Foltanyi Zs., Moser J., Varga E., Varga J. (szerk). 1993: Feladatok a XXI. szizadra. Az ENSZ
Kornyezet és Fejlodés Vilagkonferencidja dokumentumai. Féld Napja Alapitvany, Budapest.

Kiss F., Webster K. (szerk.) 2001: A kdrnyezet védelmétdl a fenntarthatosag felé. Bessenyei Gyorgy Konyvkiado,
Nyiregyhdza.
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Wickenberg, P. et al. (eds) 2004: Learning to change our world? Swedish research on education and sustainable
development. Studentlitteratur, Lund.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0705 FENNTARTHATO FEJLODES SZEMINARIUM.

A szamonkérés modja: alairas

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikédja megegyezik az el6adaséval + esettanulmanyok elemzése.

OKOLOGIA, EVOLUCIO- ES KONZERVACIOBIOLOGIA SZAKIRANY: KONZERVACIO-BIOLOGIA
AGAZATI TARGYAK

TBME0306 MOLEKULARIS OKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt el6zmény: TBME0201

Tantargyfelelds: Dr. Pecsenye Katalin

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: A molekularis 6kologia a molekularis biologia és az Okologia hatartertileti

tudomanya. A kurzus célja ennek az 4j tudomanyteriiletnek a megismerése. A tantargy hozzajarul ahhoz, hogy a

hallgatok megismerjék a szupraindividualis biologia, elsdsorban az evolucidbiologia és az 6koldgia, valamint a

molekularis biologia kdzotti hatarhelyzetii tudomanyteriilet elméleti alapjait €s modszertanat.

A tantargy tematikdja: A molekularis diverzitds formai, mérésének lehetdségei. Enzim polimorfizmus.

Variabilitdas a DNS szintjén. mtDNS és nuklearis DNS. RFLP, RAPD ¢és AFLP. Miniszatellitek ¢és

mikroszatellitek. A variabilitas egyedi szintje: molekularis médszerek a viselkedés-okologiaban. Szaporodasi

rendszerek, monogamia, poligdmia, promiszkuitds. Reproduktiv siker, fészekparazitizmus. A variabilitas

populéciés szintje. A genetika sodrdodas kovetkezményei: allélkiesés, a genetika variabilitas csokkenése.

Palacknyak effektus és alapitd hatds. Adaptiv variabilitas. A heterozigbtasag mértéke és a fitnessz. Szelekcid kis

populacidkban. Genetikai differencialédas. A genetikai differencidlodas evolucids jelentdsége, mérésének

lehetdségei. Nei-féle genetikai tavolsag. Dendrogramok szerkesztése. Fixacios index, Wright-féle F statisztika.

Génaramlas és genetikai differencialodas. Effektiv populacioméret. A migracié modelljei. A habitat fragmentacio

kovetkezményei. Metapopulacios szerkezet kialakuldsa. Okolégiai folyosok. A variabilitds faji szintje: faji szintli

differencialodas, fajok kozotti hibridek.

A szeminariumokon a tananyag feldolgozasa és esettanulmanyok elemzése torténik.

Ajanlott irodalom:

J. C. Avise: Molecular markers, natural history and evolution. Chapman and Hall, 1994.

T. Beebee and G. Rowe: An introduction to molecular ecology. Oxford University Press, 2004.

A. Lowe, S. Harris and P. Ashton: Ecological genetics: Design, analysis and Application. Blackwell Science
Publishing, Oxford, 2004.

TBMEO0307 AZ ALLATVILAG FILOGENEZISE ES FILOGENETIKUS RENDSZERE

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elézmény: TBME0304
Tantargyfelelés: Dr. Varga Zoltan

A szamonkérés modja: kollokvium — szdbeli

A tantdargy oktatasinak célja: Az egy féléves heti egy oras (tombositett) eléadas az allatvilag filogenezisére
vonatkozo leglijabb eredményeket és felfogasokat ismerteti. A hozza csatlakozo heti egy oras (szintén tombdsitett)
szeminarium a filogenetikus rendszerezés modszereit mutatja be szeminariumszerii megbeszélés és szamitogépes
gyakorlat keretében.

A tantdrgy tematikdja: A soksejtii organizacio kialakulasanak f6 utjai az élvilagban. Az alszovetes €s a szoveti
szervezOdés kialakuldsa az allatvilagban. A barazdalodas, a gasztrulacid és a harom csiralemezii szervezdés
1étrejotte. Az egyedfejlédés, a larvaalakok és a filogenezis kapcsolata (az Gn. ,evo-devo” megkozelités). A
szelvényesség evolucidja és ennek genomikaja. A spiralis barazdalodasu torzsek filogenezise. Az izeltldbtiak
filogenezise. A radidlis barazdalodasu torzsek filogenezise. A gerincesek filogenezisének f6bb vonalai
esettanulmanyokon (pancélos 6shalak, dsi Tetrapoda-k, Archosauria és Aves, a méhlepényes emlésok adaptiv
torzsfak szerkesztése adatmatrixbol. A torzsfa-szerkesztés legfontosabb szabalyai és szamitogépes eljarasai
(szabad hasznalati szoftverek). Molekularis alapi torzsfak szerkesztésének modszerei, konkrét eseteken
bemutatva. Az Arthropoda superphylum filogenetikus rendszere. A Chordata superphylum filogenetikus
rendszere.

Ajanlott irodalom:

Mayr, E. (2003): Mi az evoliicié? - Vince Kiadd, Budapest

Hoffmann Gy. — Csoknya M. (2000): Fejlédésbioldgia II. - Pannénia Koényvek, Pécs.
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Korsés, Z. (1999): Zooszisztematikai gyakorlatok. A fenetikus és kladisztikus osztdlyozds alapjai. - Allatorvos-
Tudomanyi Egyetem, Budapest.

Nielsen, C. (1996): Animal Evolution. Interrelationships of Living Phyla. - Oxford University Press, Oxford-New
York-Tokyo.

Wiley, E. O. (1981): Phylogenetics: Theory and Practice of Phylogenetic Systematics - Wiley and Sons, New
York

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0307 AZ ALLATVILAG FILOGENEZISE ES FILOGENETIKUS RENDSZERE SZEMINARIUM.

Megkovetelt elézmény: TBME0304

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja: A szeminariumok tematikdja megegyezik az eldadaséval + esettanulmanyok elemzése.

TGMEOQ502 TAJELEMZES ES ERTEKELES

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Csorba Péter

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantirgy oktatdsdnak célja: Attekintés a természetes illetve az emberi hatasok altal kiilonféle mértékben

atformalt tajak potencialis adottsdgainak felismerésérol, értékelésérol és az adottsdgok tarsadalmi hasznositasarol.

A tantargy tematikdja: Az elméleti orakon szo esik az egyes tajalkotd elemek szerepérol a kiilonféle tajtipusokban

és az antropogén hatasokkal szembeni viselkedésér6l. Targyaljuk a kiilsd és a bels6 tajszerkezet sajatossagait, a

taji folyamatok vizualis megjelenését. Szo esik a kultirtajak geografiai determinaltsagarol és dkologiai vonasairdl,

valamint a tajformalas jellegzetes tendencidirdl. Bemutatjuk a természetes és a kikényszeritett tajfejlodés kdzotti

fesziiltségek okait, és kovetkezményeit. Foglalkozunk a tajakkal szemben tamasztott tarsadalmi igények

valtozasaval, a folyamatosan modosulo tarsadalmi elvarasok és a tajpotencidlok kozotti ellentmondasok

elemzésével valamint a taji adottsagok, a tajpotencial s a természeti eréforrasok kozotti kiilonbségekrol.

Ajdnlott irodalom:

Csorba P. Tajokologia 2006. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen

Forman, R.T.T. 1995: Land Mosaics, The ecology of landscapes and regions. Cambridge University Press

Klopatek, J. M. — Gardner, R.H. (eds.) 1999: Landscape Ecological Analysis, Issues and Applications. Springer
Verlag,

Léczy D. 2002: Téjértékelés, foldértékelés. Dialog Campus Kiadd, Budapest-Pécs, 307 p.

Wascher, D. — Jongman, R. 2000: European landscapes, Classification, assessment and conservation. European
Environmental Agency, Coppenhagen

TBME0404 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0404 L) KONZERVACIO BIOLOGIA
Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elézmény: TBME0400
(levelez6 tagozaton TBME0400_L)
Tantargyfelelds: Dr. Torok Péter
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli
A tantargy oktatisanak célja: A tantargy célja a konzervacidbiologia (természetvédelmi bioldgia) kitiintetett
problémainak és alkalmazasi lehetéségeinek attekintése elsdsorban az elsédleges szakirodalom alapjan.
A tantdargy tematikaja: 1. A bioldgiai sokféleség értékelése €s szintjei: fajdiverzitasi mintazatok, magyarazatok:
¢l6hely, produktivitas-stabilitas, biotikus hatasok, természetes zavarasok. A fajszam-teriilet Osszefiiggés, sziget-
biogeografia. 2. Fenyegeté hatasok: Extinkcio. Eléhelyek leromlasa, a fajrelaxécio. Fragmentacio, szegély-hatas.
Invaziv fajok. Kritikus 6kologiai folyamatok. Kulcsfajok. 3. A biodiverzitas védelme: A ritkasag formai, a kis és a
csokkend populaciok problémai. Demografiai, kornyezeti sztochaszticitds:  forras/nyeld-populaciok,
metapopulacid. Populacio-életképességi elemzés. A teriileti védelem: célok, tervezés, a SLOSS-vita. Térbeli
heterogenitas és taj-lépték. A természetvédelmi kezelések elvei és tipusai. Okoszisztéma-szintii kezelés, adaptiv
kezelés. Restauracios okologia.
Ajanlott irodalom:
Meffe, G.M. és Carroll, C.R. 1997. Principles of Conservation Biology. Sinauer Associates, Sunderland.
Standovar T. és Primack, R. B. 2001. A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.
Torok K. és Fodor L. (szerk.). 2002. A természetes ¢életkozosségek megdvasanak és monitorozasanak aktualis
problémai, dkologiai alapja, a természetvédelem feladatai. ,, Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurdpai Unio
természetvédelmérol” sorozat, TIB-JEP 13021-98 projekt (,, EU-training for Nature Conservation Officials”),
ELTE TTK — SZIE KGI, Budapest — Godallé.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBMG0404 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0404 1) KONZERVACIO BIOLOGIA| SZEMINARIUM
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Megkovetelt elézmény: TBME0400 (levelez6 tagozaton TBME0400_L)
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikdja megegyezik az el6adaséval + esettanulméanyok elemzése.

TBME0308 TERMESZETVEDELMI ZOOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelel6s: Dr. Foldvari Mihaly

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdsdanak célja: A természetvédelem zooldgiai vonatkozasainak tanulmanyozasa, a veszélyeztettség

kiilonbdz6 fokan allo allatfajok megismerése.

A tantdrgy tematikdja: A zooldgiai természetvédelem alapjai. Nemzetkozi jogszabalyok az allatvédelemben. A

faunafelmérések modszerei és természetvédelmi jelentésége. IUCN vords konyve. A kiilonbozé kontinensek fo6bb

védett fajai és biologiajuk. Eurdpa fontosabb védett allatai és életmenetiik. Faji és él6helyvédelem. A védett fajok

él6helytipusai. Magyarorszag allattani értékei és védett fajai, ezek bioldgiaja, életmenete. Oshonos allatfajok.

Endemikus allatfajok. Reliktum fajok. Kipusztult vagy eltint allatfajok. A kipusztulas kdzvetlen veszélyébe keriilt

allatfajok. Kozepesen és tavlatilag veszélyeztetett allatfajok. Magyarorszag védett €s fokozottan védett allatfajai és

biologiajuk (Invertebrata: Gastropoda, Insecta, Vertebrata: Pisces, Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia).

Nemzetkdzi allatvédelmi szervezetek és tevékenységiik.

Ajanlott irodalom:

Craig W.A. 1990: International Handbook of National Parks and Nature Reserves. Greenwood Press, New York.

Ehrlich, P. & Ehrlich, A. 1995: A fajok kihalasa. A pusztulas okai és kovetkezményei. Goncol Kiadd, Budapest.

IUCN 1996: 1996 IUCN Red List of Threatened Animals. IUCN, Gland, Switzerland.

Leakey, R. & Lewin, R. 1996: The Sixth Extinction: Patters of Life and the Future of Humankind. Doubleday,
Anchor, New York.

Mahunka S. (ed.) 1981, 1983: The Fauna of the Hortobagy National Park. I-1I. Akadémiai Kiad6, Budapest.

Mahunka S. (ed.) 1986, 1987: The Fauna of the Kiskunsag National Park. I-II. Akadémiai Kiado, Budapest.

Mahunka S. (ed.) 1991: The Batorliget Nature Reserves —after forty years -. I-11. HNHM, Budapest.

Mahunka S. (ed.) 1993, 1996: The Fauna of the Biikk National Park I-1l. MTM, Budapest.

Rakonczay Z. 1990: Vords konyv. A Magyarorszagon kipusztult és veszélyeztetett ndvény- és allatfajok.
Akadémiai Kiad6, Budapest.

NOVENYBIOLOGIA SZAKIRANY

TBMGO0008 NOVENYBIOLOGIAI TEREPGYAKORLAT

Heti 6raszam: 0+2 (tombositve 6t nap)  Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Molnar V. Attila

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasdnak célja: Gyakorlati bepillantas hazank ndvényvilagaba. A vegetacio tanulmanyozasa mellett
a fajismeret elmélyitése és bovitése.

Balaton-felvidék szubmediterran klimahatas alatt all6 sziklagyepjeinek és bokorerdeinek, valamint a Bakony
elegyes karszterdeinek, dolomit-sziklagyepjeinek és biikkoseinek megismerése Bacs-Kiskun, Baranya és
Veszprém megye teriiletein. Olyan természeti teriileteket keresiink fel, ahol a vegetacido természetkozeli, a
kornyezeti adottsagokhoz jol alkalmazkodott. A terepgyakorlat soran képzeletben rekonstrualjuk a természeti tajat,
valamint értékeljiik a tarsadalmi valtozasok kovetkeztében végbement vegetaciofejlodést, amelynek eredménye a
jelenkori taj. A terepgyakorlat a Kiskunsagi Nemzeti Park, a Tubes (Mecsek), a Tenkes (Villanyi-hgys.), a
Tihanyi-félsziget, a balatonfiiredi Tamas-hegy, a harskuti Esztergali-volgy és a bandi Miklospal-hegy (Bakony)
teriiletét érinti.

Ajanlott irodalom:
Fekete G. — Molnar Zs. — Horvath F. (szerk., 1997): A Nemzeti Biodiverzitas Monitorozé Rendszer 1I. A
magyarorszagi ¢élohelyek leirdsa, hatarozoja és a Nemzeti ElShely-osztdlyozdsi Rendszer. — Magyar

Természettudomanyi Muzeum, Bp. 374 pp.

Fekete G. — Varga Z. (szerk., 2006): Magyarorszag tijainak novényzete és allatvilaga. — MTA Tarsadalomkutato
Kozpont, Budapest. 462 old

Jakucs P. — Fekete G. — Précsényi 1. (1981) Novénytarsulastan. In: Hortobagyi T. — Simon T. (szerk.):
Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Tankonyvkiado, Bp. pp. 169-263.
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Z0OOLOGUS SZAKIRANY

TBME0901 BEVEZETES A ZOOLOGUS MESTERSEGBE
Heti 6raszam. 2+0+0 Kredit értéke: 2
Tantargyfelelds: Dr. Papp Laszl6 kutatoprofesszor, Dr. Foldvari Mihaly tudomanyos munkatars
A szamonkérés modja: kollokvium
A tantdargy oktatasdinak célja: A zoologus munkaja sokrétii és dsszetett, ezért nehéz hallgatoként eldonteni, hogy
megfeleld valasztas-e szamukra. Ebben segit a targy konyvekbdl meg nem tanulhato, vagy nehezen 6sszeszedhetd
informaciokkal, melyek ravilagitanak a tudomanyag miivelésének mindennapi feladataira, és a lehetéségekre.
Hogyan tajékozodjunk és mozogjunk a tudomanyos vildgban? Altalanosan a tudoményra és a zootaxonomiara
érvényes tanacsokat adunk, valamint bemutatjuk a zooldgia és a zootaxonomia jelenlegi helyzetét.
A tantdrgy tematikdja:

Dontéskényszer

Pélyazatok

Gylijtemények és adatbazisok épitése

Kutatoi etika

Nemzetkdzi kapcsolatok (személyes tapasztalatok)

Kiilfoldi 6sztondijak, kiilf6ldi munkavallalas (személyes tapasztalatok)

Személyes kapcsolatok

Alkalmazott zootaxonomia

Allaslehetdségek

Ki szamit sikeresnek a tudomanyban?
Ajanlott irodalom:
Papp, L. 1994. A zootaxondmia (,,zoologia”) 100 éve, és bizonytalan jov6je. Magyar Tudomany 94(12): 1428-

1436.
Papp, L., Peregovits, L. and Ronkay, L. 2005. Zootaxonomy from a Hungarian perspective. Hungarian
Biodiversity Platform Secreteriat, Vacratot, Hungary, 20 pp. ISBN 963 218 000 X

TBME0903 GERINCTELEN ES GERINCES ALLATOK TAXONOMIAJA
Heti 6raszam: 4+0+4 Kredit értéke: 4+2
Tantargyfelelds: Dr. Racz Istvan egyetemi docens, Dr. Tartally Andras egyetemi adjunktus
A szamonkérés modja: kollokvium
A tantdargy oktatasinak célja: A szarazfoldi, és részben vizi életkdzosségekben meghatarozd szerepet betdltd
valamint evolucids szempontbodl jelentds gerinctelen (Mollusca, Insecta: Orthoptera, Coleoptera, Lepidoptera,
Hymenoptera, Diptera) és gerinces (halak, kétéltiiek, hiillok, madarak, emlésok) csoportok finomabb taxondémiai
tagolodasaval, ennek filogenetikai vonatkozasaival, fontosabb, elsdsorban hazai fajaival ismerkedhetnek meg a
kurzus hallgatéi. Az elméleti ordkhoz kapcsolodd gyakorlatokon pedig a valasztott csoport tekintetében
mélyithetik el specialis ismereteiket.
A tantdrgy tematikdja:
Mollusca - puhatestiiek. Bels6é filogenetikai kapcsolataik, rendszeriik. Fonotosabb taxonjaik, fajaik.
Insecta — rovarok. Szervezeti felépitésiik (fej-szelvényezettség, szajszervek, végtagok, szarnyerezeti tipusok, ivari
és peterakd potrohfiiggelékek), életmodbeli és taxonomiai sokféleségiik, egyedfejlodésiik tipusai, filogenetikus
rendszerezésiik alapjai.
—  “Orthopteroid” rovarok: Dermaptera - fiilbemaszok, Blattodea - csotanyok, Isoptera - termeszek,
Mantodea - fogolabuak, Phasmodea - botsaskak, Orthoptera - egyenesszarnytiak (Ensifera - tojocsovesek
ill. sz6cske- és tiicsokalaktak, Caelifera - tojokampoésak ill. saska-alakuak), fontosabb fajaik.
— Coleoptera - bogarak, a fontosabb csaladcsoportok és jellemzésiik, védelmiik és f6bb fajaik.
— Lepidoptera - lepkék, fontosabb csaladcsoportjaik és csaladjaik életmodja, védelme, gazdasagi
jelentdsége, és f6bb fajaik.
— Hymenoptera — hartyasszarnytiak, fontosabb csaladcsoportjaik és csaladjaik életmodjuk, gazdasagi
jelentdségiik, fobb fajaik.
— Diptera — kétszarnyuak, fontosabb csaladcsoportjaik és csaladjaik, életmodja, gazdasagi, és egészségiigyi
jelentdsége, védelme és fobb fajaik.
Agnatha — Allkapocsnélkiiliek. Szervezeti felépitésiik, életmédjuk és egyedfejlédésiik. A Mixini (nyalkahalak)
osztalya példafajokkal. A Cephalaspidomorphi (ingolak) osztalyanak hazai fajai.
Gnathostomata — Allkapcsosak. Szervezeti felépitésiik, életmodbeli és taxonomiai — sokféleségiik,
egyedfejlodésiik, filogenetikus rendszerezésiik alapjai.
A Chondrichythyes (porcos halak), a Dipneusti (tiidéshalak), a Crossopterygii (bojtosiiszosok) és az
Actinopterygii (sugarastiiszoju halak) osztalyainak fontosabb csaladcsoportjai és csaladjaik életmodja,
gazdasagi jelentdsége, védelme, fObb fajaik.
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Az Amphybia (kétéltiiek) osztdlyanak fontosabb csalddcsoportjai és csaladjainak életmodja, gazdasagi
jelentdsége, védelme, fobb fajaik.

A ,klasszikus hillok” (régen: Reptilia) és a mai rendszeriik: Anapsida (Testudines - tekndsok) és Diapsida
(Crocodylia - krokodilok, Sphenodontida - hidasgyikok, Squamata - pikkelyes hiill6k) osztalyainak
fontosabb csalddcsoportjai és csaladjaik életmodja, gazdasagi jelentdsége, védelme, fobb fajaik.

Az Aves (madarak) osztalyanak fontosabb csaladcsoportjai és csaladjainak életmodja, gazdasagi jelentOsége,
védelme, f6bb fajaik.

A Mammalia (emlésok) osztalyanak fontosabb csaladcsoportjai és csaladjainak életmodja, gazdasagi
jelentdsége, védelme, fobb fajaik.

Ajanlott irodalom:

Bahrmann, R.: Gerinctelen allatok hatarozoja. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 2000.

Bihari Z., Csorba G.., Heltai M. (szerk.) Magyarorszag eml6seinek atlasza — Kossuth Természettar,

Kossuth Kiado, Budapest, 2007.

Dudich E. - Loksa I.: Allatrendszertan, Egyetemi tankényv, Tankonyvkiadé, Budapest, 1968.

R. Fitter — H. Heinzel: Eurépa madarai - Collins képes madarhataroz6. GRAFO KONYVKIADO ES TERJESZTO
KFT, 2008

Koczka Andrés Krisztian: Magyarorszag madarai. pro-book kényvkiado, 2009.

G. Mountfort P. A. D. Hollom R. T. Peterson: Europa madarai. Gondolat Kényvkiadd,

Budapest, 1986.

Harka A., Sallai Z.: Magyarorszag halfaunaja, Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas, 2004,

269 pp.

Nyilas I. (1991): Allatrendszertani gyakorlatok , pp. 61 (a gyakorlatok névanyaga).

Papp Lészl6 (szerk.): Zootaxondmia (egységes jegyzet) AOTE-MTM, Budapest, 1996.

Puky M., Schad P., Szévényi G.: Magyarorszag herpetologiai atlasza / Herpetological atlas of

Hungary Budapest: Varangy Akciocsoport Egyestilet, 2005.

Récz Istvan Andras (szerk.): Allatrendszertani gyakorlatok — Debreceni Egyetem, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2008.

Varga Z.: Allatismeret. Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

A tantdrgyhoz kapcsolodo gyakorlatok neve:

TBML0903 GERINCTELEN ALLATOK TAXONOMIAJA

TBML0913 GERINCES ALLATOK TAXONOMIAJA

A két gyakorlat koziil csak az egyiket kotelezd elvégezni.

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja:

Mindkét gyakorlat anyaga a valasztott csoport specialis ismereteit, a fontosabb hazai fajait, valamint az evoltcios
szempontbdl fontosabb csoportjait példafajokkal fedi le.

TBME0905 ALLATPOPULACIOK ES KOZOSSEGEK ANALIZISE

Heti 6raszam. 1+0+2 Kredit értéke: 1+1

Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan egyetemi tanar és Dr. Tartally Andras egyetemi adjunktus

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdargy oktatasinak célja: A kurzus soran a hallgatok egyrészt megismerkednek az allatpopuldciok és
egyszerli kozosségeik szabalyozasanak elméleti hatterével. Az anyag masik fontos része az allatpopulaciok
méretének, viselkedésének mintavételezése, és a mintavételezés eredményének elemzésére szolgaldé modszerek
elméleti és gyakorlati attekintése.

A tantargy tematikdja: Az allati populaciok szabalyozasanak modelljei: exponencialis novekedés, logisztikus
novekedés, a kornyezet eltartd képessége, Allee hatas, életmenet paraméterek és populacionovekedés, matrix
modellek, életképességi analizisek. Az egyszeri allatk6zosségek szabalyozasanak elmélete: Lotka-Voltera modell,
gazda-parazita kapcsolatok, kompeticios modellek. Mintevételezés: az allatpopulaciok abszolut és relativ becslése,
népességi indexek. A populaciok elterjedésének lehetséges mintavételezése és elemzése. Az abszolut populacio
méret becslése jelolés-visszafogasos modszerekkel. Az abszolut populacié méret becslése a kiilonbozo élohelyek
(pl. levegd, novényzet, viz és talaj) lehetséges egységeinek mintavételezésével. A fajgazdagsag €és a populaciok
méretének becslése a kiilonb6z6 nyomok és produktumok (pl. ldbnyomok, vedlett b6rok vagy fészkek) alapjan. A
populacié méretének becslése az €él6helyeik egységnyi részteriiletein (pl. transzektek mentén vagy kvadratokban)
megszamolt allomanyok alapjan. A sziiletés, a haldlozads és a ki- és bevandorlas becslése. Korspecifikus
¢élettablazat készitése. Korcsoportok kijeldlése és iddspecifikus élettablazat készitése. Fajgazdagsag és diverzitas,
valamint a fajszam novekedése az id6 eldrehaladtaval.

Ajanlott irodalom:

Krebs, C.J. 1989. Ecological methodology. Harper and Row, New York

Southwood, T.R.E. and P.A. Henderson 2000. Ecological methods. Blackwell
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http://www.antikvarium.hu/ant/find2.php?kiado=gondolat-konyvkiado&func=kiado&ujlekerdezes=yes&kiadoID=521

Southwood T.R.E. 1984. Okolégai médszerek -kiilonds tekintettel rovarpopuléciok tanulmdnyozasdra.
Mezbgazdasagi Kiadd, Budapest

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:

TBMLO0905 ALLATPOPULACIOK ES KOZOSSEGEK ANALIZISE GYAKORLAT.

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja:

A gyakorlatok tematikaja megegyezik az eldadaséval + terepi mintavétel, laboratoriumi hatarozas, valamint az igy
kapott eredmények elemzése és prezentalasa.

TBME0402 BIODIVERZITAS

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 3+0

A tantargy felelése: Dr. Tothmérész Béla

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: A targy oktatasanak célja az dkologiaban, a kdrnyezettudomanyokban és az élet
szamos mas teriiletén kozponti szerepet jatszo diverzitassal kapcsolatos alapvetd fogalmak, modellek és
modszerek bemutatasa.

Tovabbi részleteket 1asd az Okolégia, evolicio-, és konzervaciobioldgia szakiranynal a 42. oldalon.

A tantargyhoz kapcsolédo gyakorlat neve:

TBMGO0402 BIODIVERZITAS GYAKORLAT

A szamonkérés modja: alairas

A tantdrgy tematikdja:

A szeminariumok tematikéja megegyezik az el6adaséval + esettanulmanyok elemzése.

TBME0906 ZOOGEOGRAFIA

Heti 6raszam. 2+1+0 Kredit értéke: 2+0

Tantargyfelelds: Dr. Varga Zoltan professzor emeritus, Dr. Racz Istvan egyetemi docens

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: A biogeografia modern irdnyzatainak elsajatitasa részben az aktualis szakirodalmi
forrasok feldolgazasan keresztiil.

A tantargy tematikdja: Globalis biogeografia. A foldkéreg, a vilagocean és a bioszféra kialakulasa.
Lemeztektonikai ciklusok, kozmikus események és tomegkihalasok. A bioszféra torténetének korbeosztasa és az
egyes korok fobb eseményei, evolucids valtozasai. A primerprodukcio és a biomassza megoszlasa a kontinenseken
¢és az 6ceanokban, limitald tényezdi. A ,,nagy dceani szallitdszalag” hatasa a bioszférara. A globalis klimavaltozas
biogeografiai (kiemelten allatfoldrajzi) hatdsai. A bioszféra makrostruktiraja: szolaris klima és altalanos
Ovezetesség. Zonobidomok és orobidomok. Az eurazsiai zonobiomok dinamikaja a negyediddszakban,
negyediddszaki fajképzodés.

Az ,evoluciosan szignifikans egységek” és a természetvédelem, esettanulmanyokkal. Areografia és filogeografia.
A faj-elterjedési teriiletek struktiraja és dinamikaja. Az elterjedési teriilet abiotikus (klimatikus) és biotikus
(tapnovény-, gazda-, stb. fiiggd) limitacioja. Areatipusok és evolticiojuk a kiilonboz6 élettér-tipusokban (6cednok,
limnikus és folyovizi él6helyek, arborealis és nem-arboredlis szarazfoldi élohelyek). Faunakorok és faunaelemek
Eurazsiaban, a f6 faunatipusok jellemzése, esettanulmanyokkal. Az area-dinamika populacidbiologidja és
evolucidgenetikaja. Filogeografiai esettanulmanyok. A biologiai sokféleség életfoldrajza. A Dbiodiverzitas
foldrajzi eloszlasa. A faj-sokféleség trendjei és gradiensei. Faj-sokféleségi és endemizmus forrd pontok. Jellemzd
értékek az allatvilag nagy csoportjaiban. Esettanulmanyok: a tropusi eséerdok biodiverzitasa, torténeti és 6kologiai
tényez0i, koevolucios hatasok. A genetikai sokféleség foldrajzi eloszlasa. A kultirnévények géncentrumai. Sziget-
biogeografiai modellek és sziget-biogeografiai esettanulmanyok, adaptiv radidciok. Analitikus és dinamikus
allatfoldrajz. Foldrajzi alapti biogeografiai beosztdsok, kritériumai. Faunahasonlosiag és regionalizacio,
faunahasonlosag-alapti agglomerativ csoportositasok. Ordinacios modszerek. A faj-beagyazottsag foldrajzi
mintazatai. A nagy életf6ldrajzi egységek foldtorténeti és evolucios jellemzése. A hominidék elterjedéstorténete.
Ajanlott irodalom:

Hengeveld, R. (1990): Dynamic Biogeography.- Cambridge U.P.

Avise, J.C. (1994): Molecular Markers, Natural History and Evolution. - Chapman and Hall, New York — London
Avise, J.C. (2000): Phylogeography. The History and Formation of Species. - Harward U.P., Cambridge, Mass.
Myers, A.A. & Giller, P.S. (1988): Analytical Biogeography. - Chapman and Hall, New York-London

Morain, S.A. (1984): Systematic and Regional Biogeography. - Van Nostrand, New York.

A tantdrgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve:
TBMGO0906 ZOOGEOGRAFIA SZEMINARIUM
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A szamonkérés modja: alairas
A tantdrgy tematikdja:
A szeminariumok tematikaja megegyezik az eléadaséval + esettanulmanyok elemzése.

TBME0907 ALLATI VISELKEDES

Heti 6raszam. 1+0+1 Kredit értéke: 1+1

Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan egyetemi tanar, Dr. Foldvari Mihaly tudomanyos munkatars

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdargy oktatasinak célja: A viselkedésokologiai kutatdsok alapja az allati viselkedés természetének és a
modszertani kérdéseknek a pontos ismerete. A tantargy kereteiben attekintést adunk a gerinces és gerinctelen
allatfajok viselkedési mintazatairdl. A példak részletes bemutatdsakor kitériink a vizsgalatok moddszertani
sajatossagaira, és felhivjuk a figyelmet a lehetséges buktatokra. A allati viselkedés modszertananak atfogd
bemutatésara is sor keriil, amely a jovébeli gyakorlati kutatasi problémak megoldasokhoz nyujt segitséget.

A tantargy tematikdja: Az éllati viselkedés tinbergeni négy kérdése. Kisérlettervezés, viselkedési mérések modjai,
megbizhatosaga (és az ezt befolyasolo tényezok). Viselkedési adatok rogzitésének modjai. Viselkedési mintazatok
rogzitése, kategoriak leirasa, definicidja, elkiilonitése. Adatok elemzése statisztikai modszerekkel (regresszio,
parametrikus és nem parametrikus tesztek, tobbvaltozos modszerek, eredmények megjelenitése). Fobb viselkedési
tipusok és a négy kérdés. Az ezekkel kapcsolatos vizsgalatok bemutatdsa: aggresszid, kooperacio, reprodukcio,
stb. (kiemelt gerinces és gerinctelen allatok példain).

Ajanlott irodalom:

Alcock, J. 2004. Animal Behaviour. Sinauer Associates.

Martin, P. and Bateson, P. 1993: Measuring Behaviour. Cambridge University Press, Cambridge.

Dawkins, M.S. 2007: Observing Animal Behaviour. Oxford University Press, Oxford.

Danchin, E., Giraldeau, L.-A., Cézilly, F. 2008, Behavioural Ecology. Oxford University Press, Oxford.

A tantargyhoz kapcsolédo gyakorlat neve:

TBMLO0907 ALLATI VISELKEDES GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja:

A gyakorlat soran a hallgatok kisebb projekteket fognak kivitelezni, melyek soran a gyakorlatban alkalmazzak a
tanult modszereket, és a beszamold alkalmaval tapasztalatot szereznek az adatértékelés és interpretacio terén.

TBME0908 ALLATPOPULACIOK GENETIKAJA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+1

A tantargy felel6se: Dr. Pecsenye Katalin egy. docens, Dr. Bereczki Judit

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdirgy oktatisdnak célja: Az allatpopulaciokban zajlé evolucios folyamatok hatterében zajlo genetikai

valtozasok megismerése.

A tantargy tematikdja: A természetes szelekcid klasszikus és j modelljei. Meiotikus sodrodas. Csoport szelekcio,

rokonszelekcid és szexual szelekcié. A sex evolucidja. Természetes szelekcio és adaptacio. Sztochasztikus

folyamatok a populaciokban. Genetikai teher. A molekularis szintli valtozatossag szerepe az adaptacid

folyamataban, a neutralista elmélet sziiletése. Szelekcionista-neutralista vita. A molekularis evolucioé neutralista

értelmezése. A fajkeletkezés genetikai hattere. Genetikai differencialodas és reproduktiv izolacid. A génaramlas

szerepe a specidcio €s a hibridizacié folyamataban. 1zolaciés mechanizmusok: pre- és posztzigotalis izolacio.

Ajanlott irodalom:

Fox, C.W. and Wolf, J.B. 2006. Evolutionary Genetics: Concepts and Case Studies. Oxford University
Press, Oxford.

Pecsenye Katalin 2006.: Populaciégenetika. Pars Kft.

Ridley, M. 1996. Evolution. Blackwell Science Publications, Oxford.

Vida Gabor (szerk.) 1981.: Az evolucio genetikai alapjai. 1. kdtet. Natura Kiado

A targyhoz kapcsolodo szemindrium megnevezése:

TBMG 0908 ALLATPOPULACIOK GENETIKAJA SZEMINARIUM

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja:

A szemindrium tematikaja hasonl6 az elméleti 6rakéhoz. A harom f6 témakorben (Szelekcio, Neutralista elmélet,
Speciacio) kiscsoportos cikkfeldolgozas keretében a hallgatok beszamolnak 6nall6 irodalmazé munkajukrol.
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TBMEO0307 AZ ALLATVILAG FILOGENEZISE ES FILOGENETIKUS RENDSZERE

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 2+1

Tantargyfelelds: Dr. Varga Zoltan professzor emeritus

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasanak célja: Az egy féléves heti egy oras eléadas az allatvilag filogenezisére vonatkozé legijabb
eredményeket és felfogasokat ismerteti.

Tovabbi részleteket ldsd az Okologia, evolucio- és konzervaciobioldgia szakiranynal a 47-48. oldalon.

A tantargyhoz kapcsolodoé gyakorlat neve:

TBMGO0307 AZ ALLATVILAG FILOGENEZISE GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja:

A targyhoz csatlakozd heti egy Ords szemindrium a filogenetikus rendszerezés moddszereit mutatja be
szeminariumszerii megbeszélés és szamitogépes gyakorlat keretében.

TBME0909 és TBME0910 TERMESZETVEDELMI ES ,,EX SITU” ZOOLOGIA 1. és IL.

Heti 6raszam: 2+0+2; 2+0+2 Kredit értéke: 2+1; 2+1

Tantargyfelels: Dr. Végvari Zsolt tanszékvezetd, Nagy Sandor Tibor igazgato

A szamonkérés modja: mindkét félévben kollokvium

A tantdargy oktatasinak célja: A kurzus célja a konzervaciobioldgianak az allatfajok és ¢léhelyeik védelmével
foglalkozd fejezeteinek megismertetése, illetve ennek gyakorlati alkalmazasai az ex situ és in situ védelmi
programokban. Részletesebben: a kurzus elséként bevezetést ad a konzervaciobiologia alapfogalmaiba, majd az
okoszisztémak bemutatasa utan attér az emberi tevékenységek altal okozott él6hely-csdkkenések és zavard hatasok
bemutatasara. Tovabba kiilon blokkban foglalkozik a természetvédelmi teriiletek kezelésével és fajvédelmi
programokkal altalanossagban, majd pedig konkrét — nemzetkozi és hazai — példakon keresztiil mutatja be az in
situ €s ex situ konzervaciobioldgiai technikakat. Ennek megfeleléen a Hortobagyi Nemzeti Parkban és a Debreceni
Allatkertben folyé gyakorlatokon a praktikumok kozvetleniil csatlakoznak az eladasokon elhangzottakhoz.

A tantdrgy tematikdja: 1. A biodiverzias alapfogalmai, mérései, mintdzatai; monitoring. 2. Fébb fo6ldi
okoszisztémak: szarazfoldi, hegyi, vizi okologiai rendszerek. 3. Emberi hatasok. 4. Elhelyvesztés hatasai 5.
Eléhelyek zavarasanak hatisai. 6. Konzervaciobioldgiai alapok. 7. Természetvédelmi teriiletek kivélasztasa,
tervezése ¢és kezelése; ¢léhelyvédelem 8. Fajvédelem I.: in situ konzervacio. Veszélyeztetett populaciok mérése,
kezelése. Konzervacidgenetikai kitekintés. 9. Fajvédelem II.: ex situ konzervaci6. 10. Természetvédelmi biologia
tajléptékii skaldkon. 11. Hosszabb 1éptékii konzervaciobioldgiai stratégidk. 12. Okoldgiai rendszerek
helyreallitasa. 13. Gyakorlati példak.

Ajanlott irodalom:

Pullin, A. S. 2002. Conservation Biology. Cambridge University press. Cambridge, UK.

Sutherland, W.J. 2000. The Conservation Handbook: Research, Management and Policy, Blackwell Publishing,
Malden, USA

Van Dyke F, Bigelow MJ, Ebihara J, Anderson L (2008) Conservation biology: foundations, concepts and
applications, 2nd edn. Springer, Dordrecht

A tantdrgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve

TBML0909 és TBML0910 TERMESZETVEDELMI ZOOLOGIA GYAKORLAT |. ES I1.

A szamonkérés modja: mindkét félévben gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja:

A gyakorlaton a hallgatdok részt vesznek in situ és ex situ fajvédelmi programokban a Hortobagyi Nemzeti Parkban
és a Debreceni Allatkertben.

TBMEO0902 BIOMETRIA
Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit értéke: 2+1
Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan; Tokolyi Jacint
A szamonkérés modja: kollokvium
A tantdrgy oktatdsdnak célja: (1) elsajatitani a bioldgiai adatok feldolgozasahoz sziikséges egy- és tobbvaltozos
statisztikai modszereket; (2) halado szinten megismerkedni az R statisztikai kdrnyezettel
A tantdrgy tematikdja:
Leiro statisztika
Folytonos valtozok f6 eloszlastipusai
Parametrikus és nemparametrikus statisztikai probak
Egyszert linearis modellek, modellszelekcios eljarasok
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Altalanositott linearis modellek
Kevert modellek
Biometriai adatok elemzése fokomponens- és faktoranalizissel.
Osszehasonlitd modszerek: biometriai elemzések filogenetikai kontextusban
Ajanlott irodalom:
Crawley, M.J. 2007. The R book. Wiley, Chichester.
Reiczigel J., Harnos A., Solymosi N. 2010. Biostatisztika nem statisztikusoknak. Pars Kft., Budapest.
Sokal, R.R., Rohlf, F.J. 1981. Biometry. W.H. Freeman, New York.

A tantdargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve

TBMLO0902 BIOMETRIA GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja:

A gyakorlaton a hallgatdk az eléadas témakdréhez kapcsolodo példakat oldjak meg.

TBME0904 TEREPI KUTATASI MODSZEREK

Heti 6raszam: 1+0+1 Kredit értéke: 1+1

Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan egyetemi tanar, Ban Miklos tanszéki mérnok

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantirgy oktatisinak célja: Vannak olyan természetvédelmi ¢s biologiai kérdések, amelyeknek a

megvalaszolasdhoz a vizsgalt él6lények természetes kdzegiikben valdo megfigyelése, vagy természetes kozegbol

szarmazo6 adatok gytjtése, vagy természetes kdzegben valo kisérletes vizsgalatok sziikségesek. Ezeknek a terepi

vizsgalatoknak a sikeres megvalositasahoz a tervezés és kivitelezése soran sokféle tényezot kell figyelembe venni

éppugy statisztikai szempontokat mint anyagi és ido raforditast. A tantargy célja, hogy valds projektek bemutatasa

és értékelése Utjan megismertesse a hallgatokat a terepi vizsgalatok tervezésének és kivitelezésének alapvetd

feltételeivel.

A tantdrgy tematikdja:

Kérdésfeltevés. Hipotézisek és predikciok. Alapvet6 adatgyiijtési modszerek attekintése: csapdazasok, szamlalos

modszerek, kvadratok. Randomizalas. Adatok fiiggetlensége. Megfigyelési egység kivalasztasa. Megfigyeléses

vizsgalatok, kisérletes vizsgalatok. Hallgat6i hipotetikus vagy valds sajat terepi kutatasainak részletes elemzése és

értékelése.

Ajanlott irodalom:

Kis J 2010. Kutatastervezés — el6adasvazlatok. SZIE AOTK Bioldgiai Intézet, Budapest URL:
ftp://www.univet.hu/biostat/kutterv/Kutatastervezes AOTK-PhD.pdf

Lengyel Sz (2009). Terepi Kutatisok — elSadasvazlat. DE TTK Okologiai Tanszék, Debrecen URL:
http://ecology.science.unideb.hu/files/TerepKutAlap_MSc.pdf

Précsényi 1., Barta Z., Karsai 1. és Székely T. (2000). Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési
modszerek a szupraindividualis biologiaban. KLTE. Debrecen.

Szabo D.Z (2008). A bioldgiai kutatas modszertana . Taxonomia és Okologia Tanszék, Biologia-Geologia Kar

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem. Kolozsvar URL:
http://okologia.files.wordpress.com/2008/10/biologiai_kutatas_modszertana_2009.pdf

Tokolyi J. (2011). Kisérlettervezés és értékelés — eléadasvazlat. DE TTK Evoluciés Allattani és Humanbiologiai
Tanszék, Debrecen URL: http://zoology.unideb.hu/download.php?get=19

A tantargyhoz kapcsolédo gyakorlat neve

TBML0904 TEREPI KUTATASI MODSZEREK GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdargy tematikdja:

A gyakorlaton a hallgatdk az eléadas témakdréhez kapcsolodo problémakat beszélik meg és példakat elemeznek.

TBME0911 FITOCONOLOGIA

Heti 6raszam: 1+0+1 Kredit értéke: 1+1

Tantargyfelelds: Dr. Molnar V. Attila

A szamonkérés modja: kollokvium

A targy tematikdja: A tarsuldstan alapfogalmai, Magyarorszag legfontosabb ndvénytarsuldsai és él0helytipusai.
Potencialis és aktualis vegetacio. Az ¢élohelyek kialakulasat, kiterjedését és fajosszetételét meghatarozo tényezok:
foldrajzi helyzete, domborzati-, geoldgiai- és talajtani-, vizrajzi- és éghajlati viszonyok. Zonalitas, kitettség,
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allomanyklima. A novényzet értékelésének és osztilyozasanak lehetdségei. A tarsuldstani felvételezés

mobdszertana. A fajok mennyiségi reprezentacidja becslésének lehetdségei, a tarsulasok analitikus bélyegei. A

tarsuldsok és allomanyok természetességi értékelése. Szerkezet, fajkompozicié és kordsszetétel. Magyarorszag

ndvényzeti 6vei: erddssztyeppek ove, tolgyeserddk ove, biikkkdsok ove, lombelegyes fenyvesek ove. Fas, fatlan és

vizi tarsulasok. A legfontosabb hazai tarsulasalkotd és diagnosztikai szempontbol jelentdés novényfajok. A

Nemzeti Eléhelyosztalyozasi Rendszer. Az allatvilag hatasa a vegetaciora. Kitekintés a Karpat-medence és Eurdpa

¢l6helytipusaira.

Ajanlott irodalom:

BORHIDI A. (2003): Magyarorszag ndvénytarsulasai. — Akadémiai Kiado, Budapest. 610 old.

BORHIDI A. — SANTA A. (szerk., 1999): Voros Konyv Magyarorszag ndvénytarsulasairdl 1-2. — TermészetBuvar
Alapitvany Kiado, Budapest. 362 + 404 old.

FEKETE G. — MOLNAR Zs. — HORVATH F. (szerk., 1997): A Nemzeti Biodiverzitas Monitorozé Rendszer II. A
magyarorszagi ¢élhelyek leirasa, hatarozéja és a Nemzeti ElShely-osztilyozasi Rendszer. — Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Bp. 374 pp.

JAKUCS P. — FEKETE G. — PRECSENYT I. (1981) Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.):
Novényfoldrajz, tarsulastan és 6koldgia. Tankonyvkiado, Bp. pp. 169-263.

JARAINE KOMLODI M. (2000): A Karpat-medence ndvényzetének kialakulasa. — Tilia 9: 5-59.

SEREGELYES T. (1995): Vegetacios kozelités. Florisztikai kozelités. — In: JARAINé-KOMLODI M. (szerk.): Pannon
Enciklopédia. Magyarorszag névényvilaga. — Dunakanyar 2000, Bp. pp.:150-153.

SEREGELYES T. (2002): El8helyek, novénytarsulasok. E16Vilag (A Karpat-medence természeti enciklopédiaja) 51.
Kossuth Kiado, Bp. 32 old.

SEREGELYES T. — STANDOVAR T. (1995): Kis novényfoldrajzi attekintés. — In: JARAIéE-KOMLODI M. (szerk.):
Pannon Enciklopédia. Magyarorszag novényvilaga. — Dunakanyar 2000, Bp. pp.: 148-149.

SEREGELYES T. — STANDOVAR T. — SZOLLAT Gy. (1995): Vegetacio és novénytarsulasok. — In: JARAIné-KOMLODI
M. (szerk.): Pannon Enciklopédia. Magyarorszag ndvényvilaga. — Dunakanyar 2000, Bp. pp.:158-219.

SEREGELYES T.(szoveg és fotok) — SZOLLAT Gy. (fotok) (1998): Eléhelytipusok és tarsuldsok. Habitat types and
plant communities. CD Rom. — In: Magyarorszag floraja és faunaja. Kossuth Kiadé — Com-Com Bt.

A tantargyhoz kapcsolédo gyakorlat neve

TBMLO0911 FITOCONOLOGIA GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja:

A gyakorlaton a hallgatdk az eléadas témakdréhez kapcsolodo példakat elemeznek.

TBMG0950 ZOOLOGIA TEREPGYAKORLAT

Heti 6raszam: tombositve 5 nap  Kredit értéke: 0+3

Tantargyfelelés: Dr. Foldvari Mihaly

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja:

A terepgyakorlaton szamos differencialis targy (Gerinctelen és gerinces allatok taxondmidja, Allatpopulaciok és
kozosségek analizise, Zoogeografia, Allati viselkedés, Terepi kutatdsi modszerek, Fitoconologia) ismeretének
komplex alkalmazasat kell a hallgatoknak végezniiik. Kiscsoportos foglalkozasok kertében kiilonbozo
problémakat oldanak meg terepi koriilmények kozott.

V. MODUL: KOTELEZOEN VALASZTHATO SZAKMAI DIFFERENCIALIS
TARGYAK

OKOLOGIA, EVOLUCIO- ES KONZERVACIOBIOLOGIA SZAKIRANY

TBME0405 OKOLOGIAI ANYAGFORGALOM

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt el6zmény: TBME0601
Tantargyfelel6s: Dr. Simon Edina

A szamonkérés modja: kollokviumi

A tantargy oktatisdnak célja: A targy oktatdsdnak célja a bioszféra anyagforgalmanak a bemutatisa, olyan
hatékony o©kologiai anyagforgalmi ismeretek nytjtasa, amelyek jol hasznosithatok a természet- és a
kornyezetvédelem teriiletén.
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A tantdrgy tematikdja: A bioszféra anyag ¢s energia- gazdalkodasa. Taplalkozasi lancok és halézatok. Trofikus
szintek. A teljes és nettoprodukcid. Az elemek korforgalma, biogeokémiai ciklusok. Az elemek vandorlasanak
biologiai ellendrizettsége. Az elemek mobilizaldsa és immobilizalasa: mineralizacid, immobilizicid, oxidacid,
redukcié, volatizacid, geologiai iledékek kialakulasa, kelatizacid, elemek koncentralasa és gyijtése,
izotopfrakcionalas. Az anyagforgalom fejlédése a bioszféra evolucioja folyaman. A szén korforgalma. Az erdok,
mint szén raktarak. Avarlebomlas, celluldz- és lignin- bontas, faanyagvédelem. Humifikacid, humuszanyagok. A
nitrogén korforgalma: nitrogénfixacido, ammonifikacio, nitrifikacio, denitrifikacio. A S és P ciklus. Az
okoszisztéma elemmérlege. Nehezen bomlo természetes anyagok (kéolaj) valamint xenobiotikumok (peszticidek,
PCB ¢és PAH) mikrobialis lebomlasa, biodeterioracio, bioremediacio. Az ember beavatkozdsa a
tapanyagforgalomba.

Ajanlott irodalom:

Szabo 1., M., 1988, 1989, 1998: A bioszféra mikrobiologiaja. I-IV. kétet. Akadémiai Kiado, Budapest

Szab6 .M., 1986: Az altalanos talajtan bioldgiai alapjai. Mezogazdasagi Kiado, Budapest.

Szegi J., 1979: Talajmikrobioldgiai vizsgalati mddszerek. Mezdégazdasagi Konyvkiado.

Perry, J.,J., Staley, J.,T., 1997: Microbiology: Dynamics and Diversity. Saunders College Publishing.

A targyhoz csatlakozo gyakorlat.

TBMG0405 OKOLOGIAI ANYAGFORGALOM SZEMINARIUM

Megkovetelt elézmény: TBME0601

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja: A Sikfokat ILTER (International Long-Term Ecological Research) Project kutatasi
modszerei és eredményei keriilnek bemutatésra.

TBME0406 TALAJOKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Horvath Roland

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: A targy oktatasanak célja, hogy atfogd ismereteket nyljtson a talajokologia
elméletérdl és gyakorlati alkalmazasarol

A tantdargy tematikdja: Talajképzodés, talajfejlédés, talajevolicid. A talajban €16 legfontosabb él6lénycsoportok.
A talaj, mint a mikroorganizmusok kornyezete. Talajmikroorganizmusok hatdsa a talaj szerkezetére, a
szerkezetképzo folyamatok dinamikaja. A 1égkdri nitrogén megkotése. Glikokalix. Szerves anyagok lebomlésa a
talajban. Avarbomlas, falebomlas. Talajenzimek szerepe a talajban. A B-giikozidaz, a foszfataz és a fenoloxidaz
aktivitds meghatarozasa szintetikus szubsztratok segitségével. A humusz képzdédése és jelentdsége. A
talajmikroorganizmusok biomasszajanak jelentésége a talajban. A mikrobialis biomassza és meghatarozasi
modszerei (direkt sejtszamlalas, tenyésztési eljarasok, kloroform fumigacios inkubacios és extrakcids modszerek).
Talajlégzés. Xenobiotikumok lebomlasa a talajban. A ndvény ¢és a talaj anyagforgalmi egysége.
Talajmikroorganizmusok hatasa a névények novekedésére: tapanyag szolgaltatas, novekedést szabalyozo anyagok
termelése, patogének szupresszidja a talajban. Rhizobium. Rizoszféra. Mikorrhiza. Autotr6f mikroorganizmusok a
talajban. A mikroorganizmusok aktivitasanak szabalyozasa, talajmiivelési eljarasok.

Ajanlott irodalom:

Szab6 .M., 1986: Az altalanos talajtan bioldgiai alapjai. Mez6gazdasagi Kiado, Budapest.

Szabd 1., M., 1988, 1989, 1998: A bioszféra mikrobiologiaja. I-1V. kotet. Akadémiai Kiado, Budapest

Szegi J., 1979: Talajmikrobioldgiai vizsgalati modszerek. Mezégazdasagi Konyvkiado.

Perry, J.,J., Staley, J.,T., 1997: Microbiology: Dynamics and Diversity. Saunders College Publishing.

TBME0706 FITOREMEDIACIO

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelés: Kaszané Dr. Kiss Magdolna

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsanak célja: A fitoremediacios eljarasok és alkalmazasi lehet6ségeik megismerése a kornyezeti
karmentesités és a kornyezetvédelem tagabb keretében. A gyakorlati és kutatdsi feladatok megoldasahoz
sziikséges kompetencia kialakitasa a fitoremediacios beavatkozas el6készitése, tervezése, kivitelezésének
megszervezése, valamint eredményének elemzése és értékelése teriiletén.

A tantargy tematikdja. Antropogén hatdsok: a talaj, viz és levegd szennyezése, a karfelmérés és karmentesités
sziikségessége. Remedidcios technoldgidk €s a karmentesitési piac jellemzo6i. A bioremediacio fogalma,
lehetéségei. A fitoremediacid altalanos jellemzése. Fitoremediacids eljarastipusok attekintése a szennyezd tipusa
szerint. Az egyes eljardsok részletes bemutatdsa: (1) fitoextrakci6 — a nehézfémek mobilitasa, felvétele,
transzlokacidja és akkumulacioja. Indikator, akkumuldlé és hiperakkumuléaciés novények, rendszertani helyiik.
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Edafikus okotipusok, a szerpentintalajok flordja. Elettani vonatkozasok (stresszvalasz, akklimatizacié és

adaptacio; fitoszideroforok, a glutation és a fitokelatinok, metallotioneinek). Folyamatos és indukalt fitoextrakcio,

fitobanyaszat. A rizoszféra mikroorganizmusai €és jelentdségiik. Fitofiltracid — rizofiltracio, blasztofiltracio.

Fitovolatizaci6 — kiilonb6z6 szennyezOanyagok (arzén, szelén, higany, szerves szennyez6 anyagok)

fitovolatizacioja. Fitostabilizacio. Fitodegradaciéo — ndvényen belill és a ndvényen kiviil. A szervetlen, radioaktiv

Ajanlott irodalom:

Anton A., Dura Gy., Gruiz K., Horvath A., Kadar 1., Kiss E., Nagy G., Simon L., Szab6é P. 1999:
Talajszennyez6dés, talajtisztitdas. Kornyezetiigyi Miiszaki Gazdasagi Tajékoztaté 5. Kotet (KMGT-5.),
Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Budapest, V+219 pp.

Lakatos Gy., Téth A. 2001: Bioremediacio. Koérnyezetvédelmi Referens-képzés (343. sz. PHARE projekt), 15.
modul. Debreceni Egyetem Kornyezettudomanyi Kozpont, Debrecen, 96 pp.

Simon L. 2004: Fitoremediacid. Kornyezetvédelmi Fiizetek, BME OMIKK, Budapest: 1-58.

Tsao, D. (ed.) 2003: Phytoremediation. Advances in Biochemical Engineering/Biotechnology, Vol. 78. Springer
Berlin/Heidelberg: 1-206.

A targyhoz csatlakozo gyakorlat.
TBMG0706 FITOREMEDIACIO SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

TBME0503 ALGOLOGIA

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelel6s: Dr. Grigorszky Istvan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantirgy oktatiasinak célja: Az algdk valtozatos vilaganak, rendszerezésiiknek és torzsfejlodésiiknek
megismerése a fobb Diviziok attekintésével.

A tantdrgy tematikdja: A algak rendszererzése, elterjedése, el6fordulasa. A kiilfoldi és magyar algologia rovid
torténete. A Cyanoprocaryota, Glaucophyta, Rhodophyta, Heteroconthophyta, Haptophyta, Cryptophyta,
Dinophyta, Euglenophyta, Chloraranchniophyta, Chlorophyta divizidba fajok biologidja. Az algdk elterjedése,
felépitése és szaporodasa. Az algak asszimilacios termékei. A nemiség kérdése az algak vilagaban. Faj- és
nemzetséghibridek, valamint a faj fogalmanak problematikaja. Biogén elemek szerepe az algak életében. Az algak
kiilonbozé mozgasjelenségei. Az algak kiilonb6zo taplalkozasi mechanizmusai. Az algatest kialakulasa és az ostor
jelentdsége. Az algak torzsfejlédése és a genetikai alapon nyugvo rendszerezés. A fosszilis algak és paleontologiai
torzsfa kérdése. Az algak gytijtése és feldolgozasa. A algak fénymikroszkopos és eletronmikroszkopos vizsgalati
lehetdségei. A vizmindség €s az algak kapcsolata.

Ajanlott irodalom:

Acs E., Kiss K.T (2005): Algologiai Praktikum. ELTE Eétvos Kiad, Budapest. 361 pp.

Kiss K. T. (2004): Bevezetés az Algologiaba. ELTE E6tvos Kiado, Budapest. 283. pp.

Padisak J. (2005): Altalanos limnolégia. ELTE Eétvos Kiado, Budapest. 310. pp.

A targyhoz csatlakozo gyakorlat.
TBMGO0503 ALGOLOGIA SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

TBME0504 HIDROZOOLOGIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elozmény: THME1241

Tantargyfelelds: Dr. Nagy Sandor Alex

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A targy célja megismertetni a hallgatokat a hazai allévizek és vizfolyasok fobb

zoologiai sajatossagaival és a vizi allatok ¢él6lénykdzdsségeivel.

A tantdargy tematikdja: A vizi allatok fo szervezeti és funkcionalis tipusai, életfolyamataik jellegzetességei.

Alkalmazkodasuk a kozeg €s a kiilonféle aljzatok fizikai és kémiai sajatossagaihoz. A vizi allatok szerepe a

bioldgiai, 6koldgiai és EU VKI szerinti vizmindsitésben. Az egyes élettajakhoz kotddo életformatipusok — Facial

(neuszton, pleuszton), Fital (metafiton, biotekton), Pelagial (plankton, nekton), Bental (pedon) — hazai

allovizeinkben és vizfolyasainkban legjelentdsebb szereppel bird zootaxonjai. A vizi allatok kapcsolatrendszere,

szerepiik a vizek biologiai termelésében. A vizi allatok jelentdsége €s szerepe a kornyezetgazdalkodasban.

Ajanlott irodalom:

Dévai Gy. — Végvari P. — Nagy S. — Bancsi . (szerk) 1999: Az 6kologiai vizmindsités elmélete és gyakorlata 1.
rész. — Acta Biol. Debr. Oecol. Hung. 10/1. 216 pp.
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Dévai Gy. — Végvari P. — Nagy S. — Bancsi 1. (szerk) 2005: Az 6koldgiai vizmindsités elmélete és gyakorlata 2.
rész. — Acta Biol. Debr. Oecol. Hung. 10/2. (in press.)

Padisak J. 2005: Altalanos limnolégia — ELTE Otvés Kiado, Budapest, 310 pp.

Woynarovich Elek 2003: Vizeinkr6l mindenkinek — Agroinform Kiadd, Budapest,271 pp.

A targyhoz csatlakozo gyakorlat.

TBMG0504 HIDROZOOLOGIA SZEMINARIUM
Megkovetelt el6zmény: THME1241

A szamonkérés modja: alairas

TBME0602 HIDROMIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elézmény: —
Tantargyfelelds: Dr. Vasas Gabor

A szamonkérés modja: kollokvium

A tovabbi részleteket lasd a Molekularis-, immun- és mikrobioldgia szakiranyban (XX. o.).

TBMEO0505 HIDROBOTANIKA

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 1+1 Megkovetelt elozmény: THME1241

Tantargyfelelds: Dr. Grigorszky Istvan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdargy oktatisanak célja: A targy célja megismertetni a hallgatokat a hazai allo-, és folyovizek fobb

makrofita él61énykozosségeivel és ezen keresztiil a vizterek allapotanak értékelésére alkalmas ismeretek elméleti

alapjainak ismertetése.

A tantargy tematikdja: A vizi novények f6 szervezeti és funkcionalis tipusai, életfolyamataik jellegzetességei.

Alkalmazkodasuk a kozeg és az aljzat fizikai és kémiai sajatsdgaihoz. A hazai vizek legfontosabb algataxonjai. Az

algdk szerepe a bioldgiai és az 6koldgiai vizmindsitésben. Szubmerz és emerz hindrnévények, mocsari és parti

vegetacid. Rhizomenon és metafiton és jelentdségiik a hazai vizterekben. A hinaras és a fitoplankton viszonya.

Zonacio, feltdltddd szukcesszid. A makrofita taxonok szerepe €s jelentsége a kornyezetgazdalkodasban.

Ajanlott irodalom:

Felf6ldy L.: Hinarhatarozo. Viziigyi Hidrobiologia 18. KTM, Budapest, 1990. pp. 145.

Cook, C.D.K., Gut, BJ,, Rix, E.M., Schneller, J (1974): Water Plants of the World. A Manual for the
Identification of the Genera of Freshwater Macrophytes. 576 p., ISBN: 90-6193-024-3

Jeppesen, E.; Sondergaard, M.; Sondergaard, M.; Christofferson, K. (Eds.) (1997): The Structuring Role of
Submerged Macrophytes in Lakes. Series: Ecological Studies, Vol. 131. 452 p. 117 illus., ISBN: 0-387-98284-
1

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0505 HIDROBOTANIKA SZEMINARIUM.

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Megkovetelt el6zmény: THME1241

A tantargy tematikdja: A szeminariumok tematikaja megegyezik az el6adaséval, de kiegésziil esettanulmanyok
elemzésével.

THMES5201 ViZMINOSITES

Heti 6raszam: 1+3+0 Kredit értéke: 0+3 Megkovetelt elézmény: TBMEOO3
Tantargyfelelds: Dr. Dévai Gyorgy

A szamonkérés modja: alairas

A tantdrgy oktatisdnak célja: A vizterek allapotanak feltarasara és értékelésére alkalmas ismeretek elméleti
alapjainak ismertetése, a vizmindségi allapot megitélésére alkalmas vizsgalatok korének attekintése, és az ezek
kivitelezése soran kapott legfontosabb adatok, informaciok és eljarasok és felhasznalasi lehetdségeik bemutatésa.
A tantargy tematikdja: A minbség és a josag fogalmanak értelmezése. A hagyomanyos felfogasok kritikai
elemzése. Az 0j megkozelités iranti igényeknek és sziikségleteknek, illetve a szemléletvaltds nehézségeinek és
megval6sitasi lehetdségeinek bemutatasa. A vizmindség fogalmanak absztrakt és konkrét értelmezése. Az allapot
és a tulajdonsag, mint sztatikus sajatossagok, illetve a képesség és a folyamat, mint dinamikus sajatossagok
jellemzése. A vizmindség alapvetd Osszetevoi: az élettelen és az €16 természet, illetve a tarsadalom
jelenségcsoportja. A vizmindség bioldgiai, infra- és szupraindividudlis, ill. sziinfenobiologiai és Okologiai
értelmezése és jellemzési lehetGségei. A sziinbiologiai indikacié elve. A struktura és a funkcio fogalma és
viszonya. Az 6koldgiai vizmindsitési rendszer ismérvei. A sztatikus és a dinamikus mutatok csoportja. Adatok,
allapotjellemzdk ¢és indikacios mutatok. Az egyes mutatok alapjan végzett mindsités tartalmi és formai
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sajatossagai. Vizmindségi monitorozas. Az Eurdpai Unid Viz Keretirdnyelve. A szemléletformalas jelentdsége a

vizmindségi allapot megovasat célzo kdvetelményrendszer tarsadalmi megitélésében és érvényesitésében.

Ajanlott irodalom:

Dévai Gy. — Végvari P. — Nagy S. — Bancsi 1. (szerk) 1999: Az 6koldgiai vizmindsités elmélete és gyakorlata 1.
rész. — Acta Biol. Debr. Oecol. Hung. 10/1. 216 pp.

Dévai Gy. — Végvari P. — Nagy S. — Bancsi 1. (szerk) 2005: Az 6koldgiai vizmindsités elmélete és gyakorlata 2.
rész. — Acta Biol. Debr. Oecol. Hung. 10/2. (in press.)

Dévai Gy. — Juhasz-Nagy P. — Dévai L. 1984: Javaslat a vizmindség fogalomrendszerének egységes értelmezésére.

— Acta biol. debrecina 18: 53-81.

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2000/60/EK iranyelve (2000) — www.ktm.hu

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

THMGS5201 ViZMINOSITES SZEMINARIUM

Megkovetelt el6zmény: TBME003

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikdja megegyezik az el6adaséval + esettanulmanyok elemzése.

TEMEOQ113 LETESITETT VIZES ELOHELYEK
Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 0+2 Megkovetelt elézmény: TBMEOO3
Tantargyfelelds: Kaszané dr. Kiss Magdolna
A szamonkérés modja: alairas
A tantirgy oktatisanak célja: A 1étesitett vizes él6helyek fobb tipusainak, miikodésiik és miikddtetésiik
megismerése
A tantargy tematikdja: Természetes és 1étesitett (mesterséges) vizes él6helyek. A 1étesitett vizes ¢l6helyek tipusai
(Gsz6-, Gszolevelll, emerz és szubmerz ndvényzetl élohelyek). A felszini és felszin alatti, horizontalis és vertikalis
atfolyast rendszerek jellemz6i. Hibrid rendszerek. A 1étesitett vizes él6helyek tapanyag eltavolitasi és atalakitasi
folyamatai. Nitrogén formak ¢és atalakulasuk, ammonifikacio, nitrifikacid, nitrat-ammonifikacio, denitrifikacio,
nitrogén fixacid. Nitrogén raktarak, nitrogén eltavolitas, visszatartds mechanizmusa. Foszfor formak és
atalakulasuk. Foszfor visszatartds a vizes ¢él6helyeken. Nadas vizes ¢l6helyek 1étrehozasa, miikodtetése.
Néadszaporitas lehetdségei.
Ajanlott irodalom:
Lakatos Gy., Molsa H. 1997: Limnologia. Debreceni Egyetem, hazijegyzet.
Vymazal, J., Brix, H., Cooper, P.F., Green, M.B., Habert, R. (eds.) 1998: Constructed wetlands for wastewater
treatment in Europe. Backhuys Publishers, Leiden: 1-366.
Vymazal, J. (ed.) 2001: Transformations of Nutrients in Natural and Constructed Wetlands. Bachuys
Publishers, Leiden: 1-519.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TEMGO0113 LETESITETT VIZES ELOHELYEK SZEMINARIUM

Megkovetelt el6zmény: TBME003

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumok tematikja megegyezik az eléadaséval + esettanulmanyok elemzése.

TEME0106 KORNYEZETVEDELMI BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elézmény: TBME0102
Tantargyfelelds: Dr. Lakatos Gyula

A szamonkérés modja: kollokvium —-irasbeli

A tantdrgy oktatasdinak célja: A targy keretében a hallgatok attekintést kapnak a kornyezetvédelemben ismert
biotechnologiai eljarasokrol, kutatdstervezési, vizsgalati és értékelési modszerekrdl ill. ezek gyakorlati
alkalmazhatosagarol.

A targy tematikdja: Kornyezetvédelem, természeti kornyezet allapota és a természeti eréforrdsok helyzete, épitett
kornyezet és a hulladékgazdalkodas, tarsadalmi kdrnyezet, kornyezeti-okologiai krizis. Szennyezd anyagok
kezelése (elsddleges kezelés, masodlagos feldolgozas, harmadlagos utokezelés, lebontds és bioeliminacid),
szennyviztisztitds és fokozatai, arobikus eleveniszapos eljaras, anaerob szennyviztisztitas és f0los iszapkezelés,
mikroalgédk termelése, mikrobioldgiai banyaszat. bioremediacio.

Fitoremediaci6, fitostabilizacid, fitoextrakcid, biofilter miikodés. A vizes él6helyek jellemzése, constructed
wetlands, olajipari szennyvizek kezelése, reaktor technikai fogalmak, biogaz, biodizel, bioetanol, komposztalas.
ETS (Electron Transport System) —teszt és alkalmazasa a kezelések hatékonysaganak ellendrzésére.

Ajanlott irodalom:
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Borda J., Lakatos Gy., Szasz T. 2003: Koérnyezetvédelem. Ipari Kornyezetvédelem. Kornyezetgazdasagtan.
Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.

Barotfi 1. (szerk.) 2000: Kornyezettechnika. Mez6gazda Kiad6, Budapest.

Hickey, R.F.; Smith, G. 1996: Biotechnology in industrial waste treatment and bioremediation. Library of
Congress Cataloging-in- publication Data. USA.

Grainger, J.M. 1984: Microbiological methods for environmental biotechnology. Academic Press INC. London.

Vermes L. 1998: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositds. Mez6gazda Kiadd, Budapest.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TEMGO0106 KORNYEZETVEDELMI BIOTECHNOLOGIA SZEMINARIUM
Megkéovetelt el6zmény: TBME0102

A szamonkérés modja: alairas

TBME0709 OKOTURIZMUS
Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit értéke: 2+0 Megkdvetelt elézmény: —
Tantargyfelelds: Dr. Végvari Zsolt
A szamonkérés modja: kollokvium
A tantargy oktatisanak célja: A targy keretében a hallgatok attekintést kapnak az Skoturizmus fogalmair6l,
kutatasi programjair6l, illetve ezek gyakorlati alkalmazhatosagarol.
A targy segitsen a hallgatoknak megismerni az dkoldgia és a turizmus kapcsolatat, a turizmus foldrajzi alapjait, €s
a vonzerdk térbeli elhelyezkedését. Tovabba segitsen megérteni az 6koldgiai kornyezetnek azokat a jelenségeit és
folyamatait, amelyek meghatarozo szerepet jatszanak a turizmus alakulasaban.
A targy tematikdja: A turizmus, az Okoturizmus kialakulasa, gydkerei. Az Okoturizmus fogalmi kérdései és
jellemz6i. Az Okoturizmus hatdsai. Az Okoturizmus keresleti jellemzdi, az Okoturistdk tipusai. A turisztikai
vilagszervezet dkoturizmus kutatasi programja. Okoturizmus a vilag egyes régidiban és orszagaiban. Az Eurdpai
Unio allasfoglalasa az Okoturizmus kapcsan. A magyarorszagi Okoturizmus lehetéségei — nemzeti parkok
hazankban. A Hortobagyi Nemzeti Park szerepének és tevékenységének megismerése. A vilagorokség részét
képezd természeti értékek. A vidékfejlesztés egyik formdja: a natirpark. Fenntarthatéosdg a turizmusban,
okoturizmus. Telepiilésokologia.
Ajdnlott irodalom:
Casztri, F.; Balaji, V. 2002: Tourism, Biodiversity and Information. Backhuys Publishers, Leiden, The
Netherlands.
Martonné Erdds K. 2002: Magyarorszag természeti foldrajza 1. Debrecen
Rakonczai J. 2003: Globalis gondok, lehetséges megoldasok.
Kollarik A. 1992: A turizmus nemzetk6zi foldrajza, KIT Kft., Budapest.
Lengyel M. 2004: A turizmus altalanos elmélete I.-II. (vonzerdkre vonatkozé részletek).
Foiskolai tankonyv, Heller Farkas Fdiskola, Budapest

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:
TBMG0709 OKOTURIZMUS OLOGIA SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: alairas

TBME0608 VEGETACIOTUDOMANY |.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt el6zménny: —
Tantargyfelelds: Dr. Matus Géabor

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tovabbi részleteket lasd a Novénybiologus szakranynal (XX 0.).

MOLEKULARIS-, IMMUN- ES MIKROBIOLOGIA SZAKIRANY

TBMEO0103 (LEVELEZO TAGOZATON TBME(0103 L) A MIKROORGANIZMUSOK FIZIOLOGIAJA ES
STRESSZVALASZAI

Heti 6raszam: 4+1+0 Kredit értéke: 6+0 Megkovetelt elézmény: —

Tantéargyfelelds: Dr. Pocsi Istvan

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdargy oktatisanak célja: A tantargy oktatdsanak célja, hogy kiegészit6 differencidlt szakmai ismereteket

crer

annak ipari és kornyezetvédelmi jelentdségét. Hozzajarul a PhD tanulmanyokra valo felkésziiléshez
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A tantargy tematikdja: A targy a mikrobidlis élettan legfontosabb fejezeteirdl ad attekintést, mindvégig
kihangstlyozva az élettani folyamatok gyakorlati jelentdségét, kovetkezményeit. A kurzus keretében érintett
legfontosabb témak: A mikrobak primer és szekunder anyagcseréje kiilonds tekintettel az ipari jelentdségii
metabolitok képzdédésére. A mikrobakra jellemzd specidlis anyagesere utak miikddése és kornyezetvédelmi,
okologiai jelentdsége. A mikroorganizmusok ndvekedése, a ndvekedést meghatarozoé kiilsd tényezok, a ndvekedés
szabalyozasa. A mikrobak szaporoddsanak élettana. Extrém él6helyeken el6fordulé mikroorganizmusok élettana.
Ajdnlott irodalom:

1. Lengeler, J.W., Drews, G. and Schlegel, H.G. Biology of the Prokaryotes, Blackwell Science 1999.

2. Griffin, D.H. Fungal Physiology 2nd edition Wiley-Liss 1994.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0103 (LEVELEZO TAGOZATON TBMGO0103 ) A MIKROORGANIZMUSOK FIZIOLOGIAJA ES
STRESSZVALASZAI SZEMINARIUM

A szamonkérés modja: alairas

TBME0104 MOLEKULARIS SEJTBIOLOGIA, SEI THALAL

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit értéke: 4+0 Megkovetelt eldzmény: —

Tantérgy felelds: Dr. Banfalvi Gaspar

A tantargy oktatoi: Dr. Banfalvi Gaspar, Dr. Nagy Gébor

Koévetelmény: Kollokvium

Kurzus célja: Az alapvetd sejttani folyamatok megismerése: a sejtndvekedés befolyasolasa, szabalyozasanak
megvalositasa a kiilonb6z6 strukturalis elemek szintjén, a sejthalal hatterének feltarasa.

A tantdrgy tematikdja: Sejtrendszerek novekedésének jellemzése. Szabalyozasi rendszerek attekintése. Replikacio
befolyasolasa. Antimetabolitok. Replikacioban résztvevé biopolimerek. DNS, kromatin, hisztonok, kromatin
savanyl (nem-hiszton) fehérjéi. Atmenet a nyugvé (Go) allapotbol, a proliferacios (S) fazisba. Visszatérés a
nyugalmi fazisba. Regulator anyagok. Nyugvo sejtek ultrastruktiraja. Sejtmag ultrastrukturdja és vizsgalati
modszerei. Magfehérjék. Nukleinsav komponensek. Maghartya és magporusok. Citoplazma komponensei
(sejtszervecskéi). Osztdodo sejt ultrastruktiurdja. Kromoszoéma dekondenzalas, kondenzalds mechanizmusa.
Sejtciklus fazisainak ultrastrukturalis jellemzése. Szabalyozasi lehetdségek a genetikai informacid atvitel
molekularis kapcsolatrendszerében. In vitro informacio atvitel tervezése és szabalyozasa. A sejthalal tipusainak
ismertetése.

Apoptozis az informacid atviteli folyamatok kapcsolatrendszerében. Sejthalal tipusai: I-es tipus (apoptdzis), I1-es
tipus (autofagia), paraptdzis, mitotikus katasztrofa. Apoptdzis és nekrozis biokémiai és morfologiai jellemzése.
Apoptozis indukald szerei. Az apoptozis extrinsic és intrinsic Utjai. p53 funkciodi, szerepe az apoptozisban. Az
apoptozis alternativ mechanizmusai. Evoliciésan konzervalt komponensek a C. elegans, a Drosophila és az
emldsok apoptotikus mechanizmusaban. Apoptotikus jegyzékonyvek, kimutatasi modszerek. Apoptotikus
kromatin elvaltozasok.

Ajanlott irodalom:

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia 2. kiadas, Kossuth Kiado, Debrecen 2. 2006.

virtualmicroscope.osu.edu

G. Banfalvi : Apoptotic chromatin changes (manuscript) Springer Verlag. 2008.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:
TBMGO0104 MOLEKULARIS SEJTBIOLOGIA, SEJTHALAL SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: alairas

TBME0009 SZERKEZETBIOLOGIA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelel6s: Dr. Batta Gyula

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli/szobeli

A tantargy oktatasdinak célja: A biomakromolekulak (fehérjék, nukleinsavak és poliszacharidok) szerkezeti
sajatossagainak és a modern szerkezetkutatd6 modszerek megismertetése. Szamitogépes gyakorlaton
szerkezetelemzési alkalmazasok tanitasa.

A tantargy tematikdja: A fehérjék szerkezete: szekvencia, feltekeredés, masodlagos struktira, térszerkezet,
harmadlagos és negyedleges szerkezet, motivumok és domének, néhany jellemzé fehérje szerkezeti csalad
ismertetése. A fehérje adatbank. Nukleotidok és nukleinsavak szerkezeti sajatossagai. Poliszacharidok
térszerkezete. Biopolimerek szerkezete, dinamikaja és miikodési mechanizmusa. Modern vizsgalé modszerek:
rontgen-krisztallografia, NMR, lézer spektroszkopia, cirkularis dikroizmus, elektron és krio-elektron
mikroszkdpia. Bioinformatikai és szerkezet-megjelenitd / elemz6 szoftver tamogatés.
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Ajanlott irodalom:
Philip E. Bourne (Editor), Helge Weissig (Editor) Structural Bioinformatics (Methods of Biochemical Analysis, V.
44)
Leonard J. Banaszak, Foundations of Structural Biology
Arthur M. Lesk, Introduction to Protein Architecture: The Structural Biology of Proteins

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:
TBMG0009 SZERKEZETBIOLOGIA SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: alairés

TBMEO0801A VIROLOGIA LEGUJABB EREDMENYEI

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Konya Jozsef

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantirgy tematikdja: A virusok szaporodasa. Virusfertézések patogenezise. A szervezet védekezés a
virusfertézésekkel szemben, immunizalas. A virusok daganatkelté hatdsa. Antiviralis hatéanyagok. Prionok.
Virusvektorok, klonozas. Génterapia.

Ajanlott irodalom:

Gergely, L. (ed.): Orvosi Mikrobiologia, Alliter, Budapest, 2003

D. Téth F. (ed.): Altalanos Mikrobioldgia, II. Viroldgia, Debreceni Egyetem, 2002 (jegyzet)

TBME0205 GENSEBESZET ES GMO

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 4+0 Megkovetelt elozmény: TBME0201
Tantargyfelelds: Dr. Antunovics Zsuzsa

A szamonkérés modja: kollokvium

A tovabbi részleteket lasd a Molekularis genetika, sejt- és fejlédésbioldgia szakiranyban (52. 0.).

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMLO0205 GENSEBESZET £S GMO GYAKORLAT
Megkéovetelt el6zmény: TBME0201

A szamonkérés modja: alairas

TBML0105 MIKROBIOLOGIAI MEROMODSZEREK

Heti 6raszam: 0+0+3 Kredit értéke: 4 Megkovetelt elozmény: TBMEOOO3
Tantargyfelelds: Dr. Pusztahelyi Tiinde

A tantargy oktatdja: Dr. Emri Tamas, Dr. Pusztahelyi Tiinde, Dr. Leiter Eva

Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisanak célja: Alapvetd mikrobialis laboratoriumi technikak elsajatitasa, differencialt szakmai
anyag a gyakorlati készségek és képességek fejlesztésére.

A tantargy tematikaja: MIC. Colony forming unit (CFU) meghatarozasa. Bioldgiai értékmeghatarozas. Specifikus
novekedési rata meghatarozasa, AIMS teszt. Antifungalis fehérjék detektalasa ELISA eljarassal. Enzimaktivitas
mérések (kitindz, hexdzaminiddz, protedz). Fermentacio, antifungalis fehérjék termelésének fokozasa a
fermentacios paraméterek optimalizalasaval. RFLP, RAPD PCR. Mikotoxinok kimutataisa HPLC-vel.
Szideroforok tisztitasa sajtokbol HPLC-vel. Antifungélis anyagok tisztitdsa ¢és detektalasa poliakrilamid
gélelektroforézissel. Izoenzim analizis poliakrilamid gélelektroforézissel, fehérjék heterolog expresszidjanak
optimalizalasa Pichia pastorisban.

Ajanlott irodalom:

Harley, J.P., Harley, J.: Laboratory Exercises in Microbiology. McGraw-Hill Science/Engineering/Math

TBME0802 ALKALMAZOTT ORVOSI MIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elozmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Szabo Judit

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy tematikdja: Mintavételi iranyelvek. Diagnosztikai eljarasok: mikrobiologiai diagnosztika médszertani
alapelvei, gyakorlatban hasznalt diagnosztikus eljarasok. Mikrobialis fert6zések korszeri terapiaja. Léguti,
hugyuti, genitalis traktus, enteralis, kdzponti idegrendszeri, véraram és borfertézések diagnosztikaja és terapiaja.
Ajanlott irodalom:

Gergely, L. (ed.): Orvosi Mikrobioldgia, Alliter, Budapest, 2003.

61


http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/002-0633414-1798431?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Philip%20E.%20Bourne
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/002-0633414-1798431?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Helge%20Weissig
http://www.bioinformaticscourses.com/books/index.php?action=view&ASIN=0120777002
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/002-0633414-1798431?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Arthur%20M.%20Lesk

TBME0603 ALGAK MOLEKULARIS BIOLOGIAJA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt el6zmény: TBME0600
Tantargyfelelds: Dr. Suranyi Gyula

A tantargy oktat6i: Dr. Vasas Gabor, Dr. Mathé Csaba, Mikoné Dr. Hamvas Marta

A szamonkérés modja: kollokvium

A tovabbi részleteket 1asd a Novénybiologia szakiranyban (58. 0.).

TBME0106 JELATVITELI MECHANIZMUSOK

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt eldzmény: —

Tantargyfelelds: Cserné Dr. Szappanos Henrietta

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdargy tematikdja: A sejtek kozotti informacidcsere és jelatviteli folyamatok részletes ismertetése. A sejtek
kozotti kommunikacio fajtai. A jelatvitel 1épései. A jelatviteli mechanizmusok fajtdi, a résztvevé molekuldk,
receptorfehérjék tipusai. Specidlis receptorok. Ionotrop és metabotrop receptorok, gap junction, masodlagos
hirvivék. Az intracellularis kalciumkoncentracid szabalyozasa. FObb vizsgalati modszerek, elektrofiziologia,
fluoreszcens mikroszkopia, konfokalis mikroszkopi vizsgalé modszerek.

Ajdnlott irodalom:

Banfalvi Gaspar: Molekularis sejtbiologia. Egyetemi jegyzet. Kossuth Egyetemi Kiadd 2005.

Heldin, C H, Purton M: Signal transduction. Chapman & Hall, London, 1997.

Essentials of Molecular Biology, Jones & Bartlett Publishers, Inc. 1993

Gerald Karp: Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments. John

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:
TBMLO0106 JELATVITELI MECHANIZMUSOK GYAKORLAT
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

TBME0107 IMMUNBIOKEMIA, FERTOZESEK ES IMMUNITAS

Heti 6raszam: 3+2+0 Kredit értéke: 5+0 Megkovetelt elézmény: —

Tantéargy felelés: Dr. Leiter Eva

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja: Immunologiai technikdk megismerése. Poliklonalis és monoklonalis antitestek. Hibridoma

technika. Immunaffinitds kromatografia. Western blot. RIA EIA FIA ELISA. Direkt, indirekt, szendvics,

kompetitiv. ELISA. Immunfluoreszcens technikak: festési modszerek, fluoreszcens mikroszkopia.

Elektronmikroszkoépia antitestekkel. Fluoreszcencia in situ hibridizacio, komparativ genomialis hibridizacio. Az

immunvalaszt kikeriilni képes mikroorganizmusok megismerése. Baktériumok. A baktériumokkal szembeni

immunvalasz. A baktériumok stratégidja az immunrendszer kikeriilésére. Intracellularis baktériumok: Listeria

monocytogenes, Legionella sp., Mycobacterium sp., Kronikus és perzisztens bakterialis fertézések: Clamydia,

Helicobacter pylori. Immunkomplex betegségek. Virusok. Virusokkal szembeni immunvalasz. A virusok

stratégiaja az immunvalasz kikeriilésére. HIV, Eppstein-Barr virus, Human papilloma virus. Parazita fertdzések

immunologiaja: leismannidzis, Trypanosoma fertézések, malaria, parazitafert6zések és az AIDS. Gombas

fert6zések immunvalasza: kutan, szubkutan, szisztémas €s opportunista gombafertézések.

Ajdnlott irodalom:

Catty, D.: Antibodies, Volume I-11. a practical approach. IRL Press, Oxford, Washington D.C., 1989.

Crowther, J. R.: ELISA theory and practice, Humana Press, Totowa, New Jersey, 1995.

Chard, T.: An introduction to radioimmunoassay and related techniques Elsevier Amsterdam 1990.

Klinikai immunologiai médszerek szerk.: Fiist Gy., Merétey K., Rajnvolgyi E: Tempus ITC Budapest 1993.

Davies, D. H., Halablab, M.A., Clarke, J., Cox, F.E.G. and Young, T.W.K.: Infection and Immunity, Taylor and
Francis, 2002.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:
TBMGO0107 IMMUNBIOKEMIA, FERTOZESEK ES IMMUNITAS SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: alairas

TBME0108 MIKROBIALIS EVOLUCIO

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkdvetelt elézmény: TBME0102
Tantargyfelelds: Dr. Pusztahelyi Tiinde

Szamonkérés formaja: kollokvium

62



A tantargy oktatisanak célja: A hallgatok bevezetése a Foldon kialakuld élet eredetébe. Az eltérd régi és 1j
evolucios elméletek ismertetése. A mikrobialis evolicido bemutatasa, annak molekularis hatterébe vald betekintés.
Kiegészitd differencialt szakmai ismereteket kozvetité tantdrgy, amely eldsegiti a molekuldris bioldgiai
szemléletmod kialakitasat, felkészit a multidiszciplinaris kutatomunkéban valé részvételre.

elméletek. A vertikdlis és horizontalis evolici6 bemutatdsa, a diverzitast biztosité genetikai folyamatok. Az
organizmusok kialakulasa, 6si fotoszintézis hatasa a légkorre. A filogenetika alapjai, a filogenetikai torzsfa
Ajanlott irodalom:

Miller, R., Day, M. (eds.): Microbial evolution — gene establishment, survival, and exchange. ASM Press,

Washington DC, 2004.

TBME0109 (LEVELEZO TAGOZATON TBMEO0109 L) ELELMISZER MIKROBIOLOGIA ES BIOTECHNOLOGIA,
ELELMISZER ES KORNYEZETI BIZTONSAG
Heti 6raszam: 3+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt el6zmény: TBME0102

(levelez6 tagozaton TBME0102_L)
Tantargyfelelds: Dr. Pusztahelyi Tiinde
Szamonkérés formaja: kollokvium
A tantargy oktatdisanak célja: A kollégium révén a hallgatok elsajatithatjak az élelmiszerbiztonsag, az ¢lelmiszer-
gombak és baktériumok szerepével az élelmiszeriparban és ennek a biotechnologiai hatterével.
A tantirgy tematikdja: A hallgatok megismerkednek az élelmiszerekben fellelhetd hasznos és karos
mikroorganizmusokkal, valamint az élelmiszerek allapotat befolyasold kornyezeti tényezdkkel. A kollégium
anyagat képezik még a mikroorganizmusok altal okozott élelmiszer-mérgezések, tovabba az élelmiszerek romlasat
okoz6 mikrobioldgiai folyamatok bemutatasa. A kurzus kiterjed a tarolasi és tartdsitasi eljarasok alapjainak a
targyaldsara, valamint betekintést nyujt az élelmiszerek mikrobioldgiai mindsitésének szabvanyos vizsgalati

cres
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italokat valamint az ecetsav gyartasanak folyamatat. Betekintést ny(jtanak a mikrobialis eredetli adalékanyagok

eléallitasaba és a hulladékhasznositas mikrobidlis lehetdségeibe (SCP). Megismertetik a hallgatokat az algak,

gombak és baktériumok human taplalkozasi €s takarmanyozasi célu szaporitasaval és foglalkoznak a gombak

agrariumban torténd hasznositasanak lehetdségeivel és ennek a biotechnoldgiai hatterével.

Az élelmiszerek és az élelmiszer eldallitas altal okozott kornyezeti terhelés. GMO fogalma. GMO tartalmu

¢élelmiszerek, kulturndvények, halak. A géntranszfer lehetdsége és biztonsagi kérdései. A GMO élelmiszer hatdsa a

taplaléklanc és a human emésztérendszer mikroflorajara. GMO kimutatds. DNS és protein alapy GMO kimutatasi

moédszerek. Uj vizsgalati modszerek. Nukleinsav probak, HRAMI, gyors vizsgalati modszerek, riporter gének. A

genomika felhaszndlasa az élelmiszer biztonsag ndvelésére.  Bioremedidcié. A genetikailag modositott

mikroorganizmusok (GEM) felhasznalasa talajokban, rhizoszféraban és folyami iiledékekben. Mikroorganizmusok

a ndvényi megbetegedések és kartevok ellen. Molekularis és kémiai alapok. Bacillus thuringiensis proteinek.

GMO baculovirusok, mint rovarkontrollalé dgensek. Hipervirulens transzgénikus biokontroll gombak. Elelmiszer

eléallitas soran alkalmazott vagy képz6dd anyagok kornyezeti hatasai. Reaktiv oxigén gyokok, enzimek. A

biotechnologiai folyamatok hulladékainak DNS tartalma. Toxikus vegyiiletek az élelmiszerekben. Toxikus

ndvényi vegyliletek. Glikoalkaloidok.

Ajanlott irodalom:

Dr. Biré Géza Elelmiszerhigiénia. Agroinform Kiado és Nyomda (1994).

Doyle, M., L. Beuchat, Montville, T.J. Eds. (2001). Food Microbiology: Fundamentals and Frontiers.
Washington, DC, ASM Press.

Dr. Kovacs Ferenc: Allathigiénia, Mez6gazdasagi Kiado (1990)

Egyetemi hazijegyzet

TBMEO0110 (LEVELEZO TAGOZATON TBMEOllO_L) ANTIBIOTIKUMOK HATASMECHANIZMUSA
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkdvetelt elézmény: TBME0103

(levelez6 tagozaton TBMEO103_L)
Tantargyfelelds: Dr. Leiter Eva
Szamonkérés formaja: kollokvium
A tantdrgy oktatasdnak célja: Az antimikrobas kezelésben hasznalt gyogyszermolekulak és hatasmechanizmusuk
megismertetése.
A tantdargy tematikdja: Torténelmi attekintés -Ehrlich, Domagk, Fleming, Waksman. Kemoterapikumok,
antibiotikumok - hatas, mellékhatas, toxicitds. Sejtfal szitézisére hatok (penicillinek, cefalosporinok),
sejtmembrant karositok (polimixinek), nukleinsav szinten hatok (kinolonok), fehérjeszintézist gatlok
(tetraciklinek, aminoglikozidok, makrolidek, kloramfenikol), folsav szintézist gatlok (szulfonamidok),
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komlexhatasuak (vankomicin) alkalmazasa ¢és hatasa. Hatdsmechanizmusuk sejtszinti €s molekulaszintii
értelmezése. Rezisztencia (enzimtermelés, receptor megvaltozas, permeabilitas, kivalasztas) és jelentosége.
Ajanlott irodalom:

Egyetemi hazijegyzet

TBMEO0111 MIKROBIALIS BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit értéke: 4+0 Megkovetelt el6zmény: TBME0102

Tantargyfelelds: Dr. Emri Tamas

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdanak célja: A tantargy oktatasanak célja, hogy differencialt szakmai ismereteket nyuajtson

mikrobiologia témakorb6l. A kurzus bepillantdst nyujt a mikrobialis biotechnoldgia legkorszeriibb kutatési

trendjeibe. Hozzajarul a PhD tanulmanyokra vald felkésziiléshez. A szakmai ismeretek bdvitése révén hozzajarul

ahhoz, hogy a végzett hallgatok készségeik és képességeik birtokaban innovativ tevékenységet folytathassanak.

A tantdrgy tematikdja: A kurzus véazolja a mikrobialis biotechnologia, mint diszciplina jelenlegi legfontosabb

kutatasi iranyait, részletesen targyalja a legfontosabb primer és szekunder metabolitok eléallitasi lehetdségeit, kitér

a mikrobak ndvénybiologiai alkalmazasara, a kornyezeti biotechnologiai eljarasok fejlesztése teriiletén elért

legijabb eredményekre és ravilagit a mikrobialis termékek jelenlegi €s a jovObeni varhatd gazdasagi stlyara is.

Ajanlott irodalom:

Glazer, A.N. and Nikaido, H.: Microbial Biotechnology, W.H. Freeman and Company, New York, 1995.

Ratledge, C. and Kristiansen, B.: Basic Biotechnology, Cambridge University Press, 2001.

Demain, AL: Microbial biotechnology. Trends Biotech. 18, 26-31, 2000.

Demain, AL.: Small bugs, big business: The economic power of the microbe. Biotechnol. Adv. 18, 499-514.,
2000.

A targyhoz kapcsoléodé gyakorlat:

TBMGO0111 MIKROBIALIS BIOTECHNOLOGIA SZEMINARIUM
Megkéovetelt el6zmény: TBME0102

A szamonkérés modja: alairas

TBME0112 MOLEKULARIS ES KORNYEZETI MIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elozmény: TBME0102
Tantargyfelelds: Dr. Emri Tamas

Szamonkeérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatisdnak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (részg)kompetencidak: A tantargy oktatasanak célja,
hogy kiegészitd differencialt szakmai ismereteket nyljtson mikrobioldgia Skologiai €és kdrnyezetbiologiai
vonatkozésair6l. A kurzus bepillantast nyujt a kornyezeti mikrobiolégiaban hasznalt molekularis biologiai
modszerekbe és felhasznalasi teriileteikbe. Hozzajarul a PhD tanulmanyokra valo felkésziiléshez.

A tantirgy tematikdja: A tantargy attekinti a kornyezeti mikrobioldgia fontosabb teriileteit. Bemutatja a
mikroorganizmusok elterjedését leginkabb meghatarozo abiotikus tényezoOket, valamint a mikréba popullaciok
kozotti, illetve a mikrobak és a magasabb rend €161ények kozti kolesonhatasokat €s azok természetét. Részletesen
kitériink a vizi, szarazfoldi és extrém él6helyek mikroba kdzosségei Osszetételének és funkcidjanak bemutatasara.
Ismerteti a szerves hulladékok és nehézfémek mikroba kozosségeke gyakorolt hatasat, a haztartasi hulladék és
ivoviz kezelés mikrobioldgiai vonatkozasait, valamint a ndvénytermesztés szamara elényds és karos
molekularis biologiai modszerekre melyekkel kornyezetiink mikroorganizmus kozodsségeinek diverzitasa,
Osszetétele, mennyiségi viszonyai tanulmanyozhatoak.

Ajanlott irodalom:

R., Maier and I., Pepper Enviromental Microbiology Academic Press 2000.

A, Paul. Enviromental Molecular Microbiology: Protocols and Applications, Horizon Scientific Press, 2001.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0112 MOLEKULARIS ES KORNYEZETI MIKROBIOLOGIA SZEMINARIUM
Megkovetelt elézmény: TBME0102

A szdmonkérés modja: alairas

TBME0203 IPARI FERMENTACIOK

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt el6zmény: TBME0202
Tantargyfelelds: Dr. Karaffa Levente

Szamonkérés modja: kollokvium
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A tantargy oktatdsanak célja: A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a kisérleti iizemi, illetve termel6i
1éptékii fermentacios biotechnologia legfontosabb bioldgiai és miivelettani elemeivel.

A tantargy tematikdja: Az ’ipari fermentacio’ kifejezés értelmezése. A fermentdcios ipar rovid torténeti
attekintése, hazai ¢s nemzetkdzi helyzete, legfontosabb szerepldi, jovobeli kilatasai. A laboratoriumi, kisérleti
iizemi, illetve termeldi léptéki fermentacidk elméleti és gyakorlati aspektusainak Osszehasonlitdsa. Az ipari
fermentacios folyamatok részegységeinek részletes attekintése €s megtargyalasa: alapanyagok -eldallitasa,
beszerzése, sterilezés, torzsfejlesztés és oltdoanyag eldallitas, gyartasi folyamat, gyartaskozi és végtermék
ellenérzés, termékkinyerés, kornyezetvédelem és hulladékgazdalkodas, marketing, piaci értékesités, kutatas-
fejlesztés. A részegységek koltségvonzatai. Szabadalmak, licencek jelentésége a fermentacids iparban. A
fermentacios iparban alkalmazott éllények és sejtalkotok vazlatos attekintése. Ipari 1éptékii fermentacios
miivelettan, folyamatszabalyozas és vezérlés. Ipari fermentaciés folyamatok human eréforras igénye €s
optimalizalasa. A GMP (,,Good Manufacturing Practices”) értelmezése és jelentsége.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMLO0203 IPARI FERMENTACIOK GYAKORLAT
Megkovetelt elézmény: TBME0202

A szamonkérés modja: alairas

TBME0710 TALAJMIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkovetelt elozmény: TBME0102
Tantargyfelelds: Gyulai Istvan

Kovetelmény: Kollokvium

A tantdirgy oktatasinak célja: A kurzus a kornyezeti molekularis mikrobioldgia targy anyagdhoz szorosan
kapcsolodva a kornyezeti mikrobiolégia témajan belill a talaj mikrobiota kozdsségeinek Okologiai, agrar és
kornyezetvédelmi jelent6ségét mutatja be.

Ajdnlott irodalom:

Subbaro, N.S. Soil Microbiology, Science Publishers 1999.

Eldor, P. Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry, Elsevier, 2006

A targyhoz kapcsolodé gyakorlat:

TBMGO0710 TALAJMIKROBIOLOGIA SZEMINARIUM
Megkdovetelt el6zmény: TBME0102

A szamonkérés modja: alairas

TBME0602 HIDROMIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elézmény: TBME0102

Tantargyfelelds: Dr. Vasas Gabor

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdargy oktatisanak célja: A természetes vizekben el6forduld mikroorganizmusok jelentdségének

tanulmanyozasa.

A tantirgy tematikdja: A targy tananyaga feldleli a természetes vizekben el6forduldé mikroorganizmusok

taxonomidjat, azonositasukhoz sziikséges klasszikus és modern modszerek ismeretanyagat. Részletesen

foglalkozik a vizek 0©kologiai allapotara hatast gyakorld specidlis megjelenési formaikkal, anyagcsere-

folyamataikkal és az altaluk termelt metabolitokkal. A targy foglalkozik egyes mikrobidlis kdzosségek allati

szervezetekkel, novényekkel folytatott kolcsonhatasaival. Vizi prokaridta, autotrof szervezetek taxondmidja,

anyagcsere-folyamatai és kolcsonhatasai, természetes vizekben bet6ltott szerepiik. Vizi prokariota, heterotrof

szervezetek taxondmiaja, anyagcsere-folyamataik és kdlcsonhatasai, természetes vizekben betdltott szerepiik.

,,Vizigombak” taxondmidja, anyagcserefolyamatai és kolcsonhatdsai természetes vizekben betdltott szerepiik.

Vizi, egysejtli allati szervezetek taxondmiaja, anyagcsere-folyamatai és kolcsOnhatasai természetes vizekben

betoltott szerepiik.

Ajanlott irodalom:

A bioszféra mikrobiologiaja 1-IV, Szab6 Istvan Mihaly Budapest: Akadémiai Kiado

Handbook of water and wastewater microbiology Duncan Mara, University of Leeds, U.K. Nigel Horan,
University of Leeds, U.K. Hardbound, ISBN: 0-12-470100-0, 832 2003 Academic press

Microbiological Examination of Water and Wastewater, Maria Csuros, Csaba Csuros1566701791 CRC-
Press1998
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http://corvina.bibl.u-szeged.hu/opac?titl=%22A+bioszf%E9ra+mikrobiol%F3gi%E1ja%22
http://www.campusi.com/author_Maria_Csuros.htm
http://www.campusi.com/author_Csaba_Csuros.htm
http://www.campusi.com/author_Csaba_Csuros.htm

MOLEKULARIS GENETIKA, SEJT- ES FEJLODESBIOLOGIA SZAKIRANY

TBMEO0204 (LEVELEZO TAGOZATON TBME(0204 L) MIKROBIALIS GENETIKA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelel6s: Dr. Csoma Hajnalka

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja, és tematikdja: A virusok, az Archae és a Bacteria fobb jellemz6i genetikai
szempontbol. A virusgenom szervezddése. RNS- és DNS-virusok. Szaporodasi ciklusok f6 tipusai. Litikus és
lizogén ciklus. Bacteriofagok mint genetikai modellszervezetek. A lambda-fag. Generalizalt és specializalt
transzdukci6. Fagkeresztezés. Genetikai térképezés modszerei fagoknal. Baktérium-genomok szervezddése. Az
Escherichia coli genomja. Konjugacié. Hfr. Episzomdk és plazmidok. Mobilis genetikai elemek: IS-ek,
transzpozonok, inverzios elemek. A transzpozicié mechanizmusa. Transfekcid. Transzformacié. Rekombinacio
lehet6ségei baktériumokban. Genetikai térképezés modszerei. Génmiikddés szabalyozas baktériumokban.
Operonok: lac-operon, arabinose-operon. Fagok és baktériumok mint klonozé rendszerek. Genom-projektek.
Genomikai és proteomikai perspektivak.

Ajanlott irodalom:

Az 6rai anyag CD-n kiadva.

B. Lewin: Genes VII. Oxford University Press, Oxford, 2000.

V.N. Streips, R.E. Yashin: Modern Microbial Genetics, 2nd edition, Wiley-Liss, New York, 2002.

TBMEO0803 NOVENYGENETIKA

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Pepo Pal

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: Megismertetni a hallgatokat a genetika ndvényekre vonatkozé specialis kérdéseivel.
A tantirgy tematikdja: Széles korti informaciokat biztositunk a ndvényi mutacids genetika, a ndvényi
tulajdonsagok 6roklédése: novényi mendelezd 6roklodés, génkapcesolodas és kicserélddés, novényi extranuklearis
oroklodés, mennyiségi tulajdonsagok oroklodése, a ndvényi populacidgenetika, a reprodukcié genetika, az
evoluciogenetika, a ndvények produkcid genetikaja témakorokbdl. A hallgatok széles korli ismereteket szereznek a
névényi gén felépitésérdl és miikddésének szabalyozasarol, a novényi egyedfejlodés genetikai szabalyozasarol és a
névényi genetikai anyag stabilitasardl és megvaltozasarol. Béviil a hallgatok ismerete az in vitro rekombinacio
alapjai a ndvényeknél, az immungenetika molekuldris alapjai, az eukariota szervezetek -citogenetikaja
témakdorokben is.

Ajanlott irodalom:

Velich, I..: N6vénygenetika. Mez6gazda Kiadé. 2001.

Heszky, L.: A névényi sejtgenetika (1jabb lehetdségei. 1984.

Rédei, G.P.: Genetika. 1982.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:
TBMLO0803 NOVENYGENETIKA GYAKORLAT
A szamonkérés modja: alairas

TBMEQ0104 MOLEKULARIS SEJTBIOLOGIA, SEJTHALAL

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit értéke: 4+0 Megkovetelt elézmény: —
Tantargy felel6s: Dr. Banfalvi Gaspar

A tantargy oktatoi: Dr. Banfalvi Gaspar, Dr. Nagy Gabor

Kovetelmény: Kollokvium

A tovabbi részleteket lasd a Molekularis-, immun és mikrobioldgia szakiranyban (46. 0.).

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:
TBMG0104 MOLEKULARIS SEJTBIOLOGIA, SEJTHALAL SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: alairas

TBMEO0113 SZOVET- ES SZERVFEJLODESTAN, SEJT- ES SZOVETTANI VIZSGALOMODSZEREK
Heti 6raszam: 3+3+0 Kredit értéke: 6+0 Megkovetelt elézmény: —
Tantargyfelelds: Dr. Nagy Gabor

Oktatok: Dr. Nagy Gabor, Cserné Dr. Szappanos Henrietta

A szamonkérés modja: kollokvium
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A tantdargy oktatisanak célja: Az allati testet felépitd alapszovetek, a szovetekbdl felépiilé szervek

megismertetése, a szervek, szervrendszerek egyed- és torzsfejlodése.

A tantdrgy tematikdja: Hamszovet, specialis hamok, kotészovet, porc- csont- és izomszovet, idegszovet. A

keringési, kivalaszto-, valamint az idegrendszer. A 1égzés szervrendszerei kiilonb6z6 taxondmiai csoportokban. Az

emésztorendszer kiilonb6zd szakaszainak felépitése, endocrin szervek. Ivarszervek. Az érzékszervek felépitése:

lato, hallé és egyesulyozo szervek.

Fejlédéstan teriiletén a kurzus az Osszehasonlitd fejlédéstan témakorét oleli fel. A gerincesek €s az ember

embriologidja hangstlyozottan jelenik meg a tananyagban. A megtermékenyitéstdl a halalig tartd fejlodés

folyamata kivalasztott szervek és szervrendszerek Osszehasonitd vizsgalataval, nagymennyiségli demonstracios

anyag feldolgozasaval torténik.

A szeminariumokon a hallgatok attekintik a sejt és szovettani vizsgadlomodszerek elméleti és gyakorlati

alapkérdéseit, az egyes metodikdk hatarait, és iranyelveket sajatitanak el az adott problémahoz legjobban

megfeleld vizsgalati modszer kivalasztasdban. Sejttenyésztés, szovettenyésztés. Szovetszelet- technoldgia.

Hisztotechnikdk. A szovetek fixdldsa, metszetkészités. Szovet- ¢és sejtfestési eljarasok, hisztokémia.

Elektronmikroszkopos vizsgalati médszerek. A molekularis biologia a sejtek és szovetek vizsgalataban.

Ajanlott irodalom:

Victor P. Eroschenko, Mariano S. H. Di FioreE: Di Fiore's Atlas of Histology With Functional Correlations.
Williams & Wilkins, 1996

Kardong, Kenneth V.: Vertebrates: comparative anatomy, function, evolution, third edition. McGraw-Hill Higher
Education, New York, NY, 2002.

Részer Tamas 2004. Dinamikus szdvettan. D.E. Kiado

Hajdu Ferenc, Somogyi Gyorgy 2007. Szovettani gyakorlatok. Semmelweis Kiadd

Web: virtualmicroscope.osu.edu

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:
TBMGO0113 SZOVET- ES SZERVFEJLODESTAN, SEJT- ES SZOVETTANI VIZSGALOMODSZEREK SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: alairas

TBME0205 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0205_L) GENSEBESZET £ES GMO
Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 4+0 Megkdovetelt el6zmény: TBME0201

(levelez6 tagozaton TBME0201_L)
Tantargyfelel6s: Dr. Antunovics Zsuzsa
A szamonkérés modja: kollokvium
A tantdrgy oktatasinak célja: Modern génsebészeti/génmanipulaciés megkozelitések és alkalmazhatosaguk
megismertetése a hallgatokkal.
A tantdrgy tematikdja: Gének klonozésa, in vitro és in vivo manipulacidja és azok felhasznalhatdsaga, knock-out
mutans készitésének fobb mddszerei, kromoszomalis 16kusz mdodositasanak lehetségei, fuzds fehérjék eldallitasa
és jelentdségiik, Gének vektorokban: transzkripcidés és transzlacids fuzidk. Expresszids vektorok. Iranyitott
expresszio, tulmikodtetés és géncsendesités. In vitro mutagenezis. Mutans allélok készitése. Génmiikodés
vizsgalatanak modszerei. Real-time PCR ¢és alkalmazhatosaga. Géntermékek lokalizaciojanak modszerei és
jelentdségiik.
Ajanlott irodalom:
Az el6adas szemléltetbanyagainak masolatai.
S.B. Primrose, R.M. Twyman and R.W. Old: Principles of gene manipulation, 6. kiadas, Blackwell Science,
Oxford, 2001

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBML0205 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0205_ L) GENSEBESZET ES GMO GYAKORLAT
Megkovetelt el6zmény: TBME0201 (levelez6 tagozaton TBME0201_L)

A szamonkérés modja: alairas

TBMEO0804 ALLATGENETIKA

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elozmény: TBME0201
Tantargyfelelés: Dr. Komlési Istvan

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdargy oktatdasanak célja:

A tantargy tematikdja:

Ajanlott irodalom:

A targyhoz kapcsolodé gyakorlat:
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TBML0804 ALLATGENETIKA GYAKORLAT
Megkovetelt el6zmény: TBME0201
A szdmonkérés médja: alairas

TBME0805 HUMAN MOLEKULARIS GENETIKA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: TBME0201
Tantargyfelelds: Dr. Vargha Gyorgy

A szamonkérés modja: kollokvium-irasbeli

A tantdrgy oktatisanak a célja: A hallgatok megismertetése az emberi 6roklodés vizsgalati szintjeivel és
kiilonbdzé emberi betegségekkel, a hattérben meghiuzodo rendellenességekkel.

A tantdrgy tematikdja: Az emberi 6roklodés vizsgalati szintjei: csaladfa elemzés, ikervizsgalatok, transzgénikus
¢él6lények, funkciondlisan homolog gének vizsgalata. Az emberi kromoszéma felépitése és rendellenességei.
Kariogramm. Genomprojekt.

Oroklédé rendellenességek: enzimzavarok, receptorfehérjék defetusai, cukoranyagcsere zavarai, hormondlis
betegségek, a kozponti idegrendszer betegségei, orokletes bdrbetegségek. Rosszindulati daganatok kialakulasa,
génterdpia, géntechnoldgia orvosi alkalmazasai.

Ajanlott irodalom:

Kopper Laszlo, Marcsek Zoltan, Kovalszky Ilona: Molekularis Medicina, Medicina Konyvkiaddo RT. Budapest
1997.

TBME0106 JELATVITELI MECHANIZMUSOK

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 3+1 Megkovetelt elézmény: —
Tantargyfelelés: Cserné Dr. Szappanos Henrietta

A szamonkérés modja: kollokvium

A tovabbi részleteket lasd a Molekularis-, immun és mikrobiologia szakiranyban (46. 0.).

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:
TBMLO0106 JELATVITELI MECHANIZMUSOK GYAKORLAT
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

TBMEO0206 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0206 L) A SEJTCIKLUS KS SZABALYOZASA
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: TBME0201

(levelezé tagozaton TBMEO201_L)
Tantargyfelelds: Dr. Miklos Ida
A szamonkérés modja: kollokvium
A tantargy célja: A sejtosztddassal kapcsolatos alapvetd ismeretek és a legujabb kutatasi eredmények bemutatasa.
Sejtosztodasi rendellenességek kovetkeztében kialakuld betegségek megbeszélése. A sejtciklus kutatasa.
A targy témdi: A sejtciklus szakaszai, jellemzésiik, szabalyzasa. Start és checkpoint-ok, G1/S, G2/M. A
kiilonbozé szakaszok Osszehangolasa pl. S és M fazis. MPF, ciklinek, ciklin dependens kinazok szerepe és
interakcidja. A sejtciklus szerepe a tumorképz6désben, P53, RB feladata és mutédcidinak hatdsai. Raék.
Szinkronizalt tenyészetek, sejtciklus mutidnsok szerepe a kutatdsokban. Meidzis szakaszai, regulacioja, szignal
transzdukcio.
Ajdnlott irodalom:
Az orai anyag CD-n kiadva.
Cooper: The cell, ASM Press, 2000.
Lapis Karoly és Jeney Andras: A sejtosztodas szabalyozasa és befolyasolasa. Akadémiai Kiado, Budapest, 1981.

TBMEO0207 GENOMIKA ES PROTEOMIKA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt el6zmény: TBME0201
Tantargyfelelds: Dr. Miklos Ida

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasanak célja: Az utdbbi idékben rohamosan fejlédott azon fajok szama, amelyek teljes genetikai
allomanyanak szekvenciaja ismert. Ezzel 01j lehetdségek nyiltak mind a biologiai kutatasok szamara, mind pedig 0j
tudomanyteriiletek kialakulasara. Kozottiik pl. a genomika és proteomika kutatasokra. Ezért a targy keretén beliil a
genomika és proteomika alapjaival ismertetnénk meg a hallgatokat, mindezt kiegészitve konkrét kisérleti
eredmények bemutatasaval is.

A tantdrgy tematikdja: Alapveto ismeretek atadasa az alabbi témakorokben: genomprojektek lényege, modszerei
és eredményei. Az adatok bioinformatikai analizise. DNS array technologia, menete, modszerei, lehetdségei.
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Funkciondlis genomika és gyakorlati jelentdésége. A protein-protein kolcsonhatasok vizsgalatara alkalmas
mobdszerek. A proteomika lényege és altala kaphat6 informaciok. Alapveté modszerei.

Ajanlott irodalom:

S.P. Hunt, R.Livesely: Functional Genomics, Oxford University Press. 2000.

R.Westermeier, T.Naven: Proteomics in Practice, Wiley-VCH, 2002,

Orai anyag

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMG0207 GENOMIKA ES PROTEOMIKA SZEMINARIUM
Megkéovetelt el6zmény: TBME0201

A szamonkérés modja: alairas

TBMEO0114 OSSEJTBIOLOGIA ELMELETI ES GYAKORLATI ISMERETEI

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt el6zmény: TBME0100

Tantargyfelelds: Dr. Leiter Eva

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatisinak célja: a napjainkban dinamikusan fejléd6 Ossejtbiologia elméleti hatterének

megismertetése, a kutatdsi irdnyzatok, valamint az 1) technikdk, technologidk ¢és azok terapias

hasznosithatésaganak a bemutatésa.

A tantdargy tematikdja: Az 6ssejtbiologia miultja, jelene és jovoje. Az Ossejtkutatas fobb iranyvonalai, alapvetd

technikak, &ssejtvonalak. Klinikumi, terapias felhasznalas elsdsorban a velesziiletett betegségek, nagyszamu

sejtpusztulassal jaro betegségek (infarktus, agyvérzés), valamint a kiilonb6z6 tipusu rakbetegségek gydgyitasaban.

Sejt-, valamint génterapia, egyénre szabott gyogyitasi lehetGségek, ,koldokvér-bankok”, a mesterséges

megtermékenyités soran fel nem hasznalt, be nem iiltetett embriok felhasznaldsa. Az Ossejtkutatas etikaja, a

kutatas illetve felhasznalds nemzetkdzi korlatozasai, az allat- és emberkisérletekkel kapcsolatos szabalyozasok.

Mesterséges megtemékenyités, ,,Jombikbébi” programok.

Ajanlott irodalom:

Az el6adas anyaga.

Smith, Austin (2001): Embryonic Stem Cells. in: Marshak, Daniel R. - Gardner, Richard L. - Gottlieb, David
(eds.): Stem Cell Biology. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, 205-23

TBMEO0115 HOMEOSZTAZIS ES TUMORSEJTBIOLOGIA ELMELETI ES GYAKORLATI ISMERETEI

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit értéke: 4+0 Megkovetelt el6zmény: TBME0100
Tantargyfelelés: Dr. Banfalvi Gaspar

A tantargy oktatoi: Dr. Banfalvi Gaspar, Dr. Nagy Gabor

Kovetelmény: kollokvium

A tantdargy oktatdsanak célja: A homeosztazis fogalma, jelent6sége. Annak ismertetése, hogy kiilsé hatasok,
hogyan indukaljak a normalis sejtndvekedést, a normalis ndvekedés hogyan megy at sejtbujanzasba,
daganatképzésbe majd metasztazisba.

A tantargy tematikdja: A testfolyadékok térfogatanak és ozmolaritasasnak szabalyozasa, ionhaztartas, sav-bazis
egyensuly, hészabalyozas. A belsé kornyezet allandosagat biztositd folyamatok (keringés, 1€gzés, kivalasztas),
ezen folyamatok szabalyozasa kiilonb6z6 taxondémiai csoportokhoz tartozo allatokban. A sés- illetve édesvizi,
valamint a szarazfoldi életmodhoz valo alkalmazkodas. Valtozo és allando testhémérsékletii allatok.

Sejtosztodas serkentd és gatld anyagai. Regeneralodasi mechanizmusok. Parcialis hepatektomiat kdvetd emlés maj
regeneralodas. Fiatal novekvd allatok maja. Majregeneralodas feln6tt allatokban. Majproliferaciot befolyasolod
kémiai tényezOk. Hepatotoxikus, karcinogén ¢és sejtproliferaciot gatld anyagok..Testidegen anyagok
(xenobiotikumok) lebontasa a majban. Monoxigenazok (kevert funkcidju oxigenazok. Karcinogének eltavolitisa a
citokrom P450 rendszer segitségével. Alkohol hatdsa (hepatomegalia, majzsugorodas). Limfocita stimulalés.
Kromatin valtozas (eu-, heterokromatin). Sejtosztodas az egyes szovetekben. Sejtosztodas fiziologias és patologias
vonatkozésai. Embrionalis sejtosztodas..Daganatok keletkezése. Génmiikddés szabalyozasanak megvaltozasa.
Daganatndvekedés jellemzése (primer tumor, attételi tumorok, metasztazis). Daganatok kimutatasa (diagnosztika)
¢és kezelése (terapia). Malignus transzformacio karcinogén vegyiiletekkel.

Ajdnlott irodalom:

Adam Gyorgy, Fehér Otto: Elettan Biologusoknak I. Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

Lapis Karoly és Jeney Andras (szerkesztok): A sejtosztédas szabalyozasa és befolyasolasa. Akadémiai Kiado,
Budapest, 1981.

John R.W. Masters (editor): Animal cell culture. 3rd edition, Oxford University Press, 2000.

John Cadwell and William B. Jakoby (editors): Biological basis of detoxification. Academic Press, New York,
1983.

Ivan L. Cameron and Thomas B. Pool: The transformed cell. Academic Press, New York, 1981.
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A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0115 HOMEOSZTAZIS ES TUMORSEJTBIOLOGIA ELMELETI ES GYAKORLATI ISMERETEI SZEMINARIUM
Megkovetelt el6zmény: TBME(0100

A szamonkérés modja: alairas

IMMUNBIOKEMIA, FERTOZESEK ES IMMUNITAS

Heti 6raszam: 3+2+0 Kredit értéke: 5 Megkovetelt elozmény:
Tantérgy felels: Dr. Leiter Eva

A szamonkérés modja: kollokvium

A tovabbi részleteket 1asd a Molekularis-, immun és mikrobioldgia szakiranyban (48. 0.).

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:
TBMGO0107 IMMUNBIOKEMIA, FERTOZESEK ES IMMUNITAS SZEMINARIUM
A szamonkérés modja: alairas

TBME0203 IPARI FERMENTACIOK

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit érteke: 3+0 Megkovetelt el6zmény: TBME0202
Tantargyfelelds: Dr. Karaffa Levente

Szamonkérés modja: kollokvium

A tovabbi részleteket lasd a Molekularis-, immun és mikrobiologia szakiranyban (51. 0.).

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMLO0203 IPARI FERMENTACIOK GYAKORLAT
Megkovetelt el6zmény: TBME0202

A szamonkérés modja: alairas

NOVENYBIOLOGIA SZAKIRANY

TBMEO0604 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0604 L) NOVENYOKOLOGIA ES OKOFIZIOLOGIA
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elézmény: TBME0600
(levelez6 tagozaton TBME0600_L)

Tantargyfelelds: Dr. Mészaros Ilona
A szamonkérés modja: kollokvium
A tantdrgy oktatasinak célja: A Novényi Okologia és Okofizioldgia c. tantargy a novények élohelyi feltételek
valtozasaihoz val6 alkalmazkodasanak élettani és biokémiai mechanizmusair6l nyujt attekintést. A tantargy
kozéppontjaban az okologiai jelenségek és folyamatok értelmezéséhez, és azok valtozasainak predikcidjahoz
sziikséges alapismeretek allnak. A targy korszerii ismereteket kivan adni a hallgatok ndvénybiologiai, dkologiai,
kornyezettudomanyi tanulmanyaihoz.
A tantargy tematikdja: A kornyezeti forrasok és a novények fizioldgiai tolerancidja, a novényfajok elterjedése.
Adaptacio, akklimacid, akklimatizacio. Az egyes Okologiai stratégiak (pl. a Grime-féle C-SR, ill. az r-és K
stratégiak) képviseldinek fontosabb Okofizioldgiai jellemz6i. A produktivitas és a C-mérleg. A C-mérleg
valtozasai, és novekedés és allokacios kovetkezményei. A novekedés-analizis és modszerei. A kornyezet hatasa a
specialis életformak ndvekedési jellemzdire. A kornyezeti tényezOk ¢és a fotoszintézis Osszefiiggései.
Fényvalaszok, fényadaptacio, fényakklimacio, szkiofilia, heliofilia. Fényfelesleg, fotoinhibicio, fotokarosodas. A
klorofill-fluoreszcencia és diagnosztikai jelent6sége. A novényi gazcsere valtozasai, eltérd fotoszintézis utak és
vizgazdalkodasi stratégidk. A talaj felvehetd vizkészlete és a novényi vizforgalom. A poikilohidrikus, a
homoiohidrikus, a glikofita, a halofita és a xerofita ndvényfajok vizhianytirésének élettani és kapcsolodod
anatomiai-morfologiai sajatossagai. A sztomaregulacid. A tapelemek felvehetdsége és a mikorrhiza gombak. A
ndvényl masodlagos anyagcsere és Okologiai jelentdsége. A kornyezeti tényezOk hatasai a masodlagos
anyageserére, szén/tapelem egyensuly (CNB) hipotézis és a nodvekedés-differencidlodas egyensuly (GDB)
hipotézis. Az allelopatikus vegyiiletek és a kompeticio. Szélsdséges ¢lohelyek ndvényeinek produktivitasa és
okofiziologiai jellemzdi. A ndvények szerepe a biogeokémiai ciklusokban.
Az ajanlott irodalom:
Mészaros, 1. (1996): Novényi dkofiziologia. Oktatasi segédanyag. KLTE, TTK, Novénytani Tanszék.
Lambers, H., Chapin Ill, F.S-, Pons, L.T. 1998: Plant Physiological Ecology. Springer. New York-Berlin-

Heidelberg.
Roger, M.J.R 2001: Handbook of plant ecophysiology techniques. Kluwer Acad. Publ. Dordrecht-Boston-London.
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TBMEO0605 FEJLODESTANI NOVENYSZOVETTAN

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt el6zmény: TBME0G00
Tantargyfelelds: Dr. Papp Méria

A szdmonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdanak célja: A novényi szovetek kialakuldsanak és sajatossagainak attekintése filogenetikai és
ontogenetikai megkozelitésben.

A tantdargy tematikdja: Bemutatja a fontosabb novénycsoportok anatomiai felépitését az 6si felépitést mutatd
Osharasztok maradvanyainak szovettani elemzésétdl kiindulva. A zarvatermok jelen képvisel6inek szovettipusait
altalanosan ismerteti. A targy a szervek szovettanaval foglalkozo kurzusokon a gyokerek, a hajtasrendszer
kialakulasanak bemutatdsa utan szervenként tipusokat tanulmanyoz, beleértve a hajtasos novények reproduktiv
szerveit is. Kiilon foglalkozik az elsddleges €s a masodlagos test szoveti felépitésével, utobbi esetében a faszovet
tanulmanyozasara nagy hangsulyt fektet.

Ajanlott irodalom:

Papp Maria: A novények szdvetei és a szervek szovettana. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, 2004
Wardlaw C.W.: Morphogenesis in Plants. Methuen and Co LTD. London, 1996

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMLO0605 FEJLODESTANI NOVENYSZOVETTAN GYAKORLAT

Megkdvetelt el6zmény: TBME0600

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja: Megismertet a fénymikroszkdpos ndvényszovettani vizsgalatokban alkalmazott
legfontosabb mikrotechnikakkal, festési eljarasokkal. A hallgatok maguk készitik el a vizsgaland6 preparatumokat.

TBMEO0606 REPRODUKCIOS NOVENYBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: TBME0600

Tantargyfelelds: Dr. Matus Géabor

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja: a tagabban értelmezett novényi reprodukcidval kapcsolatos ismeretek elmélyitése, a

reprodukcioval kapcsolatos vizsgalati modszerek ismertetése.

A tantargy tematikdja: Alapvetd novényi életmenet-stratégiak (CSR). A reprodukcids folyamatok helye,

jelentdsége az egyes stratégia tipusok vonatkozasaban. A szarazfoldi fotoszintetizald szervezetek szexualis és

aszexualis életmenetének targyalasa a zuzmoktol a zarvatermokig. Benne a sporaképzési folyamatok, a

sporangiumok, a sporak variabilitasa, ivarsejkeletkezés, ivarszervfelépités variabilitdsa, taxonokon beliil és

taxonok kozott. Az evolucios trendek kijelolése. A propagacid alapvetd tipusai: vegetativ terjedés, generativ

terjedés. A vegetativ terjedés szervei, legfontosabb stratégidi. A generativ propagulumok (magvak, termések,

termésagazatok) terjedési mechanizmusai. A propagulum képzés szerepe, azok életképességének tartama. A

talajok magkészletének jelentdsége természetes korilmények kozott és a restauracios oOkologiai feladatok

megoldasaban. A magkészlet vizsgalatinak modszerei: a propagulumok fizikai elvalasztasan alapulé modszerek, a

magvak csiraztatasan alapuld modszerek. Az életképesség tesztelésének eljarasai. Magkészlet- és magokologiai

adatbazisok.

Ajanlott irodalom:

Johri B.M., Srivastava (2001): Reproductive Biology of Plants. Springer-Verlag, Narosa Publishing House.

Csontos, P. (2001): A természetes magbank kutatdsanak modszerei. Synbiologia Hungarica 4. Scientia Kiado,
Budapest. pp. 155.

Thompson, K., Bakker, J.P. & Bekker, R.M. (1997): The soil seed banks of North West Europe: methodology,
density and longevity. Cambridge University Press. pp.276.

TBME0603 ALGAK MOLEKULARIS BIOLOGIAJA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Megkovetelt elozmény: TBME0600
Tantargyfelelds: Dr. Suranyi Gyula

A tantargy oktatoi: Dr. Vasas Gabor, Dr. Mathé Csaba, Mikoné Dr. Hamvas Marta

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A bioldgiai vizsgald modszerek 20. szazadi fejlédése lehetové teszi a biologiai
alapkérdések 1j megkdzelitését. A kurzus célja a fotoszintetizald prokaridta- és eukariota szervezetek (algak)
biologiajanak molekularis attekintése, a lehetséges biotechnologiai alkalmazasok bemutatasa.

A tantirgy tematikdja: A fotociklus jellemzése az Archaebaktériumok esetén. A fotoszintetizald
ptoterobaktériumok biologidja, a cianobaktériumok és a Prochlorales jellemzése. A fotoszintetizalé mikrobak
evolucioja, a filogenetikus kapcsolatok az algak vilagaban. Az algak novekedésének kinetikdja, az algatenyészetek
és algagyilijtemények. A széndioxid anyagcsere regulacidja, a széndioxid-koncentralé6 mechanizmus az algakban.
A fotoszintetizald szervezetek szimbiogenezise. A fényérzékelés természete és fiziologidja. Az oxigéntermeld
fotoszintézis redox regulacidja és a génmikodés regulacidja. A fény-fiiggd motilitds az Archaebaktériumokban,
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cianobaktériumokban és az algdkban. A fotoszintetizal6é pigmentek, fotoaktiv sarga pigmentek. Fikobiliproteinek,
pterinek. A fotoadaptaci6, a kromatofora mozgas molekularis szervez6dése. A fényszabalyozds az
akcidspektrumok és a fotoreceptorok kapcsolata. A nitrogénkotés és a DNS  Ujrarendez6dés a
cianobaktériumokban.

A citoszkeletaris rendszer molekularis biologidja, morfogenezis és differencidcié az algdkban, a ,pattern”
szabalyozas, a sejtfelismerés bioldgiaja. A 1égzés. Membranok szervezddése az algakban. DNS, RNS ¢és fehérje
szintézis az algakban. A kornyezeti faktorok és az algak génmiikodés-szabalyozasa. Nitrogén, foszfor, kén, vas
sth. anyagcsere-szabalyozas. A stressz-valasz természete az algakban. A vizviragzasok természete és jelent6sége.
A toxikus algak és az algatoxinok szintézise.

Chlamidomonas reindhardtii — a genetikai modell organizmus és a szexualitds szervezOdése az algikban. A
haploid genetika, genom analizis (kloroplasztisz, mitokondrium). A mag- és kloroplasztisz genom manipulacioja.
A cirkadian ritmusok molekuléaris szervezddése, a gének és azok szabalyozasa. Volvocales, Zygnematales,
Charophyceae, Acetabularia, Euglena ssp. stb. genetikdja.

Algék evolucidja és taxonémidja. A genomika és a filogenia kapcsolata. rRNS fak. ,,Bonsai” genomika az algak
vilagaban: nukleomorf, kloroplasztisz, mitokondrium, hidrogenoszoma.

Ajanlott irodalom:

Kiss, K.T. (1998) Bevezetés az algologiaba. ELTE E6tvos Kiado, Budapest.

Bhattacharya, D. (1997) Origins of algae and their plastids. Plant Syst. Evol. Suppl. 11. 1-287.

Van den Hoeck, C., Mann, D.G., Jahns, H.M. (1995) Algae. Cambridge University Press.

Ann. Rev. Plant Biol. megfeleld kotetei.

TBMEO0607 NOVENYI STRESSZFIZIOLOGIA ES NOVENYI BETEGSEGEK

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt elozmény: TBME06G00

Tantargyfelelds: Dr. Mészaros Ilona

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatasinak célja: A tantargy a ndvények és a kdrnyezeti stressztényezok sejt, molekularis, szintl

kolcsonhatasait tekinti at. A tantargy kozéppontjdban a ndvények abiotikus és biotikus stressztolerancidjanak és

rezisztenciajanak alkalmazott névénybiologiai, mezdgazdasagi, erdészeti és 6kologiai vonatkozasai allnak.

A tantargy tematikdja: A novények novekedése stressz-koriilmények kozott: a novekedési rata és a stressz

Osszefliggései. A novényi stressz-valasz és a szignal-transzdukcids mechanizmusok jellemzése. Abiotikus stressz-

tényezok és a novényi valaszreakciok. A magas (és felesleges) fényintenzitas hatasai, fotoinhibicid, fotokarosodas

és fényvédé folyamatok. A vizhiany kialakulasanak okai. A vizhiany hatdsa a ndvények morfologidjara,

anyagcseréjére. A magas homérséklet hatasai és a novények tolerancidja. Az alacsony hémérséklet és fagystressz

hatasai. A tartds viztobblet és az elarasztas sejt, szerv, egyed-szintii fizioldgiai hatasai. Antropogén eredetii

kornyezeti terhelések: UV-B sugarzas, nehézfémek hatdsai, a novények sejt, szovet-, szervszintli védekezése.

Fitokelationok, metallotioneinek. Fitoremediacié. Herbicidérzékenység és —rezisztencia. Biotikus stressz-tényezok

és a ndvényi valaszreakciok. Novényi korokozok, a fertdzott novények anyagceseréje. A novény-virus kapcsolat. A

ndvényeket fertdzé virusok genom-szervezodési és alaki sokfélesége. A ndvények baktériumos betegségei. A

novény-patogén baktérium kolcsonhatasok, sejt, szoveti és molekularis szinten. Nekrogén ¢és onkogén

baktériumok. A betegségfogékonysag és ellenalloképesség biokémiai hattérfolyamatai. Reaktiv oxigéngyodkok

képzddése ¢és antioxidansok. A korokozo gombak és gazdandvények kolcsonhatasai. Elicitorok, novényi

anyagcsere-valaszok és védekezési mechanizmusok. Parazita novények kolcsonhatasa gazdandvényekkel. Holo-

és hemiparazita zarvatermOk. A hausztorium fejlédése és feladata. A fertézott novény élettana. Abiotikus és

biotikus stresszrezisztens transzgénikus novények.

Ajanlott irodalom:

Dudits, D., Heszky, L. 2000: Novényi biotechnologia és géntechnoldgia. Agroinfrom Kiado, Budapest.

Goodman, R.N., Kiraly, Z., Wood, K.R. 1991: A beteg novény biokémidja és élettana. Akadémiai Kiado,
Budapest , 1991.

Lambers, H., Chapin IlI, F.S-, Pons, L.T. 1998: Plant Physiological Ecology. Springer. New York-Berlin-
Heidelberg.

Meészaros, 1. 1996: Novényi okofiziologia. Oktatasi segédanyag. KLTE, TTK, Novénytani Tanszék.

TBMEO0608 VEGETACIOTUDOMANY |I.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkovetelt el6zménny: —

Tantargyfelelds: Dr. Matus Gabor

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantdrgy oktatdsdanak célja: Ismerkedés a vegetacié vizsgalatanak torténetével, a vegetacié mintavételezésének
¢és az adatok feldolgozasanak modszereivel.

A tantargy tematikdja: Flora és vegetacio. A vegetacio leirasanak torténete: a formacioktol a tarsulasokig. A
vegetacid jellemzésére hasznalt moddszerek fejlédése (Zirich-Montpellier iskola). A novénytarsulasok
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fitoconologiai szemléletli jellemzése: analitikus és szintetikus bélyegek. Abundancia, dominancia, frekvencia,

konstancia, fidelitas, karakterfajok. A tarsuldsok rendszerezése: a tarsulds szintje alatti (szubasszociacid) és feletti

(csoport, sorozat, osztaly, divizio) szintek. Floraelem- és életforma tipusok, okoldgiai indikatorszamok, szocialis

magatartastipusok alkalmazasa a ndvényallomanyok értékelésében. Zonalitds. Zonacio.

Ajanlott irodalom:

Fekete, G. 1985. A terresztris vegetacié szukcesszidja: elméletek, modellek, valosag. In: Fekete, G. (szerk.): A
conoldgiai szukcesszio kérdései. Studia Biologica 12., Akadémiai Kiad6, Budapest. pp: 31-63.

Jakucs P. — Fekete G. — Précsényi 1. (1981) Novénytarsulastan. In: Hortobagyi T. — Simon T. (szerk.):
Noveényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Tankonyvkiado, Bp. pp. 169-263.

Seregélyes T. (2002): Elohelyek, novénytarsulasok. EI6Vilag (A Karpat-medence természeti enciklopédija) 51.
Kossuth Kiado, Bp. 32 old.

Seregélyes T. — Standovar T. (1995): Kis novényfoldrajzi attekintés. Vegetacios kozelités. Florisztikai kozelités. —
In: Jarainé-Komlddi M. (szerk.): Pannon Enciklopédia. Magyarorszag névényvilaga. — Dunakanyar 2000, Bp.
pp.: 148-149. pp.:150-153.

Seregélyes T. — Standovar T. — Szollat Gy. (1995): Vegetacié és novénytarsulasok. — In: Jarainé-Komlddi M.
(szerk.): Pannon Enciklopédia. Magyarorszag névényvilaga. — Dunakanyar 2000, Bp. pp.:158-219.

TBMEO0609 VEGETACIOTUDOMANY II.

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elézmény: TBME0608
Tantargyfelelés: Dr. Matus Gabor

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantdargy oktatasdinak célja: Ismerkedés a vegeticié vizsgalatanak torténetével, a vegetacid mintavételezésének
és az adatok feldolgozasanak modszereivel.

A tantdrgy tematikdja: Hazank és a Karpat-medence fontosabb élohelytipusai, ndvénytarsulasai. Magyarorszag
florisztikai-novényfoldrajza. Hazank tdjainak jellemz6 novényzete. Reliktumok, bennsziilottek. A
névénykdzosségek dinamikéja: szezondlis dinamika, fluktuacid, szukcesszio. A teriilethasznalat (erdd- és
gyepgazdalkodas) szerepe a vegetacidodinamikara. A szukcessziok tipizalasa (ciklikus, szekularis, primer,
szekunder). A klimax ¢és szubklimax. A dinamika egyes alkalmazott vonatkozasai (gyomirtas, erddsités). A
szukcesszid mintavételezésének modszertani kérdései (direkt és indirekt kozelités)

Ajanlott irodalom:
Fekete G. — Molnar Zs. — Horvath F. (szerk., 1997): A Nemzeti Biodiverzitas Monitoroz6 Rendszer II. A
magyarorszagi ¢l6helyek leirasa, hatarozdja és a Nemzeti ElGhely-osztalyozasi Rendszer. — Magyar

Természettudomanyi Muzeum, Bp. 374 pp.

Fekete G. — Varga Z. (szerk., 2006): Magyarorszag tajainak novényzete és allatvilaga. — MTA Tarsadalomkutato
Kozpont, Budapest. 462 old

Seregélyes T.(szoveg és fotok) — Szollat Gy. (fotok) (1998): Eléhelytipusok és tarsulasok. Habitat types and plant
communities. CD Rom. — In: Magyarorszag floraja és faunaja. Kossuth Kiado — Com-Com Bt.

TBME0610 NOVENYISMERET

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit értéke: 2+1 Megkovetelt elézmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Molnar V. Attila

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy célja és tematikdja: A modult valasztd6 MSc hallgatok botanikai fajismeretének elmélyitése, bovitése, a

gyakorlatban hasznalhat6 ismeretek megszerzése.

A tantargy tematikdja: A targy a BSc. képzés keretében elsajatitott ndvényrendszertani ismeretekre épitve, azokat

bovitve igyekszik a hallgatok szamara a hazai flora edényes ndvényeit (alaktani jellemzés, rokonsag, hasonld és

téveszthetd fajok, élohelyigény, indikacios érték, fenologia, elterjedés stb.) bemutatni, kiilon hangsulyt helyezve a

védett és veszélyeztetett fajok megismertetésére. Az elméleti oktatas soran a fajok megismertetése szines képekkel

torténik.

Ajanlott irodalom:

Farkas S. (szerk., 1999): Magyarorszag védett novényei. — Mez6gazda Kiad, Bp.

Molnar V. A. (2003): Egyszikiiek. Orchideak, liliomok, safranyok és rokonaik a Karpat-medencében. — Kossuth
Kiado, Bp. 112 old.

Molnar V. A. (2004): Kétszikiiek I. Boglarkafélék, pillangésok és rokonaik a Karpat-medencében. — Kossuth
Kiado, Bp. 112 old.

Molnar V. A. (2005): Kétsziktiek II. Erny6sok, golyaorrok és rokonaik a Karpat-medencében. — Kossuth Kiado,
Bp. 112 old.

Molnar V. A. (2006): Kétszikiiek III. Ajakosak, tatogatok és rokonaik a Karpat-medencében. — Kossuth Kiado,
Bp. 112 old.

Simon T. (2000): A magyarorszagi edényes flora hatarozoja. Harasztok — viragos ndvények. — Nemzeti
Tankoényvkiado, Bp.
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Simon T. — Seregélyes T. (2004): N6vényismeret. A hazai névényvilag kis hatarozdja. — Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest.

Ujhelyi P. — Molnar V. A. (szerk., 2006): El6vilag Enciklopédia II. A Karpat-medence gombai és novényei. —
Kossuth Kiado, Bp. 528 old.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBML0610 NOVENYISMERET GYAKORLAT

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja: A gyakorlati és modszertani ismereteket (ndvényhatarozas, tarsulastani felvételezés stb.) a
Biikk-hegységben tartott 4 napos terepgyakorlat keretében kell a hallgatoknak elsajatitaniuk.

TBMEO0611 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0611 L) TERMESZETVEDELMI BOTANIKA

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elozmény: TBME0610
Tantargyfelelds: Dr. Papp Maria

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasdnak célja: A targy a hazai vegetacio és flora megérzéséhez sziikséges ismereteket nyujtja, a
szakmai (n6vényfoldrajzi, 6kologiai, szaporodasbiologiai) és alapvetd jogi hattér bemutatasaval.

A tantargy tematikdja: A fotoszintetizald szervezetek, benne a ndvényvilag nagy taxonjainak attekintése.
Magyarorszag florisztikai beosztasa, floratartomanyok, floravidékek, florajarasok. Magyarorszag teriiletére eso
floratartomanyok és floravidékek természetfoldrajzi jellemzése. Novénycsoport és természetvédelmi vonatkozasai:
Bryophyta — mohak, Pteridophyta — harasztok. Magyarorszag leir6 novényfoldrajza, zonalis és intrazonalis
novénytarsulasainak attekintése. Novénycsoport és természetvédelmi vonatkozdsai: Pteropsida — pafranyok és
Gymnospermatophyta — nyitvatermék. A névényvilag védelmének jogi eszkdzei Magyarorszagon. Novénycsoport
és természetvédelmi vonatkozasai: Ranunculales — boglarkafélék rendje. A hatalyos természetvédelmi torvény
bemutatasa botanikai oldalrol. Novénycsoport és természetvédelmi vonatkozdsai: Saxifragales — koétorofiifélék,
Fabales — hiivelyesek rendje. A noévényfajok védetté nyilvanitasanak szempontjai. Védett novényfajok
Magyarorszagon, szamuk, fléraclem megoszlasuk, jelentOségik. Novénycsoport és természetvédelmi
vonatkozasai: Rosaceae — rozsafélék csaladja. Novényfoldrajzi alapfogalmak. A magyar flora ereklyendvényei, az
Gshonossag kérdése. Novénycsoport és természetvédelmi vonatkozasai: Scrophulariaceae — tatogatofélék csaladja,
Brassicaceae — keresztes viraguak csaladja. Nemzetkozi, a ndvényvilagot is érinté egyezmények. Novénycsoport
és természetvédelmi vonatkozdsai: Gentianales — tarnicsfélék rendje. A magyar flora veszélyeztetettsége.
Veszélyeztetettségi kategdriak a ndovényvilag vonatkozasaban. Novénycsoport és természetvédelmi vonatkozdsai:
Boraginaceae — érdesleveliiek csaladja. Aktiv természetvédelem — veszélyeztetettséget csokkentd tevékenységek.
Novénycsoport és természetvédelmi vonatkozdsai: Apiaceae — erny6sviragzatiak csaladja. A vegetacio
természetvédelmi szemponti értékelésének lehetOségei.  Novénycsoport és természetvédelmi vonatkozdsai:
Lamiaceae- ajakos viraglak, Asteraceae — fészkes viragzatuak csaladja. Az erd6k szerepe és mindsitése a magyar
tajban botanikai — természetvédelmi szempontbol. Novénycsoport és természetvédelmi vonatkozdsai: Liliaceae —
liliomfélék csaladja, Fagales, Salicales — biikkfa és fiizfafélék rendje. A gyepek szerepe és mindsitése a magyar
tajjban botanikai — természetvédelmi szempontbol. Néovénycsoport és természetvédelmi vonatkozdsai:
Caryophyllaceae — szegfiifélék csaladja, Orchidaceae —orchideafélék csaladja. A vizes él6helyek szerepe és
mindsitése a magyar tajban botanikai — természetvédelmi szempontbol. Novénycsoport és természetvédelmi
vonatkozasai: Cyperaceae és Poaceae — sasok és flivek.

Ajdnlott irodalom:

Farkas S.(szerk) 1999: Magyarorszag védett ndvényei. Mez6gazda Kiado

Simon T.-Seregélyes T. 1998: Novényismeret. Nemzeti Tankonyvkiadd Rt

Simon T. 2000: A magyarorszagi edényes flora hatarozoja. Nemzeti Tankdnyvkiado Rt

Standovar T. , Primack R.B. 2001: A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankdnyvkiado Rt

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0611 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0611 L) TERMESZETVEDELMI BOTANIKA SZEMINARIUM
Megkovetelt el6zmény: TBME0610

A szamonkérés modja: alairas

TBMEQ0612MOLEKULARIS NOVENYTAXONOMIA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt el6zmény: TBME0600
Tantargyfelelds: Dr. Surdnyi Gyula

A szdmonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A tantargy oktatdsdanak célja: A biologus MSc hallgatok megismertetése a molekuléris evolucios valtozasokra
alapozott novényi filogenetikaval és taxonomiaval.
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A tantargy tematikdja: Az evoluciéo molekuldris alapja. Az aminosav szekvencidk evolucids valtozasai. A DNS

szekvenciak evolucids valtozésai: -kddoldé/ nem-kédoldé DNS; nukledris gének, rRNS-gének; mitokondrium- és

kloroplaszt DNS; -mutaciok: szomatikus és DNS pontmutaciok; genetikai térképek. Genetikai diverzitas, DNS-

polimorfizmus; természetes populacidk, metapopulaciok genetikaja, szerkezete. A genetikai polimorfizmus

vizsgalata molekuldris markerekkel: -hagyomanyos markerek (protein markerek és alloenzimek, DNS-szekvenalas

és RFLP); -in vitro DNS amplifikicion alapulé molekularis markerek (PCR, RAPD, AFLP, mikroszatellit, TGGE,

SSCP); -statisztikai modszerek. Kladogramok; evolicios fak rekonstrualasa; kladogramok Osszehasonlitasa. A

molekularis evolucid, filogenetika és taxonomia kapcsolata. A ndvények molekularis evolicidés adatokra

alapozhat6 f6 rendszertani kategoridinak bemutatasa, jellemzése €s a leszarmazasi kapcsolatok attekintése.

A szemindriumokon az el6adasok anyaganak elmélyitése a t¢émahoz kapcsolodo cikkek feldolgozasaval.

Ajanlott irodalom:

Podani Janos (2003): A szarazfoldi ndvények evolucidja és rendszertana — ELTE Eotvos Kiado, Budapest

Hollingsworth, P.M., Bateman, R.M., Gornall, R.J. (1999): Molecular Systemetics and Plant Evolution — CRC
Press

Beebee, T. J. C. — Rowe, G. (2004): An Introduction to Molecular Ecology. — Oxford University Press

Higgs, P. G. — Attwood, T.K. (2005): Bioinformatics and Molecular Evolution — Blackwell Publishing

Lowe, A. — Harris, S. — Ashton, P. (2004): Ecological genetics: Design, Analysis and Application — Blackwell
Publishing

Nei, M. — Kumar, S. (2000): Molecular Evolution and Phylogenetics. — Oxford University Press

A targyhoz csatlakozo gyakorlat:

TBMGO0612MOLEKULARIS NOVENYTAXONOMIA SZEMINARIUM
Megkovetelt elozmény: TBME0600

A szamonkérés modja: alairas

TBMEO0613 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0613 L) NOVENYI BIOTECHNOLOGIA
Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 3+0 Megkovetelt elézmény: TBMEO600
(levelezo tagozaton TBME0600_L)
Tantargyfelelds: Dr. Suranyi Gyula
A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli
A tantdrgy oktatasdnak célja: A biologus MSc hallgatok megismertetése a fotoszintetizald szervezetek genetikai
modositasara alkalmazott mddszerekkel és a fotoszintetizald transzgénikus organizmusok tulajdonsagaival és
alkalmazasi teriileteivel.
attekintése. A fotoszintetizald6 mikroorganizmusok genetikai modositasanak iranyai és a létrehozott
mikroszervezetek felhasznalasa a mezdgazdasigban, gyogyszeriparban és egyéb, specialis célokra. A ndvények
ivaros és ivartalan szaporodasanak modositasa sejtek, szovetek, szervek in vitro tenyészeteiben.
protoplaszt tenyészetekben. A ndvényi sejtek és sejtorganellumok (kloroplasztisz, mitokondrium) DNS-ének,
genetikai programjanak modositasa molekularis genetikai modszerekkel. A fotoszintetizald mikroorganizmusok és
ndvények biotechnoldgiai mdédositasakor alkalmazott/alkalmazhaté molekularis bioldgiai technikak csoportositasa
és jellemzése. A genetikailag modositott (GM) fotoszintetizald szervezetek hatisa természetes kornyezetiinkre;
bevezetésiik a mezdgazdasagi termelésbe, gyogyszer- és élelmiszeriparba. A GM fotoszintetizald organizmusok
gazdasagi jelentdsége, felhasznalasuk bioldgiai és tarsadalmi kockazatai; a biotechnologiai beavatkozasok és a
modositott szervezetek felhasznalasanak szabalyozésa. A szemindriumokon az eléadasok anyaganak feldolgozasa,
a témahoz kapcsolodo cikkek ismertetése.
Ajanlott irodalom:
Dudits Dénes — Heszky Laszl6 (2000): Novényi biotechnologia és géntechnologia - Agroinform Kiado, Budapest
Barsanti, L., Gualtieri, P.(2005): Algae — Anatomy, Biochemistry and Biotechnology — CRC Press
Hammond, J., McGarvey, P., Yusibov, V. {Eds.}(2000): Plant Biotechnology - New Products and Applications -
Springer-Verlag Berlin Heidelberg
Levin, M. A, Israeli, E. {Eds.}(1996): Engineered Organisms in Environmental Settings — CRC Press
Nguyen, H.T., Blum, A. (2004). Physiology and Biotechnology Integration for Plant Breeding — Taylor & Francis
Nhut, D.T., Le, B.V., K.T. T. Van, K.T.T., Thorpe, T. {Eds.} (2003): Thin Cell Layer Culture System —
Regeneration and Transformation Applications - Kluwer Academic Publishers, Netherlands
Razdan, M.K. (2003): Introduction to Plant Tissue Culture — Science Publishers, Inc., UK
Singh, R.J. (2002). Plant Cytogenetics — CRC Press
Trigiano, R.N., Gray, D.J. (2004): Plant Development and Biotechnology — CRC Press
Weising, K., Nybom, H., Wolff, K., Kahl, G. (2005): DNA Fingerprinting in Plants — Principles, Methods and
Applications — CRC Press

A targyhoz csatlakozo gyakorlat:
TBMGO0613 (LEVELEZO TAGOZATON TBMG0613 L) NOVENYI BIOTECHNOLOGIA SZEMINARIUM
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http://www.oup.com/uk/catalogue/?ci=9780199248575
http://www.oup.com/uk/catalogue/?ci=9780195135855

Megkovetelt elézmény: TBMEO0600 (levelez6 tagozaton TBME0600_L)
A szamonkérés modja: alairas

TBME0614 NOVENYI SEJTBIOLOGIA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit értéke: 2+0 Megkdovetelt el6zmény: —

Tantargyfelelds: Dr. Mathé Csaba

A szamonkérés modja: kollokvium — irdsbeli

A tantargy oktatdsanak célja: A biologus MSc hallgatok megismertetése a ndvényi sejt specifikus szerkezetével

€s mitkodésével.

A tantdargy tematikdja: A ndvényi sejt altalanos és specifikus jellemzdinek attekintése. A ndvényi sejt

citoszkeletonja: a mikrotubulusok ¢és a mikrofilamentumok (aktin). Szerepiik a sejtosztodasban, a

differencialodasban, a sejtfal és a novényi sejt formajanak kialakitasaban. Mit6zis €s citokinézis a magasabbrendi

novényi sejtekben. A ndvényi sejtciklus szabalyozasa. A plasztiszok tipusai, ontogenezisiik. A kloroplasztiszok

endoszimbiotikus eredetének bizonyitékai. A ndvényi sejt extrakromoszomalis (citoplazmatikus) genomja. A

névényi sejtfal jellemzd6i. A sejtfal ultrastruktardja. A celluloz és a tobbi sejtfal poliszacharid bioszintézise; a

protoplaszt, mint modellrendszer. A sejtfal funkcidi. A plazmodezmoszok strukturaja, keletkezése és mitkodése.

A novényi sejt vakuolaris rendszere. A tonoplaszt felépitése, sajatossagai. A vakudlumok funkcidi. A

stresszfolyamatok, az 6regedés, az apoptozis, a nekrdzis sajatossagai a magasabbrendli ndvényi sejtben. A novény-

patogén interakciod sejtszintli folyamatai.

Ajanlott irodalom:

Dudits, D., Heszky, L. (2000): Novénybiotechnologia és géntechnoldogia. Agroinform Kiado.

Lang, F., szerk. (2003): Novényélettan — a ndvényi anyagcsere. ELTE Eotvos Kiado.

Papp, M. (2000): A ndvényi sejt. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen.

Fosket, D.E., Morejohn, L.C. (1992): Structural and functional organization of tubulin. Annu. Rev. Plant Physiol.
Plant Mol. Biol. 43: 201-240.

Greenberg, J.T. (1997): Programmed cell death in plant-pathogen interactions. Annu. Rev. Plant Physiol Plant
Mol. Biol. 48: 525-545.

Kuriyama, H., Fukuda, H. (2002): Developmental programmed cell death in plants. Curr. Op. Plant Biol. 5: 568-
573.

Lodish, H., Baltimore, D., Berk, A., Zipursky, S.L., Matsudaira, P., Darnell, J. (1995): Molecular cell biology 3™
edition. Scientific American Books, NY.

Mathur, J (2004): Cell shape development in plants. Trends Plant Sci. 9: 583-598.

A targyhoz csatlakozo gyakorlat.

TBMGO0614 NOVENYI SEJTBIOLOGIA SZEMINARIUM

A szamonkérés modja: alairas

A tantdrgy tematikdja: A szeminariumokon az eléadasok anyaganak elmélyitése a témahoz kapcsolodo cikkek
feldolgozasaval.

TBMLO0615 NOVENYI MIKROTECHNIKAK .

Heti 6raszam: 0+0+2 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elozmény: TBME0614
Tantargyfelelés: Dr. Mikoné dr. Hamvas Marta

A tantargy oktatoi: Dr. Mikoné dr. Hamvas Marta és Dr. Cserhati Csaba

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatisanak célja: a biologus MSC hallgatok megismertetése a novényi szovetek fény-, és
elektronmikroszkopos vizsgalatanak modszereivel.

A tantargy tematikdja: A ndvényi anyag begyljtése, tarolasa és eldkészitése fénymikroszkopos vizsgalatokhoz.
Rogzités nélkiili mintak vizsgalatanak lehetdségei; levélepidermisz nytzatok, kaparékok készitése, levélderités, a
novényi szervek kézi metszése, festése. A sejtek életképességének vizsgalata (Evans-blue, neutralvoros, stb.
festések). Klasszikus hisztokémiai eljarasokkal a sejtfalanyagok (celluloz, lignin, szuberin), valamint a ndvényi
sejtek raktarozott és kivalasztott anyagainak (keményitd, inulin, lipidek, fehérjék, alkaloidok, csersavak, stb.)
kimutatasa az elkészitett preparatumokon.

A rogzitett mintak vizsgalata, a rogzités célja és kivitelezése. A legfontosabb rogzitd és konzervalé oldatok
Osszeallitasa. Vizes és alkoholos festékoldatok készitése, alkalmazasuk.

A transzmisszidés €s a pasztazd elektronmikroszkopia elve. A novényi mintdk eldkészitésének 1épései
elektronmikroszkopos vizsgélatokhoz.

A preparatumok allanddsitasanak lehet6ségei, tarolasa. Mikroszkdpos képek készitése, archivalasa, értékelése.
Ajanlott irodalom:

Sarkany S., Szalai 1. (1964): Novényszervezettani gyakorlatok. Tankonyvkiadd, Budapest.

Fodorpataki L. (2001): Mikroszkdpos novényszervezettan. Erdélyi Muzeumi Egyesiilet, Kolozsvar.

Mihalik E., Nyakas A., Kadlman K., Nagy E. (1999): Novényanatémiai praktikum. JATEPress Szeged.
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Pozsgai 1. (1995): A pasztazo elektronmikroszkdpia és az elektronsugaras mikroanalizis alapjai. ELTE Eo6tvos
Kiad6 Budapest.

Braune W., Leman A., Taubert H. (1971): Pflanzenanatomisches praktikum. Veb Fischer Verlag, Jena.

Hawes C, Satiat-Jeunemaitre B (Eds., 2001): Plant cell biology- a practical appoach. Oxford Univ. Press.

TBML0616 NOVENYI MIKROTECHNIKAK II.

Heti 6raszam: 0+0+2 Kredit értéke: 1 Megkovetelt elézmény: TBML0615
Tantargyfelelds: Dr. Mathé Csaba

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisanak célja: A biologus MSc hallgatok elsajatitjak a novényi szovetek, sejtek vizsgalatanak
specialis, korszer{i mikroszkopos technikait.

A tantdrgy tematikdaja: A fénymikroszkopia specialis modszerei: a sotét latdterti és faziskontraszt mikroszkopia.
A fluoreszcens mikroszkopia elve és felhasznalasi teriiletei. Tartos preparatumok készitése ndvényi sejtekbol,
szovetekbol: rogzitési eljarasok. Preparatumok eldkészitése mikrotdmos metszéshez: a fagyasztva metszés.
Specialis eljarasok a novénycitoloégiaban: fluoreszcens festékek és felhasznalasuk. A sejtmag hisztokémiai festése
DAPI fluoreszcens festékkel - immunhisztokémia, a mikrotubulusok és az aktin citoszkeleton kimutatdsa ndvényi
sejtekben - in situ modszerek: enzimaktivitas szoveti lokalizacidja (pl. peroxiddz aktivitdas kimutatisa gyokér
keresztmetszetekben), in situ hibridizacio; apoptdzis detektdlasa a TUNEL és a Comet assay modszerekkel. A
GFP (Green Fluorescent Protein) felhasznalasa a névényi sejtbiologidban.

Ajanlott irodalom:

Berek I és mtsai (1986): Bioldgiai gyakorlatok. SZOTE, Szeged.

Bernolak K, Szabo D, Szilas L (1979): A mikroszkop-zsebkonyv. Miiszaki Konyvkiado.

Hawes C, Satiat-Jeunemaitre B, Eds. (2001): Plant cell biology- a practical approach. Oxford Univ. Press.

Robards AW (1985): Botanical microscopy. Oxford Science Publications.

Robert E (1984): Kis kdnyv a mikroszkoprol. Kriterion Kiado.

TBMEO0617 (LEVELEZO TAGOZATON TBME0617 L) A GYOGYNOVENYEK BIOLOGIAJA ES TERMESZTESE
Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit értéke: 0+3 Megkovetelt elézmény: TBMEO600

(levelez6 tagozaton TBME0600_L)
Tantargyfelelds: Dr. Mikoné dr. Hamvas Marta
A szamonkérés modja: alairas
A tantirgy oktatisanak célja: A kurzus attekintést ny(jt a gydgyndvényi drogok eldallitdsanak hazai
eldzményeirdl, felhasznaldsanak fobb iranyairél. Attekinti a legismertebb hazai gyégy- és fiiszernovények,
valamint a leggyakoribb hazai mérgez6 novények felismeréséhez sziikséges morfologiai bélyegeket. Segitséget
nyujt a drogok azonositasahoz nélkiilozhetetlen novényszdvettani ismeretek elsajatitasahoz.
A tantargy tematikdja: A drogismeret alapjai; a drogok fogalma, nevezéktana, csoportositasa. A specialis ndvényi
anyagok felhalmozodasanak kornyezeti feltételei. A gydgyndvények gylijtésének és termesztésének altalanos
szempontjai. A gyogyndvények feldolgozasa — mindségi drog eldallitasa.
A legfontosabb gyogyndvény-csoportok (a harasztok, a nyitvatermdék és a zarvatermo egy- és kétszikiiek egyes
taxonjai) testfelépitésének sajatsagai. A hajtdsos ndvények szovetrendszereinek (bOr-, szallito- és
alapszovetrendszerek) rovid attekintése. Ezek szerepe a viz- és sohaztartasban, a gazcserében és a szekunder
anyagok kivalasztasaban, raktarozasaban. A kivalasztoszovetek (skizogén, lizigén valadéktartok, mirigyek,
tejnedvtartok stb.) és a kivalasztas folyamatanak targyaldsa. A ndvényi szervek (gyokér, foldalatti- és foldfeletti
szarak, lomblevelek, viragok, viragzatok, termések és magvak) szovettani felépitésének bemutatasa, kiemelve a
drogként hasznalhaté ndvényi részek mikroszkopos azonositasahoz sziikséges anatomiai bélyegeket.
Ajanlott irodalom:
Bernath J. (szerk.) Vadon termd és termesztett gyogyndvények. Mezdgazda, 1993.
Papp M.: A ndvények szovetei és a szervek szovettana. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen

2004,

Danos B.: Farmakobotanika. A gy6gyndvénytan alapjai. Argumentum Budapest, 2002.
Verzarné Petri G.: Drogatlasz (Drogok mikroszkdpos vizsgalata). Medicina Konyvkiado, Budapest 1979.

A targyhoz csatlakozo gyakorlat.

TBMLO0617 (LEVELEZO TAGOZATON TBML0617 L) A GYOGYNOVENYEK BIOLOGIAJA ES TERMESZTESE
GYAKORLAT

Megkovetelt elézmény: TBMEO600 (levelez6 tagozaton TBME0600_L)

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantdirgy tematikdja: A gyakorlatokon biztositjuk az elméleti o6rdkon elsajatitott ismeretek elmélyitését a
megfeleld ndvényi preparatumok elkészitésével és vizsgalataval.

Ajanlott irodalom:
Szoke E., Kéry A. (szerk.) Farmakognoézia I-II. kdtet. Budapest, 2003.
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Sarkany S., Szalai I. (szerk.) Novényszervezettani gyakorlatok. Tankonyvkiadd, Budapest 1964.
Fodorpataki L.: Mikroszkopos ndvényszervezettan. Erdélyi Miizeumi Egyesiilet, Kolozsvar 2001.
Braune W., Leman A., Taubert H.: Pflanzenanatomisches Praktikum. Veb Fischer Verlag, Jena 1971.

TBMEO0618 FARMAKOGNOZIA .

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit értéke: 4+0 Megkovetelt elézmény: TBMEO600

Tantargyfelelds: Dr. Vasas Gabor

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja: A gyogyndvények, drogok és a fitoterapia ismeretének elsajatitasa.

A targy tematikdja: A targy tananyaga feldleli a gyogynovények, valamint a bel6liik eléallitott drogok botanikai

¢és kémiai ismeretét, a természetes anyagok képzddésének, felhalmozodasi sajatsagainak elemzését, a korszer(i

elvalasztastechnikai modszerek ndvénykémiai alkalmazasat, a fitokémiai analitikat és a gyogynovények hatdsanak

ismeretét.

Szénhidratok: A drogokban eléforduld szénhidrat szarmazékok, szénhidrat-szarmazékokat tartalmazd drogok,

nyalkdt tartalmaz6é drogok. Zsiradékok: zsirok, zsirosolajok, viaszos anyagok. Aminosavak, fehérjék:

Aminosavakat, fehérjéket tartalmazo6 drogok. Terpenoidok: Monoterpéneket tartlamzé drogok, illéolajok, illoolajat

tartalmazé drogok. Iridoidok: Iridoidokat tartalamzodrogok. Szeszkviterpének: Szeszkviterpéneket tartalmazd

drogok. Triterpének: Triterpéneket tartalmazo drogok. Szteroidok:szterolokat, furosztanokat, szteroidszaponinokat,

szteroidglikozidokat tartalmazo drogok.

Az ajanlott irodalom:

Toth Laszlo: Gyogyndvények, drogok, fitoterapia, DE Kossuth Egyetemi kiado, 2005.

Schonfelder 1., Schonfelder P.: Gyogyndvényhatarozo. Kosmos természetkalauz sorozat. Hollo és Tarsa
Koényvkiado, 2001.

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat:

TBMGO0618 FARMAKOGNOZIA |. SZEMINARIUM

Megkovetelt elozmény: TBME0600

A szamonkérés modja: alairas

A targy tematikdja: A legismertebb hazai gyogy és mérgez6 novényfajok megismerése.

TBME0619 FARMAKOGNOZIA 1.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit értéke: 3 Megkéovetelt el6zmény: TBME0618

Tantargyfelelds: Dr. Vasas Gabor

A szamonkérés modja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja: A gyogyndvények, drogok és a fitoterapia ismeretének elsajatitasa

A targy tematikdaja: Alkaloidok: Ornitinb6l, Lizinbdl, Fenilalaninbol, Triptofanbdl, Hisztidinbdl, Glicinbdl

keletkez6 alkaloidokat tartalmazé drogok. Terpenoidvazas alkaloidokat tartalmazé drogok, egyéb, aminosavakbol

keletkez6 alkaloidokat tartalmazé drogok. Fenolos anyagokat tartalmazo drogok. Drogok terapias kalmazésa,

el6iratok.

Az ajanlott irodalom:

Toth Laszlo: Gyogyndvények, drogok, fitoterapia, DE Kossuth Egyetemi kiado, 2005.

Schonfelder 1., Schonfelder P.: Gyogyndvényhatarozo. Kosmos természetkalauz sorozat. Hollo és Tarsa
Konyvkiado, 2001.

VI. MODUL: DIPLOMAMUNKA

A diplomadolgozati témavalasztas a 2. félév elején sziikséges, (a téma rogzitésre keriil a leckekonyv, Hivatalos
bejegyzések rovataba), a diplomadolgozat kidolgozasa kreditfelvétellel a 3. és 4. félévekben esedékes.

TBMGO0011 (LEVELEZO TAGOZATON TBMLO0011_L) DIPLOMAMUNKA I
Heti 6raszam: 15 Kredit értéke: 15

Megkéovetelt el6zmény: Az 1. félév targyainak maradéktalan teljesitése.
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBMGO0012 (LEVELEZO TAGOZATON TBML0012_1) DIPLOMAMUNKA KONZULTACIO I
Heti 6raszam: 2 Kredit értéke: 1

78



Megkovetelt elézmény: Csak a TBMGO0011 (levelezé tagozaton TBMLO011_L) DIPLOMAMUNKA | tirggyal vehet6
fel.
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBMGO0013 (LEVELEZO TAGOZATON TBML0013_L) DIPLOMAMUNKA 11
Heti 6raszam: 15 Kredit értéke:15

Megkovetelt elézmény: TBMGOO011 (levelez6 tagozaton TBMLO0011_L)
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBMGO0014 (LEVELEZO TAGOZATON TBML0014_ 1) DIPLOMAMUNKA KONZULTACIO I1

Heti 6raszam: 3 Kredit értéke: 2

Megkovetelt elézmény: Csak a TBMGO013 (levelez tagozaton TBMLO013_L) DIPLOMAMUNKA Il targgyal
vehet6 fel.

Szamonkérés formaja: gyakorlati je
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