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Kedves Biotechnologus Hallgatok!

Az oktatotarsaim nevében is sok szeretettel €s tanulmanyaikhoz minden jot kivanva idvozlom
Onoket a Biotechnologia mesterképzési szakon! Mint azt mar az alapképzésiik keretében elsajatithattak, a
Biotechnoloégia egy dinamikusan fejlédé és folyamatosan megujuld interdiszciplindris tudomanyteriilet,
amely mdra gyakorlatilag életiink minden teriiletére hatdssal van. Az Egyesiilt Nemzetek Biodiverzitas
Egyezményében (The United Nations Convention on Biological Diversity) talalhaté definici6 alapjan a
Biotechnologia fogalma a biologiai rendszerek, €16 szervezetek, vagy ezek szarmazékainak barmely olyan
technologiai alkalmazasara kiterjed, ami specialis felhasznalasra alkalmas termékek vagy eljarasok
létrehozasara vagy modositasara iranyul. (*”’Biotechnology” means any technological application that
uses biological systems, living organisms, or derivatives thereof, to make or modify products or processes
for specific use.”)

Jelenleg az élettudomanyok a vilaggazdasag 30 %-at befolyasoljak, és a biotechnoldgiai eljarasok, a
hagyomanyos alkalmazasok mellett, olyan teriileteken is teret nyernek, mint a fosszilis {izemanyagok
pétlasa, az emberi, allati és novényi betegségek megbizhaté diagnodzisa és ezek gyogyitdsa, a
vilagélelmezési problémak orvoslasa ¢és a hulladékok hasznositdsa. Biotechnologiai eljarasok
alkalmazasat, fejlesztését igénylik a gydgyszeripar, az agrarium, az orvostudomany, az €élelmiszeripar, a
kornyezeti ipar, sOt a vegyipar is.

Mindenképpen emlitést érdemel, hogy a vilagtendenciakat kdvetve hazankban is megjelentek az uj,
rekombinans DNS technolégian alapulé biotechnoldgiai moddszerek, termékek és szolgaltatasok
elsGsorban a gydgyszergyartasban és az orvostudomanyban. A kozeljovében az 1j biotechnologiai
eljarasok fokozott térnyerése prognosztizalhatdé a gyogyszeriparban (pl. biofarmacidk kifejlesztése és
gyartasa), az orvostudomanyban (pl. 0ij diagnosztikumok fejlesztése és 1j terapias eljarasok kidolgozasa),
a kornyezetiparban (pl. 0j koOrnyezeti bioszenzorok fejlesztése, 1ij karmentesitési technoldgiak
kidolgozéasa) és a mezbgazdasagban (pl. () allatnemesitési technologiak kifejlesztése, egészséges
élelmiszer-alapanyagok és funkcionalis élelmiszerek el6allitisa) is. A rekombinans DNS technoldgidban
vilagszinvonalon jartas biotechnolégusok eldsegithetik a magyarorszagi biotechnologiai vallalatok
termékskaldjanak a gazdasagi szempontbol kedvez6é elmozdulasat a nagy hozzaadott értékii termékek és
szolgaltatasok iranyaba, illetve lehetové teszik a tovabbi korszerii biotechnologiai ipartelepitéséket is. Az
Uj biotechnoldgiai termékek és szolgaltatdsok igen jelentOs tarsadalmi igényeket elégitenek ki, pl.
korszerti gyogyszerek, diagnosztikumok illetve korszerii kdrnyezeti és mezdgazdasagi biotechnoldgiai
eljarasok kifejlesztése révén.

A Debreceni Egyetem oktatasi és kutatasi tapasztalataira és hagyomanyaira épitve, ugyanakkor a
dokumentalt, jelenlegi és prognosztizalt regionalis és orszagos szakemberigényeket messzemenden
figyelembe véve kértik a Magyar Akkreditacios Bizottsagtol (MAB) a Biotechnologus MSc szak
létesitésének és inditasanak az engedélyezését a Debreceni Egyetemen gydgyszer-biotechnologia és
kornyezet-biotechnologia szakiranyokkal. Ezt kovetden a Debreceni Egyetem Szenatusanak a dontése
alapjan inditottuk el a szakiranyi képzést az orvosi és mezdgazdasagi biotechnoldgia teriiletén is.

Tanulmanyaikhoz még egyszer minden jot kivanok! Kollégaimmal egyiitt szeretnénk, ha élnének a
szak kinalta tanulasi lehetdségek gazdag tarhazaval! Ehhez igény szerint minden segitséget drommel
megadunk Ondknek.

Debrecen, 2013. junius 07.
Prof. Dr. Pocsi Istvan

egyetemi tanar, az MTA doktora
a Biotechnologia mesterszak szakfelel6se

Prof. Dr. Tothmérész Béla Kaszané Dr. Kiss Magdolna
egyetemi tanar, az MTA doktora egyetemi adjunktus
a Biologiai és Okologiai Intézet a Biologiai és Okologiai Intézet
igazgatdja oktatasi felelose
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TAJEKOZTATO A BIOTECHNOLOGIA MESTERSZAKROL (MSc)

Szakfelelgs: Prof. Dr. Pocsi Istvan,
tanszékvezetd egyetemi tanar, az MTA doktora
(DE TEK TTK BOI Mikrobiilis Biotechnoldgiai és
Sejtbiologiai Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)

Szakért felelds kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
A mesterképzési szak megnevezése: biotechnologia (Biotechnology)

A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjelolése:

—  végzettségi szint: mesterfokozat (master; roviditve: MSc)

— szakképzettség: okleveles biotechnologus

— aszakképzettség angol nyelvii megjel6lése: Biotechnologist

— valaszthat6 szakirdnyok: gyogyszer-biotechnoldgia, kornyezet-biotechnologia, orvosi
biotechnologia, mezdgazdasagi biotechnoldgia (Pharmaceutical Biotechnology, Environmental
Biotechnology, Medical Biotechnology, Agricultural Biotechnology)

A nappali tagozatos biotechnologia MSc szakiranyai és azok felelosei:

—  Gyobgyszer-biotechnologia szakirany
Szakiranyfelelds: Prof. Dr. Halmos Gébor tanszékvezetd egyetemi tanar
(DE OEC GYTK, Biofarmacia Tanszék, Elméleti tomb)
— Kornyezet-biotechnologia szakirany
Szakiranyfelelds: Dr. Mészaros Ilona tanszékvezet6 egyetemi docens
(DE TEK TTK BOI, Novénytani Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)
— Orvosi biotechnoldgia szakirany
Szakiranyfelelds: Prof. Dr. Tézsér Jozsef egyetemi tanar
(DE OEC AOK, Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet, Elettudoményi Epiilet)
—  Mezbgazdasagi biotechnoldgia szakirany
Szakiranyfelelds: Prof. Dr. Fari Miklos tanszékvezetd egyetemi tanar
(DE AGTC MEK, Allattudomanyi, Biotechnologiai és Természetvédelmi Intézet, Novényi
Biotechnoldgiai Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)

A képzési ido félévekben: 4 félév
A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit

A tarsadalomtudomanyi és kozgazdasagtudomanyi alapozd ismeretkorokhoz rendelhetd kreditek
szama: 6 kredit

A természettudomanyi alapozo ismeretkdrokhoz rendelhetd kreditek szama: 8 kredit

A szakmai szakmai alapozo6 ismeretkorokhoz rendelhetd kreditek szama: 17 kredit

A szakmai torzsanyag kotelez6 ismeretkoreihez rendelhet6 kreditek szama: 22 kredit

A differencialt szakmai ismeretekhez rendelhetd kreditek szama: 31 kredit

A szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhet6 kreditek minimalis szdma: 6 kredit

A diplomamunkahoz rendelt kreditek szama: 30 kredit

A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok

A bemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapképzési szakok a természettudomanyi képzési teriileten a
biolédgia, a kdrnyezettan, valamint a miiszaki képzési teriileten a biomérnoki alapképzési szakok.

A Dbemenethez sziikséges 70 teljesitésével elsGsorban szamitasba veheté alapképzési szakok a
természettudomanyi, az agrartudomanyi, és az orvos- és egészségtudomanyi képzési teriilet
egészségtudomanyi képzési aganak alapképzési szakjai, tovabba a gyogyszerész és az altalanos orvos
egységes, osztatlan mesterképzési szakok.

A bemenethez sziikséges 70 kredit teljesitésével vehetok figyelembe tovabba azok az alap- vagy
mesterfokozatot ado szakok, illetve a felsGoktatasrol szoldo 1993. évi LXXX. térvény szerinti féiskolai
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vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitdsanak alapjaul szolgalo
ismeretek Gsszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak

A képzés célja olyan biotechnologusok képzése, akik a biotechnoldgiai, tovabba a sziikséges biologiai,
kornyezettudomanyi, bioanalitikai, bioinformatikai, jogi, minéségbiztositasi és biobiztonsagi, etikai,
nyelvi, vallalat-gazdasagtani és menedzsment ismeretek birtokdban, a regionalis és magyarorszagi,
biotechnologiai eljarasokat alkalmazo és fejlesztd vallalatok, kutatdintézetek, valamint kozponti éas
regionalis szakmai iranyito, feliigyeleti és érdekképviseleti szervek igényeinek megfeleléen képesek a
XXI. szazad szinvonalanak megfeleld komplex tervezési, kutatdsi és technologia fejlesztési
tevékenységek kezdeményezésére, elvégzésére, illetve koordinaldsdra, vezetésére a Dbiotechnoldgia
terliletén. A képzés célja tovabba gyogyszer-biotechnoldgia szakiranyon a hagyomdanyos gydgyszer-
biotechnologiai tevékenységek mellett a nagy hozzaadott értékli gydgyszerek (elsé helyen biofarmaciak)
egyes tervezési, kutatasi és gyartasi fazisaiba megfeleld szaktudassal és alkotokészséggel bekapcsolodni,
illetve a tevékenységeket koordindlni, iranyitani képes szakemberek képzése; kornyezet-biotechnoldgia
szakiranyon a kornyezeti karok felmérésére, illetve azok biotechnologiai eljarasokkal torténd
megeldzésére, elharitasara, csokkentésére képes szakemberek képzése; orvosi biotechnoldgia szakiranyon
korszeri molekularis diagnosztikai tovabba molekularis-, fehérje-, sejt- és szovetterapias eszkozok
fejlesztésére ¢s gyartasara, tovabba ezen tevékenységek Osszehangolasara és iranyitasara képes
szakemberek képzése; mezOgazdasagi biotechnologia szakiranyon a kdrnyezetet fokozottan kiméld
allattenyésztési, takarmanyozasi és 0j allatnemesitési technologidk fejlesztését, tovabba egészséges
¢élelmiszer-alapanyagok ¢s funkcionalis élelmiszerek eldallitasat, feldolgozasat, valamint a zdld kémia
megalapozasat ¢és kiterjesztését szolgald komplex innovativ biotechnologiai moddszerek elméleti és
gyakorlati oktatdsa, kiilonds tekintettel a klimavaltozasra, a talajok termoéképességének megérzésére, a
vizbazis és vizi élettér koriiltekintd hasznositasara. Célunk tovabba olyan biotechnoldégusok képzése, akik
felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzés keretében torténd folytatasara is.

Szakiranyvalasztas

A szakiranyok valasztasa mar a képzésbe torténd belépésnél megtorténik.

- Az els6 héten, a tantargyak felvételével egyiitt valasztanod kell, hogy milyen szakiranyban kivanod
végezni tanulmanyaidat.

- Parhuzamosan két szakirany is végezhetd, de mivel ennek végso kreditdsszege meghaladja az allamilag
finanszirozott 120+10% szintet, emiatt a szakirany elvégzését igazold diploma-betétlap kiadasa el6tt a
kredittallépés fiiggvényében fizetési kotelezettség all fenn (6500 Ft/kredit).

A Debreceni Egyetemen jelenleg nappali tagozaton, gyégyszer-biotechnologia, kérnyezet-
biotechnologia, orvosi biotechnologia és mezégazdasagi biotechnolégia szakiranyokon nyerhetnek a
hallgatok biotechnologus mesterképzési diplomat. A képzés célkitlizése ugy foglalhatd &ssze, hogy az
abban résztvevok képessé valjanak, tobbek kozott, a biotechnoldgiai ismeretek gyarapitasara, a
diszciplina tovabbfejlesztésére, a XXI. szdzad szinvonalanak megfeleld komplex biotechnoldgiai
tervezési, kutatasi és technologiai fejlesztési tevékenységek inicializalasara, elvégzésére, illetve
koordinalasara, vezetésére, innovacios tevékenységek hatékony végzésére, a mas szakteriileteken dolgozd
szakemberekkel valé szakmai egyiittmiikodésre, az alapkutatast végzOkkel és a technoldgia
felhasznalokkal vald szakmai egylittmiikodésre, tovabba a kézvélemény-formalokkal, valamint a politikai
¢és gazdasagi dontéshozokkal vald egyiittmiikodésre.

A gyogyszer-biotechnologia szakiranyon végzettek ezen tilmenden képesek lesznek gyogyszerek,
elsd helyen biofarmacidk, biotechnologiai eljarasokkal torténd eldallitasara, a biotechnoldgiai titon
eléallitott gyogyszerek analizisére, formulazasara, diagnosztikumok biotechnologiai uton torténd
eléallitasara, valamint genomikai adatok feldolgozasara és funkcionalis genomikai vizsgalatok
kivitelezésére uj gyogyszerek kifejlesztése érdekében.

A kornyezet-biotechnolégia szakirany hallgatéi képessé valnak kornyezeti karok in situ
felismerésére, felmérésére, a kornyezeti karok biotechnoldgiai eljarasokkal torténd megel6zésére,
elharitasara, csokkentésére, a biodegradalhatdé hulladékok artalmatlanitasara, és hasznositasara,
szennyvizek ¢és szennyezett talajok biologiai tisztitdsara és kezelésére, tovabba 1j kornyezeti
biotechnologiai eljarasok fejlesztésére.

Az orvosi biotechnolégia szakirany hallgatoi képessé valnak molekularis diagnosztikai tovabba
molekularis-, fehérje-, sejt- és szovetterapias eszkozok fejlesztésére, tovabba ezek biotechnologiai
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eljarasokkal torténd eldallitasara, a molekuldris terdpidk célpontjainak a kijeldlésére, korszerii sejt- és
szovettenyésztési technikdk kivitelezésére, tovabba az orvosi biotechnologiai kutatasokat, fejlesztéseket
megalapozé molekuldris bioldgiai, molekularis orvostudomanyi és farmakogenetikai kutatasi
eredemények nyomon kovetésére és innovativ felhasznalasara.

A mezogazdasagi biotechnologia szakirdny hallgatoéi képesek lesznek a legijabb mezdgazdasagi
biotechnologiai kutatasi eredmények kompetens nyomon kdvetésére, a nagy hozzaadott értéki
nyersanyagok, szubproduktumok, késztermékek uj technologia-orientalt termesztési, termelési és
feldolgozasi stratégiainak kidolgozasara, a korszerii molekularis diagnosztikai, sejt- és szdvettenyésztési
és géntechnologiai és analitikai modszerek mezdgazdasagi célu alkalmazasara, 1j, innovativ
biotechnologiai eljarasok kidolgozasara, eszkdzok fejlesztésére, kiilonds tekintettel a zold kémiat
megalapozd mezdgazdasagi primér alapanyag-termelés platform-orientalt fejlesztésére, a mezégazdasagi
célbdl hasznositott szarazfoldi és vizi életterek kemikalia-terhelés csokkentésére alkalmas modszerek
alkalmazasara és tovabbfejlesztésére, a mezdgazdasagi termelés széndioxid-mérlegének javitasat szolgald
moddszerek alkalmazasdra ¢és tovabbfejlesztésére, tovabbd regiondlis, nemzeti ¢és nemzetkozi
mezogazdasagi biotechnologiai oktato, technoldgia-transzfer és K+F programokban torténd kompetitiv
részvételre.

A megszerzett szakmai kompetencidknak megfeleléen a gyogyszer-biotechnolégus hallgatok
elsGsorban gyogyszergyarakban, a kdrnyezet-biotechnologus hallgatok kdrnyezetipari vallalatoknal, az
orvosi biotechnologus hallgatok diagnosztikumokat és terapids eljarasokat fejleszté vallalatoknal, a
mezdgazdasagi biotechnologus hallgatok pedig az agrariumban és az élelmiszeriparban szamithatnak
elhelyezkedésre. Ugyanakkor emlitést érdemel, hogy a szak képzési prioritasai k6zott szerepel az is, hogy
a Biotechnologia MSc szak végzett hallgatoi képesek legyenek a PhD szintii felséfoku képzési formakban
vald eredményes részvételre.

TANTERVI HALOK

Altalanos magyarazat: Kr: kredit; heti oOraszam: el6adas+szeminarium+gyakorlat; V: kollokvium; G:
gyakorlati jegy; A: alairas. I. modul: tarsadalomtudomanyi és kézgazdasagtudomanyi alapoz6 ismeretkorok;
II. modul: természettudomanyi alapozé ismeretkordk; III. modul: szakmai alapozé ismeretkordk; IV. modul:
szakmai torzsanyag kotelezd ismeretkorei; V. modul: differencialt szakmai ismeretek, VI. modul:
diplomadolgozat, VII. modul: szabadon valaszthat6 targyak. A diplomadolgozat elkészitéséhez a II. félévben
minimum 45 6ra, a III. félévben minimum 105 éra, a IV. félévben minimum 180 ora laboratériumi kisérleti
munka teljesitése kotelezd. A felsorolt targyakon kiviil a diplomamunka témavezet (,,tutor”) jovahagyasaval
barmilyen, szakmailag relevans targy(ak) szabadon valasztott targy(ak)ként valo beszamitasara lehetéség van,
Osszesen 6 kredit értékben.

Biotechnologia MSc: gyogyszer-biotechnologia szakirany

Félév/heti oraszam 4 -
Modul Tantirgy Kéd Eléfeltétel Szamon-\\ o yip
1 2 3 4 kérés
Etika TBMEL001 BT _ 14040 G 2

Dr. Kakuk Péter

Etikai esettanulmanyok a
biotechnoldgiarol szeminarium TBMG1001_BT — 0+1#+0 A 0
Dr. Kakuk Péter

| Vallalatgazdasagtani és menedzser
6 kr |ismeretek, kommunikacio TBME1002_BT — 2+0+0 \Y% 4
Prof. Dr. Blaské Gyorgy
Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio

L TBMG1002_BT — 0+1+0 A 0
szeminarium -
Prof. Dr. Blaské Gyorgy
Alkalmazott matematika TBME2001 BT o 14040 G 2

Prof. Dr. Pintér Akos
Alkalmazott matematika
szeminarium TBMG2001_BT — 0+1#+0 A 0
Prof. Dr. Pintér Akos

1. Anyagvizsgalati modszerek
8 kr  |Dr. Cserhati Csaba
Anyagvizsgalati modszerek
gyakorlat TFMLO411 BT — 0+0+1 G 1
Dr. Cserhati Csaba
Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TFEMEO411 BT — 2+0+0 \Y% 3

TBMEO0002_BT — 1+0+0 G 2




Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

1 2 3

Szamon-
kérés

Kredit

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TBMG0002_BT

0+1#+0

A

1.
17 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TBMEG001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TBMG6001_BT

0+0+3

®

Biokémia I
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia IT
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBME3002_BT

TBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Prof. Dr. Féstis Laszlo

TBMG3002_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TBME3003_BT

1+0+0

<|r@»|<|>»|<

Produkcidbiologia és fenntarthato
fejodés
Dr. Mészéros Ilona

TBME3004_BT

2+0+0

<

Produkcidbiologia és fenntarthato
fejédés szeminarium
Dr. Mészaros Ilona

TBMG3004_BT

0+2#+0

Prokariota és eukariota sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pécsi Istvan

TBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TBME4001_BT

2+0+0

Génsebészet és GMO
Dr. Antunovics Zsuzsa

TBME4002_BT

2+0+0

Gyogyszer- és élelmiszer-
biotechnoldgia
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME6005_BT

3+0+0

Gyogyszer- és élelmiszer-
biotechnologia gyakorlat
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBML6005_BT

0+0+3

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente

TBME0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Dr. Karaffa Levente

TBML0203_BT

0+0+1

Kornyezeti biotechnologia,
bioenergia biotechnoldgia
Dr. Mészéros Ilona

TBME4003_BT

2+0+0

Kornyezeti biotechnologia,
bioenergia biotechnoldgia
gyakorlat

Dr. Mészaros Ilona

TBMG4003_BT

0+0+2

Toxikologia, kotoxikoldgia
Dr. Vasas Gabor

TBME4004_BT

2+0+0

Uzemlatogatasok
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta

TBML4005_BT

0+0+3

31kr

A farmakologia alapjai, orvosi
biotechnoldgia

Dr. Szabo Istvanné Dr. Benkd
llona

TBMES5S001_BT

2+0+0

Biotechnologiai modszerek az
orvosi diagnosztikai és terapias
gyakorlatban

Dr. Szabo Istvanné Dr. Benkd
llona

TBMG5001_BT

0+0+3

Az immunologia biotechnologiai
vonatkozasai )
Prof. Dr. Rajnavdlgyi Eva

TBMES002_BT

3+0+0

Biofarmacia
Prof. Dr. Halmos Gabor

TBMES003_BT

2+0+0

Biofarmacia szeminarium
Prof. Dr. Halmos Gabor

TBMG5003_BT

0+1+40

Gyogyszerészi biotechnologia és
biofarmacia gyakorlat
Prof. Dr. Halmos Gébor

TBML5003_BT

0+0+3

Fehérjebiotechnologia
Dr. Emri Tamas

TBMES5004_BT

2+0+0




Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2

3

4

Szamon-
kérés

Kredit

Fehérjebiotechnologia gyakorlat
Dr. Emri Tamas

TBMG5004_BT

0+0+1

G

Fehérjék: jellemzésiik, eléallitasuk,
analizisiik és terapias
felhasznalasuk

Prof. Dr. Tzsér Jozsef

TBMES005_BT

2+0+0

\%

Fehérjék: jellemzésiik, eléallitasuk,
analizisiik és terapias
felhasznalasuk szeminarium

Prof. Dr. Tézsér Jozsef

TBMG5005_BT

0+1+0

Fehérjék: jellemzésiik, eléallitasuk,
analizisiik és terapias
felhasznalasuk gyakorlat

Prof. Dr. Tozsér Jozsef

TBML5005_BT

0+0+1

Génexpresszio ¢és szabalyozasa -
funkcionalis genomika
Prof. Dr. Nagy Laszl

TBMES006_BT

1+0+0

Génexpresszio ¢és szabalyozasa -
funkcionalis genomika gyakorlat
Prof. Dr. Nagy Laszlé

TBMG5006_BT

0+0+2

Gyogynovény biotechnologia
Dr. Vasas Gabor

TBMES007_BT

2+0+0

Gyogynovény biotechnologia
gyakorlat
Dr. Vasas Gabor

TBMG5007_BT

0+0+2

Gyogyszertechnologia
Dr. Vecsernyés Miklos

TBMES5008_BT

2+0+0

Gyogyszertechnologia gyakorlat
Dr. Vecsernyés Miklos

TBMGS5008_BT

0+0+2

V1.
30 kr

Diplomadolgozat |

TBMG6001_BT

0+0+3

Diplomadolgozat 11

TBMG6002_BT

TBMG6001_BT

0+0+7

10

Diplomadolgozat IlI.

TBMG6003_BT

TBMG6002_BT

0+0+12

16

VII.
6 kr

A. biotechnologia kulturtorténete
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TBME7030_BT

2+0+0

[ OO6 O | <

A j6v6 ndvényei a biofinomitok
korszakaban
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TBME7031_BT

2+0+0

A kornyezetszennyezés okologiai
hatasa
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TBME7001_BT

2+0+0

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa szeminarium
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TBMG7001_BT

0+1+0

A kozponti idegrendszer
farmakologiaja

Dr. Szabo Istvanné Dr. Benkd
llona

TBME7002_BT

1+0+0

Alkalmazott mikrobiologia
Dr. Karaffa Levente

TBME7003_BT

1+0+0

A mikroorganizmusok és gombak
fiziologiaja és stresszvalaszai
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME7004_BT

4+0+0

A mikroorganizmusok és gombak
fiziologiaja és stresszvalaszai
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBMG7004_BT

0+1+0

>

Allattenyésztési citogenetika
Prof. Dr. Kovacs Andras

TBME7032_BT

1+0+0

Biotechnoldgia iizleti szemmel
ifj. Duda Ernd

TBME7025_BT

2+0+0

Citogenetika
Prof. Dr. Bénfalvi Gaspar

TBME7005_BT

2+0+0

Citogenetika gyakorlat
Prof. Dr. Bénfalvi Gaspar

TBMG7005_BT

0+2+0

> | < | <|<

Digitalis jelfeldolgozas és
jelprocesszorok
Dr. Szabo Istvan

TFBE1604

1+0+2

@

Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba

TFBE0407

2+0+0

Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TBME7006_BT

1+0+0

Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TBMG7006_BT

0+0+4




Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2

3

4

Szamon-
kérés

Kredit

Fehérjekrisztallografia
Dr. Bényei Attila

TBME2321_BT

TBME3001_BT
TBME3002_BT

2+0+0

\%

Folyamatok tervezése és iranyitasa

Dr. Kuki Akos

TBME7007_BT

2+0+0

\%

Folyamatok tervezése és iranyitasa

gyakorlat
Dr. Kuki Akos

TBMG7007_BT

0+0+2

Gerontologia molekularis és
klinikai alapjai
Prof. Dr. Baké Gyula

TBME7028_BT

2+0+0

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Domokos David

TBME7026_BT

1+0+0

Gyogyszeres interakciok
Dr. Vecsernyés Miklos

TBME7008_BT

2+0+0

Gyobgyszerészi miiszeres és
bioanalitika |
Dr. Bak Istvan

TBME7009_BT

2+0+0

Gyobgyszerészi miiszeres és
bioanalitika 11
Dr. Bak Istvan

TBME7010_BT

TBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyobgyszerészi miiszeres és
bioanalitika 1. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TBMG7010_BT

0+0+6

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologidban
Dr. Karaffa Erzsébet

TBME7033_BT

1+0+0

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobioldgidban gyakorlat
Dr. Karaffa Erzsébet

TBMG7033_BT

0+0+1

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. GrigorszKy Istvan

TBMG7011_BT

0+2+0

Hidromikrobiologia
Dr. Vasas Gabor

TBME7012_BT

2+0+0

Komyezetvédelmi technika és
kezelés
Dr. Deak Gyorgy

TBME7013_BT

2+0+0

Komyezetvédelmi technika és
kezelés szeminarium
Dr. Dedk Gyorgy

TBMG7013_BT

0+1+0

Mikrobialis biotechnologia
Dr. Emri Tamés

TBME7014_BT

2+0+0

Mikrobialis biotechnoldgia
szeminarium
Dr. Emri Tamas

TBMG7014_BT

0+2+0

>

Mikrobiolégiai mérémodszerek
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TBMG7015_BT

0+1+3

Miiszaki képfeldolgozas
Dr. Cserhati Csaba

TFBE1508

2+1+0

Nanobiotechnoldgia
Prof. Dr. Beke Dezso

TBME7016_BT

3+0+0

Novényi biotechnologia
Dr. Suranyi Gyula

TBME7017_BT

2+0+0

| <|<|®

Novényi biotechnologia
szeminarium
Dr. Suranyi Gyula

TBMG7017_BT

0+1+0

>

No6vényi mikrotechnikak 1.
Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta

TBML7018 BT

0+0+2

No6vényi mikrotechnikak II.
Dr. Mathé Csaba

TBML7019_BT

0+0+2

PCR a mikolégidban
Dr. Karaffa Erzsébet

TBME7034_BT

2+0+0

PCR a mikolégidban gyakorlat
Dr. Karaffa Erzsébet

TBMG7034_BT

0+0+1

Programozas
Dr. Kun Ferenc

TFBE0617

2+0+0

Sejtanalitika
Dr. Vereb Gyorgy

TBML7020_BT

0+0+2

O < | 60| <|60|6

Szervrendszerek farmakologiaja
Dr. Szabo Istvanné Dr. Benkd
llona

TBME7021_BT

2+0+0

<




. i o Félév/heti oraszam Szamon- .
Modul Tantirgy Kod Eléfeltétel 1 ? 3 2 Kérés Kredit
Toxikologia
Prof. Dr. Tosaki Arpad TBMG7022_BT — 0+6+0 \% 6
Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek TBML7023 BT — 0+2+40 | G 2
szamitogépes modellezése 1.
Dr. Kuki Akos
Vizi kérnyezetvédelem
Dr. Lakatos Gyula TBME7024_BT — 2+0+0 \% 3
Osszora / gyakorlat 25/9 | 28/15 | 25/10 | 28/21 | 106/55
Vizsga / gyakorlati jegy 7/6 5/6 71 3/5 22/18
= . , 17/8 | 13/15 | 20/10 | 8/23 | 58/56 |114+6
Osszkredit: elmélet / gyakorlat o5 8 30 31 114 120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atadé szeminariumi orak. Ezeket gyakorlati ismereteket atado tanérakként
vettiik figyelembe az dsszesitések elkészitésekor.




Biotechnolégia MSc: kornyezet-biotechnolégia szakirany

Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

1 2

3

Szamon-
kérés

Kredit

6 kr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnoldgiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
Prof. Dr. Blaské Gyorgy

TBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
szeminarium

Prof. Dr. Blaské Gyorgy

TBMG1002_BT

0+1+0

1.
8 kr

Alkalmazogt matematika
Dr. Pintér Akos

TBME2001_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika
szeminarium
Dr. Pintér Akos

TBMG2001_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Cserhati Csaba

TFMEO0411 BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek
gyakorlat
Dr. Cserhati Csaba

TFMLO411 BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TBMEO002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TBMG0002_BT

0+1#+0

1.
17 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TBMG6001_BT

0+0+3

Biokémia I
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia IT
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBME3002_BT

TBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBMG3002_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TBME3003_BT

1+0+0

< I >»|I<|>»|<|6o|<

Produkcidbiologia és fenntarthatd
fejodés
Dr. Mészaros Ilona

TBME3004_BT

2+0+0

<

Produkcidbiologia és fenntarthatd
fejédés szemindrium
Dr. Mészaros Ilona

TBMG3004_BT

0+2#+0

Prokariota és eukaridta sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TBME4001_BT

2+0+0

Génsebészet és GMO
Dr. Antunovics Zsuzsa

TBME4002_BT

2+0+0

Gyogyszer- és élelmiszer-
biotechnologia
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME6005_BT

3+0+0

Gyogyszer- €s élelmiszer-
biotechnologia gyakorlat
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBML6005_BT

0+0+3

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente

TBME0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Dr. Karaffa Levente

TBMLO0203_BT

0+0+1

Kornyezeti biotechnologia,
bioenergia biotechnologia
Dr. Mészéros Ilona

TBME4003_BT

2+0+0

10




Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

1 2 3 4

Szamon-
kérés

Kredit

Kornyezeti biotechnoldgia,
bioenergia biotechnoldgia
gyakorlat

Dr. Mészéros Ilona

TBMG4003_BT

0+0+2

G

Toxikologia, kotoxikologia
Dr. Vasas Gabor

TBME4004_BT

2+0+0

Uzemlatogatasok
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta

TBML4005_BT

0+0+3

3ikr

Biodegradabilis anyagok,
hulladékkezelés
Prof. Dr. Kéki Sandor

TBME7501_BT

1+0+0

Biodegradabilis anyagok,
hulladékkezelés gyakorlat
Prof. Dr. Kéki Sandor

TBMG7501_BT

0+0+2

Biodiverzitas
Prof. Dr. Tothmérész Béla

TBME7502_BT

1+0+0

Biodiverzitas szeminarium
Prof. Dr. Téthmérész Béla

TBMG7502_BT

0+2%+0

Biomassza hasznositas
Dr. Bai Attila

TBME7503_BT

1+0+0

Biomassza hasznositas
szeminarium
Dr. Bai Attila

TBMG7503_BT

0+1%+0

Biomonitorozas, resztauracios
okologia, rekultivacio
Dr. Matus Gabor

TBME7504_BT

1+0+0

Biomonitorozas, resztauracios
okologia, rekultivacio gyakorlat
Dr. Matus Gabor

TBMG7504_BT

0+0+2

Kornyezetallapot-értékelés,
kornyezeti hatasvizsgalat és
kockazatbecslés

Dr. Grigorszky Istvan

TBME7505_BT

1+0+0

Komyezetallapot-értékelés,
kornyezeti hatasvizsgalat és
kockazatbecslés szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TBMG7505_BT

0+2%+0

Levegdszennyezés és
leveg6tisztitas
Dr. Szegedi Sandor

TBME7506_BT

1+0+0

Levegdszennyezés és
levegotisztitas gyakorlat
Dr. Szegedi Sandor

TBMG7506_BT

0+0+1

Molekularis és kornyezeti
mikrobiologia
Dr. Emri Tamas

TBME7507_BT

1+0+0

Molekularis és kornyezeti
mikrobioldgia szeminarium
Dr. Emri Tamés

TBMG7507_BT

0+1%+0

Molekularis és kornyezeti
mikrobiologia gyakorlat
Dr. Emri Tamds

TBML7507_BT

0+0+1

Molekularis és kornyezeti
novénybiologia, fitoremediacio
Dr. Mészéros Ilona

TBME7508_BT

3+0+0

Molekularis és kornyezetei
novénybiologia gyakorlat
Dr. Mészéros Ilona

TBMG7508_BT

0+0+2

Szennyviztisztitas, létesitett vizes
¢él6helyek
Dr. Olah Viktor

TBME7509_BT

2+0+0

Szennyviztisztitas, létesitett vizes
éléhelyek gyakorlat
Dr. Oléh Viktor

TBMG7509_BT

0+0+2

Talajremediacio
Prof. Dr. Tamas Janos

TBME7510_BT

2+0+0

Talajremediacié szeminarium
Prof. Dr. Tamas Janos

TBMG7510_BT

0+1*+0

VI
30 kr

Diplomadolgozat |

TBMG6001_BT

0+0+3

Diplomadolgozat 11

TBMG6002_BT

TBMG6001_BT

0+0+7

10

Diplomadolgozat IlI.

TBMG6003_BT

TBMG6002_BT

0+0+12

16

VIIL
6 kr

A. biotechnoldgia kulturtorténete
Prof. Dr. Fari Miklés Gabor

TBME7030_BT

2+0+0

<[ OOo o | <

11




Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2

3

Szamon-
kérés

Kredit

A jov6 novényei a biofinomitok
korszakaban
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TBME7031_BT

2+0+0

\%

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TBME7001_BT

2+0+0

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatésa szeminarium
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TBMG7001_BT

0+1+0

A kozponti idegrendszer
farmakologiaja

Dr. Szabo Istvanné Dr. Benkd
llona

TBME7002_BT

1+0+0

Alkalmazott mikrobiologia
Dr. Karaffa Levente

TBME7003_BT

1+0+0

A mikroorganizmusok és gombak
fiziologiaja és stresszvalaszai
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME7004_BT

4+0+0

A mikroorganizmusok és gombak
fiziologiaja és stresszvalaszai
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBMG7004_BT

0+1+0

>

Allattenyésztési citogenetika
Prof. Dr. Kovéacs Andrés

TBME7032_BT

1+0+0

Biotechnologia tizleti szemmel
ifj. Duda Ernd

TBME7025_BT

2+0+0

Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TBME7005_BT

2+0+0

Citogenetika gyakorlat
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TBMG7005_BT

0+2+0

> | < | <|<

Digitalis jelfeldolgozas és
jelprocesszorok
Dr. Szabo Istvan

TFBE1604

1+0+2

(0]

Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba

TFBEO0407

2+0+0

Enzimoldgia
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TBME7006_BT

1+0+0

Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TBMG7006_BT

0+0+4

Fehérjekrisztallografia
Dr. Bényei Attila

TBME2321_BT

TBME3001_BT
TBME3002_BT

2+0+0

Folyamatok tervezése és iranyitasa
Dr. Kuki Akos

TBME7007_BT

2+0+0

< | <|o>»|<

Folyamatok tervezése és iranyitasa
gyakorlat
Dr. Kuki Akos

TBMG7007_BT

0+0+2

®

Gerontologia molekularis és
klinikai alapjai
Prof. Dr. Baké Gyula

TBME7028_BT

2+0+0

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Domokos David

TBME7026_BT

1+0+0

Gyogyszeres interakciok
Dr. Vecsernyés Miklos

TBME7008_BT

2+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika |
Dr. Bak Istvan

TBME7009_BT

2+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika Il
Dr. Bak Istvan

TBME7010_BT

TBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika 1. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TBMG7010_BT

0+0+6

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban
Dr. Karaffa Erzsébet

TBME7033_BT

1+0+0

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban gyakorlat
Dr. Karaffa Erzsébet

TBMG7033_BT

0+0+1

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TBMG7011_BT

0+2+0

Hidromikrobiologia
Dr. Vasas Gabor

TBME7012_BT

2+0+0

12




. i o Félév/heti oraszam Szamon- .
Modul Tantirgy Kod Eléfeltétel 1 ? 3 2 Kérés Kredit
Kormyezetvédelmi technika és
kezelés TBME7013_BT — 2+0+0 \% 3
Dr. Dedk Gyorgy
Komyezetvédelmi technika és
kezelés szeminarium TBMG7013 BT — 0+1+0 A 0
Dr. Deak Gyorgy
Mlkroblghs b19technologla TBME7014 BT o 24040 v 4
Dr. Emri Tamds
Mikrobialis biotechnologia
szeminarium TBMG7014_BT — 0+2+0 A 0
Dr. Emri Tamas
Mikrobiolégiai mérémodszerek
Dr. Pusztahelyi Tiinde TBMG7015_BT _ 0+1+3 G 4
Miiszaki képfeldolgozas
Dr. Cserhati Csaba TFBE1508 _ 2+1+0 v 3
Nanobiotechnologia
Prof. Dr. Beke Dezs6 TBME7016 BT - 3+0+0 v 8
Noveny,l bl_otechnologla TBME7017 BT - 24040 v 3
Dr. Suranyi Gyula
No6vényi biotechnolégia
szeminarium TBMG7017_BT — 0+1+0 A 0
Dr. Suranyi Gyula
No6vényi mikrotechnikak 1.
Dr. Mikoné Dr. Hamyas Marta | 1 oM-7018 BT — 0r0+2] G !
Novényi mikrotechnikak II.
Dr. Mathé Csaba TBML7019_BT — 0+0+2 G 1
PCR a mikologiaban
Dr. Karaffa Erzsébet TBME7034_BT 7 2+0+0 v 2
PCR a mikologiaban gyakorlat
Dr. Karaffa Erzsébet TBME7034_BT 7 0+0+1 G !
Programozas TFBEO0617 — 2+0+0 \Y% 2
Dr. Kun Ferenc
Sejtanalitika
Dr. Vereb Gybray TBML7020_BT — 0+0+2 G 2
Szervrendszerek farmakologiaja
Dr. Szabo Istvanné Dr. Benké TBME7021_BT — 2+0+0 \Y% 3
llona
Toxikolégia TBMG7022_BT 0+6+0 | V 6
Prof. Dr. Tésaki Arpad - -
Vegyipari folyamatok és
technolgiai rendszerck TBML7023_BT — 04240 | G 2
szamitogépes modellezése I. -
Dr. Kuki Akos
Vizi kérnyezetvédelem TBME7024 BT . 24040 v 3
Dr. Lakatos Gyula -
Osszora / gyakorlat 24/9 | 29/15 | 25/14 | 27/19 | 105/57
Vizsga / gyakorlati jegy 7/5 5/6 6/4 6/4 24/19
= . . 18/7 | 15/14 | 14/14 | 13/19 | 60/54 |114+6
Osszkredit: elmélet / gyakorlat o5 29 28 32 114 120

* Nagymértékben gyakorlati ismereteket 4tadé szeminariumi orak. Ezeket gyakorlati ismereteket atado

tandrakként vettiik figyelembe az Osszesitések elkészitésekor.
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Biotechnolégia MSc: orvosi biotechnologia szakirany

Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

1 2

3

Szamon-
kérés

Kredit

6 kr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TBME1001_BT

1+0+0

Etikai esettanulmanyok a
biotechnolégiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TBMG1001_BT

0+1#+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
Prof. Dr. Blaské Gyorgy

TBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
szeminarium

Prof. Dr. Blasko Gyorgy

TBMG1002_BT

0+1+0

1.
8 kr

Alkalmazot,t matematika
Dr. Pintér Akos

TBME2001_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika
szeminarium
Dr. Pintér Akos

TBMG2001_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Cserhati Csaba

TFMEO0411 BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek
gyakorlat
Dr. Cserhati Csaba

TFMLO411 BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TBMEO0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TBMG0002_BT

0+1#+0

1.
17 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TBMG6001_BT

0+0+3

Biokémia I
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBME3002_BT

TBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBMG3002_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TBME3003_BT

1+0+0

|1 > |I<|>»|<|0|<

Produkciobiologia és fenntarthatod
fejodés
Dr. Mészaros Ilona

TBME3004_BT

2+0+0

<

Produkcidbiologia és fenntarthatd
fejédés szemindrium
Dr. Mészéros Ilona

TBMG3004_BT

0+2#+0

Prokariota és eukariota sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TBME4001_BT

2+0+0

Génsebészet és GMO
Dr. Antunovics Zsuzsa

TBME4002_BT

2+0+0

Gyogyszer- és élelmiszer-
biotechnologia
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME6005_BT

3+0+0

Gyogyszer- és élelmiszer-
biotechnologia gyakorlat
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBML6005_BT

0+0+3

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente

TBME0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Dr. Karaffa Levente

TBMLO0203_BT

0+0+1

Kornyezeti biotechnologia,
bioenergia biotechnologia
Dr. Mészéros Ilona

TBME4003_BT

2+0+0
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Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

1 2

3 4

Szamon-
kérés

Kredit

Kornyezeti biotechnoldgia,
bioenergia biotechnoldgia
gyakorlat

Dr. Mészéros Ilona

TBMG4003_BT

0+0+2

G

Toxikologia, kotoxikologia
Dr. Vasas Gabor

TBME4004_BT

2+0+0

Uzemlatogatasok
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta

TBML4005_BT

0+0+3

Sikr

Fehérjék: jellemzésiik, eléallitasuk,
analizisiik és terapias
felhasznalasuk

Prof. Dr. Tézsér Jozsef

TBMES005_BT

2+0+0

Fehérjék: jellemzésiik, eléallitasuk,
analizisiik és terapias
felhasznalasuk szeminarium

Prof. Dr. T6zsér Jozsef

TBMG5005_BT

0+1%+0

Fehérjék: jellemzésiik, eldallitasuk,
analizisiik és terapids
felhasznalasuk gyakorlat

Prof. Dr. Tozsér Jozsef

TBML5005_BT

0+0+1

Human élettan 1.
Dr. Bir6 Tamas

TBMES001_BT

2+0+0

Humén élettan II.
Dr. Bir6 Tamas

TBMES8002_BT

TBMES8001_BT

2+0+0

Human élettan gyakorlat
Dr. Szentesi Péter

TBML8003_BT

TBMES8002_BT

0+0+2

Molekularis diagnosztika
Dr. Balogh Istvan

TBMES8004_BT

1+0+0

Molekularis diagnosztika
Dr. Balogh Istvan

TBMG8004_BT

0+1+0

Molekularis diagnosztika
Dr. Balogh Istvan

TBML8004_BT

0+0+2

Molekularis medicina alapjai
Prof. Dr. Nagy Laszlo

TBMES8005_BT

2+0+0

<o |>» | <|60|<|<

Molekularis tamadaspontok -
szignaltranszdukcio
Prof. Dr. Erdédy Ferenc

TBMES006_BT

2+0+0

Molekularis terapiak
Dr. Balajthy Zoltan

TBMES8007_BT

2+0+0

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgald modszerek
Dr. Szeman-Nagy Gabor

TBMG8008_BT

0+2%+0

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgald modszerek
Dr. Szeman-Nagy Gabor

TBML8008_BT

0+0+2

Szdvettenyésztési technologiak
Dr. Szatmari Istvan

TBMES009_BT

2+0+0

Szdvettenyésztési technologidk
Dr. Szatméri Istvan

TBML8009_BT

0+0+1

VI
30 kr

Diplomadolgozat |

TBMG6001_BT

0+0+3

Diplomadolgozat 11

TBMG6002_BT

TBMG6001_BT

0+0+7

10

Diplomadolgozat Il1.

TBMG6003_BT

TBMG6002_BT

0+0+12

16

VII.
6 kr

A. biotechnolégia kultirtorténete
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TBME7030_BT

2+0+0

[ OO|o] o | <

A j6v6 novényei a biofinomitok
korszakaban
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TBME7031_BT

2+0+0

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TBME7001_BT

2+0+0

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa szeminarium
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TBMG7001_BT

0+1+0

A kozponti idegrendszer
farmakologiaja

Dr. Szabo Istvanné Dr. Benkd
llona

TBME7002_BT

1+0+0

Alkalmazott mikrobioldgia
Dr. Karaffa Levente

TBME7003_BT

1+0+0

A mikroorganizmusok és gombak
fiziologiaja és stresszvalaszai
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME7004_BT

4+0+0
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Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2

3

Szamon-
kérés

Kredit

A mikroorganizmusok és gombak
fiziologiaja és stresszvalaszai
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBMG7004_BT

0+1+0

>

Allattenyésztési citogenetika
Prof. Dr. Kovacs Andrés

TBME7032_BT

1+0+0

Biotechnologia iizleti szemmel
ifj. Duda Ernd

TBME7025_BT

2+0+0

Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TBME7005_BT

2+0+0

Citogenetika gyakorlat
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TBMG7005_BT

0+2+0

> | <|<|<

Digitalis jelfeldolgozas és
jelprocesszorok
Dr. Szabo Istvan

TFBE1604

1+0+2

(9]

Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba

TFBE0407

2+0+0

Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TBME7006_BT

1+0+0

Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TBMG7006_BT

0+0+4

Fehérjekrisztallografia
Dr. Bényei Attila

TBME2321_BT

TBME3001_BT
TBME3002_BT

2+0+0

Folyamatok tervezése és iranyitasa
Dr. Kuki Akos

TBME7007_BT

2+0+0

Folyamatok tervezése és iranyitasa
gyakorlat
Dr. Kuki Akos

TBMG7007_BT

0+0+2

Gerontologia molekularis és
klinikai alapjai
Prof. Dr. Baké Gyula

TBME7028_BT

2+0+0

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Domokos David

TBME7026_BT

1+0+0

Gyogyszeres interakciok
Dr. Vecsernyés Miklos

TBME7008_BT

2+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika |
Dr. Bak Istvan

TBME7009_BT

2+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika Il
Dr. Bak Istvan

TBME7010_BT

TBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyobgyszerészi miiszeres €s
bioanalitika 1. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TBMG7010_BT

0+0+6

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban
Dr. Karaffa Erzsébet

TBME7033_BT

1+0+0

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban gyakorlat
Dr. Karaffa Erzsébet

TBMG7033_BT

0+0+1

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TBMG7011_BT

0+2+0

Hidromikrobioldgia
Dr. Vasas Gabor

TBME7012_BT

2+0+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés
Dr. Dedk Gydrgy

TBME7013_BT

2+0+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés szeminarium
Dr. Dedk Gyorgy

TBMG7013_BT

0+1+0

Mikrobialis biotechnologia
Dr. Emri Tamas

TBME7014_BT

2+0+0

Mikrobialis biotechnologia
szeminarium
Dr. Emri Taméas

TBMG7014_BT

0+2+0

Mikrobiologiai mérémodszerek
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TBMG7015_BT

0+1+3

Miiszaki képfeldolgozas
Dr. Cserhati Csaba

TFBE1508

2+1+0

Nanobiotechnologia
Prof. Dr. Beke Dezsd

TBME7016_BT

3+0+0
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. A o, Félév/heti oraszam Szamon- .

Modul Tantirgy Kod Eléfeltétel 1 ? 3 2 Kérés Kredit

Névény,i bi_otechnolc')gia TBME7017 BT o 24040 Vv 3

Dr. Suranyi Gyula -

No6vényi biotechnolégia

szeminarium TBMG7017_BT — 0+1+0 A 0

Dr. Suranyi Gyula

Novényi mikrotechnikak 1.

Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta TBML7018_BT o 0+0+2 G 1

No6vényi mikrotechnikak II.

Dr. Mathé Csaba TBML7019_BT — 0+0+2 G 1

PCR a mikologiaban

Dr. Karaffa Erzsébet TBME7034_BT B 2+0+0 v 2

PCR a mikologiaban gyakorlat

Dr. Karaffa Erzsébet TBMG7034 BT B 0+0+1 G !

Programozas TFBE0617 — 24040 | V 2

Dr. Kun Ferenc

Sejtanalitika

Dr. Vereb Gybreay TBML7020_BT — 0+0+2 G 2

Szervrendszerek farmakologiaja

Dr. Szabo Istvanné Dr. Benkd TBME7021_BT — 2+0+0 \Y% 3

llona

Toxikologia TBMG7022_ BT|  — 0+6+0| Vv | 6

Prof. Dr. Tésaki Arpad -

Vegyipari folyamatok és

technologiai rendszerek TBML7023 BT — 0+2+40| G 2

szamitogépes modellezése .

Dr. Kuki Akos

Vizi kdrnyezetvédelem

Dr. Lakatos Gyula TBME7024_BT — 2+0+0 \% 3
Osszora / gyakorlat 27/11 | 30/15 | 21/10 | 23/15 | 101/51
Vizsga / gyakorlati jegy 7/6 6/6 5/2 4/3 22/17
» . , 18/11 | 16/15 | 15/11 | 8/20 | 57/57 |114+6
Osszkredit: elmélet / gyakorlat 29 31 26 28 114 120

* Nagymértékben gyakorlati ismereteket atadé szeminariumi orédk. Ezeket gyakorlati ismereteket atado

tanorakként vettiik figyelembe az osszesitések elkészitésekor.
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Biotechnolégia MSc: mezégazdasagi biotechnologia szakirany

Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

1 2

3

Szamon-
kérés

Kredit

6 kr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TBME1001_BT

1+0+0

Etikai esettanulmanyok a
biotechnolégiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TBMG1001_BT

0+1#+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
Prof. Dr. Blaské Gyorgy

TBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
szeminarium

Prof. Dr. Blasko Gyorgy

TBMG1002_BT

0+1+0

1.
8 kr

Alkalmazot,t matematika
Dr. Pintér Akos

TBME2001_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika
szeminarium
Dr. Pintér Akos

TBMG2001_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Cserhati Csaba

TFMEO0411 BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek
gyakorlat
Dr. Cserhati Csaba

TFMLO411 BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TBMEO0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TBMG0002_BT

0+1#+0

1.
17 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TBMG6001_BT

0+0+3

Biokémia I
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBME3002_BT

TBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Prof. Dr. Fésiis Laszlo

TBMG3002_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TBME3003_BT

1+0+0

|1 > |I<|>»|<|0|<

Produkciobiologia és fenntarthatod
fejodés
Dr. Mészaros Ilona

TBME3004_BT

2+0+0

<

Produkcidbiologia és fenntarthatd
fejédés szemindrium
Dr. Mészéros Ilona

TBMG3004_BT

0+2#+0

Prokariota és eukariota sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TBME4001_BT

2+0+0

Génsebészet és GMO
Dr. Antunovics Zsuzsa

TBME4002_BT

2+0+0

Gyogyszer- és élelmiszer-
biotechnologia
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME6005_BT

3+0+0

Gyogyszer- és élelmiszer-
biotechnologia gyakorlat
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBML6005_BT

0+0+3

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente

TBME0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Dr. Karaffa Levente

TBMLO0203_BT

0+0+1

Kornyezeti biotechnologia,
bioenergia biotechnologia
Dr. Mészéros Ilona

TBME4003_BT

2+0+0
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Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2

3

Szamon-
kérés

Kredit

Kornyezeti biotechnoldgia,
bioenergia biotechnoldgia
gyakorlat

Dr. Mészéros Ilona

TBMG4003_BT

0+0+2

G

Toxikologia, kotoxikologia
Dr. Vasas Gabor

TBME4004_BT

2+0+0

Uzemlatogatasok
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta

TBML4005_BT

0+0+3

31kr

Takarmanyozas és biotechnologia
I
Prof. Dr. Babinszky Laszl6

TBME9001_BT

2+0+0

Takarmanyozas és biotechnologia
I. gyakorlat
Prof. Dr. Babinszky Laszl6

TBMG9001_BT

0+0+1

Takarmanyozas és biotechnologia
I1. gyakorlat
Prof. Dr. Babinszky Laszl6

TBMG9002_BT

0+0+2

Molekularis genetika az
allattenyésztésben 1.
Prof. Dr. Javor Andras

TBME9003_BT

2+0+0

Molekularis genetika az
allattenyésztésben .
Prof. Dr. Javor Andras

TBME9004_BT

1+0+0

Molekularis genetika az
allattenyésztésben II. gyakorlat
Prof. Dr. Javor Andras

TBMG9004_BT

0+0+1

Szaporodasbiologia 1.
Prof. Dr. Kovacs Andras

TBME9005_BT

1+0+0

Szaporodasbiologia I. gyakorlat
Prof. Dr. Kovacs Andras

TBMG9005_BT

0+0+1

Szaporodasbiologia II.
Prof. Dr. Kovéacs Andras

TBME9006_BT

1+0+0

Szaporodasbiologia II. gyakorlat
Prof. Dr. Kovacs Andras

TBMG9006_BT

0+0+1

O < |6 |<

Innovacio az élelmiszer
biotechnoldgiaban L.
Dr. Prokisch Jozsef

TBME9007_BT

0+1%+0

>

Innovacio az élelmiszer
biotechnologiaban I. gyakorlat
Dr. Prokisch Jozsef

TBMG9007_BT

0+0+1

Innovacio az élelmiszer
biotechnologiaban II.
Dr. Prokisch Jozsef

TBMES008_BT

1+0+0

Innovacio az élelmiszer
biotechnologiaban II. gyakorlat
Dr. Prokisch Jozsef

TBMG9008_BT

0+0+2

Mikrobialis technoldgiak a
mezOgazdasagban
Dr. Karaffa Erzsébet

TBMES009_BT

2+0+0

Mezdgazdasagi névények
molekularis élettana és
sejtbiologidja

Prof. Dr. Marton Laszld

TBME9010_BT

2+0+0

Mezdgazdasagi névények
molekularis élettana és
sejtbiologiaja gyakorlat
Prof. Dr. Marton Laszlo

TBMG9010_BT

0+0+2

Mezdgazdasagi novények in vitro
biotechnologiaja
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TBME9011_BT

2+0+0

Mezdgazdasagi novények in vitro
biotechnologiaja gyakorlat
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TBMG9011_BT

0+0+2

Vizi életterek
novénybiotechnologiaja
Dr. Mathé Csaba

TBME9012_BT

2+0+0

Vizi életterek
novénybiotechnologiaja
szeminarium

Dr. Mathé Csaba

TBMG9012_BT

0+1+0

VI.
30 kr

Diplomadolgozat |

TBMG6001_BT

0+0+3

Diplomadolgozat Il

TBMG6002_BT

TBMG6001_BT

0+0+7

10

Diplomadolgozat Il1.

TBMG6003_BT

TBMG6002_BT

0+0+12

16
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Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2

3

4

Szamon-
kérés

Kredit

VII.
6 kr

A. biotechnologia kulturtdrténete
Prof. Dr. Fari Miklés Gébor

TBME7030_BT

2+0+0

\%

A jov6 noveényei a biofinomitok
korszakaban
Prof. Dr. Fari Mikl6s Gabor

TBME7031_BT

2+0+0

\%

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TBME7001_BT

2+0+0

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa szeminarium
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TBMG7001_BT

0+1+0

A kozponti idegrendszer
farmakologiaja

Dr. Szabo Istvanné Dr. Benkd
llona

TBME7002_BT

1+0+0

Alkalmazott mikrobiologia
Dr. Karaffa Levente

TBME7003_BT

1+0+0

A mikroorganizmusok és gombak
fiziologiaja és stresszvalaszai
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBME7004_BT

4+0+0

A mikroorganizmusok és gombak
fiziologiaja és stresszvalaszai
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TBMG7004_BT

0+1+0

>

Allattenyésztési citogenetika
Prof. Dr. Kovacs Andrés

TBME7012_BT

1+0+0

Biotechnologia iizleti szemmel
ifj. Duda Ernd

TBME7025_BT

2+0+0

Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TBME7005_BT

2+0+0

Citogenetika gyakorlat
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TBMG7005_BT

0+2+0

> | <|<|<

Digitalis jelfeldolgozas és
jelprocesszorok
Dr. Szabo Istvan

TFBE1604

1+0+2

@

Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba

TFBE0407

2+0+0

Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TBME7006_BT

1+0+0

Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TBMG7006_BT

0+0+4

Fehérjekrisztallografia
Dr. Bényei Attila

TBME2321_BT

TBME3001_BT
TBME3002_BT

2+0+0

Folyamatok tervezése és iranyitasa
Dr. Kuki Akos

TBME7007_BT

2+0+0

< | <o >»|<

Folyamatok tervezése és iranyitasa
gyakorlat
Dr. Kuki Akos

TBMG7007_BT

0+0+2

®

Gerontologia molekularis és
klinikai alapjai
Prof. Dr. Baké Gyula

TBME7028_BT

2+0+0

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Domokos David

TBME7026_BT

1+0+0

Gyogyszeres interakciok
Dr. Vecsernyés Miklos

TBME7008_BT

2+0+0

Gyobgyszerészi miiszeres €s
bioanalitika |
Dr. Bak Istvan

TBME7009_BT

2+0+0

Gyobgyszerészi miiszeres €s
bioanalitika Il
Dr. Bak Istvan

TBME7010_BT

TBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyobgyszerészi miiszeres €s
bioanalitika Il. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TBMG7010_BT

0+0+6

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobioldgidban
Dr. Karaffa Erzsébet

TBME7033_BT

1+0+0

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobioldgidban gyakorlat
Dr. Karaffa Erzsébet

TBMG7033_BT

0+0+1

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TBMG7011_BT

0+2+0
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. A o, Félév/heti oraszam Szamon- .

Modul Tantirgy Kod Eléfeltétel 1 ? 3 2 Kérés Kredit

Hidromikrobiolégia

Dr. Vasas Gabor TBME7012_BT — 2+0+0 \% 2

Komyezetvédelmi technika és

kezelés TBME7013_BT — 2+0+0 \% 3

Dr. Dedk Gyorgy

Kormyezetvédelmi technika és

kezelés szeminarium TBMG7013_BT — 0+1+0 A 0

Dr. Deak Gyorgy

Mlkroblghs b19technologla TBME7014 BT o 24040 Vv 4

Dr. Emri Tamdas -

Mikrobialis biotechnologia

szeminarium TBMG7014_BT — 0+2+0 A 0

Dr. Emri Tamas

Mikrobiolégiai mérémodszerek

Dr. Pusztahelyi Tiinde TBMG7015_BT _ 0+1+3 G 4

Miiszaki képfeldolgozas

Dr. Cserhati Csaba TFBE1508 B 2+1+0 v 8

Nanobiotechnologia

Prof. Dr. Beke Dezsé TBME7016_BT B 3+0+0 v 8

Noveny,l bl_otechnologla TBME7017 BT o 24040 Vv 3

Dr. Suranyi Gyula -

No6vényi biotechnologia

szeminarium TBMG7017_BT — 0+1+0 A 0

Dr. Suranyi Gyula

No6vényi mikrotechnikak 1.

Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta TBML7018 BT - 0+0+2 G !

No6vényi mikrotechnikak 11

Dr. Mathé Csaba TBML7019_BT — 0+0+2 G 1

PCR a mikologiaban

Dr. Karaffa Erzsébet TBME7034_BT 7 2+0+0 v 2

PCR a mikologiaban gyakorlat

Dr. Karaffa Erzsébet TBMG7034 BT - 0+0+1 G !

Programozas

Dr. Kun Ferenc TFBE0617 — 2+0+0 \Y 2

Sejtanalitika

Dr. Vereb Gybray TBML7020_BT — 0+0+2 G 2

Szervrendszerek farmakologiaja

Dr. Szabo Istvanné Dr. Benko TBME7021_BT — 2+0+0 \% 3

llona

Toxikologia TBMG7022 BT|  — 0+6+0| Vv | 6

Prof. Dr. Tésaki Arpad -

Vegyipari folyamatok és

technolégiai rendszerek TBML7023 BT — 0+2+40| G 2

szamitogépes modellezése . -

Dr. Kuki Akos

Vizi kérnyezetvédelem

Dr. Lakatos Gyula TBME7024_BT — 2+0+0 \% 3
Osszéra / gyakorlat 27/9 | 28/15 | 24/12 | 26/18 | 105/54
Vizsga / gyakorlati jegy 8/6 | 6/7 | 6/4 | 4/4 | 24/21
Osszkredit: elmélet / gyakorlat 19/9 | 13/15 | 14/14 | 8/22 | 54/60 |114+6

28 28 28 30 114 120

* Nagymértékben gyakorlati ismereteket atadé szeminariumi orédk. Ezeket gyakorlati ismereteket atado

tanorakként vettiik figyelembe az Osszesitések elkészitésekor.
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Idegennyelvi kovetelmények

A mesterfokozat megszerzéséhez az allamilag elismert, legaldbb kozépfoku (B2) komplex tipust
nyelvvizsga vagy azzal egyenértéki érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges barmely olyan €16
idegen nyelvbdl, amelyen a szakmanak tudoményos szakirodalma van. Amennyiben a kdzépfoku (B2)
nyelvvizsga nem angol nyelvbdl van, akkor angol nyelvbdl alapfoktl (B1) komplex tipust nyelvvizsga,
illetve azzal egyenértéki érettségi bizonyitvany, vagy oklevél sziikséges

Testnevelési kovetelmények

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevd hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason valo részvétel kotelezd. A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak feltétele. A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a megadott
hataridén beliil lehetséges. Felmentés kérhetd egészségiigyi, vagy igazolt versenysport tevékenység
alapjan. Felmentési kérelmeket a www.sport.unideb.hu honlapon talalhaté6 formanyomtatvanyon kell
beadni. Hatariddk: szeptember 30, ill. februar 28.

Helye: Tudomanyegyetemi Karok (TEK) Testnevelés Csoport irodéja.

Diplomadolgozat

A diplomadolgozatra valo jelentkezés a 2. félévben torténik a tanszékek oktatoi altal kiirt
diplomadolgozati t¢émak alapjan. A diplomadolgozat témaja lehet kisérletes munka, terepi munka, vagy
egy modszer kidolgozasa.

Formai kovetelmények: 25-30 szoveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betliméret) + az illusztracids anyag (abrak,
képek, tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezé fejezeteket kell tartalmaznia:
Tartalomjegyzék; Bevezetés (célkitiizés €s irodalmi attekintés); Anyagok és modszerek; Eredmények és
megvitatasuk; Osszefoglalas; Koszonetnyilvéanitas; Irodalomjegyzék

érdemjegyet a dolgozat értékelésére A zardvizsgan a jeloltnek meg kell védenie a diplomadolgozatat,
melynek soran rovid eldadas keretében ismertetnie kell a Iényeges eredményeket, majd valaszolnia kell a
dolgozat biraldja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre. A diplomadolgozat érdemjegyét a
Zarovizsga Bizottsag allapitja meg a birald altal javasolt érdemjegy és a diplomadolgozat védése alapjan:

Zarovizsga
A zarovizsgdra bocsatds feltételei: (1) a mesterfokozat megszerzéséhez sziikséges 120 kredit teljesitése a

szakiranynak megfelel6 modelltanterv szerint; (2) a diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa; (3) az
eldirt nyelvvizsga megléte.

A biotechnolégia zdrovizsga (szobeli vizsga) ismeretkirei:

A zarbvizsgara vald felkésziilés elore kiadott tételsor alapjan torténik. A zardvizsgat a hallgatd 8 fOs
bizottsag el6tt teszi, melynek tagjai a szakmai alapozd ismeretkorok és torzsanyag, valamint a
differencialt szakmai ismeretkorok targyainak oktatoi koziil keriilnek kijeldlésre (6sszesen 6 6, beleértve
bizottsag elnokét). A bizottsag tagjai még a szakiranyoknak megfeleléen 1-1 ipari szakember. A
zardvizsgan jelen van a hallgaté diplomamunkéjanak témavezetdje is.

A zardvizsgan a jelolteknek szamot kell adniuk a szakmai alapozas és tdrzsanyag ismeretébdl (egy tétel,
T), valamint a valasztott szakirany differencialt szakmai ismereteibdl (egy tétel; S). A jeldlt egy jegyet
kap a diplomadolgozatara és annak védésére (D).

T: Feleletjegy a biokémia, bioanalitika, produkciobioldgia és fenntarthatd fejlédés, génsebészet és GMO,
gyogyszer- ¢és ¢élelmiszer-biotechnologia, ipari fermentaciok tovabba a kornyezet-biotechnoldgia
ismeretkorokbol.

S: Feleletjegy a szakirdnyu ismeretekbdl (a tételsor szakiranyonként keriil 6sszeallitasra).

D: A diplomadolgozat érdemjegye, amit a zardvizsga bizottsag allapit meg a diploma biraloja altal
javasolt érdemjegy és a diplomadolgozat védése alapjan. A védés soran a jeloltnek rovid eléadas
keretében ismertetnie kell a dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat fiiggetlen birdloja, illetve a
bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre.

A zdrovizsga jegyei a szobeli zardvizsgan szerzett T és S feleletjegyek matematikai atlaga (ZV), melyet a
kovetkezé modon lehet kiszamitani: ZV = [T+S]/2, valamint a D érdemjegy.
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A diploma mindsitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51 -3,50
megfelelt 2,00 -2,50

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

- a szakdolgozat biralati jegye €s védése alapjan a ZVB altal megallapitott jegy;
- a zarovizsga kérdésekre adott jegyek matematikai atlaga.
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A BIOTECHNOLOGIA MESTERKEPZES (MSC) TANTARGYAINAK
TEMATIKAI

I. MODUL: TARSADALOMTUDOMANYI ES KOZGAZDASAGTUDOMANY
ALAPOZO ISMERETKOROK

TBME1001_BT ETIKA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdargyfelelds: Dr. Kakuk Péter, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Kakuk Péter, Dr. Banfalvi Attila

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy - évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés a szeminariumokon

A tantiargy oktatasinak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (részp)kompetencidak: A hallgatok
megismerkednek a biotechnologiat 6vezd kortars tarsadalmi vitakkal, €s az azok mogott meghtuzodo f6bb
etikai és filozofiai kérdésekkel, valamint a vitakban megjelend alapvetd jogi szempontokkal. Az dsszetett
tarsadalmi ligyek bemutatasaval serkenteni a hallgatok etikai érzékenységét és eldmozditani a sziikebb
szakmai kritériumokon tul megjelend feleldsségiik kialakulasat. A kurzus soran a hallgatok elsajatithatjak
a biotechnoldgia altal felvetett etikai kérdések targyalasahoz hasznalt alapveté fogalmakat és elméleteket,
¢és egy atfogo képet alkothatnak a biotechnoldgia problematikus tarsadalmi aspektusairdl.

A tantdrgy tematikdja: Bevezetés - Bioetika és a biotechnologia etikdjanak kialakuldsa: meghatarozo,
torténeti események etikai elméletek, etikai és jog kapcsolata; Jog, etika és a biobiztonsagi szabalyozasok;
Kockazat és bizonytalansag a tudomanyban: az eldvigyazatossag elve.

Fobb témak - A GMO vita €s a génetika: vita a genetikailag modositott ¢161ényekrdl, a klonozasrdl, az
Ossejtkutatasrol, és a genetikai informacié védelmérdl; Kutatasetika: Embereken végzett kutatasok,
Allatokon  végzett kisérletek, Publikaciés etika; FErdekkonfliktusok az élettudoményokban:
maganérdekeltségek és kozcélok a posztakadémiai tudomany vilagaban; Etikai Matrix: A biotechnologia
etikai mérlegelésének eszkoze. Tarsadalmi résztvevok és dontéshozas a biotechnologiarol: az érintettek
fogalma és a demokratikus dontéshozasi folyamatok gyakorlati modelljei.

Ajanlott irodalom:

1. Landeweerd, L., Houdebine, L-M., Meulen, R. (eds). BioTechnology — Ethics: An Introduction.
Firenze: Angelo Pontecorboli Editore, 2006.

2. Rifkin, J. The Biotech Century. New York: Phoenix, 1999.

3. Lanyi, A., Javor, B. (szerk.) Kérnyezet és Etika — Szoveggytiijtemény. Budapest. L’Harmattan, 2005.

4. Fukuyama, F. Poszthuman jovenddnk: A biotechnoldgiai forradalom kovetkezményei. Budapest:
Europa, 2003.

5. Habermas, J. A kommunikativ etika. Budapest. Uj Mandatum, 2001.

A tirgyhoz kapcsolédé szemindrium neve: TBMG1001 BT ETIKAI ESETTANULMANYOK A
BIOTECHNOLOGIAROL

A szemindrium tematikdja: A probléma alapl tanulashoz esetek feldolgozasa - GMO: Mexikd és a
genetikailag modositott kukorica; Erdekkonfliktus a gyogyszerkisérletben: az Olivieri eset; Publikacids
etika: a Hwang Woo-Suk eset; Allati jolét: A vak tytk esete.

TBME1002_ BT ~ VALLALATGAZDASAGTANI  ES  MENEDZSER  ISMERETEK,
KOMMUNIKACIO

Heti oraszam: 2+1+0 Kredit pont: 4 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Prof. Dr. Blaskd Gyorgy, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatéja: Prof. Dr. Blasko Gyorgy (DE AOK Gyogyszeriigyi Szervezési és Management
Tansz€k); Kiss Marietta, Dr. Kontor Enikd, Dr. Kun Andras Istvan, Vona Maté, Prof. Dr. Polonyi Istvan,
Dr. Szilagyi Enikd, Farkas Eva (DE Kozgazdasag- és Gazdasagtudomanyi Kar); Bene Tamés (DE TTI).
Szdmonkérés formdja: kollokvium — irasbeli. A kollokviumon az el6adasok és szeminariumok anyagat
egylitt kérjiik szamon.

A tantargy oktatasanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatokat
megismertetni a vallalkozasok 1étesitésének és mitkodtetésének alapvetd kérdéseivel. Kiemelt ismereteket
biztositani a marketing és a termékmenedzsment témakdrében, kiilonds tekintettel gyogyszer- és
biotechnologiai ipar sajatossagaira.

A tantdrgy tematikdja: Vallalkozasi tipusok és fobb jellemzbik. Vallalkozasok adozasa. Vallalkozasok
funkcionalis teriiletei (pénziigy, marketing, logisztika, stratégia). Vallalkozisok szamvitele. Uzleti és éves
tervezés. Vallalkozasok vezetése. A befelé és kifelé iranyuld vallalati kommunikacio fobb kérdései. A
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marketing altalanos ismertetése. A biotech- ¢és gyodgyszermarketing specialitdsai. A marketing
tevékenységek (piackutatds, csoportképzés, targetalds). A termelés-, és mindségiranyitds alapjai. A
termékek ¢életciklusa: stratégidk a ciklus kiilonb6z6 fazisaiban. Egészséggazdasagtani alapok, arképzés. A
termékismertetés torvényi hattere. Etikai Kodexek. Kozvetlen eladési technikdk. A termékismertetés
szabalyai. A kisvallalkozasok létesitésével kapcsolatos és relevans nemzetkdzi ismeretek, kutatas-
menedzsment, hazai és nemzetkdzi palyazatokra vonatkozé ismeretek.

Ajanlott irodalom:

1. Chikan Attila: Vallalatgazdasagtan, AULA Kiadd, Budapest, 2004.

2. Csanyi Tamas et al.: Cégalapitas és vallalkozas az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon, MKIK,
Budapest, 2006.

3. Czaban Janos et al.: Fejezetek a vallalatgazdasagtan témakdorébdl, Miskolci Egyetemi Kiado, 2001.

4. Ro6z Jozsef: Vallalkozasok gazdasagtana, Perfekt, Budapest, 2006.

5. Rod6z Jozsef: A menedzsment alapjai, Perfekt, Budapest, 2007.

A tantirgyhoz tartozé szemindrium neve: TBMG1002_ BT VALLALATGAZDASAGTANI ES
MENEDZSER ISMERETEK, KOMMUNIKACIO SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Vallalatgazdasagtani alapismeretek, gyartastervezés, forecasting, kiadasok
tervezése, controlling. A tevékenyégek kiszervezésének lehetOségei. A szervezés-vezetés fobb
mozzanatai, dgazati szervezéstudomanyok. A menedszerekrdl: szervezetfejlesztd, asszertiv, szolotancos,
stb. A valtozas menedzsment alapjai. A kommunikacids ismeretek alapjai, termék-kommunikacio,
kommunikacios etika.

II. MODUL: TERMESZETTUDOMANYI ALAPOZO ISMERETKOROK

TBME2001_BT ALKALMAZOTT MATEMATIKA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelés: Prof. Dr. Pintér Akos, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatdja: Prof. Dr. Pintér Akos, Dr. Horvath Gabor

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy: zarthelyi dolgozat és esettanulmanyok kidolgozasa

A tantdrgy oktatdsanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A biotechnologus
hallgatok mindennapi munkéjuk soran felhasznalhatd6 matematikai, statisztikai és informatikai ismereteket
szerezzenek.

A tantdrgy tematikdja: Mérések tervezése és kiértékelése. Statisztikai modszerek a biologidban: mintak,
closzlasok, probak, klaszterek és osztalyozasok. Adatbanyaszati moddszerek. Rendszerbioldgia:
modellezés és szimulacio.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Vincze: Matematikai statisztika, Tankonyvkiado, 1982

2. Lukacs: Matematikai statisztika, Miiszaki Kényvkiadd, 1996

3. Bryan Bergeron: Bioinformatics computing, Prentice Hall, 2002

4. Szalma Jozsef: Mérési eredmények kiértékelésének alapjai, Tankonyvkiado, Budapest, 1989.

5. Vargha Andras: Matematikai statisztika pszicholdgiai, nyelvészeti és bioldgiai alkalmazasokkal, Polya
Kiadd, Budapest, 2000.

A tantargyhoz tartozo szemindrium neve: TBMG2001_ BT ALKALMAZOTT MATEMATIKA
SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Mérések kiértékeléseinek gyakorlati problémai. Konkrét mérések
megtervezése, a mérések hibainak becslése. Statisztikai programcsomagok és hasznalatuk. Bioldgiai
adatbazisok (BLAST, UCSC Kestrel Server) hasznalata.

TFMEO0411 BT ANYAGVIZSGALATI MODSZEREK

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit pont: 3+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Cserhati Csaba, egyetemi docens, PhD

A tantargy oktatoja: Dr. Dardczi Lajos, Dr. Cserhati Csaba

Szamonkérés formaja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatisanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy
ismeretanyaga megalapozza tovabbi szakmai ismeretek megszerzését, ¢és hozzajarul a hallgatok
természettudomanyos miiveltségének és szemléletének bovitéséhez.

A tantirgy tematikdja: Mechanikai anyagvizsgalati modszerek: szakitovizsgalat, hajlitovizsgalat,
keménységmérési modszerek, torési-faradasi jelenségek vizsgalata; iitbmunka mérése, farasztdvizsgalat,
repedésvizsgalati eljardsok; magneses, rontgen, ultrahangos repedésvizsgalat. Mikroszkopikus
modszerek: optikai mikroszkopia, pasztdzo alagut és atomerd mikroszkopia, térion és térelektron
mikroszképia. Magneses anyagok vizsgalati modszerei: magnesezettség mérési moddszerei,
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magnetométerek, doménszerkezet vizsgalata: Bitter-modszer, Kerr-mikroszkopia, Barkhausen-zajmérés.
Kémiai  Osszetétel vizsgdlati moddszerei: optikai  és  rontgenspektroszkopiai  moddszerek,
tomegspektroszkopiai eljarasok; SIMS, SNMS, elektronspektroszkopiai modszerek EELS, ESCA, PIXE,
Rutherford visszaszoras, neutron aktivacids analizis. Diffrakciés mddszerek: rontgen, elektron, neutron
spektroszkopia.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Dr. Gillemot Lasz16: Anyagszerkezettan €s anyagvizsgalat, Tankdnyvkiado, Budapest, 1986

2. Zorkoczy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1971

3. C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992

4. D.B. Williams and C.B.Carter: Transmission Electron Microscopy, Plenum Press 1996

5. Szilard testek vizsgalata elektronokkal, ionokkal és rontgensugarzassal, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest 1984

6. E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003

A tirgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TFML0411 BT ANYAGVIZSGALATI MODSZEREK
GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok megismerkednek az egyes témakorok soran
bemutatott vizsgaloberendezésekkel és a mérési folyamattal és a mintael6készitési modszerekkel:
szakitogép, optikai mikroszkop, pasztdzé és transzmisszios elektronmikroszkop, magnetométer,
Barkhausen zajmérd, rontgendiffrakcios berendezés, SIMS, elektronspektoszkop.

TBMEOQ002_BT GENETIKAI BIOINFORMATIKA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdargyfelelds: Prof. Dr. Sipiczki Matyas, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdargy oktatdja: Prof. Dr. Sipiczki Matyas

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy: zarthelyi dolgozat és adatbazisok kezelése

A tantdrgy oktatisinak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A molekularis
genetikdban hasznalt bioinformatikai modszerek megismertetése a hallgatokkal, els6sorban a genetikai
manipulacidokhoz sziikséges alapvetd informacidk megszerzésére és elemzésére koncentralva.

A tantargy tematikdja: Nukleotid-szekvencia- és aminosav-szekvencia- adatok gyijtése adatbazisokbol.
Gének identifikalasa nukleotid-szekvenciakban. Intronok-exonok identifikalasa. Génfunkciok predikcioja,
annotalasi modszerek. Szekvencia-hasonlésagok kimutatasa szekvencia-illesztésekkel: paronkénti
illesztések és tobbszords illesztések. Illesztd algoritmusok. Globalis és lokalis illesztések. Heurisztikus
algoritmusok, BLAST ¢és FASTA. Hidden Markow modellek. Konzervalt elemek keresése. Filogenetikai
vizsgalatok. Masodlagos szerkezetek predikcidja. hasznos internet cimek és ingyenes szolgaltatasok.
Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Az el6adasok szemléltetbanyaganak masolatai

2. Barnes, M.R., Gray, I.C.: Bioinformatics for geneticists. John Wiley and Sons Ltd. Chichester, 2003

3. Selzer, P.M., Marhofer, R.J., Rohwer, A.: Angewandte Bioinformatik. Eine Einfiihrung. Springer,
Berlin, 2004

A tantdargyhoz tartozo szemindrium neve: TBMGO0002_BT  GENETIKAI BIOINFORMATIKA
SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A molekularis genetikaban hasznalt legfontosabb és alapvetd jelentdségii
bioinformatikai modszerek gyakoroltatasa a hallgatokkal. Interneten elérhetd szolgaltatasok és letdlthetd
szoftverek megismerése, hasznalatuk bemutatisa valamint gyakorldsa. Konkrét feladatok kozos
megoldasa a szeminariumvezetd segitségével.

III. MODUL: SZAKMAI ALAPOZO ISMERETKOROK

TBME6001_BT BIOANALITIKA

Heti éraszam: 2+0+3 Kredit pont: 2+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Batta Gyula, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatoja: Dr. Gyémant Gyongyi, Dr. Barna Teréz, Dr. Kurtan Tibor, Prof. Dr. Batta Gyula
Szamonkérés formaja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A tantargy témakdre
a biomolekulak analizisére hasznalt, f6ként miiszeres vizsgalé modszereket oleli fel azzal a céllal, hogy a
hallgatok gyakorlatban is alkalmazhat6 ismereteket szerezzenek, képesek legyenek biomolekulak
elegyeinek analizisét megtervezni és elvégezni.

A tantirgy tematikdja: A gazkromatografia alapjai. A HPLC alapjai. Kromatografids alapfogalmak,
detektalds, adatfeldolgozas. Kapcsolt technikak. Elektroforézis elmélete, kiilonb6z6 elektroforézis
technikdk: agar6z gél elektroforézis, PAGE, izoelektromos fokuszalas. Blott technikik.
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Elektroferogramok értékelése. Kapillaris elektroforézis és kapillaris gélelektroforézis, injektalas,
detektalds, mindségi ¢és mennyiségi analizis. Tomegspektrometria, lagy ionizdcidés technikak
biomolekuldk vizsgalatara. Ionizalasi médok: MALDI, ESI, APCI elve. Analizatorok: quadrupol, TOF,
reflektron miikodési elve. MS/MS mérések alkalmazhatdsdga genomikai, proteomikai és glikomikai
kutatasokban. Az NMR alapjai, hasznalata biomolekulak kozotti kdlcsonhatasok, egyensulyi allapotok
tanulmanyozéasara. Immunologiai moddszerek: ELISA, RIA. Rontgenkrisztallografia alapjai és
alkalmazasa fehérje 3D szerkezet felderitése.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. R. K. Scopes: Protein purification, Springer-Verlag, Berlin, 1994

2. R. Westermeier: Electrophoresis in Practice, VCH, 1993

3. Szilagyi Laszl6: Magneses rezonancia, Kossuth Egyetemi Kiado, 2005

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: TBMG6001_BT BIOANALITIKA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Glikopeptidek HPLC analizise, kromofor csoportot tartalmazé oligoszacharidok
HPLC/MS elemzése, fehérjék ¢és glikoproteinek MALDI TOF MS vizsgalata, néhany egyszert
oligoszacharid NMR spektruménak felvétele és értékelése, fehérjék molekulatdmegének és tisztasaganak
meghatdrozasa bioanalizator segitségével.

TBME3001_BT BIOKEMIA I.

Heti oraszam: 2+1+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Fésiis Laszl6 egyetemi tanar, akadémikus

A tantargy oktatéja: Prof. Dr. Fésiis Laszlo, Prof. Dr. Szondy Zsuzsa, Prof. Dr. T6zsér Jozsef
Szamonkérés formaja: kollokvium, az eldadasok €s szeminariumok anyagat egyiitt kérjiik szamon.

A tantargy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A tantargy
ismeretanyaganak eclsajatitasa megalapozza tovabbi szakmai ismeretek megszerzését, hozzajarul a
hallgatok természettudomanyos ismereteinek bdvitéséhez, és a molekularis bioldgia szemléletmodjanak
kialakitdsahoz. Olyan ismereteket kozvetit, amelyek a tovabbi tanulmanyok folytatasahoz
nélkiilozhetetlenek.

A tantdargy tematikdja: Az oxidativ foszforilacid és a citratkor miikodésének és szabalyozasanak
attekintése. A mitokondridlis genom, és mutacidinak lehetséges kovetkezményei. FO ttvonalak a
szénhidrat anyagcserében, fobb jellemzéi kiilonbozé szovetekben. Ordkletes betegségek a szénhidrat
anyagcserében. A diabetes biokémiai vonatkozasai. Lipidek. Kevert micelldk a bélcsatornaban.
Lipoproteinek a vérplazmaban. Kovalens fehérje-lipid kolcsonhatasok. Triacilglicerol szintézis és
lebontas. Lipidanyagcsere éhezéskor. Ketontestek. Mevalonat anyagcsere tvonal. Koleszterol szintézis.
A koleszterol "mozgasa" a szervezetben. Az LDL receptor és génje. Koleszterol kiliriilése a szervezetbol.
Az emelkedett koleszterolszint 1étrejottének biokémiai magyarazata. Szteroid hormonok, epesavak, D
vitamin. Eikozanoidok. Lipid peroxidacio. Intracellularis aminosav pool képzddése és felhasznalasa.
Exogén és endogén aminosav forrasok. Altaldnos reakciok az aminosav anyagcserében: a nitrogén sorsa.
Ammonia keletkezése a szervezetben, eltavolitasanak modjai. A szervek kozotti nitrogén transzport. Az
urea ciklus miikodése és szabalyozasa. C; transzfer és transzmetilalas, monooxigenalasi €s dioxigenalasi
reakciok. Az aminosav anyagcsere jellegzetes betegségei. Nukleotid pool. Taplalék nukleinsavak
emésztése felszivodasa. Purin nukleotidok de novo szintézise és annak szabalyozasa, mentési reakciok. A
nukleinsav metabolizmus jellegzetes betegségei. Antitumor és antiviralis hatasu bazis és nukleozid
analogok hatasanak biokémiai alapjai.

Ajanlott irodalom:

Biokémia és Molekularis Bioldgia sillabusz I1. kotet:

Anyagcsere (elektronikus formaban jelenik meg az intézet honlapjan)

A tantdrgyhoz kapcsolédé szemindrium neve: TBMG3001_BT BIOKEMIA SZEMINARIUM 1.

A szemindrium tematikdja A szeminariumokon a hallgatoknak lehet6ségiik van az el6z6 heti eldadasok
anyaganak megbeszélésére, tovabba az eldéadasokhoz kapcsolodd tudomanyos kozlemények hallgatoi
prezentacidja, megbeszélése torténik.

TBME3002_ BT BIOKEMIA II.

Heti oraszam: 2+1+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: Biokémia 1.

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Fésiis Laszl6 egyetemi tanar, akadémikus

A tantdrgy oktatéja: Prof. Dr. Fésiis Laszld, Prof. Dr. Szondy Zsuzsa, Prof. Dr. Nagy Laszlo, Prof. Dr.
Toézsér Jozsef

Szamonkérés formdja: kollokvium, az eléadasok és szemindriumok anyagat egylitt kérjiik szamon.

A tantargy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A tantargy
ismeretanyagdnak elsajatitisa megalapozza tovabbi szakmai ismeretek megszerzését, hozzajarul a
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hallgatok természettudomanyos ismereteinek bdvitéséhez, és a molekularis bioldgia szemléletmddjanak
kialakitasahoz. Olyan ismereteket kozvetit, amelyek a tovabbi tanulmanyok folytatdsdhoz
nélkiilozhetetlenek.

A tantdrgy tematikdja: Az eukaridta génexpresszid szabalyozasanak szintjei. Génterdpia: a biokémiai
funkci6 visszaallitasa. Szabalyozas fogalma, szintjei, tipusai. Receptorok és jelatviteli rendszerek. A
szabalyozas érzékenységének fokozdsa. Nem penetrdldé és penetrdld szignalok utvonalai.
Szignalutvonalak kapcsolodasa a genetikai szabalyozashoz és az aktin filament rendszerhez. A sejten
beliil zajlo jelatviteli tvonalak. Interakciok a kiilonféle szignalutvonalak kozott. A sejtproliferacio
biokémiaja. A mitotikus kaszkad. Protoonkogének termékei és funkcidik. Az onkogénné valas biokémiai
mechanizmusai. Tumor szupresszor gének és biokémiai funkcioik. A terminalis differencialodas
biokémiai jellemz6i. A sejtproliferacid és a természetes sejthalal biokémiaja. Az M-fazis kinaz. Stressz
allapot: stressz fehérjék és stressz enzimek eukariota sejtekben. A hésokk fehérjék fajtai, és szerepiik a
sejtekben normal korilmények kozott. Chaperonok és chaperoninok. Stressz szignalok. A mdj
biokémiaja. Biotranszformacié. Az alkoholfogyasztds biokémiai kdvetkezményei. A vér biokémiaja.
Vorosvértestek anyagceseréje, hemolizishez vezetd anyagcsere betegségek. Hemoglobin szerkezet,
funkcid, szabalyozas. Koéros hemoglobinok. A fehérvérsejtek specialis biokémiai reakcioi, részvételiik a
gyulladasi reakciokban. A szérum fehérjéi. Hem fehérjék, a hem szintézise, a szintézis szabalyozasa. Hem
lebontas: epefestékek keletezése, konjugalasa és kitiriilése. A vas transzportja és raktarozasa a sejtekben.
Vas-eloszlas €s kinetika. A vasfelhasznalas molekularis szabalyozasa: a transzferrin receptor €s ferritin
mRNS stabilitasa, IRE kot6d6 fehérje. A szabad vas veszélye: oxidativ stressz és védekezd
mechanizmusok. Vas-hidnyos allapot és hemokromatézis. A véralvadas cellularis, humoralis és
vaszkularis aspektusai. Trombocitak szerkezete, aktivacidja, adhézidja és aggregacidja. A véralvadasi
faktorok osztalyozasa és szerepilk a véralvadasban. K-vitamin fiiggd faktorok. A véralvadas kontakt
fazisa. Véralvadas a kémcsdben és a szervezetben. A véralvadas szabalyozasa. A trombocitdk és az érfal
szerepe. A véralvadas limitald tényezo6i, inhibitorai és aktivatorai. Fibrinolizis. A kotészovet biokémiaja:
funkcié ¢és felépités. Gliikkézaminoglikanok és proteoglikanok. Kollagének: fajtai, felépitésiik,
tulajdonsagaik, genetikai eredetiik. Az 1. tipusi kollagén szintézise. Kollagén monomerek
makromolekularis szervezddése. A kollagén szintézis zavarai. Fibronektinek szerkezete, funkcionalis
egységei. Plazma és szoveti fibronektinek, fibronektin receptorok. Egyéb adhézids fehérjék. Az
izomszovet biokémidja. Miofibrillumok felépitésében résztvevd proteinek. Az eré keletkezésének
molekuléris mechanizmusa. Az izom energiaforrasai. Izom metabolizmusa kiilonb6z6 intenzitasi munka
esetén. Sport hatasa. A citoszkeleton biokémiaja. Adaptacio, egészség, betegség.

Ajanlott irodalom:

Biokémia ¢és Molekularis Bioldgia sillabusz III. kotet: Sejt- és Szervbiokémia (elektronikus formaban
jelenik meg az intézet honlapjan)

A tantdrgyhoz kapcsolédé szemindrium neve: TBMG3002_BT BIOKEMIA SZEMINARIUM II.

A szemindrium tematikdja: A szeminariumokon a hallgatoknak lehetdségiik van az el6z6 heti eldadasok
anyaganak megbeszélésére, tovabba az eldéadasokhoz kapcsolodd tudomanyos kodzlemények hallgatoi
prezentacidja, megbeszélése torténik.

TBME3003_ BT KEMIAI BIOLOGIA

Heti oraszam: 1+0+0 Kredit pont: 1 Eldfeltétel -

Tantargyfelelés: Prof. Dr. Herczegh Pal egyetemi tanar

A tantdrgy oktatoja: Prof. Dr. Herczegh Pal

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdnak célja: A kémiai biologia 0j szemléletli diszciplina, ami a biologiai rendszerek
megismerésének és atalakitasanak a kémiai eszkozeit foglalja magéaba. A kurzus célja a kémiai biologiai
alapismeretek atadasa a hallgatoknak, beleértve a biologiai kutatasban alkalmazhatoé korszeri kémiai
szintetikus €s analitikai modszerek alapjainaka targyalasat is.

A tantdrgy tematikdja: A fontosabb biomolekuldk (nukleinsavak, peptidek, oligo- és poliszacharidok,
lipidek) kémiai szintézise és transzformacios lehetdségei. A biomolekulak funkcidjanak a felderitését
lehet6vé tevd vegyiiletkonyvtarak 1étrehozasa. A biomolekuldk szerkezetének tanulmanyozasara alkalmas
spektroszkopiai modszerek alapjai. A biologiai molekulafelismerés és kotddés vizsgalata. Az enzimek
katalitikus aktivitasanak tanulméanyozasi modszerei. Onszervez3dé rendszerek, kolloidok, polimerek
biolégiai felhasznéaldsa. A szupramolekularis kémia alapjai. A glikobioldgia eszkoztara és jelentOsége.
Kombinatérikus kémiai alapismeretek.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Miller, J. Tanner: Essentials of chemical biology, John Wiley , 2008

2. H. Waldmann, P. Janning: Chemical biology: Learning through case studies. John Wiley 2009
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TBME3004 BT PRODUKCIOBIOLOGIA ES FENNTARTHATO FEJLODES

Heti éraszam: 2+2+0 Kredit pont: 3+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelels: Dr. Mészaros Ilona egyetemi docens, CSc

A tantargy oktatoja: Dr. Lakatos Gyula, Dr. Mészaros Ilona

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy a szeminariumi dolgozatok alapjan

A tantargy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A két féléves
tantargy alapismereteket nyujt a biologiai szerves anyag termelésrdl, az €16 szervezeteknek az
anyagforgalomban és energiadramlasban jatszott szerepeirdl, azok felhasznalhatosagardl a kornyezeti
biotechnologiai eljarasokban, ¢és attekintést ad a fenntarthatd fejlédés kornyezeti és biologiai
vonatkozasairol.

A tantirgy tematikdja: Produkciobiologia: A Dbioldgiai termelés a bioszféra szupraindividualis
organizacios szintjeiben (biocondzis, biom, bioszféra). A Fold teljes biomasszaja. Az é16 szervezetek
szerepe az anyagforgalomban és az energiadramlasban. A bioldgiai produkcié fogalma. Elsddleges
termel6k, masodlagos termeldk, visszaforgatok. A primer produkci6 (bruttd és nettd primer produkcio,
BPP ¢és NP) hatékonysaga és a szénmérleg. A ndvények univerzalis és specidlis anyagcseréje és
kapcsolodasai. A ndvények szénasszimilacidjanak alternativ utjai. Energiandvények és iiltetvények. A
primer produkcié mérési modszerei. A potencidlis primer produkcid valtozasa éghajlati ovek és
tengerszint feletti magassag szerint. Szarazfoldi és vizi rendszerek primer produkcidja. A masodlagos
produkci6 és fiiggése az NPP-tol. A bioszféra anyagforgalma és a globalis kornyezeti valtozasok. A
produkciobiologiai ismeretek felhasznalasa a novények és a ndvényi biomassza specialis gyakorlati
alkalmazasaiban.

Fenntarthato fejlédés: A fenntarthatdé fejlédés fogalma, a tarsadalom, gazdasag és a kornyezet
kolcsonhatasa. A természeti kornyezet allapota és valtozasai. A kornyezet €s a fejlodés tigyének
holisztikus és analitikus megkozelitése, az integralt szemlélet érvényesitése. A fenntarthatésag kornyezeti,
tarsadalmi és gazdasagi alapjai. A ridi konferencian kidolgozott “Feladatok a XXI. Szdzadra” c. program
fontosabb ajanlasai. 2002. Johannesburgi Fold cstcstaladlkozé ilizenete. A fenntarthatd fejlodés €s mas
jové képek. A fenntarthaté fejlédés elvei. A fenntarthaté fejlodés gazdasagi mutatéi, GDP,
energiafogyasztas. A fenntarthatd fejlodés tarsadalmi mutatdi, népesedés, népsiiriség. Az okologiai
labnyom és tanulsagai. A WEHAB érvényesitése a fenntarthatésagban. A fenntarthatd vizgazdalkodas,
energiatermelés, egészség, agrargazdalkodas és biodiverzitds. Az EU és az UNESCO torekvései a
fenntarthatésag tematikajanak kimunkalasara és egységesitésére. A fenntarthatosag érvényesitése az ipari
és kornyezeti biotechnologiai gyakorlatban.

Ajanlott irodalom:

1. Pasztor, E., Oborny, B.(szerk.) 2007: Okolégia. Nemzeti Kiado Zrt., Budapest.

2. Schulze, E-D., Beck, E., Miiller-Hohenstein, K. 2005: Plant Ecology. Springer Verlag,
Berlin/Heidelberg

3. Kiss F., Webster K. (szerk.) 2001: A kornyezet védelmét6l a fenntarthatosag felé. Bessenyei
GydrgyKonyvkiado, Nyiregyhaza.

4. Bulla M., Foltanyi Zs., Moser J., Varga E., Varga J. (szerk). 1993: Feladatok a XXI. szizadra. Az
ENSZ Kornyezet és Fejlodés Vilagkonferenciaja dokumentumai. Féld Napja Alapitvany, Budapest.

5. Brundtland, G.H. (ed.) 1987: Our common future. Oxford University Press, Oxford.

A tantirgyhoz kapcsolédé szemindrium neve: TBMG3004 BT PRODUKCIOBIOLOGIA ES
FENNTARTHATO FEJLODES SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Az el6adasokon attekintett ismeretek elmélyitése és gyakorlati ismeretek
atadasa konkrét gyakorlati példak bemutatiasaval és elemzésével. A kiilonbozé hazai és nemzetkdzi
adatbazisok bemutatdsa és hasznalatuk megismertetése. Szamitasi gyakorlatok soran az adatbazisok
felhasznalasaval és elemzésével egyes lokalis és globalis kdrnyezetvédelmi problémak megismertetésére,
és a megoldasi lehetéségeinek a megvitatasara nyilik lehetség. A témakorok kozil kiillonds hangsullyal
foglalkozunk a fenntarthat6 fejlédéssel, az alternativ energiaforrasok, a bioenergia felhasznalas biologiai
alapjaival és kornyezetvédelmi jelentoségével. E témakorokben onalld hallgatoi feldolgozasok is
késziilnek (esettanulmanyok készitése és elemzése, szeminariumi dolgozatok).

TBME3005 BT PROKARIOTA ES EUKARIOTA SEJTEK BIOLOGIAJA

Heti éraszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelels: Prof. Dr. Pécsi Istvan, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatdja: Prof. Dr. Pécsi Istvan

Szamonkérés formdja: kollokvium - irasbeli

A tantargy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A targy alapozod
szakmai ismereteket kozvetit, melyek két blokkra bonthatdk. A hallgatok eldszor a genetikai informécio
megnyilvanulasanak (transzkripcid-transzlacio-protein targeting) folyamatat és szabalyozasanak elméleti
alapjait tekintik at, els6sorban a legujabb ismeretekre és vizsgalati modszerekre koncentralva. A masodik
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részben a heterolog protein termelés rendszereivel és problémaival foglalkoznak.

A tantdrgy tematikdja: A transzkripcid és transzlacid altalanos attekintése, genomszintl vizsgélatuk
(transzkriptom, protedm). RNS interferencia. DNS-protein és protein-protein interakciok vizsgalati
moddszerei. Globularis, fibrillaris és transzmembran proteinek sajatossagai. Protein targeting és folding
problémai. Poszttranszlaciéos modositasok. Protein domének. A lokalizacié vizsgalati modszerei.
Sejtfrakcionalas, nativ proteinek kivondsa. Heteroldég protein expresszid. A rekombinans proteinek
tervezéséhez sziikséges molekularis biologiai ismeretek rovid attekintése. Escherichia coli expresszids
rendszerek. Oldhaté proteinek és inclusion bodies. Eleszté rendszerek: Saccharomyces cerevisiae és
Pichia pastoris. Baculovirus rendszer. Eml6s génexpresszio, transzgén kifejezése egérben.
Proteintermelés novényekben. Rekombinans proteinek kivonasa. Peptidazok.

Ajanlott irodalom:

Eléadas anyaga.

1. Walker, J. M., Rapley, R. (2002) Molecular Biology and Biotechnology, Fourth Edition, Atheneum
Press Ltd, Gateshead, Tyne and Wear

2. Coligan J. E., Dunn B. M., Ploegh, H. L., Speicher, D. W., Wingfield, P.T. (2003) Current Protocols in
Protein Science: Chapters 1, 4-7, 12-17, John Wiley and Sons Inc.

3. Griffith, A. J. F., Wessler, S. R., Lewontin R. C., Carrol S.B. (2008) Introduction to Genetic Analysis,
9th Edition, W. H. Freeman and Company, New York

IV. MODUL: SZAKMAI TORZSANYAG KOTELEZO ISMERETKOREI

TBME4001 BT BIOTECHNOLOGIAI JOGI ISMERETEK; MINOSEGBIZTOSITAS ES
BIZTONSAG

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Pusztahelyi Tiinde, egyetemi docens, PhD, habil.

A tantdargy oktatoja: Prof. Dr. Csécsy Gyorgy, Dr. Fodor Laszld, Dr. Pusztahelyi Tiinde, Dr. Szikora
Veronika, Bene Tamas

Szamonkérés formdja: kollokvium - irasbeli

A tantdrgy oktatasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A hallgatosag
megismertetése az iparban jelenleg alkalmazasban 1évé hatalyos biotechnologiai szabalyokkal,
szabvanyokkal, a biztonsagot fokoz6é magyar és unios rendelkezésekkel. Az ide kapcsolodd jogi
ismeretekkel, a kornyezetvédelmi, és agrarjog, személyiségi, adatvédelmi, és ipari jog teriiletérdl.

A tantdirgy tematikdja: A minGség biztositas (quality assurance, QA) és a nemzetkdzi jO gyartasi
gyakorlat (GMP). Torténeti attekintés. A mindségbiztositas menedzsmentje, a QA, a GMP, a mindség
ellenérzés (QC) és az ISO 9000 kozotti kapcsolat meghatarozasa. HACCP- kritikus pontok
veszélyelemzése az élelmiszeriparban. Jo Higiéniai Gyakorlat (GHP), mely biztositja a tisztasagi
kovetelmények betartasat mikrobioldgiai, kémiai, fizikai és egyéb szempontokbdl. J6 Laboratoriumi
Gyakorlat (GLP), mely biztositja a termelést6l fiiggetlen, atfogoan megtervezett és helyesen kivitelezett
ellendrzo eljarasokat. GPP, a jo gyogyszergyartasi gyakorlat. A kornyezethasznalat jogi feltételei a
hulladékgazdalkodas, a vizvédelem és a foldvédelem terén; a kdrnyezeti hatasvizsgalati eljarasok rendje,
az élelmiszer-eléallitas kovetelményei, a géntechnoldgia alkalmazasara vonatkozd jogi elbirasok. A
polgari jog targykore, rendszere. A személyiségi jogok elvi alapjai, a személyiségi jogok rendszere. A
személyiségi jogok megsértésének jogkovetkezményei. Adat- és titokvédelem: Alapfogalmak
(egészségiigyi adat, személyazonositd adat, orvosi titok, betegellatd, stb.) Az adatvédelmi, titoktartasi
kotelezettség aloli mentesiilés egyes esetei €s az azokra vonatkozo részletes szabalyok. A beteg (érintett)
onrendelkezési joga az adatvédelem rendszerében. Iparjogvédelem: A szabadalmazhato talalmany. A
szabadalmi jogviszony elemei. A szabadalmi oltalom keletkezése és megsziinése. A hasznalati
mintaoltalom. A topografia oltalma. A formatervezési minta oltalma. A know-how és jogvédelme.
Védjegyjog. A védjegyként oltalmazhato jelzések. Kizard okok. A védjegybitorlas. A védjegyoltalom
keletkezése és megsziinése.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Tattay Levente (2004) szerk.: A biotechnologia jogi és etikai kérdései az EU-ban, Bp.,

2. Fodor L. (2007): Kornyezetvédelmi jog és igazgatas, Debrecen, Kossuth Egyetemi Kiado.

3. Dézsan Imre (2007): MinGségbiztositas: a mindségiranyitas alapjai. Budapest, Tankdnyvmester kiado.

TBME4002_ BT GENSEBESZET ES GMO

Heti éraszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelés: Dr. Antunovics Zsuzsa

A tantdrgy oktatéja: Dr. Antunovics Zsuzsa, Prof. Dr. Sipiczki Matyas

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantargy oktatisdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A GMO-K elballitasa
fébb lehetdségeinek, valamint fontosabb felhasznalasi teriileteinek megismertetése a hallgatokkal.
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A tantdrgy tematikdja: A géntechnologia és a GMO-K, torténeti attekintés. Hogy késziil egy GMO? A
genetikai modositas mikroszervezetekben, a GMM-K. A genetikai modositas lehet6ségei baktériumokban,
génbeviteli stratégiak, fontosabb promoterek. Felhasznalasi teriileteik. A genetikai modositas lehetségei
eukaridta mikroszervezetekben. Promoterek és expresszios vektorok jellemzése, transzkripcids és
transzlaciés  faziok, valamint felhasznalasi teriileteik. NOvényi promoterek jellemzéi és
felhasznalhatosaguk, génbeviteli stratégidk, megismert vektorok jellemzése novényekben. Elsd, masodik
¢és harmadik generacios GM ndvények jellemzése néhany példaval. A génbevitel lehetdségei €s formai
eml6sokben. Expresszios vektorok. GM allatok és felhasznalasi lehetdségeik.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Dudits D., Heszky L.: Novényi Biotechnologia és géntechnoldgia, Agroinform Kiado, 2003

TBMEG6005 BT GYOGYSZER- ES ELELMISZER-BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 3+0+3 Kredit pont: 4+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Pocsi Istvan, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatdja: Prof. Dr. Pocsi Istvan, Dr. Emri Tamas, Dr. Pusztahelyi Tiinde, Dr. Leiter Eva
Szamonkérés formdaja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidk: A hallgatok korszeri
gyogyszer-biotechnologiai valamint élelmiszer-biotechnologiai elméleti és gyakorlati ismereteket
sajatitanak el. A diszciplinak ismeretanyaganak atfogé attekintése mellett toreksziink mélyebb, specialis
ismeretek nytjtasara a funkcionalis élelmiszer-elballitas teriiletén, illetve a kés6bbi Biofarmacia kurzus
megalapozasara.

A tantdrgy tematikdja: Gyogyszer-biotechnologia: Gyogyszerek és biofarmacia termékek eléallitasa, a
gyogyszer-fejlesztési folyamat 1épései, a gyogyszer-biotechnoldgiadban hasznalt mikroorganizmusok,
sejtkultarak, ,upstream processing”, ,downstream processing”, a termék-analizis eszkoztara.
Antibiotikum-alapanyagok, egyéb szekunder metabolit gydgyszer-alapanyagok, tovabba fehérje-alapu,
nukleinsav-alapti és sejt-alapu  gyogykészitmények eldallitisa. Biokonverzidos folyamatok a
gyogyszergyartasban.  Bioszenzorok a  gyégyszer-biotechnoldgidban.  Elelmiszer-biotechnolégia:
¢élelmiszer-Osszetevok és adalékok eldallitasa mikrobakkal; starter kultardk fejlesztése; az élelmiszer
alapanyagok Osszetételének a genetikai modositasa; élelmiszerek és antioxidansok; probiotikumok és az
emberi bélrendszer mikrofloraja; élelmiszerek rakot és érelmeszesedést megel6z6 hatdsa; ndvényben
megtermelt oralis vakcinak; ételmérgezést okozo mikroorganizmusok és ezek kontrollja; élelmiszerek és
allergia; immunkémiai eljarasok és bioszenzorok az élelmiszer-analitikaban; €lelmiszeripari hulladékok
és ¢lelmiszer-maradékok feldolgozasa; tradicionalis élelmiszer-biotechnologia.

Ajanlott irodalom:

1. Anke, T. (1997) Fungal Biotechnology, Chapman & Hall, Weinheim

2. Crommelein, D.J.A., Sindelar, R.D., Meibohm, B. (2008) Pharmaceutical Biotechnology,
Fundamentals and Applications, Third Edition, Informa Healthcare USA, New York

3. Doyle, M.P., Beuchat, L.R., Montville, T.J. (2001) Food Microbiology: Fundamentals and Frontiers,
Second Edition, ASM Press, Washington, D.C.

4. Shetty, K., Paliyath, G., Pometto, A., Levin, R.E. (2005) Food Biotechnology, Second Edition, CRC
Francis & Taylor, New York

A tirgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TBML6005_ BT  GYOGYSZER- ES ELELMISZER-
BIOTECHNOLOGIA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlat célja annak demonstralasa, hogy hasznalhatok fel az ipari
folyamatok megtervezéséhez, optimalizalasdhoz a modern molekularis biologiai kutatasok eredményei.
Aspergillus niger citromsav termelésének vizsgalata siillyesztett tenyészetben. A termelés NH," -ion és
kalcium-klorid fiiggésének vizsgalata.

A penicillintermelést befolyasold gének és folyamatok vizsgalata. A pH-fliggd szabalyozasban, a karbon
represszioban és a nitrogén-represszioban érintett gének szekundermetabolit termelést befolyasolo
hatasanak vizsgalata az Aspergillus nidulans penicillin termelésének példajan keresztiil.

V-penicillin eléallitasa razott lombikban és fermentorban Penicillium chrysogenummal. Az Aspergillus
nigerrel torténd gliikkonsav-gyartas pH-fiiggésének a vizsgalata. Az élelmiszeriparban alkalmazott
legfontosabb tejsavbaktériumok bemutatasa, jellemzése; a tej laktoz-tartalmanak a konverzidja tejsavva.

TBME0203_BT IPARI FERMENTACIOK

Heti oraszam: 2+0+1 Kredit pont: 3 Elofeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Karaffa Levente, egyetemi docens, PhD, habil.

A tantargy oktatdja: Dr. Karaffa Levente

Szamonkérés formdja: kollokvium, az eléadasok és a gyakorlatok anyagat egyiitt kérjiik szamon.

A tantargy oktatasdnak célja, elsajatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A kurzus soran a
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hallgatok megismerkednek a kisérleti iizemi, illetve termeldi léptékii fermentacioés biotechnologia
legfontosabb bioldgiai és miivelettani elemeivel.

A tantargy tematikdja: Az ipari fermentacio” kifejezés értelmezése. A fermentécios ipar rovid torténeti
attekintése, hazai és nemzetkodzi helyzete, legfontosabb szerepldi, jovobeli kilatasai. A laboratoriumi,
kisérleti tizemi, illetve termeldi I1éptékli fermenticiok elméleti ¢és gyakorlati aspektusainak
Osszehasonlitdsa. Az ipari fermentacidos folyamatok részegységeinek részletes attekintése és
megtargyalasa: alapanyagok eldallitasa, beszerzése, sterilezés, torzsfejlesztés €s oltdanyag eldallitas,
gyartasi folyamat, gyartaskozi és végtermék ellendrzés, termékkinyerés, kornyezetvédelem ¢és
hulladékgazdalkodas, marketing, piaci értékesités, kutatas-fejlesztés. A részegységek koltségvonzatai.
Szabadalmak, licencek jelent6sége a fermentacios iparban. A fermentacios iparban alkalmazott él6lények
¢és sejtalkotok vazlatos attekintése. Ipari 1éptékli fermentacios miivelettan, folyamatszabalyozas és
vezérlés. Ipari fermentacidos folyamatok human erdforras igénye és optimalizalasa. A GMP (,,Good
Manufacturing Practices”) értelmezése €s jelentdsége.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiadd, 1998

2. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek példatar, Miiegyetemi kiado, 2001

3. Pirt J.S.: Principles of Microbe and Cell Cultivation. Blackwell Scientific Publications, Oxford, UK,
1975

4. Stanbury P.F., Whitaker A.: Principles of Fermentation Technology, Pergamon Press, Oxford, UK,
1984

A tirgyhoz kapcsoléde gyakorlat neve: TBML0203_BT IPARI FERMENTACIOK GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: A hallgatok a gyakorlatban is megismerkednek a kisérleti tizemi, illetve termel6i
Iéptékii fermentacios biotechnologia legfontosabb biologiai és mivelettani elemeivel. A hallgatok a
Debreceni Egyetem TTK laboratoriumaiban rendelkezésre allo fermentacios eszkozok mellett —
iizemlatogatas formajaban — termelésben hasznalt eszkdzok miikddésével és folyamatszabalyozasaval is
megismerkedhetnek.

TBME4003_ BT KORNYEZETI BIOTECHNOLOGIA, BIOENEGIA BIOTECHNOLOGIA

Heti oraszam: 2+0+2 Kredit pont: 3+1 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Mészaros Ilona, tanszékvezetd egyetemi docens, CSc

A tantargy oktatéja: Dr. Mészaros llona, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Emri Tamas. Meghivott kiilsé el6ado:
Kurucz Béla ligyvezetd igazgato (Kristaly-99 Kft.).

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasdinak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A biotechnologiai
modszerek alkalmazasi lehetOségének megismertetése a kornyezettudomanyi vizsgalatok soran.
Biotechnoldgiai eljarasok a vegyiparban, energiaiparban, mezdgazdasagban és a hulladékgazdalkodasban,
valamint az alternativ, bioenergia eldallitasban.

A tantdrgy tematikdja: A kornyezet, kdrnyezetvédelem fogalomrendszere. A kornyezeti-okoldgiai krizis.
Kornyezeti monitorozas: a szennyezé anyagok kimutatasanak modszerei, talaj, viz és levegd mintavétel,
minta feldolgozas. A bioszenzorok elmélete, gyakorlata, alkalmazasi lehetdségei. Szennyezok kezelése
(els6dleges-, masodlagos-, harmadlagos feldolgozas, lebontas) szennyviztisztitas, eleveniszap, anaerob
szennyviztisztitds. Szerves és szervetlen szennyezddések bioremedidcios kezelése (fémek és radioaktiv
izotopok, foszfat és nitrat szennyezés, alifas-, aromas és klorozott szénhidrogén szennyezés kezelése). A
vizes él6helyek jellemzése, constructed wetlands. A tisztabb ipari és mezdgazdasagi termelés lehetdségei
a biotechnoldgiai modszerek alkalmazasival. Az energiatermelés biotechnoldgiai alapti lehetdségei.
Biobanyaszat (biomining): fémek és radioaktiv izotopok kinyerése ércekbdl, felhasznalasi lehetdségek és
korlatok. Biogaz termelés. Szerves hulladékok fermentacidja eredménye. A metan termelés biokémidja,
energia konverzids lehet6ségei. A biogaz-fejlesztés kapcsolodasai a szennyvizkezeléshez, a szennyvizek
vagy higtragya felhasznalasa. Bioetanol eléallitisa. A nadcukor, keményitd, hemicelluloz ¢és celluloz
alapu bioetanol gyartas technologiai. A szaraz és nedves Orlésti technologiak dsszevetése a kukoricaalapu
bioetanol gyartasban. A kombinalt bioetanol-biogaz lizemek anyag- és energiamérlegei. A bioetanol
gyartas melléktermékeinek (pl. kukoricalekvar, desztillacios maradék - "whole stillage", tejsav, lignin) a
hasznositasa. Biodizel eldallitasa. A biodizel gyartas nyersanyagai és technologiai Iépései. A biohidrogén
eldallitas biokémidja és biotechnoldgiaja. Genetikailag moédositott novények a bioenergia technologidban.
Mikrobialis torzsfejlesztés €s enzimtechnoldgia a bioenergia biotechnoldgia szolgalatdban. Bioenergia
technologiai stratégiai tervezés az USA-ban relevans USDA és DOE dokumentumok, tanulmanyok
alapjan. Esettanulmanyok.

Ajanlott irodalom:

1. Cséki F.; Gruiz K.; Horvath Zs.; Méarton P.; Puzder T.; Sajgo6 Zs. (szerzdk): Karmentesitési kézikonyv
4. Karmentesitési technologiak, KTM, 2001
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2. Gruiz K.; Horvath B. és Molnar M.: Kdrnyezettoxikoldgia, Vegyi anyagok hatasa az 6koszisztémara,
Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2001

3. R.F. Hickey and G. Smith 1996: Biotechnology in industrial waste treatment and bioremediation. CRC
Press, Inc., 1996, ISBN 0-87371-916-6

4. Mousdale, D. M. (szerk): Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable Development, CRC
Press, 2008

5. Mielenz, J. R. Biofuels: Methods and Practice, Szerkeszt6: Humana Press, 2009

A tantirgyhoz kapcsolé gyakorlat neve: TBMG4003 BT KORNYEZETI BIOTECHNOLOGIA,
BIOENERGIA BIOTECHNOLOGIA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Szerves szennyez6 anyagot tartalmazo viz, talaj, tiledék és ndvény mintak vétele
¢és laboratoriumi feldolgozasa az eredmények értékelése €s legjobb tisztitasi eljaras (BAT) fél-lizemi
(pilot) vizsgalata, majd az eredmények alapjan terepi kezelési eljarasok megtervezése. In situ extenziv és
intenziv bio- és fito-remediacios vizsgalatok, valamint ex situ on site laboratoriumi és fél-iizemi kisérletek
végzése. Szennyviziszap fizikai, kémiai és biologiai vizsgalata. Okotoxikologiai tesztek beallitisa az
esetleges toxikus hatds kisziirésére, iszapkezelés utani mezdgazdasagi kihelyezés gyakorlatanak
kivitelezési eljarasai. Szerves anyag tartalmu hulladék komposztdlasa és rothasztidsa biogaz termelés
modellezése. Nyers kukoricakeményit6 konvertalasa etanolla segédenzimek és Saccharomyces cerevisiae
felhasznalasaval. A keményitd hidrolizis és az etanol termelés kinetikaja. Az etanol kihozatal
hémérséklet-fiiggésének a tanulmanyozasa.

TBME4004 BT TOXIKOLOGIA ES OKOTOXIKOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelel6s: Dr. Vasas Gabor, egyetemi docens, PhD

A tantargy oktatéja: Dr. Vasas Gabor, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Harangozo Istvanné Dr. Varga Zsuzsa
Szamonkérés formdja: kollokvium - irasbeli

A tantdrgy oktatasdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A targy oktatasanak
célja a toxikologiai és dkotoxikoldgiai alapfogalmak és alapvetd mérési modszerek megismerése. Néhany
anyagcsoport (fémek, fémsok, peszticidek, szerves oldoszerek) egészség- és kdrnyezetkarositd hatdsanak
bemutatdsa. Igen fontos, hogy megismerjék a kornyezetet szennyez6 anyagok emberi szervezetre kifejtett
toxikus hatasait, ami magaban foglalja a kozvetlen és kdzvetett karositd hatasokat. A kdrnyezetmindsitési
és a kornyezetvédelmi feladatok megoldasahoz alapvetden sziikséges Okotoxikologiai tesztek
megismerése.

A tantdrgy tematikdja: Toxikologiai alapfogalmak. F6 toxicitasi forrasok (fémszennyezok, peszticidek
stb., ezek emberi szervezetre kifejtett toxikus hatas szerinti csoportositasa). Kornyezeti toxikologia,
foglalkozasi és ipari egészségvédelem, human- és allat-toxikologia, kockazatbecslés. a veszélyes
kemikalidk biztonsagos kezelése, jogi és egyéb szabalyozas, az emisszid és az imisszid csokkentése. A
toxikologia alapveté mérési modszereinek (elsdsorban analitikai kémia) ismertetése. Esettanulmanyok
(gondatlanul kezelt, tarolt peszticidek, herbicidek, okozta mérgezési esetek). Toxikoldgiai és a kdrnyezett
szennyezettségére vonatkozo adatok kezelése és feldolgozasa. A szupraindividualis szintek toxicitasi
reszponzidjanak tanulmanyozasa a kornyezetmindsitési és a kornyezetvédelmi feladatok megoldasdhoz
alapvetden sziikséges dkotoxikologiai tesztek megismerése. Levegd és viztoxikologia. Az 6kotoxikologia
fogalomrendszere, hulladék, veszélyeshulladék, toxikologia tesztek, bioassay, in situ vizsgalatok.
Biomonitorozas, genotoxikoldgia, dkotoxikologia és kdrnyezetvédelem.

Ajanlott irodalom:

1. Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik
Oktatasi Stadio, Szeged.

2. Takacs S. 2001. A nyomelemek nyomaban.(szerk. Féldes J.) Medicina Konyvkiado Rt, Budapest

3. Descotes J. 1988. Immuntoxicology of drugs and chemicals. Elsevier. New York.

4. Walker, C.H., Hopkin, S.P., Sibly, R.M., Peakall, D.B. 2001. Principles of ecotoxicology. Taylor and
Francis, New York.

TBML4005 BT UZEMLATOGATASOK

Heti 6raszam: 3 (gyakorlatban 5 oktatési nap) Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelds: Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy, az lizemlatogatison szerzett szakmai tapasztalatok irasbeli
Osszegzése

A tantargy oktatdisanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A targy oktatdsanak
célja a régid és a fovaros biotechnologiai tevékenységet végzo vallalatai termelési profiljanak, termék- és
technologiafejlesztési elképzeléseinek, tovabba a biotechnologus szakemberigényének a megismerése.
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A tantirgy tematikdja: A 1égid ¢és a fovaros biotechnologiai vallalatai koziil kivalasztott
gyogyszergyarak, fermentdcids vallalatok, tovabba élelmiszer-biotechnoldgiai, hulladékgazdalkodasi és
kornyezetipari tizemek latogatasa.

V.MODUL: DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK - Gyégyszer-
biotechnologia szakirany

TBME5001_BT A FARMAKOLOGIA ALAPJAI, ORVOSI BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+3 Kredit pont: 3+2 Eldfeltétel: -

Tantdargyfelelds: Dr. Benko Ilona, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Benko Ilona, Prof. Dr. Balla Jozsef, Dr. Veress Gyorgy

Szamonkérés formdja: kollokvium — szobeli, gyakorlati jegy - évkozi irasbeli vagy szobeli szamonkérés

A tantirgy oktatisinak célja, elsajdtitando (vész)készségek és (résg)kompetencidk: Az 0rvosi
biotechnologia (medical biotechnology) az orvosi tevékenység valamennyi teriiletén jelen van a
diagnosztikatol a prevention at a gyogyszeres és Ossejt terapidig. Alaptudomanyi szinten a farmakologia
és az immunologia ismereteire épiil. Mindezeket Gtvozve a hallgatok korszerli, naprakész elméleti
ismereteket sajatitanak el és a Biofarmacia kurzust kiegészitve a gydgyszerek farmakoterapids hatasaival
bovitik tudasukat. Az orvosi biotechnologiai gyakorlat keretében az Emlds és human biotechnoldgia
mddszertani kurzusra épitve azok felhasznalasdval ismerkednek meg az orvosi gyakorlatban példakon
keresztiil bemutatva.

A tantirgy tematikdja: Altalanos gyogyszertan: Farmakokinetika, felszivodds, megoszlas,
biotranszformaci6é, excretio.  Farmakodinamia, gydgyszereket koté  targetek,  receptorok,
hatasmechanizmus. A biologiai hatds megjelenése a kiilonb6z6 szinteken (molekularis, sejt, szerv, az
egész szervezet). Dozis-hatas Osszefiiggések. Szelektivitas, biztonsagossdg. Tolerantia. Gyogyszer
interakciok. Génterapiara alkalmas készitmények altalanos farmakoldgiai jellemzdi. Biotechnologiai
termékek gyogyszerfejlesztésének specialis problémai. Immunfarmakologia: az immunrendszer
mitkodését befolyasold biotechnoldgiai termékek target molekulai. Monoclonalis antitestek, citokinek
farmakoterapids hatdsai, mellékhatasai. Nem-vart gyulladdsos és allergias reakciok. Citokin release
syndroma. Onkofarmakoldgia: Monoclonalis antitestek, kolonia stimulalé faktorok, interleukinok
farmakoterapids hatasai, mellékhatasai. Fermentacidval eldallitott biotechnoldgiai termékek a fert6zo
betegségek farmakoterapidja biotechnologiai uton eldallitott hormonokkal, peptidekkel. Az optimalis
hatast befolyasold tényezék. Human vérbdl eldallitott gyodgyszerkészitmények. Gyodgyaszati célra
alkalmas sejtes termékek elballitasa, vizsgalata, minGségellendrzése. Diagnosztika: Prognosztikai
faktorok, gyogyszer targetmolekuldk kimutatasa. Bakterialis, gomba és virus antigének kimutatasa.
Szeroldgiai reakciok. Monoclonalis ellenanyagokat felhasznalé diagnosztikumok flow cytometrias,
immunhisztokémiai modszerekhez. Preventio: Biotechnologiai mddszerekkel gyartott vaccinak

Ajanlott irodalom:

1. Albert Sasson (2005) Medical Biotechnology, United Nations University Press, New York

2. Tudomanyos folydiratok kijelslt publikaciodi

3. Pethd G., Szolcsanyi ., Bartho L. Altalanos farmakolégia , Pécs 2005

4. Gyires, Fiirst: Farmakologia, 2007.

5. Az oktat6 intézetek altal kiadott segédanyagok

A targyhoz kapcsolédo gyakorlat neve: TBMG5001_BT BIOTECHNOLOGIAI MODSZEREK AZ
ORVOSI DIAGNOSZTIKAI ES A TERAPIAS GYAKORLATBAN

A gyakorlat tematikdja: Példak immunhisztokémiai, ELISA, RIA és egyéb antigén-antitest reakcion
alapuld modszerek, sejt tenyészté modszerek, flow cytometria alkalmazasara az orvosi diagnosztikaban és
a terapias eredmények értékelésében. Transzplantatios technikak. Csontvelé transzplantacio. Ossejtek
terapids felhasznalasa. Mesterséges szovetek felépitése, felhasznalasa. Biotechnoldgiai eljarasok miiszaki
megoldasai: Extracorporalis rendszerek, apheresis. Sejtszeparalas. Uzemlatogatasok: Vérkészitmények
eléallitasa. Sejtterapia Klinikai Kozpont, sejtes készitmények eldallitasa.

TBMES5002_BT AZIMMUNOLOGIA BIOTECHNOLOGIAI VONATKOZASAI

Heti éraszam: 3+0+0 Kredit pont: 4 Elofeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Prof. Dr. Rajnavolgyi Eva, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatéja: Prof. Dr. Rajnavolgyi Eva

Szamonkérés formaja: Kollokvium

A tantdargy oktatisdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: Az immunrendszer
felépitésének és muiikodési elveinek atfogd targyalasa, a résztvevd sejtek és molekuldk jellemzése és
egylittmitkddése. Az immunfolyamatok targyaldsanal kiemelt hangsulyt fektetiink a molekuldris hattér
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gén és fehérje szintll ismertetésére, a szabalyoz6 mechanizmusok bemutatasara. Elsodleges célként az
immunrendszer felépitésének, miikodésének és legfontosabb folyamatainak olyan atfogd ismertetését
tizziik ki, amely kell6 koncepciondlis alapot ad a tudomdanyos szakirodalom megértéséhez és a
biotechnologiai felhasznaldsi lehetdségek targyalasdhoz. A biotechnoldgiai vonatkozasok sordn
targyaljuk: 1. az ellenanyagok felhasznaldsat kimutatdsi és preparativ célokra, 2. a monoklonalis
ellenanyagok sajatsagait, eldallitasat, diagnosztikai és terdpias célu felhasznaldsi lehetdségeit, 3. a
rekombinans fehérjék terapias felhasznalasa soran felvetddé immunogenitasi kérdéseket.

A tantargy tematikdja: Az immunologia helye a biotechnoldogidban, részteriiletei. Az immunrendszer
felépitése, miikddési elve. A természetes immunitas résztvevoi. A természetes immunitas mechanizmusai.
A klonalis szelekcio elmélete. A szerzett immunitas jellegzetességei. A kdzponti nyirokszervek felépitése,
szerepe. A periférias limfoid szervek felépitése, funkcidja. A vér és a limfoid keringés jelentésége az
immunfolyamatokban. A B-limfocitak fejlédése a csontvelében. A B-limfocitak aktivacidja és
differencidlédasa a periférias nyirokszervekben. Az ellenanyagok altali antigén felismerés molekularis
alapjai. Az ellenanyagok, mint effektor molekuldk. A komplement rendszer miikodése. A 6
hisztokompatibilitasi génkomplex (MHC) altal kodolt fehérjék szerkezete. Az MHC molekulak genetikai
polimorfizmusénak jelentésége. Az MHC molekuldk biologiai funkcidi. A T-sejtek altali antigén
felismerés molekuléris alapjai. Antigén feldolgozas és bemutatas. A ko-stimulalé molekuladk és citokinek
szerepe a T-limfocitak aktivalasaban. A T-limfocitdk aktivaciojanak feltételei és kovetkezményei. A
hivatasos antigén prezentald sejtek és T-sejtek kapcsolata. A T-sejtek differencidloddsa a timuszban, a
kozponti tolerancia kialakuldsa. A T-limfocitdk effektor funkcidi. Citokinek és az immunvalasz
polarizacidja. A periférids tolerancia mechanizmusai. Az immunrendszer negativ szabalyozasa. Az
immunologiai memoéria kialakulasa. A poliklonalis és monoklonalis ellenanyagok eldallitasa. A
poliklonalis és monoklonalis ellenanyagok sajatsagai. Ellenanyag alapt kimutatasi modszerek.
Ellenanyag alapu preparativ modszerek. A monoklonalis ellenanyagok analitikai célu felhasznaldsa. A
monoklonalis ellenanyagok preparativ célu felhasznalasa. A monoklonalis ellenanyagok terapias céli
felhasznalasa I. A monoklondlis ellenanyagok terapias célu felhasznalasa II. Rekombindns fehérjék
immunologiai jellemzése. A cellularis immunvalasz jellemzése. Citokinek és egyéb biologiailag aktiv
anyagok terapias célu felhasznalasa. Rekombinans fehérjék immunogenitasanak vizsgalata. Rekombinans
fehérjék allergenitdsanak vizsgalata. A sejtterapia és regenerativ medicina lehetdségei

Kételezd irodalom:

1. Immunbiolégia, Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna, Medicina, 2000.

2. Az immunologia élettani és molekularis alapjai, Szerkesztok: Falus Andras, Buzas Edit, Rajnavolgyi
Eva, Semmelweiss Kiado, 2006

TBME5003 BT BIOFARMACIA

Heti 6raszam: 2+1+3 Kredit pont: 3+2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Prof. Dr. Halmos Gabor, tanszékvezetd egyetemi tanar

A tantargy oktatoja: Prof. Dr. Halmos Gabor, Dr. Treszl Andrea, meghivott kiils6 eldadok: Prof. Dr. Vas
Adam kutatasi f6tanacsadd (Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt), Dr. Szendrei Levente kutatasi
igazgatd (Actavis Hungary Kft.).

Szamonkérés formaja: kollokvium —az eldadasok és a szeminariumok anyagabodl a harmadik félév végén,
valamint évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés; gyakorlati jegy - a negyedik félév végén évkozi irasbeli
és szobeli szamonkérés a félév soran

A tantdrgy oktatasdanak célja, elsajdtitando (vész)készségek és (rész)kompetencidk: A hallgatok korszeri
gyogyszer-biotechnologiai valamint modern biofarmaciai elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitanak el.
A tudomanyteriilet alapfogalmainak, szemléletének €s ismeretanyaganak atfogd attekintése mellett
toreksziink specialis ismeretek nyujtasara a biofarmacianak és a gyogyszerészi biotechnologianak, mint a
gyogyszerészeti tudomanyok egyik leglijabb aganak a teriiletén. Emellett korszerli ismereteket kapnak a
gyogyszerinnovacio, a klinikai fejlesztések €s torzskonyvezés ismeretkdrébol.

A tantargy tematikdaja: A gyogyszernek a szervezettel torténd talalkozéasa soran fellépd élettani,
biokémiai, genetikai és farmakologiai torténések megismerése. A biofarmacia oktatds tantervében a
gyogyszerhatastanra alapozott farmakokinetikai alapismeretek, a technologiai lehetéségek a terapia
kialakitasaban fontos klinikai farmakologia szemlélettel kiegészitve, komplex egységet képeznek. Az un.
LADMER rendszernek liberacio (L), abszorpcid (A), disztribucié (D), metabolizmus (M), eliminacié (E)
és valasz, response (R)) sajatsagainak megértése és elsajatitasa. A gyogyszeres terapia soran egyrészt Uj
farmakonok bevezetésével (new molecular entities) illetve uj, hatékonyabb bejuttatasi formak
kifejlesztésével (new dosage forms) igyekeznek megoldani a legkorszeriibb terapias kihivasokat. A
biofarmacia €s a gydgyszerészi biotechnologia célkitiizései, alapfogalmai, szemlélete, a gydgyszeres
terapia fejlesztése soran kovetendd legfontosabb elvek. Gyodgyszerek bejutasa a szervezetbe. Korszerii
»drug delivery” rendszerek. Hasznosithatosagok, egyenértékiiségek. Célzott hatdbanyag leadas szemlélete,
megvalositasi lehetéségek. ,, Targeted”- célzott gyogyszerterapia. Programozott hatéanyag leadas elve,
megvalositasi lehetdségei. Receptorialis farmakologia. Nanotechnologia jelentsége, nanotechnologian
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alapulé korszeri célzott hatdst rendszerek ismertetése. Nanopartikuldk, mint 0j gydgyszerleadd
rendszerek elemei és ezek terdpias lehetdségei. Biotechnologiat megalapozé kutatisok. Uj
biotechnologiai technikdk elterjedése a kutatdsban és a gydgyszeripar teriiletén. Géntechnologia a
gyakorlatban. Géntechnoldgian alapuld gyogyszergyartas. Biotechnologia segitségével elballithato
gyogyszer tipusok. Monoklonalis ellenanyagok eldallitasa biotechnologiai titon. A jové géntechnologidja.
Rekombinans DNS technikak I. (restrikcidés enzimek, DNS modositdé enzimek, hibridizacios technikak,
PCR, RT-PCR, Q-PCR). Fehérjék szerkezete és vizsgalati modszereik (elektroforézis, Western-blot,
ELISA, kromatografia). Farmakogenomika (DNS microarray, SNP, antisense technologia). Természetes
és mesterséges RNS interferencia. Monoklonalis ellenanyag készitmények. A gyogyszerinnovacid
folyamatanak és szemléletének atfogd ismertetése, valamint a gyogyszerkutatas és -fejlesztés komplex
multi- és interdiszciplinalis folyamatanak targyaldsa. Piackutatas, hatosagi engedélyek, torzskonyvezés,
gyogyszerforgalmazas, szabadalmak készitése és ecljarasok lefolytatasa, valamint az e folyamatokhoz
kapcsolado eredeti és generikus gyogyszerkészitmények kifejlesztésének targyalasa, piaci bevezetésének
struktaraja. Emellett ismertetésre keriilnek a klinikai fejlesztés és klinikai gyogyszerkiprobalas fazisai.
Ajanlott irodalom:

1. Crommelein, D.J.A., Sindelar, R.D., Meibohm, B. (2008) Pharmaceutical Biotechnology,
Fundamentals and Applications, Third Edition, Informa Healthcare USA, New York

2. Shayne Cox Grad (2007) Handbook of Pharmaceutical Biotechnology. Wiley and Sons, Inc., Hoboken,
New Jersey

A tirgyhoz kapcsolédé szemindrium neve: TBMG5003 BT BIOFARMACIA SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Eredeti és generikus gyogyszerkészitmények kifejlesztésének folyamata, a
klinikai fejlesztés és klinikai gyogyszerkiprobalas fazisai, torzskdnyvezés, gyogyszerforgalmazas,
szabadalmaztatas alapjai. A gyogyszerinnovacio szemlélete és folyamata.

A targyhoz kapcsolédo gyakorlat neve: TBML5003_ BT GYOGYSZERESZI BIOTECHNOLOGIA
ES BIOFARMACIA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: DNS, RNS izolalas, RT-PCR, Q-PCR, elektroforézis, Western-blot, Northern és
Southern Blot, ELISA, ligand ko6tési assay, radio-receptor assay.

TBME5004 BT FEHERJEBIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit pont: 2+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Emri Tamas, egyetemi docens, PhD, habil.

A tantargy oktatoja: Dr. Emri Tamas, Domonkos David

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantargy oktatisinak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A fehérjék
eléallitasaval és fejlesztésével (protein engineering) kapcsolatos ismertek bdvitése és elmélyitése néhany,
a terapiaban, diagnosztikaban és gydgyszerkémiaban hasznalt fehérje, illetve enzim példajan keresztiil. A
szakmai ismeretek bdvitése révén a targy hozzajarul ahhoz, hogy a végzett hallgatok készségeik és
képességeik birtokaban innovativ tevékenységet folytathassanak, valamint eldsegiti a Ph.D.
tanulmanyokra valé felkésziilésiiket.

A tantdrgy tematikdja: Fehérjék és enzimek gyakorlati jelentésége. Fehérjék eldallitasanak lehetOségei.
Ipari heterolog és homolog expresszid baktériumokban, élesztékben és fonalas gombakban. A protein
engineering alapjai. Néhany példa a terapiaban, diagnosztikaban és gydgyszerkémiaban hasznalt fehérje
¢és enzim eldallitasara és a fejlesztésiikben elért eredményekre. Az enzimek immobilizalasanak és szerves
oldoszeres fazisban torténd alkalmazasanak eldnyei. Bioszenzorok.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Walsh, G. (2002) Biotechnology and Biochemistry, Wiley-less Inc.

2. Cleland, J.L. and Craik, C.S. (1996) Protein engineering: Principles and Practice, Wiley-less Inc.

3. Miiller, K. and Arndt, K. (2007) Protein engineering protocols, Humana Press Inc.

4. Baneyx, F. (2004) Protein Expression Technologies: Current Status and Future Trends, Horizon
Bioscience.

A tirgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TBMG5004 BT FEHERJEBIOTECHNOLOGIA
GYAKORLAT - tombésitve keriil megtartasra

A gyakorlat tematikdja:

Gliikoz oxidaz eldallitasa 2 literes fermentorban. A fermentacié optimalis paramétereinek jellemzése. A
fermentacido nyomon kovetése. A fermentlé részleges tisztitasa.

Gliikkoz kimutatasara alkalmas egyszerii kit Osszeallitisa az eldallitott és részlegesen megtisztitott
fermentlé segitségével, ismeretlen mintak gliikoz tartalmanak meghatarozasa.

A gliikkoz oxidaz Km és Vmax értékének meghatarozasa.
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Gliikozoxidaz fermentacidbol szarmazd microarray adatok kozos elemzése és felhasznalasa a fermentacio
optimalizalasara és a torzs nemesitésére.

TBME5005_BT FEHERJEK: JELLEMZESUK, ELOALLITASUK, ANALIZISUK ES
TERAPIAS FELHASZNALASUK

Heti 6raszam: 2+1+1 Kredit pont: 2+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Tézsér Jozsef, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatéja: Dr. Emri Tamas, Dr. Cs6sz Eva, Prof. Dr. Tézsér Jozsef

Szamonkeérés formdja: irasbeli kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatisinak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A fehérjék
szerkezetének, poszttranszlaciés moddosulasainak valamint analizis lehetdségeinek megismertetése. A
valasztott fehérjeexpresszidos rendszer és az eldallithatd fehérje jellemzdinek Osszefiiggése.
Fehérjeterapias alkalmazasok perspektivajanak megismertetése a hallgatokkal. Fehérjeterapias szerekkel
kapcsolatos kdvetelmények ismertetése. A szakmai ismeretek bovitése révén a targy hozzajarul ahhoz,
hogy a végzett hallgatok készségeik és képességeik birtokdban képesek legyenek fehérjeterapias szerek
eléallitasi folyamataban innovativ médon részt venni.

A tantargy tematikdja: Fehérjék biokémiai tulajdonsdgai. A fehérje szintézis biokémidja. Fehérjék
poszttranszlacidos modositasai. Fehérjeexpresszios rendszerek, azok elényei és hatranyai. Fehérjeexpresszio a
biotechnoldgiaban. Bakterialis és élesztd expresszios rendszerek. Fehérjék expresszidja emlds sejtekben.
Fehérjék tisztitasi stratégiai. Kromatografias eljarasok a fehérjék tisztitasaban (ioncserés kromatografia,
reverz fazisi kromatografia, gélsziirés, affinitds kromatografia). Fehérjeanalitika: SDS-PAGE
elektroforézis, 2D elektroforézis jelentésége. Korszerii fehérjedetektalasi ¢és poszttranszlacios
modositasokat meghatarozd6 modszerek (tomegspektrometria, ES-MS/MS, MALDI TOF, MALDI
TOF/TOF). Fehérjeterapias alkalmazasok torténete és perspektivdja. Terapids célra hasznalt fehérjék
izolalasa, klonozasa és termelése: a human eritropoetin gén klonozasa. Rekombinans proteinek gyartasa
terapias célbol: VIII. Véralvadasi faktor. Terapias antitestek eldallitdsa. Fehérjék szerkezeti vizsgalatainak
alapjai: Rontgen-krisztallografia, NMR. Protein-protein kolcsonhatasok analitikai vizsgalati modszerei: a
Biacore rendszer. Terapias fehérjék alkalmazasaval kapcsolatos nemzetkdzi és hazai kovetelmények.
Ajanlott irodalom:

1. Baneyx, F. (2004) Protein Expression Technologies: Current Status and Future Trends, Horizon
Bioscience, U.K.

2. Coligan J. E., Dunn B. M., Ploegh, H. L., Speicher, D. W., Wingfield, P.T. (2003) Current Protocols in
Protein Science: Chapters 1, 4-7, 12-17, John Wiley and Sons Inc.

A tantirgyhoz tartozé szemindrum neve: TBMG5005 BT FEHERJEK: JELLEMZESUK,
ELOALLITASUK, ANALIZISUK ES TERAPIAS FELHASZNALASUK SZEMINARIUM

A szemindrum tematikdaja: A szeminariumok soran a hallgatok cikkreferalasokat tartanak, valamint
problémaorientalt feladatok megoldasaval, fehérjeexpresszids és tisztitasi project tevezésével ismereteket
szereznek adott fehérjék expresszidjahoz sziikséges vektorok és torzsek kivalasztasarol, elsajatitjak a
primertervezd szoftverek hasznalatat, valamint azokat a szempontokat, amelyeket figyelembe kell venni a
megfeleld fehérje tisztitasi modszerek kivalasztasanal.

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBMLS5005 BT  FEHERJEK: JELLEMZESUK,
ELOALLITASUK, ANALIZISUK ES TERAPIAS FELHASZNALASUK GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Primerek tervezése. Fehérje termeltetése baktérium sejtekben. A termelt fehérje
tisztitasa és analizise SDS-PAGE segitségével. Tisztasag ellenérzése. A tisztitott fehérje funkcionalis
vizsgalata. Tomegspektrometrias laboratoriumi bemutato.

TBME5006_ BT GENEXPRESSZIO ES SZABALYOZASA — FUNKCIONALIS GENOMIKA

Heti oraszam: 1+0+2 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Prof. Dr. Nagy Laszlo, egyetemi tanar, akadémikus

A tantargy oktatdja: Prof. Dr. Nagy Laszlo, Dr. Scholtz Beata

Szamonkérés formaja: kollokvium, az eldadasok és gyakorlatok anyagat egyiitt kérjiik szamon

A tantargy oktatisanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy
differencialt szakmai ismereteket kdzvetit a génexpresszid €s genomika témakorébol.

A tantdirgy tematikdja: Eukaridta génexpresszid attekintése, expresszidos vektorok. Tranziens és
konstitutiv  transzfekcid  sejttenyészetekben.  Riporter  konstrukciok, génszabalyozé elemek
tanulméanyozésa. Transzgén egerek, transzgén kisérletek, géndelécié homoldég rekombinacidval.
Génexpresszio befolydsolasa domindns negativ mutans molekuldkkal. Génterapia. Reporter konstrukciok
enzimjeinek mérése (B-Gal, CAT). Transiens transzfekcio és analizis reporter konstrukciokkal. Transzgén
egér tanulmanyozéasa (PCR, Western blot).

Ajanlott irodalom:
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1. Lewin: Genes VIII

A tantirgyhoz  kapcsolédé  gyakorlat neve: TBMG5006 BT GENEXPRESSZIO ES
SZABALYOZASA — FUNKCIONALIS GENOMIKA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Tranziens transzfekcio, RT-Q-PCR és transzgén diagnosztika. A félév végi
vizsgén az eldadésok és gyakorlatok anyagat egyiitt kérjiik szamon.

TBMES5007 BT GYOGYNOVENY-BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit pont: 2+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelel6s: Dr. Vasas Gabor, egyetemi docens, PhD, habil.

A tantargy oktatoja: Dr. Mathé Csaba, Dr. Mikoné Hamvas Marta, Dr. Suranyi Gyula, Dr. Vasas Gabor
Szamonkérés formaja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy - évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés

A tantdrgy oktatisdanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A targy differencialt
szakmai anyagként a ndvényi biotechnoldgiaval ismertet meg, kiilonds tekintettel a gyogyndvények
biotechnologiai felhasznalasara.

A tantargy tematikdja: A legfontosabb gyogyndvények kémiai dsszetétele, metabolomikéja, analitikdja,
farmakologiai hatdsai. A specialis anyagcserében fontosabb szintézis utak attekintése. Novényi
mikrotechnikédk alkalmazasa a gyogynévénykutatasban. Gydgyndvényrendszerek in vitro. A novényi
szovettenyészetek alkalmazasa a gyogyndvénykutatasban: kalluszkultirak, ndvények mikropropagacioja,
alapvetd technikdk és alkalmazasi teriiletek. Géntechnologiai stratégidk és transzgénikus fajtak. A
névényi genom, génexpresszid attekintése a ndvényi hatéanyag-termelés oldalar6l. Anyagceseréjiikben,
fejlédésiikben modositott transzgénikus gydgyndvények. Heterolog fehérjék és peptidek termeltetése
névényi rendszerekben. Idegen fehérjék, peptidek és oltdanyagok génjeinek miikddtetése transzgénikus
névényekben.

Ajanlott irodalom:

1. Dudits Dénes, Heszky Laszl6 (2003) Novényi biotechnoldgia és géntechnologia, Agroinform Kiado

2. Téth Laszlo (2005) Gydgyndvények, drogok, fitoterapia, DE Kossuth Egyetemi Kiado

3. Oliver Kayser and Wim J. Quax (2007) Medicinal Plant Biotechnology. From Basic Research to
Industrial Applications WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

4. Trease and Evans (2000) Pharmacognosy, Elsevier

A targyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TBMG5007 BT GYOGYNOVENY-BIOTECHNOLOGIA
GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Szovettenyészetek, sejtszuszpenzids kultarak 1étrehozasa gydgyndvényekbol.
Novényi hatébanyagok kimutatasa (szénhidratok, terpenoidok, alkaloidok, fenoloidok) in vivo és in vitro
gyogynovényrendszerekben.  Gyogynovények  steril  kultGrainak  genetikai  transzformacidja
Agrobacterium rhizogenes torzs mikroinjektalasaval és tenyésztése kiilonbozo szilard és folyékony
taptalajon.

TBME5008 BT GYOGYSZERTECHNOLOGIA

Heti oraszam: 2+0+2 Kredit pont: 2+2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Vecsernyés Miklos, egyetemi docens, PhD

A tantargy oktatoja: Dr. Vecsernyés Miklos, Kovacsné Dr. Bacskay Ildiko, Fehér Palma, Fenyvesi Ferenc
Szamonkérés formdja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részp)kompetencidak: A hallgatok a
gyogyszertechnologia elméleti és gyakorlati alapjait sajatitjak el. A félév soran a diszciplina
ismeretanyaganak a biotechnoldgiai szempontbol fontos attekintése a cél. Toreksziink specialis,
biotechnologiai szempontbdl fontos hatéanyagok eldallitasaval kapcsolatos ismereteket is atadni a
hallgatok szamara. A targy fontos a Biofarmacia kurzus megalapozasahoz.

A tantargy tematikdja: Gyogyszertechnologia alapjai: Gyogyszerek eldallitasa, a gyogyszer-formulalas
alapjai, gyogyszerformak. A gyogyszerkészitményekkel kapcsolatos alapvetd problémak. Stabilitas,
inkompatibilitas. A tematikaban erételjes hangsulyt kapnak a parenteralis gyogyszerformak, az aszeptikus
gyogyszerkészités, az infuziok, injekciok eldallitasanak problémai altalanos ¢és biotechnologiai
szempontbol

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Racz 1.-Selmeczi B.: Gyogyszertechnoldgia 1-3.; Medicina, Bp. 2001

2. Bauer-Frdmming-Fiihrer: Pharmazeutische Technologie, 1998

3. Aulton, M.E.: Pharmaceutics 2007 3rd Edition

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: TBMG5008_BT GYOGYSZERTECHNOLOGIA
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GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdaja: Gyakorlatok soran az aszeptikus gyogyszerkészités alapjait sajatitjak el a
hallgatok, igy a targy keretében, az infuzidk és injekciok eldallitdsdnak gyakorlati problémait targyaljuk.

V. MODUL: DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK - Kornyezet-
biotechnologia szakirany

TBME7501_BT BIODEGRADABILIS ANYAGOK, HULLADEK-KEZELES

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit pont: 2+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Kéki Sandor tanszékvezetd egyetemi tanar, MTA doktora

A tantargy oktatéja: Dr. Nagy Miklos, Dr. Dedk Gyorgy, Prof. Dr. Kéki Sandor

Szamonkérés formdja: kollokvium- irasbeli, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A kornyezeti karok
meghatdrozasanak és a karmentesités lehetoségeinek megismertetése. Tovabba a hulladékgazdalkodas
problémainak azonositasa, az integralt hulladékgazdalkodas elméletének és gyakorlatdnak bemutatasa, a
hulladékokkal kapcsolatos magyar €s europai szabalyozas attekintése.

A tantargy tematikdja: Biomiianyagok fogalma és alapanyagai: keményitd és cukor, celluldz, lignin,
természetben el6forduld proteinek, mezdégazdasagi melléktermékek. Fontosabb biologiailag lebomlod
milanyagok. Biodegradabilitas és komposztalhatosidg. Biodegradabilis anyagok fontosabb felhasznalasi
terliletei: mezOgazdasag, orvos-biologiai alkalmazas, gyorséttermi alkalmazas, csomagolas technika,
higiéniai termékek. Biologia leboml6 hulladékokkal kapcsolatos kormanyrendeletek (213/2001 (XI1.14),
23/2003 (XII. 29) KvWM) és EU-s eléirasok. Ujrahasznositasa és szelektiv hulladékgytijtés. Biologiai
szennyviztisztitas.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Barétfi Istvan: Kornyezettechnika, Mez6gazda Kiad6, Budapest (2000)

2. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kornyezettechnikai miiveletek alapjai, JatePress (2005)

3. Borda Jend, Lakatos Gyula, Szasz Tibor: Kérnyezetvédelem, Kossuth Egyetemi Kiad6 (2003)

Princeton University Press, Princeton, New Jersey (2002)

A tantirgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TBMG7501 BT  BIODEGRADABILIS ANYAGOK,
HULLADEK-KEZELES GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Latogatas a TEVA, a Kristaly-99 Kft. és az AKSD telephelyein, ahol a
hulladékkezelési technologidkkal ismerkednek a hallgatok.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, MK (1993)

2. Fleischer Tamas: EU integration mechanisms affecting hungarian public policies in waste management
/ (Working papers / Institute for World Economics Hungarian Academy of Sciences, 1215-5241; 153.)
Bibliogr.: p. 23-24.

3. Jirgensen, Sven Erik: Industrial waste water management, Amsterdam; New York: Elsevier Scientific
Pub. Co.; New York: distributors for the U.S. and Canada, Elsevier/North-Holland, 1979.

TBME7502_ BT BIODIVERZITAS

Heti 6raszam: 1+2+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelés: Prof. Dr. Téthmérész Béla, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatoja: Prof. Dr. Téthmérész Béla

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, az eldadasok és a szeminariumok anyagat egyiitt kérjiik
szamon

A tantdrgy oktatasdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A targy oktatasanak
célja az dkologiaban, a kornyezettudomanyokban és az élet szamos mas teriiletén kdzponti szerepet jatszo
diverzitassal kapcsolatos alapveté fogalmak, modellek és modszerek bemutatasa.

A tantdargy tematikdja: A sokféleség szerepe és jelentdsége a bioldgiaban, kitekintés a természet és
tarsadalomtudomanyok felé. Okologiai, természetvédelmi és tarsadalmi szemponti értékelése a
biodiverzitasnak. A biodiverzitas értelmezése, néhany alapfogalom a diverzitas mérésével kapcsolatban.
A diverzitas mérésére szolgaldé modszerek rovid attekintése. Fajszam intrapolacio és fajszam extrapolécio.
A biodiverzitas valtozasanak torténeti valtozasa. A foldtorténeti maradvanyok; hany kihalt faj van?
Recens ¢és jovdbeli kihalasok. Biodiverzitasi gradiens; fajszam-teriilet 0sszefiiggések, lokalis és regionalis
diverzitas dsszefliggése. Diverzitas ¢és a kornyezeti valtozok kapcsolata. Miért fontos a diverzitas? Direkt
¢és indirekt értékek. Diverzitas és az Okologiai folyamatok kapcsolata. Abszolutizalhato-e a diverzitas
okologiai szempontbol? A diverzitds megérzésének modszerei. In-situ megérzés, ex-situ megorzés.
Megeldz6 intézkedések a biodiverzitas védelmére.
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Ajanlott irodalom:

1. Izsék, J. 2001: Bevezetés a bioldgiai diverzitds mérésének modszertanaba. Sciencia Kiado.

2. Juhasz-Nagy, P. 1993: Az elténd sokféleség. Scientia Kiadd, Budapest.

3. Téthmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiado, Budapest.

4. Rosenzweig, M. L. 1995: Species Diversity in Space and Time. Cambridge University Press,
Cambridge, UK.

A tantdrgyhoz kapcsolédé szemindrium neve: TBMG7502_BT BIODIVERZITAS SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: Az elméleti orakon attekintett biodiverzitas mérési modszerek megismerése.
Szamolasi gyakorlatok a biodiverzitas indexek alkalmazasara példak alapjan. Biodiverzitas fliggvények
felhasznalasa esettanulmanyok eredményeire.

TBME7503_ BT BIOMASSZA HASZNOSITAS

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Bai Attila, egyetemi docens, PhD

A tantargy oktatdja: Dr. Bai Attila

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, az eléadasok és a szemindriumok anyagat egyiitt kérjiik

szamon

A tantdrgy oktatasdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A hallgatok korszeri

biomassza hasznositasi valamint biomassza produkcios elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitanak el.

A tudomanyteriilet eddigi ismeretanyaginak oktatasan tal, a biomassza modellezéshez és a biomassza

energetikai elemzéséhez valamint a biomassza hasznositas tervezéséhez sziikséges specialis ismeretek

atadasa.

A tantdrgy tematikdja: Biomassza hasznositds: Biomassza-energia fogalma, torténete, elméleti hattere.

Els6dleges, masodlagos biomassza. A biomassza hasznositas fizikaja. A biomassza energetikai értékelése.

A biomassza hasznositas kozvetlen (pl. tiizeléssel) és kozvetett (cseppfolyositas, elgazositds) modjai. A

biomassza hasznositas potencialja Magyarorszagon. A szildrd halmazallapoti biomassza hasznositasa:

tiizifa, energia erdok, ill. rovid vagasidejii energia novények (nyar, fiiz, akac, energiafli), gabonak,

mezogazdasagi ¢és ipari melléktermékek, hulladékok. A folyékony halmazallapoti biomassza

hasznositasa. Magas cukortartalmti haszonndvények (cukorcirok, cukorrépa) hasznositdsa. Magas

olajtartalmi novények (napraforgd, 6szi kaposztarepce, szdja, stb.) hasznositasa. A biogdz hasznositas

lehet6ségei, termikus, mechanikus, komplex hasznositas. A biomassza-hasznositas technikai-gazdasagi

hattere. A biomassza-hasznositas kérnyezetvédelmi vonatkozasai. A biomassza-hasznositas 6konomiai

értékelése. Biomassza energia-mérlegek. A biomassza-hasznositas tarsadalmi megitélése.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1.Bai Attila — Lakner Zoltdn — Marosvolgyi Béla — Nabradi Andras (szerk.), 2002: A biomassza
felhasznalasa. Szaktudas Haz, 226p.

2.Bai Attila (szerk.): A biogdz. Budapest : Szaz M. Falu Konyveshaza Kht., 2007. 284 p., [13] t., ISBN
978-963-7024-30-6

3. Gergely Sandor (1989): Energiaerd6. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest 1989, 173p.

4.Kacz Karoly - Neményi Miklds: Megujuld energiaforrasok. Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado,
Agrarmiiszaki kiskonyvtar 1998.

A tdrgyhoz kapcsolédé szemindrium neve: TBMG7503 BT  BIOMASSZA HASZNOSITAS
SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Biomassza produkcid, napenergia hasznositds modellezése. Biomassza
energiamérlegek készitése.

TBME7504 BT BIOMONITOROZAS, RESTAURACIOS OKOLOGIA, REKULTIVACIO

Heti éraszam: 1+0+2 Kredit pont: 2+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelés: Dr. Matus Gabor egyetemi docens, CSc

A tantargy oktatoja: Dr. Matus Gabor, Dr. Toth Albert, Kaszané Dr. Kiss Magdolna

Szamonkérés formaja: kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: Az élohely
helyreallitas lehetéségeinek és eljarasainak megismerése a természetvédelmi kezelés és a kdrnyezeti
karmentesités keretében. A gyakorlati és kutatasi feladatok megoldasahoz sziikséges kompetencia
kialakitdsa a resztauracidos és rekultivacids beavatkozas elokészitése, tervezése, kivitelezésének
megszervezése, valamint eredményének elemzése és értékelése teriiletén.

A tantargy tematikdja: A biomonitorozéas és a bioindikacio eljarasai. A biologiai indikatorok tipusai,
bioindikator rendszerek. A talaj-, viz- és légszennyezés biomonitorozasa. Kiilonb6z6 élélénycsoportok
alkalmassaga ¢és felhasznalasa bioindikacids célokra. Biomonitor halézatok, a levegémindség
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biomonitorozasa az EU-ban. Hulladéktarolok és -lerakok monitorozasa az ISO 9001 elSirasoknak
megfelelden. Komplex kdrnyezeti monitor-rendszerek, a kornyezetvédelmi monitor-rendszer felépitése
Magyarorszagon. Globalis kornyezeti valtozasok bioindikacidja. A  resztaurdciés oOkologia
tudomanyteriiletének kialakulasa, elézményei, torténete. Okoldgiai alapok: a tarsulasok elmélete, a
szukcesszid és modelljei, hidroszérieszek: autogén és allogén folyamatok. Diverzitas, komplexitas,
stabilitds (reziliencia, rezisztencia, robusztussdg) ¢&s kozosségszerkezet. Kulcsfajok, funkcionalis
csoportok, ,keystone” folyamatok és az ¢életkozosségek dinamikaja. Az Okoszisztémak kezelésének
modelljei: top-down (kompetitiv kizaras, trofikus kaszkadok) és bottom-up hatasok. Biomanipulacio
szarazfoldi és vizi kozosségekben, optimalis szabalyozas. A klasszikus ,.egyenstlyi” és a modern
»hemegyensulyi” elmélet érvényesiilése a természetvédelmi kezelésben. A tajokologia fogalomrendszere
(¢ldhelyi heterogenitas, fragmentacio, foltdinamika, konnektivitas, kék és zold folyosok). A resztauracios
okologia alapfogalmai: rehabilitacio, rekonstrukcio, ¢éldhely létesités, rekultivacio, karenyhités
(mitigation), revitalizacio, okologiai tervezés (ecological engineering), allapotjavitas (enhancement). A
resztauracid célja, biotikus és abiotikus feltételei. ElShely- és fajkdzponti beavatkozasok. Adaptiv
resztauracio. A folyamat kozpont resztaurdcid 1€pései. A resztauracid gyakorlata: kornyezetallapot,
célok, referencia modellek, kivitelezhetdség, értékelés. Reforesztacio, vizes éldhelyek (wetlands)
helyreallitasa, talajjavité adalékok hasznositdsa az ¢él6hely revitalizdcid soran. A kutatdsok fobb
eredményei, nehézségei, kudarcai. Rekultivaciora szoruld ¢éléhelytipusok. Kiilszini banyafeliiletek,
meddéhanyok, kavicsbanyatavak, vordsiszap deponidk, kommunalis hulladéklerakok kdornyezeti
sajatossagai és rekultivacioja.

Ajanlott irodalom:

1. Horvath F., Rapcsdk T., Szilagyi G. (1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo Rendszer I.
Informatikai alapozas. MTM, Budapest.

2. Artiola, J.F., Pepper, I.L., Brusseau, M.L. (2004): Environmental Monitoring and Characterization.
Elsevier Academic Press, San Diego, USA.

3. Halassy M. 2002: A restauracios okologia alapjai. In: Torok K., Fodor L. (szerk). 2002: A természetes
eletkozosségek megovasanak €s monitorozasanak aktualis problémadi, Okologiai alapjai, a
természetvédelem feladatai. TEMPUS Institutional Building Joint Project (TIB-JEP 13021-98) , EU-
training for Nature Conservation Officials”, Budapest-G6doll6-Madrid-Fort Collins, p. 233-238.

4. Standovar T., Primack R. 2001: A természetvédelmi bioldgia alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, p. 423-437.

A tirgyhoz kapcsoléodé gyakorlat TBMG7504 BT ~ BIOMONITOROZAS, RESTAURACIOS
OKOLOGIA, REKULTIVACIO GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Bioindikacios kisérletek kiilonbozé él6lénycsoportok alkalmassaganak
vizsgalatara. Diverzitas fliggvények alkalmazasa, kozosségszerkezetet leiro sajatossagok. Resztauracos és
rekultivacios tervek készitése.

TBME7505 BT KORNYEZETALLAPOT-ERTEKELES, KORNYEZETI HATASVIZSGALAT
ES KOCKAZATBECSLES

Heti oraszam: 1+2+0 Kredit pont: 2+1 Eldfeltétel: -

Tantdargyfelelds: Dr. Grigorszky Istvan, egyetemi docens, PhD, habil.

A tantargy oktatoja: Dr. Grigorszky Istvan

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy: szeminariumokon 3 db évkozi zarthelyi
dolgozat és egy esettanulmany szdobeli elemzése.

A tantargy oktatisanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: Olyan alapvetd
ismeretek atadasa az €16 és élettelen kornyezetallapot értékelésének modszereirdl, amelyek egyrészt
kozvetleniil hasznosithatok a gyakorlatban, masrészt minden tovabbi specialis stidiumnak az alapjat
képezik. a kurzust elvégzok alkalmasak lesznek a kiilonb6zo tevékenységnek a kdrnyezeti elemekre (fold,
levegd, viz, élovilag, épitett kdrnyezet), valamint a kdrnyezeti elemek rendszereire, folyamataira (tajra,
telepiilésre, klimara, 6koldgiai rendszerre) valo hatasanak vizsgalatara.

A tantdargy tematikdja: Szakigazgatasi szervek részvétele és feladatkdrei a kornyezethaszndlati
engedélyek kiadasaban és feliilvizsgalataban. Engedélyeztetési eljarasok. A hatasvizsgalat, feliilvizsgalat
és jogi szabalyozasuk. A kornyezeti hatasvizsgalat és az egységes kornyezethasznélati engedély
ismertetése. Az eldzetes vizsgalati eljaras fontossaga és szerepe. A kornyezeti hatdsvizsgalati eljaras és
moddszerei. A kornyezeti hatdstanulméany altalanos ismérvei ¢és szerkezeti, tartalmi felépitése.
Hatasteriiletek meghatarozasa. A feliilvizsgalat személyi és tartalmi kovetelményei. A tényfeltaras
menete. A tényfeltaras soran alkalmazott eljarasok. Mennyiségi kockazatfelmérés modszertana.

Ajanlott irodalom:

1.314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

2.Bandi Gy. (2007): Eldzetes vizsgalat, hatasvizsgalat, IPPC. Complex Kiado, Budapest.
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3.Magyar E., Tombacz E., Filop S., Gaal L., Nagy 1. (2006): Hatasvizsgalat, feliilvizsgalat. Complex
Kiado, Budapest.

4.Rédey A., Médi M., Tamaska L. (2002): Kornyezetallapot-értékelés. Veszprémi Egyetemi Kiado.
5.Wathern, P.: Environmental Impact Assessment. Theory and Practice. The Academic Division of
Unwin Hyman Ltd. London.

6.Kési K., Kovacs E., Kémives J.,, Varga J. (1997): Auditalds, menedzsment rendszerek.
Kornyezetvédelmi kiskonyvtar sorozat 5., Budapest, Kozgazdasagi es Jogi Kiado.

A tantargyhoz kapcsolodo Szemindrium neve: TBMG7505 BT KORNYEZETALLAPOT-
ERTEKELES, KORNYEZETI HATASVIZSGALAT ES KOCKAZATBECSLES
SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Az adatgyiijtés modszertana és gyakorlati kivitelezése. Matematikai
modszerek az idé- és helysoros adatok értékelésében. irasos dokumentaciok elékészitése. Mintavételi
protokollok kidolgozasa és megbizhatosagi vizsgélata. Eldzetes tanulmany készitése. Vizmindség- és
talajvédelmi hatastavolsagok meghatarozadsdhoz sziikséges szamitasok ¢és modellezések. Levegd
szennyezési ¢és zajvédelmi hatastavolsdgok meghatarozasahoz sziikséges szamitasok, modellezések.
Elévilag- és tajvédelmi hatasteriiletek lehataroldsa. Az elvizsgalat soran ad6do feladatok megoldasa.
Nagy létszamu allattartd telepek hatdsvizsgalata (esettanulmanyok). A tényfeltards gyakorlata
(esettanulmanyok). Karmentesités (esettanulmanyok). Birsagszamitasok (esettanulmanyok).

TBME7506 BT LEVEGOSZENNYEZES ES LEVEGOTISZTITAS

Heti 6raszam: 1+0+1 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelel6s: Dr. habil. Szegedi Sandor, tszv. egyetemi docens

A tantargy oktatoi: Dr. Szegedi Sandor, Dr. Dedk Gyorgy, Dr. Emri Tamas

Szamonkérés formaja: Kollokvium, az el6adasok és gyakorlatok anyagat egyiitt kérjitk szamon.

A tantdrgy oktatisinak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A hallgatok a

levegdszennyezddés meteoroldgiai és kémiai problémaival, a légszennyezdk eltavolitasanak fizikai,

kémiai €s biotechnoldgiai modszereivel kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitanak el. A

levegdkémia, légszennyezés-meteorologia altaldnos ismeretanyaganak attekintésén til, specialis, a

gyakorlatban alkalmazhat6 ismeretanyag atadasara is toreksziink.

A tantdrgy tematikdaja: A 1égkor szerkezete €s Osszetétele. Valtozasok a légkor 0Osszetételében; a

levegbszennyezddés folyamata: emisszid, transzmisszid, imisszid. A 1égszennyezd anyagok terjedését

meghataroz6 meteorologiai feltételek, a 1égkor hdmérsékleti rétegzddése €s a szennyezéanyagok terjedése

kozotti Osszefliggések. A szél és a csapadék hatasa a légszennyezOk terjedésére. A légszennyezdk

kikeriilése a 1égkorbdl: a szaraz és nedves iilepedési folyamatok és a meteoroldgiai feltételek kozti

kapcsolatok. A 1égszennyezés mérése. A 1égszennyezOk terjedésének modellezése. A levegGszennyezés

forrasai, hatasai, levegdmindségi kritériumok. A 1égszennyez6 anyagok levalasztasanak és a szennyezok

eltavolitasanak fizikai és kémiai mddszerei. Technologiai megoldasok a szén-dioxid, kén-dioxid és a

nitrogén-oxidok emisszidinak csdkkentésére. A 1égszennyez6 komponensek és a kellemetlen illatanyagok

eltavolitasanak mikrobiologiai hattere. A 1égszennyezd komponensek és a kellemetlen illatanyagok

eltavolitasanak mikrobioldgiai hattere. A biofilter a ,,biotrickling” és ,,bioscrubber” technoldgia alapja. A

szervetlen és a szerves komponensek eltavolitdsanak biologiai lehetdségei. Bioreaktorok altal kibocsatott

szennyezO anyagok és szaganyagok mennyiségének csokkentése a tapkdzeg €s a bioreaktor alkalmas

megtervezésével. Ipari lizemek és szennyviztelepek altal kibocsatott kellemetlen szaganyagok megkotése.

A vonatkozd jogszabalyok rovid attekintése. A szervetlen és a szerves komponensek eltavolitasanak

biologiai lehetdségei. Ipari ilizemek és szennyviztelepek altal kibocsatott szennyezd anyagok és

kellemetlen szaganyagok megkdtése. A vonatkozo jogszabalyok rovid attekintése.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Tar Karoly (1996): Altaldnos meteorolégia. KLTE, Debrecen, 114p..

2. Szasz Gabor és Tokei Laszlo (szerk., 1997): Meteorologia mezégazdaknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mezbgazda Kiado, 722p.

3.Baros Z. — Bironé Kircsi A. — Szegedi S.— Toth T. 2006. Meteorologiai miiszerek; Egyetemi jegyzet —
Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen. 216 p.

A tdirgyhoz kapcsolodé  gyakorlat neve: TBMG7506_BT LEVEGOSZENNYEZES ES
LEVEGOTISZTITAS GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A levegbtisztasdg-védelmi gyakorlatban alkalmazott meteoroldgiai
mérdeszkozok, muszerek ¢és mérési moddszerek megismerése, gyakorlati kiprobalasa. Porsziirék
hatasfokanak meghatarozasa. Fiistgaz Osszetételének elemzése. On-line fiistgazelemzOk altal mért adatok
Osszehasonlitasa, értékelése. Oldoszergdzok eltavolitasa levegdbdl aktivszenes adszorberrel.
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TBME7507_BT MOLEKULARIS ES KORNYEZETI MIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 1+1+1 Kredit pont; 1+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Emri Tamas, egyetemi docens, PhD, habil.

A tantargy oktatoja: Dr. Emri Tamas

Szamonkérés formdja: kollokvium (az eldadas anyagabol), gyakorlati jegy (a szemindrium ¢és a
laborgyakorlat anyagabol egyritt).

A tantargy oktatasanak célja, elsajdatitando(résgy)készségek és (résgp)kompetenciak: A tantargy
oktatasanak célja, hogy kiegészité differencialt szakmai ismereteket nyGjtson mikrobiologia dkologiai és
kornyezetbiologiai vonatkozasairdl. A kurzus bepillantast nyujt a kdrnyezeti mikrobiologiaban hasznalt
molekularis biologiai modszerekbe és felhasznalasi teriileteikbe. Hozzajarul a PhD tanulmanyokra valo
felkésziiléshez.

A tantdrgy tematikdja: A tantargy attekinti a mikrobialis Okologia és a kornyezeti mikrobiologia
fontosabb teriileteit. Bemutatja az Okologiai alapfogalmakat és ezek mikroorganizmusokra vald
alkalmazéasanak nehézségeit. Kitér a mikroorganizmusok elterjedését leginkabb meghataroz6 abiotikus
tényezokre, a mikroba populacion beliili interakcidkra és kommunikéciora, valamint a populaciok kozotti
kolesonhatasokra is. Kitér a mikroorganizmusok anyagcseréjére és ennek 6kologiai, kdrnyezetvédelmi €s
evolucids jelent6ségére. Bemutatja a vizi, szarazfoldi és extrém éldhelyek mikroba kozosségeinek
Osszetételét és funkcidjat. Az eldadas €s a targyhoz tartozé szeminarium részletesen kitér azon modern
molekularis biologiai médszerekre melyekkel kdrnyezetiink mikroorganizmus kdzdsségeinek diverzitasa,
Osszetétele, mennyiségi viszonyai tanulmanyozhatoak.

Ajanlott irodalom:

1. Liu, W-T and Jansson, J. K. (2010) Enviromental Molecular Microbiology, Caister Academic Press

2. McArthur, J. V. (2006) Microbial Ecology, Academic Press.

3. Eldor, A. P. (2007) Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry, Academic Press.

4. Maier, R. M., Pepper, I. L. and Gerba, C. P. (2000) Enviromental Microbiology, Academic Press.

5. Paul. A, (2001) Enviromental Molecular Microbiology: Protocols and Applications, Horizon Scientific
Press

A tantdrgyhoz tartozé szemindrium neve: TBMG7507_ BT MOLEKULARIS ES KORNYEZETI
MIKROBIOLOGIA SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A szeminariumon az aktualis tananyag nehezebben érthetd részeit beszéljiik
at igény szerint, illetve az aktualis eldadashoz kapcsolodo cikkek eredményeit beszéljilk meg. Az aktualis
el6adasokhoz tartozd6 molekularis biologiai mddszerek bemutatdsa is a szeminariumokon torténik. A
szeminarium anyaga kitér azon modern molekularis bioldgiai modszerekre melyekkel kornyezetiink
mikroorganizmus kozosségeinek diverzitasa, 0sszetétele, mennyiségi viszonyai tanulmanyozhatdak nagy
hangsulyt fektetve a metagenomikai vizsgalatok kivitelezésére és eredményeire.

A tantdrgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBML7507 BT MOLEKULARIS ES KORNYEZETI
MIKROBIOLOGIA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlat soran a hallgatok talaj és felszini vizmintakbol kiilonbozé
tulajdonsagu (pl. alkalofil, szteroidok lebontasara képes, toxikus anyagoknak ellenalld, ozmotolerans)
baktériumokat és gombakat izolalnak és allitanak eld tiszta formaban.

A klasszikus identifikalé modszerek segitségével az izolalt torzseket részlegesen meghatarozzak. Egy-egy
kivalasztott torzs esetében DNS-t izolalnak, PCR segitségével felszaporitjdk az ITS szekvencidkat.
Internetes adatbazisok hasznalataval a kiadott szekvenciakhoz tartozo fajokat beazonositjak.

TBME7508 BT MOLEKULARIS ES KORNYEZETI NOVENYBIOLOGIA,
FITOREMEDIACIO

Heti 6raszam: 3+0+2 Kredit pont: 4+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelos: Dr. Mészaros Ilona egyetemi docens, CSc

A tantargy oktatoja: Dr. Mészaros Ilona, Kaszané Dr. Kiss Magdolna, Dr. Suranyi Gyula, Mikéné Dr.
Hamvas Marta, Dr. Olah Viktor

Szamonkérés formaja: Kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatisianak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy
attekintést nyujt a ndvényi genom €s gén expresszio sajatos jellemzdirdl, a ndévényi jel-atviteli utakrol, a
novényi életciklus és morfogenezis szabalyozasar6l, a transzgenikus novények biotechnoldgiai
alkalmazasanak jelentdségeir6l, a novények kornyezeti tényezokhoz és stresszhez vald
alkalmazkodasanak stratégiairdl €s szabalyozasarol. Ismerteti a szennyezett teriiletek novényekkel térténd
bioldgiai artalmatlanitasaban (fitoremediacid) alkalmazott eljarasokat és azok stressz-élettani
hattérfolyamatait.

A tantargy tematikdja: A novényi genom szervezOdés és a génexpresszio kapcsolata. Organellaris DNS
szervezddés. A fejlédési-, kornyezeti faktorok szerepe a novényi génexpresszioban. A ndvényi életciklus
és a morfogenezis szabalyozdsa. A novények és a kornyezeti tényezOk sejt, molekularis szintii
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kolesonhatasai, jel-atviteli mechanizmusok. A kornyezeti tényezdk, a novényi C-mérleg €s a fotoszintézis
Osszefiiggései. A ndvények szerepe a biogeokémiai ciklusokban. A globalis szénciklus és a
klimavaltozas, a novények és a novénytakaré hatdsa az iiveghdzhatidsi gazok (pl. CO,; CHy)
megujuld energiaforrds. A novényi ndovekedési rata €s stressz Osszefiiggései. Természetes ¢és antropogén
eredetli abiotikus stressz-tényezok és biotikus stressz-tényezok hatdsai és a ndvényi valaszreakciok. A
sz€ls6séges ¢élohelyeken €16 ndvények produktivitdsanak élettani jellemz6i, és ezen ismeretek
a nodvényekben. A szennyezett teriiletek novényekkel torténd biologiai artalmatlanitasaban
(fitoremediacio) alkalmazott eljarasok ndvénybiologiai és stressz-élettani alapjai. A fitoremediacio
folyamatai: fitodegradacio, a fitostabilizacio, fitofiltracio és a fitoextrakcio.

Ajanlott irodalom:

1. Mészaros, 1. (1996): Novényi dkofiziologia. Oktatasi segédanyag. KLTE, TTK, Novénytani Tanszék.
2. Lakatos Gy., Toth A. 2001: Bioremediaci6o. Kdrnyezetvédelmi referens-képzés (343. sz. PHARE
projekt), 15.

modul. Debreceni Egyetem Kornyezettudomanyi Koézpont, Debrecen

3. Lambers, H., Chapin Ill, F.S-, Pons, L.T. 1998: Plant Physiological Ecology. Springer. New York-
Berlin-Heidelberg.

4. Balazs, E., Dudits, D. 1999: Molekularis névénybiologia. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1999

A tirgyhoz kapcsoléds gyakorlat neve: TBMG7508 BT MOLEKULARIS ES KORNYEZETI
NOVENYBIOLOGIA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Egyes kornyezeti tényezOk génexpressziot befolyasold hatasainak kimutatasa
molekularis biologiai modszerekkel. Szimulacids kisérletek a 1égszennyezések novénybiologiai
hatdsainak megismeréséhez. A fitoremediacidoban alkalmazott ndvényi rendszerek, és a szennyezd
vegyiiletek detoxifikacidoban részvevd folyamatok, metabolitok kimutatésa.

TBME7509 BT SZENNYVIZTISZTITAS, LETESITETT VIZES ELOHELYEK

Heti oraszam: 2+0+2 Kredit pont: 2+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Olah Viktor, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Lakatos Gyula, Kaszané Dr. Kiss Magdolna, Dr. Oldh Viktor

Szamonkérés formdja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantirgy oktatdsanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A szennyvizek,
Osszetételiik és kornyezeti hatdsuk megismerése. A természetes szennyviztisztulds folyamatainak
elemzése. A szennyviztisztitds kovetelményeinek ¢és az ezeknek megfeleldé miitargyas eljarasok
fokozatainak és technologiai lépéseinek, valamint a létesitett tavas szennyviztisztitd rendszerek elvi
alapjainak és a megvaldsitas modjainak bemutatasa.

A tantirgy tematikija: Okologia elveinek és torvényszeriiségeinek gyakorlati alkalmazésa.
Kornyezetvédelmi alapfogalmak. Kérnyezet-szennyezés, terhelés, terhelhetdség, tiiréshatar, érzékenység.
A vizszennyezés Okologiaja és hatdsa. Vizi kornyezetvédelem. A szennyviz tipusok €s a szennyviz
komponensek osztalyozdsa. A bioldgiai bonthatosdg, (ANT), biodegradacié és bioeliminacido és a
folyamatok kornyezetvédelmi jelentdsége. A szennyviztisztitdas fokozatai és az eljarasok elvei és
technologiai megoldasai. A mechanika szennyviztisztitas miitargyai és azok miikddése (racsok,
homokfogok, tilepitdk, flotatorok, stb.). Bioldgiai szennyviztisztitas reaktor biotechnikai alapfogalmai és
folyamatai. Az aerobikus biologiai szennyviztisztitdas alkalmazasanak elvei ¢és mitargyai. Az
eleveniszapos szennyviztisztitas alkalmazasa és folyamatai, a levegd beviteli eljarasai és az eleveniszapos
rendszer miikodtetése, a miikodés ellendrzése, a bekovetkezd miikodési zavarok és azok elharitasanak
lehetéségei. Az aerob biologiai tisztitas: SBR, folyamatos iizemil tisztitds. A csepegtetStestes és
forgokorongos rendszerek. Bio-membran technikai miiveletek a szennyviztisztitasban. Létesitett vizes
¢él6helyek, mint zaportarozok és szennyviztisztitd rendszerek. A mesterséges levegdztetés nélkiili tavak
(oxidacids, anaerob, fakultativ) és levegdztetett tavak. Gyokérzonas tisztitas, horizontalis, vertikalis és
kombinalt. Anaerobikus szennyviztisztitas és iszapkezelés, biogaz termelés. Kombinalt szennyviztisztitas.
Harmadlagos szennyviztisztitas, nitrogén- és foszforeltavolitds. Szennyviziszap kezelés. Az
eutrofizalodas és ellene valo védekezés. A vizi kornyezetvédelem kozegészségiigyi problémai. A
legfontosabb jogi szabalyozasok.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A koérnyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos és
tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.

2. Borda J., Lakatos Gy., Szasz T. 2003: Kornyezetvédelem. Ipari Kornyezetvédelem.
Kornyezetgazdasagtan. Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.

3. Jobbagy, A., Nyeste, L. 1989: Bioreaktor elrendezések a szennyviztisztitasban, Folia Biotechnologica,
34.
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4. Lakatos, G. 1998: Constructed wetlands for wastewater treatment in Hungary. p. 191-206. In:
Vymazal, J., Brix, H., Cooper, P.F., Green, M.B., Haberl, R. (eds.) Constructed wetlands for wastewater
treatment in Europe. Backhuys Publishers, Leiden, The Netherlands.

A tirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBMG7509_ BT SZENNYVIZTISZTITAS, LETESITETT
VIZES ELOHELYEK GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Kiillonboz0 szennyvizek biologiai bonthatosdganak (ANT) vizsgalata.
Eleveniszap jellemzdinek (Mohlmann-index, enzimaktivitdas mérése, mikroszkopos elemzés)
megallapitasa, valtozd paraméterek (homérséklet, oldott oxigén, pH, szervesanyag terhelés, biogén
adalék, tartozkodasi ido, stb.) hatasa az eleveniszap miikodésére. Miikod6 rendszer oxikus, anoxikus és
anaerob egységébol szarmazo mintak alapjan a szervesanyag, N és P formak eliminacidjanak mérése.

TBME7510 BT TALAJREMEDIACIO

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit pont: 4 Eldfeltétel: -

Tantdargyfelelds: Prof. Dr. Tamas Janos, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatoja: Prof. Dr. Tamas Janos

Szamonkérés formaja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A targy oktatasanak

célja a talajszennyezéssel kapcsolatos alapismereteket elsajatitasa, a szennyezett teriiletek feltarasi

moddszereinek megismerése. A karmentesités magyar szabalyozdsanak bemutatdsa, valamint a

szennyezbanyag transzport folyamatainak ismertetése. A karmentesitési technologidk elsajatitasdhoz a

targy keretében részletesen ismertetésre keriilnek a bioldgiai, fizikai, kémiai és a fitoremediacios

eljarasok.

A tantargy tematikdja: A talajremediacid fogalma, hazai és nemzetkozi helyzete. A kornyezetallapot-

felmérés elokészitése és végrehajtasa. A tényfeltdrasra menete, a tényfeltarasi zarddokumentacié tartalmi

kovetelményei. Felszin alatti vizek és foldtani kozegek hazai hatarérték rendszere. Mintavételi

mddszerek, szennyezett teriiletek lehataroldsanak modszerei. Térbeli adatok elemzése, interpolacios

technikdk alkalmazasa. SzennyezOanyagok transzportja a talajban és a felszin alatti vizekben.

Szennyezdanyagok megoszlasi, atalakuldsi folyamatai a talajban. Mennyiségi kockazatfelmérések. A

karmentesitési célallapot meghatarozasa. A karmentesitési technoldgia megvalasztasanak kritériumai. In

situ €s ex situ fizikai kdrmentesitési eljarasok. In situ és ex situ kémiai karmentesitési eljarasok. In situ és

ex situ biologiai karmentesitési eljarasok. Fitoremediacio.

Ajanlott irodalom:

1. Tamas, J. — Simon, L. — Vincze, Gy. — Nagy, A.: 2008.: Talajremediaci6. Az Eszak — alfoldi Régidért
Kht., Debrecen.

2. Filep Gy., Kovacs B., Lakatos J., Madarasz T., Szabo I.: 2002. Szennyezett teriiletek karmentesitése,
Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 1-483.

3. Anton A., Dura Gy., Gruiz K., Horvath A., Kadar I, Kiss E., Nagy G., Simon L., Szab6 P.: 1999.
Talajszennyezddés, talajtisztitas, Kdrnyezetgazdalkodasi Intézet, Budapest, 1-219.

4. Dura Gy., Gruiz K., Laszl6 E., Vadasz Zs.: 2001. Karmentesitési Kézikonyv 3. Szennyezett teriiletek
részletes mennyiségi kockazatfelmérése. Kornyezetvédelmi Minisztérium, Budapest, 1-127.

5. Cséki, F., Gruiz K., Horvath Zs., Marton P., Puzder T., Sajgé Zs., Németh T. (szerk.): 2001.
Karmentesitési Kézikonyv 4. Karmentesitési technologidk. Kornyezetvédelmi Minisztérium,
Budapest, 1-170.

A tantdrgyhoz tartoz6 szemindrium neve: TBMG7510 BT TALAJREMEDIACIO SZEMINARIUM
A szemindarium tematikdja: Szennyezett teriilet talajviz és talajnedvesség mintavevd eszkozei és
hasznalatuk elsajatitasa. Szennyezett teriilet talaj és zagy mintavevd eszkozei és hasznalatuk elsajatitasa.
Szennyezett teriilet geodéziai adatainak felvételezésének ¢és a munkateriilet kitlizésesének gyakorlata.
Terepi gyorstesztek és monitoring eszkdzok hasznalatanak elsajatitdsa. Légi, multi és hiperspektralis
terepi adatok interpretacioja. Egyenértékii rétegszigetelések szivargashidraulikai vizsgalat.

Miiszaki beavatkozasi tervek tartalma, a tervek készitésének menete. Monitoring rendszerek tervezése,
kivitelezése €s lizemeltetése.

V. MODUL: DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK - Orvos-biotechnolégia
szakirany

TBMES5005 BT FEHERJEK: JELLEMZESUK, ELOALLITASUK, ANALIZISUK ES
TERAPIAS FELHASZNALASUK
Heti oraszam: 2+1+1 Kredit pont: 2+2 Elofeltétel: -
Tantargyfelels: Prof. Dr. Tézsér Jozsef, egyetemi tanar, az MTA doktora
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A tantargy oktatoja: Dr. Emri Tamads, Dr. Cs6sz Eva, Prof. Dr. T8zsér Jozsef

Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium és gyakorlati jegy

A tantdirgy oktatisanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A fehérjék
szerkezetének, poszttranszlaciés moddosuldsainak valamint analizis lehetdségeinek megismertetése. A
valasztott fehérjeexpresszids rendszer ¢és az eldallithatd fehérje jellemzoOinek Osszefiiggése.
Fehérjeterapias alkalmazasok perspektivajanak megismertetése a hallgatokkal. Fehérjeterapias szerekkel
kapcsolatos kdvetelmények ismertetése. A szakmai ismeretek bovitése révén a targy hozzajarul ahhoz,
hogy a végzett hallgatok készségeik és képességeik birtokaban képesek legyenek fehérjeterapias szerek
eléallitasi folyamataban innovativ médon részt venni.

A tantirgy tematikdja: Fehérjék biokémiai tulajdonsagai. A fehérje szintézis biokémiaja. Fehérjék
poszttranszlaciés modositasai. Fehérjeexpresszios rendszerek, azok elényei és hatranyai. Fehérjeexpresszio a
biotechnoldgiaban. Bakteridlis ¢s élesztd expresszios rendszerek. Fehérjék expresszidja emlds sejtekben.
Fehérjék tisztitasi stratégiai. Kromatografids eljarasok a fehérjék tisztitasaban (ioncserés kromatografia,
reverz fazisu kromatografia, gélsziirés, affinitds kromatografia). Fehérjeanalitika: SDS-PAGE
elektroforézis, 2D elektroforézis jelentdsége. Korszerti fehérjedetektalasi és poszttranszlacios
modositasokat meghatarozé modszerek (tomegspektrometria, ES-MS/MS, MALDI TOF, MALDI
TOF/TOF). Fehérjeterapias alkalmazasok torténete és perspektivdja. Terapids célra hasznalt fehérjék
izolalasa, klonozasa és termelése: a human eritropoetin gén klonozasa. Rekombinans proteinek gyartasa
terapias célbol: VIII. Véralvadasi faktor. Terapias antitestek eldallitasa. Fehérjék szerkezeti vizsgalatainak
alapjai: Rontgen-krisztallografia, NMR. Protein-protein kdlcsonhatasok analitikai vizsgalati modszerei: a
Biacore rendszer. Terapias fehérjék alkalmazasaval kapcsolatos nemzetkdzi és hazai kovetelmények.
Ajanlott irodalom:

1. Baneyx, F. (2004) Protein Expression Technologies: Current Status and Future Trends, Horizon
Bioscience, U.K.

2. Coligan J. E., Dunn B. M., Ploegh, H. L., Speicher, D. W., Wingfield, P.T. (2003) Current Protocols in
Protein Science: Chapters 1, 4-7, 12-17, John Wiley and Sons Inc.

A tantdrgyhoz tartozé szemindrum neve: TBMG5005 BT FEHERJEK: JELLEMZESUK,
ELOALLITASUK, ANALIZISUK ES TERAPIAS FELHASZNALASUK SZEMINARIUM

A szemindrum tematikdja: A szeminariumok soran a hallgatok cikkreferalasokat tartanak, valamint
problémaorientalt feladatok megoldasaval, fehérjeexpresszids és tisztitasi project tevezésével ismereteket
szereznek adott fehérjék expresszidjahoz sziikséges vektorok és torzsek kivalasztasardl, elsajatitjak a
primertervezd szoftverek hasznalatat, valamint azokat a szempontokat, amelyeket figyelembe kell venni a
megfeleld fehérje tisztitasi modszerek kivalasztasanal.

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBMLS5005 BT  FEHERJEK: JELLEMZESUK,
ELOALLITASUK, ANALIZISUK ES TERAPIAS FELHASZNALASUK GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Primerek tervezése. Fehérje termeltetése baktérium sejtekben. A termelt fehérje
tisztitasa és analizise SDS-PAGE segitségével. Tisztasag ellenérzése. A tisztitott fehérje funkcionalis
vizsgalata. Tomegspektrometrids laboratériumi bemutaté.

TBMES001_BT HUMAN ELETTAN L
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit pont:3 Eldfeltétel: -
Tantdargyfelelds: Dr. Biré Tamas, egyetemi docens, az MTA doktora
A tantargy oktatdja: Dr. Bird Tamas
Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli
A tantargy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résgp)kompetenciak: A tantargy BSc
szintli alapismeretekre épitve hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok megismerjék az €16 szervezetek
felépitését és miikddését a szakmai ismeretek elsajatitasahoz sziikséges mértékben. A tantargyhoz
kapcsolodo gyakorlatok fejlesztik a hallgatok problémamegoldd készségét, elmélyitik az elméleti
ismereteket.
A tantirgy tematikdja: Altalanos sejtélettan: passziv és aktiv transzport; az ioncsatornak vizsgalata;
membran-receptorok, ligandok; a membranpotencial kialakulasa; az akcids potencial tulajdonsagai és
komponensei; a receptormiikddés alapjai. A vér élettana. A szivmikddés élettana: a sziv elektromos
tevékenysége és kontraktilis sajatsagai; a szisztolés és diasztolés rezerv; a sziv pumpafunkcidja; a
sziveiklus. A keringési rendszer élettana: hemodinamikai alapfogalmak; az artérids keringés jellemzdi;
mikrocirkulacié, vénas keringés; az endothélsejtek szabalyozd szerepe; a keringés idegi €s humoralis
szabalyozasa; cardiovascularis reflexek; agyi- és koronaria keringés; a bor és a vazizomzat vérellatasa; a
kisvérkori keringés, shock. A 1égzérendszer élettana: a 1égzés mechanikdja; térfogat-frakciok, léguti
ellenallas; a 1égzési gazcsere; a 1égzokozpontok szerepe; kémiai és reflexes szabalyozas.
Ajanlott irodalom:

1. Fony6 Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok részére. Medicina Konyvkiado Rt, Budapest, 2005.
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Elettani gyakorlatok. Jegyzet. Atdolgozott, bovitett kiadas. DOTE, Debrecen, 2000.

Elettani Munkafiizet molekularis biologus és gyogyszerészhallgatok szamara, DOTE, Debrecen,

2000

4. J.B. West: Best and Taylor's Physiological Basis of Medical Practice. 12" edition, Williams &
Wilkins, Baltimore, 1990.

5. R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A. Stanton: Physiology. 5" edition, V.C. Mosby
Co., St. Louis, 2003.

6. A.C. Guyton, J. E. Hall: Textbook of Medical Physiology. 10" edition, W.B. Saunders Co.,

Philadelphia, 2000.

wn

TBMES002_ BT HUMAN ELETTAN II.
Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit pont:3 Eldfeltétel: TBMES001_BT
Tantargyfelelss: Dr. Bir6 Tamas, egyetemi docens, az MTA doktora
A tantargy oktatoja: Dr. Bird Tamas
Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli
A tantargy oktatisdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A tantargy BSc
szintli alapismeretekre épitve hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok megismerjék az él6 szervezetek
felépitését és miikddését a szakmai ismeretek elsajatitasahoz sziikséges mértékben. A tantargyhoz
kapcsolodd gyakorlatok fejlesztik a hallgatdk problémamegoldd készségét, elmélyitik az elméleti
ismereteket.
A tantargy tematikdja: Az ingerlékeny sejtek miikddése: szinapszisok, neuromuscularis junctio; elemi
receptormiikodés; vazizmok miikddése; simaizom; az intracellularis kalcium koncentracié szabalyozasa.
Energiaforgalom, hoéhaztartis. A tapcsatorna miikddése: a tapcsatorna funkcionalis sajatsagai, motoros
miikddése, szekretoros tevékenysége; a maj €s a pancreas exocrin mikodése; emésztés, felszivodas. A
vesemiikdodés élettana: a vesemiikodés kvantitativ jellemzése; glomerularis filtracio; tubularis
transzportfolyamatok; vizkivalasztas, ozmoregulacid; natrium-kivalasztas, volumenregulacio; sav-bazis
haztartas; kalium-haztartds, vizeletiirités. Az endokrin rendszer élettana: a neuroendokrin szabalyozas
alapjai; hypothalamus és hypophysis; a nemi miikodések hormonalis szabalyozasa; kalciumhaztartas és
csontélettan; a mellékveseveld miikodése; a mellékvesekéreg mikodése; a pajzsmirigy miikddése; a
szigetszovet hormonjai.
Ajanlott irodalom:
1. Fonyé Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok részére. Medicina Kényvkiadé Rt, Budapest, 2005.
2. Elettani gyakorlatok. Jegyzet. Atdolgozott, bévitett kiadas. DOTE, Debrecen, 2000.
3. Elettani Munkafiizet molekularis biologus és gyogyszerészhallgatok szamara, DOTE, Debrecen,
2000
4. J.B. West: Best and Taylor's Physiological Basis of Medical Practice. 12" edition, Williams &
Wilkins, Baltimore, 1990.
5. R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A. Stanton: Physiology. 5" edition, V.C. Mosby
Co., St. Louis, 2003.
6. A.C. Guyton, J. E. Hall: Textbook of Medical Physiology. 10" edition, W.B. Saunders Co.,
Philadelphia, 2000.

TBMES003 BT HUMAN ELETTAN GYAKORLAT
Heti 6raszam: 0+0+2 Kredit pont:2 Eldfeltétel: TBMES002_BT
Tantdargyfelelds: Dr. Szentesi Péter, tudomanyos munkatars, PhD
A tantargy oktatéja: Dr. Hermannné Dr. Dienes Beatrix, Dr. Szentesi Péter
Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli
A tantdrgy oktatasanak célja, elsajdatitando (résgy)készségek és (rész)kompetencidk: A tantargy
oktatasanak célja a hallgatok készségének fejlesztése, olyan metodikai ismeretek atadasa, melyek
alkalmassa teszik a végzett hallgatokat az elméleti és alkalmazott kutatasokban vald részvételre, valamint
elésegiti a Ph.D. tanulmanyokra val6 felkésziilésiiket.
A tantdrgy tematikdja: Az élettani folyamatok sejtszintli megismerése elGsegiti az egész szervezet
mukodésének megértését. A gyakorlatok soran az €16 sejtek olyan alaptulajdonséagait kivanjuk megmérni,
mint a membranpotencidl, pH vagy az intracelluléris ionkoncentraciok. Ezen mérések soran fdleg optikai
mérési eljarasokat fogunk hasznalni. Ezaltal megismerik a hallgatbk a modern mikroszkopos
mérdrendszerek felépitését és mikodését. A mérési adatok feldolgozésa soran pedig megtanitjuk nekik az
alapvetd statisztikai modszereket.
Ajanlott irodalom:

1. Fonyo Attila: Az orvosi élettan tankdnyv (Harmadik kiadas, Medicina Konyvkiado Rt, Budapest,

2003, ISBN 963 242 845 5)
2. Best and Taylor 's Physiological Basis of Medical Practice; J.B. West, 12 th edition, Williams &
Wilkins, Baltimore, 1990
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3. Physiology; R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A. Stanton, 5 th edition, VV.C. Mosby
Co., St.Louis, 2003

4. Textbook of Medical Physiology; A.C. Guyton, J. E. Hall, 10 th edition, W.B. Saunders Co.,
Philadelphia, 2000

TBMES004_ BT MOLEKULARIS DIAGNOSZTIKA
Heti 6raszam: 1+1+2 Kredit pont: 1+3 Eldfeltétel: -
Tantargyfelels: Dr. Balogh Istvan, habilitalt egyetemi docens, PhD
A tantargy oktatéja: Dr. Balogh Istvan, Dr. Antal-Szalmas Péter
Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium, alairas és gyakorlati jegy
A tantirgy oktatasanak célja, elsajdatitando (résgp)készségek és (rész)kompetenciak: A tantargy
oktatasanak célja a hallgatok készségének fejlesztése, olyan metodikai ismeretek atadasa, melyek
alkalmassa teszik a végzett hallgatokat az elméleti és alkalmazott kutatdsokban valo részvételre, valamint
elosegiti a Ph.D. tanulmanyokra val6 felkésziilésiiket.
A tantargy tematikdja:
A monogénes 0roklott betegségek, a multifaktorialis korképek hatterében all6 genetikai komponensek, az
onkoldgiai molekularis bioldgiai diagnosztika és a farmakogenetika teriiletein torténd ismeretszerzés. A
molekularis hattér megismerése, és olyan modszertani ismeretek szerzése, melyek a fenti teriileteken vagy
a napi rutin diagnosztikai eljarasokhoz tartoznak, vagy a kozeljovében fognak diagnosztikai eljarassa
valni.
Ajanlott irodalom:
1. Molecular Diagnostics for the Clinical Laboratorian. Coleman WB, Tsongalis GJ (editors).
Humana Press 2006. ISBN 1-58829-356-4.
2. Human Molecular Genetics. Strachan T, Read A (editors). Garland Science, 2011. ISBN 978-0-
8153-4149-9.
3. Laboratériumi Diagnosztikai Gyakorlatok. Kappelmayer J, Muszbek L (szerk). Debreceni
Egyetem 2010.

A tantdirgyhoz tartozé szemindrum neve: TBMG8004 BT MOLEKULARIS DIAGNOSZTIKA
SZEMINARIUM

A szemindrum tematikdja:

A szeminariumon a hallgatok aktiv részvételével genetikai problémak megoldasa torténik az alabbi
teriileteken:

1. Molekularis genetikai diagnosztikai modszerfejlesztés mutaciom kimutatasara (elméletben). DNS
szekvenalasi  elektroferomramot  értékelnek. Betegség  specifikus  diagnosztikat — végeznek.
2. A hallgatok klinikai genetikai eseteket referalnak a laboratdrium sajat anyagabdl és publikaciok
alapjan.

3. A hallgatok megismerkednek a kiilsé mindségellenérzés alapelveivel. Feladatot oldanak meg, mely
magaba foglalja a metodologiat, a nomenklaturat, a kockazatbecslést €s az eredmény interpretaciot is.

A tantdrgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBML8004 BT MOLEKULARIS DIAGNOSZTIKA
GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja:

1. DNS izolalas teljes vérbol kis6zasos modszerrel vagy centrifugacios mikrooszlopon. 2. A kapott DNS

s

s

céljabol gradiens PCR késziiléken. 5. Agaroz gél ontés, pufferkészités. 6. A PCR termék elektroforézise
¢és detektalasa. 7. Restrikcios emésztés kivitelezése. 8. A restrikcios termékek elvalasztasa, az eredmények
értékelése. 9. Mutaciokimutatas hibridizacios probakkal. 10. DNS szekvenalas megtekintése,
elektroferogram értékelése.

TBMES005_BT MOLEKULARIS MEDICINA ALAPJAI

Heti oraszam:2+0+0 Kredit pont: 3 Elofeltétel: -

Tantargyfelelss: Prof. Dr. Nagy Laszlo, egyetemi tanar, akadémikus

A tantargy oktatoja: Dr. Mesko Bertalan, Dr. Scholtz Beata, Dr. Varga Tamds, Dr. Szatmari Istvan, Dr.
Balint Balint L., Prof. Dr. Nagy Laszl6

Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium

A tantdargy oktatdsanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A kurzus végén a
hallgatonak rendelkeznie kell atfogd ismeretekkel a molekularis medicina fébb kérdéseirdl, vizsgalati
eszkozeirdl és ezentll a tudomanyos cikkek kritikai olvasasanak és értelmezésének készségével.

A tantdargy tematikdja:

A kurzus a kovetkez6 témakoroket targyalja: molekularis medicina alapjai. A fenotipustol a genotipusig
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és vissza. Szemléltetd tanulmanyok a nagy populaciokat érintd betegségek teriiletérdl (obezitas
ateroszklerdzis, diabétesz, neurodegenerativ betegségek, regenerativ medicina, daganatok). Biomarkerek
és személyreszold medicina.
Ajanlott irodalom:
1. Molekularis Medicina Alapjai- eléadas jegyzetek (a kurzust felvevok szdmara elérhetd:
www.bmbi.med.unideb.hu);
2. Molekularis Medicina alapjai — elektronikus jegyzet (megjelenés 2012. februar TAMOP-Pécs);
3. Genomic and Personalized Medicine, Huntington F. Willard and Geoffrey S. Ginsburg ISBN
978-0-12-369420-1.

TBMES006_BT MOLEKULARIS TAMADASPONTOK - SZIGNALTRANSZDUKCIO
Heti 6raszam:2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelss: Prof. Dr. Erdédi Ferenc, egyetemi tanar, PhD, az MTA doktora
A tantdrgy oktatdja: Prof. Dr. Erd6di Ferenc, Lengyelné Dr. Lontay Beata, egyetemi adjunktus, PhD;
valamint meghivott el6adok adott szakteriiletrol
Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium
A tantdrgy oktatisinak célja, elsajdtitandé (rész)készségek és (résg)kompetencidak: Az ismeretanyag
megfeleld biokémiai és sejtbiologiai alapismeretekre épiilve fejleszti a hallgatdk komplex
gondolkodasmodjat a sejtekben lejatszodo torténések értékelésében és a lehetséges ,,beavatkozasi” pontok
megtalalasaban.
A tantdrgy tematikdja: A tervezett tananyag a sejtek f6 jelatviteli mechanizmusait tekinti at fokuszalva a
felmertiil6 lehetséges therapias célpontokra is. Az inter-és intracellularis jelatviteli folyamatok éaltalanos
mechanizmusai: receptor-medialta jelatviteli utak, sejtfelszini receptorok, hirvivé molekulak (cAMP,
cGMP, Ca?*, lipidek, stb.) keletkezése; a jeltovabbitas modjai és enzimei, protein kindzok 4s foszfatazok
szerepe a jelatvitelben, szteroid hormon és nuklearis receptorok, azok citoplazmatikus jelatviteli
folyamatai és nukledris valaszreakciok, gyulladdsos jelatviteli folyamatok, az apoptosis jelatviteli
folyamatai, jelatviteli defektusok és betegségek keriilnek targyalasra egyiitt az 01j terapias célpontok
keresésével a gyodgyszerkutatas-fejlesztés megkozelitési modjaival.
Ajanlott irodalom:

1. Sejtbiologia (Szerk. Szabo Gabor, Medicina Koényvkiadé Rt. Budapest, 2009)

2. Cell Signalling Biology: 12 fejezet a jelatviteli folyamatokrdl (www.cellsignallingbiology.org)

TBMES007_ BT MOLEKULARIS TERAPIAK
Heti 6raszam:2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -
Tantargyfelels: Dr. Balajthy Zoltan, egyetemi docens, PhD
A tantdrgy oktatéja: Dr. Cs6sz Eva, Dr. Scholtz Bedta, Dr. Szatméri Istvan, Prof. Dr. Tézsér Jozsef, Dr.
Varga Tamas, Dr. Balajthy Zoltan
Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium
A tantdrgy oktatasanak célja, elsajdatitando (résgy)készségek és (rész)kompetencidk: A tantargy
oktatasanak célja a hallgatok készségének fejlesztése, olyan metodikai ismeretek atadasa, melyek
alkalmassa teszik a végzett hallgatokat az elméleti és alkalmazott kutatdsokban valo részvételre, valamint
elésegiti a Ph.D. tanulmanyokra valo felkésziilésiiket.
A tantirgy tematikdja: A XXI szazad ujabb molekularis szintli ismeretanyagainak integralasa és
fejlesztése egy uj tudomanyteriiletbe, amibe beletartozik a genetika, rekombinans DNS technologia,
biokémia, fehérje termelés és tisztitas, molekularis bioldgia, immunolédgia, patobioldgia.
Funkcionalis genomika célkitiizései és legfontosabb moddszereinek attekintése, a rekombinans fehérjék
termelésére leggyakrabban hasznalt rendszereknek a megismerése. Genetikai anyagok bejuttatisa
célsejtekbe a paciensek kezelése érdekében. Az antitestek termelésének lehetdségeinek és korlatainak a
bemutatdsa. A transzgénikus allatok és a transzgénikus technoldogia felhasznaldsa betegségek kezeléséhez.
Betekintést nydjtani az embrionalis és a szoveti Ossejtek legfontosabb tulajdonsagairol. Megismerni a
sejtek egymasba alakitdsanak-atprogramozasanak lehetséges modozatait. A sejtciklus és a sejthalal egyes
Iépéseit, szabalyzasait, példakon bemutatni a rakterapids beavatkozas lehetdségeit. A géncsendesitd
eljarasok megismerése, és mint Uj terapias eljaras alkalmazasa.
Ajanlott irodalom:

1. Molekularis terapiak. Debreceni Egyetem-Debrecen, 2011.

TBMG8008_BT SZOVET- ES SZERVFEJLODESTAN, SEJT- ES SZOVETTANI
VIZSGALOMODSZEREK SZEMINARIUM

Heti oraszam:0+2+2 Kredit pont: 3 Elofeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Szeman-Nagy Gabor Gyorgy, egyetemi adjunktus, PhD

A tantargy oktatoja: Dr. Szeman-Nagy Gabor Gyorgy

Szamonkérés formaja: alairas és gyakorlati jegy
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A tantdirgy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy
oktatasanak célja a hallgatok készségének fejlesztése, olyan metodikai ismeretek atadasa, melyek
alkalmassa teszik a végzett hallgatokat az elméleti és alkalmazott kutatdsokban vald részvételre, valamint
elosegiti a Ph.D. tanulmanyokra valé felkésziilésiiket.
A tantargy tematikdja: Mikroszkopos alapismeretek: transzilluminacion alapuld mikroszképok és
epifluoreszcens mikroszképok a szovettanban, a fénymikroszkopia gyakorlati aspektusai: az optimalis
mikroszkopos kép; a kiilonbdzo szovettani struktarakra optimalizalt mikroszkopos technikdk bemutatasa,
artifaktok kikiiszobolése. Sejttenyésztési alapismeretek: primer sejttenyészet inditdsa, szekunder
sejtkulttra, sejtvonal és torzs, sejttenyésztés a tumorkutatasban. Toxikologia: Long-Term Scan rendszer a
citotoxikologidban, sejttoxicitasi vizsgalatok. Szdvettani alapismeretek: hisztotechnikai és altalanos
hisztologiai ismeretek: szovetszelet technologia, szovetek fixalasa, metszetkészités, festési eljarasok; az
allati szovetek felépitése (biokémiai és klasszikus szovettani értelemben): hamszovet, specialis hamok,
kotoszovet, porc-, csont és izomszovet, idegszovet; a szervek és szervrendszerek altalanos ismerete,
anatomiai és fiziologids muikodésiik: keringés, kivalaszto- ¢és idegrendszer, légzdszerverendszer,
emésztorendszer, endokrin szervek, ivarszervek, érzékszervek felépitése €s a mozgés szervrendszere.
Ajanlott irodalom:

1 Eroschenko V.P., Di Fioré M.S.H.: Di Fiore’s Atlas of Histology With Functional Correlations.

Williams and Wilkins, 1996

2. Kardong, K.V.: Vertebrates: comparative anatomy, function, evolution, third edition. McGraw-
Hill Higher Education, New York, NY, 2002
Részer Tamas: 2004. Dinamikus Szdvettan. DE Kiado
Hajdu Ferenc, Somogyi Gyorgy: Szovettani gyakorlatok. Semmelweis Kiado, 2007.
http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/scope.html
http://school.discoveryeducation.com/lessonplans/interact/vemwindow.html

o0k w

A tantdrgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBML8008 BT SZOVET- ES SZERVFEJLODESTAN,
SEJT- ES SZOVETTANI VIZSGALOMODSZEREK GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja:

Fénymikroszkopos digitalis képalkotas és méréstechnologia. Fluoreszcens mikroszkopia a
kromatinszerkezet vizsgalataban. a transzmisszios és scanning elektronmikroszkopia gyakorlati kérdései.
Time-lapse videomikroszkopia és digitalis képszekvencia-elemzés. 3-5 fés hallgatoi csoportokban végzett
projektmunka.

TBMES009 BT SZOVETTENYESZTESI TECHNOLOGIAK
Heti oraszam:2+0+1 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -
Tantargyfelels: Dr. Szatmari Istvan, egyetemi adjunktus, PhD
A tantargy oktatoja: Dr. Szatmari Istvan, Dr. Szeman-Nagy Gabor Gyorgy
Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium és gyakorlati jegy
A tantdrgy oktatasanak célja, elsajdatitando (résy)készségek és (résgp)kompetenciak: A tantargy
oktatasanak célja a hallgatok készségének fejlesztése, olyan metodikai ismeretek atadasa, melyek
alkalmassa teszik a végzett hallgatokat az elméleti és alkalmazott kutatasokban vald részvételre, valamint
elésegiti a Ph.D. tanulmanyokra valo felkésziilésiiket.
A tantargy tematikdja: A szovettenyésztési technikak példaul primer differencialt szovetek és Gssejtek
terapids alkalmazasi teriiletei folyamatosan béviilnek. E tantargy keretében a matrix alapu (,,scaffold-
based”) technikdkban a biodegradabilis matrixok, azok eldallitasa, formazasa, sejtekkel torténd
benépesitése keriil ismertetésre. A tantargy tovabbi célja, hogy megismertesse a szdvet-atalakitasi
moddszereket (pl. immortalizalt sejtvonalak készitését) és azok gyakorlati jelent6ségét. A tananyag
keretében targyaljuk a differencialodott sejtek, valamint az dssejtek genetikai Ujraprogramozasanak
lehet6ségeit. A tantargy részletesen foglalkozik transzkripcios faktorok klonozasaval, illetve azok
kiilonféle modszerekkel torténd primer sejtbe juttatdsaval. A hallgatok megismerkedhetnek idegsejtek
fibroblasztokbdl torténd eldallitasanak menetével.
Ajanlott irodalom:
1. Sejtbioldgia (medicina, masodik kiadas, 2009; szerkesztette: Szabdé Gabor, ISBN 978 963 226
189 6). 14.3 Sejtmagatiiltetés klonozas és az embriondlis Ossejtek felhasznilasa az
orvostudomanyban (Dinyés Andrds és Kobolak Julianna) 724-732 oldal; 15.1 Sejt- és
szOvettenyésztés: modszertani alapismeretek (madarasz Emilia) 734-744 oldal.
2. Hanna JH, Saha K, Jaenisch R: Pluripotency and cellular reprogramming: facts, hypotheses,
unresolved issues. Cell. (2010) volume:43, page:508-25. (DOI 10.1016/j.cell.2010.10.008)

A tantirgyhoz  tartozé  gyakorlat neve:  TBML8009_BT SZOVETTENYESZTESI
TECHNOLOGIAK GYAKORLAT
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A gyakorlat tematikdja: A tantargynak része 15 Ora gyakorlat is, melyben a hallgatok megismerkednek
az R1 és El14 egér embrionalis 8ssejtek dinamikus morfologiai vizsgalatival kiterjesztett time-lapse
imaging mikroszkopidval. A gyakorlat magaban foglalja mikroszkdpos képszekvencidk szamitégépes
feldolgozasat és digitalis képanalizisét is.

V.MODUL: DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK - Mezégazdasag-
biotechnologia szakirany

TBME9007_ BT INNOVACIO AZ ELELMISZER BIOTECHNOLOGIABAN 1.
Heti 6raszam: 0+1+1 Kredit pont:2 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelds: Dr. Prokisch Jozsef, egyetemi docens, PhD
A tantargy oktatoja: Dr. Prokisch Jozsef, egyetemi docens, PhD
Szamonkérés formdja: alairas, gyakorlati jegy
A tantargy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: Napjainkban az
egészségiparral egyre jobban 6sszefonodo élelmiszer-termelés az agraripari innovacid egyik legfontosab
terlilete. Az 1) élelmiszerek egyre inabb célzott tudomanyos kutatdsok eredményeként keriilnek a
fogyasztok asztalara.
A tantdrgy tematikdja: A diszciplina szeminariumok formajaban ismerteti fenti nemzetkdzi és hazi
trendeket, kiemelten az egészségipari vonatkozasokat, a szakirodalom legfontosabb forrasainak
bemutatasa és a szakszer(i feldolgozasi modszertan bemutatasa mellett.
Ajanlott irodalom:
1. D.L. Hatfield et al. (eds.), Selenium: Its Molecular Biology and Role in Human Health, DOI
10.1007/978-1-4614-1025-6_1, Springer Science+Business Media, LLC 2012
2. Péter Eszenyi, Attila Sztrik, Beata Babka, and Jozsef Prokisch Elemental, Nano-Sized (100-500
nm) Selenium Production by Probiotic Lactic Acid Bacteria International Journal of Bioscience,
Biochemistry and Bioinformatics, Vol. 1, No. 2, July 2011
3. Prokisch J: Funkcionalis élelmiszerek hatéanyagai: 1. Vitaminok 2010 CenterPrint Kiadé ISBN
978-963-88881-1-2 www.prokisch.ewk.hu/konyvek
Tovabba a tanszék altal atadott anyagok.

A tantdrgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBMG9007 BT INNOVACIO AZ ELELMISZER
BIOTECHNOLOGIABAN I. GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: A laboratoriumi gyakorlatok soran a hallgatok a betekintést kapnak funkcionalis

crer

cres

végzik el, ezen beliil: szemcseméret eloszlas 1ézerdiffrakcids modszerrel, illetve elektronmikroszkdpos
vizsgalat. Az elemi részecskék atalakulasi hatasfokanak mérése atomfluoreszcens (AFS) és
atomabszorpcios (AAS) technikakkal.

TBME9008 BT INNOVACIO AZ ELELMISZER BIOTECHNOLOGIABAN I1.

Heti oraszam: 1+0+2 Kredit pont:3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelss: Dr. Prokisch Jozsef, egyetemi docens, PhD

A tantargy oktatoja: Dr. Prokisch Jozsef, egyetemi docens, PhD

Szamonkérés formdja: kollokvium —irasbeli, gyakorlati jegy

A tantargy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy
anyaganak elsajatitas utan a hallgatok képesek értékelni 6nmagukat, mint biotech vallalkozot, képesek
eldonteni, hogy milyen szerep megfeleld szamukra egy induld vallalkozasban. Megtanuljak az
alkalmazotta vagy tulajdonossa valas stratégiajat a személyiségiiknek legmegfelelobb munka
megtalalasat. Képessé valnak sajat otletiikon, kutatasukon alapuld vallalkozas inditasara, ehhez partner és
toke keresésére.

A tantdrgy tematikdja: Kutatds, innovacid és termelés: a szellemi termék létrejotte és hasznositasa.
Vallalkozas a biotechnologiaban és a tudomanyban. Szabadalom, prototipus, lizletfejlesztési stratégiak.
Korlatok és lehet6ségek. A hazai, az eurdpai €s az amerikai gyakorlat. A kutaté helye a vallalkozasban a
cégfejlodés kiilonbozé stadiumaiban. A cégfejlodés 1épései, lehetdségei. Gyakorlati példak sikeres és
sikertelen cégekre. A biotechnologiai cégek specialis helyzete a piacon. Az innovacido és a kutatas
megkiilonboztetése. Vallalkozasi formak. Spin-off, start-up cégek. A kockazati és a banktbke. A
kockazati t6ke szerepe a start-up vallalkozasok finanszirozdsaban. Hogyan jussunk indul6tékéhez?
Partner a vallalkozdsban. Alkalmazott és fonok szerep. Vezetd vagy fonok? Kiilonb6zo
személyiségtipusok, MBTI modell. A szellemi tulajdonhoz kapcsolddo jogi kérdések és lehetoségek. A
titok és titkossadg. A befektetés folyamata. Kapcsolat cégek kozott. Klaszterek, KKV-k lehetdségei a
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klaszterben. A cég eladasa, atalakulasi lehetdségei, a fejlodés jovoképe.
Ajanlott irodalom:
1. Peter J. Denning, Robert Dunham, John Seely Brown: The Innovator's Way: Essential Practices
for Successful Innovation
2. Peter Drucker: Innovation and Entrepreneurship
3. Dr. Pakucs Janos Dr. Papanek Gabor Innovacié Menedzsment Kézikdnyv Magyar Innovacios
Szovetség
Tovabba a tanszek altal atadott anyagok.

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBMG9008 BT INNOVACIO AZ ELELMISZER
BIOTECHNOLOGIABAN II. GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Sajat cég felépitése, tlizleti modelljének, iizleti tervének kidolgozasa eredeti
otletre alapozva. A kurzus végére a hallgaté képes megitélni, hogy alkalmas-e sajat vallalkozas inditasara,
milyen szerepet vallaljon induld vagy fejlodo cégben. Személyiségtesztek, allasra jelentkezés, alkalmazott
kivalasztasa a gyakorlatban.

TBME9010 BT MEZOGAZDASAGI NOVENYEK MOLEKULARIS ELETTANA ES
SEJTBIOLOGIAJA

Heti 6raszam:2+0+2 Kredit pont:4 Eldfeltétel: - NoOvényélettan, genetika,
molekularis biologia, biokémia

Tantdargyfelelds: Prof. Dr. Marton Lasz16, egyetemi tanar (USA), az MTA Kandidatusa

A tantargy oktatéja: Dr. Szabolcsy Eva, Antal Gabriella, Szarvas Pal

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja: A novény anatomia/funkcid, novényi sejt, 1égzés, fotoszintézis, anyagcsere,
fejlédés, hormonok. Novényi genom szerkezete, génexpresszio. A transzgnikus ndvények eldallitasanak
tortneti attekintése, vektorok, trendek legfrissebb altalanos eredmények kritikus ismertetése (herbicid,
korokozo, betegség, stressz rezisztencia). GMO ¢és a tarsadalom. Biomassza haszonnévények attekintése,
nemesitési eredmények, irdnyzatok, a transzgénikus biotechnoldgiai alkalmazasok.

Ajanlott irodalom:

1. Paul Lurquin: The green Phoenix: A history of genetically modified plants (2001, Columbia
University Press)

2. High tech harvest (2002) Westview Slater.
3. Scott, Flower: Plant biotechnology

A tantdrgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBMG9010 BT MEZOGAZDASAGI NOVENYEK
MOLEKULARIS ELETTANA ES SEJTBIOLOGIAJA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdaja: Fotoszintézis demo, Hill-reakcid, viz (kémiai) potencidl mérése harom
modszerrel. Kokultivacids transzformacio Agrobacterium tumefaciens-sel, kloroplsztisz transzformacio
génbelovéssel, génpuska alkalmazasaval. Szelekciés sémak (antibiotikum, herbicid, vizualis).
Szovettenyésztési technikak felhasznalasa transzformans ndvények regeneralasara.

TBMEQ011 BT MEZOGAZDASAGI NOVENYEK IN VITRO BIOTECHNOLOGIAJA
Heti éraszam:2+0+2 Kredit pont:4 Eldfeltétel: - Prokaridta és eukaridta sejtek
bioldgidja, mezdgazdasagi ndvények molekularis élettana és sejtbioldgiaja.
Tantargyfelelss: Prof. Dr. Fari Miklos, egyetemi tanar, az MTA Doktora
A tantargy oktatéja: Prof. Dr. Fari Miklos, Dr. Szabolcsy Eva, Antal Gabriella, Szarvas Pal, Dr.
Dobranszki Judit, Dr. Mathé Csaba
Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy
A tantdrgy oktatdasdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak:
A hallgatok legkorszeriibb in vitro novénybiotechnologiai szemléletének megalapozasa a 21. szazad els6
évtizedének kihivasai szerint.
A tantirgy tematikdja: E gondolatkor jegyében megismerkednek a névényi in vitro technikak
sziilletésének torténetével, annak elfelejtett hazai gyokereivel, mai alkalmazasanak elméleti
vonatkozasaval, gyakorlati modszereivel, beleértve annak molekuléris bioldgiai, biokémiai, anatémiai,
fiziologiai, gazdasagi, kertészeti és lizemszervezési sajatossagait. Megismerkednek mind a hazai, mind a
nemzetkozi élvonal legkiemelkeddbb teljesitményeivel, azok jovébe mutato terveivel dsszefiiggésben.
Ajanlott irodalom:

1. Dudits D., Heszky L. (2000, 2003): N&vénybiotechnologia és géntechnologia. Agroinform

Kiadohaz Rt., Budapest. p. 312
2. Heszky L., Fésiis L., Hornok L. (2005): Mezégazdasagi biotechnologia. Agroinform Kiadohaz
Rt., Budapest. p. 366
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3. Balazs E., Dudits D. és Sagi L. (Szerk., 2010): Fehér biotechnoldgia. Budapest.
4. Jambor E. és Dobranszky J. (Szerk, 2000): Mikroszaporitas. Budapest.

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBMG9011_ BT MEZOGAZDASAGI NOVENYEK IN
VITRO BIOTECHNOLOGIAJA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Az oktatis gyakorlati része kiterjed a Debrecenben kidolgozott, vilagvezetd
szomatikus ndvénybiotechnologidk ismretetésére, beleértve az un. szomatikus magok eléallitasat, a fito-
biorekatorokat, az in vitro poliploidizalast, a mesterséges noévényi ovarium elméletét és gyakorlatat, a
vitro biotechnoldgiak nyujtotta lehetéségeket. A gyakorlatok keretében a hallgatoknak lehetdségiik lesz a
szakirodalom legfontosabb forrasainak megismerésére, illetve vezetd kiilfoldi tudosokkal, oktatokkal
folytatand6 interaktiv on-line kommunikaciora.

TBME9009 BT MIKROBIALIS TECHNOLOGIAK A MEZOGAZDASAGBAN
Heti 6raszam:2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: - Prokariota és eukaridta sejtek
biologidja, Biokémia I, II.
Tantargyfelelss: Dr. Karaffa Erzsébet Monika, egyetemi docens, PhD
A tantargy oktatoja: Dr. Karaffa Erzsébet Monika, Dr. Peles Ferenc, Dr. Bérczesné Szojka Anikd
Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli
A tantdargy oktatdasdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidk:
A hallgatok legkorszeriibb in vitro novénybiotechnologiai szemléletének megalapozasa a 21. szazad els6
évtizedének kihivasai szerint.
A tantirgy tematikdja: E gondolatkor jegyében megismerkednek a névényi in vitro technikak
sziiletésének torténetével, annak elfelejtett hazai gyokereivel, mai alkalmazasanak elméleti
vonatkozasaval, gyakorlati moédszereivel, beleértve annak molekuldris bioldgidi, biokémiai, anatdomiai,
fiziologiai, gazdasagi, kertészeti és lizemszervezési sajatossagait. Megismerkednek mind a hazai, mind a
nemzetk6zi élvonal legkiemelkeddbb teljesitményeivel, azok jovobe mutato terveivel osszefliggésben.
Kotelezd irodalom:

1. Madigan M.T. — Martinko J.M.- Dunlap P.V. — Clark D.P. (2009): Brock Biology of

Microorganisms. 12" Edition.Pearson Education, Inc. San Francisco. 1061 p. ISBN:0-321-

53615-0
2. Deak T. (2006): Elelmiszer-mikrobiologia. Mezgazda Kiado, Budapest. 226 p. ISBN: 963-286-
300-3
Ajanlott irodalom:
1. Jakucs E. Vajna L. (2003): Mikologia. Agroinform Kiado, Budapest 478 p. ISBN: 963-502-776-
1

2. Arora D.K (2004): Fungal Applications in Biotechnology in Agricultural, Food, and
Environmental Applications, Marceld Ekkerin, Inc., New York — Basel, 526 p. ISBN: 0-8247-
4770-4

TBME9003_BT MOLEKULARIS GENETIKA AZ ALLATTENYESZTESBEN 1.
Heti oraszam:2+0+0 Kredit pont:2 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelds: Prof. Dr. Javor Andras, CSc
A tantdrgy oktatdja: Prof. Dr. Javor Andras, Dr. Kusza Szilvia, Dr. Komlosi Istvan, Dr. Posta Janos,
Zakar Erika
Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli
A tantdrgy oktatdasdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk:
A tantargy keretében a hallgatok megismerkednek a molekuldris genetika alapfogalmaival, a
leggyakrabban hasznalt modszerekkel és az allattenyésztésben valo alkalmazasi lehetdségeivel.
A tantdrgy tematikdja: DNS-RNS felépitése, szerkezete, sajatossaga. Mendeli 6roklés szabalyai. A DNS
szintézis, fehérjeszintézis, genetikai kod. Tesztallomany 1étrehozasa (visszakeresztezés, F2, Fn, nagyapa-
unoka, apa-leany elrendezések). A QTL azonositds biostatisztikai modszerei. Genotipus-kornyezet
kolesonhatas. A genom, genomprojektek. A gén szerkezeti felépitése. Géntérképek. Génexpresszio.
Genetikai markerek tipusai, felhasznalasi lehetOségei az Aallattenyésztésben. Molekuldris genetikai
mddszerek. Genetikai imprinting.
Ajanlott irodalom:

1. Fésiis, L., Komlosi, 1., Varga, L., Zsolnai, A. (2000): Molekularis genetikai mddszerek

alkalmazasa az allattenyésztésben. Agroinform Kiadé és Nyomda Kft. Budapest.
2. Heszky L. — Fésiis L. — Hornok L. (2005): Mez6gazdasagi Biotechnologia. Agroinform Kiado.
Budapest.
3. DohyJ. (1999): Genetika allattenyésztoknek. Mg. Kiado, Budapest
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TBME9004 BT MOLEKULARIS GENETIKA AZ ALLATTENYESZTESBEN II.
Heti 6raszam: 1+0+1 Kredit pont:2 Eldfeltétel: -
Tantdargyfelelds: Prof. Dr. Javor Andras, CSc
A tantargy oktatdja: Prof. Dr. Javor Andras, Dr. Kusza Szilvia, Zakar Erika, Sziszkosz Nikolett
Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy
A tantdrgy oktatasdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy keretében
a hallgatok megismerkednek a molekularis genetika alapfogalmaival, a leggyakrabban hasznalt
modszerekkel és az allattenyésztésben valo alkalmazasi lehetéségeivel.
A tantdargy tematikdja: Direkt géntesztek alkalmazasa a juhtenyésztésben. Direkt géntesztek alkalmazasa
a szarvasmarhatenyésztésben. Direkt géntesztek alkalmazasa a sertéstenyésztésben. Direkt géntesztek
alkalmazasa a lotenyésztésben. Direkt géntesztek alkalmazasa a kecsketenyésztésben. Genetikai
vizsgalatok rovarokban. Molekularis biologiai kutatasok hasznositasi lehetGsége az Gshonos fajok
védelmében. Klonozas. Bevezetés az evolucidelméletbe, alapjai. Evolucidgenetika. Filogenetika és
filogeografia. Filogenetikai és evolucidgenetikai kutatasok vadallat fajokban. Filogenetikai és
evoluciogenetikai kutatasok vadallat fajokban. Jov6 kérdései az allat molekuldris genetika tudomanyaban.
Ajanlott irodalom:

1. Fésiis, L. — Komlosi, I. — Varga, L. — Zsolnai, A. (2000): Molekularis genetikai mddszerek

alkalmazasa az allattenyésztésben. Agroinform Kiadé és Nyomda Kft. Budapest.
2. Heszky L. — Fésiis L. — Hornok L. (2005): Mez6gazdasagi Biotechnologia. Agroinform Kiado.
Budapest.
3. DohyJ. (1999): Genetika allattenyészt6knek. Mg. Kiado, Budapest

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBMG9004 BT MOLEKULARIS GENETIKA AZ
ALLATTENYESZTESBEN Il. GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Az Allatgenetikai laboratorium bemutatisa (infrastruktaralis hattér, folyo
kutatasok), genomi DNS tisztitas kiilonboz6 tipustt mintakbol, PCR, gélelektroforézis. Mikroszatellit
vizsgalatok, fehérje vizsgalatok. Alapvetdé webadatbazisok hasznalata, szakirodalmazas. A Kutatasok
soran alkalmazott statisztikai modszerek hasznalatanak bemutatasa.

TBME9005 BT SZAPORODASBIOLOGIA 1.
Heti 6raszam: 1+0+1 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelds: Prof. Dr. Kovacs Andras, D.Sc.
A tantargy oktatéja: Prof. Dr. Kovacs Andras, Dr. Vass Nora, Budai Csilla
Szamonkérés formdja: kollokvium — oxfordi rendszer(i irasbeli vizsga, gyakorlati jegy
A tantirgy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: Spermatologia,
asszisztalt reprodukcio (mesterséges termékenyités, in vitro termékenyités), ooldgia, embriologia,
embriodatiiltetés, mélyhiités, szexalas, klonozas emlésokon. Mas allatok (madarak, halak, stb.).
A tantdrgy tematikdja: Az ondovétel modjai, az ondosejtek és az ondoplazma. Ondovizsgalat, higitas,
mélyhiités. Mesterséges termékenyités 1. (szarvasmarha, 16). Mesterséges termékenyités II. (kiskérédzok,
sertés, nyul, madarak, halak, méhek). A petesejtek fejlédése és kinyerése: vagohidi, ovum pick up (OPU)
€16 donorbol, in vitro cultivatio (IVC). Az embridatiiltetés, a donorok elékészitése, az embriok kinyerése
¢és vizsgalata. A recipiensek eldkészitése és az embriobeiiltetés. Az embriok mélyhtitése.
Ajanlott irodalom:
1. Dohy Janos: Genetika allattenyésztéknek. Mezdgazda Kiado, Budapest, 1999. 342 old. ISBN
978 963 923 929
2. Szabo Ferenc: Altalanos éllattenyésztéstan. MezOgazda Kiado, Budapest, 2004. 460 old. ISBN
963 286 067 5
3. Pécsi Tamas: Hazi emlésallatok mesterséges termékenyitése. Mezogazda Kiadd, Budapest,
2007. 412. old. 1ISBN: 978 973

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBMG9005 BT SZAPORODASBIOLOGIA 1.
GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Kos spermavétel és biralat a DE AGTC Allattenyésztési Kisérleti Telepén,
valamint Spermatologiai Laboratoriumunkban. Latogatds Orszagos Mesterséges Termékenyitd Rt.-be,
G06dolls. Kromoszéma preparalas és vizsgalatok a Laboratériumunkban. Molekuldris genetikai
vizsgélatok Intézetiink Molekularis Genetikai Laboratériumaban.

TBMEQ006_ BT SZAPORODASBIOLOGIA II.

Heti éraszam: 1+0+1 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelss: Prof. Dr. Kovacs Andras, D.Sc.

A tantdrgy oktatéja: Prof. Dr. Kovacs Andras, Dr. Barsony Péter, Dr. Czeglédi Levente, Dr. Kusza
Szilvia

54



Szamonkérés formdja: kollokvium — oxfordi rendszer(i irasbeli vizsga, gyakorlati jegy

A tantirgy oktatisinak célja, elsajdatitandé (rész)készségek és (rész)kompetencidk: Citogenetika,
molekularis genetika, proteomika. Genetikai modositasok.

A tantdirgy tematikdja: A klonozas és moddszerei (felezés, tatu-poliembridnia, magatiiltetés, 4N/2N
kimérak), szomatikus sejtek megérzése (sejttenyésztés, mélyhtités) késobbi klonozas lehetdségére
(indukalt pluripotens torzssejtekkel). A sperma és az embridk szexalasa, ivarorientalt és ivardeterminalt
sperma. Az ivar befolyasolasanak Iehetdségei emldsdknél, madaraknal, hiilléknél és halaknal.
Biotechnikai és biotechnologiai modszerek a haltenyésztésben. Faj- és nemzetséghibridek létrehozasa.
Kimérak és felhasznalasi lehetoségeik. Molekularis genetikai vizsgalatok, proteomikai vizsgalatok.
Genetikai modositasok (GMO) és alkalmazasi lehetdségeik: kutatds, gyodgyaszat, megérzés. A
szaporodasbioldgiai technikak alkalmazasa a génmeg6rzésben.

Ajanlott irodalom:
1. Dohy Janos: Genetika allattenyésztéknek. Mez6gazda Kiadd, Budapest, 1999. 342 old. ISBN
978 963 923 929
2. Szab6 Ferenc: Altalanos allattenyésztéstan. Mez6gazda Kiadé, Budapest, 2004. 460 old. ISBN
963 286 067 5

3. Pécsi Tamas: Hazi emldsallatok mesterséges termékenyitése. Mezdgazda Kiad6, Budapest,
2007. 412. old. ISBN: 978 973

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBMG9006 BT  SZAPORODASBIOLOGIA II.
GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Proteomikai vizsgalatok Intézetiink Molekularis Genetikai Laboratoriumaban.
Latogatas az Mezdégazdasagi Biotechnoldgiai Kutatd Kozpontban, Godolls, Kisallattenyésztési Kutatd
Intézet, G6doll6, Intézetiink Halbiologiai Laboratoriumaban.

TBME9001_ BT TAKARMANYOZAS ES BIOTECHNOLOGIA 1.

Heti oraszam: 2+0+1 Kredit pont:3 Eldfeltétel: -

Tantdargyfelelds: Prof. Dr. Babinszky Laszlo, egyetemi tanar, PhD, tanszékvezetd

A tantargy oktatéja: Prof. Dr. Babinszky Laszl6, Dr. Barsony Péter

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantargy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részp)kompetenciak: A tantargy
anyaganak elsajatitas utan a hallgatok képesek értékelni a biotechnoldgia iparnak a takarmanyozas részére
ajanlott termékeit, mérlegelni az egyes termékek elOnyeit, esetleges hatranyait a modern
takarmanyozasban. Mindezeken til képesek az 0j termékeket szakszeriien alkalmazni a biztonsagos és jo
mindségli allati eredetli termék eldallitas folyamataban, Ggy, hogy a kornyezetet a lehetd legkisebb
mértékben terheljék.

A tantdrgy tematikdja: Az elsajatitando tananyag két blokkban keriil atadasra a hallgatoknak. Az els6
blokk célja, az elétanulmanyoktol fiiggetleniil a 21. szazadi takarmanyozas legfontosabb kérdéseinek az
egységes értelmezése. A masodik blokk célja (alapozva az elsé blokkban megszerzett ismertekre) a
modern takarmanyozasi biotechnologia eredményeinek és a legfontosabb termékinek a megismerése a jo
mindségl és biztonsagos allati eredetli élelmiszer alapanyag eldallitas érdekében.

1. Néhany takarmanyozasi alapismeret rovid Osszefoglalasa a biotechnologiai termékek gyakorlati
alkalmazasanak megértése céljabol: takarmanyok kémiai Osszetétele, a gazdasagi allatok fehérje (N),
aminosav, zsir, szénhidrat anyagcseréje, asvanyianyag forgalom, energia forgalom, a takarmanyozas
immunologia néhany alapkérdése, a takarmanyozas és a termékmindség valamint a kdrnyezetterhelés
kozotti kapesolat.

2. Biotechnologia a takarmanyiparban és a takarmanyozasban: a biotechnoldgia szerepe, a
takarmanyiparban, a zold biotechnoldgia, fontosabb biotechnolégiai termékek, a takarmanyozasban és
ezek gyakorlati alkalmazasuk az allati eredetli élelmiszer alapanyagok eldallitasaban (pl.: aminosavak,
szerves savak, enzimek, probiotikumok, prebiotikumok, szinbiotikumok, 0j generaciés hozamfokozok,
vitaminok, élesztd sejtfal alapu szerves komplexek, mikotoxin kotdk egyes tipusai, killonbdzd 1j
generacidés immun stimulatorok, stb.) A takarmany kiegésziték, mint potencialis rizikofaktorok az allati
eredetli ¢lelmiszer alapanyagok termelése szempontjabol.

Ajanlott irodalom:

1. Babinszky L. 2006. Haziallatok takarmanyfehérjéinek mindsitése. Monogasztrikus allatok. In:
Csap6 J. (szerk.): Elelmiszer- és takarméanyfehérjék minésitése. Mezdgazda Kiado, Budapest.
ISBN 963 286 212 0. 360-390. p.

2. Babinszky, L., Halas V. 2009: Innovative swine nutrition: some present and potential
applications of latest scientific findings for safe pork production. Italian Journal of Animal
Science. ISSN 1828-051X. 8 (Suppl. 3): 7-20.

3. Nochta, I., Halas, V., Babinszky, L. 2009: Elesztésejtfal eredetéi mannan-oligoszacharidok
felhasznédlasa a sertéstakarmanyozasban. Magyar Allatorvosok Lapja. 131: 532-542.
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4. Lyons, T.B., K.A. Jacques (Eds.) 2004. Nutritional Biotechnology in the feed and food
industries. Proceedings of Alltech’s 20th Annual Symposium. Nottingham University Press.
United Kingdom. ISBN 1-904761-27-5.

5. Lyons, T.B., K.A. Jacques (Eds.) 2005. Nutritional Biotechnology in the feed and food
industries. Proceedings of Alltech’s 21th Annual Symposium. Nottingham University Press.
United Kingdom. ISBN 1-904761-12-7.

6. Tovabba a tansz¢k altal atadott anyagok.

A  tantirgyhoz tartozo szemindrium neve: TBMG9001_BT TAKARMANYOZAS ES
BIOTECHNOLOGIA I. GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatok soran megvizsgaljuk, hogy a kiilonbozé takarmanykiegészito-
anyagokat, hogyan hasznalja és milyen célokra a gyakorlati takarmanyozas a kiilonb6z6 allatfajok
esetében. Specialis takarmany-keverékeket allitunk Ossze, annak fiiggvényében, hogy milyen termelési
célokat szeretnénk megvalositani, vagy milyen egészségligyi problémakra szeretnénk megoldast talalni.

TBMG9002_ BT TAKARMANYOZAS ES BIOTECHNOLOGIA II. GYAKORLAT
Heti 6raszam:0+0+2 Kredit pont:2 Eldfeltétel: TBMGO9001_BT
Tantdargyfelelds: Prof. Dr. Babinszky Laszlo, egyetemi tanar, PhD, tanszékvezetd
A tantargy oktatéja: Prof. Dr. Babinszky Laszlo, Dr. Czeglédi Levente
Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy
A tantdrgy oktatisdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A proteomika a
molekularis allattenyésztési kutatasok egyik legdinamikusabban fejl6dé tudomanyaga. A tantargyat
teljesit6 hallgatok elsajatitjak a versenyképes allattenyésztést timogatd proteomikai lehetdségeket.
A tantargy tematikdja: A tananyag keretében a hallgatok megismerik a proteomika alkalmazasi teriileteit,
azokat a vizsgalati iranyokat melyek a primer allati termék, illetve allati eredetli élelmiszer eldallitas
fejlesztési kérdéseire valaszt adhatnak. A targy magaba foglalja a termelés, a szaporodasbiologia €s az
allategészségiigy proteomikai megkdzelitését is. A laboratdriumi gyakorlatok soran kiillonb6z6 gazdasagi
allatfajok, illetve kiilonbozo szovetek eltérd mintatisztitdsat, nagy gyakorisagu fehérjék depletalasat,
frakcionalasat sajatitjdk el a hallgatok. A tovabbi vizsgalatokat gél alapli proteomikai moédszerekkel
végzik.
Ajanlott irodalom:

1. P.Rodrigues, D. Eckersall, A. Almeida (eds.) 2012: Farm Animal Proteomics. Wageningen

Academic Publishers. 1-208. ISBN: 978-90-8686-751-6
2. P.D. Whitfield, D. Eckersall (2012): Methods in Animal Proteomics. Wiley — Blackwell. 1-464.
ISBN: 978-0-8138-1791-0

TBME9012_BT VIZI ELETTEREK NOVENY-BIOTECHNOLOGIAJA

Heti oraszam: 2+1+0 Kredit pont:3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelel6s: Dr. Mathé Csaba habil., e. adjunktus, PhD

A tantargy oktatoja: Dr. Mathé Csaba, Dr. Mészaros Ilona, Dr. Vasas Gabor, Dr. Mikoné Dr. Hamvas
Marta, Dr. Molnar V. Attila, Dr. Olah Viktor, Dr. Gonda Sandor

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, alairas

A tantdrgy oktatasdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A kurzus célja, hogy
megismertesse a vizi ndvények (pro- és eukariota algak, vizi makrofitak) felhasznalasanak lehetdségeit a
biotechnologiai kutatdsokban €s az iparban.

A tantargy tematikdja: A vizi ndvények sokszinisége; a legismertebb, a biotechnologiai kutatasokban
régebb Ota hasznalt taxonjaik (hajtasos hinarndvények, amfibikus fajok, hazai vizterekben termeszthetd
gazdasagi novények, pro- és eukariota algak) bemutatisa, valamint a még kevésbé ismert taxonok
potencialis lehetdségeinek ismertetése. A vizi ndvények produktivitasa, tdpanyaghasznositidsa ¢és
biotechnologiai vonatkozasai. Raktarozott anyagok a pro- és eukariota algakban, valamint a vizi
makrofitakban. Nyers fehérje és keményit eldallitaisa Lemnaceae fajokkal. Magas lipid tartalmu
algafajok felhasznalasanak lehetdségei a biodizel eldallitasaban; elényok, nehézségek a gyakorlati
megvalositasban. Terapias célokra felhasznalhato fehérjék expresszalasa kisméretll vizi névényekben (pl.
Lemnaceae fajok) eldnyeik az allati sejtkultirakkal szemben. GMO vizi ndvények. Alkalmazott
algologia; algak a kornyezetvédelemben, takarmanyozasban, gyogyaszatban, taplalkozasban. Eukaridta
algdk és cianobaktériumok biotechnologiai jelentdsége, specidlis anyagcseretermékeik, szintézisiik
szabalyozasa, kémiai természetiik, lehetséges funkcidik, termelésiik és gyakorlati felhasznéaldsuk
lehetdségei. Algadk a gyogyaszatban. Gyodgyhatast vizi makrofitdk. Nehézfémmel szennyezett vizes
fehérje és asvanyanyag tartalmu vizindvények felhasznalasanak lehetdségei a takarmanyozasban.
Ajanlott irodalom:
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1. Dudits D., Heszky L. (2003) Novényi biotechnologia és géntechnologia. Agroinform Kiado
Budapest, pp. 312.

2. Vasas G., Borbely G., Nanasi P., Nanasi P.P. (2010) Alkaloids from cyanobacteria with diverse
powerful bioactivities Mini-Reviews in Medicinal Chemistry 10, 946-955.

3. Felfoldy L. (1990): Hinarhatarozé. Viziigyi Hidrobiologia 18. KTM, Budapest, pp. 145.

4, DUCKWEED: A tiny aquatic plant with enormous potential for agriculture and environment.
FAO Publications, Rome (ltaly), 1999.
5. http://www.fao.org/ag/againfo/resources/documents/DW/Dw2.htm

A tantirgyhoz tartozé szemindrium neve: TBMG9012 BT ViZI ELETTEREK NOVENY-
BIOTECHNOLOGIAJA SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok esettanulmanyok feldolgozasaval
elmélyitsék és bovitsék ismereteiket az eldadasok soran megismert témakordkben.

VI. MODUL: DIPLOMADOLGOZAT

A diplomadolgozati témavalasztas a 2. félév elején sziikséges, (a téma a Neptun nyilvantartdé rendszerben
rogzitésre keriil), a diplomadolgozat kidolgozasa kreditfelvétellel a 3. és 4. félévekben esedékes.

TBMGG6001_BT DIPLOMADOLGOZAT I

Heti 6raszam: 0+0+3 Kredit pont: 4 Eldfeltétel: Az 1. félév targyainak
maradéktalan teljesitése.

Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBMG6002_BT DIPLOMADOLGOZAT II
Heti 6raszam: 0+0+7 Kredit pont: 10 Elofeltétel: DIPLOMADOLGOZAT I
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TBMG6003_BT DIPLOMADOLGOZAT III
Heti 6raszam: 0+0+12 Kredit pont: 16 Eldfeltétel: DIPLOMADOLGOZAT 11
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

VIL. MODUL: SZABADON VALASZTHATO TARGYAK (betiirendben)

TBME7030 BT A BIOTECHNOLOGIA KULTURTORTENETE
Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelos: Prof. Fari Miklos egyetemi tanar
A tantargy oktatoja: Prof. Fari Miklos egyetemi tanar
Szamonkérés formdja: kollokvium
A tantargy tematikdja: A tantargy f6 célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a biotechnoldgianak, mint
doktorinanak a filozofiai gyokereivel, hazai és nemzetkozi torténetével. A hallgatok megismerkedhetnek
Ereky Karoly a biotechnologia fogalom ,kitalalojanak” munkassagaval. Betekintést kapnak a hazai
ndvényi biotechnologia kibontakozasaban résztvevd, méltatlanul elfeledett uttérék munkaiba, ugymint
Orsos Otto és Galambos Maria. Nemzetkdzi kitekintésben a ndvényi biotechnoldgia pionirjait ismerhetik
meg a hallgatok, kezdve Haberlandttal, és sorba véve Gautheret, Nobecurt, White munkassagat. A kurzus
részletesen kitér Robert Bud angol tudomanytorténész altal részletesen feldolgozott biotechnoldgiai-
torténeti forrasokra, a ,,zymotechnikatol” a modern ndvényi molekularis bioldgia és géntechnoldogia
megsziiletésének izgalmas torténetéig.
Ajanlott irodalom:
1. Robert Bud, The Uses of Life: A History of Biotechnology (Cambridge: Cambridge University
Press, 1993).
2. Dudits D. és Heszky L. (2000): Novénybiotechnologia és géntechnologia. Agroinform Kiado,
Budapest. Masodik atdolgozott, bdvitett kiadas, 31-38. oldal ISBN: 963 502 697 8
3. Fari Miklos, Kralovanszky Ubul Pal (2009): Siimegrél indulva a vilaghirnév rangjaig
Honismereti és miivel6déstorténeti tematikus folyodirat II1. évfolyam 3. szam ISSN: 086-0670

TBME7031_BT A JOVO NOVENYEI A BIOFINOMITOK KORSZAKABAN
Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelds: Prof. Fari Miklos egyetemi tanar
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http://www.fao.org/ag/againfo/resources/documents/DW/Dw2.htm

A tantargy oktatoja: Prof. Fari Miklos egyetemi tanar
Szamonkérés formdja: kollokvium
A tantargy tematikaja: A kurzus célja, hogy egyfajta iranyvonalat mutasson az ipar és a mezdgazdasag
kihivasaira hogyan tud valaszolni a novénytermesztés és nemesités a biotechnologiai modszerek
felhasznalasaval a 21. szazad els6 évtizedeiben. Tematikai blokkok az aldbbiak lesznek: a géntechnologia
elhelyezése a novény genetikai beavatkozasok kozott, a genetikailag mddositott névények eldallitasanak
modszerei, géntechnologiai kutatasok integralasa a ndvénynemesitésbe, genetikailag modositott ipari- és
takarmanynovények. A GM technika lehetséges szerepe a nem élelmiszernovényeknél, marginalis
teriiletek bioipari hasznositasa, 0j biomassza-novények eldallitasa, szaporitasa €s feldolgozasa. A GM
novények gazdasagi hatdsainak attekintése. A géntechnologiaval nemesitett novények nemzedékeinek
jelenlegi és jovobeli szerepe Magyarorszagon a €s a biofinomitok mezdgazdasagi kiszolgalasa.
Ajanlott irodalom:
1. Balazs Ervin, Dudits Dénes, Sagi Laszl6 (2011): Genetikailag moddositott ¢16lények (GMO) a
tények tiikrében Magyar Fehér Konyv ISBN 978-963-08-1065-4 13 — 89. oldal
2. Baldzs E.- Dudits D. (1999): Molekularis Novénybiologia. Akadémiai Kiado, Budapest
3. Slater, A., Scott, N.W., Fowler, M.R. (2003): Plant Biotechnology: The genetic manipulation of
plants. Oxford University Press.

TBME7001_BT A KORNYEZETSZENNYEZES OKOLOGIAI HATASA
Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelés: Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A tantargy oktatoja: Kaszané Dr. Kiss Magdolna
Szamonkérés formdja: kollokvium, gyakorlati jegy
A tantdargy tematikdja: Nehézfém (6lom, higany, cink, nikkel, krém) szennyezések ¢€s szerves
mikroszennyezok kikeriilése a kdrnyezetbe, hatasuk az é16 szervezetekre. A jelentdsebb légszennyezd
anyagok hatasai. A kdrnyezet savasodasanak okologiai kovetkezményei. A klimavaltozas lehetséges
hatésai az erdékre, az emberi egészségre és a mezdgazdasagra, az eddig bekovetkezett valtozasok. A
troposzférikus 6zon koncentracidé novekedésének kovetkezményei. A mesterségesen megnovelt
sugarzasok karositd hatdsai. A csokkend ¢és elszennyez6dott édesvizkészletek okozta valtozasok és
problémak. A talaj romlasanak, pusztulasanak kovetkezményei. Az ember altal kialakitott mesterséges
kornyezet (telepiilések) hatasa az élovilagra. Genetikai kornyezetszennyez6dés (a génmanipulacid
veszélyei).
Ajanlott irodalom:

1. Madarassy A.: Természetvédelem, kdrnyezetgazdalkodas. Agroinform, Budapest, 2001

2. Nanasi I.: Humanokologia. Medicina, Budapest, 1999

3. Kerényi A.: Eurdpa természet- és kornyezetvédelme. Nemzeti Tankdnykiadd, Budapest, 2003

4. Erdosi F., Lehmann A.,: A kornyezetvaltozas és hatasai. Mezdgazdasagi Konyvkiado, Budapest,

1984
5. Kornyezetvédelmi Flizetek, ELGOSCAR-2000 Kiado

A tantdrgyhoz tartozo szemindrium neve: TBMG7001_BT A KORNYEZETSZENNYEZES
OKOLOGIAI HATASA SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Nehézfém (6lom, higany, cink, nikkel, krom) szennyezések és szerves
mikroszennyezOk kikeriilése a kdrnyezetbe, hatasuk az ¢16 szervezetekre. A jelentésebb 1égszennyezd
anyagok hatasai. A kdrnyezet savasodasanak okologiai kovetkezményei. A klimavaltozas lehetséges
hatasai az erddkre, az emberi egészségre és a mezdgazdasagra, az eddig bekovetkezett valtozasok. A
troposzférikus 6zon koncentracid novekedésének kovetkezményei. A mesterségesen megnovelt
sugarzasok karositd hatdsai. A csdkkend és elszennyez6dott édesvizkészletek okozta valtozasok és
problémak. A talaj romlasanak, pusztulasanak kdvetkezményei. Az ember altal kialakitott mesterséges
kornyezet (telepiilések) hatasa az élovilagra. Genetikai kornyezetszennyez6dés (a génmanipulacid
veszélyei).

TBME7002_ BT A KOZPONTI IDEGRENDSZER FARMAKOLOGIAJA

Heti éraszam: 1+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelos: Dr. Szabd Istvanné Dr. Benko Ilona

A tantargy oktatoja: Dr. Szabo Istvanné Dr. Benkd Ilona

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak. A kozponti
idegrendszerre hat6 gyorsan b6viilé gydgyszerkincs legfontosabb csoportjainak bemutatésa.

A tantdrgy tematikdja: A kurzus keretében a hallgatok megismerkednek a neurokémiai transzmisszio f6bb
mozzanataival, ezek gyogyszeres befolyasolasanak lehetdségeivel, tovabba a legfontosabb
neurotranszmitterekkel. Ismertetjiik a leggyakoribb és leginkabb ismert neuroldgiai és pszichiatriai
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megbetegedések patofizioldgiai alapjait €s azt, hogy jelenlegi gydgyszereink hogyan korrigaljak a koros
eltéréseket. Rovid attekintést adunk a kabitdszerfogyasztds biolodgiai alapjairdl és a legfontosabb
kabitoszerekrol.

Ajanlott irodalom:

Az alabbi konyvek legfrissebb kiaddsainak megfeleld fejezetei:

Vizi E. Szilveszter: Human farmakoldgia. Medicina Kényvkiadd Rt. Budapest

Fiirst Zs., Gyires K., (szerk.) Farmakologia és farmakoterapia. Medicina, Budapest

Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM and Moore, PK: Pharmacology, Churchill Livingstone, Edinburgh

Neal M.J.: Rovid farmakologia, Springer Hungarica

TBME7003_ BT ALKALMAZOTT MIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit pont: 1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelels.: Dr. Karaffa Levente egyetemi docens

A tantargy oktatéja: Dr. Karaffa Levente

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdrgy oktatdsinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részp)kompetencidak: A Kurzus az
altalanos mikrobioldgiai és biokémiai tanulmanyokra épitve attekinti a gazdasagi szempontbol jelentos
kornyezetvédelmi-, mezdgazdasagi- illetve fermentacids mikrobiologiai folyamatokban szerepet jatszo
mikroorganizmusok élettandt és biokémiajat, kiemelve azokat a tulajdonsadgokat, melyek alkalmassa
teszik Oket a biotechnologiai célu alkalmazasra.

A tantdrgy tematikdja: Starterkultiraként hasznalt fonalas gombak (Penicillium sps, Aspergillus sps,
Rhizopus sps.) az élelmiszeriparban. Eurdpa illetve Azsia fermentélt élelmiszereinek mikrobiologiaja.
Starter élesztok élettana. Alkoholtermelésre hasznalt eukariota illetve prokaridta mikroorganizmusok
(Saccharomyces sp., ill. Zymomonas sp.) anyagcseréjének Osszehasonlitdsa. A mikrobilis aminosav
termelésben hasznalt baktériumok (Corynebacterium glutamicum, Brevibacterium sps.), anyagcseréjének
jellegzetességei. Mikrobialis biomechanika és szerepe a mikrobasejtek tenyészthetdségében. A tejiparban
alkalmazott fontosabb mikroorganizmusok (Lactobacillus, Lactococcus, Oenococcus, Pediococcus,
Streptococcus, Tetragenococcus, Carnobacterium, Weisella, stb.) élettana. Metabolikus utvonalak
elemzése — metabolikus flux és metabolikus control analizis. Azotobacter chroococcum élettana.
Keratinbontd  baktériumok  anyagcseréje.  Potencidlisan  szénhidrogénbont6  talajbaktériumok
(Streptomyces sps.) jellemzése. Fontosabb mez6gazdasagi kartevé mikroorganizmusok (Botrytis cinerea,
Plasmopara viticola, Uncinula necator) anyagcseréjének bemutatisa a biologiai védekezés
lehetdségeinek szempontjabol.

Ajanlott irodalom:

1. Valogatott szakmai kdzlemények (angol nyelven)

2. Applied Microbiology (Durieux A, eds.) Springer, 2001.

3. Basic Biotechnology, 3" Edition (Ratledge C., Kristiansen B., eds.), Cambridge University Press.

TBME7004 BT A MIKROORGANIZMUSOK ES GOMBAK FIZIOLOGIAJA ES
STRESSZVALASZAI

Heti oraszam: 4+1+0 Kredit pont: 6 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Prof. Dr. Pocsi Istvan, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdargy oktatdja: Prof. Dr. Pocsi Istvan, Dr. Emri Tamas

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tanedrgy oktatisanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy
oktatasanak célja, hogy korszerd, differencialt szakmai ismereteket nyujtson a mikrobak és gombak
élettana és stresszbiologidja témakorokbol. Mivel ezen terilletek ismeretanyaga igen dinamikusan
fejlodik, ezért sziikséges és tervezziik a szakirodalom folyamatos nyomon kdvetését, és a tananyag
frissitését.

A tantdargy tematikdja: A targy a mikrobialis élettan legfontosabb fejezeteirdl ad attekintést, mindvégig
kihangsulyozva az élettani folyamatok gyakorlati jelentéségét, kovetkezményeit. A kurzus keretében
érintett legfontosabb témak: A mikrobak primer és szekunder anyagcseréje kiilonds tekintettel az ipari
jelentéségii metabolitok képzédésére. A mikrobakra jellemz6 specialis anyagesere utak miikodése és
kornyezetvédelmi, 6kologiai jelentdésége. A mikroorganizmusok novekedése, a ndvekedést meghatarozo
kiilsé tényezok, a novekedés szabalyozasa. A mikrobak szaporodasanak élettana. Extrém élohelyeken
el6forduldé mikroorganizmusok élettana.

Ajanlott irodalom:

1. Lengeler, J.W., Drews, G. and Schlegel, H.G. Biology of the Prokaryotes, Blackwell Science 1999.

2. Kim, B.H. and Gadd, G.M. Bacterial Physiology and Metabolism, Cambridge, 2008

3. Deacon, J.W.: Modern Mycology. Blackwell Science Ltd., Oxford, 1997
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4. Jakucs Erzsébet és Vajna Laszl6: Mikologia, Agroinform Kiadd, Budapest, 2003
5. Ussery, D.W., Wassenaar, T.M. and Borini, S. Computing for Comparative Microbial Genomics,
Springer, 20009.

A tantirgyhoz kapcsolédo szemindrium neve: TBMG7004 BT A MIKROORGANIZMUSOK ES
GOMBAK FIZIOLOGIAJA ES STRESSZVALASZAI SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A szeminariumok tombdsitve keriilnek megtartasra, melynek soran a
hallgatok 2-2, elézetesen kivalasztott angol nyelvii cikk feldolgozasat mutatjak be .ppt prezentaciok
keretében. A cikkeket az oktatok szelektaljak az elmult 3-4 év meghatarozo kozleményeibdl a kovetkezo
terlileteken: a szén- és nitrogénmetebolizmus szabalyozasa, a gombak apoptdzisa, 10j tipust
antibiotikumok felfedezése, a mikrobak altalanos stresszvalasza, a gombak Osszehasonlitd genomikaja,
metagenomikai vizsgalatok, *-omics’ eszkdzok gyakorlati, biotechnologiai alkalmazasa.

TBME7032_BT ALLATTENYESZTESI CITOGENETIKA
Heti 6raszam: 1+0+0 Kredit pont: 1 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelds: Prof. Dr. Kovacs Andras, D.Sc.
A tantargy oktatoja: Prof. Dr. Kovacs Andras, Budai Csilla
Szamonkérés formdja: kollokvium- oxfordi tipust irasbeli vizsga
A tantdrgy tematikdja: A citogenetika fogalma, torténete. Vizsgalati technikak, meidzis €s mitozis. A
kromoszomak osztalyozasa, a haziallatok normalis kariotipusai. A human és allati kromoszoma-
rendellenességek, felismerésiik, osztalyozasuk, hatasaik. Mentesitési programok. Pozitiv citogenetika:
szexalas, alfaji azonositas, génmeg0drzés.
Ajanlott irodalom:
1. Dohy Janos: A genetika alkalmazasanak idGszerii kérdései az allattenyésztésben.
Mezbgazdasagi Kiadd, Budapest, 1978. 201 old. ISBN 963 230 418 7
2. Dohy Janos: Genetika allattenyésztoknek. Mezogazda Kiadd, Budapest, 1999. 342 old. ISBN
978 963 923 929
3. Szab6 Ferenc: Altalanos allattenyésztéstan. Mezégazda Kiado, Budapest, 2004. 460 old. ISBN
963 286 067 5

TBME7025 BT BIOTECHNOLOGIA UZLETI SZEMMEL

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelss: ifj. Duda Erné cimzetes egyetemi docens (elndk-vezérigazgatd, SOLVO Biotechnoldgiai
Zrt., elndk, Magyar Biotechnoldgiai Szovetség)

A tantargy oktatoja: ifj. Duda Erné

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdrgy oktatasanak célja, elsajdatitando (résgy)készségek és (rész)kompetencidk: A tantargy
megismerteti a biotechnologus hallgatokat a biotechnologia 6 alkalmazasi teriileteivel és kutatasi
iranyaival. A kurzus esettanulmanyok formajaban bemutatja a biotecholdgiai iparag kialakulasat, illetve
fejlédését. A tantargy tovabbi célja, hogy a hallgatok képet kapjanak az iparag specialis elvarasairdl és
felkészitse 6ket biotech vallalatoknal valé elhelyezkedésre, illetve biotech vallalkozasok inditasara.

A tantdargy tematikdja: 1. Bevezetés a biotechnoldgiaba, alapfogalmak, definiciok és torténteti attekintés.
2. Piros (orvosi), zold (agrar) és fehér (ipari-kornyezetvédelmi) biotech, példakkal illusztralva. 3. Orvosi
biotechnologia, hol tart a vilag és hol tart Magyarorszag. 4. Génterapia és Ossejtterapia. 5. Molekularis
diagnosztika. 6. Z6ld biotechnoldgia, lehetdségek és eredmények, veszélyesek-e a GMO-k? 7. Klonozas
és transzgenikus allatok. 8. Esettanulmany: Genentech, az inzulintdl a terapias monoklonalis antitestekig.
9. Esettanulmany: Amgen, a vilag legnagyobb biotech cége. 10. Esettanulmany: Intercell, Hepatitis C
vakcina és egyéb terapias vakcinak — Intercell AG. 11. Kockazati toke, t6zsde.

Ajanlott irodalom:

Letolthetd oktatasi segédanyagok a www.biotechtanitas.hu oldalon.

TBME7005 BT CITOGENETIKA

Heti oraszam: 2+2+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsanna

A tantargy oktatdéja: Méthéné Dr. Szigeti Zsuzsanna, Dr. Szeman-Nagy Gébor, Prof. Dr. Banfalvi Gaspar
Szamonkérés formdja: kollokvium (szobeli), gyakorlati jegy: 2 évkozi irasbeli, egy kollokviumi tétel.

A tantdirgy oktatisinak célja, elsajdtitandoé (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A citogenetika
oktatasanak alapjaul szolgal: a bioinformacio, az informécio atvitel alapjainak ismerete. A celluléris (in
vivo) informdcio atviteli folyamatok kapcsolat-rendszerét és az abban szerepld folyamatokat, az. in vitro
(mesterséges) informacio atvitel alapvetdé modszereit a sejtbiologia és molekularis bioldgia kurzusok
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ismertetik.

A tantdrgy tematikdja: A genetikai anyag topologiai és magasabb rendii, kromoszémalis szervezddése.
A kromatin kondenzalas intermedierjei. Interfizisos kromoszomak megjelenése az S fazis kdzepén.
Interfazisos kromoszoémaktdl a metafazisig. Metafazisos kromoszomak szerkezete. Kromoszémak
evolucidja, eredet, fejlodés, homoldgia. Kromoszomak azonositdsa, kromoszéma parok, savok,
karyogram, ideogram. Fluoreszcens in situ hibridizacié (FISH) és gyakorlati alkalmazasa. DNS
diagnosztika, gén terapia. Prenatalis diagnosztika (amniocentesis). Szambeli kromoszéma eltérés
(euploidia, aneuploidia). Strukturalis rendellenességek (inverzio, transzlokacio, izokromoszomak, gyirii
kromoszomak). Citogenetika onkologiai és hematologiai vonatkozasai. Gének szerepe a daganat,
leukémia, szolid tumorok kialakuldsaban. Daganatra hajlamosité tényezék. Kromoszomak szamitogépes
analizise.

Ajanlott irodalom:

1. Szeberényi Jozsef: Molekularis sejtbioldgia (vizsgalé modszerei). Dialég Campus Kiado, Budapest,
Pécs, 1999

2. Thain M, Hickman M.: The Penguin Dictionary of Biology (10th edn) 2001, Penguein Books, Clays
Ltd., UK

3. Banfalvi G.: Molekuléris sejtbioldgia 2. kiadas, Kossuth Kiadd, Debrecen, 2005.

4. Szabo G. (szerk): Sejtbiologia, Medicina, Budapest, 2004.

5. Darvas Zs., Lasz16 V.: Sejtbiologia, SOTE, Budapest, 1999.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: TBMG7005_ BT CITOGENETIKA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Bakterialis DNS topologiaja. Prokaryota DNS szupertekercselése.
Szupertekercselés jelvaltd ¢és rotaciés modelljének bemutatasa. Eukaryota DNS topologiaja.
Nukleoszoéma: az eukaryota DNS topoldgiai egysége. Nukleoszoma fiizér. DNS és RNS modell
szerkezetek Osszehasonlitdsa. Kromatin szervezddési szintek (30 nm, 300 nm, 600 nm, 1400 nm).
Kromoszéma kondenzalds hipotetikus modelljei. Kromoszoma térképek: genetikai, fizikai, DNS
szekvencia. Emlsok kromoszomainak jellemzése: méret, kromoszémaszam. Mikroszképos kromoszéma
vizsgéalatok. Kromoszéma kondenzalas intermedierjeinek lathatova tétele. Kromatin izolalas
szinkronizalt sejtekbdl. Szinkronizalds flow citometrids ellenérzése. Kromatin kondenzalas
intermedierjei a sejt ciklikus (S-fazis) allapotaban. Kromoszoémak linearis kapcsolodasi sorrendje.
Drosophila kromatin szerkezete ¢és kondenzalasanak mechanizmusa. Interfazisos kromoszomak
kialakulasa és fejlodése.

TFBE1604 DIGITALIS JELFELDOLGOZAS ES JELPROCESSZOROK

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit: 3 Eldfeltétel: -

Targyfelel6se: Dr. Szabd Istvan, egyetemi doens

A tantargy oktatoja: Dr. Szabo Istvan

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantargy oktatdsdnak célja: A tantargy egy DSP processzor felépitésének és alkalmazasi lehetdségeik
bemutatasan keresztiil ismerteti a valos idejoé beagyazott digitalis jelfeldolgozas alapelemeit.

A tantdrgy tematikdja: Lineéris rendszerek és jellemzok. Fourier sorok, Fourier transzformacio.
Konvolucio, dekovonlucid. Analdg digitalis atalakitok. Digitalis szir6k. DFT-FFT. Tomdrités. Digitalis
jelfeldolgozo processzorok (DSP) Felépités, sajatsagok, cimzési moddok, utasitaskészlet, memoria
modellek. Valos idejii jelfeldolgozas DSP processzorokkal. A gyakorlatok soran egy fejleszté rendszer
(DSK) segitségével mintafeladatok megoldasan keresztiil sajatithatd el a DSP processzorok programozasa
és alkalmazasa: Ismerkedés a DSK rendszerrel, A/D-D/A atalakitd vezérlése, FIR és IIR szlirdk, FFT,
tomorités: valos idejli kddolas és dekodolas.

Ajanlott irodalom:

Andreev Bateman, lain Paterson-Stephens: The DSP Handbook Pearson Education, Harlow, England.
http://www.dspstore.com

TFBE0407 ELEKTRON ES ATOMI MIKROSZKOPIA

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit: 3 Eldfeltétel: -

Targyfelelose: Dr. Cserhati Csaba, egyetemi docens

A tantdrgy oktatéja: Dr. Cserhati Csaba

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja: A félév sordn a hallgatok megismerkednek a pasztazéd
elektronmikroszkopia (SEM) és az elektronsugaras (EPMA) mikroanalizis, valamint a transzmisszios
elektronmikroszképia (TEM) és az elektrondiffrakcié (ED) elméleti és gyakorlati alapjaival.

A tantargy tematikdja: Targyaljuk a berendezések miikddését, az elektronnyalab és a minta anyaganak
kolcsonhatasat, a keletkez6 jelek detektalasanak modjait, az elektrondiffrakcios jelenségeket, valamint a
képalkotas alapjait. Bemutatjuk a kvalitativ és kvantitativ rontgenanalizis alapelveit, valamint a
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mikroszképos mintdk el6készitését. A  mikroszkopos képek értelmezéséhez elengedhetetlen
képmegmunkalas €és képanalizis alapjai is a kurzus részét képezik. Mindezek mellett emlitésre keriilnek
egyéb pasztazod elven miikddd berendezések is, mint az SPM és AFM. Az el6adasok anyagat a hallgatok a
berendezés hasznalata soran a gyakorlatban is kiprobalhatjak

Ajanlott irodalom:

http://ssphys.science.unideb.hu/moodle/course/view.php?id=8

Pozsgai Imre: A pasztazo elektronmikroszkop és elektronsugaras mikroanalizis alapjai

Radnoczi Gydrgy: A transzmisszios elektronmikroszkopia és elektrondiffrakcio alapjai

TBME7006_BT ENZIMOLOGIA

Heti 6raszam: 1+0+4 Kredit pont: 4 Eldfeltétel:-

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Dombradi Viktor, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatoja: Dr. Barna Teréz, Prof. Dr. Dombradi Viktor, Dr. Gyémant Gyongyi, Prof. Dr. Tézsér
Jozsef

Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

A tantdirgy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy
differencidlt szakmai ismereteket kozvetit, hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok az adott szakteriiletnek
megfeleld kompetencidkat szerezzenek, tanulmanyaikat PhD szinten folytathassak.

szerkezeti alapjait és kinetikai leirasat.

Ajanlott irodalom:

1.Keleti Tamas: Enzimkinetika. Tankdnyvkiado, 1985.

2.Szabolcsi Gertrad: Enzimes analizis. Akadémiai Kiado, 1991.

3. Fésiis Laszl6: Biokémia és molekularis bioldgia. Enzimoldgia. Debrecen, 1999.

A tantdrgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TBMG7006_BT ENZIMOLOGIA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok megismerik tobb fontos enzim aktivitdismérésének
moddszerét, majd ezeket modellként alkalmazva tesztelik az eldéadasokon megismert elméleti
megfontolasokat. A targy tematikaja a kovetkez6é: Enzimek mint biokatalizatorok. Az enzimek kinetikai
tulajdonsagainak Michaelis-Menten-féle leirasa. Enzimek specifikus gatolhatdsaga, kompetitiv, nem
kompetitiv, unkompetitiv ¢és vegyes tipusu gatlasok. Enzimek stabilitasa, kornyezeti tényezOk hatdsa az
enzimaktivitasra. Az enzimmiikodés szabalyozésa, allosztérikus és kovalens modositason alapuld
szabalyzas, allosztérikus enzimek kinetikdja. Enzimek magasabbrendli szervezédése, multienzim
komplexek és konjugatok, fehérje asszociatumok, kompartmentalizacio.

TBME2321 BT FEHERJEKRISZTALLOGRAFIA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit: 3 Eldfeltétel: Biokémia I-II.

Tantargyfelel6s: Dr. Bényei Attila, egyetemi docens

A targy oktatdja: Dr. Bényei Attila

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdrgy oktatasdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részg)kompetenciak: MSc hallgatoknak a

rontgendiffrakcids szerkezet-meghatarozas alapjainak megismertetése és annak bemutatasa, hogy hogyan

lehet a diffrakcios eredményeket a biomakromolekuladk miikddésének megértésére felhasznalni. A

kurzusban a felhasznalt matematikat szemléletesen targyaljuk. Gondot forditunk, hogy a hallgatok

megismerjék a fehérje-krisztallografiai adatbazis (PDB) és néhany grafikus program hasznalatanak

alapjait.

A tantdrgy tematikdja: A diffrakcio, mint a mikroszkopos képalkotas analdgja. A rontgensugarzas,

gyakorlati alkalmazasok. A diffrakciés moédszerek altalaban. Szimmetria, nem krisztallografiai

szimmetria, egykristalyok, kristalyracs, aszimmetrikus egység, elemi cella. Egykristalyok novelése.

Detektorok tipusai, diffraktométerek. Szerkezet-meghatarozas menete, adatgytijtés, adat/paraméter arany,

szerkezet megoldasa és finomitdsa, Rge.. Szerkezet megoldd moddszerek, nehéz atom modszer, a

fazisprobléma megoldasa fehérjék esetén, MR. A szerkezet-meghatarozas eredménye: kotésszogek,

kotéstavolsagok. Fehérjék szerkezeti elemei, a peptid kotés, aminosavak, oldallancok. Masodlagos

kotoerdk, a hidrogén kotés szerepe fehérjék szerkezetének stabilitasaban, példak. Krisztallografiai

adatbazisok: CSD és PDB, internet, grafikus programok, ingyenes fehérjekrisztallografiai programok,

CCP4. A szilard és oldat fazisti szerkezet viszonya. Enzimek miikodése molekuldris szinten.

Esettanulmanyok, a biomakromolekuldk szerkezetének és mitkodésének osszefiiggése példakon keresztiil.

Kotelezd irodalom: http://www.iucr.org/education/pamphlets/15

Ajanlott irodalom

1. Glusker, Jenny P. / Lewis, Mitchell / Rossi, Miriam: Crystal Structure Analysis for Chemists and
Biologists, Wiley, 1994.
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2. Messerschmidt, Albrecht: X-ray Crystallography of Biomacromolecules. A Practical Guide, Wiley,
2007.

3. Rupp, Bernhard: Biomolecular Crystallography, Garland Science, 2010.

Oktatdsi honlap cime: http://www.klte.hu/~wwwinorg/szervtin.html

TBME7007_BT FOLYAMATOK TERVEZESE ES IRANYITASA

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit pont: 4 Eldfeltétel:-

Tantdargyfelelés: Dr. Kuki Akos, fdiskolai docens

A tantargy oktatéja Dr. Kuki Akos

Szamonkérés formdja: kollokvium, gyakorlati jegy — félévkozi jegy

A tantirgy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A vegyipari
folyamatok tervezése és iranyitasa matematikai, szamitastechnikai eszkozeinek, mérndki modszereinek,
fontosabb alkalmazasainak elsajatitasa.

A tantargy tematikdja: A tervezési feladat megfogalmazasa, a tervezés szintjei, a moddszerek
csoportositasa. Egyenletmegold6 szemlélet és modszerei. Szekvencidlis modularis szemlélet és eljarésai.
Szimultan moduléris szemlélet és alkalmazasa. Eldzetes analizis és folyamatértékelés, haldzat szintézis,
tomeg €s energia mérlegek, berendezés méretezés, gazdasagi értékelés. Szakaszos folyamatok tervezése,
iitemezés, batch szabvanyok. Rigordzus modellek alkalmazésa a tervezésben. HO és energia integracio.
Féazisegyensulyi modellek és szamitasok. Tobbfokozatu, ellendramu diffuziés miiveletek szdmitasanak
modszerei. Korszerli vegyipari miveletek. Modern modellezési iranyzatok. Fraktaljellemzok.
Mesterséges neuronhalok, tanuld algoritmusok, oOnszervezd rendszerek. Vegyipari berendezések
iranyitastechnikai leirasa, viselkedésiik ismerete, stabilitds és meghatarozasa idd, frekvencia és Laplace
tartomanyban. Elterjedtebben hasznalatos szabalyozok, szabalyozo algoritmusok és szabalyozasok.
Folyamatiranyit6 rendszerek szervezése. Szamitdogépes gyakorlatok: Egyszerli fazisegyensilyi
szamitasok, flowsheeting szimulatorok (Aspen, ChemCad) alkalmazasa a tervezésben, Matlab/Control
Toolbox hasznalata.

Ajanlott szakirodalom:

1. Vajda Sandor: Vegyipari folyamatok dinamikaja és iranyitdsa. Tudomanyszervezési és Informatikai
Intézet (1984)

2. Fonyo Zs.—Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1998.
3. Fonyo Zs..: Vegyipari rendszertechnika és matematikai modellezés 1. Tankonyvkiadd, Budapest, 1982.
4. Fonyé Zs—Rév E.: Vegyipari rendszertechnika és matematikai modellezés II. Tankoényvkiado,
Budapest, 1988.

5. Sinnott, R. K.: Coulson and Richardson's Chemical Engineering: Chemical Engineering Design,
Butterworth-Heinemann, Oxford, 1999

A tantirgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TBMG7007 BT FOLYAMATOK TERVEZESE ES
IRANYITASA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Szamitogépes gyakorlatok: Egyszerii fazisegyensulyi szamitasok, flowsheeting
szimulatorok (Aspen, ChemCad) alkalmazasa a tervezésben, Matlab/Control Toolbox hasznalata.

TBME7028_BT GERONTOLOGIA MOLEKULARIS ES KLINIKAI ALAPJAI
Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel:-
Tantargyfelelos: Dr. Baké Gyula tanszékvezetd egyetemi tanar, DSc, PhD
A tantdargy oktatéja Dr. Baké Gyula
Szamonkérés formdja: kollokvium, gyakorlati jegy — félévkozi jegy
A tantirgy oktatisinak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: Az Oregedés
etiologiaja: genetikai mechanizmusok €s kornyezeti tényezok ismerete, molekularis szinti magyarazata,
mely segit az emberi 6regedeés mechanizmusainak megértésében is.
A tantdrgy tematikdja: Gerontologia (gorogbol: Géron = , sziirke®, ,,6regember”, logos = ,,tudomany*) a
normalis dregedés biologiai, pszichologiai és szocialis aspektusaival foglalkozo tudomany. Kiilonbozik a
geriatriatol, ami az orvostudomanynak az az aga, amely az idGsek jellegzetes betegségeit, vagy a mar
fiatalkorban kezd6dé betegségek korfliggd valtozasaival foglalkozik. A biogerontologia a
gerontologianak az dregedés biologiai folyamataival foglalkozo aga. Interdiszciplinaris kutatas, ami a
biologiai Oregedés okait, hatdsait €s mechanizmusait vizsgalja, a human &regedés jobb megértése
érdekében. A posztindusztridlis nyugati orszagokban az idés lakossdg rendkiviili névekedése a
biogerontolédgiat az egyik leggyorsabban fejlédé kutatasi irannya tette.
Ajanlott szakirodalom:

1. Dr. Kvell Krisztidn — Dr. Pongracz Judit — Dr. Székely Miklés — Dr. Balaské Marta — Dr.

Pétervari Erika — Dr. Bako Gyula A Gerontoldgia Molekularis és Klinikai Alapjai
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2. Az orvosi biotechnologiai mesterképzés megfeleltetése az Eurdpai Unid 1j tarsadalmi
kihivasainak a Pécsi Tudoményegyetemen ¢és a Debreceni Egyetemen” Azonositészam:
TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0011 Pécsi Tudomanyegyetem — Pécs, 2011 © Dr. Kvell Krisztian,
Dr. Pongracz Judit, Dr. Székely Miklos, Dr. Balaské Marta, Dr. Pétervari Erika, Dr. Baké Gyula,
2011. A projekt az FEurdpai Unido tadmogatisaval az FEurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozésavalvaldsul meg.

3. Klinikum és farmakoterapia idéskorban (szerk: Boga Balint és Samu Antal) Vox Medica Kiad6
Kft. Bp. 2011.29-65. o.

4. Gerontologia (szerk: Semsei Imre) Egészségiigyi Kari Jegyzetek 17. DE Kiado 2011;L 8-119 o.
ISBN 978 963 318 186 7

TBME7026_ BT GMP — GYOGYSZERIPARI MINOSEGIRANYITAS

Heti 6raszam: 1+0+0 Kreditpont: 1+0+0 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelos: Domonkos David (Richter Gedeon Nyrt, Debreceni Biotechnologiai tizemvezetd)

A tantargy oktatoja: Domonkos David

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja, elsajdtitando (rész) készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy a
gyogyszeripar mindennapi mindségiigyi kihivasairdl, feladatairdl, elvarasair6l ad aktualis, szertedgazo, és
az Osszefliggésekre fokuszalo ismereteket. Célja a GMP-latasmod és készségek atadasa (a torvények
szaraz ismertetése helyett), ilyen téren az 6nalld fejlédoképesség megalapozasa gyakorlati kérdések
alapjan.

A tantirgy tematikdja: GXP rendszerek definicidi, GXP rendszer mikodése. Gydgyszergyartas
alapfogalmai. Vonatkozo torvényi hattér rovid ismertetése. Gyodgyszeripari értéklanc mindségiranyitasi
szempontbol. Gydgyszertermelésre vonatkozd eldirasok €s azok gyakorlati kovetkezményei. Analitikai
mérésekre vonatkozd eldirasok és azok gyakorlati kovetkezményei. (Késziilék)tisztitasokra vonatkozd
eldirasok ¢€s azok gyakorlati kovetkezményei. Tisztatéri munkavégzés. Rendszeres monitorozasok.
Késziilékek mindsitése. Eljarasok és modszerek validdlasa. Folyamatiranyitd és adatgyiijté rendszerek
mindsitése, verifikalasa (GAMP 4-5). Beruhazasok mindségiranyitasa, tervek mindsitése, késziilékek
tesztelése, belizemelése. Integralt megkdzelitések. A (kdzel)jovo: Process Analytical Technologies (PAT)
és mindségiranyitasi vonzatai.

Ajanlott irodalom:

1. US FDA Guidance for Industry; Q7A GMP Guidance for API

2. EU Guide to GMP Medicinal products for human and veterinary use

3. Annex 15 to EU Guide to GMP: Qualification and Validation

4. ISPE Basline Guide: Commissioning and validation of Biopharmaceutical Facilities

5. ISPE GAMP4: GAMP Guide for Validation of Automated systems

6. ASTM E2500: Standard Guide for Specification, Design, and Verification of Pharmaceutical and
Biopharmaceutical Manufacturing Systems and Equipment

TBME7008_BT GYOGYSZERES INTERAKCIOK

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 4 Eldfeltétel:-

Tantdrgyfelelds: Dr. Vecsernyés Miklos, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Vecsernyés Miklos

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdrgy oktatasdanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A gyogyszerhatastan
alapismereteinek elsajatitasa utan a gyogyszerek kolcsonhatasainak torvényszeriségeit és annak részleteit
ismertetjiik meg a hallgatokkal.

A tantargy tematikdja: Gyogyszerkolcsonhatasok alapvetd torvényszeriiségei, majd hatastani csoportok
szerint a gyogyszerek farmakokinetikai és farmakodindmias kolcsonhatasait részleteiben is ismertetjiik.
Ajanlott irodalom:

1. Mezey G.: Gyogyszeres interakciok

TBME7009 BT GYOGYSZERESZI MUSZERES ES BIOANALITIKA 1.

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 4 Elofeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Bak Istvan, egyetemi adjunktus, Ph.D.

A tantargy oktatdja: Dr. Bak Istvan

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli

A tantargy oktatisanak célja, elsajatitando (résg)készségek és (résg)kompetencidak: A hallgatok
elsajatitjak a kiilonb6z6 gydgyszerek analiziséhez alkalmazott miiszeres analitikai technikakat, valamint
azok alkalmazasat a gydgyszerkutatasban és gydgyszervizsgalatokban.

A tantdrgy tematikdja: A muszeres analitika és bioanalitika helye és szerepe a gyogyszergyartasban, a
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gyogyszertudomanyokban és az orvostudomanyban. Mintavételi és minta-el6készitési eljarasok, az
alkalmazott eszkdzok és anyagok eldkészitése. UV-VIS spektrofotometria elméleti alapjai és gyakorlati
alkalmazésa a gyogyszerek, €s szennyez6ik azonositdsdban. Infravords spektroszkopia elméleti alapjai és
gyakorlati alkalmazasa gyogyszerkészitmények vizsgalataban. Szerves vegyiiletek vizsgalata
tomegsektrometriaval (elméleti alapok, gyakorlati alkalmazasok, altalanos szabalyok, EI-MS spektrumok
értékelése). Radioanalitika: radiokémiai bomlas, aktivaciés elemzés, izotdphigitasos modszer,
radiometrias titralas, PET, SPECT. Elvalasztastechnikai modszerek.: elméleti alapok, VRK, 2D VRK,
affinitaskromatografia, oszlopkromatografia, GC, HPLC, CE, OPLC, TFC gyakorlati alkalmazasa a
gyogyszer metabolizmusban és a bioanalitikdban. Tomegspektrometria alkalmazasa a bioanalitikai
vizsgalatokban (elméleti alapok, MS késziilékek felépitése, miikddése, alkalmazas), kapcsolt technikak
(GC-, HPLC-, CE-, MS-MS) alapjai és gyakorlati alkalmazdsa a gyogyszer metabolizmusban és a
bioanalitikaban. In vitro és ex vivo rendszerek a gyodgyszerek metabolizmusanak vizsgalataban. Az
oxidativ és nem oxidativ gydgyszer metabolizmus modellezésére hasznalatos rendszerek.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Burger Kéalméan: Az analitika kémiai alapjai: kémiai és miszeres elemzés, Alliter Kiadoi és
Oktatasfejlesztd Alapitvany, 2002

2. Kalasz Huba, Lengyel Jozsef: A gyogyszerek szervezetbeni sorsa és vizsgalé modszerei, Semmelweis
Kiado, 2007

3. VIII. Magyar Gyogyszerkdnyv

4. Dinya Zoltan: Elektron spektroszkopia, Tankonyvkiado, 1979

5. Dinya Zoltan: Szerves tomegspektrometria, DE Egyetemi kiad6, 2002

6. Dinya Zoltan: Infravords spektroszkopia, Tankonyvkiado, 1981

7. Balla Jozsef: A gazkromatografia analitikai alkalmazasai, Budapest, Abigél Bt., 1997

8. Gordg Sandor: Spektrofotometrids gyogyszeranalizis, Akadémiai Kiado, 1993

9. Ragu Ramanthan (ed.): Mass Spectrometry in drug metabolism and pharmacokinetics, Wiley and Sons
Inc., 2009

TBME7010_BT GYOGYSZERESZI MUSZERES ES BIOANALITIKA 1II.

Heti oraszam: 2+0+6 Kredit pont: 7 Eldfeltétel: Gydgyszerészi miiszeres és
bioanalitika I.

Tantargyfelel6s: Dr. Bak Istvan, egyetemi adjunktus, Ph.D.

A tantargy oktatdja: Dr. Bak Istvan, Prof. Dr. Halmos Géabor

Szamonkérés formdja: szigorlat

A tantargy oktatasinak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetencidk: A Kklinikai és

kutatélaboratoriumokban, valamint az iparban hasznalt miszeres analitikai €s molekularisbiologiai

technikak elméleti alapjainak és gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasa.

A tantargy tematikdja: Immunanalitikai modszerek (Southern-blotting, Northern-blotting, Western-

blotting, RIA, ELISA, FISH, IHC) elméleti alapjai és alkalmazasa. Nukleinsavak izolalasa,

gélelektroforézis, DNS-chip technika alapjai és alkalmazasa a bioanalitika és laboratoriumi diagnosztika

teriletén. PCR, RT-PCR technika alapjai és alkalmazasuk a kutatasban és a laboratoriumi

diagnosztikaban. Ligand kotési assay-k. DNS szekvenalas, fehérje szekvenalads elméleti alapjai és

alkalmazasuk a bioanalitika és laboratoriumi diagnosztika teriiletén. Proteomika alapjai, alkalmazasi

lehetéségei a bioanalitikaban ¢és a kutatasban. Nukleinsavak izolalasa, agardz gélelektroforézis.

Toxikologia. Kiilonbozé vegyiiletcsoportok toxikologiai kimutatasa miiszeresanalitikai technikakkal.

Bioanalizis: bioanalitikai vizsgalatok jelentdsége, szerepe és kivitelezése a gyogyszerkutatas és fejlesztés

soran. LC-MS/MS alkalmazasa biomolekulak (peptidek, proteinek, cukrok, lipidek, nukleinsavak)

vizsgalataban. Human gyogyszerfejlesztés analitikai vonatkozasai.

A tirgyhoz kapcsolédo gyakorlat neve: TBMG7010 BT GYOGYSZERESZI MUSZERES ES
BIOANALITIKA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A két félév soran ismertetett technikak gyakorlati alkalmazasa: UV-VIS, IR, GC,
GC-MS, HPLC, LC-MS, PCR, RT-PCR, nukleinsavak és fehérjék izolalasa, gélelektroforézis, Western
blot, RIA

Ajanlott irodalom:

1. Dombradi Viktor: Alapveté molekularis bioldgiai modszerek, Debrecen, 1998

2. VIII. Magyar Gyogyszerkonyv

3. Juhasz Péter, Dux Laszl6: Klinikai laboratériumi diagnosztika, Budapest, Springer Tudomanyos Kiado,
2000

4. William J. Marshall: Klinikai Kémia, Budapest, Medicina Konyvkiado6 Rt., 2003

5. Lészl6 Ferenc, Jandky Tamas: Clinical application of radioimmunoassay, Budapest, Akadémiai Kiado,
1992
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6. Daniel Liebler: Introduction to proteomics: tools for the new biology, Totowa, NJ: Humana Press,
2002
7. Susan R. Mikkelsen, Eduardo Corton: Bioanalytical chemistry, Hoboken, N. J.: Wiley-Interscience,
2004

TBME7033_BT GYORS MODSZEREK AZ ELELMISZER MIKROBIOLOGIABAN
Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelds: Dr. Karaffa Erzsébet, egyetemi docens
A tantargy oktatoja: Dr. Karaffa Erzsébet, Dr. Bérczesné Szojka Anikd
Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy a szeminariumok anyagabdl
A tantirgy oktatasanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy
oktatasanak célja, olyan korszerii ismeretek nyujtasa, mely lehetévé teszi, hogy a hallgatosag
megismerkedjen az élelmiszerek mikrobiologiai vizsgalata soran hasznalhaté mikrobiologiai
gyorstesztekkel, automatizalt vizsgalati eljardsokkal, miiszeres gyorsmoddszerekkel, valamint az
immunolodgiai és molekularis biologiai modszerekkel.
A tantargy tematikdja: Részletes betekintést kapnak a hallgatok a hagyoméanyos mikrobioldgiai
miveletek automatizalasar6l, mikrobioldgiai gyorstesztek, automatizalt mikrobioldgiai vizsgélati
eljarasok alkalmazasarol. Emellett mikroorganizmusok anyagcseretermékeinek kimutatasan alapuld
miiszeres gyorsmodszerekrdl az élelmiszer mikrobiologia targykorében.
Ajanlott irodalom:

1. Dedk T. (2006): Elelmiszer-mikrobiologia. Mez8gazda Kiado, Budapest. 382.p.

2. Adams, M.R. — Moss, M.O. (2007): Food Microbiology. 3rd edition. Royal Society of Chemistry

Publishing. 577.p
3. Relevans tudomanyos cikkek.

A tantdrgyhoz kapcsolédé szemindrium: TBMG_BT SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: A szeminariumok tematikdja megegyezik az eldadaséval, de kiegésziil
relevans tudomanyos cikkek elemzésével.

TBME7011_BT HIDROBOTANIKA

Heti oraszam: 1+2+0 Kredit pont: 1+1 Eldfeltétel: -

Tantdargyfelelds: Dr. Grigorszky Istvan, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Grigorszky Istvan egyetemi docens

Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy a szemindriumok anyagabol

A tantirgy oktatasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A targy célja
megismertetni a hallgatokat a hazai allo-, és folydvizek fobb makrofita ¢l61énykozosségeivel és ezen
keresztiil a vizterek allapotanak értékelésére alkalmas ismeretek elméleti alapjainak ismertetése.

A tantargy tematikdaja: A vizi novények {0 szervezeti €s funkciondlis tipusai, életfolyamataik
jellegzetességei. Alkalmazkodasuk a kozeg és az aljzat fizikai és kémiai sajatsagaihoz. A hazai vizek
legfontosabb algataxonjai. Az algak szerepe a bioldgiai és az dkologiai vizmindsitésben. Szubmerz és
emerz hinarnévények, mocsari €és parti vegetacido. Rhizomenon és metafiton és jelentoségiik a hazai
vizterekben. A hinaras és a fitoplankton viszonya. Zonacio, feltdlt6dé szukcesszid. A makrofita taxonok
szerepe ¢€s jelentdsége a kornyezetgazdalkodasban.

Ajanlott irodalom:

1. Felfoldy L.: Hinarhatarozo. Viziigyi Hidrobiologia 18. KTM, Budapest, 1990. pp. 145.

2. Cook, C.D.K., Gut, B.J., Rix, E.M., Schneller, J (1974): Water Plants of the World. A Manual for the
Identification of the Genera of Freshwater Macrophytes. 576 p., ISBN: 90-6193-024-3

3. Jeppesen, E.; Sondergaard, M.; Sondergaard, M.; Christofferson, K. (Eds.) (1997): The Structuring
Role of Submerged Macrophytes in Lakes. Series: Ecological Studies, Vol. 131. 452 p. 117 illus., ISBN:
0-387-98284-1

A tantdrgyhoz kapcsolédé szemindrium: TBMG7011_BT HIDROBOTANIKA SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: A szeminariumok tematikaja megegyezik az eldadaséval, de kiegésziil
esettanulmanyok elemzésével.

TBME7012_BT HIDROMIKROBIOLOGIA

Heti éraszam: 2+0+0 Kredit értéke: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Vasas Gabor egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Vasas Gabor egyetemi docens

Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatdasanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A természetes
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vizekben eléfordulé mikroorganizmusok jelentéségének tanulmanyozasa.

A tantargy tematikdja: A targy tananyaga feldleli a természetes vizekben el6fordulé mikroorganizmusok
taxonomiajat, azonositasukhoz sziikséges klasszikus és modern modszerek ismeretanyagat. Részletesen
foglalkozik a vizek okoldgiai allapotara hatast gyakorld specidlis megjelenési formaikkal, anyagcsere-
folyamataikkal és az altaluk termelt metabolitokkal. A targy foglalkozik egyes mikrobialis kozosségek
allati szervezetekkel, novényekkel folytatott kolcsonhatdsaival. Vizi prokariota, autotrof szervezetek
taxonoémiaja, anyagcsere-folyamatai és kolcsonhatasai, természetes vizekben betdltott szerepiik. Vizi
prokariota, heterotrof szervezetek taxonomiaja, anyagcsere-folyamataik és kolcsonhatasai, természetes
vizekben betdltott szerepiik. ,,Vizigombak” taxonomiaja, anyagcserefolyamatai és kdolcsonhatasai
természetes vizekben betdltott szerepiik. Vizi, egysejtli allati szervezetek taxondmiaja, anyagcsere-
folyamatai és kolcsonhatasai természetes vizekben betoltott szerepiik.

Ajanlott irodalom:

1. A bioszféra mikrobioldgiaja I-IV, Szabd Istvan Mihaly Budapest: Akadémiai Kiadd

2. Handbook of water and wastewater microbiology Duncan Mara, University of Leeds, U.K. Nigel
Horan, University of Leeds, U.K. Hardbound, ISBN: 0-12-470100-0, 832 2003 Academic press

3. Microbiological Examination of Water and Wastewater, Maria Csuros, Csaba Csuros1566701791
CRC-Press1998

TBME7013 BT KORNYEZETVEDELMI TECHNIKA ES KEZELES

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

A tantargy felelése: Dr. Deak Gyorgy egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Dedk Gyorgy egyetemi docens

Szamonkerés modja: kollokvium, az eléadasok és szeminariumok ismeretanyaganak a szdmonkérése a
kollokviumon torténik.

A tantdrgy tematikdja: A targy célja, megismertetni a hallgatokat néhany korszerti, konkrét és fontos
kornyezetvédelmi technikaval és kezeléssel, konkrét kdrnyezetvédelmi feladatok megoldasa az eddigi
tanulmanyok segitségével, a megoldas kozos, szeminariumi megbeszélése.

Széntiizelésli hderomii miikodése, kornyezetvédelmi feladatok és ezek megoldasa, stirlizagy hasznositasa
(hazai helyzet). Veszélyes hulladékok égetése, kornyezetvédelmi feladatok és ezek megoldasa (hazai
helyzet). Veszélyes hulladékok kezelése, lerakasa (hazai helyzet). Kémiai befoglalas (CFS). Koérhazi
hulladékok és ezek kezelése (hazai helyzet). Milanyaghulladékok gyijtése, kezelése és Gijrahasznositasa.
Elektronikai hulladékok, ezek kezelése ¢és ujrahasznositasa. Olajjal szennyezett talajok és ennek kezelési
technikai. Faradtolaj regeneralas, hiit6-kend folyadékok kezelése. Elektrooxidacido, membrantechnologia
alkalmazasa hulladék vizes oldatoknal.

Ajanlott irodalom:

1. Barétfi I.: Koérnyezettechnika; Mez6gazda kiadd, 2000.

2. Raisz I.: Veszélyes hulladékok kezelése; Miskolci Egyetem, 2002.

3. OMIKK Koérnyezetvédelmi flizetek illetve Hulladékok és masodnyersanyagok hasznositasa

A tantdirgyhoz kapcsolodo szeminarium neve: TBMG7013 BT KORNYEZETVEDELMI
TECHNIKA ES KEZELES SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Mi legyen a széndioxiddal? Bakterialis lebont6 rendszer, toxikus anyagok
lebontasa biologiai modszerrel. Higtragya kezelés. Viztisztitd modszerek és ezek alkalmazasa.
Fémvisszanyerés galvanfiirdokbol elektrolizissel illetve ioncserével. Hasznalt sav-lug regeneralas.
Adszorpcid a kornyezetvédelemben. Néhany sszetett, konkrét kornyezetvédelmi feladat megoldasa (pl.
szaraz, szilard anyag kinyerése oldatbdl, vegyes hulladék apritasa és szétvalasztasa, VOC-k megkdotése
véggazokbol stb.)

TBME7014 BT MIKROBIALIS BIOTECHNOLOGIA

Heti oraszam: 2+2+0 Kredit pont: 4 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Emri Tamas egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Emri Tamas

Szamonkérés formaja: kollokvium, az eléadasok €s szeminariumok ismeretanyaganak a szamonkérése a
kollokviumon torténik.

A tantargy oktatisanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A tantargy
oktatasanak célja, hogy differencialt szakmai ismereteket nyujtson mikrobioldgia témakdrbdl. A kurzus
bepillantast nyujt a mikrobidlis biotechnologia legkorszeriibb kutatdsi trendjeibe. Hozzajarul a PhD
tanulmanyokra vald felkésziiléshez. A szakmai ismeretek bovitése révén hozzajarul ahhoz, hogy a végzett
hallgatok készségeik €s képességeik birtokaban innovativ tevékenységet folytathassanak.

A tantdrgy tematikdja: A kurzus vézolja a mikrobidlis biotechnologia, mint diszciplina jelenlegi
legfontosabb kutatdsi iranyait (pl. modern torzsfejlesztési lehetdségek, heterolog expresszié fonalas
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gombakban és Gram pozitiv baktériumokban), bemutatja néhany példan keresztiil a primer és szekunder

metabolitok eldallitasi lehetdségeit, kitér a mikrobialis eredetli enzimek eldallitdsara, fejlesztésére

(protein engineering) és felhasznalasara, valamint bemutatja a mikrobak bioldgiai védekezésben torténd

felhasznalasanak lehetdségeit is.

Ajanlott irodalom:

1. Glazer, A.N. and Nikaido, H.: Microbial Biotechnology, W.H. Freeman and Company, New York,
1995.

2. Ratledge, C. and Kristiansen, B.: Basic Biotechnology, Cambridge University Press, 2001.

3. Demain, AL: Microbial biotechnology. Trends Biotech. 18, 26-31, 2000.

4. Demain, AL.: Small bugs, big business: The economic power of the microbe. Biotechnol. Adv. 18,
499-514., 2000.

A tirgyhoz kapcsolédé szemindrium: TBMG7014_BT MIKROBIALIS BIOTECHNOLOGIA
SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A hallgatok a kozelmultban megjelent angol nyelvii kozleményeket
dolgoznak fel és diszkutdlnak a mikrobialis biotechnolégia és az ehez kapcsolodd genomikai,
metagenomika €s protein engineering kutatasok teriiletérol.

TBMG7015_ BT MIKROBIOLOGIAI MEROMODSZEREK

Heti 6raszam: 0+1+3 Kredit pont: 4 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Pusztahelyi Tiinde, egyetemi docens, PhD., habil.

A tantdrgy oktatéja: Dr. Emri Tamas, Dr. Pusztahelyi Tiinde, Dr. Leiter Eva

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy

A tantdargy oktatiasinak célja, elsajititando (rész)készségek és (részg)kompetencidak: Fejlettebb szinti
mikrobialis laboratoriumi technikak elsajatitisa, differencialt szakmai anyag a gyakorlati készségek és
képességek fejlesztésére. A megfeleld mikrobioldgiai laboratériumi elméleti hattér gyakorlatba torténd
athelyezése. Laboratoriumi szamitési készség fejlesztése, adatelemzés és értékelés gyakorlasa.

A tantargy tematikdja: MIC. Colony forming unit (CFU) meghatarozasa. Biologiai értékmeghatarozas.
Specifikus novekedési rata meghatarozasa. Antifungélis fehérjék detektalasa ELISA eljarassal.
Enzimaktivitds mérések (kitindz, hexdzaminiddz, protedz). Fermentacid, antifungalis fehérjék
termelésének fokozasa a fermentacids paraméterek optimalizalasaval. RAPD PCR. Antifungalis anyagok
tisztitasa és  detektalasa poliakrilamid gélelektroforézissel. Izoenzim analizis poliakrilamid
gélelektroforézissel, fehérjék heteroldg expresszidjanak optimalizalasa.

Ajanlott irodalom:

1. Harley, J.P.,, Harley, J.:. Laboratory Exercises in Microbiology. McGraw-Hill
Science/Engineering/Math

TFBE1508 MUSZAKI KEPFELDOLGOZAS

Heti oraszam: 2+1+0 Kredit: 3 Eldfeltétel: -

Targyfelelose: Dr. Cserhati Csaba, egyetemi docens

A targy oktatoja: Dr. Cserhati Csaba

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdrgy oktatdisanak célja: Képfeldolgozasi ismeretek atadasa érdeklddo hallgatok szamara.

A tantargy tematikdja: Labview programozasi ismeretek atismétlése, bevezetés a képfeldolgozas
témakorébe. Képek beolvasasa fajlbol és megjelenitési lehetéségek. Pixelalgebra. A kép eltolasa,
tiikkrozése és elforgatasa. Miveletek pixelértékekkel. Hisztogram (altalanos, kumulativ, vonal menti) és
hisztogram miveletek (linearis és nemlinearis eljarasok), “Look Up Table.” Lokalis eljarasok.
Konvolucié és korrelacio. Alul és feliil ateresztd linedris sziir6k a térbeli tartomanyban (Atlagolé, Gauss,
Prewitt, Sobel Roberts, Laplace). Nemlinearis sziirések (rang, median, Kuwahara). Eldetektalas,
¢élkiemelés. Tovabbi lokalis eljarasok: Morfologiai miiveletek binaris képeken (er6zio, dilatacié és ezek
kombinacioi). A szines képekrdl. A gépi latasrol. A méréallomas beallitdsahoz sziikséges alapelvek. A
megvilagitas fontossaga. Miiveletek a frekvenciatérbe. A Fourier transzformacié. Egyéb hasznos
képfeldolgozasi miveletek: Hough ¢és Radon transzformaci6é. Korrelacido és mintazat-felismerés.
Projektmunka kivalasztasa és a projekt megoldasa.

Ajanlott irodalom:

A DE TEK TTK Fizikai Intézetének virtudlis oktatdsi kornyezetén elhelyezett tartalmak.
(http://science.phys.unideb.hu/moodle).

Vizsga kovetelmények: Részvétel az oOrakon, részvétel a kivalasztott projektmunka elkészitésében (a
gyakorlatokon 3 hidnyzas engedélyezett).

TBME7016_BT NANOBIOTECHNOLOGIA
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Heti éraszam: 3+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Beke Dezs0, egyetemi tanar, DSc.

A tantargy oktatdja: Prof. Dr. Beke Dezs6

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy oktatisinak célja: Bemutatni a nanofizikai, nanotechnikai és nanotechnoldgia fogalmak
jelentését és tartalmat, szerepét a biotechnologidban. Ismertetni a legfontosabb nanotechnologiak
alapelveit, bioldgia inspritalt és biologiai alkalmazasti modszereket, és azokat a nanoskalaju
folyamatokat, amelyekre a jelenlegi vagy elkovetkezd technologiak épiilnek.

A tantdrgy tematikdja: A nanotechnologia kialakulasa, targya €s kapcsolata a biotechnologiaval.
Feliiletek nanoskaldjui megmunkalasa, médositasa és mindsitése, biokompatibilitds. Anyagvizsgalat és
manipulacié a nanoméretes skalan: Atomi er6 mikroszkopia alapjai és biotechnologiai alkalmazasa.
Nanosturktarak mechanikai tulajdonsagai, stabilitasa, élettartama. Er6hatasok a nanométer tartomanyban,
nanomechanika, bio-inspiralt nanogépek és szerkezetek. Bioszenzorok. Nanorészecske sokasigok
technologidja és biotechnologiai alkalmazasi lehetdségiik. Magneses részecskék alkalmazasa ¢és
eldallitasa a nano és biotechnologidban. Atommozgasi folyamatok és reakcidkinetika a nanométer
tartomanyban.

Ajanlott irodalom:

1. Thuan Vo-Dinh (editor), ,,Nanotehcnology in Biology and Medicine”, CRC Press (Taylor and Francis)
Boca Raton, USA. 2007

2.J. Eirik Ellingsen, S. Peter Lyngstadaas; ,,Bio-implant interface”, CRC Press (Taylor and Francis) Boca
Raton, USA. 2003

3. Giber Janos és szerzOtarsai: “Szilardtestek feliiletfizikaja”, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1987

4. Az el6adas alapjan irt, interneten elérhetd jegyzet.

5. ,,Nanomagnesség” c. Hazijegyzet (DE Szilardtest Fizika Tanszék), 2003

TBME7017_ BT NOVENYI BIOTECHNOLOGIA

Heti oraszam: 2+1+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Suranyi Gyula, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Suranyi Gyula

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli, az eldadasok és a szeminariumok anyagabol

A tantargy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A hallgatok
megismertetése a fotoszintetizald szervezetek genetikai modositasara alkalmazott modszerekkel és a
fotoszintetizalo transzgénikus organizmusok tulajdonsagaival és alkalmazasi teriileteivel.

rovid attekintése. A fotoszintetizalé mikroorganizmusok genetikai modositasanak iranyai és a létrehozott
mikroszervezetek felhasznalasa a mezdgazdasagban, gydgyszeriparban és egyéb, specialis célokra. A
ndvények ivaros és ivartalan szaporodasanak modositasa sejtek, szovetek, szervek in vitro tenyészeteiben.
protoplaszt tenyészetekben. A novényi sejtek és sejtorganellumok (kloroplasztisz, mitokondrium) DNS-
ének, genetikai programjanak modositdsa molekularis genetikai modszerekkel. A fotoszintetizald
mikroorganizmusok és ndvények biotechnologiai modositasakor alkalmazott/alkalmazhaté molekularis
biologiai technikak csoportositasa és jellemzése. A genetikailag modositott (GM) fotoszintetizald
szervezetek hatasa természetes kornyezetiinkre; bevezetésiik a mezégazdasagi termelésbe, gyogyszer- és
¢élelmiszeriparba. A GM fotoszintetizald organizmusok gazdasagi jelentdsége, felhasznalasuk bioldgiai és
tarsadalmi kockazatai; a biotechnoldgiai beavatkozasok és a modositott szervezetek felhasznalasanak
szabalyozasa.

Ajanlott irodalom:

1. Dudits Dénes — Heszky Laszl6 (2000): Novényi biotechnologia és géntechnologia - Agroinform Kiado,
Budapest

2. Barsanti, L., Gualtieri, P.(2005): Algae — Anatomy, Biochemistry and Biotechnology — CRC Press

3. Hammond, J., McGarvey, P., Yusibov, V. {Eds.}(2000): Plant Biotechnology - New Products and
Applications - Springer-Verlag Berlin Heidelberg

4. Levin, M. A, Israeli, E. {Eds.}(1996): Engineered Organisms in Environmental Settings — CRC Press
5. Nguyen, H.T., Blum, A. (2004). Physiology and Biotechnology Integration for Plant Breeding — Taylor
& Francis

6. Nhut, D.T., Le, B.V., K.T. T. Van, K.T.T., Thorpe, T. {Eds.} (2003): Thin Cell Layer Culture System
— Regeneration and Transformation Applications - Kluwer Academic Publishers, Netherlands

7. Razdan, M.K. (2003): Introduction to Plant Tissue Culture — Science Publishers, Inc., UK

Singh, R.J. (2002). Plant Cytogenetics — CRC Press

8. Trigiano, R.N., Gray, D.J. (2004): Plant Development and Biotechnology — CRC Press

9. Weising, K., Nybom, H., Wolff, K., Kahl, G. (2005): DNA Fingerprinting in Plants — Principles,
Methods and Applications — CRC Press
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A tirgyhoz csatlakoz6 szemindrium: TBMGT7017_BT NOVENYI BIOTECHNOLOGIA
SZEMINARIUM
A szemindriumok tematikdja: megegyezik az el6adaséval, de kiegészil esettanulmanyok elemzésével.

TBML7018 BT NOVENYI MIKROTECHNIKAK I.

Heti 6raszam: 0+0+2 Kredit pont: 1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Mikoné dr. Hamvas Marta egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoi: Dr. Mikoné dr. Hamvas Marta és Dr. Cserhati Csaba

A szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

A tantiargy oktatasinak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok
megismertetése a névényi szovetek fény-, és elektronmikroszkopos vizsgalatanak modszereivel.

A tantirgy tematikdja: A ndvényi anyag begyljtése, tarolasa és el6készitése fénymikroszkopos
vizsgalatokhoz. Rogzités nélkiili mintak vizsgalatanak lehetéségei; levélepidermisz nyuzatok, kaparékok
készitése, levélderités, a novényi szervek kézi metszése, festése. A sejtek €letképességének vizsgalata
(Evans-blue, neutralvords, stb. festések). Klasszikus hisztokémiai eljarasokkal a sejtfalanyagok (celluléz,
lignin, szuberin), valamint a novényi sejtek raktarozott és kivalasztott anyagainak (keményitd, inulin,
lipidek, fehérjék, alkaloidok, csersavak, stb.) kimutatisa az elkészitett preparatumokon. A rogzitett
mintdk vizsgalata, a rogzités célja és kivitelezése. A legfontosabb rogzitd és konzervald oldatok
Osszeallitasa. Vizes és alkoholos festékoldatok készitése, alkalmazasuk. A transzmisszios és a pasztazod
elektronmikroszkopia elve. A ndvényi mintdk el6készitésének 1épései elektronmikroszkopos
vizsgalatokhoz. A preparatumok allandoésitasanak lehetdségei, tarolasa. Mikroszkopos képek készitése,
archivalasa, értékelése.

Ajanlott irodalom:

1. Sarkany S., Szalai 1. (1964): Novényszervezettani gyakorlatok. Tankdnyvkiado, Budapest.

2. Fodorpataki L. (2001): Mikroszkdpos novényszervezettan. Erdélyi Muzeumi Egyesiilet, Kolozsvar.

3. Mihalik E., Nyakas A., Kalman K., Nagy E. (1999): Novényanatomiai praktikum. JATEPress Szeged.
4. Pozsgai L. (1995): A pasztaz6 elektronmikroszkopia és az elektronsugaras mikroanalizis alapjai. ELTE
E6tvos Kiado Budapest.

5. Braune W., Leman A., Taubert H. (1971): Pflanzenanatomisches praktikum. Veb Fischer Verlag, Jena.
6. Hawes C, Satiat-Jeunemaitre B (Eds., 2001): Plant cell biology- a practical appoach. Oxford Univ.
Press.

TBML7019 BT NOVENYI MIKROTECHNIKAK II.

Heti éraszam: 0+0+2 Kredit pont: 1 Elofeltétel: -

Tantargyfelel6s: Dr. Mathé Csaba

A tantargy oktatdja: Dr. Mathé Csaba

A szamonkérés formdja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok
elsajatitjak a ndvényi szovetek, sejtek vizsgalatanak specialis, korszerti mikroszkopos technikait.

A tantdrgy tematikdja: A fénymikroszkopia specialis modszerei: a sotét latoterli és faziskontraszt
mikroszkdpia. A fluoreszcens mikroszkopia elve és felhasznalasi teriiletei. Tartos preparatumok készitése
ndvényi sejtekbol, szovetekbdl: rogzitési eljarasok. Preparatumok eldkészitése mikrotomos metszéshez: a
fagyasztva metszés. Specidlis eljarasok a ndovénycitologiaban: fluoreszcens festékek és felhasznalasuk. A
sejtmag hisztokémiai festése DAPI fluoreszcens festékkel - immunhisztokémia, a mikrotubulusok és az
aktin citoszkeleton kimutatasa ndvényi sejtekben - in situ modszerek: enzimaktivitas szoveti lokalizacidja
(pl. peroxiddz aktivitas kimutatasa gyokér keresztmetszetekben), in situ hibridizacid; apoptdzis
detektalasa a TUNEL és a Comet assay modszerekkel. A GFP (Green Fluorescent Protein) felhasznalasa
a novényi sejtbiologiadban.

Ajanlott irodalom:

1. Berek I és mtsai (1986): Bioldgiai gyakorlatok. SZOTE, Szeged.

2. Bernolak K, Szab6 D, Szilas L (1979): A mikroszkop-zsebkonyv. Miiszaki Konyvkiado.

3. Hawes C, Satiat-Jeunemaitre B, Eds. (2001): Plant cell biology- a practical approach. Oxford Univ.
Press.

4. Robards AW (1985): Botanical microscopy. Oxford Science Publications.

5. Robert E (1984): Kis konyv a mikroszkoprol. Kriterion Kiado.

TBME7034 BT PCR A MIKOLOGIABAN

Heti éraszam: 2+0+1 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -
Tantdrgyfelelds: Dr. Karaffa Erzsébet, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Karaffa Erzsébet, Dr. Bérczesné Szojka Aniké
Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
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A tantdrgy tematikdja: A PCR (polymerase chain reaction) és a kiilonb6z6 PCR technikak. PCR
alkalmazédsa a gének klonozasaban. DDRT-PCR a gombak génexpresszidjanak a vizsgalatdban. PCR
moddszerek a fajmeghatarozasban. PCR alkalmazasok a mikorrhiza gombak biodiverzitasanak
meghatdrozasaban. PCR modszerek a gombak filogenetikai kapcsolatdnak meghatarozasaban. PCR
alkalmazésok a biotechnoldgiaban gombaknal. PCR alkalmazéasok a bazidiumos gombak lignocelluloz
lebontasanak vizsgalatdban. A gombéak mikotoxin termelésének vizsgalata PCR modszerrel. PCR
diagnosztika az orvosi mikologiaban. PCR alkalmazasok a gomba-névény kdlcsonhatasok vizsgalataban.
A ndvénykartevé gombak kimutatasa PCR modszerrel.

Ajanlott irodalom:
1. P.D.Bridge, D.K.Arora, C.A.Reddy, R.P.Elander: Applications of PCR in Mycology, CABI New
York, 1998

2. Elédi Pal: Biokémia, Akadémiai Kiado, 1989

3. Fésiis Laszl6 szerk.: Biokémia és molekularis biologia I-III Debrecen: Nyomdaipari Szolgaltatod
KKT. 2002.

4. Relevans tudomanyos cikkek

A tirgyhoz kapcsolédo gyakorlat neve: TBMG7034_BT PCR A MIKOLOGIABAN GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: Az Aspergillus nidulans AOX génjeinek megkeresése az interneten elérhetd
adatbazisban és az informaci6 elemzése. Primerek tervezése a PCR modszerrel torténd szaporitashoz, és a
primerek megrendelése. A PCR reakcio megtervezése. Kiilonboz6 PCR késziilékek, és ezek
programozasa. A PCR reakcidé Osszeallitisa. Optimalizalas a DNS templat, a homérséklet, és a
magnézium koncentraco valtoztatasaval. Primerek tervezése restrikcidos endonukledz hasitohellyel
klonozashoz.

TFBE0617 PROGRAMOZAS

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit: 2 Eldfeltétel: -
Targyfeleldse: Dr. Kun Ferenc, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Kun Ferenc

A szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdargy oktatdisanak célja: A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a C programozasi nyelvet,
elsajatitsak az alapvet6 algoritmusokat, programozasi technikakat.

A tantargy tematikdja: Bevezetés a C programozasi nyelvbe: a szamitdgépes programnyelvek fejlédése,
gépikod, assembly és magas szint{i programozasi nyelvek jellemz6i, a C mint magas szinti programozasi
moddjai, a leird nyelv. Legfontosabb algoritmusok: legnagyobb, legkisebb elem kivalasztasa, masodik
legnagyobb elem kivalasztasa. Rendezési algoritmusok, beszurds rendezett listdba, rendezett listak
Osszeflizése. Algoritmusok hatékonysaga. Szamabrazolas szamitogépen. Eldjel nélkiili és eldjeles egészek
abrazolasa, fixpontos szamabrazolas. Valds szamok lebegdpontos abrazolasa, karakterek ASCII
abrazolasa. A C program felépitése, strukturalt programozas. Fejléc allomanyok. A C adattipusai,
valtozok deklardcidja, inicializdlasa, a standard input-output fiiggvényei. Nevesitett és eldforditd
konstansok. Aritmetikai és inkrementald operatorok és kifejezéseik. A matematika konyvtari fiiggvényei.
Kifejezések kiértékelése C-ben. Vezérlési szerkezetek, a programvégrehajtas elagaztatdsa, feltételes
utasitasok. Ciklusszervezés, el6l és hatul teszteld ciklus utasitasok.

Logikai operatorok, logikai kifejezések. Magas szint(i logikai kifejezések. Vezérlési szerkezetek logikai
kifejezésekkel. Tombdok, vektorok és matrixok deklaracigja C-ben és kezelésiik. Ciklusszervezés és
tombkezelés kombinalasa. Az allomanykezelés alapjai, iras allomanyba, olvasas allomanybol. A standard
input-output attekintése. Allomanyok feldolgozéasa. Bitszintii logikai operatorok. Miiveletek bitszinten,
bitek allapotanak lekérdezése, bitek bedllitisa és torlése. Maszk készitése logikai operatorokkal
bitmiiveletekhez. Fiiggvények a C nyelvben. Fiiggvény definicioja és deklaracidja, fliggvény hivasa.
Paraméter atadas fliggvénynek, érték szerinti és cimszerinti paraméter atadas. Egy- és kétdimenzids tomb
atadasa fiiggvénynek. A matrixok alapmiiveleteinek fiiggvényei. Bitszintli operaciok fiiggvényekkel.
Ajanlott irodalom:

1. Dr. Juhasz Istvan: Programozas 1 egyetemi jegyzet.

2. Benki Tiborné, Benki Laszld, Toth Bertalan: Programozzunk C nyelven! Computer Books, 2005.

3. Kernigan B. W., Ritchie D M. A C programozasi nyelv. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 2003.

4. Bodor L. C/C++ programozas: feladatokkal, CD melléklettel: nyitott rendszerli képzés. LSI
Informatikai Oktatokozpont, Budapest, 2002.

5. Benki Tiborné, Benki L. Programozasi feladatok €s algoritmusok Turbo C és C++ nyelven: program
1épésrdl 1épésre, alapalgoritmusok. Computer Books, Budapest, 1997.

6. Harbison S., P. Steele G. L., Jr. C: A Reference Manual. 5th ed. Prentice Hall, 2002.

TBML7020_ BT SEJTANALITIKA
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Heti 6raszam: 0+0+2 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Vereb Gyorgy, egyetemi docens, MTA doktora

A tantargy oktatoja: Dr. Vereb Gyorgy

Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A kurzus célja az
alapvetd miiszeres sejtanalitikai ismeretek elsajatittatasa, a sejtanalitikaban gyakran alkalmazott eszkdzok
hasznalatanak megismertetése, ezen keresztiil a gyakorlati készségek €s a metodikai jartassag erdsitése.

A tantirgy tematikdja: Bevezetés - sejtanalitikai modszerek attekintése. Sejtek tenyésztése és
elokészitése biofizikai analizishez. Fénymikroszkopia. Fluoreszcencias mikroszkopia. Digitalis
képalkotas. Lézer pasztazoé konfokalis mikroszkopia. Fluoreszcencia korrelacios spektroszkopia. Atomerd
mikroszképia. Aramlasi citometria. Fluoreszcencia aktivalt sejtvalogatas. Lézer pasztazo citometria
Ajanlott irodalom:

Jegyzet, syllabus

TBME7021_BT SZERVRENDSZEREK FARMAKOLOGIAJA

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelos: Dr. Szabo Istvanné Dr. Benkd Ilona

A tantargy oktatoja: Dr. Szabd Istvanné Dr. Benkd Ilona

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy oktatdisdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A szervrendszereken
A tantirgy tematikdaja: A kardiovaszkularis rendszer gyodgyszertana: antihipertenziv, antianginas,
antihiperlipidémias és szivelégtelenségben alkalmazott szerek. A vese mitkodését befolyasold gyogyszerek:
diuretikumok és antidiuretikumok. A 1égzérendszer farmakologidja: az asthma bronchiale terapiajaban
alkalmazott szerek. A vér és a vérképzo rendszer farmakologiaja: vérképzésre hato és véralvadast befolyasolo
szerek. Az emésztrendszer farmakologidja: az ulcus pepticum kezelésében alkalmazott szerek. Motilitast
befolyasolo szerek.

Ajanlott irodalom:

Az alabbi konyvek legfrissebb kiaddsainak megfeleld fejezetei:

1.Vizi E. Szilveszter: Human farmakologia. Medicina Konyvkiado Rt. Budapest

2. Gyires K., Fiirst Zs.: Farmakologia és farmakoterapia. Medicina, Budapest

3. Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM and Moore, PK: Pharmacology, Churchill Livingstone, Edinburgh

4. Neal M.J.: Rovid farmakoldgia, Springer Hungarica

TBMG7022 BT TOXIKOLOGIA

Heti 6raszam: 0+6+0 Kredit pont: 5 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Prof. Dr. Tosaki Arpad egyetemi tanar, DSc

A tantdrgy oktatdja: Dr. Gesztelyi Rudolf egyetemi adjunktus, PhD, Prof. Dr. Tésaki Arpad

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli vizsga

A tantdargy oktatasinak célja: A cél a hallgatok meglevé biokémiai, élettani és farmakologiai
ismereteinek felhasznalasaval az emberi kornyezetben levé kémiai anyagok veszélyességi szintjének
értelmezése, tovabba a mérgezd (illetve efolotti) kategoriaba sorolhatdo fontosabb anyagok
tulajdonsagainak és a human szervezettel vald kdlesonhatasanak elméleti bemutatésa.

A tantargy tematikdja: A tantargy kurrikuluma soran a hallgatok elszor az altalanos toxikologiai
fogalmakkal ismerkednek meg. Ezt kdveti az asvanyi, novényi, allati, majd a mesterséges eredetli (human
tevékenységre visszavezethetd) mérgezé anyagok ismertetése eléfordulasuk, az altaluk okozott mérgezés
molekularis mechanizmusa, tiinetei, lefolyasa, valamint a kdvetendd terapia szempontjabol.

Ajanlott irodalom:

1. Gyires Klara, Fiirst Zsuzsanna (szerk.): Farmakoldgia. Medicina Konyvkiadé Rt., Budapest, 2007.

2. Tompa Anna (szerk.): Kémiai biztonsag és toxikologia. Medicina Konyvkiadé Rt., Budapest, 2005.

TBML7023_BT VEGYIPARI FOLYAMATOK ES TECHNOLOGIAI RENDSZEREK
SZAMITOGEPES MODELLEZESE I.
Heti oraszam: 0+2+0 Kredit pont:: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Kuki Akos

A tantdrgy oktatéja: Dr. Kuki Akos

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja: A Chemcad egy kémiai tervezo és folyamatmodellezé szoftvercsomag. Lehetové
teszi folyamatabrak szerkesztését és ipari folyamatok modellezését. Nagy eldnye, hogy a modellezett
folyamaton belill lehet6vé teszi az Osszes paraméter, beleértve az anyagmérleg, homérleg és a késziilék
paraméterek kiszamitasat. A tantargy célja, hogy a vegyészmérnok szakos hallgatdok képesek legyenek a
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Chemcad szoftver készség szintli hasznalatara. Folyamatéabra készités. Egyszerti reakciok szimulacidja, az
eredmények értékelése. Goz-folyadék egyensuly vizsgalata. Folyamatos egyensulyi desztillacio
modellezése. Paraméter érzékenység vizsgalata, kontroller hasznalata. Hocserél6k modellezése

Ajanlott irodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-kiadd, Budapest
(1998)

2. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press.
Oxford, New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)

TBME7024 BT ViZI KORNYEZETVEDELEM

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Targyfelelds: Dr. Lakatos Gyula egyetemi docens

A tantargy oktatéja: Dr. Lakatos Gyula egyetemi docens

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy tematikdja: Okologiai alapozast kornyezetvédelmi ismeretek nyujtasa. Megismertetni azokat
a problémakat, feladatokat, amelyeknek megoldasa a kornyezetvédelem terén napjainkban egyre
stirgetdbb. A kornyezetvédelem altalanos kérdései, a tarsadalom és kornyezetvédelem kapcsolata.
Okolégia elveinek és torvényszertiségeinek gyakorlati alkalmazisa. Kornyezetvédelmi alapfogalmak.
Kornyezet-szennyezes, terhelés, terhelhetdség, tréshatar, érzékenység.. A kornyezetvédelem ¢és a
természetvédelem. Nemzetkozi és hazai helyzet. Az EU kornyezetvédelmi programjai. A vizszennyezés
okologiaja és hatasa. Vizi kornyezetvédelem, ivoviztermelés, ipari vizgazdalkodas, mez6-, erdégazdasagi
vizellatas, Udiilé- és firdoviz, szennyviztisztitds, szennyviziszap kezelés, vizgazdalkodas. Az
eutrofizalodas és ellene vald védekezés. Savasodas, liveghazhatas, 6zonpajzs csokkenés, viztartalékok
csokkenése, biodiverzitas csokkenés, mint kiemelt globalis kérdések A vizi koérnyezetvédelem
kozegészségiigyi problémai. A legfontosabb jogi szabalyozasok.

Ajanlott irodalom:

1. Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik
Oktatasi Studio, Szeged.

2. Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos és
tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.

3. Borda J.,, Lakatos Gy., Szasz T. 2003: Kornyezetvédelem. Ipari Kornyezetvédelem.
Kornyezetgazdasagtan. Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.
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