Kedves Hidrobiol6gus Hallgato!

Koszontink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi ¢és Technologiai Karanak
Hidrobiologus mesterképzési szakan. Osszhangban a hazai felséoktatds linearis képzési
rendszerre torténd atalakitasaval, Karunkon 2009 szeptemberében indultak a mesterképzési
(MSc) szakok, melyek koziil ez a kiadvany a Hidrobiologus mesterszak tantervét és tantargyi
programjait tartalmazza.

A mesterképzésbe torténd jelentkezés alapvetd feltétele volt, egy alap (BSc, vagy azzal
egyenértékil) diploma megléte, igy legalabb harom éves felsOoktatasi hallgatoi tapasztalattal,
¢s az indulé mesterképzések széles valasztékanak ismeretében dontottél gy, hogy a
Hidrobiologus MSc képzés hallgatoja leszel.

Megtisztelonek tartjuk ezt a bizalmat, s az aldbbiakban részletesen bemutatjuk azt a képzési
programot, melyet — részben kotelezo jelleggel, részben szabad valasztas alapjan — elsajatitva
olyan szakmai ismeretek birtokaba juthatsz, amelyek alkalmassa tesznek arra, hogy a
megszerzett Okleveles Hidrobiologus diplomat érdeklédési korodnek megfeleléen, s
szamodra optimalis modon hasznositsd.

A szakmai ismeretek elsajatitdsanak fontossadga mellett javasoljuk, hogy a képzés iddtartama
alatt, teljes jogu egyetemi polgarként hasznald ki mindazt a lehetdséget, szellemi, kulturalis
potencialt, amit az orszag egyik legnagyobb felsGoktatasi intézménye, a Debreceni Egyetem,
a hallgatoi szamara biztosit.

Kivanjuk, hogy reményeid a Te aktiv kozremiikodéseddel valjanak valora, melyhez minden
lehetséges tamogatast biztositani fogunk.

Debrecen, 2015. aprilis 15.

Dr. Nagy Sandor Alex Dr. Dévai Gyorgy
tanszékvezetd egyetemi docens professor emeritus
szakfelelds a szakinditas vezetdje
Dr. Grigorszky Istvan Dr. Stiindl Laszl6
egyetemi docens egyetemi docens
specializaciofelelds specializaciofelelds
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1. F6bb képzési és kimeneti kovetelmények
A Hidrobiolégus mesterszak (MSc) tajékoztatoja

A szak felel6se: Dr. (habil) Nagy Sandor Alex egyetemi docens

Az oklevélben szerepld szakképzettség megnevezése: Okleveles Hidrobiolégus

A képzés célja olyan szakemberek képzése, akik megszerzett természettudomanyi,
mezOgazdasagi, matematikai €és informatikai alapismereteik €s a hidrobioldgia legfontosabb
fogalmainak, alapvetd Osszefiiggéseinek és a specializacidok szerinti specialis ismereteinek
birtokaban képesek a kisérleti és a terepi munka soran nyert eredmények kritikus elemzésére,
valamint kutatasi és fejlesztési céli feladatok megtervezésére, megoldasara és értékelésére.
Megfeleld ismeretekkel rendelkeznek tanulméanyaik doktori képzés keretében torténd
folytatashoz.

A specializaciok megnevezése és feleldsei:

Hidrobiologus — biotikus
Specializacio felelés: Dr. (habil) Grigorszky Istvan egyetemi docens

Hidrobiologus — halaszat-biolégus
Specializacio felelés: Dr. (habil) Stiindl Laszl6 egyetemi docens

Szak koordinator: Dr. Szabo Laszlo egyetemi adjunktus

A képzési 1do: 4 félev
Az oklevél megszerzéséhez sziikséges kreditek szdma: 120

A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit.

1. Az alapozo ismeretekhez rendelhet6 kreditek szama: 16-24 kredit.

2. A szakmai torzsanyaghoz rendelhetd kreditek szama: 22-33 kredit.

3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelhet6 kreditek szama: 35-45 kredit.

4. A szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhet6 kreditek minimalis szama: 6 kredit.
5. A diplomamunkahoz rendelt kreditek szama: 30 kredit.

6. A gyakorlati ismeretek ardnya: az intézményi tanterv szerint, de legalabb 35%.

A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszadmitasaval vehetd figyelembe: a biologia alapképzési szak
szupraindividualis biologus specializacidja, valamint a kornyezettan alapképzési szak
kornyezetkutatd specializécioja.

4.2. A bemenethez a képzési és kimeneti kovetelményekben meghatarozott Kkreditek
teljesitésével elsdsorban szamitasba vehetd alapképzési szakok: a bioldgia alapképzési szak
nem szupraindividualis bioldgus specializacidja, a kornyezettan alapképzési szak nem
kornyezetkutatd specializacidja, a természetvédelmi mérndk alapképzési szak, tovabba a
foldrajz, a foldtudomanyi, a kémia, a kdrnyezetmérnoki, a mezdgazdasagi mérnoki, az
allattenyészté mérndki alapképzési szakok.

4.3. A képzési és kimeneti kovetelményekben meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok
figyelembe tovabba azok az alap- vagy mesterfokozatot add alapképzési, egységes, osztatlan



vagy mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szold 1993. évi LXXX. térvény szerinti
foiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok, amelyeket a kredit megéllapitasanak
alapjaul szolgalo ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli
bizottsaga elfogad. Ezekben az esetekben a szakteriileti bizottsag egyénre szabott dontése és
meghatarozott kreditteljesitési kovetelménye esetén lehetséges a felvétel.

A Hidrobiologus mesterszak és a specializaciok

A mesterképzési szakon végzettek ismerik:

A hidroszféraban lejatszodo folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének
feltarasara, értékelésére és rendszerben valdo kezelésére alkalmas modszereket. A
hidrobiologia tudomanyéara jellemzd elméletek, paradigmdk, -elképzelések ¢és elvek
alkalmazoi, tervezoi €s vezetdi szintli ismeretanyagat, a viz, mint kornyezeti elem és eréforras
fenntarthatd hasznélatdnak, kiakndzasdnak és megdrzésének lehetdségeit. A sajat
munkdjukhoz és/vagy kutatdsaikhoz sziikséges, ill. ahhoz alkalmazhat6 problémamegoldo
technikakat, a vizeket érint6 hazai és EU szintl aktualis elvarasokat és szabalyzokat, valamint
azok valtozasainak nyomon kovetésére alkalmas forrasokat, a tudomanyteriilet legfontosabb
kutatasi moddszereit ¢€és azokat a lehetdségeket, amelyek alkalmazasaval tudasuk
tovabbfejleszthetd.

A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

A hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara,
tovabba a tudomanytertilet elméleti ismereteire, ill. a megszerzett tapasztalatokra alapozva uj
informéciok befogadasara, 0j jelenségek felismerésére ¢és a felmeriild 0j problémak
megoldasara. A vizekben zajlé Okoldgiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének
leirasara, a vizmindség-valtozdsok nyomon kovetésére, vizmindség-javitd cselekvési
programok kidolgozasara. A vizhasznalatok (vizjosagi) szempontl elemzésére, a kiilonbozo
vizfelhasznalok specidlis igényei szerinti vizjosdgok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok
mindségi ellendrzésére. A vizi és a vizes ¢€lohelyekkel kapcsolatos kiilonb6zd tipusu
észlelések begylijtésére, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére
vezetdl szinten. Adatgyijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi
észlelések elmélettel valdo Osszehangoldsara, a megfigyelés — felismerés — szintézis —
modellezés munkafolyamat sorozaton keresztiil. A mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére, a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a
laboratériumi vagy terepi munka, ill. a feldolgozas ¢és adatrogzités soran fellépd
bizonytalansdgok megfeleld kezelésére. A vizeket érd hatdsok és a vizekben lezajlodo
valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szakértoi feladatok ellatasara.

A biotikus specializacion szerzett ismeretek birtokaban tovabba: A vizi és a vizes
¢léhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi beszamoldk
készitésére, a vizekrdl mint kozegrdl, ill. mint él6helyrdl szerzett ismeretek integraldsara,
komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes €¢l6helyek €éldlényeivel kapcsolatos adatok és
ismeretek gyakorlati szempontu, ill. tudomanyos igényt elemzésére.

A halaszatbiolégus specializacion szerzett ismeretek birtokaban tovabba: A halastavakat,
ill. halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatdsok tervezésére,
szervezésére €s lebonyolitasara, kutatdsi beszdmolok készitésére, a halas és halasitott vizekrdl,
mint kozegrdl, ill. mint él6helyrdl szerzett ismeretek integralasara, komplex szituaciok
kezelésére. A halas és halasitott vizekben a halgazdalkodasi tevékenység tdmogatdsara, a
vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok lehetséges konkurens, parazita, ill.



predator ¢€l6lényeivel kapcsolatos adatok €s ismeretek gyakorlati szempontq, ill. tudomanyos
igényl elemzésére.

A specializacio valasztasa az elsé félév teljesitését kovetoen lehetséges. A specializacio-
valasztas Kritériumai az alabbiak:

- Csak az a hallgat6 valaszthat specializaciot, aki teljesitette az elsd félév tantervi halo altal
eldirt szakmai kreditek 70%-4t. A tanari specializdcido vélasztasat nem kotjiik ilyen
eléfeltételhez.

- A hallgatoknak januar 31-ig kell jelentkezni az altaluk preferalt specializaciora, emellett a
masodik helyen is meg kell jeldlniiik egy tovabbi specializaciot. A masodik félév elvégzése
utdn szeptember 25-ig van lehet0ség potlolagos specializacié valasztasra; ekkor a
kiiszobfeltétel a két félév mintatantervében eldirt szakmai tantargyak kreditértékének 70%-0S
teljesitése.

- Parhuzamosan két specializaci6 is végezhetd a Kar altal meghatarozott feltételekkel, de
mivel ennek végsd kreditosszege meghaladja az allamilag finanszirozott 120+10% szintet,
emiatt a specializacio elvégzését igazold diploma-betétlap kiadasa el6tt a kredittallépés
fiiggvényében fizetési kotelezettség all fenn.

A diploma megszerzése szakirany nélkiil (altalanos hidrobiolégus specializaciéval).

Az Okleveles Hidrobiologus diploma megszerezhetd a biotikus és a halaszatbiologus
specializacio valasztasa nélkiil is, altalanos hidrobiologus megnevezéssel . Ebben az esetben
teljesiteni kell az oklevélhez sziikséges Osszes kotelezd feltételt, s a két specializacio 40
kredit (20+20) értékii valaszékabol 6sszesen 20 kreditet.

A diplomamunka kévetelményei

A diplomamunka egy felmeriilt hidrobiologiai feladat, 6nalld6 munkat igénylé megoldasa,
amely részben a hallgatd tanulmdnyaira, részben tovabbi szakirodalmi ismeretekre
tamaszkodik, és a konzulens iranyitasaval két félév alatt készithetd el. Kreditértéke 30.
Terjedelmében 40-50 oldal (1,5 sorkdz, 12 betliméret) és megfelelden illusztralt (tablazatok,
abrak, fotok) legyen. Fejezetei: Tartalomjegyzek, Bevezetés (problémafelvetés és célkitiizes),
Irodalmi attekintés, Anyag és modszer, Eredmények ismertetése és értékelése, Osszefoglalds,
Koszonetnyilvanitas, Irodalomjegyzeék. A tartalmi és formai kovetelmények részletesen
megtalahatoak a Hidrobioldgiai Tanszék honlapjan (hidrobiologia.unideb.hu).

A Hidrobiolégus MSc diploma megszerzésének fébb sarokpontjai:

a) A diplomadolgozat kovetelményeihez rendelt kreditek teljesitése:
30 kredit értékben

b) A zarovizsgara bocsatas feltételei:
¢ a modelltanterv 1-4 szemeszterének teljesitése
¢ diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa
¢ az el6irt nyelvvizsga megléte

C)A zardvizsga (szobeli vizsga) targyai:
A zarovizsga torzsanyaga (mindkét speciaizacio esetén) (T1, T2)
T1: Hidrookologia
T2: Vizgazdalkodas



A zéarovizsga térzsanyaga a biotikus specializacio esetén (T3)
T3: Taxondémia
A zéarovizsga torzsanyaga a haldszat-biologus specializacio esetén (T3)
T3: Vizi anyagforgalom
(az altalanos hidrobiologus specializacio esetében a T3 barmelyik targya valaszthato)

Specializacios ismeretek (Biotikus specializacio) (B)
B: Vizi gerinces allatok

Specializacios ismeretek (Halaszat-biologus specializacio) (H)
H: Halpopuléciok dinamikéja

A zarovizsga eredményének (ZV) kiszamitasi modja:
ZV = [T1+T2+T3+(B vagy H)]/4

Diplomadolgozat érdemjegye (D1) és védése (D2)
D1+D2/2

Az oklevél mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

- a szakdolgozat birdlati jegy €s a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy,
- a zardvizsgan szerzett jegy

szdmtani atlaga.

Az oklevél mingsitése

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo
jeles
jo

4,81 -5,00
4,51 -4,80
3,51-4,50

kozepes 2,51 -3,50
megfelelt 2,00 - 2,50

Idegennyelv-ismeret kovetelményei:

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfoku C tipusu, illetve azzal
egyenértékli nyelvvizsga letétele sziikséges a kovetkezd nyelvek egyikébdl: angol, német,
francia, olasz, orosz, portugal, spanyol, kinai, japan, cseh, szlovak, lengyel, ukran, roman,
szerb, horvath, szlovén. A korabbi BSc diplomahoz sziikséges kdzépfoku C tipus, ill. azzal
egyenértékii nyelvvizsga elegendd a diploma megszerzéséhez.

Testnevelési kovetelmények - DE TVSZ (2009.04.09.)

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevd hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora
testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelezd. A testnevelési kovetelmények teljesitése a
végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitdsanak feltétele.



Szakképzettségek:

Okleveles Hidrobiologus-biotikus
Okleveles Hidrobiologus-Halaszat-biologus
Okleveles Hidrobiologus-Altalanos hidrobiologus

A szak (szakteriilet) szempontjabol 1ényeges egyéb rendelkezések:

A hidrobiolégus MSc diploma megszerzésének nem elengedhetetlen feltétele, de a szakma eredményes

gyakorlasahoz ajanlhato néhany tovabbi ismeret elsajatitasa (pl. uszas, konnyibtvar ismeretek, stb.), ill.
kiegészit6 képesités megszerzése (pl. kishajovezetés, akkreditalt mintavétel, elektromos halaszgépkezelés, stb).



2. A Hidrobiolégus MSc kitelezé targyai

kéd targy targyfelelos 1 |felevzek 0|rasz;1 ma1| 7 eléfeltétel szl?ggs- kredit
Elméleti alapozé targyak
THME1111 | Biomatematika Tothmérész Béla 1+0+0 K 2
THMG1111 | Biomatematika Téthmérész Béla 0+2+0 A 0
THME1121 Infon'n’atika ég Varallyai Laszlo 1+0+0 K 2
szamitastechnika
THMG1121 Inforrynratika és. Varallyai Laszlo 0+2+0 A 0
szamitastechnika
THME1131 | Kutatdsmodszertan Bir¢6 Péter 1+0+0 K 2
THMG1131 | Kutatdsmodszertan Szabd Laszlo Jozsef | 0+2+0 A 0
THME1141 | Okoldgiai vizigény Nagy Sandor Alex 2+0+0 K 2
Szakmai alapozé targyak
THME1211 | Molekularis biologia Miklés Ida 2+0+0 K 2
THME1221 | Sziinbioldgiai szabalyozas | Szabd Laszl6 Jozsef | 1+0+0 K 2
THMG1221 | Sziinbioldgiai szabalyozas | Szabo Laszl6 Jozsef | 0+2+0 A 0
THME1231 | Taxonémia Szab6 Laszlo Jozsef | 1+0+0 K 1
THML1231 | Taxondémia Szabo Laszlo Jozsef | 0+0+2 G 1
THME1241 | Hidrookoldgia Nagy Sandor Alex 2+0+0 THME1141 K 3
THMG1241 | Hidrookoldgia Nagy Sandor Alex 0+1+0 THME1141 A 0
Szakmai torzstargyak
THME2010 | Hidroldgia és Szabo Jozsef 1+0+0 K 2
hidrogeografia
THMG2010 | Hidroldgia és Szabo Jozsef 0+2+0 A 0
hidrogeografia
THME2020 | Hidrofizika és hidrokémia | Kétai Janos 1+0+0 K 1
THML2020 | Hidrofizika és hidrokémia | Kincses Sandorné 0+0+2 G 1
THME2030 | Vizgazdalkodas Tamas Janos 2+0+0 K 2
THME2040 | Vizi élettajak Grigorszky Istvan 1+0+0 K 2
THMG2040 | Vizi élettajak Grigorszky Istvan 0+2+0 A 0
THME2050 | Vizes él6helyek Grigorszky Istvan 1+0+0 THME2040 K 2
THMG2050 | Vizes él6helyek Grigorszky Istvan 0+2+0 THMG2040 A 0
THME2060 | Vizi anyagforgalom Katai Janos 1+0+0 THME1221 K 1
THML2060 Vizi anyagforgalom Bécsi Istvan 0+0+2 THMG1221 G 1
THME2070 | Hidrotoxikologia Vasas Gébor 2+0+0 K 2
THML2070 | Hidrotoxikolégia Bacsi Istvan 0+0+2 G 1
THME2080 Elovﬂa’g-.vredelml Kaszané Kiss 2+0+0 THME1231 K 3
informacio rendszer Magdolna
THMG2080 | El6vilag-védelmi Kaszané Kiss 0+1+0 0
informacio rendszer Magdolna THMG1231 A
THME2090 | Vizmindségi modellezés Istvanovics Vera 2+0+0 THME1131 K 2
Nagy Sandor Alex
THME2091 | Vizkezelés hidrobiologiaja | Kaszané Kiss 2+0+0 THME1241 K 2
Magdolna
THML2091 Vizkezelés hidrobiologidja | Kaszané Kiss 0+0+2 THMG1241 G 1
Magdolna
THME2092- | Paleohidrobiologia Dr. Dévai Gyorgy 1+0+0 K 1
K1 Gyulai Istvan
THML2092- | Paleohidrobiolbgia Dr. Dévai Gyorgy 0+0+2 G 1
K1 Gyulai Istvan
Kotelezben valszthatd szakmai ismeretek (targykindlat kiilon tablazatban) minimum kreditszdma a négy félév alatt 11
THMGO0001 | Diplomamunka I. X G 10
THMGO0002 | Szakmai konzultacio 1. X G 2
THMGO0003 | Diplomamunka Il. X G 20
THMGO0004 | Szakmai konzultacio II. X G 3
THMGO0005 | Terepgyakorlat/ Antal Laszlo X THME2040 G 5
Uzemlatogatas THMG2040
Egyéb szabadon valaszthatd ismeretek 10

Magyarazat: 6raszam = tantermi eldadas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A =

alairas




3. Hidrobiologus MSc Biotikus specializacié differencialt targyai

félévek oraszamai

kéd targy targyfelelés 1 > 3 ) elofeltétel szli’\;lgsn- kredit
THME3010-K1 | Hidrobakteriologia Bacsi Istvan 1+0+0 K 1
THML3010-K1 | Hidrobakteriologia Bacsi Istvan 0+0+1 G 1
THME3020 Vizi gerinctelen allatok | Szabd Laszl6 Jozsef 1+0+0 A 0
THML3020 Vizi gerinctelen allatok | Szabo Laszlo Jozsef | 0+0+2 G 2
THME3030 Hidroprotozooldgia Bacsi Istvan 1+0+0 K 1
THML3030 Hidroprotozooldgia Bacsi Istvan 0+0+2 G 1
THME3040 Hlnar: & Grigorszky Istvan 14040 THME2040 A 0
mocsarinovények
THML3040 Hlnar: & Grigorszky Istvan 0+0+2 THMG2040 G 2
mocsarinovények
THME3050-K1 | Hidrofikologia Bacsi Istvan 1+0+0 THME3030 K 1
THML3050-K1 | Hidrofikologia Bacsi Istvan 0+0+2 THML3030 G 1
THME3060 Vizi gerinces allatok Antal Laszlo 1+0+0 A 0
THML3060 Vizi gerinces allatok Antal Laszlo 0+0+2 G 2
Vizi Kozak Lajos
THME3070 konzerviciobiologia | Antal Lészlo 2+0+0 THME2050 | K 2
THME3081 Hidromikoldgia Bécsi Istvan 1+0+0 K 1
THML3081 Hidromikologia Bacsi Istvan 0+1+0 G 1
THME3090 Vizi biomonitorozas Nagy .Sand(?r Alex 1+0+0 THME2090 K 2
Gyulai Istvan
THMG3090 Vizi biomonitorozas Nagy Saner Alex 0+2+0 THME2090 A 0
Gyulai Istva
THME3091 EU Viz Keretiranyelv | Grigorszky Istvan 1+0+0 | THME2030 K 2
THMG3091 EU Viz Keretiranyelv | Grigorszky Istvan 0+2+0 | THME2030 A 0
Magyarazat: 6raszam = tantermi eldadas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A =
alairas
4. Hidrobiolégus MSc Halaszatbiol6gus specializacié differencialt targyai
, . . o félévek draszamai P szamon .
kéd targy targyfelelés 1 2 3 7 eléfeltétel Keérés kredit
THME4010 Ichtiologia Juhész lajos 1+0+0 K 2
THMG4010 Ichtioldgia Juhész lajos 0+2+0 A 0
THME4020 Vizi produkcidbioldgia Szabo Laszld Jozsef | 2+0+0 K 2
THME4030-K1 | Halpopulaciok dinamikaja | Bird Péter 1+0+0 \Y 1
THMG4030 Halpopulaciok dinamikédja | Antal Laszlo 0+2+0 G 2
THME4040-K1 | Halbetegségek Antal Laszlo 1+0+0 \Y 1
THMG4040 Halbetegségek Antal Laszlo 0+2+0 G 2
THME4050 Term. vizi halgazdalkodads | Stiindl Laszlo 2+0+0 THME4030 K 2
THME4060 Halszaporitas és tenyésztés Barson}f Péter 1+0+0 A 0
Nagy Sandor Alex
THMG4060 Halszaporitas és tenyésztés | Barsony Péter 0+2+0 G 2
THME4080 Haltenyésztési rendszerek | Stlindl Ijaszlo 1+0+0 | THME4060 A 0
Nagy Sandor Alex
THMG4080 Haltenyésztési rendszerek | Stiindl Laszlo 0+2+0 | THMG4060 G 2
THME4090 Biomanipulaci6 Antal Laszlo 1+0+0 A 0
THMG4090 Biomanipulacid Antal Laszlo 0+2+0 G 2
THME4091 Halaszati 6konomia Sziics Istvan 2+0+0 K 2

Magyarazat: 6raszam = tantermi el6adas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy,

A=alairas




5. Kotelezéen valaszthaté differencialt szakmai ismeretek targykinalata

(Teljesitendé minimum 11 kredit a képzés teljes idotartama alatt)

6raszamok
kod targy targyfelelds Targyhirdetés mindig az eléfeltétel | SAMOM |y redit
aktualis félév elétti egyeztetés kérés
alapjan

THMES001 | Ramsari Egyezmény Dévai Gyorgy 2+0+0 K 2

THMES5002 | Natura 2000 Szekeres Rozalia 1+0+0 K 1

THMES5003 | Evoltcidgenetika Pecsenye Katalin 2+0+0 K 3

THMES5004 | Precizids mezégazdasag Nagy Janos 2+0+0 K 2

THMES005 | Vizvédelmi jogszabélyok Fodor Laszlo 2+0+0 K 2

THME5006 Kor.n}/erzet-allapot értékelés, Tamas Janos 2+0+0 K 2
auditalas

THMES5007 | Hidrodkonomia Nagy Adrian Szilard 1+0+0 K 1

THMES5008 | Fitoplankton-okologia Padisak Judit 1+0+0 A 0

THML5008 | Fitoplankton-okolégia Padisék Judit 0+0+2 G 2

THMES009 | Vizi makrofitonok élettana Mészaros Ilona 1+0+0 A 0

THML5009 | Vizi makrofitonok élettana Mészéaros llona 0+0+2 G 2

THMES5010 | Pikoalgak Voros Lajos 1+0+0 A 0

THML5010 | Pikoalgak Voros Lajos 0+0+2 G 2

THMES5011 | Kovamoszatok Acs Eva 1+0+0 A 0

THML5011 | Kovamoszatok Acs Eva 0+0+2 G 2
Zooplankton Kaszané Kiss 1+0+0

THMES012 Magdolna A 0
Zooplankton Kaszané Kiss 0+0+2

THML5012 Magdolna G 2

THME5013 | Zoobentosz Mora Arnold 1+0+0 A 0

THML5013 | Zoobentosz Mora Arnold 0+0+2 G 2

THMES5014 | Odonatologia Dévai Gyorgy 1+0+0 A 0

THML5014 | Odonatologia Dévai Gyorgy 0+0+2 G 2

THMES5015 | Vizi é161ények etologidja Aradi Csaba 1+0+0 K 1

THME5016 Vizi él6lények stresszreakcioi Mlykone Hamvas 1+0+0 A 0

Marta

THML5016 Vizi él61ények stresszreakcioi ﬁ;l;gle Hamvas 0+0+2 G 2

THMES017 | Tropusi hidrodkologia Nagy Sandor Alex 2+0+0 K 2

THMES018 Molekularis taxondmia Sipiczki Matyas 2+0+0 K 2

THME5019 anymlkroszkopos Vereb Gyorgy 1+0+0 A 0
vizsgalatok

THML5019 F.enyr?nkroszkopos Vereb Gyorgy 0+0+2 G 2
vizsgalatok

THME5020 E.lektrronmlkroszkopos Cserhati Csaba 1+0+0 A 0
vizsgalatok

THML5020 E.Iektljonmlkroszkopos Cserhati Csaba 0+0+2 G 2
vizsgalatok

THME5021 Vi?- ¢s tliledékmintavételi Gyulai Istvan 1+0+0 K 1
modszerek

THML5021 Vi,z- ¢s iiledékmintavételi Gyulai Istvan 0+0+2 G 1
modszerek

THMES022 | Csipésziinyogok Szabo Laszld Jozsef 1+0+0 A 0

THML5022 | Csipésziinyogok Szabo Laszld Jozsef 0+0+2 G 2

THMES023 | Vizi allatok adaptacidja Szabo Laszlo Jozsef 2+0+0 K 2

THMES024 | Vizi allatok dkofizioldgidja Szabo Laszlo Jozsef 2+0+0 K 2

THME5025 Létesitett vizes él6helyek Kaszané Kiss 2+0+0 K 2

Magdolna

THME5026 Haltaxo_norpla és Antal Laszlo 2+0+0 K 2
halfaunisztika

THMES027 Halélettan Antal Laszlo 2+0+0 K 2

THMES5028 | Halgenetika és biotechnolégia | Arnyasi Mariann 2+0+0 K 2

THMES029 | Haltakarmanyozas Barsony Péter 1+0+0 A 0

THMG5029 | Haltakarmanyozas Barsony Péter 0+2+0 G 2




THME5030 A ha!észat’ torvényi Stiindl Lasz1o 2+0+0 K 2
szabalyozasa
THMES031 | A vilag haltenyésztése Varadi Laszlo 1+0+0 K 1
THMES032 | Halfeldolgozas és marketing | Szlics Istvan 1+0+0 K 2
THMG5032 | Halfeldolgozas és marketing | Szfics Istvan 0+2+0 A 0
THMES5033 | Vizi er6forras-gazdalkodas Pekar Ferenc 1+0+0 K 2
THMG5033 | Vizi er6forras-gazdalkodas Pekar Ferenc 0+2+0 A 0
THMES037 | Tropusi hidrodkologia 11 Nagy Sandor Alex 2+0+0 K 2
THME5040 Kommunikacié Csom_ane Toth 2+0+0 K 2
Katalin
Magyarazat: 6raszam = tantermi eldadas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy, A=alairas
6. Tantargyi programok
6.1. Elméleti alapozas
A tantargy neve: Biomatematika, THME1111; THMG1111
Targyfelel6s: Dr. (habil) Tothmérész Béla egyetemi tandr
Kredit: 2
Oriak szama: 1+2+0
Eléfeltétel. Nincs
Szamonkérés modja: Kollokvium, alairas
Rovid leiras: Az  informatika alapjai.  Szamitogépek  fejlodése  napjainkig.

Programnyelvek, programozdi kornyezetek; elényeik és hatranyaik a biologiaban vald
felhasznalds szempontjabol. Az R programozasi nyelv elemeinek bemutatdsa. Adatok és
adatfeldolgozéas szerepe ¢és jelentdsége. Adatfeldolgozasi eljarasok attekintése. Grafikus
adatmegjelenitési technikak. A valdszinliségszamitas alapjainak bemutatasa. Kolmogorov-
féle axiomarendszer, Klasszikus valdszinliségi mezdk. Eloszlasok. Matematikai statisztika
elemei. Alapsokasdg, mintavétel. Statisztikai becslése, statisztikai probak. Regresszio ¢€s
Korrelacid. Varianciaanalizis és altalanos linearis modellek (GLIM).
Kotelezo irodalom:
Kaldos J.: 2003: Az informatika alapjai. Kossuth Konyvkiado6 Rt., Budapest
Béanhegyesiné Topor G. és Banhegyesi Z. 2002: Matematika nem matematika
szakosoknak. Miiszaki Konyvkiadd. Budapest.
Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valoszinliségszamitds €s statisztika mindenkinek.
Polygon kiad6, Szeged.
Ajanlott irodalom:
Toéthmérész, B. 2005: Adatfeldolgozasi alapismeretek. Egyetemi jegyzet.
Venables, W. N. and Ripley, B. D. 2003: Modern Applied Statistics with S. 4th edition.
Springer, New York.

A tantargy neve: Informatika és szamitastechnika, THME1121; THMG1121

Targyfelelés: Dr. Varallyai Laszl6 egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szama: 1+2+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium, alairas

Rovid leiras: Hardver ¢és szoftver architektarak. Szamitégép-halozatok. Internet

szolgaltatdsok. Az adatbazis kezelés alapveté fogalmai és objektumai. Adatmodellek,
modellezési technikdk. Relacids adatbazisok felépitéséhez sziikséges objektumok, és azok
hasznélata. Térinformatikai alapjai. Térinformatikai rendszerek tipusai. Hardver szoftver
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elemek. Alkalmazasi teriiletek és alkalmazasi lehetdségek. Tablazatkezelé és modellezo
rendszerek. Statisztikai programcsomagok.
Kotelez6 irodalom:
Pétery Kristof Microsoft Office Access 2003 - Lekérdezéstdl testre szabasig
Detrekéi Akos — Szabé Gyorgy: Térinformatika, Nemzeti Tankonyvkiadon Bp., 2002.
Ajanlott irodalom:
Tannenbaum: Szamitdgép-halozatok Panem Konyvkiado Kft. ISBN: 9635452136
Kuntner Gabor: Office 2003 - A k6z6s rendszer és az alkalmazasok. ISBN 963 9131 65 2

A tantargy neve: Kutatdsmodszertan, THME1131; THMG1131

Targyfelel6s: Dr. (habil) Bir6 Péter akadémikus, c. egyetemi tanar

Tarsoktato: Dr. Szabd Laszlo Jozsef egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orik szama: 1+2+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium, alairas

Rovid leiras: A tantargy lényege a hidrobioldgidban alkalmazott gyiijtési és

feldolgozasi valamint adatértékelési technikédk részletes bemutatdsa, melyek praktikum-
szerlien alkalmazhatéak a terepgylijtésekben és a laboratériumi feldolgozasban. A targy
jelentés részben foglalkozik a matematikai-statisztikai értékelések kivalasztasaval és
alkalmazaséval, kiilonos tekintettel az édes- és tengervizi haldllomanyokra.
Kotelezo irodalom:
Juvancz, 1. 1962. Statisztikai eljardsok, pp. 1218-1274. In: Klinikai laboratériumi
diagnosztika, Medicina, Budapest.
Ajanlott irodalom:
Allen, K.R. 1969. Application of the Bertalanffy growth equation to problems of fisheries
management: a review. J.Fish. Res.Bd.Canada 26, 2267-2281.
Bagenal, T. 1978. Methods for Assessment of Fish Production in Fresh Waters. IBP
Handbook 3. Blackwell Sci.Publ. Oxford, 365 p.
Beverton, R.J.H., Holt, S.J. 1957. On the dynamics of exploited fish populations. Fishery
Invest.London (2), 19. p.533.
Chapman, D.W. 1978. Production in fish population, In: S.D. Gerking (Ed.) Ecology of
Fish Production, pp. 5-25. Blackwell Sci.Publ., Oxford, 519 p.

A tantargy neve:  Okologiai vizigény THME1141
Targyfelelos: Dr. (habil) Nagy Sandor Alex egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium, alairas

Rovid leiras: Az okologiai vizigény fogalma, kapcsolata a vizkészlettel. Az 6kologiai

vizigény biztositasanak mennyiségi €s mindségi kovetelményei, a vizi, a vizes és a szarazfoldi
¢lohelyek vizigénye. Az Okologiai vizigény és a klimatikus valtozasok. A Fold aktudlis
klimavaltozasi problémainak attekintése. Varhato valtozasok az 6ceanokban, a tengerekben, s
a kontinentalis vizekben, s e folyamatok elinduldsdnak kezdeti jelei. Hazai vizeinkben varhato
valtozasok attekintése, hatasuk a vizek éldvilagara, s az 6kologiai vizigény biztosithatdosagara.
Kotelezé irodalom:

Szabé J. 2004: A viz foldrajza. In: Borsy Z. (Szerk.): Altalanos természetfoldrajz —

Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 832pp
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Ajanlott irodalom:
Ligetvari Ferenc (szerk.) 2006: Felmelegedés és vizeink valogatott irasok — Agroinform
kiad6, Budapest, 238pp
www.vahava.hu
Thomas E. Lovejoy and Lee Hannah 2005: Climate change and Biodiversity — Yale
University Press New Haven & London, 418pp

6.2. Szakmai alapozas

A tantargy neve: Molekularis biologia, THME1211
Targyfelel6s: Dr (habil) Miklés Ida egyetemi docens

Tarsoktaté: Dr. Csoma Hajnalka tanarsegéd
Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium, alairas
Rovid leiras: A tantargy oktatasanak célja, hogy kiegészit6 differencialt szakmai ismereteket
nyujtson a hallgatoknak az 6roklodés fizikai alapjairdl, a vizi éléhelyek mikroba-, novény- €s
allatk6zosségeinek biodiverzitasarol és azok vizsgalati lehetdségeirdl. A tantargy tematikdja:
Molekularis bioldgiai és genetikai alapok. A prokaridta és az eukariota genom szervezdodése, a
genetikai informécio utja. A biodiverzitas jellemzése és vizsgalata. A biodiverzitds szintjei
(taxonomiai, Okoldgiai, genetikai diverzitas). A biodiverzitds vizsgalati moddszereinek
bemutatdsa vizi ¢léhelyek ¢él6lényein keresztiil (nukleinsavak kinyerése, kromoszémak
vizsgalatai /CHEF, PFGE/, fajmeghatarozas és torzsjellemzes lehetdségei /PCR-DGGE, PCR-
RFLP, RAPD-PCR, nukleinsav szekvenalas/. Altalanosan hasznalt technikdk a molekularis
mikrobialis Okologidban. Kornyezeti DNS izoldldsa, metagenom analizis kornyezeti
mintakbol. Elélények Bar kodjanak meghatérozasa, halak, hiillok,
Kotelezo irodalom:

Banfalvi Gaspar: Molekularis sejtbiologia (DE Kossuth Egyetemi Kiado, 2004)

Dombradi Viktor: Molekularis Biologiai Modszerek (DE - Egyetemi jegyzet)
Ajanlott irodalom:

William D. Stansfield: Genetika (Shaum-konyvek)

Dedk Tibor: MikroBioDiverzitas (Aula Kiadd, 2006)

A tantargy neve: Sziinbioldgiai Szabalyozas, THME1221; THMG1221

Targyfelel6s: Dr. Szab6 Laszl6 Jozsef egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orak szima: 1+2+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium, alairas

Rovid leiras: Tomeg, energia, informacid, 6nszabalyozas, dnvezérlés €és Oniranyitas az

¢16 rendszerekben; a homeosztazis fogalma. A bioldgiai organizacid. Regulédcié a populaciok
szintjén: determinisztikus €s sztochasztikus populdcidodinamikai modellek, visszacsatolasi
mechanizmusok,  forras-limitacié.  Eletmenet-stratégidk. A populaciok  kozotti
kapcsolattipusok: elemi és nem elemi kdlcsonhatasok. A tarsuldsok organizmus elmélete és az
individualisztikus koncepci6. A conoldgiai szukcesszid és modelljei. Diverzitds, komplexitas,
stabilitas (reziliencia, rezisztencia, robusztussag) ¢és kozosségszerkezet. A testméret szerepe,
kulcsfajok, funkcionalis csoportok, ,.keystone” folyamatok és az életkdzosségek dinamikaja.
Az Okoszisztémak kezelésének modelljei: top-down és bottom-up hatdsok. A biodiverzitas
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szabalyozasa €s az 0koszisztémak altal biztositott szolgaltatasok. Az ,,egyensulyi” és a ,,nem-
egyensulyi” elmélet a természetvédelmi kezelésben.
Kotelez6 irodalom:
Csaba Gy. (szerk.) 1978: A biologiai szabalyozas. Medicina Konyvkiadd, Budapest, 415
Pp.
Majer J. 2004: Bevezetés az 6kologiaba. Dialog Campus Kiadd, Budapest — Pécs, 254 pp.
Ajanlott irodalom:
Gorshkov, V.G., Gorshkov, V.V., Makarieva, A.M. 2000: Biotic Regulation of the
Environment. Key Issues of Global Change. Springer — Praxis Publishing, Chichester,

U.K., 367 pp.
Lampert, W., Sommer, U. 1993: Limnodkologie. Georg Thieme Verlag, Stuttgart — New
York, 440 pp.
Mitsch, W.J., Gosselink, J.G. 1993: Wetlands. (2nd edn.), Van Nostrand Reinhold, New
York, 699 pp.
A tantargy neve: Taxonomia, THME1231; THML1231
Targyfelel6s: Dr. Szab6 Laszl6 Jozsef egyetemi adjunktus
Kredit: 2
Orak szama: 1+0+2
Eléfeltétel. Nincs
Szamonkérés modja: Kollokvium, alairas
Rovid leiras: Az ¢lovilag sokfélesége és birodalmai. Szisztematika és taxonomia.

Taxondmia ¢és biotika. A taxonomia torténete €s jovdje. Taxon és taxondmiai kategoria. A
taxonomiai kategoridk hierarchidja. Egyed és populacio. Az evolucié fogalma, f6 tendenciai
¢és szakaszai. Konzervativizmus ¢€s variabilitds, adaptacid €s szelekcid, izolacids folyamatok.
A populacidrendszerek fokozatai €s a fajképzodés. A fajfogalom tartalmanak fejlodése. Intra-
¢s szupraspecifikus taxonok. A taxondmiai elrendezések létrehozasanak elvi és logikai alapjai
¢és miiveletei. Definicio és identifikécio. Klasszifikacio €s ordinacio. A nomenklatura ismérvei
és szabdlyai. A tipusfogalom értelmezése. A szdrmazasi viszonyok jelentdsége. A
torzsfejlodes értelmezési modjai, a kladisztika. Reliktumok €s endemizmusok. Taxonomiai
gylijtemények és publikaciok. A taxonomiai vizsgalatok f0bb modszerei.
Kotelezo irodalom:
Papp L. (szerk.) 1996: Zootaxonomia. Egységes jegyzet. — Allatorvos-tudomanyi Egyetem
Zoologiai Kozpontja, Budapest, 382 pp.
Podani J. 1997: Bevezetés a tobbvaltozos biologiai adatfeltaras rejtelmeibe. — Scientia
Kiado, Budapest, 412 pp.
Ajanlott irodalom:
Korsods Z. 1999: Zooszisztematikai gyakorlatok: a fenetikus és kladisztikus osztalyozas
alapjai. — Allatorvos-tudomanyi Egyetem, Zooldgiai Intézet, Budapest, 144 pp.
Mayr, E. — Ashlock, P.D. 1991: Principles of systematic zoology. 2nd edition. — McGraw-
Hill, Inc., New York, XX + 475 pp.
Wiley, E.O. 1981: Phylogenetics: the theory and practice of phylogenetic systematics. —
John Wiley and Sons, New York — Chichester — Brisbane — Toronto, XV + 439 pp.

A tantargy neve: Hidrookoldgia, THME1241; THMG1241
Targyfelel6s: Dr. (habil) Nagy Sandor Alex egyetemi docens

Tarsoktato: Dr. Antal Laszl6 egyetemi adjunktus
Kredit: 3

Orak szama: 2+1+0

Elofeltétel. Okolégiai vizigény, THME1141
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Szamonkérés modja: Kollokvium, alairas

Rovid leiras: A vizi és szarazfoldi oOkologiai rendszerek kozotti legfontosabb
kiilonbségek elemzése. A fobb viztértipusok (allovizek, vizfolyasok, forrasok) oOkologiai
szempontbol legfontosabb sajatossagainak ismertetése. A vizi Okologiai rendszerek
sajatossagainak  fenntartasaban szerepet  jatszo sztatikus (természetfoldrajzi,
kornyezetgazdalkodasi, mederanyag-mindségi, vizforgalmi) és dinamikus (élettelen és €16
természet) tényezok hatasainak és a rendszerek miikddési sajatossagainak bemutatasa.
Kotelezo irodalom:

Padisak J. 2005: Altalanos limnologia — ELTE Otvos Kiadé, Budapest, 310 pp.

Dévai Gy., Nagy S., Wittner 1., Aradi Cs., Csabai Z., Toth A. (2001): A vizi és a vizes
¢lohelyek sajatossagai és tipologidja. In: Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurdpai
Unid természetvédelmérdl. 11-74. ELTE-TTK, SZIE-KGI , KvwM-TvH, Budapest &
Godollo,

Ajanlott Irodalom:

Jakob Kalff 2003: Limnology, Inland Water Ecosystems — Prentice Hall, 592 pp.

Lampert, K. - Sommer, U. 1997: Limnoecology. - Oxford University Press, New York -
Oxford, 382 pp.

6.3. Szakmai torzsanyag

A tantargy neve: Hidrologia ¢s Hidrogeografia, THME2010; THMG2010

Targyfelel6s: Dr. (habil) Szabo Jozsef professor emeritus

Kredit: 2

Orak szama: 1+2+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium, alairas

Rovid leiras: A kollégium a foldi vizzel, annak alapvetd megjelenési- ¢&s

mozgasformaival, a foldrajzi burokban vald elterjedésével és abban jatszott szerepével
foglalkozik. Bemutatja a felszini és a felszin alatti vizek tipusait és azok természeti és
gazdasagi jelentéségét. Attekintést nyijt a vilagtenger vizérél és kiilonbozé mozgasformairdl.
Részletesen elemzi a szarazfold vizeit, azok hidromorfologiai és aramlastani sajatossagait, a
vizfolyasok és tavak foldrajzi jellemzdit, keletkezését, fejlodését. Az egyes fejezeteken beliil
kiilon hangsulyt kap a viz védelmének kérdése, mint a kornyezetvédelem egyik kiemelkedd
fontossagu résztertilete.
Kotelezo irodalom:

Szab6 J.: A viz foldrajza In: Altalanos természetfoldrajz  Szerk. Borsy Z. Nemzeti

Tankonyvkiado, Budapest, 2004, p. 832

Almassy E.: Hidrologia és hidrografia Budapest, 1977, p. 230
Ajanlott irodalom:

Wilhelm, F.: Hydrogeographie, Braunschweig, 1987, p. 227

Ward, R. C.: Principles of hydrology, London, 1975, p367

A tantargy neve: Hidrofizika és Hidrokémia, THME2020; THML2020

Targyfelel6s: Dr (habil) Katai Janos egyetemi tanar
Tarsoktaté: Kincses Sandorné Dr. egyetemi adjunktus
Kredit: 1+1

Orak szama: 1+0+2

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium, gyakorlati jegy
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Rovid leiras: Az ¢éldlények alapvetd anyagcseretipusai. A bioldgiai termelés fogalma ¢€s
fo tipusai. Az elsédleges és a masodlagos termelés sajatossdgai. A primér és szekunder
produkcid becslési modszerei vizi rendszerekben. Az tomegkorforgalom €s energiaaramlés. A
biologiai energiamegkotés. Taplaléklancok, taplalékhalozatok, 6koldgiai piramisok felépitése.
Anyagforgalom f6 Osszetevoi, az anyagforgalom jelentdsége. Az él6 szervezetek helye és
szerepe a tomegkorforgasban és az energiaaramlasban. Biodiverzitas. A bioldgiai produkcio.
Produkciobiologiai gyakorlatok. A viz korforgalma. Fontosabb elemek (C, O, N, P, S)
korforgasa és a biogeokémiai ciklusok. Egyéb elemek forgalma.
Kotelez6 irodalom:
Dévai Gy., Dévai 1., Wittner 1., Bondar E. 1977: Gondolatok a biologiai termelésrol. Acta
Biol. Debrecina. 14: 9-20.
Felfoldy L. 1981: A vizek kornyezettana. Altaldnos hidrobiologia. 131-183.
Padisak J. 2005: Altalanos limnoldgia. Egyetemi tankonyv. - ELTE Eotvos Kiado,
Budapest, 310 pp.
Ajanlott irodalom:
Szab6 I. M. 1988-1998: A bioszféra mikrobiologidja. I-IV. Akadémiai Kiado, Bp.
Schwoerbel, J. 1970: Methods of hydrobiology (freshwater biology). - Pergamon Press
Ltd., Oxford, IX + 200 pp.
Lampert, K. - Sommer, U. 1997: Limnoecology. - Oxford University Press, New York -
Oxford, 382 pp.

A tantargy neve: Vizgazdalkodas, THME2030

Targyfelel6s: Dr. (habil) Tamaés Janos egyetemi tanar

Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium

Rovid leiras: Vizgazdalkodds miszaki ismeretei, Felszini vizrendezés, Felszin alatti

vizrendezés, Sikvidéki vizrendezés, Talajvédelem és vizrendezés dombvidéken, Sikvidéki
vizrendezés,. Az Ontozés alapfogalmai, Feliileti 6nt6zési modok, Az esdszerli ontdzes, a
felszin alatti Ont6zés, mikroontdzés. Togazdasdgi vizhasznositas, Szennyviztisztitas,
Szennyviziszap-kezelés, -elhelyezés és — hasznositas, A vizgazdalkodas kornyezeti hatésai,
Informatika és informacio technoldgia alkalmazésa a vizgazdalkodasban.
Kotelezo irodalom:
Vermes L. (szerk.) (1997.): Vizgazdalkodas. Mezdgazdaséagi Szaktudas Kiad6. Budapest.
Fehér T.-Horvath J.-Ondruss L. (1986.): Teriileti vizrendezés. Miiszaki Konyvkiado.
Budapest.
Ajanlott irodalom:
Somlyody L. (szerk.) (2000.): A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései. MTA
Vizgazdalkodasi Kutatdcsoport. Budapest.
Thyll Sz. (szerk.) (1992.): Talajvédelem és vizrendezés. Mezdgazda Kiad6. Budapest.
Tamés J. (1998): Szennyviztisztitds, szennyviziszap elhelyezés. Debreceni Egyetem,
Debrecen. 176. p.

A tantargy neve: Vizi élettajak, THME2040; THMG2040
Targyfelelos: Dr. (habil) Grigorszky Istvan egyetemi docens

Kredit: 2
Orak szama: 1+2+0
Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium, alairéas
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Rovid leiras: A vizi ¢lettajak, mint az egy-egy viztéren beliil habitudlisan is eltérd
viztestek és az adott habitatot benépesitd vizi életkdzosség altalanos jellemzése. Vizterek
tipologiaja. A szarazfoldi viz fogalma és konkrét megjelenési formai. A szarazfoldi vizek
vizforgalmi tipusai. A vizforgalmi tipus megallapitdsa a vizmennyiség- ¢és a
vizszintvaltozasok alapjan. Az allovizek, a vizfolydsok, a forrasok és a felszin alatti vizek
tipoldgiaja. Viztér, viztest, meder és a part fogalma, sajatossagai és jellemzése. A vizi
¢lettajak tipusai (facial, fital, bental, pelagial, sztigal, freatal) és jellemzésiik. A vizfolyasok 6
szakaszainak (krendl, rhitdl, flebal, potamal, epipotamal, metapotamal, hipopotamal)
Kotelezo irodalom:

Dévai Gy. (1976): Javaslat a szarazfoldi (kontinentalis) vizek csoportositasara. Acta Biol.
Debrecina. 13: 147-161.

Dévai Gy., Végvaris P., Nagy S., Bancsi I. (szerk.) (1999): Az o6kologiai vizmindség
elmélete és gyakorlata. 1. rész. Acta Biol. Debrecina, Suppl. Oecol. Hung. 10/1 216.
KLTE Egyetemi Kiado, Debrecen

Felfoldy L. (1981): A vizek kdrnyezettana. 281p. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

Ajanlott irodalom:

Wetzel R.G (2001). Limnology. Lake & river ecosystems. 1006p. Academic Press. San
Diego & London,

Padisak J. (2005): Altaldnos limnoldgia. 310 p. ELTE Eétvos Kiadd, Budapest.

A tantargy neve: Vizes ¢ldhelyek, THME2050; THMG2050

Targyfelelds: Dr. (habil) Grigorszky Istvan egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szama: 1+2+0

Elofeltétel. Vizi élettajak, THME2040; THMG2040

Szamonkérés modja: Kollokvium, alairas

Rovid leiras: A vizes ¢l6helyek (wetlands) definicidja. Vizes élohelyek csoportositasa.

Vizi és vizes él6helyek kozotti kiilonbség. A vizes él6helyek szerkezetének és mitkodésének
megismerése. Kontinentalis allovizek felosztasa, vizes €lohelyek kategorizalasa. Természetes
¢és létesitett vizes élohelyek jellemzése. Vizes éldhelyek oxigén-, szén-, nitrogén-, kén- és
foszfor forgalma. Vizes él6helyek természetvédelmi értékelése, kezelése és a hazai helyzet
ismertetése (Ramsari Egyezmény, Natura 2000). A vizes ¢l6dhelyekhez kapcsolddo
természetvédelmi tevékenységek. A gyakorlat soran minden hallgatdé egy konkrét vizes
¢léhely jellemzését, természetvédelmi értékelését, a kezelésére ¢és az esetleges
rehabilitacidjara vonatkozé javaslatok és tervek kidolgozasat végzi el.

Kotelezo irodalom:

Dévai Gy., Nagy S., Wittner 1., Aradi Cs., Csabai Z., Toth A. (2001): A vizi és a vizes
¢lohelyek sajatossagai és tipologidja. In: Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurdpai
Unid természetvédelmérdl. 11-74. ELTE-TTK, SZIE-KGI , KvwwM-TvH, Budapest &
Godollo,

A Ramsari Egyezmény kézikonyve (1999): Kézikonyv a vizes teriiletekrdl szolod
egyezményhez. Budapest: Magyarorszag. Kornyezetvédelmi €s Viziigyi Minisztérium.
Természetvédelmi Hivatal.

Ajanlott irodalom:

Mitsch W. J., Gosselink J. G. (1993): Wetlands. 722 pp. Van Nostrand Reinhold, New

York

A tantargy neve: Vizi anyagforgalom, THME2060; THML2060
Targyfelelos: Dr (habil) Katai Janos egyetemi tanar
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Tarsoktato: Dr Bacsi Istvan egyetemi adjunktus

Kredit: 1+1

Orak szama: 1+0+2

Elofeltétel. Sziinbiologiai szabalyozas, THME1221; THMG1221

Szamonkérés modja: Kollokvium, gyakorlati jegy

Rovid leiras: Az ¢l6lények alapvetd anyagcseretipusai. A biologiai termelés fogalma és

fo tipusai. Az elsddleges és a masodlagos termelés sajatossagai. A primér és szekunder
produkci6 becslési modszerei vizi rendszerekben. Az tomegkorforgalom és energiadramlas. A
biologiai energiamegkotés. Taplaléklancok, taplalékhalozatok, 6koldgiai piramisok felépitése.
Anyagforgalom f0 Osszetevdi, az anyagforgalom jelentdsége. Az €16 szervezetek helye ¢és
szerepe a tomegkorforgasban €s az energiadramlasban. Biodiverzitas. A bioldgiai produkcio.
Produkciobiologiai gyakorlatok. A viz korforgalma. Fontosabb elemek (C, O, N, P, S)
korforgésa és a biogeokémiai ciklusok. Egyéb elemek forgalma.
Kotelezo irodalom:
Dévai Gy., Dévai 1., Wittner 1., Bondar E. 1977: Gondolatok a bioldgiai termelésrél. Acta
Biol. Debrecina. 14: 9-20.
Felfoldy L. 1981: A vizek kérnyezettana. Altalanos hidrobiologia. 131-183.
Padisak J. 2005: Altaldnos limnoldgia. Egyetemi tankonyv. - ELTE Eotvos Kiado,
Budapest, 310 pp.
Ajanlott irodalom:
Szabd I. M. 1988-1998: A bioszféra mikrobiologidja. I-IV. Akadémiai Kiado, Bp.
Lampert, K. - Sommer, U. 1997: Limnoecology. - Oxford University Press, New York -
Oxford, 382 pp.

A tantargy neve: Hidrotoxikologia, THME2070; THML2070

Targyfelel6s: Dr. (habil) Vasas Gabor egyetemi docens

Tarsoktaté: Dr. Bécsi Istvan egyetemi adjunktus

Kredit: 2+1

Orak szama: 2+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A vizterekben eléforduld toxikus anyagok megismerése, csoportositasa €s

a hatas szempontjabdl legfontosabb fiziko-kémiai jellemzdjiik attekintése. A vizterek és vizes
¢ldhelyek  allapota az  egyes toxikus  hatdsi  anyagok  bioakumulécidjéval,
alkalmazand6 vizi él6lények és szervezet-csoportok, azok okologiai szerepiik, gazdasagi
fontossdguk  és  monitorozdsban  valé  hasznalhatosdguk. A taplaléklancokban,
taplalékhalozatokban kulcsszerepet betoltd fajok, okotoxikoldgiai szempontbol is gyakran
legsériilékenyebb szervezetek attekintése.
Kotelezo irodalom:—
Ajanlott irodalom:
Fundamentals of Aquatic Toxicology: Effects, Environmental Fate and Risk Assessment
(1995) Taylor & Francis Inc
Aguatic Toxicology and Water Quality Management (1989)Jerome O. Nriagu, J. S. S.
Lakshminarayana Wiley & Sons Canada, Ltd.
Toxic Cyanobacteria in Water: A Guide to Their Public Health Consequences,
Monitoring and Management (1999) (Chorus, I., and Bartram, J., Eds.), E&FN Spon,
London/New York.
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http://www.amazon.ca/exec/obidos/search-handle-url/701-6377623-5316359?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books-ca&field-author=Jerome%20O.%20Nriagu
http://www.amazon.ca/exec/obidos/search-handle-url/701-6377623-5316359?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books-ca&field-author=J.%20S.%20S.%20Lakshminarayana
http://www.amazon.ca/exec/obidos/search-handle-url/701-6377623-5316359?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books-ca&field-author=J.%20S.%20S.%20Lakshminarayana

A tantargy neve: ElSvilag-védelmi informaciérendszer, THME2080; THMG2080

Targyfelelés: Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus

Kredit: 3

Orik szama: 2+1+0

Elofeltétel. Taxonémia, THME1231; THMG1231

Szamonkérés modja: Kollokvium, alairéas

Rovid leiras: Informécidelméleti alapok. Az informécidrendszerek tartalma és

felépitése. Az informacidrendszerek infrasrukturdja, mikodésiik feltételei. Kornyezetvédelmi
informaciorendszerek. Az ¢lévilag-védelmi részrendszerek tipusai és f6 ismérvei. Minta és
adat. A panbiota és alkotoelemei. A biotikai adat fogalma, elemei és tipusai. A biotikai adatok
rendszerré szervezése. Adatok bevitele, feldolgozasa és értékelése. Fajokra és élohelyekre
vonatkozo adatfelvételi lapok. A Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer. Jogi szabalyok
¢és etikai normdk. Adathozzaférési szintek és lehetdségek. Az UTM (Universal Transverse
Mercator) rendszerli halotérképezés. A halotérképes természet- €s kornyezetmindsitési
eljarasok ismérvei, alkalmazasi modjaik és lehetdségeik.
Kotelezo irodalom
Horvath F. — Rapcsak T. — Szildgyi G. (szerk.) 1997: Informatikai alapozas. In: Nemzeti
Biodiverzitas-monitorozo Rendszer I. - MTA OBKI & MTM, Viécratét & Budapest,
164 pp.
Dévai Gy. — Szilagyi G. — Miskolczi M. (szerk.) 1998: Természetvédelmi informatikai
tanulmanyok. I. rész. — Acta biol. debrecina, Suppl. oecol. hung. 8, 194 pp.
Ajanlott irodalom
Fiilop G. 2001: Az informacid. — Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 242 pp.
Fekete G. — Molnar Zs. — Horvath F. (szerk.) 1997: A magyarorszagi ¢l6helyek leirasa,
hatarozéja és a Nemzeti Elohely-osztalyozasi Rendszer. In: Nemzeti Biodiver-zitas-
monitorozé Rendszer II. - MTA OBKI & MTM, Vicratét & Budapest, 374 pp.

A tantargy neve: Vizmindségi modellezés, THME2090

Targyfelelos: Dr. Istvanovics Vera tudoményos tanacsado

Tarsoktato: Dr. (habil) Nagy Sandor Alex egyetemi docens

Kredit: 2

Orik szama: 2+0+0

Elofeltétel. Kutatasmodszertan, THME1131

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A vizmindség fogalma, a legfontosabb problémak (szervesanyag

szennyezés, eutrofizdcid, bakteriologiai problémdk, toxikus szennyezések) vazlatos
bemutatasa. A vizmin0oség modellezésének céljai, a modellek tipusai. Az eutrofizadlodas, mint
a felszini vizek mindségét leginkabb fenyegetd veszély limnoldgiai alapjai. Rendelkezésre
allo adatok (a vizsgalt valtozok kore, mintavételi gyakorisadg, az adatok josaga) és a modellek
bonyolultsdga. Tépanyagterhelés és annak modellezése. Statisztikus és dinamikus modellek
alkalmazasa az -eutrofizalodds vizsgalatdban. Késleltetett valaszok ¢és kiiszobhatdsok
modellezése.  Kvalitativ.  modellek, nagysagrendi  becslések. =~ Minden  kérdést
esettanulmanyokon, konkrét példakon keresztiil elemziink.
Kotelezo irodalom:
Kutas, T., and S. Herodek. (1986): A complex model for simulating the Lake Balaton
ecosystem. In: L. Somlyody, and G. van Straten (eds.) Modeling and Managing
Shallow Lake Eutrophication. pp. 309-323. Springer-Verlag, Berlin.
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Ajanlott irodalom:

Mur, L. R. and R. Lingeman (1992): Cyanobacterial dominance. Relations to
eutrophication and lake morphology. Research Report. Lab. Microbiol., Univ.
Amsterdam.

Reynolds, C. S. (1992): Eutrophication and the management of planktonic algae: what
Vollenweider couldn’t tell us. D. W. Sutcliffe and J. G. Jones (eds.): Eutrophication:
Research and Application to Water Supply. FBA, pp. 4-29.

A tantargy neve: Vizkezelés hidrobiologiaja, THME2091; THML2091

Targyfelelés: Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus

Kredit: 2+1

Orik szama: 2+0+2

Elofeltétel. Hidrodkologia, THME1241; THMG1241

Szamonkérés modja:

Rovid leiras: A vizkezelés és vizi kdrnyezetvédelem altalanos hidrobiologiai kérdései,

a tarsadalom és vizi kornyezetvédelem kapcsolata. A vizszennyezés 0kologidja és hatasa. Vizi
kornyezetvédelem, ivoviztermelés, ipari vizgazdalkodas, mezd-, erddgazdasagi vizellatas,
udiil6- és flurdéviz, természetes tisztulds, szennyviztisztitds, aerobikus és anaerobikus
szennyviztisztitds, szennyviziszap kezelés, a létesitett vizes élohelyek, fitoremediacid. Az
eutrofizalédas és ellene vald védekezés. A vizkezelések Okologiai statusz kihatdsai. A
savasodds, Tlveghdzhatas, viztartalékok elvesztése, biodiverzitds csokkenés Vvizi
kornyezetvédelmi aspektusai. A természetvédelmi vizkezelés. A vizi kornyezetvédelem
kozegészségiigyi problémai. A vizmindséggel kapcsolatos jogi szabalyozasok.
Kotelezo irodalom:
Kozék M., Lakatos Gy. 1991: Vizi kdrnyezetvédelem. 1. Egyetemi Jegyzet, KLTE Kiado,
Debrecen, 1-179.
Lakatos Gy., Molsa H.1998: Hidrobiologia - Limnologia. Hallgatoi kézikonyv. INCOFIT
TEMPUS S-JEP 11266-96. Debrecen ¢s Kuopio, p. 1-120.
Ajanlott irodalom:
McEldowney, S., Hardman, D.J., Waite, S. 1994: Pollution: Ecology and Biotreatment.
Longman Scientific and Technical Publishers Ltd. Singapore.
Vymazal, J., Brix, H., Cooper, P.F., Green, M.B., Habert, R. (eds.) 1998: Constructed
wetlands for wastewater treatment in Europe. Backhuys Publishers, Leiden: 1-366.

A tantargy neve: Paleohidrobiologia, THME2092-K1, THML2092-K1

Targyfelel6s: Dr. (habil) Dévai profesor emeritus

Tarsoktato: Gyulai Istvan tanarsegéd

Kredit: 2

Orak szama: 1+0+2

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A diszciplina tudomanyteriileti elhelyezése, célja, targya, hazai ¢és

nemzetkzi kutatasok attekintése. A paleohidrobioldgia f6 vizsgalati objektumai: allovizek és
vizfolyasok paleohidrobioldgiai vizsgélatanak sajatossagai. Az allovizi iiledékek geologiai
fejlédése, szedimentologiai, geokémiai és paleodkologiai archivumai. Mintavételi technikak.
Sztratigrafiai modszerek. Kormeghatérozasi eljarasok. Ellénymaradvanyok az iiledékben:
cianobaktériumok, algdk, mohak, edényes novények, gombak, likacsoshdzuak, hazas amdbak,
szivacsok, kerekesférgek, mohaallatok, agascsapu rakok, kagylosrakok, rovarok, puhatestiiek,
halak. A biosztratigrafiai adatelemzés sokvaltozos mddszerei, dskdrnyezeti rekonstrukcio. A
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palehidrobioldgiai kutatasok természetvédelmi jelentdsége, a kutatasi eredmények hasznalata
az ¢ldhely-rekonstrukcidban.
Kotelezo irodalom:
Binford, M. W., Deevey, E. S. (1983) Paleolimnology: An Historical Perspective on
Lacustrine Ecosystems. Ann. Rev. Ecol. Syst. 14: 255-286.
Ajanlott irodalom:
Andrew S. Cohen (2003) Paleolimnology: The History and Evolution of Lake Systems.
Oxford University Press, 528 pp.
Bjorn E. Berglund (ed.) (2003) Handbook of Holocene Palaeoecology and
Palaeohydrology. The Blackburn Press, 869 pp.

Kotelezoen valaszthato szakmai ismeretek
A kotelezden valaszthatd szakmai ismeretek targykinalatat — melybdl legalabb 11 kredit

valasztasa kotelez6 — kiilon fejezetrészben kozoljiik.

A tantargy neve: Diplomadolgozat I., THMGO0001

Targyfelel6s: A vélasztott téma szerint

Kredit: 10

Oriak szima: A diplomadolgozati témavezetd 4altal meghatarozott oOraszamban,
melynek teljesitését a témavezetd igazolja.

Elofeltétel. Az elso két félévre kiirt targyak 2/3-anak teljesitése

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

Rovid leiras: A vélasztott téma szerint

A tantargy neve: Szakmai konzultacio I., THMGO0002

Targyfelelos: A valasztott téma szerint

Kredit: 2

Orak szama: A diplomadolgozati témavezetd altal meghatarozott draszamban,
melynek teljesitését a témavezetd igazolja.

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Gyakorlati jegy

Rovid leiras: A diplomamunka elkészitéséhez sziikséges specialis ismeretek megszerzése €s
adatok begyljtése, gyakorlatorientdlt és személyre szabott modon, melyet a témavezetd
koordinal. A biotikai specializacidé esetében elsdsorban a Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztériumban, nemzeti parkokndl, kornyezetvédelmi, természetvédelmi és vizligyi
feliigyeloségeknél, kornyezetvédelmi és viziligyi igazgatésagoknal, stb., a halaszat-biologiai
specializaci6 esetében elsésorban a Hortobdgy Nemzeti Parknal, a Haldszati és Ontdzési
Kutatointézetnél, az Aranyponty Zrt.-nél és a Haltermeldk Orszdgos Szovetsége ¢és
Terméktanacsanal, stb..

Kotelez6 irodalom:

Dévai Gy., Nagy S., Wittner 1., Aradi Cs., Csabai Z., To6th A. (2001): A vizi és a vizes
¢l6helyek sajatossdgai és tipoldgidja. In: Tanulmanyok Magyarorszag ¢és az Eurdpai
Unid természetvédelmérdl. 11-74. ELTE-TTK, SZIE-KGI , KvwM-TvH, Budapest &
Godolls,

Ajanlott irodalom:

Dévai Gy. (1976): Javaslat a szarazfoldi (kontinentalis) vizek csoportositasara. Acta Biol.
Debrecina. 13: 147-161.

Tolg 1., Tasnadi R. (1996): Halgazdéalkodas I. MOHOSZ, Budapest

Tolg 1., Tasnadi R. (1997): Halgazdalkodas II. MOHOSZ, Budapest
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A tantargy neve: Diplomadolgozat Il., THMGO0003

Targyfelelos: A vélasztott téma szerint

Kredit: 20

Orik szama: A diplomadolgozati témavezetd altal meghatarozott oOraszamban,
melynek teljesitését a témavezetd igazolja.

Eléfeltétel. Az elso két félévre kiirt targyak 2/3-anak teljesitése

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

Rovid leiras: A vélasztott téma szerint

A tantargy neve: Szakmai konzultacio Il., THMGO0004

Targyfelelos: A vélasztott téma szerint

Kredit: 3

Orik szama: A diplomadolgozati t¢émavezetd altal meghatarozott 6raszamban,
melynek teljesitését a témavezetd igazolja.

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

Rovid leiras: A diplomamunka elkészitéséhez sziikséges specidlis ismeretek megszerzése és
adatok begyljtése, gyakorlatorientalt és személyre szabott modon, melyet a témavezetd
koordindl. A biotikai specializacid esetében elsOsorban a Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztériumban, nemzeti parkoknal, kornyezetvédelmi, természetvédelmi ¢és viziigyi
feligyeldségeknél, kornyezetvédelmi és viziigyi igazgatdésagoknal, stb., a haldszat-bioldgiai
specializacié esetében elsésorban a Hortobdgy Nemzeti Parkndl, a Halaszati és Ontdzési
Kutatéintézetnél, az Aranyponty Zrt.-nél és a Haltermeldk Orszagos Szovetsége €s

Kotelez6 irodalom:

Dévai Gy., Nagy S., Wittner 1., Aradi Cs., Csabai Z., Toth A. (2001): A vizi és a vizes
¢l6helyek sajatossagai és tipologidja. In: Tanulményok Magyarorszag és az Eurdpai
Unid természetvédelmérdl. 11-74. ELTE-TTK, SZIE-KGI , KvwM-TvH, Budapest &
Godolls,

Ajanlott irodalom:

Dévai Gy. (1976): Javaslat a szarazfoldi (kontinentalis) vizek csoportositdsdra. Acta Biol.
Debrecina. 13: 147-161.

Tolg 1., Tasnadi R. (1996): Halgazdéalkodas I. MOHOSZ, Budapest

Tolg 1., Tasnadi R. (1997): Halgazdalkodas II. MOHOSZ, Budapest

A tantargy neve: Terepgyakorlat/Uzemlatogatds, THMG0005

Targyfelelés: Dr. Antal Laszl6 egyetemi tanarsegéd
Kredit: 2

Orak szama: Egy hét a képzés 2. félévében
Szamonkérés modja: Gyakorlati jegy

Elofeltétel. Vizi élettajak, THME2040; THMG2040

Rovid leiras: A biotikai specializacido esetében a vizi és vizes ¢él6helyek kiilonbozo
tipusainak, ezek fontosabb élettdjainak €s az ott €16 kiilonbozd életformatipusu éldlények
mintavételi modszereinek, a hattérvaltozok helyszini mérési és elemzési eljarasainak
gyakorlati bemutatasa, a jegyzOkonyvkészités és az adatfelvételezés alapelveinek elsajatitasa.
A halészat-bioldgiai specializacio esetében dombvidéki és sikvidéki togazdasagok, kiilonbozd
tipusu halastavak €s az ott folytatott halszaporitasi, ivadék- ¢és halnevelési modszerek
helyszini bemutatésa.
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Kotelezo irodalom:

Dévai Gy., Nagy S., Wittner L., Aradi Cs., Csabai Z., Toth A. (2001): A vizi és a vizes
¢lohelyek sajatossagai és tipologidja. In: Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurdpai
Unid természetvédelmérdl. 11-74. ELTE-TTK, SZIE-KGI , KvwwM-TvH, Budapest &
Godollo,

Ajanlott irodalom:

Dévai Gy. (1976): Javaslat a szarazfoldi (kontinentalis) vizek csoportositasara. Acta Biol.
Debrecina. 13: 147-161.

Tolg 1., Tasnadi R. (1996): Halgazdalkodas I. MOHOSZ, Budapest

Tolg 1., Tasnadi R. (1997): Halgazdalkodas II. MOHOSZ, Budapest

Szabadon valaszthato targyak:
A szabadon valaszthat6 targyak esetében a teljesités — 6sszesen legalabb 10 kredit értékben
— a valasztott targy akkreditacidjaban meghatarozott modon torténik, a targyfeleldsok
igazolasa alapjan.

6.4. Biotikai specializacio

A tantargy neve: Hidrobakteriologia, THME3010-K1, THML3010-K1

Targyfelel6s: Dr. Bécsi Istvan egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orik szama: 1+0+1

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A vizek és viz alatti talajok anyagforgalménak fontos, bizonyos vizekben

a legfontosabb képvisel6i prokariotdk. A  prokariota szervezetek aktivitasat az
elemkdrforgalmakban betoltott szerepiik alapjan ismertetjiik meg a hallgatdsaggal, sorra véve
a makro- és mikroelemeket, valamint a nyomelemek 1ényeges korét. Emellett megismertetjiik
a hallgatosaggal a baktériumok kozotti, valamint baktérium-eukariota kapcsolatrendszerek
alapjait €s szerepét a vizek €letében, tovabba a biofilmek kialakulasat és funkciojat. A féléves
tantargy lényegi részét képezi még a vizekkel kapcsolatos mikrobidlis biotechnologidk
(els6sorban kornyezetvédelmi céll) attekintése és elvi alapjainak megismertetése.
Kotelezo irodalom:
Szabd, .M. 1996. A bioszfére mikrobiologidja I-1II. Akadémiai Kiado, Budapest.. ISBN:
963-054372-9
Pesti, M. (szerk.) 2001. Altalanos mikrobiologia. Dialog Campus, Pécs.
Ajanlott irodalom:
Sigee, D.C. 2005. Freshwater Microbiology. Wilex, Chichuter. ISBN: 0-471-48529-2
Autstin, D. 1991. Methods in Aquatic bacteriology. Wiley, Chichester. ISBN: 0-471-
91651-x
Allison, D.G., Gilbert, P.L., Lappin.Scott, H.M., Wilson, M. 2000. Community Structure
and co-operation in biofilms. Cambridge University Press, Cambridge, ISBN: 0-521-

79302-5.
A tantargy neve: Vizi gerinctelen allatok, THME3020; THML3020
Targyfelel6s: Dr. Szab6 Laszl6 Jozsef egyetemi adjunktus
Kredit: 2
Orak szama: 1+0+2
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Eléfeltétel. Nincs
Szamonkérés modja: Alairas, gyakorlati jegy
Rovid leiras: A makroszképikus gerinctelen allatok definicidja, fobb csoportjaik
(gyurtstérgek, magasabbrendli rakok, puhatestiiek, kérészek, szitakotok, alkérészek, vizi- €s
vizfelszini poloskak, vizi- és vizhez kotddo bogarak, tegzesek, kétszarnyuak) rendszertani
attekintése. A vizi makrogerinctelenek ¢életformatipusai. Vizfolydsok makrogerinctelen
egyiittesei (a forrasoktol a nagy vizfolyasokig), jellemz6 taxonok. Allovizek makrogerinctelen
egyiittesei (az 1iddszakos kisvizektdl a nagytavakig), jellemzé taxonok. A vizi
makrogerinctelenck gylijtésére alkalmas modszerek bemutatisa. A makrogerinctelenek
szerepe az 0kologiai vizmindsitésben.
Kotelez6 irodalom:
Dévai Gy. (szerk.) 1998: A vizi és a vizes él0helyek sajatossagai és tipologiaja. — Egyetemi
jegyzet, KLTE Okoldgiai Tanszéke, Hidrobiolégiai Részleg, Debrecen, 52 pp.
Kriska Gy. 2004: Vizi gerinctelenek. Szivacsok, kagylok, rakok és mas vizi gerinctelenek.
— El6Vilag Konyvtar, Kossuth Kiado, Budapest, 112 pp.
Ajanlott irodalom:
Papp L. (szerk.) 1997: Zootaxonémia. Egységes jegyzet. — Magyar Trmészettudomanyi
Muzeum — Dabas-Jegyzet Kft., Dabas, 382 pp.
+ az egyes allatcsoportokhoz tartozo specifikus publikaciok (hatarozok, stb.)

A tantargy neve: Hidroprotozoologia, THME3030; THML3030

Targyfelelés: Dr. Bacsi Istvan, egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orik szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokium, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A diszciplina tudomanyteriileti elhelyezése, célja, tdrgya, hazai és

nemzetkozi kutatasok attekintése. A heterotrof egysejtiiek morfologiaja: testformak, a sejt. A
reprodukcio: a sejtmag szerkezete, mitdzis, meidzis, ivaros folyamatok, morfogenezis,
sztomatogenezis. Mozgasformak: amoboid mozgds, csiszds, ostormozgas, csillomozgas,
taxisok. Taplalkozas: pinocitozis, fagocitozis, vakudlumok, taplalékpreferencia. A heterotrof
egysejtiiek taxonomiaja (morfoldgiai, DNS- és RNS alapt rendszerezések) és evolucidja, a
viztérhez és a vizes ¢él6helyekhez kotddd taxonok bemutatdsa. A heterotrof egysejtiiek
gyljtése, vizsgalata. A heterotrof egysejtiick okologiaja, ¢éldhelyei. A heterotrof egysejtiiek
gyakorlati jelentdsége.
Kotelezo irodalom:
Csutorné¢ Bereczky Magdolna (1998) A protozooldgia alapjai. ELTE Eo6tvos kiado,
Budapest, 212 pp.
Ajanlott irodalom:
Hausmann, K., Hiilsmann, N., Radek, R. (2003) Protistology. E. Schweizerbart’sche
Verlagsbuchhandlung, 368 pp.
Patterson D. J. (1996) Free-living Freshwater Protozoa: A Color Guide. Wiley, 223 pp.

A tantargy neve: Hindr- és mocsarinovények, THME3040; THML3040

Targyfelelos: Dr. (habil) Grigorszky Istvan egyetemi docens
Kredit: 2

Orak szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Vizi élettajak, THME2040; THMG2040

Szamonkérés modja: Alairas, gyakorlati jegy

23



Rovid leiras: Vizi makrofiton, makrovegetacio, hidatofiton, helofiton — alapvetd
fogalmak ¢és rendszertani attekintés. Tanulmanyozasuk moddszerei: gytjtés, preparalas,
hatarozas, archivalas. A vizi makrofitonok karakterisztikus 06koldgiai fajcsoportjai,
novekedési és életforma-rendszerikk. A fitdl jelentdsége, a vizi makrovegetacio 4altal
meghatarozott él6helytipusok részletes attekintése az A-NER és mas javasolt osztalyozasi
rendszerek szerint. Vizi és vizes élohelyek szukceszidja. A makrovegetacio jelentOsége az
Okoszisztémak anyagforgalmédban, bioindikacios ¢és fitoremedidcidos alkalmazasok.
Természetvédelmi szempontok: értékelési rendszerek, veszélyeztetett €s/vagy védett fajok és
mintazata (mozaikossag, zonacid). Az EU Viz Keretiranyelv hidrobotanikai vonatkozasai.
Kotelez6 irodalom:
Borhidi A., Santha A. (szerk.) 1999: Voros Konyv Magyarorszag novénytarsulasairdl I-11.
A KO6M Természetvédelmi Hivatalanak tanulmanykotetei 6. TermészetBUVAR
Alapitvany Kiado6, Budapest, 362+404 pp.
Tuba Z., Bir6 K. 1987: Vizinévények. Buvar Zsebkonyvek, Mora Ferenc Ifjusagi
Konyvkiadd, Budapest, 62 pp.
Ajanlott irodalom:
Casper, S.J., Krausch, H-D. 1981: Pteridophyta und Anthophyta, 2. Teil. StiBwasserflora
von Mitteleuropa, Band 24. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, Germany, p. 409-942.
Felfoldy L. 1990: Hinar hatarozo. Viziigyi Hidrobiologia 18, Kornyezetvédelmi ¢és
Tertiletfejlesztési Minisztérium — AQUA Kiadé és Nyomda Leanyvallalat, Budapest,

144 pp.
A tantargy neve: Hidrofikologia, THME3050-K1; THML3050-K1
Targyfelelos: Dr. Béacsi Istvan egyetemi adjunktus
Kredit: 2
Orak szama: 1+0+2
Eléfeltétel. Hidroprotozoolégia, THME3030; THML3030
Szamonkérés médja: Kollokvium, gyakorlati jegy
Rovid leiras: A targy célja a kontinentdlis vizek fObb algataxonjainak taxonomiai,

morfologiai, fiziologiai, 6kologiai és filogéniai ismertetése. A tantargy keretében attekintjiik
az algadiviziok formagazdag vilagat, kiemelve felépitésiik, elterjedésiik, szaporodasuk,
taplalkozdsi mechanizmusaik jellegzetességeit. Részletesen targyaljuk az adott divizid
szerepét felszini vizeinkben €s a vizmindsitésben. Tovabbi célunk, mind az elméleti, mind a
gyakorlati 6rdkon, hogy az alkalmazott algoldgia vonatkozéaséban a hallgatok ismerjék meg és
sajatitsak el a kiilonb6z6 hagyomanyos ¢és modern metodikdkat (mintavételi, minta
feldolgozasi, statisztikai, teny€sztési, genetikai mdodszerek). A gyakorlat egyik célja, hogy a
kurzus végére a hallgatok a f6bb hazai alganemzetségek és a fontosabb fajok mikroszkopos
azonositasara képesek legyenek.
Kotelezo irodalom:
Acs E., Kiss K.T. 2004: Algologiai Praktikum. 1-360. ELTE E6tvos Kiadd
Kiss K. T. 1998: Bevezetés az algologidba. 1- 250. ELTE E6tvos Kiado.
Ajanlott irodalom:
John D. M., Whitton B. A., Bro A. J. 2002: The Freshwater Algal Flora of the British Isles
— An Identification Guide to Freshwater and Terrestrial Algae. Cambridge University
Press.
Lee R. E. 1999: Phycology. — Unicersity Press, Cambridge.
Van den Hoek C., Mann D. G., Jahns H. M. 1995: Algae, An introduction to phycology. —
Unicersity Press, Cambridge.
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A tantargy neve: Vizi gerinces allatok, THME3060; THML3060

Targyfelelés: Dr. Antal Laszl6 egyetemi tanarsegéd

Kredit: 2

Orik szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Alairas, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A hazai vizeinkben el6forduld, ill. vizeinkhez k6tédo gerinces allatok

definicioja, fébb csoportjaik (halak, kétéltiiek, hiillok, madarak, emldsok) rendszertani
attekintése. A vizi és vizhez k6t6dé gerinces allatok életformatipusai. Vizfolyasokhoz kotédo
gerinces éllategyiittesek (a forrasoktol a nagy vizfolyasokig), jellemz6 taxonok. Allovizekhez
kot6do gerinces egyiittesek (az id0szakos kisvizektdl a nagytavakig), jellemz6 taxonok.
Gytjtésiikre alkalmas modszerek bemutatasa, valamint szerepiik a vizi 6kologiai rendszerek
miikddésében, hatasuk a vizek 6kologiai vizmindségi allapotara.
Kotelezo irodalom:
Papp L. (szerk.) 1997: Zootaxonoémia. Egységes jegyzet. — Magyar Természettudomanyi
Muzeum — Dabas-Jegyzet Kft., Dabas, 382 pp.
Dévai Gy., Nagy S., Wittner L., Aradi Cs., Csabai Z., Toth A. (2001): A vizi és a vizes
¢lohelyek sajatossagai és tipologidja. In: Tanulményok Magyarorszag és az Eurdpai
Uni6 természetvédelmérdl. 11-74. ELTE-TTK, SZIE-KGI , KvwM-TvH, Budapest &
Godollé
Ajanlott irodalom:
Pintér Karoly 1989: Magyarorszag halai — Akadémiai Kiadd, Budapest 202 pp.
+ az egyes allatcsoportokhoz tartozo specifikus publikacidk (hatarozok, stb.)

A tantargy neve: Vizi konzervéciobiologia, THMES3070

Targyfelelés: Dr. Kozak Lajos egyetemi adjunktus

Tarsoktaté: Dr. Antal Laszl6 egyetemi tanarsegéd

Kredit: 2

Orak szima: 2+0+0

Elofeltétel. Vizes él6helyek, THME2050; THMG2050

Szamonkérés modja: Kollokvium

Rovid leiras: Vizi él6lényismeret. Vizes €l0helyek, mint természeti er6forrasok. Vizes

rrrrrr

és nemzetkozi esettanulmanyok. A vizes ¢€lohelyek kezelése: prezervacio, konzervacio,
rekonstrukcid, rehabilitdicio. NBMR vizes élohelyekkel, vizi szervezetekkel kapcsolatos
projektek. Vizes él6helyek védelmével, kezelésével kapcsolatos egyezmények, jogszabalyok.
Vizes ¢€l6helyek szerepe a kornyezeti nevelésben.
Kotelezo irodalom:
Andrési Pal 2002: Cselekvo természetvédelem, MME konyvtara 20.
Standovar Tibor és Richard B. Primack 2001: A természetvédelmi bioldgia alapjai.
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest
Ajanlott irodalom:
Dugan, P. (editor) 1993: Wetlands in danger: A world conservation atlas. Oxford
University Press, New York
lan F. Spellerberg (ed.) 1996: Conservation biology, Longman Group
Neville C. Morgan and Peter S. Maitland 1997: Conservation Management of Freshwater
Habitats - Lakes, Rivers and Wetlands (Conservation Biology). Springer Kiad6

A tantargy neve: Hidromikoldgia, THME3081, THML3081
Targyfelel6s: Dr. Bécsi Istvan egyetemi adjunktus
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http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/102-7128382-9295339?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Neville%20C.%20Morgan
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/102-7128382-9295339?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Peter%20S.%20Maitland

Kredit: 2

Orik szama: 1+1+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A Kkurzus betekintést nyujt a mikologia Okologiai vonatkozasaiba, e

szakteriilet hidrobiolégiai szempontbdl jelentés fejezeteit bemutatva. Atfogd képet ad a
vizben ¢l6, illetve vizes ¢lohelyekhez kotddd gombafajokrol, ezek jelentOségérdl a
természetes vizekben. Targyalja szerepiiket gazdasagi és egészségiigyi szempontbol, ill.
attekinti a gombak felhasznalasi lehetdségeit a természetes vizek jo Okologiai allapotanak
megorzésében. Bemutatjuk a kiilonbozd vizterek mikroszkopikus gomba kozosségeit,
beleértve a vizi ¢lélények leggyakoribb gombaparazitait is. Hangsulyosan targyaljuk a
gombak részvételét a vizes ¢élohelyek dekompozicidos folyamataiban. Kitériink a
szennyvizekben megfigyelheté mikroszkopikus gombakra, illetve a gomba biomassza és
gomba eredetli enzimek felhasznaldsara a szennyviztisztitasaban, kiilonos tekintettel a nagy
xenobiotikum tartalmu ipari szennyvizekre.
Kotelezo irodalom:

Jakucs E., Vajna L.: Mikologia; Agroinform Kiad6 és Nyomda Kft., Budapest 2003
Ajanlott irodalom:

J. Vaun McArthur: Microbial Ecology; Academic Press, London 2006

L. Cai, K. D. Hyde, C. K. M. Tsui: Genera of freshwater fungi; Fungal Diversity Press,

Hong Kong 2006
C. B. Munn: Marine Microbiology; BIOS Scientific Publ. 2003

A tantargy neve: Vizi biomonitorozas, THME3090; THMG3090
Targyfelelés: Dr. (habil) Nagy Sandor Alex egyetemi docens

Tarsoktato: Gyulai Istvan tanarsegéd

Kredit: 2

Orik szama: 1+2+40

Elofeltétel. Vizmindségi modellezés, THME2090

Szamonkérés modja: Kollokvium, alairas

Rovid leiras: A monitorozas alapelvének és fogalmanak bevezetd ismertetését koveti a

biomonitorozds 4ltalanos kritériumainak targyaldsa (bioindikaci6, a biomonitorozas
aszpektusai ¢és funkcidi; biologiai vs. kémiai monitorozds és iddskala). A folyovizi
koveti a biomonitorozas eszkoztardba tartozo mindsitési modszerek altaldnos attekintése és az
egyes rendszerek, eljardsok részletes ismertetése: indexek (diverzitas, hasonldsagi indexek),
szaprobitas, ¢élohely mindség-mindsités, makroinvertebratakkal valé mindsités (biotikus
indexek), okotoxikologia, bioakkumuléci6 (aktiv és passziv biomonitorozas), korai biologiai
jelzérendszerek €s monitor halézatok. Mindezt kiegésziti a témahoz szorosan kapcsolddd
mintavételi modszerek, stratégidk ismertetése.

Kotelezo irodalom:

Oertel N. 1999: Az ,akkumulator szervezetek” hasznalhatésdga a Duna nehézfém-
szennyezésének biomonitorozasa soran. Hidroldgiai K6zlony, 79: 334-336.

Ajanlott irodalom:

Oertel N., Salanki J. 2002: Biomonitoring and Bioindicators in Aquatic Ecosystems. In:
Ambasht R.S., Ambasht N.K. (eds.): Modern Trends in Applied Aquatic Ecology.
Kluwer Academic/Plenum Publisher, New York, pp. 219-246.

Oertel N. 1995: Plants and Animals as Biomonitors of Heavy Metal Level in the Aquatic
Ecosystem of the River Danube. Archives of Toxicology, Suppl., 18: 404-416.
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A tantargy neve: EU Viz Keretiranyelv, THME3091; THMG3091

Targyfelel6s: Dr. (habil) Grigorszky Istvan egyetemi docens

Kredit: 2

Orik szama: 1+2+0

Elofeltétel. Vizgazdalkodas, THMEZ2030

Szamonkérés modja: Kollokvium, aléiras

Rovid leiras: Az EU Viz Keretiranyelv létrejottének, jelentdségének ¢€s kiemelt

sarokpontjainak ismertetése. A megfogalmazott célok ¢és fogalom-meghatarozasok
értelmezése. A felszini viztestek tipusainak ismertetése €s jellemzése. A felszini viztestek
tipusaira jellemzd referencia-feltételek megallapitdsanak folyamata. Vizmindségi elemek
részletezése az Okoldgiai allapot osztalyozasdhoz. Az Okologiai allapot osztalyozasara
vonatkozd normativ definiciok targyaldsa. Az emberi tevékenység felszin alatti vizekre
gyakorolt hatasa. A felszini vizek, a felszin alatti vizek allapotanak és a védett teriileteknek az
okologiai szemponti monitorozasa. Az allamigazgatasi szervek Viz Keretiranyelvbol fakado
feladatainak és kotelezettségeinek attekintése a kornyezet- és természetvédelem érdekeinek
érvényesitésében.
Kotelez6 irodalom:
Viz keretiranyelv 2000/60/EK Iranyelv. — Angol-magyar nyelvii, 2002. februar 24-i
valtozat. — BMKE, Budapest.
Ajanlott irodalom:
ECOSURYV (2005): Guideline for Ecosurv project. (http://www.eu-wfd.info/ecosurv/)
Furse M.T, Hering D., Brabec K., Buffagni A., Sandin L., Verdonschot P.F.M. (eds),
(2006) The Ecological Status of European Rivers. Hydrobiologia 566 kotet.
Sommerhduser, M., Schuhmacher, H. (2003): Handbuch der FlieBgewisser
Norddeutschlands. Ecomed, Landsberg, X + 278 pp.

6.5. Halaszat-biologus specializacio

A tantargy neve: Ichtiologia, THME4010; THMG4010

Targyfelel6s: Dr. (habil) Juhész Lajos egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szima: 1+2+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium, aléiras

Rovid leiras: A halak evolucigja. A halak testszervezddése. Kiilsd morfologiai

bélyegek. Bels0  anatomiai  felépités.  Szervrendszerek, szervek  sajatossagai.
Szaporodasbioldgia. A halak életmddja. A halak dkologiai igényei. Halas zondk, szinttajak. A
természetes haladllomanyok veszélyeztetd tényezdi. A halak véandorldsa. Ex situ és in situ
halvédelem. Természetvédelmi értékelési rendszerek. A halak hasznositasa. A hagyomanyos
halaszat, fokgazdalkodas.
Kotelezo irodalom:

Bakonyi G. szerk.: (2000): Allattan. Mez6gazda Kiadé, Budapest

Horvath L. (2000): Halbioldgia, haltenyésztés. Mezdgazda Kiado, Budapest
Ajanlott irodalom:

Juhasz L. szerk.: (2007): Természetvédelmi allattan. Mezdgazda Kiad6, Budapest

Zboray G. szerk.: (1992): Osszehasonlit anatomiai praktikum. Tankdnyvkiadd, Budapest

A tantargy neve: Vizi produkciobioldgia, THME4020
Targyfelel6s: Dr. Szabo Lészl6 egyetemi adjunktus
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Kredit: 2

Orik szama: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: Az ¢ldlények alapvetd anyagcseretipusai (anabolizmus, katabolizmus).

Az asszimilacid és a disszimilacid lehetséges modozatainak bemutatdsa. A biologiai termelés
fogalmanak torténeti fejlodése, modern értelmezése €s alapvetd tipusainak ismertetése. A
primer produkcid a vizekben, a produktivitds. Az eutrofizalédas produkcidbiolédgiai alapjai és
folyamata. A szekunder produkcié a vizekben, a fogyasztasi hatékonysag, az asszimilacios
hatékonysdg ¢és a respiracidos hatékonysag. A primer- és szekunder produkcio
Osszekapcsoltsaga, e folyamatok miikodési sajatossagainak €s természetes, ill. mesterséges
zavarasok hatasara mutatkoz6 miikodési anomalidinak attekintése.

Kotelez6 irodalom:

Dévai Gy., Dévai 1., Wittner 1., Bondar E. 1977: Gondolatok a biologiai termelésrol. Acta
Biol. Debrecina. 14: 9-20.

Jones, G. 1979: A ndvényzet termeldképessége. — MezOgazdasagi Kiadd, Budapest, 1-134
Pp.

Ajanlott irodalom:

Downing, J. A. 1984: Assessment of Secondary Production: The first step. In: Downing, J.
A.—Rigler, F. H. (eds.): A manual on methods for the assessment of Secondary
productivity in fresh waters. — Blackwell Scientific Publications, Oxford — London —
Edinburgh — Boston — Melbourne, p. 1-18.

Chiras, D. D. 1991.: Principles of ecology: Ecosystem structure and function. — In Chiras,
D. D.: Environmental science: action for a sustainable future. 3. ed. — The
Benjamin/Cummings Publ. Company, Inc., p. 66-70.

A tantargy neve: Halpopulaciok dinamikéaja, THME4030-K1; THMG4030

Targyfelelos: Dr. (habil) Bir6 Péter akadémikus, c. egyetemi tanar

Tarsoktato: Dr. Antal Laszl6 egyetemi adjunktus

Kredit: 3

Orik szama: 1+2+40

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A tantargy keretein beliil foglalkozunk a halak reproduktiv stratégiaival a

szaporodasi guildek lényegével, s a halak szaporodasara hato fobb kornyezeti tényezokkel.
Elemezziik a haldlloményok strukturait és dinamikait kiilonds tekintettel a populacidnagysag
becsld moddszereire, a halak kordnak és novekedésének torvényszeriiségeire, a mortalitas,
biomassza, produkci6 meghatdrozasara, az allomanyok természetes utanpotlasira és a
hozamok becslé modszereire. A halak taplalkozédsa és anyagceseréje, a taplalkozas-stratégia,
kompeticid és niche részletes bemutatdsa mellett, foglalkozunk a halak vandorlasaval,
tovabba a viztipus és a halfauna kapcsolataval.

Kotelezo irodalom:

Bir6, P., 1997. Temporal variation in Lake Balaton and its fish production. - Ecology of
Freshwater Fish. 6: 196-216.

Bir6 P., 2001. Freshwater Biodiversity: An outlook of objectives, achievements,
research fields and co-operation (International Conference on Tropical Aquatic
Ecosystems: Health, Management and Conservation. 25-30 October, 1999. Nainital,
India). Aquatic Ecosystem Health and Management Elsevier 4(3): 251-261.
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Ajanlott irodalom:
Biro, P., 2000. Changes in Lake Balaton and its fish populations. - In: A. Rossiter & H.
Kawanabe (eds.) Biology of Ancient Lakes: Humans, Culture and Biodiversity.
Advances in Ecological Research, Vol. 31. Academic Press, London. pp. 599-613.

A tantargy neve: Halbetegségek, THME4040-K1; THMG4040

Targyfelelés: Dr. Antal Laszl6 egyetemi adjunktus

Kredit: 3

Orak szama: 1+2+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A halak, mint poikiloterm 4&llatok, élettani sajatossagai, amelyek

meghatarozoak vizi kornyezetiikkel fennalld viszonyukban és betegségeik kialakuldsaban. A
»Kklasszikus” parazitds, gombas, bakterialis és virusos betegségek bemutatdsa néhany kiemelt,
jellemzd és gazdasagi karokat okozo példan keresztiil. A betegségek felismerésének és pontos
diagnosztizalasanak alapjai, az alkalmazhaté megel6zési és gyogyitasi modszerek. A
kornyezeti stressz szerepe a betegségek kialakuldsdban, a stressz és csokkentésének ¢&s
megel6zésének modszerei. A |, kornyezetbardt halegészségi technoldgia” elemei, az
immunologiai és genetikai védekezés lehetdségei €s korlatai.

Kotelezo irodalom:

Molnér, K. és Szakolczay J., 1981: Halbetegségek. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

Ajanlott irodalom:

Csaba, Gy., 2004.: Halegészségiigyi diagnosztikai vizsgalatokra alapozott kutatasok fobb
hazai eredményei (1975-2003). Doktori értekezés. SZIE Allatorvos-tudomanyi Doktori
Iskola. 79+81 oldal.

Post, G., 1987.: Textbook of fish health. T.F.H. Publications. pp. 288.

Meyer, F.P. and Barclay, L.A., 1990: Field manual for the investigation of fish kills. US
Department of Interior, Fish and Wildlife Service, Resource Publication 177., pp. 120.

Jeney, Z. and Jeney, G., 1995.: Recent achievements in studies of diseases of common carp
(Cyprinus carpio L.), Aquaculture 129:397-420.

A tantargy neve: Természetesvizi halgazdalkodas, THME4050

Targyfelel6s: Dr. (habil) Stiindl Laszl6 egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szima: 2+0+0

Elofeltétel. Halpopulaciok dinamikaja, THME4030

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A hallgatok elsajatitjak a természetesvizi halgazdalkodassal kapcsolatos

elméleti és gyakorlati ismereteket. A targykeretében megismerkednek a természetesvizi
haldszat bazisaival és jelentOségével, a természetes vizek haldszati osztilyozasaval, a
gazdasagilag fontosabb halfajokkal, a haltermel6-képességet befolyasold tényezdkkel,
kiilonb6z6 haldszati modszerekkel és eszkozokkel. A targy tartalmazza a természetesvizi
halgazdalkodas gazdasagi kérdéseit, a természetes vizek hozamait, az allomanybecslés és -
szabalyozas lehetdségeit valamint a kiilonb6zd vizterek halaszati hasznositasanak kérdéseit is.
Kotelezo irodalom:

Siindl L. (Szerk.): Természetesvizi halgazdalkodas. Egyetemi oktatasi segédanyag.

Debrecen

Bir6 P. (1993): Halak biologidja, MTA Limnoldgiai Kut Int Tihany
Ajanlott irodalom:

Tolg 1., Tasnadi R. (1996): Halgazdéalkodas I. MOHOSZ, Budapest
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Tolg 1., Tasnadi R. (1997): Halgazdéalkodas I1. MOHOSZ, Budapest
Templeton R.G. (1995): Freshwater Fisheries Management, Fishing News Books,
Blackwell Science Ltd

A tantargy neve: Halszaporitas és tenyésztés, THME4060; THMG4060

Targyfelelés: Dr. Barsony Péter egyetemi adjunktus

Tarsoktato: Dr. (habil) Nagy Sandor Alex egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szama: 1+2+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Alairas, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A tantargy  keretén  Dbelil targyaljuk a halak altalanos

crer

kialakuldsat. Megvizsgaljuk az ivashoz elengedhetetlen feltételeket és annak hormonalis
szabalyozasat. Attekintjiik a kiilonboz, hazankban fontos gazdasagi halfajok szaporitasanak
sajatossagait, kiilon kiemelve a pontyot mint legfontosabb halfajt. A togazdasagban
tenyésztett halakon (ponty, busa, amur csuka, siilld, harcsa, compo6) kiviil kitériink az intenziv
rendszerekben tenyésztett halfajok tenyésztésére is (afrikai harcsa, tilapia, pisztrangfélék,
tokfélék). A szaporitdshoz kapcsolodoan targyaljuk a larvatartds és az ivadéknevelés fobb
sajatossagait is.
Kotelez6 irodalom:

Horvath L. (2000): Halbioldgia és haltenyésztés
Ajanlott irodalom:

Hoitsy Gy. (2002): A pisztrang tenyésztése és horgaszata

Antalfi A., Tolg L. (1972): Novényevd halak

A tantargy neve: Haltenyésztési rendszerek, THME4080; THMG4080

Targyfelelés: Dr. (habil) Stiindl Laszl6 egyetemi docens

Kredit: 2

Orik szama: 1+2+40

Elofeltétel. Halszaporitas és tenyésztés, THME4060; THMG4060

Szamonkérés modja:

Rovid leiras: A targy keretében a jellemz6 hazai és eurdpai haltenyésztési rendszerek

bemutatasa, azok milkddésének elméleti és gyakorlati kérdései szerepelnek. A hallgatok
megismerkednek a kiilonboz6 intenzitasu (extenziv, félintenziv, intenziv és szuperintenziv),
valamint méretli (kis- k6zép ¢és nagyiizemi) rendszerek sajatossagaival, létesitésiik és
miukodtetésiik miiszaki, biologiai és szervezési kérdéseivel. Az anyag gyakorlati részének
jobb elsajatitasat tizemi és terepgyakorlatok segitik.
Kotelezo irodalom:
Gorda S. (1999): Haltenyésztés, szakmérnoki jegyzet, Debrecen
Ajanlott irodalom:
Pillay T. V. R. (1993): Aquaculture - Principles and Practices, Fishing News Books,
Blackwell Science Ltd
Baird D.G. (ed.) (1996): Aquaculture and Water Resource Management, Blackwell
Science,
Pillay, D. (1994): Aquaculture Development Fishing News Bookd Ltd.
Pocsi L. (szerk.) (2000): A halak takarmanyozasa, szakmérndki jegyzet, Debecen

A tantargy neve: Biomanipulacié, THME4090; THMG4090
Targyfelel6s: Dr. Antal Laszl6 egyetemi adjunktus
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Kredit: 2

Orik szama: 1+2+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Aldirads, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A tantargy keretén beliill vizsgaljuk a togazdasagi haltermelés, ill. a

halasitott vizek eredményességére hatd azon tényezoket, mint a népesitési szerkezet (faj- és
koreloszlas), a todinamika, a szervesanyag gazdalkodas, valamint a halastavak természetes
amelyekkel a haltermelés hatékonysaga takarmany etetése nélkiil novelheto.
Kotelezo irodalom:

Horvéath L. (2000): Halbioldgia és haltenyésztés
Ajanlott irodalom:

MOHOSZ (1997): Halgazdalkodas I-11

Sziics 1. (2002): A halészati dgazat gazdasagi, szervezési és piaci kérdései.

A tantargy neve: Halaszati 6konomia, THME4091

Targyfelelds: Dr. Sziics Istvan egyetemi docens

Kredit: 2

Oriak szima: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium

Rovid leiras: A halészati gazdalkodas kozgazdasagi alapjai (hozam, termelési érték,

raforditasok, termelési érték, jovedelem, gazdasidgi hatékonysdg). A vilag ¢és Europa
halaszatanak és akvakultirajanak helyzete. Az EU Ko6z0s Halaszati Politikaja - Eurdpai
Halaszati Alap (2007-20013). A magyar halaszati agazat, a togazdasagi és intenziv lizemi
haltermelés termelési alapjai. Hozam-termelési érték, raforditas-koltség és jovedelem-
viszonyok a haltermelésben. Halastavi beruhdzasok gazdasdgi elemzése. Togazdasagi
tervezés (helyzetfelmérés és elemzés, koncepcio terv, allatdlloméany-valtozas és a hozamok,
raforditasok és koltségek, a nettd jovedelem, hatékonysag, érzékenységvizsgalat).
Kotelezo irodalom:

Sziics, 1. 2002: A halaszati 4gazat gazdasagi, szervezési €s piaci kérdései. — Szaktudas

Kiad6 Haz, Budapest, 2002. 1-221 p.

Ajanlott irodalom:

FAO home-page (Department of Fisheries)

DG for Fisheries and Maritime Affairs home-page

A ,Halészat” szaklap témahoz kapcsolodo cikkei

6.6.Kotelezen valaszthaté differencialt szakmai ismeretek (teljesitendé minimum kredit
11)

A tantargy neve: Ramsari Egyezmény, THMES001
Targyfelel6s: Dr. (habil) Dévai Gyorgy egyetemi tanar

Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A Ramsari Egyezmény célkitlizése. A vizes élohelyek jelentdsége,

megorzésiik sziikkségessége, eszmei, Okologiai ¢s Okondmiai érteke. Az Egyezmény allamkozi
jellege, a jelenlegi szerz6dd (részes) felek €s a csatlakozas feltételei. A szerzddd orszédgok
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kotelezettségei és azok értelmezése: a Ramsari Jegyzékben szerepld teriiletek, a bolcs
(fenntarthatd) hasznalat, a megdrzeés, kezelés €s tovabbképzes, a nemzetkdzi egyiittmiikodés.
A Ramsari Egyezmény torténete és szemléletmodjanak fejlédése. A Ramsari Egyezmény
miikddése. Stratégiai tervek. A nemzetkdzi jelentOségli vizes ¢éldhelyek jelolésének
szempontrendszere. Az Okologiai jelleg értelmezése ¢és a Montreux-i Jegyzék. Ramsari
Adatlap és Adatbazis. Az MVEA (Magyarorszagi Vizes ElShelyek Adatbazisa) program
ismertetése. A Ramsari Jegyzékben szereplé magyarorszagi vizes ¢l6helyek bemutatasa.
Kotelezo irodalom:
A Ramsari Egyezmény kézikonyve. — Kornyezetvédelmi Minisztérium, Természetvédelmi
Hivatal, Budapest, 1999, X + 135 pp.
Ajanlott irodalom:
Barbier, E.B. — Acreman, M. — Knowler, D. 1997: Economic valuation of wetlands. A
guide for policy makers and planners. — Ramsar Convention Bureau, GiInd, XI + 127 pp.
Constanza, R. — Farber, S.C. — Maxwell, J. 1989: Valuation and management of wetland
ecosystems. — Ecological Economics 1: 335-361.
Maltby, E. — Dugan, P.J. — Lefeuvre, J.C. (edit.) 1992: Conservation and development: the
sustainable use of wetland resources. — UICN, Gland, 219 pp.

A tantargy neve: Natura 2000, THMES002
Targyfelel6s: Dr. Szekeres Rozalia féosztalyvezetd (KvVM)

Kredit: 1

Orik szama: 1+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: Az Eurdpai Unio két természetvédelmi iranyelvének (79/409/EGK,

92/43/EGK) alapjan a kozosségi jelentéségli fajok és élohelyek védelme érdekében a
tagorszagoknak Natura 2000 teriileteket kell kijelolniiik, melyek egyiittesen az EU 6kologiali
halézatat képezik. A ,,Natura 2000” tantargy keretében a hallgatok megismerik az 6kologiai
halozat kialakitdsanak szakmai hatterét, konzervacio-bioldgiai aspektusat, az iranyelvekben
eldirt kozosségi fajokra és €lohelyekre vonatkozo jelentési kotelezettségeket, az irdnyelvek
magyarazataként kiadott bizottsagi irdnymutatdsokat. A Natura 2000 teriiletnek, a hazai
kiterjedése eléri az orszag 21 %-at, ezért fontos, hogy szakembereink minél szélesebb korben
ismerjék meg ennek az 0j tipusu természetvédelemnek a szellemiségét.
Kotelezo irodalom:

Demeter Andras (szerk.): Natura 2000 - europai haldzat a természeti értékek megdrzésére.

Bp. Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet, 2002.

Ajanlott irodalom:
http://ec.europa.eu/environment/nature/
http://www.kvvm.hu/
http://www.termeszetvedelem.hu
http://www.natura.2000.hu/

A tantargy neve: Evolucioégenetika, THMES003

Targyfelel6s: Dr. (habil) Pecsenye Katalin egyetemi docens

Kredit: 3

Orak szama: 2+0+0

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A természetes populaciok variabilitdsanak szintjei: a morfologiai jellegek

valtozatossaga, kromoszomalis és molekularis polimorfizmus. A genetikai variabilitast
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befolyasold evolucios hatasok. A mutacio szerepe: génmutaciok. A kiilonb6zd szaporodasi
rendszerek genetikai kovetkezményei a természetes populdcidkban. Szexudlis szelekcio.
Természetes szelekcid ¢és adaptacid. Sztochasztikus folyamatok a populaciokban. A
molekularis szintli valtozatossag szerepe az adaptacid folyamataban, a neutralista
szelekcionista vita. A kvantitativ genetika alapjai, evolicids vonatkozéasai. A genotipus és a
kornyezet kozotti  kolcsonhatdsok. A fajkeletkezés genetikai  hattere.  Genetikai
differencialodas €s reproduktiv izolacid. A génaramléas szerepe a specidcio €s a hibridizacio
folyamataban. A fajon beliili és rokon fajok kozotti szdrmazasi kapcsolatok elemzése:
filogenetika ¢és filogeografia.
Kotelezo irodalom:

Fox, C.W. and Wolf, J.B.: Evolutionary Genetics: Concepts and Case Studies. Oxford

University Press, Oxford, 2006.

Ajanlott irodalom:

Pecsenye Katalin: Populacidogenetika. Pars Kft., 2006.

Ridley, M.: Evolution. Blackwell Science Publications, Oxford, 1996.

Vida Gabor (szerk.): Az evoluci6 genetikai alapjai. I. kotet. Natura Kiado, 1981.

A tantargy neve: Precizios mezdgazdasag, THMES004
Targyfelel6s: Dr. (habil) Nagy Janos egyetemi tanar

Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium

Rovid leiras: Termohelyi viszonyok és a termés részletes, tabla-szintli felmérése (talaj-,

viz- és ndvényvizsgalati modszerek alkalmazasaval, valamint terméselemzés segitségével);
valamint korszeri térinformatikai modszerekkel torténé megjelenitése (GPS, GIS,
tavérzékelés). Az oOkologiai vizigény értelmezése és megkozelitési modjai. Az ontdzoviz
fogalma, mennyiségi és mindségi kritériumai. A termOhely-vizellatas-termés Osszefiiggések
sokoldalu, oknyomoz6 elemzése, befolyasolasi lehet6ségeinek feltarasa és erre a megfeleld
agrotechnikai modszerek (talajmiivelés, vizhaztartas-szabalyozas, ndvényi tapanyagellatas,
novényvédelem) kidolgozdsa és adaptaldsa. A termesztési alternativak és azok vérhatd
hatdsainak 6kondmiai-6kologiai elemzése.
Kotelezo irodalom:
Detrekéi A. — Szabd Gy. (1995): Bevezetés a térinformatikaba. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest
Kolléléyi L;[ — Prajczer Tamas (1995): Térinformatika a gyakorlatban. GeoGroup Bt,
Budapes
Tamas J P(2006): Precizids mezdgazdasag. MezOgazdasagi Szaktudas Kiadd, Budapest
Stefanovits P. (1977): Talajvédelem, kornyezetvédelem. Mezdgazdasagi Kiad6, Budapest
Ajanlott irodalom:
Lang I. - Csete L. - Harnos Zs. (szerk.) (1983): A magyar mezdgazdasag agrodkoldgiai
potencialja az ezredfordulon. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest

A tantargy neve: Vizvédelmi jogszabalyok, THMES5005
Targyfelel6s: Dr. (habil) Fodor Laszl6 egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A vizvédelmi kovetelmények helye a kornyezetjogban és a vizjogban. A

nemzetkdzi vizgazdalkodasi ¢és vizi kornyezetvédelmi dokumentumok, az EK viz-
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keretiranyelve, az EK egyéb vizvédelmi jogszabalyai, a hazai vizvédelmi jog alapjai (Kvt.,
Vot.). Vizgylijt6-gazdalkodas, a felszini és felszin alatti vizek védelme, specialis vizvédelmi
kovetelmények (ivoviz, flirdoviz, halak és rakfélék vizei, szennyvizkezelés, mososzerek, stb.),
agrar-kornyezetvédelmi eldirasok, vizi természetvédelem, vizvédelmi kovetelmények egyéb
agazati jogszabalyokban (halészat, banyaszat, kozlekedés).

Kotelezo irodalom:

Fodor Laszl6 (szerk.) 2006: Kornyezetjog, DE AJK—Licium Art, Debrecen

Ajanlott irodalom:

Bandi Gyula 2006: Kornyezetjog, Osiris Kiado, Bp., 2006.

Béandi Gyula (szerk.) 2004: Az Eurdpai Unié kornyezetvédelmi szabalyozésa, KJK-
Kerszov, Bp.

+ az eldadasokon kiadott jogszabalyok mindenkor hatdlyos szovege

A tantargy neve: Kornyezet-allapot értékelés, auditalas, THMES006

Targyfelel6s: Dr. (habil) Tamaés Janos egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium

Rovid leiras: Kornyezetallapot-értékeléssel kapcsolatos adatgytijtés, adatmindség

értékelése. Vizbazisok kornyezeti hatasvizsgdlata. Talaj kornyezeti hatdsvizsgalata. Levegd
kornyezeti hatasvizsgalata. Kornyezeti zaj hatasvizsgalata. Bioldgiai kornyezet és sokféleség
hatasvizsgéalata. A kulturalis (épitett, torténelmi és régészeti) kdrnyezet hatasvizsgélata. A
szociogazdasagi kornyezet hatasvizsgalata. A nyilvanossag bevondsa a kornyezeti
dontéshozatalba. Szakigazgatasi szervek részvétele és feladatkorei a kornyezethasznalati
engedélyek kiadasdban és feliilvizsgalataban. Félquantitativ és komplex allapotértékelési
modszerek elmélete és gyakorlata Koltségterv-készités €és kockazatbecslés a kornyezeti
rekultivaciés eljarasoknal. Irasos dokumentaciok elokészitése. Mintavételi protokollok
kidolgozésa és megbizhatosagi vizsgalata. Kornyezeti monitorozas.
Kotelezo irodalom:

Thyll, Sz. 1998. Mezdgazdasagi Kornyezetgazdalkodas MG. Kiadd
Ajanlott irodalom:

Larry W. Canter: Environmental Impact Assessment 1996

Complex CD-jogtar aktualis kiadvanya.

A tantargy neve: Hidrodkonomia, THME5007
Targyfelel6s: Dr. Nagy Adrian Szilard egyetemi tanarseged

Kredit: 1

Oriak szama: 1+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: Az oktatas célja, a hallgatokat megismertetni a vizgazdalkodas 6kondmiai

kérdéseivel mikro- és makrodokondmiai szinten. A hallgatok tananyag elsajatitasat kovetden
képesek lesznek vizgazdalkodasi jellegli 1étesitmények iizemeltetésének koltség/haszon
elemzésére €s egy komplex modellszerti beruhazas-elemzés elkészitésére annak teljes korti
érzékenységvizsgalataval egyetemben. A Vvizgazdalkodas kozgazdasagi alapjai; Hozam-
termelési  érték, raforditas-koltség ¢€s jovedelem-viszonyok a vizgazdalkodasban;
Vizgazdalkodasi beruhdzédsok gazdasigi elemzése. A vizgazdalkodéds gazdasagi tervezése
(helyzetfelmérés ¢és elemzés, koncepcio terv, allatallomany-valtozas és a hozamok,
raforditasok és koltségek, a nettd jovedelem, hatékonysag, érzékenységvizsgalat)
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Kotelezo irodalom:
Sziics Istvan 2002: A halaszati agazat gazdasagi, szervezési és piaci kérdései. — Szaktudas
Kiad6 Haz, Budapest, 1-221 pp.
Ajanlott irodalom:
Ijjas Istvan (2003): Mezbdgazdasagi vizgazdalkodas az Europai Unidban. Egyetemi jegyzet.
FVM Vizgazdalkodasi Onallé Osztaly. Budapest-Godollé. 88 pp.
A ,,Halaszat” szaklap témahoz kapcsolodo cikkei

A tantargy neve: Fitoplankton-ckologia, THMES008; THML5008
Targyfelelos: Dr. (habil) Padisék Judit egyetemi tanar

Kredit: 2

Orik szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Aldiras, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A fitoplankton morfologiai jellemz6i és annak funkcionalitdsa. A viz

alatti fényklima, fotoszintetikus O,-képzddés, a szénkotés fotoszintetikus fényfiiggése. A

tapanyagfelvétel, eutrofizalédas ¢és  oligotrofizalodas. Populdciondvekedés ¢és a

populacidcsokkenés tényezdi. A fitoplankton tarsuldsok vertikalis szerkezete, iilepedés ¢és

reszuszpenzid, mélységi klorofill maximumok. A kiilonb6zd fitoplankton csoportok alapvetd

adaptacios- €s talélési stratégiai. A fitoplankton populaciok kozotti interakciok. A kiilonbdzo

1doléptékii kornyezeti valtozasok hatasa fitoplankton-k6zosségekre (globalis klimavaltozas,

tobbéves ciklusok, szezonalis szukcesszid, PEG-modell, napszakos ritmusok). A fitoplankton

tarsulasok elemzése és statisztikai elemzése (fajszam egyenletesség, a Shannon-Weawer

fliggvény, nem-ekvilibrum-modellek, Ko6ztes Diszturbancia Elmélete, a zavaras eredete és

definicidja, az ekvilibrum allapot meghatarozasa).

Kotelezo irodalom:

Padisdk, J. (2003): Phytoplankton. In O'Sullivan, P. E. & Reynolds, C. S. (editors) The Lakes
Handbook 1. Limnology and Limnetic Ecology: 251-308. Blackwell Science Ltd. Oxford.

Ajanlott irodalom:

Padisak J, Reynolds CS, Sommer U (eds) (1993) Intermediate disturbance hypothesis in
phytoplankton ecology. Developments in Hydrobiology. Vol 81.

Reynolds C. (2006): Ecology of Phytoplankton in series: Ecology, Biodiversity and
Conservation. 564p. Cambridge University Press, Cambridge.

Padisak, J., E. Soroczki-Pintér and Zs. Rezner, 2003. Sinking properties of some
phytoplankton shapes and relation of form resistance to morphological diversity of
plankton — an experimental study. Hydrobiologia 500: 243-257

A tantargy neve: Vizi makrofitonok élettan, THMES009; THML5009

Targyfelelos: Dr. (habil) Mészaros Ilona egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Alairas, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A kornyezeti tényezdk hatdsa a vizi makrofitonok elterjedésére és

produkcidjara. Az alameriilt és usz6 leveli makrofitonok morfologiai, anatomiai €s €lettani
jellemzdi. A belsd ventillacidés rendszer szerepe a gazok széllitdsdban. A vizi ndvények
fotoszintézisét és szervesanyag termelését limitald tényezék: a fény hatasai. Arnyék és
mélységadaptacid élettana és biokémidja a szubmerz fajokndl. A vizi ndvények specidlis
széndioxid asszimilacidés folyamatai €s hatdsai a vizek szén és oxigén-forgalmdra. A
novények CO, ellatasat befolyasold tényezok a vizben. A hidrokarbonat hasznositdsa. CAM
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¢és C4 tipusu vizi ndvények. A homérseklet, a tapelemek hatasai a makrofitonok szerves anyag
termelésére. A nehézfémek, az UV-B hatasai az élettani folyamataira. A makrofitonok
elemakkumulaciés kapacitasa ¢és a fitoremediacio. Vizi novények felhasznaldsa az
okotoxikologiaban, élettani és biokémiai markerek.
Kotelezo irodalom:
Mészéaros, 1. (1996): Novényi Okofizioldgia. Oktatdsi segédanyag. KLTE, TTK,
Novénytani TanszEk.
Ajanlott irodalom:
Kirk, J.T.O. (1994): Light and photosynthesis in aquatic ecosystems. Cambridge Univ.
Press, Cambridge.
Lambers, H., Chapin Ill, F.S., Pons, L.T. (1998): Plant Physiological Ecology. Springer.
New York-Berlin-Heidelberg.
Roger, M.J.R 2001: Handbook of plant ecophysiology techniques. Kluwer Acad. Publ.
Dordrecht-Boston-London.

A tantargy neve: Pikoalgdk, THMES010; THML5010

Targyfelelos: Dr. Voros Lajos tudomanyos tanacsado c. egyetemi tanar

Kredit: 2

Orik szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Aldiras, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A pikoalgdk széleskorli elterjedésének felfedezése tengerekben és

édesvizekben. A pikoalgak vizsgalatanak és kimutatasanak moddszerei. A pikoalgdk globalis
¢s lokalis jelentdsége a vizek elsddleges termelésében. A prokaridta és az eukaridta pikoalgak
morfoldgiaja és taxondmidja. A pikoalgak populaciédinamikaja a természetben. A pikoalgak
mint vizmindség indikatorok. A viz alatti fényviszonyok, a hdmérséklet a ndvényi tdpelemek
¢és a zooplankton hatasa a pikoplankton dinamikajara. A pikoalgak és a mikrobialis hurok
(paradigmavaltas a planktonkutatasban). A pikoalgédk extrém él6helyeken.

Kotelezo irodalom:

Mozes A. & Vords L.(2004) Kiilonleges pikoplankton egyiittesek a befagyott Balatonban.
Hidrologiai K6zlony 84: 85-87.

Ajanlott irodalom:

Stockner, J. C. Callieri, G. Cronberg (2000): Picoplankton and other non-bloom-forming
cyanobacteria in lakes. In: Whitton B.A. and M. Potts (eds): The ecology of
cyanobacteria. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht. P: 195-231.

Graham L. E. and L. W. Wilcox (2000): Algae. Prentice Hall, Upper Saddle River. pp:640.

A tantargy neve: Kovamoszatok, THMES5011; THML5011

Targyfelelos: Dr. Acs Eva Tihamér tudoményos tanacsadd

Kredit: 2

Orak szama: 1+0+2

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Alairas, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A kovamoszatok (Heterokontophyta, Bacillariophyceae) altaldnos

jellemzése (sejt- és kovavaz-szerkezet, fotoszintetikus pigmentek és tartaléktapanyagok,
mozgasuk, életmodjuk, kornyezeti igényeik, szaporodasuk), rendszerezésiik. A Centrales €s
Pennales rend alrendjeinek, fobb osztalyainak jellemzése, fontosabb nemzetségek bemutatésa,
a hazai vizek legjellemzObb, leggyakoribb fajainak ismertetése. Szerepiik a vizek
termelésében, a kovaalgdk mint a zooplankton, ¢és szamos vizi makrogerinctelen
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taplalékforrasa. A kovamoszatok jelentdsége a vizmindség alakitasaban, detektaldsaban
(toxikus kovaalgdk, VKI monitorozés, kiemelten a bevonatlakd kovaalgdk, OMNIDIA
program ¢s mas vizmindségi indexek). A kovamoszatok mint a paleolimnologia fontos
szervezeti.
Kotelez6 irodalom:
Kiss, K. T. 1998. Bevezetés az algoldgiaba. Elméleti és gyakorlati ismertetek. — ELTE
Eotvos Kiado, Budapest. pp. 283.
Ajanlott irodalom:
Acs, E. és Kiss K. T. szerk. 2004: Algologiai praktikum. — E6tvos Kiado, Budapest pp:
361.
Kiss, K.T. és Acs, E. 2007. IV.2. Algolégia. — In: Tuba Z. (szerk.) Funkcionalis
Novénytan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest. (megjelenés alatt)

A tantargy neve: Zooplankton, THME5012; THML5012

Targyfelelos: Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orak szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Alairas, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A zooplankton tarsulds ¢€l6lénycsoportjai, rendszertani besorolasuk,
¢letmodjuk, el6fordulasuk a vizi  Okoszisztémakban. A zooplankton szerepe a

taplaléklancban, a vizi anyagforgalomban. A zooplankton tanulmanyozasa: reprezentativ
mintavétel szempontjai, gyiijtési modok, eszkoézok, mintdk tartositdsa, szallitdsa, tarolasa.
Fajok hatarozasa, fontosabb anatomiai bélyegek, jellemz6 ivari-és szezonalis morfoldgiai
kiilonbségek. Zooplankton szervezetek 6koldgidja, indikator fajok, gyakori fajok, ritka fajok.
Zooplankton allomanyok monitorozasa: mennyiségi viszonyok (egyedszam, biomassza),
mindségi viszonyok (fajosszetétel, dominancia viszonyok, diverzitas, funkcionalis csoportok),
eredmények értékelése. Zooplankton szervezetek jelent0sége: vizmindsités, dkotoxikoldgia,
halaszati vonatkozasok. Esettanulmanyok.
Kotelezo irodalom:
Felfoldi, L.: A vizek kornyezettana, Mg. Kiado, 1981
Németh, J. 1998: A biologiai vizmindsités moddszerei. Vizi Természet -€s
Kornyezetvédelem 7. kotet
Ajanlott irodalom:
Bancsi, I. 1986: A kerekesférgek (Rotatoria) kishatarozoja I. - VHB 15.
Bancsi, . 1986: A kerekesférgek (Rotatoria) kishatarozoja II. - VHB 17.
Gulyas P., Forrd, L.:1999: Az agascsapu rakok (Cladocera) kishatarozdja. Vizi Természet -
¢és Kornyezetvédelem 9. kotet
Gulyas P., Forro, L.:2001: Az evezdlabu rakok (Calanoida és Cyclopoida) alrendjeinek
kishatdrozoja. Vizi Természet -és Kornyezetvédelem 14. kotet

A tantargy neve: Zoobentosz, THMES5013; THML5013

Targyfelel6s: Dr. Mora Arnold tudomanyos segédmunkatars

Kredit: 2

Orak szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Alairas, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A zoobentosz fogalma, tipusai. A zoobentosz szerepe a vizek életében. A

zoobentoszra jellemzd fobb allatcsoportok attekintése. A makrozoobentosz fogalma, fébb
csoportjainak jellemzése, kiilonds tekintettel az arvaszunyogokra. Vizfolyasok bentikus
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makrogerinctelen egyiittesei, jellemz6é taxonok. Allovizek bentikus makrogerinctelen
egylittesei, jellemzd taxonok. A zoobentosz mintavételének modszerei és problémai. A
zoobentosz, €s kiemelten az arvaszunyogok szerepe az 6koldgiai vizmindsitésben.

Kotelezo irodalom:

Kriska Gy. 2004: Vizi gerinctelenek. Szivacsok, kagylok, rakok és mas vizi gerinctelenek.
— El6Vilag Konyvtar, Kossuth Kiado, Budapest, 112 pp.

Ajanlott irodalom:

Armitage, P. — Cranston, P.S. — Pinder, L.C.V. 1995: The Chironomidae. The biology and
ecology of non-biting midges. — Chapman & Hall, London — Weinheim — New York —
Tokyo — Melbourne — Madras, 572 pp.

+ az érintett allatcsoportokhoz tartozoé specifikus publikaciok (pl. hatarozok, stb.)

A tantargy neve: Odonatologia, THMES014; THML5014
Targyfelelés: Dr. (habil) Dévai Gyorgy professor emeritus

Kredit: 2

Orik szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Aldiras, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A szitakoték ~ (Odonata)  szarmazasa.  Eletmenet-stratégigjuk

(hemimetabolia), novekedésiikk ¢és fejlodésiik. Kirepiilésik ¢és exuviumaik. Ivari
polimorfizmusuk. A fejlédési alakok (tojas, el6larva, larva, imagd) morfologiaja és
fiziologiaja. Mozgasuk, taplalkozasuk, szaporodasuk. Taxondmidjuk, osztalyozasuk elvi és
modszertani alapjai. Evoluciobiologidjuk. Choroldgiai, fenoldgiai, etologiai és oOkologiai
sajatossagaik. ElShelyi igényeik és éléhelyeik. Populaciobioldgiai és taxoconologiai
jellemzésiik. Anyagforgalmi szereplik. Természet- ¢és kornyezetvédelmi jelentdségiik.
Konzervaciobiologiajuk (veszélyeztetettség, faj- és élohelyvédelem). A hazai szitakoto-fauna
Osszetétele, a kimutatott és a varhato fajok ismertetése. Kornyezetmindsités szitakotokkel.
Kotelezo irodalom:
Dévai GY. (szerk.) 1976: Magyarorszag szitakotd (Odonata) faundjanak chorologiai és
fenologiai vizsgalata. — Acta biol. debrecina 13, Suppl. 1, 203 pp.
Steinmann H. 1984: Szitak6ték — Odonata. In: Fauna Hungariae V/6 (160). — Akadémiai
Kiado, Budapest, 111 pp.
Ajanlott irodalom:
Corbet, P.S. 1999: Dragonflies: behaviour and ecology of Odonata. — Harley Books,
Colchester, XXXIII + 829 pp.
Dijkstra, K-D.B. (edit.) 2006: Field guide to the dragonflies of Britain and Europe. —
British Wildlife Publishing, Gillingham, 320 pp.
Dreyer, W. 1986: Die Libellen. — Gerstenberg Verlag, Hildesheim, 219 pp.

A tantargy neve: Vizi éldlények etoldgiaja, THMES015

Targyfelel6s: Dr. Aradi Csaba szakmai fétanacsado

Kredit: 1

Orak szama: 1+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A viselkedés szervezddésének alapelvei. A viselkedés szabéalyozédsa. Az

etologia evolucids és Okologiai Osszefiiggéseinek bemutatasa. Egyedi és tarsas viselkedési
formak. Szocidlis strukturdk, stratégiak. Oroklott mozgdsmintdk, tanuldsi mechanizmusok.
Exploracio, agresszio. Kiilsd ingerek alkalmazkodas, fajlagos érzékenység. Az érzékszervek
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szerepe a viselkedésben. T4j¢kozodas, navigacio, kommunikacid. A vizi élettérhez
kapcsolodo specidlis viselkedésokoldgiai jelenségek.
Kotelez6 irodalom:
Csanyi Vilmos (1994): Etologia Nemzeti Tankdnyvkiado Rt.
Marler,P. — Hamilton, W. (1975) Az allatok viselkedésének mechanizmusai. —
Mezdgazdasagi Kiado
Ajanlott irodalom:
John R. Krebs — Nicholas B. Davies (1988) Bevezetés a viselkedésokologiaba
Mezogazdasagi Kiado.
David P. Barash (1980) Szociobioldgia és viselkedés, Natura
Tinbergen, N (1976) Az 6sztonrél Gondolat Budapest

A tantargy neve: Vizi ¢l6lények stresszreakcioi, THMES016, THML5016

Targyfelel6s: Dr. Mikoéné Dr. Hamvas Marta egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orik szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Aldiras, gyakorlati jegy

Rovid leiras: Bioindikator fajok, altaldnos és specifikus biomarkerek alkalmazhatosidga

okotoxikologiai vizsgalatokban, kdrnyezeti allapotfelmérésekben. A vizi makrofitak (lebegd
¢s alameriild hindrndvények, mocsari ndévények) adapticidja a specidlis kornyezeti
feltételekhez; a szarazfoldi novényektdl eltérd anatomiai (kiils6 morfologiai, szdvettani,
sejttani), fiziologiai ¢és biokémiai jellemzoik. Erzékenységiik a kornyezeti tényezok
valtozasaival szemben, a stressztolerancia €s az indikéci6 kérdése. Kiilonb6z6 stresszorok; pl.
fény-, ho-, sostressz, hipoxia, nehézfémek (pl. Zn, Cd, Fe), herbicidek, fitotoxinok,
patogének, stb. altal kivaltott novényi stresszvalaszok, mint biomarkerek. A biomarkerként
hasznalhatd novekedési-, morfologiai- és szovettani elvaltozasoknak, a fotoszintetikus
aktivitdsban mérhetd eltéréseknek, a novények kivonataib6l mérheté szekunder
anyagcseretermékeknek-, hdsokk proteineknek, oxidativ stresszenzimeknek, stb. az
ismertetése, mennyiségiik, aktivitasuk valtozasainak a jellemzése. Ezek Osszevetése az allati
szervezetekkel végzett hasonlo jellegii terepi és laboratoriumi vizsgélatok eredményeivel.
Kotelezo irodalom:
Szigeti, Z. Novények és a stressz. In: Lang F. (Ed.) Novényélettan. ELTE E6tvos Kiado,
Budapest, pp.915-984, 1998.
Ajanlott irodalom:
Oost, R., Beyer, J., Vermeulen, N.P.E. (2003): Fish bioaccumulation and biomarkers in
environmental risk assesment: a review. Environmental Toxicology and Pharmacology
13: 57-149.
Ferrat, L., Pergent-Martini, C., Roméo, M. (2003): Assesment of the use of biomarkers in
aquatic plants for the evaluation of environmental quality: application to seagrasses.
Aquatic Toxicology 65: 187-204.

A tantargy neve: Tropusi hidrookologia, THMES017
Targyfelel6s: Dr. (habil) Nagy Sandor Alex egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A tropusok fogalménak meghatarozasa, €s valtozatossaganak bemutatasa.

A foldrajzi, az aktualis és a klimatikus egyenlitd. A tropusi vizek tipusai. A fehér, a fekete és
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az atlatszo vizek jellemzése. Afrika, Amerika és Azsia tropusi vizei kozotti kiilonbségek. A
kiilonb6z6 viztipusok sajatossdgai — mint feltételrendszer — a benniik eléforduld él6lények
szamara, s ¢ feltételeket hasznositani tud6 ¢éldlények. A tropusi vizi 0kologiai rendszerek
mikodésének legfobb jellemzdi. Jovevényfajok a tropusi vizekben, s a tropusi vizek
veszélyeztetettsége.
Kotelezo irodalom:

Szabo J. 2004: A viz foldrajza. In: Borsy Z. (Szerk.): Altalanos természetfoldrajz —

Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 832pp

Ajanlott irodalom:

Michael, G. — Mirian, L. C. — Efrem, G. F. 1998: Rio Negro, rich life in poor water — SPB

Academic Publishing bv, Hague, Netherland, 200 pp.

Wilhelm, F.: Hydrogeographie, Braunschweig, 1987, p. 227.

Google: Tropical Waters

A tantargy neve: Molekuléris taxonémia, THMES018

Targyfelel6s: Dr. Sipiczki Matyas egyetemi tanar

Kredit: 2

Orik szama: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A molekularis taxonomi elsdsorban a genom elemzésére épild 1j

tumanyteriilet. Miiveléséhez az alabbi ismretek elsajatitdsara van sziikség: DNS-RNS-fehérje
felépitése, a nukleotid- és az aminosavsorrend (szekvencia) jelentése. Evolucios értelemben
konzervalt (konzervativ) szekvencidk a genomban. Konzervalt szekvencidk Osszehasonlitd
elemzése PCR, PCR-RFLP, RAPD, nukleotid-szekvencidk ¢és aminodsav-szekvenciak
segitségével. Ribotyping, mini- and mikroszatellit-elemzés,. A szekvenciak szamitogépes
elemzése. Szekvenciaillesztések modszerei. Konzervalt szekvencidk felhasznaldsa fajok
identifikéalasara, definidlasara és filogenetikai rokonsagviszonyok tanulmanyozasara. Torzsfak
szerkesztése szekvencidk szamitogépes elemzésével.
Kotelezo irodalom:—
Ajanlott irodalom:

Nei M., Kumar, S.: Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press.

Oxford, 2000
Hillis et al.: Molecular systematics. Amazon. New York, 1996
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/taxonomyhome.html/

A tantargy neve: Fénymikroszkopos vizsgalatok, THMES019; THML5019
Targyfelel6s: Dr. Vereb Gyorgy egyetemi docens

Kredit: 2

Orak szima: 1+0+2

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Alairas, gyakorlati jegy

Rovid leiras: Mikroszkopos modszerek attekintése, a hagyomanyos fénymikroszkop.

Kontrasztfokoz6 technikdk (faziskontraszt, sotét latdtér, polarizacid). Fluoreszcencias
mikroszkopia, fluoreszcens jelzOk a biologiai gyakorlatban. Digitalis képalkotas és
képfeldolgozas. Lézer pasztazd konfokalis mikroszkopia, fluoreszcencia korrelacios
spektroszkopia, lézer pasztazo citometria.
Kotelezo irodalom:
Irodalom: Modern sejtanalitikai modszerek (szerk. Vereb Gy., a IV. Magyar Sejtanalitikai
Konferencia Kiadvanya, Budapest, 2004, ISBN 963 472 810 3)
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Ajanlott irodalom:
Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Szo116si, Medicina, Budapest, 2006)

A tantargy neve: Elektronmikroszkopos vizsgalatok, THMES5020; THMLS5020

Targyfelel6s: Dr. Cserhati Csaba egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orak szama: 1+0+2

El6feltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Alairas, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A félév  soran a  hallgatok megismerkednek a  pésztazo

elektronmikroszkopia és az elektronsugaras mikroanalizis, valamint a a transzmisszios
elektronmikroszkopia alapjaival. Targyaljuk a berendezések miikddését, az elektronnyaléb és
a minta anyaganak kolcsonhatasat, a keletkezd jelek detektdlasdnak modjait, a képalkotas
alapjait és a rontgenanalizis alapelveit. Bemutatjuk a bioldgiai minték elektronmikroszkdopos
elékészitésének lehetdségeit. A mikroszkopos képek értelmezéséhez elengedhetetlen
képmegmunkalés és képanalizis alapjai is a kurzus részét képezik. Emlitésre keriilnek egyéb
pasztazo elven miikodd berendezések is, mint a pasztdzo alagut és atomerd mikroszkop,
valamint a konfokalis 1ézer pasztazd mikroszkop. Az eléadasokon elhangzottakat a hallgatok
a gyakorlatban is kiprobaljak.
Kotelezo irodalom:
Pozsgai Imre: A pésztazé elektronmikroszkdp és az elektronsugaras mikroanalizis alapjai.
Radnoczi Gyorgy: A transzmisszids elektronmikroszkdpia €s az elektrondiffrakcio alapjai.
Ajanlott irodalom:
J.1.Goldstein, D.E.Newbury, P.Echlin, D.C.Joy, C.Fiori, E.Lifshin: Scanning Electron
Microscopy and X-Ray Microanalysis (A text for biologists, materials scientists and
geologists) Plenum Press 1981

A tantargy neve: Viz- és Uledékmintavételi modszerek, THMES021; THML5021

Targyfelelos: Gyulai Istvan egyetemi tanarsegéd

Kredit: 2

Orak szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a legfontosabb

mintavételi modszerekkel. Az eléadason ismertetjiik a mintavétel tervezésének (mintavételi
helyek kijelolése, optimdlis mintaszdm meghatdrozdsa, mintavétel gyakorsiaga, stb.)
legfontosabb szempontjait. A vizmintavételi technikaknal részletesen targyaljuk a bioldgiai és
kémiai vizsgalatok szamara torténd mintavételi modszereket, részletezziik a specialis eseteket
(pl. gazok, illékony anyagok meghatirozasa). Vizmintdk tartositdsdnak szempontjai. Az
tiledék mintavételnél targyaljuk a tavak, lapok, ill. mocsarak iiledékébdl torténd felszini és
rétegmintak vételét. A legelterjedtebben alkalmazott dugattyls és kamras mintavevok
mikodését. Az iiledékminték tarolasat, részmintakra osztdsat. Bemutatunk néhany kiilonleges
mintavételi technikat, melyeket mély tavak, tengerek iiledek, ill. vizmintavételéhez
fejlesztettek Ki.
Kotelezo irodalom:

Papp L.: Kornyezeti mintak analitikai kémiai vizsgalata. KLTE jegyzet, Debrecen, 1995
Ajanlott irodalom:

Felfoldy, L. (1981): A vizek kornyezettana. Mezégazdasagi kiado, Budapest 147-156

Felfoldy, L (1987): A biologiai vizmindsités. 4. kiadas. In: Viziigyr Hidrobioldgia 16. —

Vizgazdalkodasi Intézet, Budapest
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A tantargy neve: Csip6szanyogok, THMES022; THML502

Targyfelelés: Dr. Szabd Laszl6 Jozsef egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orik szama: 1+0+2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Aldiras, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A csipdszinyog larvak ¢és imagok testfelépitése, alkalmazkodas az

c ey

bélyegek. A csipOszunyogok evolucidja ¢és rendszerezése. Meghatarozd taxonok ¢és
jelentéséglik. Magyarorszagon eldforduld legfontosabb taxonok Osszehasonlitd jellemzése
larvak ¢és imagok alapjan. A zaklatisban ¢€s egyes korokozok atvitelében fontos fajok
ismertetése. A larvak és imagok felmérése kapcsan alkalmazott modszerek. A legfontosabb
taxonok larvainak és imagodinak bioldgidja és Okologiaja. A viztér jellemzoinek hatdsai a
larvak fejlddésére, ¢lohely preferencia. Az imagok taplalkozasa, aktivitasa. Szaporodasi €s
¢letmenet stratégidk. Csipdszinyogok jelentdsége a korokozok atvitelében, magyarorszagi
veszélyek. Védekezési lehetOségek: a bioldgiai és kémiai védekezések jellemzése, tipusai €s
hatasai.
Kotelezo irodalom:
Mihalyi, F. — Gulyés, M. (1963): Magyarorszag csipd szinyogjai. — Akadémiai Kiado,
Budapest, 229 pp.
Ajanlott irodalom:
Mohrig, w. (1969): Die Culiciden Deutschlands. — Veb Gustav Fischer Verlag, Jena, 260
Pp.
Friedlander, C.P.(1978): The Biology of Insects — Hutchinson of London, London, 189 pp.

A tantargy neve: Vizi allatok adaptacioja, THMES023

Targyfelelés: Dr. Szab6 Laszl6 Jozsef egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium

Rovid leiras: Morfologiai adaptaciok. Vizterek tipusai, csoportositasuk. Planktonikus

¢letmodhoz torténd adaptacio legfontosabb tipusai (egysejtli és tobbsejtli  fajok).
Holoplankton, meroplankton ¢€s nekton. Halak testfelépitése és alkalmazkodas az 1sz6
¢letmodhoz. Eltérd életmodu halak testalkatbeli adaptacioi (gyorsan uszo, jol gyorsulo,
rejtézkodd, stb.halak). A testalkat és szinezet jelentdsége. Laza és kemény aljzatokon ¢él6
fajok. Alkalmazkodas az aljzat mindségéhez, mozgasmodok vizi aljzatokon. Rogziilt fajok, a
rogziilés tipusai. Alkalmazkodés a viz mozgasdhoz (hulldmzés, dramlés, ar-apaly jelenség).
Laza és kemény aljzatokban €10 fajok adaptacios mechanizmusai. Alkalmazkodas specialis
vizterekhez: id6szakos vizterek, gyorsan aramld vizek, mélytengerek, stb.. Alkalmazkodas a
feliileti hartyan éléshez: az epilimnion és hipolimnion adaptacioi.
Kotelez6 irodalom:

Janke, K. — Kremer, B.P. — Reincholf, J. (1999): Tengerek és tengerpartok - Magyar

Konyvklub, Budapest, 223 pp.

Ajanlott irodalom:

Reicholf, J. (1998): Vizek vilaga - Magyar Konyvklub, Budapest, 223 pp.

Kedves Ferenc (1998): Fizika az ¢l6vilagban — Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 199 pp.

A tantargy neve: Vizi allatok okofiziologiaja, THMES024
Targyfelel6s: Dr. Szabo Laszl6 Jozsef egyetemi adjunktus
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Kredit: 2

Orik szama: 2

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: Alkalmazkodas a taplalék megszerzéséhez. Szird taplalkozas tipusai és

jelentésége. Vizi novényevok. Vizi ragadozok alkalmazkodésa a taplalék megszerzéséhez.
Alkalmazkodéas az oxigén felvételéhez. Diffuz 1€gzés mechanizmusa és elterjedése. A
kopoltyu-, tiidé- és trachea 1égzés kiillonbozé tipusai, adapticidos mechanizmusok. Plasztron
légzés. Vizterek homérséklet viszonyai, alkalmazkodas a viztér homérsékletéhez:
poikilotherm ¢és homeotherm fajok vizi kornyezetben, alkalmazkodasi mechanizmusok.
Allatok alkalmazkodasa a viz ozmoétikus viszonyaihoz. Poikilo- és homo-ozmotikus fajok.
Ozmoregulaciés mechanizmusok. Vizi allatok szaporodasi stratégidi. Szaporodas vizi
kornyezetben, a fekunditas valtozasa és jelentdsége.
Kotelezo irodalom:
Szentesi Arpad — Torok Janos (1997): Allatokolégia, Egyetemi Jegyzet, Kovasznai Kiado,
Budapest, 364 pp.
Ajanlott irodalom:
Knut Schmidt-Nielsen (1975): Animal Physiology, Adaptation and Environment —
Cambridge University Press, London, 699 pp.
Postlthwait, J.H. — Hopson, J.L. (1989): The Nature of Life — McGraw-Hill Publishing
Company, New York, 820 pp.

A tantargy neve: Létesitett vizes élohelyek, THMES025
Targyfelelés: Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orik szama: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: Természetes €s 1étesitett (mesterséges) vizes élohelyek. A Iétesitett vizes

¢l6helyek tipusai (0sz6-, uszolevelll, emerz és szubmerz ndvényzetii €l6helyek). A felszini és
felszin alatti, horizontalis és vertikalis atfolyast rendszerek jellemzdi. Hibrid rendszerek.
A létesitett vizes ¢l0helyek tapanyag eltavolitasi €s atalakitasi folyamatai. Nitrogén-formak és
atalakuldsuk, ammonifikacid, nitrifikdcio, nitradt-ammonifikacié, denitrifikdcid, nitrogén
fix4cio. Nitrogén raktarak, nitrogén eltavolitas, visszatartds mechanizmusa. Foszfor-formak €s
atalakulasuk. Foszfor visszatartas a vizes ¢l0helyeken.
Néadas vizes ¢élohelyek  létrehozésa, miikddtetése.  Nadszaporitds  lehetdségei.
Esettanulmanyok.
Kotelezo irodalom:
Lakatos Gy., Moélsa H. 1997: Limnologia. Debreceni Egyetem, hazijegyzet.
Ajanlott irodalom:
Vymazal, J., Brix, H., Cooper, P.F., Green, M.B., Habert, R. (eds.) 1998: Constructed
wetlands for wastewater treatment in Europe. Backhuys Publishers, Leiden: 1-366.
Vymazal, J. (ed.) 2001: Transformations of Nutrients in Natural and Constructed
Wetlands. Bachuys Publishers, Leiden: 1-519.

A tantargy neve: Haltaxondmia és halfaunisztika, THMES026

Targyfelelés: Dr. Antal Laszl6 egyetemi adjunktus
Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Elofeltétel. Nincs
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Szamonkérés modja: Kollokvium
Rovid leiras: Rendszertani alapismeretek. A gerincesek osztdlyainak rendszertani
attekintése. A vilag halainak fontosabb taxonjai, rendszertani felosztasuk. A Karpat-medence
¢s Magyarorszadg halfaunaja. Osztalyok, rendek, csaladok és fontosabb fajok. A halak
szarmazasi viszonyai. A halfaunisztika alapjai. Halvizsgalati mddszerek. Terepi halkutatd
eszkozok. A halkutatas jogi szabalyozasa.
Kotelez6 irodalom:
Harka A., Sallai Z. (2004): Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi
Egyesiilet, Turkeve
Ajanlott irodalom:
Bakonyi G. (szerk.)2000: Allattan. Mez6gazda Kiadé, Budapest
Farag6 S. (1999): Gerinces allatrendszertan. Nyugat-Magyarorszagi Egyetem,
Erdomérnoki Kar, Sopron
Juhész L. (szerk.): Halak és kétéltiieck Magyarorszagon. PC-CD Kiad6, Budapest
Juhasz L. (szerk.): (2007): Természetvédelmi allattan. Mez6gazda Kiado, Budapest

A tantargy neve: Halélettan, THMES027

Targyfelel6s: Novotniné Dr. Danké Gabriella egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orik szama: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A tantdrgy keretében elsajatitandd ismeretanyag: A halak élettani

folyamatainak targyaldsa, mely alapjat adjak a termelési folyamatok pontosabb megértésének.
Fontosabb témakorok: a halak életjelenségei, anyageseréje; a koztakard élettani funkcidi, a
csontvaz Osszetétele, felépitése; izomélettani ismeretek; az emésztés, 1égzés, keringés
¢lettana; a kivalasztdsi folyamatok; a szabdlyzd késziilék (idegrendszer, érzékszervek,
endokrin rendszer) mikodése.
Kotelezo irodalom:

Bakonyi G., Juhéasz L., Kiss L., Palotas G. (szerk. Bakonyi G.) (1995) Allattan (egyetemi

tankonyv) Mezbégazda Kiado.

Lajkoé Istvan (1998): Halélettan. Halasz szakképesités tankonyve. FVM kiadvany
Ajanlott irodalom:

Horvath Laszl6 (2000): Halbiologia €s haltenyésztés

Bond C.E. (1996) Biology of fishes. Saunders Collage Publishing.

A tantargy neve: Halgenetika és biotechnologia, THMES5028

Targyfelelos: Dr. Arnyasi Mariann tudomanyos munkatérs

Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A hal genom sajatossagai. Oroklddés és citogenetika sajatossagai a hal

szaporodasbioldgidban. Nagyhatasu gének. Molekularis genetikai markerek és alkalmazési
lehetdségei (pl. szelekcio, genetikai diverzitasvizsgalat). Gazdasagi halfajok esetén termelési
tulajdonsaggal kapcsolt markerek, azonositott gének és azok gyakorlati jelentdsége. Hal
szaporitdbanyag nyerése, vizsgalata, értékelése. Kromoszoma allomany manipulacidja, és ivar
kontroll az akvakultardban. A hal, mint modellallat. Halbiotechnologia a vilagban.

Kotelez6 irodalom:
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Fésiis Laszlo — Komlosi Istvan — Varga Laszlo — Zsolnai Attila: Molekularis genetikai
modszerek alkalmazésa az allattenyésztésben. Agroinform Kiadé. Budapest. 2000.
Ajanlott irodalom:
Horvath Laszlo (szerk.): Halbioldgia és haltenyésztés. Mezdgazda Kiad6. 2000
Heszky L. — Fésiis L. — Hornok L. (2005): Mez6gazdasagi Biotechnologia. Agroinform
Kiad6. Budapest

A tantargy neve: Haltakarmanyozas, THMES5029; THMG5029

Targyfelel6s: Dr. Barsony Péter egyetemi tanarsegéd

Kredit: 2

Orak szama: 1+2+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Alairas, gyakorlati jegy

Rovid leiras: A haltakarmanyozas tantargy esetében atvessziik a hal taplalékfelvételét

befolyasold kiilsé és belsd tényezdket, az é€lettani alapokat, magat a takarmanyozéasnak a
megtervezését €s kivitelezését, mind tdgazdasagi, mind pedig intenziv tartasi koriilmények
kozott. Megvizsgaljuk a takarmanyozas anyagi vonzatat 1és a koltségeket. Kiilon figyelmet
forditunk a kiilonbdzé takarmanyféleségek bemutatdsara ¢és ezek etetési modjaira.
Megprobalunk alternativakat keresni a takarméanyféleségek felhasznéaldsaban és olyan ma még
nem elterjedt rendszerek bemutatasat is célul tlizziik ki, melyek a jovoben nagyobb teret
nyerhetnek.
Kotelezo irodalom:

Tolg L., Tasnadi R. (1996): Halgazdéalkodas I. MOHOSZ, Budapest

Tolg 1., Tasnadi R. (1997): Halgazdalkodas II. MOHOSZ, Budapest
Ajanlott irodalom:

Tasnadi R. (1983): Haltakarméanyozas

Horvath L. (2000): Halbiologia és haltenyésztés

A tantargy neve: A halaszat torvényi szabalyozasa, THMES030

Targyfelelos: Dr. Stiindl Laszl6 egyetemi adjunktus

Kredit: 2

Orik szama: 2+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A hallgatok elsajatitjak a természetesvizi halgazdalkodassal kapcsolatos

elméleti és gyakorlati ismereteket. A targykeretében megismerkednek a természetesvizi
haldszat bazisaival és jelentOségével, a természetes vizek haldszati osztalyozdsaval, a
gazdasagilag fontosabb halfajokkal, a haltermel6-képességet befolyasold tényezdkkel,
kiilonboz6é haldszati modszerekkel és eszkozokkel. A targy tartalmazza a természetesvizi
halgazdalkodés gazzdasagi kérdéseit, a természetes vizek hozamait, az allomanybecslés és -
szabalyozas lehetdségeit valamint a kiilonb6z0 vizterek halaszati hasznositasdnak kérdéseit is.
Kotelezo irodalom:
Stindl L. (Szerk.): Természetesvizi halgazdalkodas. Egyetemi oktatasi segédanyag.
Debrecen
Bir6 P. (1993): Halak biologidja, MTA Limnologiai Kut Int Tihany
Ajanlott irodalom:
Tolg 1., Tasnadi R. (1996): Halgazdéalkodas I. MOHOSZ, Budapest
Tolg 1., Tasnadi R. (1997): Halgazdalkodas II. MOHOSZ, Budapest
Templeton R.G. (1995): Freshwater Fisheries Management, Fishing News Books,
Blackwell Science Ltd
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A tantargy neve: A vilag haltenyésztése, THMES031

Targyfelel6s: Dr. Varadi Laszl6 féigazgato

Kredit: 1

Orak szama: 1+0+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium

Rovid leiras: A tantargy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a

haltenyésztés vilagviszonylatban fontos sajatossagait, a nemzetkozi kapcsolodasokat kiilonos
tekintettel az egyre értékesebbé valo vizi (kiillondsen édesvizi) er6forrasok hasznositasara, az
egészséges taplalkozasra, a szegény régiok lakossaga megélhetésének javitasara, illetve a
haltermékek globalis kereskedelmére. A tantargy f6 témakorei: a vilag haltenyésztésének
regiondlis sajatossdgai; nemzetkdzi tendencidk; a globalizacié haltenyésztésre gyakorolt
pozitiv és negativ hatdsai; a fobb nemzetkdzi haldszati szervezetek és azok tevékenysége; az
Eurdpai Unid szerepe a vilag haldszatdban; magyar intézmények és szakemberek a vilag
haltenyésztésében.
Kotelez6 irodalom
Varadi Lészl6: A magyarok cselekedetei — magyarok a vildg haldszataban.
Halaszatfejlesztés 31. XXX. Halaszati Tudomanyos Tanéacskozas 2006, Szarvas. 29-39.
Véradi Laszlo: A vilag akvakultiraja és halaszata (kézirat el6készités alatt)
Ajanlott irodalom
FAOQ: The state of world fisheries and aquaculture 2006.
http://www.fao.org/docrep/009/A0699e/A0699e00.htm
CEJA: Halaszat és akvakultira Eurépaban
http://www.agrya.hu/tellus/tankonyv/Halaszat es_akvakultura Europaban_I.pdf
Magyarorszag nemzeti haldszat stratégiai terve a 2007-2013-as tervezési idoszakra
http://www.strategia.fvm.hu/dI/NHST 1 TBrsadalmi_vitBra_060717.pdf

A tantargy neve: Halfeldolgozas és marketing, THMES5032; THMG5032

Targyfelel6s: Dr. Sziics Istvan

Kredit: 2

Orik szama: 1+2+0

Eléfeltétel. Nincs

Szamonkérés modja: Kollokvium, alairas

Rovid leiras: A halfeldolgozéas mikrobiologiai alapjai. A halfeldolgozas technologiai

alapjai. Az agazati marketing alapjai. A halaszati termékek a magyar és a nemzetkozi
piacokon. A vilag és Eurdpa halaszati termékek kereskedelmének helyzete; Termékfejlesztési
tendenciak a halaszati termékek piacdn; Marketing terv (halfeldolgozo); Agazati politika
intézményi rendszere (EU ¢és hazai).
Kotelez6 irodalom:

Lehota J. — Tomcsanyi P.: Agrarmarketing, Mez6gazda Kiado, Budapest
Ajanlott irodalom:

Halészati lapok™ szaklap témahoz kapcsolodo cikkei

FAO home-page (Department of Fisheries)

A tantargy neve: Vizi er6forras-gazdalkodas, THMES033, THMG5033

Targyfelelés: Dr. Pekar Ferenc f6igazgato-helyettes
Kredit: 2

Orak szama: 1+2+0

Elofeltétel. Nincs
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http://www.fao.org/docrep/009/A0699e/A0699e00.htm
http://www.agrya.hu/tellus/tankonyv/Halaszat_es_akvakultura_Europaban_I.pdf
http://www.strategia.fvm.hu/dl/NHST_1_Tßrsadalmi_vitßra_060717.pdf

Szamonkérés modja: Kollokvium, alairas
Rovid leiras: A tantargy oktatasdnak a célja, hogy bdvitse a hallgatok ismereteit az
egyik legfontosabb természeti er6forrasunkkal, a vizzel térténd gazdalkodasnak a kor
kovetelményeinek megfeleld, hosszutavon is fenntarthaté modozatait. A tantargy keretében a
hallgatok megismerik az integralt vizgazdalkodas elvére €piil6 viztakarékos, kdrnyezetbarat
¢s tarsadalmilag elfogadhato vizhasznositasi médok elméleti alapjait, ehhez kapcsolodoan a
vizi 0koszisztémak szerkezetének és miikodésének fobb sajatossagait, a vizi eréforras
gazdalkodas nemzetkozi és hazai iranyelveit, a gyakorlati alkalmazas legfontosabb
tudnivalodit. Mindezen ismeretek képessé teszik a hallgatdkat az altalanos 6kologiai
torvényszerliségek, valamint a vonatkozo jogszabalyok és iranyelvek 6sszehangolt gyakorlati
alkalmazasara.
Kotelezo irodalom:
Ijjas Istvan (2003): Mezbdgazdasagi vizgazdalkodas az Europai Unidban. Egyetemi jegyzet.
FVM Vizgazdalkodasi Onallé Osztaly. Budapest-Godollé. 88 pp.
Ajanlott irodalom:
Vermes Laszlo (1997): Vizgazdalkodds mezdgazdasagi, kertész-, tajépitész- ¢s
erdémérnok- hallgatok részére, Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado, Budapest. 394 pp.
Somlyody Laszlo, szerk. (2002): A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései. Magyar
Tudomanyos Akadémia, Budapest. 402 pp.

A tantargy neve: Tropusi hidrodkologia II., THMES037

Targyfelelos: Nagy Sandor Alex

Kredit: 2

Orik szama: 2+0+0

Elofeltétel. Tropusi hidrodkologia THMES017

Szamonkérés médja: Kollokvium
Rovid leiras: A targy tematikdja elsdsorban a a vizzel szoros kapcsolatban allo, de nem
kifejezetten vizi, ill. vizes tropusi okoldgiai rendszerek bemutatasara épiil. A kurzus soran
tasrgyalja a kovetkezoket: Mocsarerdok, igapo erddk, mangrove, terra firme erddk, a
mindennapos esék 6ve, tropusi eserdék (Dél Amerika, Afrika, Azsia), tropusi szavannak
(Dél Amerika, Afrika, Azsia), tropusi sivatagok és félsivatagok (D¢l Amerika, Afrika, Azsia).
Kotelezo irodalom:
Szabo J. 2004: A viz foldrajza. In: Borsy Z. (Szerk.): Altalanos természetfoldrajz —
Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 832pp
Ajanlott irodalom:
Michael, G. — Mirian, L. C. — Efrem, G. F. 1998: Rio Negro, rich life in poor water — SPB
Academic Publishing bv, Hague, Netherland, 200 pp.
Wilhelm, F.: Hydrogeographie, Braunschweig, 1987, p. 227.
Google: Tropical Waters

A tantargy neve: Kommunikécio

Targyfelelos: Csomané Toth Katalin

Kredit: 2

Orak szama: 2+0+0

Elofeltétel. Nincs

Szamonkérés médja: Kollokvium

Rovid leiras: A kommunikéacié alapjai — Mi a kommunikaci6o? Formai, teriletei,
kommunikacioés zavarok. Verbalis kommunikacio — Koszonés, bemutatkozas, bemutatas,
megszolitds. Non-verbalis kommunikaci6 — Gesztusok, mimika, térkdzszabalyozas.

Kozlésfajtak — irasbeli, szobeli. Hivatalos levél tulajdonsagai, tanulmanyirds szabdlyai.
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Prezentacid készités szabélyai. Nyilvanos szereplés, eldadastartas. Allas keresés,
allashirdetésre jelentkezés — Onéletrajz iras, motivacié levél, névjegykartya készités.
Felkésziilés az allas interjura - allasinterju fajtai, allasinterjun valo szereplés. Szervezés-, és
vezetéselméleti iranyzatok torténeti attekintése — klasszikus iskola, emberi kapcsolatok
iskoldja, rendszerelméleti iskola, kontingencia - elmélet iskoldja. A vezetés, mint emberi
tevékenység — A vezetés célja, a szervezeti viselkedés szintjei, a vezetés funkcidi. Csoportok,
kialakulasuk, csoportszerepek. Csoportos szellemi alkotdtechnikak (brainstorming, Delphi
modszer, Philips 66, 635 modszer, Nominal csoporttechnika.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Hamp G. — Horanyi O. (szerk): Szdveggylijtemény a kommunikacié tanulmanyozasahoz.
Budapest, BME Miiegyetemi Kiad6 2005.
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