Kedves Kornyész Hallgato!

Koszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karan, ahol az Europai
Fels6oktatasi Térség elvarasaval osszhangban 2006/2007 tanévtdl bevezetésre keriilt a linearis
képzési rendszer: alap- (vagy BSc-) képzés 6 félév; mester- (vagy MSc-) képzés 4 félév; doktori
(vagy PhD) képzés 6 félév.

Ennek a nagyaranyt atalakulasnak a keretében a Karunkon a 2009/2010 tanévtdl elindultak a
mesterképzési szakok. Ez a kiadvany a kornyezettudomany mesterszak nappali és levelezd
tagozatanak tantervét és tantargyi programjait tartalmazza.

Szeretnénk, ha mar az elso pillanattdl kezdve hasznos tagja lennél az egyetemi polgarsagnak és
lelkesen, érdekloddn, a kornyészekre jellemzd fogékonysaggal kezdenéd meg, illetve folytatnad
tanulmanyaidat (ha mar az alapképzést is intézményiinkben végezted). Sikeres mester diploma
szerzése utan pedig varunk doktori programjainkba, ahol tovabbi ismeretszerzés és tudomanyos
munka révén a PhD fokozat megszerzése valik lehetové.

Kivanjuk, hogy reményeid valjanak valora, és azok megvaldsuldséért tégy meg minden téled
telhet6t!

Debrecen, 2015. aprilis

Dr. Posta Jozsef Dr. Magura Tibor
egyetemi tanar egyetemi tanar
a Kornyezettudomany MSc és a az alkalmazott 6kologus
miiszeres kornyezetanalitikus specializacio feleldse specializacio feleldse
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A Kornyezettudomany mesterszak (MSc) tajékoztatoja

A szak felelGse: Dr. Posta Jozsef egyetemi tanar

Az oklevélben szerepld szakképzettség megnevezése: kornyezetkutato

A képzés célja olyan kornyezetkutatok képzése, akik a jellegzetesen multidiszciplinaris
kornyezettudomany alkotd6 miveléséhez sziikséges tudomadnyteriileteken magas szintl
alaptudassal ¢és az ahhoz illeszkedd gyakorlattal, széles korben hasznosithatdé sokoldalu
készségekkel, altalanos miveltséggel, korszeri természettudomanyos szemléletmoddal
rendelkeznek. Felkésziiltségiik alapjan legyenek képesek tanulmanyaik doktori képzés keretében
torténd folytatasara.

A specializaciok megnevezése ¢€s feleldsei:

Kornyezetkutatd — alkalmazott 6kolégus specializacio
Specializacio felelds: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Kornyezetkutatdo — miiszeres kornyezetanalitikus specializacio
Specializacio felelds: Dr. Posta Jozsef egyetemi tanar

Szak koordinator: Dr. K. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus

A képzési 1d0: 4 félév
Az oklevél megszerzésehez sziikséges kreditek szdma: 120

Specializaciok a Kornyezettudomany mesterszakon

Az alkalmazott 6kologus specializacion folyo képzés a kornyezet jelenlegi €s multbeli
allapotara, ill. annak jovObeli alakulasara (trend) vonatkozo informaciok gyiijtésére,
rendszerezésére, interpretaciojara és kozlésére, valamint a monitor-rendszerek lizemeltetésének
megszervezésére €s ellendrzésére iranyul. A specializacion tanuldk a foldtani kozeg, a talaj, a
felszin alatti és felszini viz, a levegd szennyezettségének mérésére €s az €l természeti kornyezet
komplex feltadrasara vonatkozo ismereteket szereznek. Ezek alapjan a szennyezési folyamatok és
a szennyez6 anyagok élévilagra gyakorolt hatasainak és azok valtozasainak értékelése, valamint
a kornyezeti hatasvizsgalatok elkészitése valik lehetdvé.

A miiszeres kornyezetanalitikus specializacioju képzés a terepen ill. kdrnyezetvédelmi
¢s kornyezettudomanyi laboratoriumokban analitikai miuszerek kezelésére, ezekkel az
eszkozokkel a mérések 6nalld elvégzésére valamint a mérési adatok feldolgozéasara iranyul.
Fontos a kornyezeti folyamatok eredetének és hatdsanak megértését eldsegitd ismeretek
elsajatitdsa, s az ezek alapjan torténd megfeleld0 monitorozasi rendszer Osszeallitasat,



kornyezetbarat technologidk kémiai alapjainak kidolgozasat, kémiai szennyezés mentesitési
eljarasok kidolgozasat, esetlegesen az adott kornyezeti probléma megoldasat elésegitd, uj
analitikai modszerek kidolgozésat biztosito tudds megszerzése.

Testnevelési kovetelmények - DE TVSZ 10.§

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevd hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora
testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelezG. A testnevelési kovetelmények teljesitése a
végbizonyitvany (abszolutdrium) kiallitasanak feltétele.

Idegennyelv-ismeret kovetelményei

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb kozépfoku C tipusu, illetve azzal
egyenértékli nyelvvizsga letétele sziikséges barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen a
szakmanak nemzetkozileg hasznalt tudomanyos szakirodalma van. A korabbi BSc diplomahoz
sziikkséges kozépfoku C tipust illetve azzal egyenértékii nyelvvizsga elegendé a diploma
megszerzéséhez.

Az oklevél kiadasanak feltétele egy olyan vilagnyelvbdol megszerzett kozépfoku C tipusu
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél olyan élé idegen
nyelvbél, amely nyelven a bioldgianak jelent6s eredeti szakirodalma van. Elsésorban angol, de
lehet német, francia, olasz, orosz, portugal, spanyol, kinai, japan nyelvvizsga is. Mas nyelvekbol
sziiletett nyelvvizsga bizonyitvanyok elfogadtatisa kérelem alapjan, egyéni elbirdlds utan
lehetséges.

A levelezd tagozatra vonatkozdan:

Az idegennyelvi kovetelmények természetesen rajuk is vonatkoznak, a testnevelés
kovetelményei alol a Kar ad felmentést.

Diplomadolgozat

Diplomadolgozati témat a masodik félévben kell valasztani (bar a hallgatd mar korabban is
elkezdheti kutatomunkajat az altala valasztott témaban és témavezeténél). A valaszthatd
diplomadolgozati témakat a tanszéki faliajsagokon, intézeti €s/vagy tanszéki honlapokon teszik
kozz¢é. Ez alapjan a hallgatd személyesen felkeresve a témavezetdként megjeldlt oktatot
beszélheti meg a témavezetés vallalasat és ezutan a Diplomamunka jelentkezési lap elnevezésii
trlapot kitdltve benyujtja az érintett intézethez. A 3. és 4. félévben a témavezetd neve alatt
megjelend Diplomamunka I. és II., valamint a Diplomamunka konzultacié I. és II. targyakat fel
kell venni.

A diplomadolgozat a sajat mérési, tapasztalati adatokat eredményezé munka bemutatasa.
Terjedelmében 30-35 oldal (1,5 sorkdz, 12 betiméret) és megfelelden illusztralt (tablazatok,
abrak, fotok) legyen. Fejezetei: Tartalomjegyzék, Bevezetés (problémafelvetés és célkitlizés),
Irodalmi attekintés, Anyag és modszer, Eredmények ismertetése és értékelése, Osszefoglalas,
Koszonetnyilvanitas, [rodalomjegyzék.



Zarovizsga
A zarévizsgara bocsatas feltételei:

e avégbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése
e adiplomadolgozat leadasa
e adiplomadolgozatrol készitett témavezetdi vélemény ¢€s a kiilso biralat leadasa

A zardvizsga részei és értékelése:

e adiplomadolgozat érdemjegye (a témavezetd és a birald altal megjeldlt érdemjegyek
alapjan)

e adiplomadolgozat megvédése

o felelet az altalanos szakmai (az alapozo- és torzstargyak) €s a specializacio témakoreibol

A zarovizsga részletes ismertetése:

A zardvizsga nyilvanos, szobeli, mintegy 30 perc idGtartami, a dékan altal megbizott bizottsag
elott lefolytatott vizsga.

A zarovizsga részei, idobeosztasa és értékelése:
A diplomadolgozat megvédése (max. 10 perc):
e a jelolt szabad eldadasban kivetitett illusztracidkkal (lehetdleg elektronikus
prezentacioval, esetleg irasvetitd hasznalataval) ismerteti munkéjat;

e czutan a jelolt valaszol a birdlatban, illetve a helyszinen a bizottsadg tagjai altal feltett
kérdésekre

Felelet (20 perc):

e a jelolt (eldzetes, legalabb egy oras felkésziilés utdn) beszamol az altalanos szakmai és
specializacios tételsorbol huizott 1-1 tételbol



Kornyezettudomany MSc (a két specializacio kozos targyai)

félévek oraszamai

kéd targy targyfelelés T T 2 | 3 | a eléfeltétel szl?;rlg:_ kredit
Alapozé targyak
TFME0420 Kornyezetinformatika Sudér Sandor 1+2+0 K 3
TGMEO0511 | Kornyezetvédelmi politika | Fazekas Istvan 2+0+0 K 2
TEME0201 Ko&rny. kommunikacio és Szabo Jozsef 2+0+0 K 2
menedzsment
TEMGO201 | KO, kommumkacio & | ;pp5 jozset 0+1+0 G 1
TEME0101 Alkalmazott 6kologia Magura Tibor 2+0+0 K 3
TFME0421 Koérnyezetfizika 3 Csige Istvan 2+1+0 K 3
TKMEQ0541 | Kornyezetanalitika Posta Jozsef 1+0+0 A 0
TKML0541 | Kornyezetanalitika Posta Jozsef 0+0+3 G 3
Szakmai torzstargyak
TEMEQ103 Talajokologia Horvéth Roland 2+0+0 K 3
TEME1626 Talajvédelem Szabo Szilard 2+1+0 TEMEO0103 K 4
THME1241 | Hidrotkologia Nagy Sandor Alex 2+0+0 K 3
THMG1241 | Hidrodkologia Nagy Sandor Alex 0+1+0 A 0
TEMEQ104 Vizi kornyezetvédelem Gyulai Istvan 2+0+0 THME1241 K 2
TEMLO0104 Vizi kornyezetvédelem Gyulai Istvan 0+0+2 THMG1241 G 2
TGMEQ0103 | Bioklimatologia Kircsi Andrea 2+0+0 K 3
TEMEQ0105 Leveg6tisztasag védelem | Simon Edina 2+0+0 K 2
TEMGO0105 | Levegétisztasag védelem | Simon Edina 0+1+0 G 1
TEME0102 Hulladékgazdalkodas K. Kiss Magdolna 2+0+0 TEME0101 K 3
TEMGO0102 | Hulladékgazdalkodas K. Kiss Magdolna 0+1+0 TEME0101 A 0
TEME0106 Korny. véd. biotechnol. Magura Tibor 2+0+0 TEME0101 K 3
TEMGO0106 | Korny. véd. biotechnol. Magura Tibor 0+1+0 TEME0101 A 0
TKMEQ319 | Korny. véd. tech. és kez. Dedk Gyorgy 2+0+0 K 3
TKMGO0319 | Korny. véd. tech. és kez. Dedk Gyorgy 0+1+0 A 0
TEMEQ0520 Téajvédelem Novak Tibor 2+0+0 K 2
TEMG0520 | Tajvédelem Novak Tibor 0+2+0 G 2
TEMEO0110 Biodiverzitas és mérése Téthmérész Béla 1+0+0 A 0
TEMGO0110 | Biodiverzitas és mérése Tothmérész Béla 0+2+0 G 2
TEMGO0107 Terepgyakorlat Magura Tibor X G 1
TEMGO0001 Diplomamunka I. X G 13
TEMGO0002 Dlplomfflmgnka 04240 G 2
konzultacid 1.
TEMGO0003 Diplomamunka Il. X G 13
TEMGO0004 Dlplomgmgnka 04240 G 5
konzultacio I1.
Egyéb szabadon vélaszthatd ismeretek 6

Magyarazat: 6raszam = tantermi el6adas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A = alairas




Alkalmazott 6kolégus specializacio differencialt targyai

kéd targy targyfelelds 1 felevzek oraszg mai 2 elofeltétel szl?;rlg:_ kredit

TEMEQ108 Természetvéd. 6kologia Horvéth Roland 2+0+0 TEMEO0110 K 2

TEMGO0108 Természetvéd. 6kologia Horvéth Roland 0+2+0 TEMEO0110 G 2

TEMEO109 | Erdészeti skologia yiistﬁ“’s tlona/Oléh 2+0+0 K 2

TEMGO0109 | Erdészeti kologia yssiiros llona/Oldh 0+2+0 G 2

TGMEQ0102 | Megujuld energiaforrasok | Kircsi Andrea 2+0+0 K 3

TEMGO0507 Telepiilés okologia Csorba Péter 0+2+0 G 2

TGMEQ502 | Tajelemzés és értékelés Csorba Péter 2+0+0 K 2

TGMGO0502 | Tajelemzés és értekelés Csorba Péter 0+1+0 G 2

TEMEO111 Korny. nev?le;s és Revékné Markdczi 140+0 A 0
fenntarthatosagra nev. Ibolya

TEMGO111 Korny. nev§1§s és Revakné Markoczi 04240 G 2
fenntarthatosagra nev. Ibolya

TEMEO112 | KOmyezetszennyezcs K. Kiss Magdolna 2+0+0 | THME1241 K 2
okol. hatasai

TEMGO112 | Komyezetszennyezcs K. Kiss Magdolna 0+1+0 G 1
okol. hatasai

TEMEO113 Létesitett vizes él6helyek | K. Kiss Magdolna 1+0+0 THME1241 A 0

TEMGO0113 | Létesitett vizes él6helyek | K. Kiss Magdolna 0+1+0 G 2

THMES5201 | Vizmindsités Bacsi Istvan 1+0+0 A 0

THMG5201 | Vizmindsités Bécsi Istvan 0+3+0 THMG1241 G 3

TEMEQ114 Okolégiai modellezés Tothmérész Béla 1+0+0 A 0

TEMGO0114 | Okolégiai modellezés Tothmérész Béla 0+2+0 G 2

TEMEQ0522 Tajrehabilitacio Novék Tibor 1+0+0 A 0

TEMG0522 T4jrehabilitacio Novék Tibor 0+1+0 G 2

Miiszeres kornyezetanalitikus specializacio differencialt targyai
kéod targy targyfelels 1 felevzek orasz; ma 7 eléfeltétel sf{i‘:léosn kredit

TEME2412 | Analitikai spektroszkopiai Kokényesi Sandor | 2+0+0 K 3
eljarasok

TKMEQ511 Kemometria Kalmar Jozsef 2+0+0 K 3

TKMEOs42 | Moder nagymiiszeres Gaspar Attila 2+0+0 K 2
eljarasok

TKMLO542 | Modem nagymiiszeres Gaspér Attila 0+0+3 G 2
eljarasok

TKMEO0502 Szgkezethsgalaﬂ Szilagyi Lasz16 24040 K 3
modszerek

TKML0502 SZf:rkezetV1zsgalat1 Szildgyi Laszlé 0+0+3 G 2
modszerek

TFME2413 Nuklearis méréstechnika Papp Zoltan 2+0+0 K 3

TFMEO0423 Tavérzékelés fizikdja Dezs6 Zoltan 1+1+0 TFME0421 G 2

TFMEOQ422 Légkorfizika Csige Istvan 2+0+0 TFMEQ421 K 3

TKMEO0521 | Elelmiszeranalitika Csap6 Janos 2+0+0 TKMEQ0542 K 3

TKMEO0513 | Analitikai mindségbiztositds | Kalmar Jozsef 1+0+0 K 1

TKMEO544 | Validalds, szabvényositds, | e 140 16 0f 1+1+0 G 2
akkreditalas

TEMEO112 hKa‘igs’Zfzetszennyezes dkol- 1 ¢ Kiss Magdolna 2+0+0 | THME1241 | K 2

TEMG0112 hKa‘g’s’zfze‘SZ““yezes Okol. 1 i Kiss Magdolna 0+1+0 A 0

Magyarazat: 6raszam = tantermi el6adas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy, A=alairas




Levelezo tagozatos kornyezettudomany MSc (a két specializacio kozos

targyai)
kod targy targyfelelés 1 |felevzes 01|'as22;m0k| 2 elofeltétel szl?glg:n- kredit
Alapozé targyak
TFME0420_L | Kdrnyezetinformatika Sudér Sandor 4+8+0 K 3
TGMEQ511 L | Kdrnyezetvédelmi politika | Fazekas Istvan 8+0+0 K 2
TEMEOQO201_L | Korny. kommunikacio és Szabo Jozsef 4+0+0 K 2
menedzsment
TEMGO0201_L | Korny. kommunikacio és Szabo Jozsef 0+4+0 G 1
menedzsment
TEMEQ0101_L | Alkalmazott 6kologia Magura Tibor 8+0+0 K 3
TFME0421_L Koérnyezetfizika 3 Kiss Arpad 8+4+0 K 3
TKMEQ0541_L | Kdrnyezetanalitika Posta Jozsef 4+0+40 A 0
TKML0541 L | Kérnyezetanalitika Posta Jozsef 0+0+12 G 3
Szakmai torzstargyak
TEMEOQ103_L | Talajokologia Horvath Roland 8+0+0 K 3
TEME1626_L | Talajvédelem Szabo Szilard 8+0+0 TEME0103_L K 4
THME1241 L | Hidrookologia Nagy Sandor Alex 8+0+0 K 3
THMG1241 L | Hidrodkologia Nagy Sandor Alex 0+4+0 A 0
TEMEQ104_L | Vizi kérnyezetvédelem Gyulai Istvan 8+0+0 THME1241 L K 2
TEMLO104 L | Vizi kdrnyezetvédelem Gyulai Istvan 0+0+4 THMG1241 L G 2
TGMEO0103_L | Bioklimatoldgia Kircsi Andrea 8+0+0 K 3
TEMEOQ105_L | Levegftisztasig védelem Simon Edina 8+0+0 K 2
TEMGO0105_L | Levegdtisztasig védelem Simon Edina 0+4+0 G 1
TEMEOQ0102_L | Hulladékgazdalkodas K. Kiss Magdolna 8+0+0 TEMEQ0101_L K 3
TEMGO0102_L | Hulladékgazdéalkodas K. Kiss Magdolna 0+4+0 TEMEO0101_L A 0
TEMEO0106_L | Kdrny. véd. biotechnol. Magura Tibor 8+0+0 TEMEO0101_L K 3
TEMG0106_L | Kdrny. véd. biotechnol. Magura Tibor 0+4+0 TEMEQ101_L A 0
TKMEQ319 L | Korny. véd. tech. és kez. Dedk Gyorgy 8+0+0 K 3
TKMGO0319 L | Korny. véd. tech. és kez. Dedk Gyorgy 0+4+0 A 0
TEMEO0520_L | T4jvédelem Novak Tibor 8+0+0 K 2
TEMG0520_L | T4jvédelem Novak Tibor 0+8+0 G 2
TEMEO110_L | Biodiverzitas és mérése Téthmérész Béla | 4+0+0 A 0
TEMGO0110_L | Biodiverzitas és mérése Tothmérész Béla 0+8+0 G 2
TEMGO0107 L | Terepgyakorlat Magura Tibor X G 1
TEMGO0001_L | Diplomamunka I. X G 13
TEMGO0002_L | Diplomamunka konzultacio 0+8+0 G 2
I
TEMGO0003_L | Diplomamunka II. X G 13
TEMGO0004_L | Diplomamunka konzultacid 0+8+0 G 2
.
Egyéb szabadon vélaszthatd ismeretek 6

Magyarazat: 6raszam = tantermi el6adas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati

jegy; A = alairas




Levelezo alkalmazott 6kologus specializacio differencialt targyai

féléves oraszamok

kéd targy targyfelelés 1 > 3 2 eléfeltétel szl?;rlg:_ kredit

TEMEQ108_L Természetvéd. 6kologia | Horvath Roland 8+0+0 TEMEO110_L K 2

TEMGO0108 L | Természetvéd. koldgia | Horvath Roland 0+8+0 TEMEO110_L G 2

TEMEOQ109_L Erdészeti okologia Meészaros Ilona/Olah 8+0+0 K 2

Viktor
TEMGO0109_L | Erdészeti 6kologia Mészaros Ilona/Olah 0+8+0 G 2
Viktor

TGMEOQ0102_L | Megujulo Kircsi Andrea 8+0+0 K 3
energiaforrasok

TEMGO0507_L | Telepiilés 6kologia Csorba Péter 0+8+0 G 2

TGMEOQ502_L | T4jelemzés és értékelés | Csorba Péter 8+0+0 K 2

TGMGO0502_L | Tjelemzés és értékelés | Csorba Péter 0+4+0 G 2

TEMEO111_L | Korny. nevelés és Revakné Markoczi 4+0+0 0

gy A

fenntarthatdsagra nev. Ibolya

TEMGO111_L | Korny. nevelés és Revakné Markoczi 0+8+0 G 2
fenntarthatosagra nev. Ibolya

TEMEOQ0112_L | Kdrnyezetszennyezés K. Kiss Magdolna 8+0+0 | THME1241_L K 2
6kol. hatasai

TEMGO0112_L | Kdrnyezetszennyezés K. Kiss Magdolna 0+4+0 G 1
6kol. hatdsai

TEMEOQO113_L | Létesitett vizes K. Kiss Magdolna 4+0+0 THME1241_L A 0
¢él6helyek

TEMGO0113 L | Létesitett vizes K. Kiss Magdolna 0+4+0 G 2
¢é16helyek

THMES201 L | Vizmindsités Bacsi Istvan 4+0+0 A 0

THMG5201_L | Vizmindsités Bécsi Istvan 0+12+0 THMG1241 L G 3

TEMEO114_L | Okolégiai modellezés Tothmérész Béla 4+0+0 A 0

TEMGO0114 L | Okolégiai modellezés Tothmérész Béla 0+8+0 G 2

TEMEQ0522_L | T4jrehabilitacio Novak Tibor 4+0+0 A 0

TEMGO0522_L | T4jrehabilitacio Novék Tibor 0+4+0 G 2

Levelezé miiszeres kornyezetanalitikus specializacio differencialt targyai
B B 3 . féléves oraszamok e szamon- .
kéd targy targyfelelos 1 2 3 4 eléfeltétel Kérés kredit

TFME2412_L | Analitikai spektroszkopiai | Kokényesi Sandor 8+0+0 K 3
eljarasok

TKMEQ0511_L | Kemometria . Kalmar Jozsef 8+0+0 K 3

TKMEOQ542_L M_(?dfem nagymiiszeres Gaspér Attila 8+0+0 K 5
eljarasok

TKMLO0542_L M.(?dfem nagymiiszeres Gaspér Attila 040412 G 2
eljarasok

TKMEOQ0502_L | Szerkezetvizsgalati Szilagyi Laszlo 8+0+0 K 3
modszerek

TKMLO0502_L | Szerkezetvizsgalati Szilagyi Laszlo 0+0+12 G 5
moddszerek

TFME2413_L | Nuklearis méréstechnika Papp Zoltan 8+0+0 K 3

TFMEQ0423 L Tavérzékelés fizikaja Dezs6 Zoltan 4+4+0 TFMEQ0421_L G 2

TFEMEO422 L | Légkorfizika Csige Istvan 8+0+0 TFME0421_L K 3

TKME0521 L | Elelmiszeranalitika Csap6 Janos 8+0+0 TKMEOQ542_L K 3

TKMEO0513_L | Analitikai Kalmar Jozsef 4+0+0 K 1
mindségbiztositas

TKMEQ544 L Validél.é’s, ,szabvémyosités, Kalmar Jozsef 4+4+0 G 2
akkreditalas

TEMEO112_L Kél:ny'ezetszennyezés okol. | K. Kiss Magdolna 8+0+0 THME1241 L K 2
hatésai

TEMGO0112_L gaéigzziezetszennyezés okol. | K. Kiss Magdolna 0+4+0 A 0




Rovid tantargyi programok

Alapozo targyak

TFMEO0420 Kornyezetinformatika
A tantargy feleldse: Dr. Sudar Sandor egyetemi docens

Heti oraszam: 1+2+0
Kredit értéke: 3
Szdamonkérés modja: kollokvium

Kornyezeti adatbazisok (geologiai, novényzeti, hidroldgiai, talajtani adatok, modellezéshez
sziikséges adatok pl. er6zid, talajviz 4ramlas, talajtermékenység  jellemzdi, stb.), ezek
haszndlata, hozzaférhetsége. Adatbazisokra vonatkoz6 informatikai alapismeretek, (adatok
taroldsa, keresése). Kornyezeti adatok statisztikai értékelése, valoszinliségszamitasi
alapfogalmak, statisztikai probak. Iddben valtozd kornyezeti folyamatok jellemzése,
differencidlegyenletek és megoldasi modszerek.

Irodalom:

Rolland, Fred, Adatbazisrendszerek, Panem Kft 2002

Reimann Jézsef - Toth Julianna, Matematika a miiszaki féiskoldk szdmara Valoszinliségszamitas
¢s matematikai statisztika, Nemzeti Tankonyvkiado Rt. 2004

Toth-Simon, Differencialegyenletek - Bevezetés az elméletbe és az alkalmazasokba, Typotex
Kft. Elektronikus Kiadé (2005)

TGMEO0511 Kornyezetvédelmi politika
A tantargy felelése: Dr. Fazekas Istvan egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit ertéke: 2
Samonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja:

A kornyezetvédelmi politika céljai, cselekvési mechanizmusa, €s eszkdzrendszere. A globalis, az
eurdpai és a hazai kornyezetpolitika sziiletése. A nemzeti szintli kornyezetpolitika hatékonysaga.
Zoldmozgalmak - 0j tarsadalmi mozgalmak. A zoldek tarsadalmi bazisa Magyarorszagon €s
Eurépaban. A zoldmozgalom biirokratizalodasa. A zold partok helye az eurdpai politikai
palettan. A globalis szintli kdrnyezetvédelmi politika fontosabb forumai és tevékenységiik.
Fontosabb kornyezetvédelmi egyezmények ¢€s jegyzokonyvek, valamint a koriilottik kialakult
vitdk. Az OECD kornyezetvédelmi politikaja. Az Eurdpai Unid kornyezetpolitikajanak céljai €s
alapelvei. A kornyezeti elemekre és karos kornyezeti hatasokra iranyuld kdrnyezetpolitikai
célkitlizések és eredmények az Eurdpai Unidban az ezredforduloig. A kornyezeti elemekre és
karos kornyezeti hatasokra irdnyuld uj kornyezetpolitikai célkitlizések, feladatok az Eurdpai
Unidban. Az EU kornyezetpolitikdja nemzetkozi szintéren. A kornyezetvédelem fenntarthatod
finanszirozéasa kozosségi szinten. A magyarorszagi kornyezetpolitika fobb célkitlizései, feladatai,
programjai. A hazai kornyezetvédelmi intézményrendszer fejlodése. A hazai kornyezetvédelmi
feladatok forrasigénye és fenntarthat6 finanszirozasa.

10



Irodalom:
Fazekas Istvan 2006. Az Europai Unid kdrnyezetvédelmi politikdja és a magyar integracio,
Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen

TEMEO0201, TEMGO0201 Kornyezeti kommunikacio és menedzsment
A tantargy felelése: Dr. Szabo Jozsef egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit értéke: 3
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja:

Marketing ¢és fenntarthatosag, a fenntarthatésag marketing eszkozei, a fenntarthatosag
kommunikacios lehetdségei, potencialis média kapcsolatok.

Koérnyezeti kommunikacio. A kérnyezeti kommunikacios stratégia felépitése, helye a szervezeti
stratégiaban. Piaci magatartas ¢és kornyezettudatossadg a marketing kommunikaci6 tertiletein.

A média miikddése. A tdjékoztatds direkt €és indirekt eszkozei. A kornyezeti kommunikacid
médiahasznalatanak jellegzetességei. A tomegkommunikicidos eszkozok a kornyezeti
kommunikécioban. Burkolt média megjelenés és kikényszeritett médiahasznalat.

A kornyezetvédd szervezetek marketing stratégidja és média hasznalatanak kiilonleges vonasai.
A piaci szereplok, a kornyezetvédelmi szereplok a fenntarthatosdg képviseldi és az allami
intézmények kapcsolatai, azok média megjelenéseinek jellemzoi.

Irodalom:

Bajomi-Lazar P.: Média és tarsadalom, Antenna Konyvek, Budapest, 2006.

Foldes Gy., Inotai A.: A globalizacio6 kihivasai és Magyarorszag. Napvilag Kiado, 2001.
Kaszas Gy.: A nagy adrenalinjaték, Geomédia Szakkonyvek, Budapest, 2000.

Laszl6 E.: Izgalmas idok. Magyar Konyvklub, Budapest, 1999.

Yadin, D.L.: Hatékony marketingkommunikécio, Geomédia Szakkonyvek Budapest, 2000.

TEMEO101 Alkalmazott 6kologia
A tantargy felelése: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit éertéke: 3
Szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja:

A targy oktatasanak célja: Megismertetni az altalanos O0kologiai elvek és torvényszerliségek
gyakorlati alkalmazasanak lehetdségeit a kornyezeti allapot meghatarozasaban, annak mindségi
javitasaban és érvényesiteni az okologikus — Okondmikus ill. az dkonomikus — Okologikus
szempontokat a tarsadalmi tevékenység tertiletein.

Az alkalmazott okolégia fogalma és kapcsolata az 4altaldnos oOkologiaval. Okologia és
kornyezetiink mindsége. A 1épték fontossaga az 6koldgiaban, 6kologiai stabilitas.

Foldiink o6kologiai potencidljat veszélyeztetd jelenségek. Gazdasagi és oOkologiai rendszerek
kapcsolatai. Az ember kornyezet atalakitdé tevékenységének Okolodgiai hatasai és az dkoldgiai
krizis. Okoldgiai valtozasok monitorozasi lehetéségei.

Kornyezetszennyezés oOkoldgiai hatasai, a stressz. A természeti kornyezet allapotanak, a
kornyezeti feltételeknek ¢és a tarsadalom gazdasagi tevékenységének Osszehangoldsa, az
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okologiai szemlélet, az ¢élolény-kozpontisag, valamint a fenntarthatd fejlodési elveinek
érvényesitésével.

Az Okoszisztéma rendszer szemléletli értelmezése, Okologiai rendszerek allapota ¢s
allapotvaltozdsa. A biomanipulaci6 Okologiai alapjai. Toxikus hatdsu elemek korforgalma,
okologiai-kornyezeti €s humanodkologiai hatasanak tesztelése. A kiilonbozd természetes ¢€s
antropogén eredetii kornyezeti szervetlen és szerves vegyiiletek, tovabba stressz tényezok

.....

Az okolégiai, mint a természetvédelem, a kornyezetvédelem alapozd és szemléletformald
tudomanya. Az 6kologiai vilagkép alapjai, az 6koldgiai kultara fontossaga.

Irodalom:
Kerényi A. 2003: Kornyezettan. Természet és tarsadalom — globalis szempontbdl. Mezdgazda
Kiado, Budapest.

Lakatos Gy. 2000: Kornyezet ¢és tarsadalom kapcsolata. p. 1-50. In: Magyarorszagi
humaénokologiai helyzet jellemzése. Adany R. (szerk.). Népegészségiigyi Iskola, Debrecen.
Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos
¢s tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.

Beeby, B. 1994: Applying ecology. Chapman and Hall, London.
Huckle, J., Sterling S. 1996: Education for sustainability. Earthscan Publications Ltd. London.

TFMEO0421 Kornyezetfizika 3
A tantargy felelose: Dr. Csige Istvan egyetemi docens

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit ertéke: 3
Szdamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja:

Kornyezet, kockdzat, civilizacid6 (Jolét és energia, kockdzat természetes é€s antropogén
folyamatokban; a vilag energiahelyzete, fejlesztési feladatok).

A légkori kornyezet: A légkor Osszetevdinek tavérzékelése; A 1égkori aeroszol (forrasok,
természetes €s antropogén komponens; az aeroszol detektdldsa; az aeroszol terjedése a
forrasoktol a receptor teriiletre. Globalis klimatikai hatdsok (liveghazhatas, 6zonlyuk, extrém
aeroszol koncentraciok: vulkani hatas, nagykiterjedési tiizek, nuklearis tél).

Természetes eredetli sugarzasok a kornyezetben (radon a kdrnyezetben, kozmogén izotopok).
Mesterséges eredetli sugarzasok a kornyezetben (nukleéris fegyverkisérletek kornyezeti hatasai;
kibocsatas az atomerOmil normal lizemeltetése soran; atomerdmiivek baleseteinek kornyezeti
hatasai; a radioaktiv hulladékok).

Hidrolégia, felszin alatti vizek: A stabilizotopok ¢€s nemesgazok szerepe vizbazisok
vizsgalataban. Felszin alatti vizek tartozkodasi idejének meghatdrozasa. Hidrologiai modellek.
Alternativ energiaforrasok fizikai kérdései és perspektivai: Utkeresés a kornyezetbarat
energiatermelés iranyaban; alternativ és megijul6 energiaforrasok (napenergia, a biomassza mint
energiaforrds, vizenergia, szélenergia, nukledris energiatermelés csokkentett kornyezeti
hatasokkal).

A zaj, mint kornyezeti probléma (a hang és a zaj; a zaj hatasai; a zaj mérése; zajcsokkentés).

A szeminariumok tematikadja:

LevegOmindség, blizszennyezés kérdése az Eurdpai Unidban; kellemetlen szagok mérése.
Aeroszol emisszid transzportja. Az liveghazhatas és klimavaltozas legijabb kérdései. A radon
utjdnak nyomon kovetése a forrasoktol a kiilsé kornyezetbe vald kibocsatasig gyogyfiirdokben.
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Radiokarbon kormeghatarozas, archeometria; fizikai modszerek a kornyezet-régészetben. A
légkori CO, koncentracio és izotop-Osszetétel valtozasai és értelmezése. T/°He korok a
magyarorszagi sekély talajvizekben (esettanulmanyok). A multbeli klima rekonstrukcidja az
Alfold vizeiben oldott nemesgazok alapjan. Cseppkdvek mint a multbeli klima lenyomatai. Fiatal
¢s 1d0s koru vizek kormeghatarozasi mddszerei (esettanulmanyok). Radioaktivhulladék-tarolok
kornyezeti hatdsai. Az ,,atombomba-cstiics” kornyezettudoményi felhasznaldsai. Méz- ¢és
borhamisitas felderitése a szénizotopok mérésével. A csernobili baleset kapcsan: a biomonitor
viselkedés bizonyitasa kisérleti adatokra tdmaszkodva. Nemionizald sugarzasok kornyezeti

crer

Irodalom:

Kiss Arpad Zoltan szerk. Fejezetek a kornyezetfizikabol. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi
Kiado, Debreceni Egyetem, Debrecen, 2003.

Boeker, E. and van Grondelle, R., 1995: Environmental Physics, John Wiley & Sons, Chicester.

TKMEQ541, TKML0541 Kérnyezetanalitika
A tantargy felelose: Dr. Posta Jozsef egyetemi tanar

Heti oraszam: 1+0+3
Kredit éertéke: 3
Szdamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja:

A kornyezetanalitika fObb vizsgalati teriileteinek jellemzése. A kornyezeti mintdk fobb tipusai
kémiai elemzésének elvei és gyakorlata a feladat célkitiizését6l a mintavételen keresztil az
adatok kiértékeléséig. Az atmoszféra: gazok, szallo és iilepedd porok; hidroszféra: ivoviz, folyo-,
to-, tenger-, talaj-, forrasviz; szennyviz; litoszféra: talaj, tavi, folyami, tengeri iiledék, valamint a
kornyezeti hatasnak kitett névényi, allati és huménbiologiai mintak elemzésének elvei, eszkdzei,
modszerei €s ezek gyakorlati elsajatitasa. A vizsgalt komponensek oldalardl: szervetlen ionok,
fémorganikus elemformak gazkomponensek, illékony szerves vegyiiletek (VOCs), kondenzalt
gylrlis aromas szénhidrogének (PAHs), klorozott difenil szarmazékok (PCBS), biologiai
oxigénigény (BOI) és kémiai oxigénigény (KOI) elemzésének elve és gyakorlata. Ezekhez
klasszikus (gravimetrias, titrimetrias, gazvolumetrias) és miiszeres (optikai, elektroanalitikal,
magneses, termikus és kromatografias modszerek elvét és gyakorlatat sajatitjak el a hallgatok.

Irodalom:

Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai: kémiai és miiszeres elemzés, Semmelweis Kiado,
1999

Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamas, Posta Jozsef, T6th Imre, Varnagy Katalin: Altalanos
¢s analitikai kémiai példatar, Kossuth Egyetemi Kiado, 2003

Dr. Madi Istvanné (szerk.): Elvalasztastechnika (Kromatografids modszerek), Egyetemi jegyzet,
Tankonykiado, Budapest, 1985

Dinya Z., Suszter G., Kiss A., Papp G., Bak .. Kornyezetszennyez6 szerves vegyiiletek
analitikaja, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2002.

Papp L.: Kornyezeti mintak analitikai kémiai vizsgalata. KLTE jegyzet, Debrecen, 1995

13



Szakmai torzstargyak

TEMEOQ103 Talajokologia
A tantargy felelése: Dr. Horvath Roland egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 3
Szdamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja:

A targy oktatasanak célja, hogy atfogd ismereteket nyujtson a talajokologia elméletérdl és
gyakorlati alkalmazasar6l. Talajképzodés, talajfejlodés, talajevolicio. A  talajban €16
legfontosabb  ¢l6lénycsoportok. A talaj, mint a mikroorganizmusok kornyezete.
Talajmikroorganizmusok hatdsa a talaj szerkezetére, a szerkezetképz6 folyamatok dinamikaja. A
légkdri nitrogén megkotése. Glikokalix. Szerves anyagok lebomlasa a talajban. Avarbomlas,
falebomlés. Talajenzimek szerepe a talajban. A [-giikozidaz, a foszfatdz és a fenoloxidaz
aktivitds meghatdrozdsa szintetikus szubsztratok segitségével. A humusz képzddése és
jelentdsége. A talajmikroorganizmusok biomasszijanak jelentdsége a talajban. A mikrobidlis
biomassza és meghatarozasi modszerei (direkt sejtszamlalas, tenyésztési eljarasok, kloroform
fumigécios inkubécios és extrakcids modszerek). Talajlégzés. Xenobiotikumok lebomlasa a
talajban. A novény és a talaj anyagforgalmi egysége. Talajmikroorganizmusok hatasa a
novények nodvekedésére: tdpanyag szolgaltatds, novekedést szabdlyozd anyagok termelése,
patogének szupresszidja a talajban. Rhizdbium. Rizoszféra. Mikorrhiza. Autotrof
mikroorganizmusok a talajban. A mikroorganizmusok aktivitdsdnak szabalyozésa, talajmiivelési
eljarasok.

Irodalom:

Szabo .M., 1986: Az altalanos talajtan biologiai alapjai. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

Szabd 1., M., 1988, 1989, 1998: A bioszféra mikrobiologidja. I-IV. kotet. Akadémiai Kiado,
Budapest

Szegi J., 1979: Talajmikrobiologiai vizsgélati modszerek. Mezdgazdasagi Konyvkiado.

Perry, J.J., Staley, J.,T., 1997: Microbiology: Dynamics and Diversity. Saunders College
Publishing.

TEME1626 Talajvédelem
A tantargy felelése: Dr. Szabd Szilard egyetemi docens

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit ertéke: 4
Szdmonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja:

A talaj funkcidi, a taji és tarsadalmi rendszerben betoltott szerepe. A talajdegradacio altalanos
attekintése. A talajer6zid, a deflacid, a talajsavanyodas, a tomorddés, masodlagos szikesedés
kivaltd és befolydsold tényezdi. Az egyes folyamatokhoz kothetd karok és a védekezés
lehetdségei. A talajszennyezés tipusai és forrasai, alapvetd talajtisztitasi technologiak. A talaj
védelmének torvényi szabdlyozasa. A gyakorlaton a hallgatok egy kvalitativ talajer6zid becslési
modellel és az USLE modellel ismerkednek meg, amit egy kijeldlt teriileten kiszamitanak ¢€s
javaslatot adnak az er6zid csokkentésének a lehetdségeire.
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Irodalom:

Kerényi A. 1991. Talajer6zid, Akadémia Kiado, Budapest, 219 p.

Simon L. szerk.: Talajszennyezddés, talajtisztitas, Kornyezetiigyi Miiszaki Gazdasagi
T4ajékoztatd, Kornyezetgazdalkodasi Intézet

Stefanovits P. - Filep Gy. - Fiileky Gy. 1999. Talajtan, Mez6égazda Kiado, 472 p.

Stefanovits P. szerk. 1977. Talajvédelem, kornyezetvédelem, Biologiai kornyezetiink védelme,
Mezdgazdasagi Kiado, 243 p.

Thyll Sz. 1997. Talajvédelem és vizrendezés dombvidéken, Mezdgazda Kiado, 350 p.

THME1241, THMG1241 Hidrodkologia
A tantargy feleldse: Dr. habil. Nagy Sandor Alex egyetemi docens

Heti oraszam:. 2+1+0
Kredit ertéke: 3
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja:

A vizi és szarazfoldi 6koldgiai rendszerek kozotti legfontosabb kiilonbségek elemzése. A fébb
viztértipusok  (allovizek, vizfolydsok, forrasok) Okologiai szempontbdl legfontosabb
sajatossagainak ismertetése. A vizi 0kologiai rendszerek sajatossagainak fenntartdsdban szerepet
jatsz6 sztatikus (természetfoldrajzi, kornyezetgazdalkoddsi, mederanyag-mindségi, vizforgalmi)
¢s dinamikus (élettelen és ¢€l6 természet) tényezOk hatasainak és a rendszerek miikodési
sajatossagainak bemutatésa.

Irodalom:

Padisak J. 2005: Altalanos limnoldgia — ELTE Otvos Kiado, Budapest, 310 pp.

Dévai Gy., Nagy S., Wittner 1., Aradi Cs., Csabai Z., Toth A. (2001): A vizi és a vizes ¢él6helyek
sajatossadgai  €s tipologiaja. In: Tanulmanyok Magyarorszdg ¢€s az FEurépai Unid
természetvédelmérdl. 11-74. ELTE-TTK, SZIE-KGI , KvwM-TvH, Budapest & G6doll6,

Jakob Kalff 2003: Limnology, Inland Water Ecosystems — Prentice Hall, 592 pp.

Lampert, K. - Sommer, U. 1997: Limnoecology. - Oxford University Press, New York - Oxford,
382 pp.

Peter Calow and Geoffrey E Petts1992: The Rivers Handbook I-1l. — Blackwell Scientific
Publications, Oxford, 526 pp.

TEMEOQ104, TEMLO0104 Vizi kornyezetvédelem
A targy felelose: Gyulai Istvan egyetemi tandrsegéd

Heti oraszam: 2+0+2
Kredit érteke. 4
Szamonkeérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja:

Okoldgiai alapozast kornyezetvédelmi ismeretek nyuajtasa. Megismertetni azokat a problémaékat,
feladatokat, amelyeknek megoldasa a kornyezetvédelem terén napjainkban egyre siirgetébb. A
kornyezetvédelem altalanos kérdései, a tarsadalom ¢€s kdrnyezetvédelem kapcsolata.

Okolégia elveinek és tdrvényszeriiségeinek gyakorlati alkalmazdsa. Kdornyezetvédelmi
alapfogalmak. Kornyezet-szennyezés, terhelés, terhelhetOség, tliréshatar, érzékenység.. A
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kornyezetvédelem ¢és a természetvédelem. Nemzetkézi ¢és hazai  helyzet. Az EU
kornyezetvédelmi programjai.

A vizszennyezés Okologidja ¢€s hatasa. Vizi kornyezetvédelem, ivoviz termelés, ipari
vizgazdalkodéas, mez6-, erdOgazdasagi vizellatds, idiil6- és fiirdOviz, szennyviztisztitas,
szennyviziszap kezelés, vizgazdalkodas. Az eutrofizalodas és ellene vald védekezés.

Savasodas, iiveghazhatds, oOzonpajzs csokkenés, viztartalékok csokkenése, biodiverzitas
csokkenés, mint kiemelt globalis kérdések A vizi kornyezetvédelem kozegészségligyi problémai.
A legfontosabb jogi szabalyozasok.

Irodalom:
Kerényi A. 1998: Altaldnos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik
Oktatasi Studio, Szeged.

Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos
és tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.
Borda J., Lakatos Gy., Szdsz T. 2003: Kornyezetvédelem. Ipari Kornyezetvédelem.

Kornyezetgazdasagtan. Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.

TGMEO0103 Bioklimatologia
A tantargy felelése:. Dr. Kircsi Andrea egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit éertéeke: 3
Szdamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja:

A mikroklimatoldgia alapjai: a mikroklima fogalma és alapjelenségei. Az egyszerii felszinek
klimatologidja (kopar, ho-, jég- és vizfelszinek). Novényallomanyok mikrokliméja: a
napsugarzas és a sz¢l a ndvényallomanyokban, a novényallomanyok hdmérséklete, a
hoémérseklet hatasa az ¢élettani folyamatokra. A szant6foldi ndvények, a sz616 és az erdd
mikroklimdja. A 1égkdri tényezok hatasa az allati szervezetekre: energiaforgalom,
hdészabalyozas, egyéb élettani hatasok. A humanmeteoroldgia alapjai: a 1égkori tényezdok hatasa
az emberre, szinoptikus orvosmeteoroldgia. Az iddjarasi frontok hatasa az allati és emberi
szervezetre.

Irodalom:

Justyék Janos (1995): Klimatologia. KLTE, Debrecen.

Péczely Gyorgy (1998): Eghajlattan. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

Szasz Gabor (1988): Altalanos és specialis agrometeoroldgia. Mezégazdasagi Kiado, Budapest.
Szasz Gabor és Tokei Laszlo (szerk., 1997): Meteorologia mezdgazdaknak, kertészeknek,
erdészeknek. Mezdgazda Kiado.

Tar Karoly (2006): Altalanos meteoroldgia. Kossuth Egyetemi Kiado, Debreceni Egyetem.

TEMEO0105, TEMGO0105 Levegdtisztasag védelem
A tantargy felelése: Dr. Simon Edina egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+1+0

Kredit értéke: 3
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
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A tantargy tematikdja:

A targy oktatdsdnak célja, hogy atfogd ismereteket nyljtson a levegétisztasag védelem
elméletérol és gyakorlati alkalmazasarol

A levegdtisztasag védelem fontossdga. A 1égkor Osszetétele és Ontisztuldsi folyamatai. Az
id6jarasa €s az éghajlat szerepe a légszennyezés kialakulasédban, az inverzid. A londoni és a los-
angelesi tipusi szmog jellemzdi, a fontosabb szmog katasztrofdk. A 1égszennyezést okozd
emberi tevékenységek. A légszennyezés hatasa a novényekre, az allatokra €s az emberre. A
légszennyezés altal okozott gazdasagi karok. A hazai levegdvédelmi szabdlyozas rendszere,
imisszioszabalyozds. Az orszdg légszennyezettségi allapota. A levegdszennyezés elleni
védekezés lehetdségei. Emisszioszabalyozas. Levegdvédelmi birsagok. A levegOtisztasag
védelemmel kapcsolatos globalis kornyezeti problémak. A klimavaltozas kialakulasanak okai €s
kovetkezményei. A savas iilepedés, a savas csapadék okai, kornyezetkarositd hatasai. Foldiink
sztratoszférikus 6zonrétegének kialakulasa ¢és jelentOsége. Az 6zonréteget karositdo folyamatok.
Az 6zonréteg vékonyodasa kovetkeztében megndvekedett UV. sugarzas hatdsa az ¢16vilagra.

Irodalom:

Moser M., Palmai Gy., 1992: A kdrnyezetvédelem alapjai. Tankdnyvkiado, Budapest.

Kerényi A., 1995: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok lehetséges megoldasok.
Mozaik Oktatasi stadio, Szeged.

Kerényi A., 2003: Kornyezettan. Természet és tarsadalom globalis nézépontbol. Mezdgazda.

Me¢észéros E., 1997: LevegdOkémia. Veszprémi Egyetem.

TEMEO0102, TEMG0102 Hulladékgazdalkodas
A tantargy felelése: Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit ertéke: 3
Szamonkérés modja: kollokvium, aliras

A tantargy tematikdja:

A tantargy oktatasanak célja a hulladékok fajtainak, az artalmatlanitas, kezelés és hasznositas
madjainak megismerése.

A hulladékok kornyezeti hatasai, a hulladékgazdalkodas sziikségessége. A hulladék fogalma,
fajtai, jellemz6ik és a mindsitési moddszerek. A hulladékok gylijtése (szelektiv gylijtés),
széllitdsa, atmeneti taroldsa. A hulladékok eldkezelése (fizikai és kémiai eljardsok). A
hulladékok elhelyezése, a lerakok tervezése és lizemeltetése. A hulladékok hasznositasa:
hulladékégetés és pirolizis modszerei; biologiai moddszerek (komposztalds, biogaz eldallitas,
egyéb  mikrobiologiai modszerek); a  hulladékok  Gjrahasznositdsinak  lehetdségei
(csomagoloanyagok ¢és kiilonbozd termelési hulladékok wjrahasznositisa). A keletkezdé hulladék
mennyiségének csokkentése. Az Eurdpai Unio elvarasai a hulladékgazdalkodasban.

Irodalom:

Vermes L. 1998: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositds. Mezdgazda Kiad6, Budapest: 1-
201.

Bar6tfi . (szerk.) 2000: Kornyezettechnika. Mezdgazda Kiado, Budapest: 1-981

Zimler T. (szerk.) 2003: Hulladékgazdalkodas. Tertia Kiad6, Budapest: 1-320.
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TEMEOQ0106, TEMGO0106 Kornyezetvédelmi biotechnolégia
A tantargy felelose: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit értéke: 3
Szamonkeérés modja: kollokvium, alairas

A tantargy tematikdja:

A targy keretében a hallgatok attekintést kapnak a kdrnyezetvédelemben ismert biotechnoldgiai
eljarasokrol, kutatastervezési, vizsgdlati és értékelési modszerekrdl ill. ezek gyakorlati
alkalmazhatdsagarol.

Kornyezet, kornyezetvédelem, Természeti kornyezet (természeti erdforras), épitett kornyezet,
tarsadalmi kdrnyezet, kdrnyezeti-okolodgiai krizis, Szennyezok kezelése (elsddleges feldolgozas,
masodlagos feldolgozas, harmadlagos feldolgozés, lebontés), szennyviztisztitds, eleveniszap,
anaerob  szennyviztisztitds, = mikroalgdk, = mikrobiologiai  banyaszat,  bioremediacio,
Fitoremediaci6. Fitostabilizacié. Fitoextrakcid, biofilter. A 1étesitett vizes €élohelyek Szerepe a
szennyviztisztitdsban, olajipari szennyvizek, Reaktor technikai fogalmak, biogdz, biodizel,
komposztalas. ETS (Electron Transport System) -teszt.

Irodalom:

R. F. Hickey and G. Smith 1996: Biotechnology in industrial waste treatment and
bioremediation. Library of Congress Cataloging-in- publication Data. USA, 379 pp.

J. M. Grainger 1984: Microbiological methods for environmental biotechnology. Academic
Press INC. London, 421pp.

TKMEO0319, TKMGO0319 Koérnyezetvédelmi technika és kezelés
A tantargy felelése: Dr. Deak Gyorgy egyetemi docens

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit értéke: 3
Szamonkérés modja: kollokvium, alairas

A tantargy tematikdja:

A targy célja, megismertetni a hallgatokat néhany korszer(i, konkrét és fontos kérnyezetvédelmi
technikaval és kezeléssel, konkrét kornyezetvédelmi feladatok megoldasa az eddigi tanulmanyok
segitségevel, a megoldas kozos, szeminariumi megbeszelése.

Széntiizelésli hderdémili miikodése, kornyezetvédelmi feladatok és ezek megoldasa, stirlizagy
hasznositasa (hazai helyzet). Veszélyes hulladékok égetése, kornyezetvédelmi feladatok €s ezek
megoldéasa (hazai helyzet). Veszélyes hulladékok kezelése, lerakasa (hazai helyzet). Kémiai
befoglalas (CFS). Korhazi hulladékok és ezek kezelése (hazai helyzet). Miianyaghulladékok
gyljtése, kezelése ¢és Ujrahasznositdsa. Elektronikai hulladékok, ezek kezelése és
ujrahasznositdsa. Olajjal szennyezett talajok és ennek kezelési technikai. Faradtolaj regeneralés,
hiité-kend folyadékok kezelése. Elektrooxidacid, membrantechnologia alkalmazéasa hulladék
vizes oldatoknal.

Szeminariumi témak: Mi legyen a széndioxiddal? Bakteridlis lebont6 rendszer, toxikus anyagok
lebontdsa biologiai mddszerrel. Higtragya kezelés. Viztisztito modszerek és ezek alkalmazasa.
Fémvisszanyerés galvanfiirdokbdl elektrolizissel illetve 1ioncserével. Hasznalt sav-lug
regeneralds. Adszorpcidé a kornyezetvédelemben. Néhany Osszetett, konkrét kornyezetvédelmi

18



feladat megoldasa (pl. széaraz, szildrd anyag kinyerése oldatbol, vegyes hulladék apritasa és
szétvalasztasa, VOC-k megkotése véggazokbol stb.)

Irodalom:

Barotfi I.: Kornyezettechnika; Mezdgazda kiadd, 2000.

Raisz I.: Veszélyes hulladékok kezelése; Miskolci Egyetem, 2002.

OMIKK Kornyezetvédelmi fiizetek illetve Hulladékok és masodnyersanyagok hasznositasa

TEMEO0520, TEMGO0520 Tajvédelem
A targy felelose: Dr. Novak Tibor egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+2+0
Kredit értéke: 4
Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja:

Tajvédelem, altalanos tijvédelem, a tajvédelmi iranyzatok fobb jellemzdi. A rendszerszemléletii
tajvédelem. A tdjpotencial és védelme. A tajfoltok tipusai és ezek tajvédelmi szerepe. A
t4jokologiai folyosok formai ismérvei és funkcioi, az dkoldgiai haldzat kialakitasa a tajban. A
matrix és a halézat miikodése és védelme. A tajokologia alapelvei és tajvédelmi alkalmazasuk.
Az egyedi tdjértékek ¢€s védelmiik. A tajrendezés és tajtervezés tajvédelmi szerepe. A
tajgazdalkodas, mint a tajvédelem eszkoze.

A gyakorlaton a fenntarthatd tajhasznalat gyakorlatdval, a tajvédelmi szempontu
teriiletkezeléssel (erdd, szantd, gyep, vizes teriiletek) a teriilethasznalat optimalizalasaval
ismertetjik meg a hallgatokat. Foglalkozunk a telepiilések zoldfeliileteinek tervezésével.
Ismertetjiik azokat a gyakorlati szempontokat, irdnyelveket, amelyek figyelembe vétele
kiemelkedden fontos kiilonféle tajvédelmi szakhatdsagi eljarasok sordn

Irodalom:

Kerényi A. 2007. T4jvédelem geografusoknak — Pedellus Kiadd, Debrecen, 208 p. o

Csima P. — Gergely A. et. AL. 2004. Természetvédelem — Védett teriiletek tervezése — BKAE,
Budapest, 214 p.

Duhay G. szerk. 2004 Tajvédelmi kézikonyv — KvVM Természetvédelmi Hivatal, Budapest, 80
p.

Csima P. 1999. T4jrehabilitacié — Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Budapest, 96 p.

TEMEOQ110, TEMGO0110 Biodiverzitas és mérése
A tantargy felelose: Tothmérész Béla, Dr. egyetemi tanar

Heti oraszam: 1+2+0
Kredit értéke: 3
Szamonkérés modja: alairas, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja

A targy oktatdsanak célja az okologidban, a kdrnyezettudomanyokban és az élet szamos mas
teriletén kozponti szerepet jatszo diverzitassal kapcsolatos alapvetdé fogalmak, modellek és
modszerek bemutatasa. A sokféleség szerepe és jelentdsége a biologidban, kitekintés a természet
és tarsadalomtudomanyok felé. Okologiai, természetvédelmi és tarsadalmi szempontu értékelése
a biodiverzitasnak.
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A biodiverzitas értelmezése, néhany alapfogalom a diverzitds mérésével kapcsolatban. A
diverzitds mérésére szolgdld moddszerek rovid attekintése. Fajszam intrapolacid és fajszdm
extrapolacio.

A biodiverzitds valtozasanak torténeti valtozasa. A foldtorténeti maradvanyok; hany kihalt faj
van? Recens ¢és jovobeli kihalasok.

Biodiverzitadsi gradiens; fajszdm-teriilet Osszefliggések, lokalis ¢és regiondlis diverzitas
Osszefliggése. Diverzitas €s a kdrnyezeti valtozok kapcsolata.

Miért fontos a diverzitds? Direkt ¢és indirekt értékek. Diverzitds és az Okologiai folyamatok
kapcsolata. Abszolutizalhaté-e a diverzitas 6koldgiai szempontbol?

A diverzitdas megdrzésének modszerei. In-situ megdrzés, ex-situ megdrzés. Megeldzo
intézkedések a biodiverzitas védelmére.

Irodalom:

Izsak, J. 2001: Bevezetés a biologiai diverzitas mérésének modszertandba. Sciencia Kiado.

Tothmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiadd, Budapest.

Rosenzweig, M. L. 1995: Species Diversity in Space and Time. Cambridge University Press,
Cambridge, UK.

TEMGO0107 Terepgyakorlat
A tantargy felelose: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Félévi oraszam: 5 nap
Kredit értéke: 1
Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja:

A terepgyakorlat cé€lja, hogy a hallgatoknak bemutassuk az eléaddsok és gyakorlatok soran
elsajatitott ismeretek gyakorlati alkalmazasanak lehetdségeit, megismerjék az intézmények,
izemek, gyarak tapasztalatait, problémadit, a kornyezet védelmében hozott intézkedéseiket,
fejlesztéseiket. A terepgyakorlatnak ugyanakkor be kell mutatnia a kdrnyezetvédelem és a
gazdasagi érdekek Osszeegyeztethetdségének lehetdségeit is.

A terepgyakorlat sordn megismerik a hallgatok a felszini vizbdl torténd ivoviz eldallitas
hulladékgazdalkodas problémait és megoldasuk lehetdségeit, a veszélyes hulladékok kezelésének
nehézségeit, a talajok szennyezddését és a talajvédelem lehetdségeit. Té4jékoztatast kapnak a
Magyarorszagon végzett levegd-, talaj-, viz- és zajvédelmi vizsgalatokrol valamint az orszag
kdrnyezeti allapotarol.

Irodalom:

Forstner, U.1991:K6rnyezetvédelmi technika. Springer Hungarica, Budapest.

Barotfi I. 1990 : Kornyezettechnika kézikonyv, Kornyezetvédelmi és Telepiilésfejlesztési
Minisztérium.
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Differencialt szakmai ismeretek — alkalmazott 6kolégus specializacio

TEMEOQ108, TEMGO0108 Természetvédelmi dkolégia
A tantargy felelése: Dr. Horvath Roland egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+2+0
Kredit értéke: 4
Szdamonkérés modja: Kolllokvium, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja:

A sziinbioldgiai organizacio, individualizacids és kollektivizacids tendencidk. Szabélyozds a
populéciok szintjén: determinisztikus ¢€s sztochasztikus populdcidodinamikai modellek,
visszacsatolasi mechanizmusok, forras-limitacio. Eletmenet-stratégiak (r-K, ill. C-S-R modell).
A populaciok kozotti kapesolattipusok: elemi (konkurrencia €s kompeticid, ragadozd-zsdkmany
kapcsolat, parazitizmus, mutualizmus) és nem elemi kolcsonhatasok (taplaléklancok,
taplalékhaldzatok, niche). A tarsuldsok organizmus elmélete és az individualisztikus koncepcio.
A conologiai szukcesszid, autogén és allogén folyamatok. Diverzitds, komplexitas, stabilitas
(reziliencia, rezisztencia, robusztussag) és kozosségszerkezet. A testméret szerepe, kulcsfajok,
funkcionalis csoportok, ,.keystone” folyamatok és az életkdzosségek dinamikaja. A bioldgiai
sokféleség értelmezése, megoszldsa a Foldon, globalis védelme a veszélyeztetd tényezdk
ismeretében. A biodiverzitds monitorozasa, élohelyosztalyozasi rendszerek. A populaciok és
fajok védelmének alapjai. Fajmentés a természetes €¢l6helyen kiviil. A klasszikus ,,egyensulyi” és
a modern ,,nem-egyensulyi” elmélet érvényesiilése a természetvédelmi kezelésben. Restauracios
okologia: a fenntartds és kezelés konzervaciookolodgiai alapfogalmai és az él6hely-helyreéllitas
gyakorlata.

Irodalom:

Dévai Gy. 2001: A természeti és tarsadalmi kornyezet kdlcsonhatasa az 6kologus nézdpontjabol.
In: B6hm A., Szabé M. (szerk.): Vizes ¢€lohelyek: a természeti €s tarsadalmi kornyezet
kapcsolata. Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurdopai Unid természetvédelmérdl. ELTE-
TTK, SZIE-KGI, K6M-TvH kiadvanya, Budapest, p. 139-167.

Haraszthy L. 1995: Biologiai sokféleség megdrzésének lehetdségei Magyarorszagon. WWEF-
fiizetek 8., 44 pp.

Kerényi A.: Eurdpa természet- és kornyezetvédelme. Nemzeti Tankonyvkiado, 2003. p. 100—
258.

Majer J. 2004: Bevezetés az 0kologiaba. Dialog Campus Kiado, Budapest — Pécs, 254 pp.

Standovar T., Primack, R.B. 2001: A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti
Tankonyvkiado, Bp., 542 pp.

TEMEO0109, TEMGO0109 Erdészeti 6kologia
A tantargy felelse: Dr. habil. Mészaros Ilona egyetemi docens
Heti oraszam: 2+2+0

Kredit értéke: 4
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
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A tantargy tematikdja

Az FErdészeti oOkologia c. tantargy a BSc képzésben szerzett biologiai ¢és Okologiai
alapismeretekre alapozva, attekinti az erdei ¢letkdzosségek szerkezeti és mitkodési sajatossagait,
¢s foglalkozik az emberi beavatkozasokkal egylittjaro valtozasaikkal. A targy korszeri
ismereteket kivan adni a hallgatok okologiai, kornyezettudomanyi tanulmanyaihoz.
Erdéforméciok és klima. A Fold erdéformacidi. Tropusi esderddk, tropusi lombhullatd erddk,
tropusi és szubtropusi magashegységi erdok, babérlombu erdok, keménylombu erdok, mérsékelt-
ovi oOcedni esderdok, mérsékelt 6vi lombhullatd erddk, erdds sztyep, boredlis fenyderddk.
Magyarorszag természetes ¢s természetkdzeli erdétarsulasai. Klimazonalis erdok. Extrazonalis
erdok, azonalis erdok. Erdei biocondzisok trofikus szerkezete. A primer producensek €s a szén-
asszimilacio. Az erdei 6koszisztémak elemforgalma. Az erdd sugarzas-, ho és vizhaztartdsa. Az
erd6 szerepe a légkori-CO, megkotésében. Az erdk ¢és légkori iilepedés. Erdédinamikai
jelenségek, foltdinamika, Iékdinamika. Erd6é-szukcesszio, erdofejlodési folyamatok. Az
erddgazdalkodas hatsa a biodiverzitasra. Okoldgiai szempontok érvényesitése az erdészetben.

Irodalom:

Matyas Cs. (szerk.) 1996: Erdészeti 6kologia. Mezdgazda Kiado, Budapest.

Schulze, E.-D., Lange, O.L., Oren, R. 1989: Forest decline and air pollution. Springer Verlag,
Berlin, Heidelberg, New York.

Bazzaz, F.A. 1998: Plants in changing environments. Cambridge University Press, 239-264.

TGMEOQ102 Megiijul6 energiaforrasok
A tantargy felelése: Dr. Kircsi Andrea egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 3
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja

A megujuld energia fogalma, legfontosabb jellemzdi. Az energiatermelés és energiafogyasztas
szerkezete a vildgon, Eurdpaban (EU) és Magyarorszagon. A légkori eréforrasok fogalma,
hasznositasa: a nap-, a sz€l- €s a vizenergia mennyiségének éghajlati aspektusai, a potencidlok
meghatarozasanak modszerei, alkalmazasuk torténeti attekintése és modjai. A bioenergia
fogalma, hasznositdsa: a biomassza, a biogdz ¢és a bio-hajtdbanyag, mint energiaforras,
alkalmazasuk torténeti attekintése és modjai. A geotermalis energia hasznositisa: termalviz,
hészivatty. Szél-, nap-, viz-, bio- és geotermalis erémiivek Magyarorszagon. A megujulo
energiaforrasok alkalmazasanak tarsadalmi vonatkozasai: energiapolitika, tamogatasi rendszer,
tarsadalmi tudatossag.

Irodalom

Imre Laszl6 — Bitai Andras — Hecker Gerhart 2000. Megujul6 energiaforrasok. BMGE
Energetikai Tanszék, Budapest

Kacz Kéroly — Neményi Miklos 1998. Megujul6 energiaforrasok. Mezdgazdasagi Szaktudas
Kiado, 1998.

Kullman Laszlé — Lakatos Karoly — Otvés P4l 2003. A hazai megtijuld energetikai potencial
redlis értékeinek kozelitd meghatarozésa a vizenergia hasznosités teriiletén. MTA Energetikai
Bizottsag Megujulo Energetikai Technologiak Albizottsag, Budapest

Sabady, P. R. 1980. A napenergia épiiletgépészeti hasznositasa. Miiszaki Konyvkiado
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Tar Karoly — Keveiné Barany llona — Téth Péter — Vagvolgyi Sandor 2001. A szélenergia
hasznositasanak lehet6ségei Magyarorszagon. A 1égkori eréforrasok hasznositasanak
meteorologiai alapjai, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

TEMGO0507 Telepiilésokologia
A tantargy felelése: Dr. Novak Tibor egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 0+2+0
Kredit ertéke: 2
Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja

A tantargy célja, hogy a telepiilések, mint 6kologiai rendszerek sajatossagait, a természetes
okoszisztémakkal Osszehasonlitva mutassa be. A kurzus keretében szoba keriilnek a vérosi
okologiai rendszernek, mint ember altal miikodtetett mesterséges rendszernek az anyag- és
energiaforgalom terén jellemzdé sajatos vonasai, a telepiiléseknek az egyes geoszférakra
gyakorolt hatdsa. Részletesen foglalkozik a tantargy a geomorfologiai jellemzdk, a talajok, a
vizhaztartas és az €lovilag telepiilési kornyezetben jellemzd megvaltozasaval, a varosklimaval. A
hallgatok esettanulmanyok bemutatisan keresztiil megismerkednek néhany olyan varostervezési
eszkozzel, amelyek segitségével a telepiilési kornyezetnek a humankomfortra és egészségre
gyakorolt karos hatasai mérsékelhetdk.

Irodalom

Sukopp, H. (1990): Stadtokologie

Kovacs M. (1985): A nagyvarosok kornyezete, Gondolat, Bp.

Kis Papp L. (1983): Telepiilésfejlesztés — kornyezetkialakitdas, BME Mérndktovabbképzo Intézet
Roézsa P. (2004): Véros és kornyezet, Egyetemi Kiadd, Debrecen

TGMEOQ0502, TGMGO0502 Tajelemzés és értékelés
A tantargy feleldse: Dr. Csorba Péter egyetemi docens

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit érteke: 4
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja

A tijelemzés (=tdjanalizis) a tajak, mint természeti egységek szerkezetének €s mitkodésének
megértését eldsegitd tantargy. A tajtervezési és tajvédelmi munkat kozvetleniil megalapozd
ismeretanyag, amellyel feltarhat6 a t4ji adottsagoknak leginkdbb megfeleld tajhasznalat, ill. elére
jelezhet6k az aktudlis, vagy tervezett tajhasznalat varhato kdvetkezményei.

A tijelemzés kiinduldpontja a tdjat alkotd elemek vizsgalata, ezek Osszekapcsoltsaga, a tdj
uralkodd és alarendelt elemei ill. folyamatainak stabilitdsa. A tdjelemzés soran bemutatjuk a
jellemz6 hazai ill. eurdpai tajtipusokat. Kitériink a tdjak szerkezeti ill. miikodési modelljeire.
Ismertetjiik a t4) miikodési zavarainak indikatorait.

Részletesen bemutatjuk az aktualisan miukodoé tajak fenntarthatdsagat, a valtozd tarsadalmi
igényeknek torténd megfelelés realitasat, kockéazatait.

Szo6lunk a legismertebb tajanalitikus sémakrol, Mosimann, Ruzicka-Miklos, Leser, Szocsava
tevékenységérdl és a hazai komplex tajelemzési kutatasokrol.

A tantargy f6 eredménye a tajban torténd gondolkodas, egyféle geografiai szemléletet alakitd
hatas lehet.
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Irodalom

Konkolyné Gyuré Eva (2003): Kornyezettervezés. Mezégazda Kiado, 398 p.

Bastian, O. — Schreiber, K-F. (1994): Analyse und 6kologische Bewertung der landschaft. G.
Fischer Verlag, 502 p.

Csorba P. — Fazekas 1. (2007): Tajkuatas — tajokologia. Dialog Campus, Pécs, 512 p.

TEMEO111, TEMGO0111 Kérnyezeti nevelés és fenntarthatosiagra nevelés
A tantargy felelose:. Revakné Dr. Markoczi Ibolya egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 1+2+0
Kredit értéke: 2
Szamonkérés modja: alairas, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja

A targy célja a kornyezettudomanyi ismeretanyagok 6tvozése olyan didaktikai, pedagogiai és
pszicholdgiai elemekkel, melyek sziikségesek az iskolai (tanora, szakkor, jeles nap/hét stb.) és
iskolan kiviili programok (erdei iskoldk, nyari taborok stb.) szervezéséhez és levezetéséhez. A
fenntarthat6 fejlédés szellemében torténd kornyezeti tudatformalas hangstilyozasa mellett fontos
kovetelmény a tanitdshoz sziikséges korszerli modszerek megismerése, elsajatitdsa és azok
gyakorlatban torténd hatékony alkalmazasa.

A kornyezeti nevelés korszerli fogalmi és tartalmi értelmezése és kapcsolata a fenntarthatosag
nevelés sajatsagai. A kornyezeti nevelés szinterei és formai. Az egyén-csalad-iskola-tarsadalom
szintek elemzése az elvardsok és realitasok tiikrében. A kornyezeti oktatds és nevelés torvényi
hattere (NAT, kerettanterv). A pedagégus feladatai, lehetdségei, kompetenciai és az
eredményességének értékelése a kornyezeti nevelésben. A kornyezeti nevelés fontosabb
modszerei a kiilonbdzo szintereken, kiilonos tekintettel az iskolai, az erdei iskolai és iskolan
kiviili metodikéara. A kornyezeti nevelés eszkoztara, korszerli oktatocsomagok (pl. Az energia;
Hulladék-Suli; Zold Utipakk, Liget-szépe) bemutatdsa. A tarsadalmi szervezetek(NGO)
lehetdségei és feladatai a kornyezeti nevelésben ¢és a helyes kornyezeti magatartas
kialakitasaban.

Irodalom

Schroth A. 2004: A kornyezeti nevelés a kozépiskolaban, Trefort Kiadd, Budapest

Szaraz P., Német R., Kohl A. 1997: Ember és Kornyezete, kozépiskolai tankdnyv, KTM és
Nemzeti Szakképzeési Intézet, Budapest

Karasz 1., Kiss M., Szabd J. 2000: A kornyezeti nevelés szervezett iskolai és iskolan kiviili
foramai, kozosségi és felndtt nevelési programok. KLTE, JATE, Kelet-magyarorszagi
Téavoktatasi Kézpont, Professzorok Haza-IlUCN

Kerényi A. (szerk.) 203: Kornyezettan. Természet és tarsadalom — globalis szempontbol.
Mezdgazda Kiado, Budapest

McKeown, R., Hopkins, C.A., Rizzi, R. 1999: Education for Sustainable Development Toolkit.
Center for Geography and Environmental Education, University of Tenessee, Knoxville, Tn.
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TEMEOQO112, TEMGO0112 Koérnyezetszennyezés 6kolégiai hatasa
A tantargy felelése: Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit érteke. 3
Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja:

Nehézfém (6lom, higany, cink, nikkel, krém) szennyezések és szerves mikroszennyezok
kikeriilése a kornyezetbe, hatasuk az €16 szervezetekre. A jelentdsebb 1égszennyezd anyagok
hatdsai. A kornyezet savasodasanak okologiai kovetkezményei. A klimavaltozas lehetséges
hatdsai az erddkre, az emberi egészségre ¢és a mezdgazdasigra, az eddig bekovetkezett
valtozasok. A troposzférikus 6zon koncentraci6 novekedésének kovetkezményei. A
mesterségesen megnovelt sugarzdsok karositdé hatasai. A csokkend ¢€s elszennyezddott
édesvizkészletek okozta valtozasok ¢s problémak. A talaj romlasanak, pusztulasanak
kovetkezményei. Az ember altal kialakitott mesterséges kornyezet (telepiilések) hatdsa az
¢élovilagra. Genetikai kornyezetszennyezddés (a génmanipuldcid veszélyei).

Irodalom

Madarassy A.: Természetvédelem, kdrnyezetgazdalkodas. Agroinform, Budapest, 2001

Nénasi I.: Huméanokoldgia. Medicina, Budapest, 1999

Kerényi A.: Eurdpa természet- és kornyezetvédelme. Nemzeti Tankonykiado, Budapest, 2003
Erdési F., Lehmann A.,: A kornyezetvaltozas és hatasai. Mezdgazdasagi Konyvkiado, Budapest,
1984

Kornyezetvédelmi Fiizetek, ELGOSCAR-2000 Kiado

TEMEO113, TEMGO0113 Létesitett vizes élohelyek
A tantargy felelése: Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 1+1+0
Kredit értéke: 2
Szamonkérés modja. alairas, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja

A tantargy oktatdsdnak célja: A létesitett vizes él6helyek fobb tipusainak, miikddésiik és
mukodtetésiik megismerése

Természetes és l1étesitett (mesterséges) vizes €lohelyek. A létesitett vizes él6helyek tipusai (sz6-
, Uszolevelll, emerz és szubmerz novényzetll él0helyek). A felszini és felszin alatti, horizontalis
és vertikalis atfolyasu rendszerek jellemzdi. Hibrid rendszerek.

A l1étesitett vizes €élohelyek tapanyag eltavolitasi és atalakitasi folyamatai. Nitrogén formak ¢€s
atalakuldsuk, ammonifikacid, nitrifikacio, nitrat-ammonifikacid, denitrifikacid, nitrogén fixacio.
Nitrogén raktarak, nitrogén eltavolitds, visszatartds mechanizmusa. Foszfor formdk és
atalakulasuk. Foszfor visszatartas a vizes él0helyeken.

Nadas vizes ¢él6helyek 1étrehozasa, mikodtetése. Nadszaporitas lehetdségei. Esettanulmanyok.

Irodalom

Lakatos Gy., Molsa H. 1997: Limnolégia. Debreceni Egyetem, hazijegyzet.

Vymazal, J., Brix, H., Cooper, P.F., Green, M.B., Habert, R. (eds.) 1998: Constructed wetlands
for wastewater treatment in Europe. Backhuys Publishers, Leiden: 1-366.
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Vymazal, J. (ed.) 2001: Transformations of Nutrients in Natural and Constructed Wetlands.
Bachuys Publishers, Leiden: 1-519.

THMES5201, THMG5201 Vizmindsités
A tantargy felelose: Dr. Bacsi Istvan egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 1+3+0
Kredit értéke: 3
Szamonkérés modja: alairas, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja

A f06ldrajzi burok fogalma ¢és felépitése. A mindség ¢és a josag fogalma és multidiszciplinaris
jellege. Az allapot, a tulajdonsag, a képesség és a folyamat jellemzése. A vizmindség alapvetd
Osszetevoi. A bioldgiai vizmindség formai. Az oOkoldgiai vizmindsitési rendszer ismérvei.
Adatok, allapotjellemzdk és indikaciés mutatok. A sziinbiologiai indikécio elve. A struktira €s a
funkcié fogalma €s viszonya. A sziinbioldgiai vizmindség f6 megkdzelitésmodjai. A készletek
(adottsagok), a hatotényezok €s a hatasviselok fogalmanak értelmezése. A vizterek allapotanak
felmérési, értékelési és mindsitési programja. Vizmindségi monitorozas. Vizkészlet és dkologiai
vizigény. Az Eurdpai Uni6 Viz Keretirdnyelve, a Ramsari Egyezmény és a Dublini Nyilatkozat.
A hazai vizmindségi helyzet, a jovObeni kihivasok és a szemléletformalas jelentdsége.

Irodalom

Felfoldy L. 1987: A biologiai vizmindsités. 4. kiad. In: Viziigyi Hidrobiolégia 16. — VG,
Budapest, 258 pp.

Dévai Gy. (szerk.) 1992: Vizmindség és okologiai vizminésités. — Acta biol. debrecina, Suppl.
oecol. hung. 4, 240 pp.

Dévai Gy. — Végvari P. — Nagy S. — Bancsi 1. (szerk.) 1999: Az 6kologiai vizminésités elmélete
¢és gyakorlata. 1. rész. — Acta biol. debrecina, Suppl. oecol. hung. 10/1, 216 pp.

Somlyody L. (szerk.) 2000: A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései. In: Magyarorszag az
ezredfordulon. Stratégiai kutatdsok a Magyar Tudomanyos Akadémian. — Magyar
Tudoményos Akadémia Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatocsoportja, Budapest, 370 pp.

Viz Keretiranyelv - 2000/60/EK Iranyelv. — Angol-magyar nyelvii, 2002. februar 24-i valtozat. —
BMKE, Budapest.

TEMEO0114, TEMGO0114 Okolégiai modellezés
A tantargy felelése: Dr. Tothmérész Béla egyetemi tanar

Heti oraszam: 1+2+0
Kredit értéke: 2
Szamonkérés modja: alairés, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja:

Modellezés a tudomanyban, a modellek osztalyozasa. Modell és valosag. Matematikai modellek
az Okologiaban: a téridé folyamatok leirdsa és okainak felderitése. A szilinbioldgiai rendszerek
jellemz6i  modellezési  szempontbol:  komplexitds, kornyezeti heterogenitas, interakciok
nemlinedris és sztochasztikus jellege, hierarchikus szervezddés. Stratégiai és részletes modellek.
Populaciddinamikai modellek. Populacios kdlesonhatasok modellezése: kompeticio, regulacio €s
a kompetitiv kizaras elve. Niche-elméleti modellek. Téaplalékhalozatok modelljei — topoldgia,
diverzitas, komplexitas, stabilitds. A conologiai szukcesszid modelljei. Az 6koszisztéma mint
rendszermodell, konceptudlis modellek, mikrokozmosz megkdzelités, kezelési modellek: top-
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down (kompetitiv kizaras, trofikus kaszkadok) és bottom-up hatasok, biomanipulacio. Okoldgiai
rendszerek kaotikus viselkedése, fluktuaciok és katasztrofak.

Az Okologiai modellezés torténete. A korszerii (state-of-the-art) modellek és iranyzatok
attekintése: vizi 6koldgiai rendszerek modelljei (felszini vizfolyasok, tavak és tarozok, dceanok
¢s tengerek, vizes ¢lohelyek, talajviz, szennyvizkezelés). Biogeokémiai modellek az
okotoxikologidban (peszticidek, egyéb szerves szennyezdk, nehézfémek, radioaktiv anyagok és
egyéb szervetlen szennyezok a kornyezetben). Szarazfoldi 6koszisztémak modelljei (altalanos
jellemzék és modellek, egy komplex hierarchikus modell, ndvekedési egyenletek,
mezOgazdasagi €s erdogazdasagi modellek).

Irodalom:

Gorshkov, V.G., Gorshkov, V.V., Makarieva, A.M. 2000: Biotic Regulation of the Environment.
Key Issues of Global Change. Springer — Praxis Publishing, Chichester, U.K., 367 pp.

Jorgensen, S.E., Halling-Serensen, B., Nielsen, S.N. (eds.) 1996: Handbook of Environmental
and Ecological Modeling. CRC Press, Boca Raton, FL, USA, 688 pp.

Juhasz-Nagy P. 1984: Beszélgetések az 0kologiarol. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 233 pp.

Majer J. 2004: Bevezetés az okoldgiaba. Dialog Campus Kiadd, Budapest — Pécs, 254 pp.

Scheuring 1. 2004: Matematikai modellek az 0kologidban. Magyar Tudomany 2004/1: p. 59.
URL http://www.matud.iif.hu/04jan/006.html (2007-07-22)

TEMEO0522, TEMGO0522 Tajrehabilitacio
A tantargy feleldse: Dr. Novak Tibor egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 1+1+0
Kredit értéke: 2
Szamonkeérés modja: alairas, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja

A tajtervezés feladata, helye a terlileti tervezés rendszerében. A tajtervezéshez kapcsolddd
tevékenységek €s fogalmak. A tajtervezés €s a kornyezeti tervezés alapelvei €s jogi hattere. A
kornyezetvédelmi, a természetvédelmi, az épitési és a teriiletfejlesztési torvényben eldirt
tervezési feladatok. A teriiletfejlesztési koncepciok tartalmi kovetelményei. Orszagos
koncepciok és programok (NKP, NVT, OTK, NAKP) t4ji vonatkozasai. A teriiletrendezéshez
kapcsolodo tajrendezés. A teriiletrendezési tervek €s tajrendezési tervek. Tertilet- €s tajrendezés a
kapcsolodo jogi szabalyozasban. A térségi tajszintli kornyezettervezés. Az Okologiai halozat
térszerkezete és funkciondlis elemei. Az Okoldgiai hélozat védelmének és rehabilitaciojanak
eszkozel, tervezésének alapjai. A tervezés szintjei €s folyamata. A foldhasznalati zonabeosztas,
Magyarorszag foldhasznélati zonai. A fenntarthatd tajhasznélat tervezésének szempontjai. A
tajvédelmi szakhatdsagi jogkorok és ligyek. A tajvédelmi szakhatosagi hataskorbe tartozod
engedélyezési eljarasok soran alkalmazand6 iranyelvek. Az épitésiigy, a taj- és teriiletrendezés, a
taj- és uttervezés zajvédelmi feladatai.

Irodalom

Konkolyné Gyuré Eva: Kornyezettervezés; Mezégazda Kiadd — Bp. 2003.
Csemez Attila: Tajtervezés-tajrendezés. Mezogazda Kiado — Bp. 1996
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Differencialt szakmai ismeretek — miiszeres kornyezetanalitikus specializaci

TFMEZ2412 Analitikai spektroszkopiai eljarasok
A tantargy felelése: Dr. Kokényesi Sandor tudomanyos tanacsadd

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit ertéke: 3
Szdamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja

A tantargy célja: a kiilonb6z6 halmazallapoti anyagok tulajdonsagainak, paramétereinek
megallapitasara alkalmazhatd spektroszkopiai vizsgalati eljardsok alapjainak és gyakorlati
hasznalatanak a bevezetése.

Az anyagok felépitése: Osszetétel és szerkezet. Elektrondllapotok, atmenetek, spektrumok.
Emisszids és elnyelési spektrumok. Spektroszkopok: felépitésiik, alkalmazasuk altalanos leirasa.
Mintakészité modszerek. Atomabszorpcids és atomemisszidos — spektroszkopia. UV - VIS
spektrofotometria. IR és Raman spektroszkopia. Tomegspektometria, NMR, ESR, Auger-
spektroszkopia., XRD, ESCA alapjai és alkalmazasa az analitikai technikaban.

Irodalom

Burger Kélman: A mennyiségi analizis alapjai: kémiai és miiszeres elemzés, Semmelweis Kiadd
2002.

Burger Kalman, A kémiai analizis alapjai. Semmelweis Kiado, 1999.

http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/mink.pdf (Az infravorés és Raman-spektroszkopia
alapjai).

Demtroder W.: Laser spectroscopy. Basic concepts and instrumentation, Springer, Berlin, 1996

Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamas, Posta Jozsef, T6th Imre, Varnagy Katalin Altalanos és
analitikai kémiai példatar.

TKMEOQ543 Kemometria
A tantargy felelése: Dr. Kalmar Jozsef egyetemi tanarsegéd

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 3
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja

A kurzus célja a kisérleti eredmények kiértékeléséhez és értelmezéséhez, kisérlettervezési
feladatokhoz, hipotézis vizsgalatokhoz sziikséges statisztikai €s kemometriai ismeretek
megszerzese.

A sziikséges valoszinliségelméleti és matematikai statisztikai alapismeretek Osszefoglalasa.
Alapfogalmak, legfontosabb diszkrét eloszlasok. A legfontosabb folytonos eloszlas: normalis
eloszlas. Eloszlasok kozelitése. A statisztikai kovekteztetés. A minta statisztikai jellemzdi. A
normalis eloszlast minta szorasnégyzetének eloszlasa. F-eloszlas és t-eloszlas (Student-eloszlas).
Hipotézisvizsgalat, statisztikai probak. Elsé- és masodfaju hibak. U-proba, Xz-préba a varianca
vizsgalatara. Két szorasnégyzet 6sszehasonlitasa (F-proba). Tobb szérdsnégyzet dsszehasonlitdsa
(Bartlett- és Cohran-teszt). t-probak a varhatoérték vizsgalatara: egymintas t-proba, kétmintas t-
proba, paros t-proba. Paraméterbecslések. A becslések tulajdonsagai. Legkisebb négyzetek
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http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/mink.pdf

modszere, maximum-likelihood-(legnagyobb valdszinliség) modszere, momentumok modszere.
Illeszkedés vizsgalatok statisztikai probaval és grafikus modszerekkel. Tobb valoszintiségi
valtoz6 egyiittes eloszlasa, korrelacid. Egyvaltozos linedris regresszid. Regresszio analizis
ismétlés nélkiili és ismételt mérések esetén. Joslasi sdv meghatdrozasa. Az illesztett egyenes
meredekségének ¢€s tengelymetszetének vizsgalata. Két regresszios egyenes Osszehasonlitasa.
Tobbvaltozos linedris regresszio. Ismétlés nélkiili mérés, Gyz konstans. Az egyes valtozok
szignifikancidjanak vizsgalata. Nemlinearis regresszio. Regresszio polinomokkal. Regresszio, ha
a fliggetlen valtozo is valdsziniiségi valtozo. Hibaterjedési torvény és alkalmazasa. A tapasztalati
regresszios fliggvény tipusanak kivalasztasa. Regresszids problémak megoldasanak eldkészitése
¢s a feltételezések utolagos ellendrzése. Reziduumok vizsgalata.

Irodalom

Kemény S., Dedk A. 2000. Kisérletek tervezése €s értékelése. Miiszaki Kiadd, Budapest

Kemény S., Dedk A. 1997. Bevezetés a Statistica 5.0 for Windows program hasznalataba.
Miegyetemi Kiad6, Budapest.

Horvai Gy. (szerk.) 2001. Sokvéaltozos adatelemzés (kemometria). Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest.

TKMEQ542, TKML0542 Modern nagymiiszeres eljarasok
A tantargy felelése. Dr. Gaspar Attila egyetemi docens

Heti oraszam: 2+0+3
Kredit érteke: 4
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja

A kiilonbo6zd tipust kornyezeti mintdk nyomkomponenseinek meghatarozasara alkalmas fizikai
¢s fizikai kémiai modszerek elve. A nagy teljesitOképességli elektroanalitikai, optikai, magneses,
termikus, radioanalitikai és kromatografias modszerek kialakulasa, az egyes modszerek jel/zaj
viszonyanak javitasi lehetéségei. Gazkromatografia (GC) nagynyomasu folyadékkromatografia
(HPLC), ionkromatografia (IC), kapillaris elektroforézis (CE), tomegspektrometria (MS),
ultraibolya és lathatd spektrofotometria (UV/VIS), infravordos spektroszkopia (IR),
langatomabszorpcids spektrometria (FAAS), grafitkemencés atomabszorpcids spektrometria
(GFAAS), hidrid (HG) és hideggdz technikas CV) atomabszorpcidos modszerek, induktiv
csatolasu plazma atomemisszids spektrometria (ICP-AES), potenciometrias titrator, polarografia
elve és alkalmazasi lehetdségei a kornyezetanalitikaban. Toxikus komponensek nyomelem-
analizise, elemspeciacios analizise, szermaradvanyok elemzése. Kornyezeti mintak eldkészitése,
dusitdsa miszeres elemzésekhez. A miiszeres modszerek teljesitOképességének (pontossag,
precizitas, érzékenység, kimutatasi hatér, zavartlirés) gyakorlati meghatarozasa.

Irodalom

Zaray Gyula (szerk): Az elemanalitika korszerli modszerei, Akadémiai Kiado, Budapest, 2006

Burger Kalméan: Az analitikai kémia alapjai: kémiai és miiszeres elemzés, Semmelweis Kiado,
1999

H.H. Willard, L.L. Merritt Jr., J.A. Dean, F.A. Settle Jr.: Instrumental methods of Analysis,
Wadsworth Publ., Co., Belmont, CA, U.S.A., 1988

Dr. Madi Istvanné (szerk.): Elvalasztastechnika (Kromatografids modszerek), Egyetemi jegyzet,
Tankonykiado, Budapest, 1985
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Dinya Z., Suszter G., Kiss A., Papp G., Bak I.: Kornyezetszennyezé szerves vegyiiletek
analitik4ja, Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2002.
Papp L.: Kérnyezeti mintak analitikai kémiai vizsgalata. KLTE jegyzet, Debrecen, 1995

TKMEOQ0502, TKMLO0502 Szerkezetvizsgalati modszerek
A tantargy felelose: Dr. Szilagyi Laszlo6 prof. emeritus

Heti oraszam: 2+0+3
Kredit ertéke: 5
Szdamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy tematikdja

A magspin-relaxacio: spin-racs- és a spin-spin relaxacios idok. A Bloch-egyenletek. A Bloch-
egyenletek megoldasa, a rezonancia-sav alakja, a telités. Az impulzus NMR alapelve. Ty és T,
mérése. A dimanikus NMR alapjai, két- és tobbhely-cserék, az NMR-idéskala. Ekvivalencia és
bels¢ rotacio. A dinamikus NMR alkalmazasai. Az NMR kettés-rezonancia modszer és
alkalmazasai. Az ESR g-faktor. A g-faktor és a molekulaszerkezet Osszefiggései. A mag-
kvadrupoélus-rezonancia (NQR) alapjai. Kvadrupolus-kolesonhatasok az NMR-spektrumokban. Az
FT NMR modszer alapjai.

Elektron szinképek effektusainak értelmezése molekulaszerkezeti sajatossagok alapjan.
Molekulak optikai paraméterei (optikai forgatas, cirkularis dikroizmus) és sztereokémidja kdzotti
Osszefiiggések bemutatasa. UV, CD és OR adatok kozotti Osszefiiggések targyalasa. Infravoros
(IR) spektroszkopia: rezgési szinképek elmélete. Karakterisztikus kotési és csoport frekvenciakat
befolyasold tényezdk. Sztereokémiai viszonyok megnyilvanuldsa a rezgési szinképekben.
Ionizaciés moddszerek a tomegspektrometridban. Fragmentaciés folyamatok értelmezése.
lonstabilitds. Ionkémiai alapfogalmak. Utkozési folyamatok elmélete, gyakorlata. Szerkezeti
problémék megoldasa spektroszkopiai modszerekkel az adatok egyiittes értelmezésével.
Fragmentacidés szabalyok ismertetése ¢és értelmezése. Tomegspektrumok elemzése,
interpretalasa. Gazkromatografia-, folyadékkromatografia-tomegspektrometria  kapcsolata,
alkalmazasi lehetOségek.

Irodalom

Szilagyi Lasz16: Magneses rezonancia, 252 old. Tankonyvkiado, Budapest, 1987., Kossuth
Egyetemi Kiado, Debrecen, 2001

P.J.Hore: Magneses magrezonancia 97 old. Nemzeti Tankonyvkiado RT, Budapest, 2003

Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2002

Toth G. — Balazs B.: Szerves vegyliletek szerkezetfelderitése, Miiegyetemi Kiadd, Budapest,
2005.

Helmut Giinzler, Hans-Ulrich Gremlich: IR spectroscopy. Wiley-VCH, Weinheim 2002

Jag Mohan: Organic Spectroscopy: principles and applications. CRC Press, 2000

TFME?2413 Nuklearis méréstechnika
A tantargy feleldse: Dr. Papp Zoltan egyetemi adjunktus
Heti oraszam: 2+0+0

Kredit értéke: 3
Szamonkérés modja: kollokvium
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A tantargy tematikdja

A tantargy célja: A nuklearis méréstechnikdban és radioanalitikdban hasznalt mérési elvek,
technikai eszk6zok, mérési modszerek megismertetése.

Alapfogalmak (radioaktiv bomlds, magsugarzasok fajtai, és tulajdonsagai, hatdskeresztmetszet,
toltott részek ill, gamma-sugarzas kolcsonhatasa anyaggal). Sugarforrasok (radioaktiv
preparatumok, gyorsitok, reaktor, radioaktiv izotopok eldéllitasa ciklotronban és reaktornal).
Analitikai célokra alkalmazott magsugarzas-detektorok miikodése ¢és tulajdonsagai (gaztoltésii
detektorok, szcintillacios detektorok, félvezetd detektorok, egyéb detektortipusok). Az
elektromos jel keletkezése és utja a detektortdl a jel-analizatorig (az elektromos jel formalasat
végzd elektronikai eszkozok). A sugdrzasanalitikai eljarasok elvei és fogalmai (jelszamlalasi
sebesség, sugarzasintenzitas és aktivitds kapcsolata, hattér, hatasfok, energiadiszkriminécio,
izotdpazonositas, aktivitdismérés). Energiaspektrum fogalma, keletkezése, értelmezése,
kiértékelése. Alfa-, béta- €s gamma-spektrumok Gsszehasonlitasa, jellemzoi. Alfa-detektalas €s
spektrometria eszkozei, modszerei, alkalmazasi teriiletei. A béta-detektalds analitikai célu
alkalmazasi lehetdségei. Gamma-spektrometria eszkozei, modszerei, alkalmazasi lehetdségei.
Neutronok mérésére alkalmas detektorok €és modszerek. Aktivacios modszerek (részecske,
neutron). Tomegspektrometridas modszerek.

Irodalom

Bodizs D.: Atommagsugarzasok méréstechnikai (Typotex, Budapest, 2006)

Kiss D., Kajcsos Zs.: Nuklearis technika (Tankdnyvkiad6, Budapest, 1984)

Nagy L. Gy.: Radiokémia és izotoptechnika (Tankonyvkiado, Budapest, 1983)

Kiss Dezsé — Horvath Akos — Kiss Adam: Kisérleti atomfizika (ELTE E6tvos Kiadé, Budapest,
1998)

Angeli I.: Magfizikai mérémodszerek 1. (KLTE, Debrecen, 1976)

Angeli L., Bacso J.-né, Varnagy M.: Magfizikai méromodszerek 11 (KLTE, Debrecen, 1978)

Angeli I.: Magtfizikai mérdmodszerek I1I (KLTE, Debrecen, 1982)

TFMEO0423 Tavérzékelés fizikaja
A tantargy felelése: Dr. Dezs6 Zoltan tudomanyos munkatars

Heti oraszam: 1+1+0
Kredit ertéke: 2
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja

A tantargy oktatdsdnak célja: A foldfelszin és az atmoszféra megfigyelésére hasznalt
tavérzeékelési modszerek fizikai alapjainak megismertetése.

A kornyezeti paraméterek tavérzékelésének multja. Az adatgyiijtés /kezelés mai lehetdségei a
szamitastechnika/informatika vildgaban. A kornyezeti adatok analizisének jelentOsége a
kornyezettudomanyban és kornyezetvédelemben.

Fizikai alapok: az elektromagneses sugarzas kolcsonhatdsa az anyaggal: visszaverddés, torés,
abszorpcid (ultraibolya, infravords), szorodds (Raman-szords); a kolcsonhatdsok frekvencia-
fliggése, ennek analitikai felhasznaldsa. A fluoreszencia jelensége ¢és alkalmazédsa. Az
elektromagneses sugarzas forrasai: a Nap, mikrohullamu radidadok, 1ézerek.

Az elektroméagneses sugarzas detektorai: filmek, bolométerek, fotoelektronsokszorozok,
fotodiodak.

A foldkéreg radioaktivitasa, a 1égi gamma-szonda felhaszndldsa geoldgiai informacidszerzésre és
a kornyezetvédelemben.
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A tavérzékelés alapformai (passziv, aktiv). A miholdak szerepe a tavérzékelésben;
geostacionarius és nem geostacionarius mitholdpalyak.

Az atomszféra tavérzékelése: 1ézeres levegdszennyezés-mérés, totalis 6zonletapogatd rendszer,
csapadék-radar, a Meteosat.

A foldfelszin tavérzékelése: helyi adds pozicid meghatarozas, termés- és karbecslés az tirbdl, a
tavérzékelés lehetdségei az arvizi helyzet kezelésében.

Laboratoriumi gyakorlatok: mitholdakkal gytijtott, megfigyelt kdrnyezeti adatok kiértékelése.

Irodalom:
W. G. Rees: Physical Principles of Remote Sensing. CambridgeUniversity Press, 2001.

TFMEO0422 Légkorfizika
A tantargy felelose: Dr. Csige Istvan egyetemi docens

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit értéke: 3
Szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja

A tantargy oktatasdnak célja: Az atmoszféra anyagi Osszetevdinek vizsgélatira hasznalhato
fizikai eszk6zok, mddszerek, eljarasok megismertetése.

A légkor alkotoi (kozel allando és valtozé komponensek, eredetiik, pontszerli és kiterjedt
forrasaik; geogazok, biogén és antropogén forrasok). Az atmoszféra vertikalis és horizontalis
mozgasai ¢s hatdsuk az atmoszféra Osszetételére (konvekcio, advekcid, diffuzio). Egyes
kozmogén radioaktiv izotopok (Be-7, T) alkalmazasa a légkdr mozgasanak, keveredésének
vizsgalataban. Légkori trajektoriak, a koncentracio-valtozas szdmitasdnak lehetdsége.

A 1égkori aeroszol mintavételezése. A tomegkoncentracid, méreteloszlas, elemi Osszetevok €s a
korom meghatarozasanak modszerei. Az aeroszolok optikai tulajdonsagai és mérésiik (a fény
szorodasa ¢és elnyelodése). A szén-dioxid, mint az atmoszféra legvaltozobb komponense
(forrasai, id6beli- térbeli valtozasok, koncentracio-tartomanyok). A szén-dioxid analitikdjanak
lehetéségei (szenzorokon alapuldé modern mérési eljarasok). A szén-dioxid stabilizotop
Osszetétele, C- és O-tomegspektrometria; izotop-effektusok a szén-dioxid korforgasaban; fluxus
meghatarozas mikrometeoroldgiai €s izotopos mérésekkel. A viz jelenléte a légkorben, a viz
stabilizotop Osszetétele, analitikai tomegspektrometria. A viz-izotdopok fizikéja: frakcionacios
folyamatok és alkalmazasuk a paleoklimatologidban. A szén-monoxid és nemesgazok fizikai
analitikdja. Nyomjelz6 gazok alkalmazasa az atmoszféra analitikdjaban (a radon szerepe és
mérési modszerei).

Irodalom

Fizikai modszerek az emberi kornyezet kutatasaban és védelmében. Szerk.: Berényi Dénes,
Akadémiai Kiado, Budapest, 1987.

Borbélyné Kiss Ildiko, Koltay Ede, Mészaros Ernd, Molnar Agnes, Szabo Gyula: Elemanalizis a
1égkori aeroszol tanulmanyozasédban. A PIXE-mddszer eredményei €s perspektivai. (Ionokkal
keltett Auger-elektronok ¢és rontgensugarzas. Szerk.: Koltay Ede) Akadémiai Kiado,
Budapest, 1992.

Fejezetek a kornyezetfizikabol. Szerk.: Kiss Arpad Zoltan, Kossuth Egyetemi Kiado, Debreceni
Egyetem, 2003.

The Atmosphere. Ed.: R. F. Keeling, Elsevier, 2006.
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TKMEO0521 Elelmiszeranalitika
A tantargy felelose: Dr. Csap6 Janos egyetemi tanar

Heti oraszam: 2+0+0
Kredit ertéke: 3
Szdamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja

Az élelmiszer mindség €s biztonsag jellemzése, fizikai — kémiai — mikrobioldgiai — radiologiai
veszélyek. Ezek vizsgalatara szolgald hazai és nemzetkdzi modszereinek, eldirasainak, valamint
rendszerének megismertetése (MSZ, AOAC, AACC, ICC). Az iizemi és hatdsagi mindség-
ellendrzés ismereteinek elsajatitasa. Kritikus komponensek kimutatasa kiilonb6zé matrixokbol,
nagymiuszeres mérésekkel (HPLC, GC, GC-MS, ICP, ICP-MS), reoldgiai €lelmiszervizsgalatok.
A mérési eredmények értelmezése ¢s felhasznalhatosaga. Kockézatbecslés az analitikai
elemzések alapjan.

Irodalom:

Fennema, O.R. 1985. Food chemistry. Marcel Dekker Inc., New York

Lasztity R.-Torley D.:Elelmiszeranalitika 1. Mez6gazdasagi kiad6.1987

Lasztity R.-Torley D.:Elelmiszeranalitika I1.Mezégazdasagi kiad6.1987

Kent K. Stawart — John R. Whitaker: Modern Methods of Food Analysis. Avi Publishing
Comparny, INC Westport, Connecticut, 1984.

TKMEOQ0513 Analitikai mindségbiztositas
A tantargy felelose: Dr. Kalmar Jozsef egyetemi tanarsegéd

Heti oraszam: 1+0+0
Kredit éertéke: 1
Szdamonkérés modja: kollokvium

A tantargy tematikdja

A targy célja: Megismertetni a hallgatokat az analitikai laborok, az itt zajlo folyamatok és
mérések mindségbiztositasaval

Az analitika szerepe, kapcsolodasa a termelési, szolgaltatasifolyamatokhoz (mintavétel-mérés-
eredménykozlés). A GLP lényege, kapcsolddasa az ISO-rendszerhez. A 9/2001-es EiM-FVM
egylittes rendelet 1ényege (laborrend, felszerelés, mérés, dokumentacié, hulladékkezelés). Az
analitika mint rendszer, a feladatmegoldas folyamata. A mérés, a mérési eredmények hibdja. Az
analitikai modszerek teljesitményjellemzo6i. Kisérlettervezés. Kalibracio. Ellenérzéd mintak.
Validalas-verifikacio.Dokumentacid. Szemléletmod. Néhany gyakorlati példa.

Irodalom
Koczor Z.: Bevezetés a mindségiigybe; Miiszaki konyvkiado, 1999.

TKMEOQ544 Validalas, szabvanyositas, akkreditalas
A tantargy felelose: Dr. Kalmar Jozsef egyetemi tanarsegéd

Heti oraszam: 1+1+0

Kredit értéke: 2
Szamonkeérés modja: gyakorlati jegy
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A tantargy tematikdja

Az igényeknek valdo megfelelés — mindségbiztositasi rendszerek kialakuldsa. Akkreditacid
(ISO/IEC 17025) és mindség menedzsment (ISO 9000:2000). Helyes laboratériumi gyakorlat
GLP (Good Laboratory Practice). Total Quality Management (TQM) alapelveinek ismertetése
Mindségiranyitasi kézikonyvek. Statisztikai alapok. Mérési bizonytalansdg. Kalibracio,
kimutatasi és meghatarozasi hatarok. Metrologia a kémidban, analitikai eredmények
nyomonkovetketdsége. Tanusitott anyagmintdk ( Certified Reference Materialts) Analitikai
modszerek validalasa. Ellenorz0 kartyak hasznalata laboratdériumokban. Laboratoriumi
kormérések.

Irodalom

Kemény S., Papp L., Dedk A. 1998. Statisztikai min0ség- (megfeleldség)-szabalyozas. Miiszaki
Konyvkiadé — Magyar Mindség Tarsasag, Budapest.

B.W. Wenclawiak (ed). 2002. Quality Assurance in Analytical Chemistry:

Training and Teaching Springer Verlag

Palotai K., Gy6ri P. , 1998. A TQM elmélete és gyakorlata. IMSYS Vezetési Tanacsadd Kft.
Budapest

TEMEO112, TEMGO0112 Kérnyezetszennyezés 6kologiai hatasa
A tantargy felelése: Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus

Heti oraszam: 2+1+0
Kredit értéke: 2
Szdamonkérés modja: kollokvium, alairas

A tantargy tematikdja:

Nehézfém (6lom, higany, cink, nikkel, krém) szennyezések és szerves mikroszennyezdk
kikeriilése a kornyezetbe, hatasuk az ¢€lo szervezetekre. A jelentdsebb légszennyezd anyagok
hatasai. A kornyezet savasodasanak Okologiai kovetkezményei. A klimavaltozas lehetséges
hatdsai az erdOkre, az emberi egészségre ¢és a mezOgazdasagra, az eddig bekovetkezett
véaltozasok. A troposzférikus 6zon koncentracid6 nodvekedésének kovetkezményei. A
mesterségesen megnovelt sugarzdsok karositd hatdsai. A csokkend és elszennyezddott
édesvizkészletek okozta valtozasok ¢és problémak. A talaj romlasanak, pusztuldsdnak
kovetkezményei. Az ember 4ltal kialakitott mesterséges kornyezet (telepiilések) hatdsa az
¢lovilagra. Genetikai kornyezetszennyezddés (a génmanipuléciod veszélyei).

Irodalom

Madarassy A.: Természetvédelem, kdrnyezetgazdalkodas. Agroinform, Budapest, 2001
Nanasi [.: Humanokologia. Medicina, Budapest, 1999

Kerényi A.: Europa természet- és kornyezetvédelme. Nemzeti Tankonykiado, Budapest, 2003

Erdési F., Lehmann A.,: A kornyezetvaltozas és hatasai. Mezdgazdasagi Konyvkiado, Budapest,
1984
Kornyezetvédelmi Filizetek, ELGOSCAR-2000 Kiado
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Zarovizsga

Kornyezettudomany MSc zarovizsga kozos tételsor

1. A sziinbiologia, a bioldgiai organizécio6 €és az 0kologia alapelvei. A kornyezeti és az 6koldgiai
tényezok fogalma. Populaciés alapjelenségek, gradacio. A populacios kolcsonhatasok. A
kompetici6 €s a niche.

2. A kornyezet fogalma, kornyezettudomany inter-, multi- és transzdiszciplinaris jellege. Az
ember ¢és a természeti kornyezet dinamikus és skala jellege. A tarsadalom és kornyezet
kapcsolata. Kornyezettudatossag, kornyezeti nevelés és annak fontosabb szinterei, modszertani
megoldasai.

3. Tarsulasok struktirdi és miikodése. A trofikus struktura. A biodiverzitds és megdrzésének
fontossaga. Okologiai rendszerek természetes anyagforgalma és antropogén befolyasoltsaga. A
szén- és nitrogén vegyiiletek szerepe a kornyezetben. Az aeroszolok képzddése és szerepiik a
kornyezetben. Fiistkodok tipusai és képzddési folyamatai.

4. A kornyezetvédelem, a természetvédelem ¢és a kornyezetgazdalkodds fogalma. A
természetvédelem célja és szervezete. A természetvédelmi teriiletek tipusai (IUCN
kategoriarendszer és zonacid). Nemzetkozi természetvédelmi egyezmények. Veszélyeztetett
foldtani és foldrajzi objektumok, ¢léhelyek és az €él6hely védelem alapjai. Nemzeti parkjaink és
azok kiemelked6 természeti és kulturalis értékei.

5. Aktiv természetvédelmi kezelés. Rendszerszemléletli természetvédelem: a természetes
rendszerek stabilitasanak, sokféleségének és produktivitdsanak fenntartdsa. Okoldgiai folyosok.
A kornyezetileg érzékeny felszini és felszin alatti képzddmenyek, teriiletek.

6. Az élettelen kornyezeti alkotok allapotfelmérésének lehetdségei, hossza tavli monitorozas. A
kornyezetterhelés bioldgiai indikatorai, a jelzd és mérd élolények. Monitorozas, biologiai
monitoroz6é rendszerek, rovid- és hosszu tava monitorozas. Szerves mikroszennyezok,
xenobiotikumok kornyezetkarosito hatasai.

7. Globalis koérnyezeti problémék. Az iiveghizhatas folyamata és jelentdsége. Eghajlat-
ingadozasok a multban. A globalis felmelegedés ¢€s lehetséges kornyezeti hatasai. Az
elsivatagosodas. Az 6zonpajzs csokkenése és ennek kihatésai.

8. Az atmoszféra szerkezete fizikai és kémiai szempontii megkdzelitésben. A napsugarzas hatasa
az atmoszférara. A termoszféra fobb kémiai folyamatai. Az oxigén el6fordulasa és szerepe a
kornyezetben. A sztratoszférikus 6zon képzddése és szerepe. Az UV sugarzas kornyezeti
vonatkozasai.

9. A levegbszennyezddés. A levegltisztasag-védelem eszkozrendszere ¢és szabdlyozasi
lehetdségei. A zaj, a rezgés és a kozlekedés okozta kornyezeti karok és elharitasuk.

10. Bioklimatologia. A mikroklima, l1étrejottének fizikai okai, a mikroklimatikus terek tipusai, a
novényallomanyok klimajanak sajatossagai.
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11. A viz eléfordulasa és szerepe a Foldon. A viz korforgasa, felszini és felszin alatti vizek.
Vizfolyasok altalanos jellemzése ¢és felszinformald szerepe. A vizgazdalkodas, vizkészlet
gazdalkodas. A viztarozas kornyezeti hatasai.

12. A felszini és felszin alatti vizek szennyezése és mérgezése. A vizek eutrofizalodasa. A
vizmindség, a vizhasznalat és a vizmindségvédelem. A degradaciot és az eutrofizalodast kivalto
kornyezeti tényezok.

13. Szennyvizek keletkezése, szennyvizek €és szennyviziszapok taroldsa mechanikai, bioldgiai és
harmadlagos tisztitasa, a tisztitoberendezések kornyezeti hatdsa. A szennyvizek anaerob
kezelése. A szennyviziszap artalmatlanitasa, mezdgazdasagi elhelyezése. Kornyezetvédelmi
biotechnologidk elterjedése, problémai.

14. A talaj alkotdérészei. A talaj mindségét befolyasolod tényezok (erdzio, deflacid, masodlagos
szikesedés, masodlagos elmocsarasodas, talajtomorodés). Védekezés a karos hatasok ellen.
Hazai talajaink allapota.

15. Kornyezetanalitika, analitikai kémia fogalma, analitikai modszerek csoportositasa
(mintatipus-, vizsgalt komponens-, alkalmazott analitikai modszer szerint).

16. Zaj ¢és hang, mérhetd fizikai mennyiségek, a zaj hatasai, hangelnyelés, hangszigetelés,
hanggatlas, kozlekedési zaj. A zaj mérése. Zajcsokkentés lehetdségei.

17. A globalis kdrnyezeti gondolkodas, fejlédése a nulla novekedéstdl a fenntarthato fejlédésig.
A termelés és a fogyasztas anyag- ¢és energia rendszer modelljei. Fenntarthato

energiagazdalkodas.

Alkalmazott 6kolégus Specializacio tételei

1. A hulladék fogalma, hulladéktipusok elkiilonitése, jellemzésiikk. A hulladékok gytjtése,
szallitdsa. Magyarorszag hulladékgazdalkodasanak jellemzése.

2. Az ipari nem veszélyes és veszélyes hulladékok. A mezdgazdalkodas és allattenyésztés
hulladékai, a higtragya kezelési lehetdségei.

3. A kommundlis szilard hulladék jellemzoi. A hulladéklerakds modjai (rendezetlen és
rendezett). A felhagyott hulladéklerakdk problémai.

4. Az égetésre alkalmas hulladékok jellemzéi. Egetési technologiak. Héhasznositas, a fiistgaz és
a szilard maradékanyagok kezelése. Pirolizis.

5. A hulladékok komposztalasanak lehetdségei. A komposztalas folyamata. A biogaz képzddés
elve. A biogaz eléallitdsanak technoldgiaja, a biogaz hasznositasanak lehetdsége.

6. A veszélyes hulladékok tipusai. Termelési és kommunalis veszélyes hulladékok, kezelési

lehetéségeik. Okotoxikoldgia fogalma, endogén és exogén mérgek. Okotoxikoldgiai tesztelés, in
situ vizsgalatok, bioszenzor. Okotoxikoldgiai hatas becslése.

36



7. Radioaktiv hulladékok keletkezése, gyljtése, tarolasa, kezelése és ujrahasznositasanak
lehetdségei.

8. A hulladékok ujrahasznositasa. A hulladékgazdalkodas jogi szabalyozéasa. A 2000.évi XLIII.
torvény a hulladékgazdalkodasrol. A termékdij rendszer.

9. A tijelemzés készitésére vonatkozo rendeletek és kotelezettségek.

10. Az elkdvetkez6 évtizedekben varhat6 tajfejlodési tendenciak Magyarorszagon.
11. A taj objektiv értekelésének szempontjai és mutatoi.

12. A tajjal kapcsolatos szakhatdsagi allasfoglalas formai €s tartalmi elemei.

13. Debrecen varosokoldgiai adottsagai és jellemzésiik.

14. A t4jrehabilitdcid magyarorszagi helyzete és kezelési formai.

15. T4jesztétikai mddszertan.

Miiszeres kornyezetanalitikus specializacié tételei

1. Az elemek el6forduldsi forméi a kornyezetben. Az elemek eldallitasa és azok kornyezeti
vonatkozasai. Létfontossagu és toxikus elemek. A nehézfémek bioldgiai szerepe, €lettani hatasai.
Nehézfém-mérgezések kezelése.

2. Levego, felszini vizek, talajok és iiledékek analitikai vizsgélata. Mintavétel, minta el6készités
¢s elemzeési mddszerek.

3. A levegotisztasag védelem. LevegOmindség, 1égszennyezd anyagok. Kibocsatas fajtai, égeto
berendezések, kozlekedés. Monitorozas és szabalyozas.

4. Vizmindség védelem. Felszini- és felszin alatti vizek allapota. Vizszennyezd anyagok.
Hatarértékek. Szabalyzas.

5. Kornyezeti paraméterek tavérzékelésének multja. Az adatgytijtés / kezelés mai lehetdségei a
szamitastechnika / informatika vilagdban. A kornyezeti adatok analizisnek jelentdsége a
kornyezettudoméanyban és kornyezetvédelemben.

6. Az analitika szerepe, kapcsoloddsa a termelési, szolgaltatasi folyamatokhoz (mintavétel —
mérés  —  eredménykozlés). Mindségbiztositasi alapfogalmak  (GMP, GLP).

Teljesitményjellemzok, kiértékelési modszerek.

7. Elelmiszer analizis sziikségessége, analizis 1épései. Buzavizsgélat (mintavétel, tisztasag, sikér,
esésszam, nyersfehérje maghatarozas, valorigraf mindsités, alveograf mindsités, siitési proba).

8. Elelmiszer analitika csoportositasa. Nyersrost, detergens, diétas és élelmi rost fogalma,
meghatarozasa. Vitaminok, meghatarozasuk modszerei.
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9. A nagy teljesitoképességli kromatografids modszerek kialakulasa, fontossdga a
kornyezetkutatasban. Géazkromatografia (GC), nagynyomasu folyadék kromatografia (HPLC).
Kornyezeti mintdk el6készitése, miliszeres elemzéshez.

10. Kolorimetria, fotometria, nefelometria, turbidimetria, ultraibolya és lathato spektrofotometria
(UV / VIS) elve, a késziilékek felépitése, mikodése €s alkalmazasa.

11. A potenciometria, pH-metria alapelvei. A potenciometriaban hasznalt elektrodok miikodési
elvei. Direkt és indirekt potenciometria. Potenciometridlis titrdlas automatizalasa.

12. A kornyezetanalitikdban haszndlatos nagyérzéskenységli atomspektrometrids modszerek
bemutatasa. FES, AES, ICP-AES, ICP-MS moddszerek elve, felépitése, miikddése. Lang- ¢és
grafitkemencés atomabszorbcios spektrometria, hidrid- és hideggdz technikas AAS eljaras. A
modszerek teljesitoképességének 6sszehasonlitasa.
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