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Hivatalos adatok a szakirdnyu tovabbképzési szakrol

Hivatalos adatok a szakiranyu tovabbképzési szakrol

A szakiranyu tovabbképzés megnevezése: megujuld energetikai szakiranyu tovabbképzési
szak / Renewable Energies Expert

A szakirdnya tovabbképzésben szerezheté szakképzettség oklevélben szereplé
megnevezése: megujuld energetikai szakember.

A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany.

A felvétel feltétele: természettudomanyi, mdszaki, agrar képzési terlileteken szerzett
f6iskolai, vagy BSc, BA oklevél.

A képzési idd, félévekben meghatarozva: 3 félév.

A szakképzettség megszerzéséhez osszegylijtendd kreditek szama: 90 kredit.

A képzés sordan elsajatitandé kompetenciak:

A megujuld energiaforrasok potencidljanak felmérése, alkalmazhatésagukkal kapcsolatos
m{(iszaki-technoldgiai javaslattétel, valamint a meguljulé energetikai projektek magas
szinvonall menedzselése. Tapasztalatszerzés a megujuld energiaforrdsok gyakorlati
m(ikddésével kapcsolatosan az lizemlatogatasok és a terepgyakorlat keretében.

Személyes adottsagok:

Probléma- és gyakorlatorientalt, Osszetett latdsmoéd (kornyezeti, jogi, muszaki és
kozgazdasdgi szemlélet) sziikséges a megujuld energiaforrasok fenntarthaté komplex
hasznositdsa érdekében. Egylttm(ikod6-készség és partneri viszony kialakitdsa a
projektfejlesztési feladatok megolddsdban a hatdsdgokkal, a gazdasdagi szféraval, a civil
szervezetekkel és a helyi lakossag érintett képviselGivel.

A szakképzettség alkalmazasa konkrét kérnyezetben, tevékenységrendszerben:

Az megujuléd energetikai szakember kifejezetten megujuld energiaforrdsok hasznositasat
célzé beruhazasok tervezésével, szervezésével, és projektmenedzsmentjével kapcsolatos
munkakort képes ellatni.

A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkérok és azok kreditértékei:

Alapozd ismeretek (30 kredit): energetikai ismeretek, energia- és koltséggazdalkodasi
ismeretek, klimatoldgiai és geoldgiai alapismeretek, tarsadalom ¢és az energia
kapcsolatrendszerére vonatkozo ismeretek.

Szakmai ismeretek (30 kredit): geotermikus-, viz-, nap- és szélenergia, illetve a kiilonb6z6
biomassza alapanyagokbdl el8allithaté energiaforrasok technoldgiailag kihasznalhaté
potencialja, ezen energiaforrasok alkalmazdsanak elérhet6 miszaki megoldasai, technoldgiai
lehet6ségei.

Specidlis szakismeretek (20 kredit): Eurdpa és Magyarorszag aktualis energia- és
kornyezetpolitikaja, engedélyezés, szabdlyozas hazai gyakorlata, kornyezeti hatasvizsgalati
eljards egyes lépései, a projekttervezés - palyazatiras és projektmenedzsment soran
alkalmazhaté modszerek, terepgyakorlat/lizemlatogatas.

A szakdolgozat kreditértéke: 10 kredit.

Tovabbi informaciok
Szentesi Andrea, e-mail: szentesi.andrea@science.unideb.hu; Cim: 4032 Debrecen, Egyetem

tér 1. Pf. 13.;Telefon: (52) 512 900/22111 mellék; fax: (52) 512 956/22111; Honlap:
http://ttk.unideb.hu és http://meteor.geo.unideb.hu



http://ttk.unideb.hu/
http://meteor.geo.klte.hu/index2-hu.html
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Oklevél kévetelmények

A résztvevik teljesitményét értékel6 rendszer

Az ismeretek ellen6rzési rendszere a tantervben elGirt tantargyak kollokviumi jegyeinek
megszerzésébdl, a gyakorlatok kovetelményeinek teljesitésébdl, a vdlasztott szakdolgozat
elkészitésébdl és annak zdrdvizsgan torténdé megvédésébdl tevédik ossze. Ezek mellett
jelent@s szerepet kapnak az 6nalléan elvégzendd feladatok, és projektmunkak.

Szakdolgozat

A szakdolgozat a megujuld energetikai szakiranyd tovdbbképzési szak képesitési
kovetelményeinek megfelel6, eredményében irdsosan is megjelend, alkotd jellegl, elméleti
megalapozottsagu, gyakorlati megkozelitést alkalmazdé szakmai feladat, amely a hallgaté
tanulmanyaira, a hazai és nemzetkozi szakirodalomra tdmaszkodva igazolja azt, hogy a
hallgaté képes az elsajatitott ismeretanyag gyakorlati alkalmazdsdra, a témakorébe tartozéd
feladatok kreativ megoldasara, 6nallé szakmai munka végzésére.

Zardvizsga

Zardvizsgdra bocsatas feltételei:

- az intézményi tantervben elGirt kovetelmények teljesitése

- a kijelolt konzulens altal elbirdlt szakdolgozat benyujtasa.

A zardvizsga részei

A szakdolgozat megvédése, valamint vizsga az aldbbi ismeretkordkbdl:

szélenergia, napenergia, bioenergia, vizenergia, geotermikus energia.

Az oklevél min{sitése: a zardvizsga egyes targyai, és a szakdolgozat érdemjegyébdl
kialakitott egyszer( atlag, egész szamra kerekitve.

A korabban szerzett ismeretek beszamitasa

A kordbbi fels6oktatasi képzés soran legalabb 80%-ban azonos tematikdju tantargybdl
szerzett, kozepesnél jobb — leckekdnyvvel igazolt — érdemjegyet a tovabbképzésben teljes
értékkel elfogadjuk, mentesitve a hallgatot a vizsgakotelezettség aldl.
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Félévi éraszam

Modulok | Targykod Tantargynév kredit elmélet gyakorlat ;Zarrzson ZEVSOH TantargyfelelGs
tant | labor
TGSLOOO1E | Klimatologiai 3 9 K . Dr. Szegedi Sandor
alapismeretek
TGSLO001G Kllm.atologlal 3 9 G L Lazar Istvan
alapismeretek
TGSLO002 | Kornyezet és energia 3 9 K I Dr. Szabo Gyorgy
TGSL0003 | Energetika 6 9 9 K I Kerekes Attilal.
alapismeretek
TGSLO004 | Geoldgiai alapismeretek |3 9 K I Buday Tamas
. TGSLO00O5 | Tarsadalom és energia 3 9 K I Dr. Radics Zsolt
] TGSLO021 |A megUjuld
é E;:fnrag\'/jf;g?k € alg 9 K Dr. Mika Janos
9 kélcsonhatasai
: TGSLO007 | Energia- &l g 9 K Dr. Bai Attila
= koltséggazdalkodas
. félév bsszesen 30 63 27
TGSLOOOSE | A geotermalis energia 3 9 K Il Buday Tamas
TGSLO008G | A geotermalis energia 3 9 G Il Buday Tamas
TGSLOOO9E | A bioenergia 3 9 K Il Dr. Bai Attila
w TGSLO009G | A bioenergia 3 9 G 1. Dr. Bai Attila
S TGSLOO10E | A vizenergia 3 9 K 1. Dr. Téth Tamas
3 TGSLO010G | A vizenergia 3 9 G . Dr. Toth Tamas
E TGSLOO11E | A szélenergia 3 9 K Il Dr. Tar Kéroly
E TGSLO011G | A szélenergia 3 9 G Il Lazar Istvan
£ TGSLO012E | A napenergia 3 9 K Il Dr. Csiha Andras
ﬁ TGSLO012G | A napenergia 3 9 G Il Dr. Csiha Andras
II. félév bsszesen 30 45 45
TGSLO013 |EU és Magyarorszag
kornyezet- és |3 9 K M. Dr. Fazekas Istvan
energiapolitikdja
TGSLO014 | Projektmenedzsment 3 9 K M. Vasvari Maria
TGSLOO15 | Projekttervezés ! 9 K . Dr. Bujdosé Zoltén
x palydzatiras
% TGSLOO16E Korrl1ye'zetrln|n05|tes és ) 5 K . Dr. Csorba Péter
£ hatasvizsgdlat
% TGSLO016G Kér?ygzetrﬁinésités és | A G " Dr. Nagy Sindor Alex
o hatasvizsgdlat
§ TG5L0017 Engeldelye’zes K 9 G M. Dr. Fodor LaszIé
g szabdlyozas
E TGSL0018 | Terepgyakorlat éls Snap | G . Dr. Téth Tamas
= lzemldtogatas
TGSLO019 | Szakdolgozat 10 G M.
TGSL0020 | Zardvizsga 0 M.
I1l. félév 6sszesen 30 32 13
Osszesen 90 140 85
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Tantargyi programok

Tantargykéd: TGSLOOO1E
A tantargy megnevezése: Klimatoldégiai alapismeretek
A tantargy felelGse: Dr. Szegedi Sandor

Féléves 6raszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: K- Kollokvium — szdbeli
A tantargy célja:

A tantdrgy keretében a hallgatok megismerik a meteoroldgia-klimatoldgia megujuld
er6forrasok hasznositdsa szempontjabdl legalapvet6bb kérdéseit.

A tantargy tematikija:

A bevezet6 részben ismertetjlk a meteorolégia és klimatolégia legfontosabb
szakkifejezéseit. Ezt kovetSen légkor szerkezetérdl, a sugdrzas alapvet6 fizikai torvényeirdl, a
légnyomasi mez6 legfontosabb jelenségeirdl, a légmozgdasok kialakulasardl esik szé, amit az
éghajlatot kialakitdé és moddosité tényez6k targyaldsa kovet. Végezetil Magyarorszag
éghajlatdanak a meguljuld energiaforrasok kiaknazdsa szempontjabdl fontos sajatossagait
ismerhetik meg a kurzus résztvevGi. Sor kerll a napsugdrzas, a csapadék, a légnyomas és
szélviszonyok, illetve az orszag egyes éghajlati korzeteinek jellemzésére.

Ajanlott irodalom:

Justydk Janos: Magyarorszag éghajlata. [Egyetemi jegyzet] Kossuth Egyetemi Kiado — Debrecen, 2002.

Justydk Janos: Klimatoldgia. [Egyetemi jegyzet] Kossuth Egyetemi Kiadd — Debrecen, 1995.

Péczely Gyorgy: Eghajlattan. Nemzeti Tankényvkiadé — Budapest, 1979.

Szasz Gabor — Tékei Laszl6: Meteoroldgia mez&gazddknak, kertészeknek, erdészeknek. Mezégazda Kiadd — Bp.
1997.

Tar Karoly: Altaldnos meteoroldgia. Kossuth Egyetemi Kiadé — Debrecen, 2006

Tantargykéd: TGSLO001G
A tantargy megnevezése: Klimatoldgiai alapismeretek
A tantdargy felel@se: Lazar Istvan

Féléves 6raszam: 0+9 Kredit értéke: 3
A szamonkérés médja: G- Kollokvium — szdbeli
A tantargy célja:

A tantdrgy keretében a hallgaték megismerik a megujuld energiaforrasok hasznositasanak

klimatolégiai alapjait és ezek mérési madjait.

A tantargy tematikaja:

Részletesen ismertetjik a legfontosabb klimatoldgiai elemeket Ugymint a napsugarzast,

szélet, csapadékot és a hémérsékletet. Attekintjiik az energetikai szempontbdl relevans

meteoroldgiai elemek mérési eszkdzeit és moddjait. Sorra vessziik és elemezzik egy

esetlegesen megvaldsuld megujuld energetikai beruhdazas el6zetes terepi felmérésének fébb

l[épéseit és teendGit (pl. klimatoldgiai adottsagok mennyisége, jellegzetessége, moédositd

hatdsai, el6zetes terep bejarasok, mérések, megfigyelések stb.).

Ajanlott irodalom:

Baros Zoltan — Bironé Kircsi Andrea — Szegedi Sandor — Téth Tamds: Meteoroldgiai mUiszerek. [Egyetemi
jegyzet] Kossuth Egyetemi Kiadd — Debrecen. 2006

Justydk Janos: Klimatoldgia. [Egyetemi jegyzet] Kossuth Egyetemi Kiadd — Debrecen, 1995.

Justyak Janos — Szegedi Sdndor — T6kei Laszlo: Terepklima. Kossuth Egyetemi Kiadé — Debrecen, 2003.
Péczely Gyorgy: Eghajlattan. Nemzeti Tankényvkiadé — Budapest, 1979.




Tantargyi programok

Szasz Gabor — T6kei LaszI&: Meteoroldgia mez&gazdaknak, kertészeknek, erdészeknek. Mezégazda Kiadd — Bp.
1997.
Tar Karoly: Altaldnos meteorolégia. Kossuth Egyetemi Kiadé — Debrecen, 2006

Tantargykod: TGSLO002
A tantargy megnevezése: Kérnyezet és energia
A tantargy felelése: Dr. Szabd Gyorgy

Féléves 6raszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: K- Kollokvium — szébeli
A tantargy célja:

A tantdrgy keretében a hallgatdk ismerjék meg a kornyezeti rendszerek mikodésének
legfontosabb torvényszerlségeit, illetve a fosszilis és a megujuld energiahordozék
felhasznaldsdnak kérnyezeti hatdsait.

A tantargy tematikaja:

Ismertetjik a  kornyezeti  rendszerek  m(ikédését szabdlyozd  visszacsatolasi
mechanizmusokat, valamit a kérnyezeti rendszerek f6bb jellemvonasait. Attekintjiik, hogy a
fontosabb anyagciklusokban milyen moddosuldsok torténtek a fosszilis energiahordozdk
felhasznaldsa kovetkeztében. Sorra vessziik a fosszilis energiahordozok felhasznalasanak
kornyezeti hatadsait, majd elemezziik a fosszilis energiahordozék koérnyezetbarat
felhasznaldsdnak lehetséges moddjait, véglil elemezzilk a megujuld energiaforrdsok
felhasznaldsanak kornyezeti vonatkozasait.

Ajanlott irodalom:
Kerényi Attila (1995) Altalanos kérnyezetvédelem Globalis gondok - lehetséges megoldasok, Mozaik Oktatasi
studio, p. 383.

Tantargykdd: TGSLO003
A tantargy megnevezése: Energetikai alapismeretek
A tantargy felelGse: Dr. Kerekes Attila

Féléves draszam: 9+9 Kredit értéke: 6
A szadmonkérés maddja: K- Kollokvium — szdbeli
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgaték ismerjék meg az energiaelldtas, és felhasznalas
legfontosabb témakorét, valamint az energia, a kornyezet és a megujuléd energidk
kapcsolatrendszerét.

A tantargy tematikdja:

Elmélet:

Az energetika attekintése, a Fold energia rendszere, alapismeretek, energiahordozdk.
Energiatermelés és  atalakitds. Energiaelldtds, szolgaltatas, energiafelhasznalds,
energiaigények. Energia és kornyezet, megujuld energidk, alternativ energiaforrasok.
Gyakorlat:

Alapvetdé hétechnikai és daramlastani szamitasok. TizelGanyagok égési folyamatai és
szamitasai, hatasfokok. Viz és g6z h6hordozds rendszerek gyakorlati szamitdsai, T-s diagram.
Energiaigényekkel kapcsolatos szamitasok (flités, HMV-ellatas, hités).

Ajanlott irodalom:

Biki Gergely: Energetika (BMGE egyetemi tankdnyv)

Energiafelhasznaldi kézikonyv (szerkesztette dr. Bardtfi Istvan)

Buki Gergely: Erém(vek (BMGE egyetemi tankdnyv)
Hagyomanyos és megujuld energiak (szerk.: Dr. Sembery Péter, Dr. Téth Laszld)



Tantargyi programok “

Koltai Ede: Alternativ energiaforrasok fizikai kérdései és perspektivai. (Fejezetek a kornyezetfizikabodl.
Debreceni Egyetem, TTK, egyetemi tankdnyv, szerkesztette: dr. Kiss Arpad Zoltén)

Joo Gyorgy: A Fold energiarendszere, New Science, Budapest (2003)

Reményi Kéroly: Uj technoldgiak az energetikaban, Akadémiai kiadd, Budapest (1995)

Nadudvari Zoltan: A perspektivikus energiatakarékos technoldégidk és a kockdzati t6ke befektetései.

Kérnyezetvédelmi Flzetek, (2003), A Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem és az Orszagos
Mlszaki Informacids Kdézpont és Kényvtar kiadasaban.

Energiagondok a vildgban és nalunk. Stratégiai flizetek 6. Miniszterelndki Hivatal, Stratégiai Elemz6 Kozpont.
Budapest (2000)

Buki Gergely: Energiaatalakitas, gaz és g6zerémuvek, Akadémiai kiadd, Budapest (1995)

Epuletgépészet 2000., I. Alapismeretek, Epiiletgépészet Kiadd Kft (2000)

Epuletgépészet 2000., II. Fltéstechnika, Epiiletgépészet Kiadd Kft (2001)

Tantargykdd: TGSLO004
A tantargy megnevezése: Geoldgiai alapismeretek
A tantargy felel6se: Buday Tamas

Féléves 6raszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: K- Kollokvium — szébeli
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgatok megismerik azokat az alapvetd foldtani képz6dményeket,
vizsgalati mddszereket és tudomanyterileteket (pl. legfontosabb asvanyok, kézetek, foldtani
korok, lemeztektonikai folyamatok, Karpat-medence szerkezetfejlédése, hidrogeoldgia
alapjai), amelyek sziikségesek annak megértéséhez, hogy miért kedvezbek és egyediek
hazank geotermikus adottsagai.

A tantargy tematikaja:

A leggyakoribb szilikatasvanyok, valamint magmas, tledékes és metamorf kézetek, amelyek
tomegesen jellemzik a Pannon-medence foldkérgének felépitését. A foldfejlédés torténeti és
geomechanikai alapjai, anyag- és energiaaramlasai. Hazdnk és a Karpat-medence geolégiai
fejlédésének és adottsagainak legfontosabb dllomasai és alkotdi. Legfontosabb vizsgalati
modszerek, amelyek lehet6vé teszik a kéreg Osszetételének és fejlédésének megismerését
(rétegtan alapjai, geofizika, geokémia, kézetelemzés, mélyfurdstechnika, viz- és kézetkor-
meghatdrozas, viztipusok és jellemzGik, h6tani sajatossagok).

Ajanlott irodalom:

Torok A.: Geoldgia mérnoksknek. [Egyetemi tankdnyv] Miiegyetemi Kiad6 - Bp. 2007. - 383 p.

Karatson D.: Magyarorszag féldje kitekintéssel a Karpat-medence egészére. Magyar Kényvklub — Bp. 2002 — 555 p.
Kozék M. — Buday T.: Hidrolégia, hidrogeoldgia. [kézirat, kari jegyzet, DE Asvany- és Foldtani Tsz.]

Tantargykdd: TGSLO005S
A tantargy megnevezése: Tarsadalom és energia
A tantdrgy felel6se: Dr. Radics Zsolt

Féléves draszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés médja: K- Kollokvium — szébeli
A tantargy célja:

A tantdrgy célja bemutatni az emberi tdrsadalom viszonyulasat az energiahoz torténeti
vetilletben. Ezen belll kiilénds hangsulyt kell helyezni egyes tarsadalmi csoportok kiilonb6z6
viszonyuldsanak megismerésére. Ezen tul a tantargy célja a vildg energiagazdalkodasanak
bemutatas, illetve a legfontosabb energiahordozék foldrajzi eloszldasanak és gazdasagi
hasznanak bemutatasa.



Tantargyi programok

A tantargy tematikija:

Az energia szerepe a tdrsadalomban rendszerszemléletli megkozelitésben. Az Okori és
kozépkori civilizacidk energiaigénye és -gazdalkodasa. Az ujkori civilizacidk energiaigénye és -
gazddlkoddsa. Az ezredforduld energiagazdasdganak kihivasai a tarsadalom szamara. A vilag
energiahordozdinak rendszerezése. A vilag szén- és szénhidrogén-termelésének jellemzése,
egyes kontinensek szerepének vizsgalata. A vildg urdntermelésének jellemzése, egyes
kontinensek szerepének vizsgdlata. A vildg vizenergia ellatottsdganak jellemzése, egyes
kontinensek szerepének vizsgdlata. A vilag szél- és napenergia ellatottsaganak jellemzése,
egyes kontinensek szerepének vizsgalata. A vildg geotermikus-energia ellatottsaganak
jellemzése, egyes kontinensek szerepének vizsgdlata.

Ajanlott irodalom:

Bora Gy. — Korompai A.: A természeti eréforrasok gazdasagtana és foldrajza; Aula, Budapest, 2001.

Téth J.: Altalanos tarsadalomféldrajz I-11. Dialég-Campus, Pécs-Budapest, 2001-2002.

Woods, D. H. et al. (szerk., 1980): The Socio-Economic Context of Fuelwood Use in Small Rural Communities -
AID (Agency for International Development) Evaluation Special Study No. 1Vivier L.:Turbines hydrauliques et
leur regulation, Editeur Albin, Parizs

Szlcs E.: Technika és energia / Szlcs Ervin, Schiller Istvan ; [k6zread. az] ELTE TTK, Budapest : Nemzeti
Tankoényvkiado, 1995-

Cserta P.: Energiagazdalkodds, Budapest: Tankdnyvkiadd, 1989

Nanasi I.: Humanokoldgia, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1998.

Tantargykdd: TGSL0021
A tantargy megnevezése: A megujuld energiaforrasok és a klimavaltozas kélcsénhatasai
A tantargy felel6se: Dr. Mika Janos

Féléves 6raszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szdmonkérés maddja: K- Kollokvium — szdbeli
A tantargy célja:

A kurzus hdrmas célja, hogy megismertesse a hallgatésagot (I) a globdlis klimavaltozas
folyamataval és legfontosabb kdvetkezményeivel, (II) a megujuld energiaforrasoktdl varhato
hatds mértékével a klimavaltozds mérséklésére majd megallitasara és (lll) a klimavaltozasnak
az egyes megujuld energiaforrasok potencialjara gyakorolt hatdsaival.

A tantargy tematikaja:

Az éghajlat megfigyelt valtozasai és hatdtényez6i a vildgban és Magyarorszagon.

Az éghajlat varhatd valtozasai a vildgban és Magyarorszagon. Az eddigi és a varhatd
éghajlatvaltozas hatasai az él6 és az élettelen természetre. Az energia-igények varhaté
alakuldsa a melegedés okozta regionalis éghajlat mellett. A klimavaltozds Utemét
meghatdrozo fejl6dési feltételek. Az Giveghazhatas mérséklésének kihivasai és lehet6ségei az
energiaszektorban. A felmelegedés hatdsa a légkori energia-potencidlokra (nap-, szél-,
vizenergia). A felmelegedés hatdsa a zoldtomeg-képzG6désre. A fenntarthaté energia-
szerkezet és a klimavaltozas szinergidi és ellentmondasai.

Ajanlott irodalom:

IPCC AR5 (2014): Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate WG |, WG I, WG III, 1535
p.; 1132 p.; 1419 p. (http://www.ipcc.ch/report/ar5/)

Mika Janos (2009): A klimavaltozas és a megujuld energidk kolcsonhatdsa. In: Megujuld energiaforrasok.
Sprinter Kiadoi Csoport, Budapest, pp. 183-222.

Mika Janos (2011): Eghajlatvaltozas, hatasok, valaszaddas. Fdiskolai jegyzet. Foldrajz-tandr MA szakos
hallgatéknak. 128 p. http:;//www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038 foldrajz MikaJanos-eghajlat-
HU/ch01.html,



http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038_foldrajz_MikaJanos-eghajlat-HU/ch01.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038_foldrajz_MikaJanos-eghajlat-HU/ch01.html
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Tantargykod: TGSLO0O07
A tantargy megnevezése: Energia és koltséggazdalkodas
A tantargy felelGse: Dr. Bai Attila

Féléves draszam: 9+9 Kredit értéke: 6
A szamonkérés maddja: K- Kollokvium — szdbeli
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgatok megismerik, és atfogd képet kapnak az energiagazdalkodas
gazdasagi szempontjairdl, a villamos energia tarifakrdl, a termel6k, a szolgaltaték és a
fogyasztok oldaldrél egyarant, a meguljuld energetikai beruhazdsok lebonyolitasanak
gazdasdgi sajatsagairdl, a megtérilési id6 szamitdsarél és a hitelek visszafizetésének
kockazatardl.

A tantargy tematikija:

Ismertetjiik az energiahordozok osztalyozasat: fosszilis, nuklearis és megujulé energidk. A
fajlagos energiaar fogalma, villamos energiatarifak: teljesitménydij és energiadij alapon
torténd elszdmolas.

Az energiafajtdk egymasba torténé atalakithatdésaganak kérdései, annak hatasfoka és ara: az
energiatarolds koltségeinek mdszaki alapja. Példa: akkumulator és lendkerék.

Az er6mlvek készenléti dijanak jogossdga. A csucs és a volgyidészak a villamos energia
termelésében és szolgdltatasaban. A villamos energia taroldsanak példaja: tarozds vizerém
mUkodési koltségei, a csucs- és a volgyidészak villamos energia drainak megalapozott
aranyai.

Az inflacié és a banki kamatok figyelembe vétele pénziigyi miveleteknél: redlkamat. Az
inflacié és a banki kamatok figyelembe vétele természetbeni javak, pl. energiahordozdk
esetében: leszamitolas.

Energetikai beruhazas megtériilési idejének szamitdsa kamatos kamat figyelembe vételével,
példa az analitikus, a numerikus és a szoftveres megoldasra.

Energetikai beruhazas gazdasagossaganak elemzése hitelfelvétel esetén, a hitel
visszafizethet8sége, a lejarat megvalasztasanak maédja.

Az energia- és az anyagtakarékossdg szempontjainak Osszevetése gazdasagi alapon:
energetikai csGvezeték aramlastechnikai méretezése, koltségminimumra vald torekvés.

Az energia- és az anyagtakarékossdg szempontjainak Osszevetése gazdasagi alapon:
energetikai csGvezeték hétechnikai méretezése, koltségminimumra valé torekvés.

A nagy energetikai projektek lebonyolitdsaban a vallalkozé és a beruhdzé szerepe, a
feladatok elvégzésének megosztdsa: kutatas, kisminta kisérlet, ajanlatadds, szerkesztés,
gyartas, szerelés, Uzembe helyezés, atadads, illetve piacfelmérés, szakértGi el6készités,
referencialatogatdsok, részvételi felhivas és ajanlati felhivas megfogalmazasa meghivasos és
nyilt eljarasokra.

Az ajanlatok értékelésének gazdasagi és mlszaki szempontjai. Az ajanlatban foglaltak nem
teljesiilése esetén szerz6dés szerint kovetelhet6 ponalé szamitasdnak energetikai és
pénzigyi alapjai.

Ajanlott irodalom:

Vajda Gy.: Energetika I.-II.; Akadémiai Kiadd, Budapest, 1973;

Woperané Serédy A., Erdési P.: Energiagazdalkodds; Miskolci Egyetem Kiaddja, Phare HU-94.05 program, 1997;
Buki G.: Energetika, M{egyetemi Kiadd, 1997;

Magyar Tudomany cim( folydirat 11/2001 tematikus szama;

Gorog M.: Bevezetés a projektmenedzsmentbe, Aula Kiadd, Budapest, 1996;
Vargha J.: Beruhdzdsok Gazdasagossagi értékelése, Miskolci Egyetemi Kiad6 2001




Tantargyi programok

Tantargykod: TGSLOOOSE
A tantargy megnevezése: A geotermadlis energia
A tantargy felel6se: Buday Tamas

Féléves 6raszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: K- Kollokvium — szdbeli
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgatok sajatitsak el azokat az elméleti alapokat, amely szlikségesek
a Pannon-medence  geotermalis  adottsagainak, kutatasanak  és  regionalis
energiahasznositasanak megismeréséhez.

A tantargy tematikija:

Az asvanyok- és kézetek, valamint a viz hdétani viselkedése, jellemz6 faciesei és
allapotvdltozdsai. A geotermalis h6 eredete, terjedésének maddja, anomadlidinak okai és
kovetkezményei, a foldkéreg tektonikai, geofizikai és geotermikai jellemzdi, kilonos
tekintettel a Karpat-medencére, valamint a geotermikus tipusteriletekre. A hé terjedése a
foldkéreg szaraz és vizes, porézus, hasadékos és kompakt részein. A foldhé kitermelésének
kis- kbzepes és nagymélységl lehet&ségei kozvetlen és kozvetett modszerekkel. Hazank és az
Eszak-alfldi régié geotermalis adottsdgai, az energiahasznositas gyakorlata és jovébeli
lehetdségei.

Ajanlott irodalom:

MadIné Sz6nyi J.: A geotermikus energia. Grafon Kiadé - Nagykovacsi 2006 - 144 p.

Bobok E.: Geotermikus energiatermelés [egyetemi jegyzet] Tankdnyvkiado - Bp. 1987 - 246 p.

Erdélyi M. — Galfi J. : Surface and subsurface mapping in hydrogeology. Akadémiai Kiadd, 1988 - 384 p.
Royden, L.H. — Horvdth, F.: The Pannonian Basin. AAPG Memaoir 45. Tulsa-Bp. 1988 valogatott tanulmanyai
Kozak M. — Buday T.: Geotermika [kézirat, kari jegyzet, DE Asvany- és Foldtani Tsz.]

Tantargykdd: TGSLO008G
A tantargy megnevezése: A geotermalis energia
A tantargy felel6se: Buday Tamas

Féléves oraszam: 0+9 Kredit értéke: 3
A szdmonkérés maddja: G - gyakorlati jegy
A tantargy célja:

A tantdrgy keretében a hallgatdk sajatitsak el azokat a gyakorlati ismereteket, amelyek a
medence szerkezet rétegtani, k&zettani, hidrogeoldgiai adottsagainak megismeréséhez
sziikségesek.

A tantargy tematikija:

Szerkezet-, szénhidrogén- és vizkutatd furasok kiképzése és mikodése. Kézetjellemzd
geofizikai paraméterek értelmezése, térképi és karotdzsszelvényen torténé abrazolasa, a
termokarotdzs és a talphémérséklet fogalma, felhasznaldsa. A foldi hGaram mérése, a
geotermikus gradiens és mélységlépcsd szamitasa. A litoszféra mélységzénait harantold
réteg- és szerkezetkutatd geofizikai szelvények informaciétartalma (pl. geotraverz). Példak
bemutatasa a termalviz-hasznositdsra, valamint a kdzvetit6kozeges h6banyaszatra.

Ajanlott irodalom:

MadIné Sz6nyi J.: A geotermikus energia. Grafon Kiadd - Nagykovacsi 2006 - 144 p.

Bobok E.: Geotermikus energiatermelés [egyetemi jegyzet] Tankdnyvkiadd - Bp. 1987 - 246 p.

Erdélyi M. — Galfi J. : Surface and subsurface mapping in hydrogeology. Akadémiai Kiado, 1988 - 384 p.
Royden, L.H. — Horvath, F.: The Pannonian Basin. AAPG Memoir 45. Tulsa-Bp. 1988 valogatott tanulmanyai
Kozak M. — Buday T.: Geotermika [kézirat, kari jegyzet, DE Asvany- és Féldtani Tsz.]




Tantargyi programok

Tantargykod: TGSLOOO9E
A tantargy megnevezése: A bioenergia
A tantargy felel6se: Dr. Bai Attila

Féléves 6raszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: K- Kollokvium — szdbeli
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgatdk megismerik a biomassza alapu energiatermelés
jelent6ségét és f6bb lehetGségeit, az alapanyagokat, a feldolgozdsi mddokat és a
hasznositasi utakat.

A tantargy tematikija:

A biomassza-tiizelés alapanyagai. A szilard biomassza energetikai hasznositasa. A biogdz-
el6allitds alapanyagai és f6bb technoldgiai. A biogaztermelés termékeinek felhasznaldsa. A
bioetanol alapanyagai és elGallitasa. Az etanol felhaszndldsa motorhajtéanyagként. A
biodizel-el6allitas alapanyagai és technoldgiai. A biodizel hasznositdsa. A biomassza alapu
energiatermelés Uj lehet&ségei.

Ajanlott irodalom:

Bai A.- Lakner Z.-Marosvoélgyi B.-Nabradi A.: A biomassza felhaszndldsa. Szerkesztette: Bai A. Szakkdnyv.
Szaktudas Kiadd Haz.

Bai A. (szerkeszt8): A biogdz. Szakkonyv. Tarsszerz6k: Bagi Z., v. Bartha |., Boruzs L., Fenyvesi L., Kovacs K.,
Matyas L., Mogyordsi P. Szaktudds Kiad6 Haz. Budapest, 2007.

Schulz, H. — Eder, B.: Biogazgyartas. Cser Kiadd, Budapest, 2005.

Kacz K. — Neményi M. (1998): Megujuld energiaforrasok. Mez6gazdasagi Szaktudas Kiadd, Budapest. [Kacz—
Neményi, 1998]

Szendr P. (2003): Géptan. Mez6gazda Kiadd, Budapest. [Szendrd, 2003]

www.bitesz.hu, www.greenfo.hu, www.biomassza.lap.hu

Tantargykdd: TGSLO009G
A tantargy megnevezése: A bioenergia
A tantargy felelGse: Dr. Bai Attila

Féléves 6raszam: 0+9 Kredit értéke: 3
A szamonkérés médja: G — gyakorlati jegy
A tantargy célja:

A biomassza-alapu energiaforrasok gazdasagi értékelésével kapcsolatos kalkulacidk,

modszerek ismertetése, gyakoroltatdsa.

A tantargy tematikaja:

A globadlis, EU és hazai energiapiac jellemz8i, perspektivai. A biomassza-alapu

energiaforrasok jelent&sége, korlatai. Az EU és hazai jogi szabdlyozas. A gazdasagi értékelés

specifikumai eljardsonként. Hazai esettanulmanyok bemutatdsa.

Ajanlott irodalom:

www.iea.org, www.khem.gov.hu, www.fvm.hu, www.energia.lap.hu,, www.eh.gov.hu, ww.energiaklub.hu,
www.bloomberg.com, www.zoldtech.hu, www.biogas.hu, www.mnb.hu, www.vertisfinance.com

Bai A.- Lakner Z.-Marosvolgyi B.-Nabradi A.: A biomassza felhaszndldsa. Szerkesztette: Bai A. Szakkdnyv.
Szaktudds Kiadd Haz. ISBN 963 9422 46 0. Budapest, 2002. pp. 1-230

Bai A. (szerkeszt8): A biogdz. Szakkonyv. Tarsszerz6k: Bagi Z., v. Bartha 1., Boruzs L., Fenyvesi L., Kovacs K.,
Matyas L., Mogyordsi P. ISBN 963 9553 39 5. Szaktudas Kiadé Haz. Budapest, 2007.

Schulz, H. — Eder, B.: Biogazgyartas. Cser Kiadd, Budapest, 2005.

Hancsok J. (szerk): Alternativ motorhajtéanyagok Ill. Veszprémi Egyetemi Kiadd, ISBN 963 9495 33 6. Veszprém,
2004.

Sembery P. —Téth L. (szerk.): Hagyomanyos és megujulé energidk. Szaktudas Kiadd Haz, ISBN 963 9553 15 8.
Budapest, 2004.
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Barotfi I. (szerkeszt8), 1993: Energiagazdalkodasi kézikbnyv. Széchenyi Nyomda, Budapest, 1993, pp. 738
Paul Roberts: Az olajkorszak vége. HVG Kényvek, Budapest, 2004.

Tantargykéd: TGSLOO10E
A tantargy megnevezése: A vizenergia
A tantargy felel6se: Dr. Téth Tamas

Féléves 6raszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: K- Kollokvium — szébeli
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgaték megismerik és atfogd képet kapnak a vizenergia
hasznositdsanak lehet6ségeir6l és annak az energiagazddlkoddsban betoltott
nélkilozhetetlen szerepér6l, a nagy és a kis vizerémlvek f6 gépészeti és villamos
berendezéseir6l. A vizenergia hasznositasanak az emberiség torténelmében jatszott
szerepébdl kiindulva a jov6beni stratégia szempontjai is kijelolend6k.

A tantargy tematikija:

Ismertetjik az energiahordozék felhaszndldsanak fejlédéstorténetét, a vizenergia
hasznositasanak helyét és szerepét. Példak az Okortdl napjainkig. A vizer6muvek
csoportositasa: kis, kozepes és nagy esésli er6mlivek, Gzemvizcsatornahoz és volgyzard
gathoz csatlakozo erémlivek, szivattyu-turbinds tarozds vizer6mdvek.

A vizerémilvek modellezése, kisminta kisérletek, tervezés kivitelezés, Gzembe helyezés,
atadas. A vizgazdalkodas, a kornyezet- és a természetvédelem szempontjai.

A vizfolydsok hidrolégiai elemzése: vizhozam gyakorisdg és tartéssdg, esésgyakorisdg és
tartossag. A viz felhasznaldsdnak szabalyozasa: példak a vizjogi engedélyekre. Az elméletileg
hasznosithaté energia szamitasa.

Magyarorszag elméleti és gazdasagosan kiaknazhaté vizenergia készlete. A tarozas viziigyi és
energetikai jelentdsége.

A vizer6 hasznositasanak fizikai alapjai: turbulens aramlas nyilt felszin{ csatornaban és zart
tetsz6leges keresztmetszet(i csében, a veszteségek szamitasa.

Nagy esésl vizer6muvek gépei: a Pelton turbina. Fordulatszdm, nyomaték és f6 méretek
meghatdrozasa. Szinkron generator alkalmazasa.

Kozepes esésli er6mlvek gépei: a Francis turbina. A turbindk szabdlyozasanak
szlkségessége, kagylédiagram.

Kis esésl erémlvek gépei: a Kaplan turbina. A propeller és az egyesitett kagyld
megszerkesztése, szerepe a szabalyozasban.

Egészen kis esésli er6mivek gépei: a cs6turbina. Kavitacié a vizturbindkban, szivéképesség, a
kavitacids erdzié okozta problémak.

Ajanlott irodalom:

Mosonyi E.: Vizerém(vek I-1l. M{egyetemi Kiadé Budapest 1952-53;

Nyiri A.: Er6-és munkagépek, Miskolci Egyetem Kiadéja, Miskolc 2003;

Raabe J.: Hydraulische Maschinen und Anlagen, VDI Verlag, Diisseldorf, 2004;

Vivier L.:Turbines hydrauliques et leur regulation, Editeur Albin, Parizs, 1997

Nechleba M.: Hydraulic Turbines, Artia, Praga, 1965;

Anton I: Turbine hidraulice, Editura Facla, Temesvar, 1997;

Kovalev N.: Gidroturbini, Masgiz Kiadd, Leningrad 1997;
Krivchenko G.:Hydraulic Machines, Turbines and Pumps, Lewis Publ., London, 1993.
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Tantargykod: TGSLO010G
A tantargy megnevezése: A vizenergia
A tantargy felelGse: Dr. Téth Tamas

Féléves draszam: 0+9 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: G — gyakorlati jegy
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgatdk gyakorlati szdmitdsok, esettanulmanyok segitségével
ismerik meg a vizenergia hasznositdsaval kapcsolatos feladatokat. Az alaptudomanyok kozil
a matematika, a fizika, a mechanika ezaltal valik él6, alkalmazhato ismeretté.

A tantargy tematikija:

Kis vizerémUvek sajatos és olcsd6 megoldasai. Példa a Banki turbina. Aszinkron generator
alkalmazasanak lehetGsége. A gépcsoport inditasanak és a ledllitdsdnak problémai.

Sajatos, a vizeré6miuvekkel kapcsolatos fogalmak, azok mértékegységei: esés, vizmennyiség,
tomegegységre vonatkoztatott fajlagos energiavdltozas. Példak az e mennyiségek kozotti
Osszefliggésre.

A Bernoulli egyenlet grafikus megjelenitése, energiadiagram szerkesztése: a helyzeti,
nyomadsi és mozgasi energidk valtozasanak abrdzoldsa egy vizerém( kapcsan.

Esettanulmany: egy vizerém( tobb évtizedes lizemi adatainak elemzése, a sulyozott hatdsfok
kiszdmitasanak képlete, az évente termelhet6 energia meghatdrozasa.

Esettanulmany: egy Banki turbina f6 méreteinek meghatdrozasa és az aramlastechnikailag
fontos elemek konstrukcidja.

Ajanlott irodalom:

Mosonyi E.: Vizer6mlivek I-1l. M(iegyetemi Kiadé Budapest 1952-53;

Nyiri A.: Er6-és munkagépek, Miskolci Egyetem Kiaddja, Miskolc 2003;

Raabe J.: Hydraulische Maschinen und Anlagen, VDI Verlag, Disseldorf, 2004;
Vivier L.:Turbines hydrauliques et leur regulation, Editeur Albin, Parizs, 1997
Nechleba M.: Hydraulic Turbines, Artia, Praga, 1965;

Anton |: Turbine hidraulice, Editura Facla, Temesvar, 1997;

Kovalev N.: Gidroturbini, Masgiz Kiadd, Leningrad 1997;

Krivchenko G.:Hydraulic Machines, Turbines and Pumps, Lewis Publ., London, 1993.

Tantargykéd: TGSLOO11E
A tantargy megnevezése: A szélenergia
A tantdargy felel6se: Dr. Tar Karoly

Féléves draszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés médja: K- Kollokvium — szébeli
A tantargy célja:

A tantdrgy keretében a hallgaték megismerik a szélenergia hasznositasanak klimatolégiai,
kornyezetvédelmi és muszaki alapjait.

A tantargy tematikija:

Klimatoldgiai alapok: A szél fogalma, kialakuldsanak magyarazata, mérése. A légnyomasi
mez6 fogalma, jellemzése, abrazoldsa. A szél iranya és sebessége a légkor kiilonb6zé
rétegeiben. A gradiens szélmodell, a szélmérés mddszerei és eszkozei.

Magyarorszag szélklimaja: A szélirdny és a szélsebesség teriileti és idGbeli valtozasa
Magyarorszagon. A szélenergia hasznositdas magyarorszagi torténete. Szélmalmok a 18-20.
szdzadban. A jelenlegi szélerémiivek mikodésének tapasztalatai. Energetikai szélmérések.
Kornyezetvédelmi alapok: A szélerémlvek kornyezeti hatasai a teljes életciklus elemzés
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(LCA) alapjan. A szélerémlivek telepitése és azok egészség-, kornyezet-, tdj- és
természetvédelmi hatasai.

Mdszaki alapok: Alapfogalmak széler6muvekrél. A szélben 1év6, és a szélbdl kinyerhetd
teljesitmény. Impulzus elmélet. A lapatok alakja, a lapatokra haté erék. Alapvet6
szabalyozasi feladatok: A szélturbina elforgatdsa, elbillentése, a lapatszog, a nyomaték, a
teljesitmény szabalyozasa. A szélerémiivek ma haszndlatos rendszerei, kdltségek megoszlasa
az erémlvon belll, fajlagos energiakoltség, menedzsment rendszer, védelmek,
meghibasoddasok.

Ajanlott irodalom:

Justyak Janos: Magyarorszag éghajlata. [Egyetemi jegyzet] Kossuth Egyetemi Kiadé — Debrecen, 2002.

Péczely Gydrgy: Eghajlattan. Nemzeti Tankényvkiadd — Budapest, 1979.

Tar Karoly: Altaldnos meteoroldgia. Kossuth Egyetemi Kiad6 — Debrecen, 1996

Baros Zoltan — Bironé Kircsi Andrea — Szegedi Sandor — Téth Tamds: Meteoroldgiai miszerek. [Egyetemi
jegyzet] Kossuth Egyetemi Kiadé — Debrecen. 2006

Hunyar M., Schmidt I., Veszprémi K.,Vincze Gy.-né: A megujuld és kérnyezetbarat energetika villamos gépei és
szabalyozasuk Budapest 2001 M(iegyetemi Kiadd ISBN 963 420 6700

Tantargykod: TGSLO011G
A tantargy megnevezése: A szélenergia
A tantargy felelGse: Lazar Istvan

Féléves 6raszam: 0+9 Kredit értéke: 3
A szdmonkérés maédja: G — gyakorlati jegy
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgatok megismerik a szélenergia hasznositasat megalapozé
legfontosabb statisztikai és miszaki szamitasi modszereket.

A tantargy tematikaja:

A szélsebesség és a szélirany legfontosabb statisztikai paramétereinek meghatdrozasa, és
azok eloszlasanak vizsgdlata. A szélenergia-potencial statisztikai becslésének mddszerei. Egy
Uzemel§ széler6m( egyszerlsitett LCA analizisének elvégzése. Egy Ulzemel6 széler6mi
tényleges kornyezeti hatdsainak Osszevetése a tervezési értékekkel. Egységnyi surolt
fellletre es6 energiatermelés szdmitasa. Az éves energiatermelés szamitdsa statisztikai
modszerekkel: lapatszog-szabalyozott és stall-szabalyozott szélturbindk esetén. Kapacitds
tényez6, atlagos éves energiatermelés szamitdasa. Az energia arara jellemz6 mutatok. Az
energia aranak szamitdsa: a pénz értékének id6beni valtozasatdl fliggben és fliggetleniil, a
netto jelenérték szamitas alkalmazdsa szélerémi(ivek esetén.

Ajanlott irodalom:

Péczely Gyorgy: Eghajlattan. Nemzeti Tankényvkiadé — Budapest, 1979.

Baros Zoltan — Bironé Kircsi Andrea — Szegedi Sandor — Téth Tamdas: Meteoroldgiai m(iszerek. [Egyetemi
jegyzet] Kossuth Egyetemi Kiad6 — Debrecen. 2006

Hunyar M., Schmidt I.,Veszprémi K.,Vincze Gy-né: A megujuld és kornyezetbarat energetika villamos gépei és
szabalyozasuk Budapest 2001 M(iegyetemi Kiadd ISBN 963 420 6700

Tantargykdd: TGSLO012E

A tantargy megnevezése: A napenergia

A tantargy felelGse: Dr. Csiha Andras

Féléves draszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szadmonkérés maddja: K- Kollokvium — szdbeli

A tantargy célja:
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A tantdrgy keretében a hallgatok megismerik a napenergia hasznositdsanak torténeti
hatterét, legfontosabb klimatoldgiai, m(iszaki alapjait, alkalmazasi lehet8ségeit.

A tantargy tematikija:

Torténeti attekintés: Szokratész naphaz elvétél a ,,0 energia” hazig. A napenergia-hasznositas
elméleti alapjai: a napsugarzas fizikdja, liveghdzhatds. Napsugarzasi adatok, potencidlok.

A magyarorszagi és a nemzetkdzi helyzet ismertetése, Gsszehasonlitdsa, a hasznositas
lehetdségei és korlatai, tendencidk. EU iranyelvek, az allami szerepvallalas jelentdsége.
Fotovillamos hasznositds: napelemek. Elviik, fajtaik, szerkezeteik, sziget izemmadd, halézati
Uzemmoad. Alkalmazasi példak.

Passziv termikus napenergia-hasznositas: naptér, tomegfal, Trombe-fal, transzparens
hdszigetelés. Tervezési alapelvek, gyakorlati megoldasok.

Aktiv termikus hasznositas: napkollektorok. Sik-, vdkuumcsoéves (h&csoves), kilonleges
kollektorok. Kollektorok szerkezeti kialakitdsa, szelektivitas, lefed6lemez szerepe.
Napsugdrzasi nyereség, hasznositdsi hatdsfok. Alkalmazasi példdk, kapcsoldsi vazlatok:
haszndlati melegviz termelés, uszoda vizmelegités. Gazdasagossagi kérdések. A potfiités
szerepe, megolddsai. Alkalmazasi példak, kapcsoldsi vazlatok: flités, klimatizalds, komplex
rendszerek.

Kornyezetvédelmi és energetikai kapcsolatok: tilizel6anyagok kivaltasa, kozvetlen és
externadlis haszon, megtériilés. Kapcsolatok hagyomdnyos és megujuld energiat hasznosité
rendszerekkel. Tervezési és lizemeltetési kérdések altalanossagban és a gyakorlatban, jo és
rossz példak. Szabdlyozasi kérdések. Minimalis koltség elv, optimalizalds. Szimuldciés és
tervezd szoftverek bemutatasa.

Ajanlott szakirodalom:

Hagyomanyos és megujulé energidk (szerk.: Sembery — Toth)

Z6ld Andras: Energiatudatos épitészet

Gyurcsovics Lajos: A napenergia hasznositdsa az épliletgépészetben
Energiafelhaszndléi kézikdnyv (szerk.: Bardtfi Istvan)

Tantargykod: TGSL0012G
A tantargy megnevezése: A napenergia
A tantargy felelGse: Dr. Csiha Andras

Féléves oraszam: 0+9 Kredit értéke: 3
A szdmonkérés maddja: G — gyakorlati jegy
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgatok megismerik a napenergia hasznositdsat megalapozd
legfontosabb paramétereket és miszaki szamitasi modszereket.

A tantargy tematikaja:

Epitészeti (passziv szoldris) rendszerek szamitasai: a szerkezeti anyagok, a hészigetelés és az
Uvegezés szerepe, tajolds, benapozas-arnyékolds, h6tarolasi megoldasok.

Epliletgépészeti rendszerek szamitdsai: haszndlati melegviz termelés, épiletfiités. A
szamitasok hagyomanyos és szamitdgéppel segitett megoldasai.

Ajanlott szakirodalom:

Hagyomanyos és megujulé energiak (szerk.: Sembery — Téth)

Z6ld Andras: Energiatudatos épitészet

Gyurcsovics Lajos: A napenergia hasznositdsa az épliletgépészetben
Energiafelhasznaldi kézikonyv (szerk.: Barotfi Istvan)
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Tantargykdd: TGSLO013
A tantargy megnevezése: EU és Magyarorszag kornyezet- és energiapolitikaja
A tantargy felel6se: Dr. Fazekas Istvan

Féléves 6raszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: K- Kollokvium — szdbeli
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgatok megismerik az Eurdpai Unid és Magyarorszag legfontosabb
kornyezet- és energiapolitikdjat, ezen bellil pedig a meguljuld energiaforrasok helyét,
szerepét.

A tantargy tematikija:

A jelenlegi energiatrendek és jovGbeli alakuldasuk az Eurdpai Unidban. Az EU fosszilis
energiaforrasai és azok felhasznalasa. A megujuld energiaforrasok és felhaszndlasuk jelenlegi
helyzete az EU-ban. A nukledris energia felhaszndlasa és az azzal kapcsolatos biztonsagi
kérdések. Az energiaigények és az energiaimport varhaté jovGbeli alakuldsa. Az
energiaellatas és a fontosabb energiahordozék szerepe Magyarorszagon.

Az energiaszektor kornyezeti hatadsai. Az energiafelhaszndlds racionalizdldsa az Eurdpai
Unidban. A hatékonydg és a takarékossdg novelését célzd kozOsségi keretprogramok
(ALTENER, SAVE stb.) eddigi eredményei és jovGbeli trendjei. A magyar részvétel az EU
programokban.

A kozosségi energiapolitika irdnyvonalai (a piac integracidja, a kils6é fligg6ség kezelése,
fenntarthato fejl6dés, az energidval kapcsolatos technoldgia és kutatas). Intelligens energia —
Eurépa” (2003-2006) cselekvési program céljai. A hazai energiapolitika irdnyvonalai és
kapcsolddasa a kdzosségi energiapolitikahoz. Az integracidval kapcsolatos fontosabb hazai
feladatok.

A kozbsségi energiapolitika eszkdzei. Az Eurdpai Unid energetikai jogi szabalyozasanak
alapjai, a hazai jogharmonizacid. Piaci alapu szabalyozdéeszk6zok alkalmazdsa a kozosségi
energiapolitikdban. Uj kihivas a kdz6sségi energiapolitikdban: a globalis éghajlatvaltozas
elleni kiizdelem eszkozei. A hazai szabalyozds nemzetkozi és EU megfelelése.

A megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos kdzosségi stratégia. A megujuld energiaforrasok
kihasznalasanak hazai helyzete, valamint feladatai és lehet6ségei a kozosségi energiapolitika
tukrében.

Tantargykdd: TGSL0O014
A tantargy megnevezése: Projektmenedzsment
A tantargy felelGse: Vasvari Maria

Féléves draszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szadmonkérés maddja: K- Kollokvium — szdbeli
A tantargy célja::

A tantargy keretében a hallgaték megismerik a projektmenedzsment alapjait, az Eurdpai
Unid regionalis politikajat, valamint a hazai terlleti politikat, kiemelt tekintettel a hazai
Unids programozasi dokumentumokra.

A tantargy tematikaja:

Ismertetjiik a projekt és a pdlyazat fogalmat, a projektmenedzsment funkcidkat, az egyes
projekt-tipusokat, a projektmenedzsment fazisokat, a program-tervezéssel kapcsolatos
legfontosabb tudnivaldkat. Az Eurdpai Unid regionalis politikdjan belll ismertetjik az
alapelveket, valamint a strukturalis alapokat, azok felhaszndlasanak elveit az el6z6 és a jelen
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koltségvetési idGszakokra (2000-2006, 2007-2013). A hazai terileti politikan beldl
bemutatasra keril a terileti politika fejlédése a rendszervaltastél napjainkig, kiemelt
hangsulyt kap a jelenlegi teriletfejlesztésiinket legnagyobb mértékben meghatarozé Unids
fejlesztési stratégiank, az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv (UMFT).

Ajanlott irodalom:

Grasselli N. — Sz(cs I. (2005): Projektmenedzsment. Szaktudds Kiadé Haz. Budapest, 2005.

Horvath Zoltan (2006): Kézikbnyv az Eurdpai Uniorél.

NFU (2007): Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv. www.nfu.hu

Tantargykod: TGSLO015
A tantargy megnevezése: Projekttervezés és palyazatiras
A tantargy felelése: Dr. Bujdosé Zoltan

Féléves 6raszam: 9+0 Kredit értéke: 3
A szamonkérés maddja: K- Kollokvium — szébeli
A tantargy célja:

A targy a hazai és nemzetkozi palydzatot elkészitésének moddszertanaval, a projektek
tervezésének metodikajaval foglalkozik. A tantargy célja, hogy a hallgatok megfelel6
informacidkat és tudast szerezzenek a forrasszerzés lehet&ségeirdl, altaldanosan jartasak
legyenek alapvetd tervezési folyamatokban.

A tantargy tematikija:

A tantargy sordn az aldbbi témakorok keriilnek targyaldsra:

A projekt meghatdrozasa, |étrehozdsa, kidolgozasa. Problémafa, célfa, logikai keretmatrix,
SWOT-analizis, Cash-flow elemzés. Az EU-s és a hazai pdlydzati rendszerek. Palyazatkeresés,
palyazati Grlapok felépitése. Kornyezetvédelmi és energiapolitikai palyazatok.

Ajanlott irodalom:

Kulcsar L.: Projekt menedzsment ismeretek Agéra Alapitvany, Acsteszér, 2003

www.eutanfolyam.hu

Palyazatiras az Eurdpai Uniéban MTI-Eu tanfolyamok, Budapest, 2003
www.palyazatiras.lap.hu

Tantargykod: TGSLOO16E
A tantargy megnevezése: Kérnyezetmindsités és hatasvizsgalat
A tantdargy felel6se: Dr. Csorba Péter

Féléves draszam: 5+0 Kredit értéke: 2
A szamonkérés médja: K- Kollokvium — szébeli
A tantargy célja:

A tantdrgy keretében a hallgaték megismerik a kornyezeti hatdsvizsgdlati tanulmany
elkészitése elméleti hatterét és mddszertanat.

A tantargy tematikaja:

A vidrhatdéan jelentd6s kornyezeti hatdssal jard beruhazidsok esetén az épitkezés
engedélyezésének egyik feltétele az un. kornyezeti hatasvizsgalati tanulmany elkészitése.
Ebbe a korbe tartoznak az energetikai beruhazasok, igy szélerémiivek feldllitasa is. A
hatdsvizsgalatnak pontosan meghatarozott kovetelményeknek kell megfelelni. A kurzus
soran ismertetésre kertilnek a hatdsvizsgalat készités altaldnos szabalyai, valamint sz6 esik a
specidlisan a szélerém{(ivekre vonatkozo hatdsagi allasfoglalasokral.

Ajanlott szakirodalom:

Duhay G. 2007: Tajvédelmi kézikonyv. Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, 87 p.

Magyari E. — Tombacz E. — Szilagyi P. 1997: Hatasvizsgalat, felllvizsgalat. Kornyezetvédelmi kiskdonyvtar 4.
Kozgazdasagi és Jogi Kiadd. 240 p.
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193/2001. (X. 19.) Kormanyrendelet
314/ 2005 (XII. 25.) Kormanyrendelet

Tantargykéd: TGSL0016G
A tantargy megnevezése: Kérnyezetmindsités és hatasvizsgalat
A tantargy felelGse: Dr. Nagy Sandor Alex

Féléves 6raszam: 0+4 Kredit értéke: 1
A szamonkérés maddja: G — gyakorlati jegy
A tantargy célja:

Esettanulmanyok elemzésén keresztiil bepillantdst adni a kornyezetminGsités és
hatdsvizsgalat gyakorlati kérdéseibe.

A tantargy keretében a hallgatok megismerik a klasszikus példdk mellett, az aktudlisan
frissitett esettanulmanyok tanulsagait is.

A tantargy tematikija:

A min&ség és josag altaldanos értelmezése, hagyomanyos és Uj felfogdsok kritikai elemzése. A
kornyezetminGség alapvet6 OsszetevGi, élettelen és él6 természet, tdrsadalom. A
kornyezetmin@ség okoldgiai értelmezése, sztatikus és dinamikus mutaték. Magyarorszag
kornyezeti allapota, s a f6bb problémak elemzése. Szennyezés és szennyez6dés, terhelés és
terhelhetGség, tliréshatdr és érzékenység. Kornyezeti kezelések (megébrzés, rehabilitacio,
rekonstrukcid) és a monitorozo rendszerek.

Ajanlott irodalom:

Magyar E. — Tombdcz E. 1999: Mi is az a kérnyezeti hatasvizsgalat. In: Ligetvari F. (szerk.) 1999: Kornyezetlink és
védelme 2. — Phare Program HU-94.05-02-01-L012-23, p 269-342.

Dévai Gy. — Aradi Cs. — Nagy S. — Wittner I. (2000): A kornyezetminGsités oOkoldgiai alapjai. — Oktatasi
segédanyag. DE TTK Okoldgiai Tanszéke, Hidrobiolégiai Részleg, Debrecen, 47 pp.

Dévai Gy — Aradi Cs. — Wittner I. — Olajos P. — G&ri Sz. — Nagy S. 2001: Javaslat a Tiszai-Alfold vizi és vizes
él6helyeinek allapotértékelésére a holt medrek példajan — In: GLATZ F. (szerk.): Magyarorszag az
ezredforduldn Stratégiai kutatdsok a Magyar Tudomanyos Akadémian M(helytanulmanyok — In: BORHIDI A.
— BOTTA-DUKAT Z. (szerk.): Okoldgia az ezredforduldn Il1., Diverzitas, konzervacio, szukcesszid, regeneracid,
MTA Budapest, p. 183-204.

Rédey, A., Tamaska, L., Médi, M. 2002: Kérnyezetallapot-értékelés, egyetemi jegyzet, Veszprém, 87 .p.

Tantargykdd: TGSLO017
A tantargy megnevezése: Engedélyezés és szabalyozas
A tantargy felel6se: Dr. Fodor Laszlé

Féléves draszam: 0+9 Kredit értéke: 3
A szdmonkérés maddja: G — gyakorlati jegy
A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgaték megismerhetik a megujuldé energiaforrasokra vonatkozd
hazai és EU-s jogi szabdlyozast. Kiemelten kezeljik a projektfejlesztéshez és engedélyezési
eljarasokhoz sziikséges jogszabalyokat, eljarasi rendeket, melyek a gyakorlatban
kulcsfontossaguak.

Tantargykdd: TGSLO018

A tantargy megnevezése: Terepgyakorlat és lizemlatogatas
A tantdrgy felel6se: Dr. Toth Tamas

Féléves 6raszam: 5 nap Kredit értéke: 5
A szamonkérés mddja: G — gyakorlati jegy

A tantargy célja:
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A tantargy keretében a hallgaték személyes tapasztalatot gydjthetnek a megujuld
energiaforrasok hasznositasat célzd projektekrél szervezett, csoportos Uzemlatogatas
keretében.

Tantargykdd: TGSLO019

A tantargy megnevezése: Szakdolgozat

Kredit értéke: 10

A szamonkérés maddja: G — gyakorlati jegy

A tantargy célja:

A szakdolgozat a megljuld energetikai szakiranyu tovdbbképzési szak képesitési
kovetelményeinek megfelels, eredményében irasosan is megjelend, alkotd jellegl, elméleti
megalapozottsagu, gyakorlati megkozelitést alkalmazd szakmai feladat, amely a hallgato
tanulmanyaira, a hazai és nemzetkozi szakirodalomra tamaszkodva igazolja azt, hogy a
hallgaté képes az elsajatitott ismeretanyag gyakorlati alkalmazdasara, a témakorébe tartozé
feladatok kreativ megoldasara, 6nallé szakmai munka végzésére.

Tantargykod: TGSL0020

A tantargy megnevezése: Zardvizsga

- az intézményi tantervben elGirt kovetelmények teljesitése

- a kijelolt konzulens altal elbiralt szakdolgozat benyujtasa.

A szakdolgozat megvédése, valamint szobeli vizsga a szél-, nap-, bio-, viz és geotermikus
energiabol.
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ZAROVIZSGA tételek a Megujulé energetikai szakiranyu tovabbképzéshez
A biomassza-alapu energia-el6allitas alapkérdései

1. Altalanos ismeretek
A regionalitas szerepe az energiatermelésben. Energiatermelési rendszerekkel eléallitott
energidk. Néhdany alapfogalom: biomassza, megujulé energiaforras, széndioxid-
kereskedelem, energetikai mértékegységek.

2. Biomassza-tlzelés
A szilard biomassza tlizeléses felhaszndlasdanak mérettartomadnyai. A szildrd biomassza
elgazositasa. A szildrd biomassza elfolydsitasa. A szilard biomassza felhasznaldsanak
munkahelyteremt6 hatasa.

3. Biodizel-elGallitas
A biodizel elGallitasanak indokoltsaga (makrogazdasagi szempontok). A biodizel jogi
szabalyozasa, el6allitott mennyiségek hazankban és az EU-ban. A biodizel, a névényolajok,
a biodizel és a biogdzolaj kozotti kulonbségek. A biodizel elSallitdsdnak technoldgiai
folyamata és motorikus felhasznalhatésaga.

4. Bioetanol-el6allitas
Bioetanol el6allitas cukor tartalmid névényekbdl. Bioetanol elGallitds keményitd tartalmu
novényekbdl. Bio ETBE — elSallitas. Bioetanol melléktermékei (rovid jellemzése). Bioetanol
legfontosabb motorikus jellemzéi. Bioetanol alapanyagai.

5. Biogaz-eldallitas
A biogazeljaras jellemzése. A biogaz-el6allitds alapanyagai. A technoldgiak osztdlyozasi
lehet6ségei. Az alkalmazas 6 terlletei. A biogdz hasznositdsanak mddozatai. A biotragya,
higtragya hasznositasa. A szén-dioxid hasznositasa.

Geotermikus energia

1. A h6mennyiség, fajhd, égéshd, h6aram, geotermikus mélységlépcsé és gradiens, h6tagulds
és inszolacio fogalma. A foldi héaramok képz6désének okai (exogén-napsugarzas,
endogén termikus bomlas), szerepe az anyagaramldsokban (szél- és hidrocirkuldcio,
k6zetciklus és lemeztektonika, széniilés, vulkanizmus stb).

2. A kézetek hévezet6 képessége, mérési lehetbségei, egy moddszer bemutatasa.
Hévezetbképességi egylitthatd és a hdévezetést befolydsolé tényez6k (porozitas,
viztartalom stb). A foldkéreg hémérsékletének mérési lehetGségei (talajhs, mélyfuras,
banyaszat, geofizika). Mi a termokarszt és a geotermikus mez6 (hazai példaval)?

3. A kis és nagy entalpidju teriiletek fogalma, hipertermilis teriletek (1-1 példaval), energiai
hasznositasuk lehetGségei (kis, kozepes és nagy mélységben). Hazank geotermikus
adottsagai és az ezeket meghatarozd f6 tényezok.

4. A hdébanydszat és felhaszndlas technikai lehet6ségeinek (hévforrasok, hdészondak,
mélyfarasok, ,forrd szadraz kézet” moddszer (HDR) rovid bemutatdasa. A termalviz
hasznositas lehetGségei és korlatai, kornyezeti hatasai. FirdGvarosaink.

5. Melyek a fosszilis energiahordozok, hol és hogyan képzddnek, mi az ipari jelent8séglik,
perspektivajuk és kornyezetvédelmi korlataik? Kornyezetbarat hébdnydszat (metan
lecsapolds széntelepbdl, fold alatti elégetés). Az energetikai kutatas fejlesztés célszeri
irdnyai.
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Napenergia hasznositas

1. Ismertesse részletesen a napenergia h6hasznositasanak fizikai alapjat, az Gveghazhatast
vagy napcsapda elvet, a Nap és a fekete test (Fold) sugdrzasi spektrumat, valamint az
Uveg ateresztési-visszaverési tulajdonsagait a hulldamhossz fliggvényében abrazold
diagram segitségével. Wien féle eltolddasi torvény.

2. Rajzolja fel egy napkollektoros HMV termel8 berendezés miikodéképes kapcsolasi vazlatat
szivattyus keringetéssel, kiils6 hdcserélGvel, tetszGleges potfiitéssel, szabdlyozassal,
biztonsagi berendezésekkel és egyéb sziikséges szerelvényekkel, ismertesse a m(ikodését.
Alapvetd tervezési és kivitelezési kérdések.

3. Rajzolja fel egy sikkollektor jellemz6 metszeti kialakitasat, nevezze meg az egyes szerkezeti
elemeket. Ismertesse részletesen a ma legelterjedtebb szelektiv bevonatu, tomeggyartasu
abszorber egy ismert megvaldsitdsat, valamint a szelektiv bevonat mikodésének lényegét
és hatdsat. Vakumcsoves kollektorok hécsével és a nélkiil.

4. Magyarorszag napsugarzas-foldrajzi helyzete (napsitéses érak szama, beesé napsugarzasi
energia éves 0sszege...). A napkollektorok optimalis tajoldsa és d6lésszoge nyari, téli és
egész éves hasznositas esetén. Napkollektorok jellemz& hatdsfokai, éves szoldris
részarany.

5. Ismertesse a napenergia passziv (épitészeti) és aktiv (épliletgépészeti) hasznositasanak
jellemzéit, eltéréseit. A Socrates-féle naphdaz elv, valamint ebbél kiindulva a Trombe-
Michel fal és a transzparens h@szigetelés.

Vizenergia

1. Alapfogalmak: a tomegegységre jutd energia, a geodetikus és a turbindra jutd esés, az
egyenes csé hidraulikai vesztesége, szerelvények veszteségei, hidraulikai sugar.

2. A vizer6m(vek altalanos felépitése, feladata, mikodése, energiadiagramjanak ismertetése
és a csOvezeték méretezése a leallitaskor jelentkez6 nyomasndvekedés figyelembe
vételével.

3. A nagy, a kozepes esésli vizerémlvek gépei: a Pelton, a Francis turbina ismertetése, azok
szabalyozasa.

4. A kis esésl vizer6muUvek gépei: a Kaplan és a cs6turbina ismertetése, azok kettGs
szabalyozasa.

5. A teljesitménygazdalkodas berendezése: a tarozds vizeré6mi miikodési vazlata és tarozasi
hatdsfoka.

6. A megujuld energetikai létesitmények gazdasdgossaga, az épitési koltségek megtérilési
idejének szamitasa.

Szélenergia

1. Egy villamos héaldzatra csatlakozé széler6md optimalis elhelyezésének szempontjai.

2. Melyek az alapvetd szabalyozasi feladatok a szélturbinak Gzemében, és milyen mddon
valésithaték meg ezek?

3. Onshore széler6mdvek és szélparkok lehetséges kornyezeti hatdsai.

4. Foglalja Ossze az energetikai szélmérés mindségi kovetelményeit (mddszer, eszkoz,
elhelyezés, idGtartam, id6beli felbontas, adatfeldolgozas)!



Tantargyi programok

5. lJellemezze Magyarorszag szélklimajat a hasznosithatdésdg szempontjabdl (becslési
eljdrasok, modellezési lehet6ségek, széltérképek el6nyei és korlatai, fajlagos
szélteljesitmény terileti eloszlasa, id6beli valtozdsdnak sajatossdgai, villamos halézatra
csatlakozo, illetve kislizemi berendezések szempontjai)!
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