Felvételi vizsga kérdések
alkalmazott matematikus MSc és matematikus MSc szakokon
Debreceni Egyetem, Természettudomanyi Kar

Polinomok

Az algebra alaptétele. Irreducibilis polinomok. Parcialis tortekre bontas. Szimmetrikus
polinomok.

Matrixszamitas

Determindns, kifejtési tétel. A matrixok algebraja, invertdlhatdésdg, rang. Linedris
egyenletrendszerek, megoldhat6sag, Cramer-szabaly.

Linearis algebra
Vektortér, bazis, dimenzio, alterek. Direkt 6sszeg. Linearis leképezések, transzformaciok,
matrixuk. Képtér, magtér. Sajatérték, sajatvektor, karakterisztikus polinom.

Szamelmélet

A szamelmélet alaptétele. Linearis kongruencidk, diofantikus egyenletek. Szadmelméleti
fliggvények. Primszamok ¢és tulajdonsagaik. A geometriai szamelmélet elemei, racsok, a
Minkowski-tétel és alkalmazasai.

Csoportelmélet
Lagrange-tétel. Permutacidcsoportok, Cayley-tétel. Véges Abel-csoportok alaptétele.

Gyitirielmélet
Integritastartomany hanyadosteste. Egyértelmli primfaktorizacio. Fdidedlgytrik, euklideszi
gytirik. Testbovitések.

Kombinatorika, grafelmélet
Binomidlis és polinomialis tétel. Szitaformula. Specialis grafok, tulajdonsagaik. Grafok
szinezése, az Otszintétel. Euler-vonal, Hamilton-kor. Sikba rajzolhat6 grafok jellemzése.

Hatarérték

Szamsorozatok. Bolzano-Weierstrass-tétel, Cauchy-féle konvergencia kritérium. Szamsorok.
Hatarérték ¢és folytonossag, folytonos fiiggvények. Fliggvénysorozatok és fliggvénysorok.
Hatvanysorok, elemi fiiggvények.

Differencialszamitas
Egyvaltozos valos fiiggvények differencidlasa. Kozépértéktételek. Hatarfiiggvény ¢és
Osszegfiiggvény differencialasa. Taylor-sorok. Fliggvényvizsgalat.

Integralszamitas
Primitiv fiiggvény. Riemann-integral. Integralhatdsagi feltételek. A Newton—Leibniz formula.
Az integralfiiggvény folytonossaga, differencialhatosaga.

Tobbvaltozés fiiggvények

Tobbvaltozés  fiiggvények  hatarértéke, folytonossaga.  Tobbvaltozos — fiiggvények
differencialszamitasa. Iranymenti és parcialis derivalt. A differencialhatosag elegendd
feltétele. Szélsdértékszamitas. Integralfogalmak tobbvaltozos fliggvényekre.



Affin geometria

Az affin sik és tér. Affin transzformdciok. Valos affin sik, Thales, Pappos és Desargues
tételei.

vagy

Projektiv geometria

Affin és projektiv illeszkedési sikok és modelljeik. Az affin sik projektiv lezarasa. A valos
projektiv sik: Desargues tétele, projektiv transzformaciok és a kettdsviszony.

Euklideszi terek

Euklideszi vektortér, euklideszi affin terek. Ortogonalis transzformaciok és izometridk,
osztalyozasuk.

vagy

R" euklideszi struktiraja

Meérés a valos euklideszi térben (a kanonikus skaldris szorzat, norma, szdg, tavolsag).
Egyenesek ¢s hipersikok. Geometriai transzformacidk analitikus leirasa: affin
transzforméciok, hasonldsagok és izometriak. Fixponttételek.

Gorbék differencidlgeometriaja
Differencialhatd gorbék. Erintd egyenes, simuldsik. Gorbiilet, torzid. A gorbeelmélet
alaptétele.

Feliiletek differencialgeometriaja

Feliiletek az euklideszi térben. A feliilet metrikus alapformaja. Normalgorbiilet, fogorbiiletek,
foiranyok, szorzat- és dsszeggorbiilet.

Valosziniiségszamitas

Val6szinliségi mez6. Valdszinliségi valtozo, eloszlas- és stiriségfiiggvény, varhatd érték,
szoras, median. Filiggetlenség. Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok. Nagy szamok
torvénye, centralis hatareloszlas tétel.

Megjegyzés:

A matematika BSc-t végzett felvételizok a fentiek koziil sorshuzassal kivalasztott tételbol
beszamolnak, majd a felvételi beszélgetés tovabbi részében a vizsgabizottsag kérdéseire
valaszolnak. Ezek a kérdések sem mutathatnak tul a fenti temakérok altal felolelt tananyagon.

A matematika BSc veégzettséggel nem rendelkezé hallgatok a fenti témakorok koziil
megjeldlnek 5-6t, és a felvételi elbeszélgetés ezen témakordokre korlatozodik.



