Biomérnok MSc felvételi témakorok

. Mikrobialis élettan, biokémia és genetika

A mikrovildg szerepe a foldi élet kialakuldsaban és fenntartdsdban. A mikroorganizmusok
szerepe a nitrogén-, foszfor-, kén- és szénciklusban.

Az anyag- ¢és energia megkotésének és felszabaditasdnak molekuldris alapfolyamatai. Az
asszimilacio ¢és disszimilacidé az €16 szervezetben. Aerob és anaerob energia felszabadito
folyamatok.

A pro- és eukaridta sejtek Osszehasonlitdsa és altalanos jellemzése.

A valdédi gombak altalanos jellemzése, elkiilonitésiik mas élolényektdl.

Az 6sbaktériumok jellemzése.

Fizikai és biokémiai (taplalkozasi) tényezok hatasa a mikroorganizmusok szaporodasara

A bakteridlis és gomba sejtfalak felépitése €s bioszintézise. A baktériumok kemotaxisanak,
sporazasanak ¢és sejtdifferencidlodasanak hattere és szabéalyozésa.

Informacidés makromolekuldk szerkezete (DNS, RNS, fehérje). Informacid atvitel. Az
oroklésmenetek fobb tipusai. A mendeli genetika alapjai: keresztezések, kapcsoltsag

jelensége. Az extrakromoszomalis 6roklédés.

A prokariota gén transzfer (rekombinacid) formai: transzformacio, transzdukceio, konjugaciod
(jellemzésiik és Osszehasonlitasuk).

A molekularis bioldgia alapveté modszerei (pl. PCR, restrikcids analizis, szekvenalas,
Northern- és Southern hibridizalas stb.) és alkalmazasi lehetéségei az egyed feletti és egyed

alatti kutatasban.

A Michaelis-Menten kinetikai leiras. Az enzimkinetikai egyenletek diszkusszidja, Ky, (Kg) és
V max grafikus meghatarozasa. A hdmérséklet és a pH hatasa az enzimaktivitasra.

Szénhidratok lebontasa (glikolizis, Krebs ciklus, terminalis oxidacid). Pentoz-foszfat ciklus
oxidativ és nem-oxidativ szakasza. A gliikoneogenezis folyamata.

Lipidek lebontasa és bioszintézise.

Fotoszintézis (fényreakcid, sotétszakasz); szénhidratok bioszintézise (monoszacharidok, di-,
oligoszacharidok, poliszacharidok).

Nitrogénmegkotés, nitrifikalas, nitrat- és nitrit redukcio.
DNS, RNS és fehérjék bioszintézise (prokariota és eukariota szervezetekben)

I1. Biomérnoki miiveletek és folyamatok



Mikroorganizmusok tapanyagigénye, tapoldatok, a hozam definicioja.
A mikrobaszaporodas alaposszefiiggései: Monod-féle novekedési modell, fajlagos novekedési
sebesség, generacios id0. A novekedés kinetikai  allandoinak grafikus meghatarozasi

lehetoségei.

A mikrobidlis sztohiometria alapjai: a szénforrds hasznosulasa, hozamok, P/O hanyados,
respiracios hanyados.

A kemosztat folytonos fermentacio6 alapOsszefiiggései, eltérések a kemosztattol.

Egyéb fermentacios technikak: Fedbatch fermentacio. Félfolytonos fermentacio, ismételt
fedbatch fermentacio,turbidosztat, dializalo fermentacio.

Mikroorganizmusok oxigén igénye: 1égzés, oxigénre vonatkozd hozam, az oldott oxigén
koncentracid és a 1égzési sebesség kapcsolata, kritikus oxigén szint. Az oxigénatadas
alapdsszefiiggései.

Bioreaktorok tipusai: kevert tankreaktorok, air lift és jet reaktorok.

Fermentaciok nyomonkovetésének modszerei: A mikrobandvekedés, az oldott oxigén, az
oxigénatadas mérése (statikus és dinamikus modszer)

Sterilezés. A mikrobapusztulas alapjai, kinetik4ja, valoszinliségi értelmezése.

Szerves savak eldallitasanak biologidja €s technoldgidja

Elelmiszer (Food) aminosavak el6allitasanak biologiaja és technologiaja.

Takarmany (Feed) aminosavak eldallitadsanak biologiaja és technologidja.
Biotizemanyagok (alkohol, hidrogén, metan) elallitasanak bioldgija és technologiaja.
Béta-laktam tipust antibiotikumok hatdsmechanizmusa.

Aminogliikozid tipust antibiotikumok hatdsmechanizmusa.

Tetraciklin tipust antibiotikumok hatdsmechanizmusa.

Mindkét tételsorbadl 1-1 tételt kell a felvételizonek kihuznia és ismertetnie.

Ajanlott irodalom:

Gergely-Penke-Toth: Szerves és bioorganikus kémia (Semmelweis Kiado, Bp.)
El6di: Biokémia (Akadémiai Kiado, Bp.)
Szentirmai: A mikrobiologia alapjai (http://delfin.klte.hu/~szentirm/index.htm)

Sevella: Biomérnoki miiveletek és folyamatok (Miiegyetemi Kiado, Bp.)
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