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A kurzus célja, hogy a hallgatok

bepillantast nyerjenek a nukleotid anyagcsere a nukleinsav €s fehérje bioszintézis folyamataiba, megismerkedjenek a
fehérje szerkezettel, a membranfehérjék miitkodésével valamint a fotoszintézis fény - €s sotétszakaszaval.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgaté

Tudas:

Tudja a purin és pirimidin nukleotiok de novo bioszintézisének és ment6 utvonalanak folyamatait.

Ismeri a purin és pirimidin nukleotidok lebont6 utvonalanak kiilonbségeit.

Tudja a DNS és RNS valamint a fehérje bioszintézis sajatossagait az abban résztvevd molekulak szerepét.
Tudja a fehérje szerkezet polipeptidlanc feltekeredésének sajatossagait.

Tudja a membrantranszport folyamatok osztalyozasat és a membran fehérjék miikodésének sajatossagait.
Ismeri a fotoszintézis fény - és sotétszakaszaban folyamatokat.

Képesség:
Ertse az anabolikus anyagcsere folyamatok elvét az abban résztvevé molekulak szerepét.
Legyen képes értelmezni a nukleinsavak és a fehérjék eltérd biokémiai viselkedését.

Attitiid:

Legyen nyitott a biokémiai kutatasokban megjelen6 jabb eredményekbe és tudja beépiteni ismereteibe.
Torekedjen az dsszefliggések megértésére, feltarasara.

Olvassa az ajanlott irodalmat.

Autonomia és feleldsseg:
Egyiittmlikodés, feleldsség és nyitottsag jellemzi.
Onalloan és csoportban gondolja végig a kurzus soran felmeriilé biokémiai kérdéseket.

A kurzus tartalma, témakorei

Nukleotid anyagcsere folyamatai: bioszintézis és lebontas utvonala. A DNS bioszintézise, az abban résztvevd en-
zimek feladata és miikodése. Az RNS bioszintézis prokariotakban €s eukariotdkban. A fehérje bioszintézis részt
vevoi €s folyamata. A fehérjék transzlokacidja a sejtben, poszttranszlaciés modosulasok, N-glikozilacio. A fehér-
jék feltekeredése és haromdimenzios szerkezete. Fibrillaris fehérjék. Biologiai transzportfolyamatok, membran fe-|
hérjék miikddése. A fotoszintézis: a kloroplasztisz felépitése és sajatossagai. A fényelnyelésben szerepet jatszg
pigment molekuldk. A fotorendszer felépitése. A fotoszintézis fényszakasza. A fotoszintézis sotét szakasza: a
Calvin ciklus.
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Heti bontott tematika

1. hét

Nukleotidok szerepe az anyagcserében, nukleotidok épitokdvei. A nukleotid
anyagcsere altalanos jellemzdi. A pirimidin nukleotidok bioszintézisének de
novo utvonala.

TE: Ismeri a nukleotidokat tartalmazo bioldgiai molekulékat, bioldgiai szerepiiket és épitd-
koveiknek megfeleld osztalyozasukat. Tudja a pirimidin nukleotid de novo bioszintézis 6
jellemzdit és ismeri a kiilonbséget az eukariota és prokaridta utvonal kozott.

2. hét

A purin nukleotidok de novo bioszintézise €s koenzim fiiggése. Purin — és pirimidin
nukleotidok de novo bioszintézisének szabalyozasa. A purin és pirimidin
nukleotidok bioszintézisének ment6 titvonala.

TE: Ismeri a purin nukleotidok de novo bioszintézisének sajatossagait. Tudja a nukleotid de
novo bioszintézis szabalyozo pontjait. Tudja a purin €s a pirimidin nukleotid bioszintézis
ment0 utvonalanak kiilonbségeit és az Gitvonal jelentGségét.

3. hét

A dezoxiribonukleotidok keletkezése. Dezoxi-timidilat bioszintézise. A nukleotidok
lebontasa. Az anyagcsere Utvonalak talalkozasa.

TE: Ismeri a ribonukleotid reduktaz enzim szerepét a dezoxiribonukleotidok keletkezésében.
Ismeri a dezoxi-timidilat bioszintézis egyediségét és koenzim fliggését. Tudja a pirimidin és a
purin nukleotidok lebontdsaban rejl§ kiilonbségeket. Ismeri a nukleotid és mas anyagcsere
utak kapcsolatat.

4. hét

Nukleinsavak bioszintézise. Mérfoldkovek a DNS helikalis szerkezetének felismeré-
sében. A DNS renaturacidja — denaturacidja. A prokariota genomi DNS. Meselson
— Sthal kisérlet.




TE: Ismeri a DNS szerkezetét, a prokaridta genom cirkularis természetét és a replikacio
szemikonzervativ jellege.

5. hét

Replikacio a prokariotakban. A replikacio kezdeti 1épései, a replikacios villa kiala-
kulasa, a helikaz és topoizomeraz enzimek szerepe. A vezetd és a kdvetd szal szinté-
zise. A repliszoma fehérjéi és szerepiik a replikacioban. A DNS polimeraz III szer-
kezete és miitkodése.

TE: Tudja a replikéaci6 1épéseit az abban résztvevd enzimeket.

6. hét

Ribonukleinsav szintézis. A ribonukleinsavak tipusai. A transzkripcio fazisai, mechanizmusa
a prokariotakban. Hasonlosagok és kiilonbségek a replikacio és transzkripcid folyamataban.

TE:Tudja a kiilonbséget a DNS és RNS szerkezetében. Ismeri a kiillonbdz6 RNS tipusokat.
Tudja a transzkripcio 1épéseit és az abban résztvevo molekulakat.

7. hét

Transzkripci6 eukariotakban. Az eukriota gének szerkezete. Az RNS
posztszintetikus modositasai, sapka struktira, poliA farok. Az eukariéta RNS
polimerazok. Az RNS vagas és szerkesztés (splicing) mechanizmusai.

TE: Ismeri az eukaridta génszerkezetet. Tudja az eukaridta transzkripcio jellegzet-
ességeit.

8. hét

Fehérjeszintézis. A genetikai kod és kodon szotar. A tRNS szerkezete €s miikddése.
A riboszomak felépitése, szerkezete. A polipeptid szintézis szakaszai. A lanc inicia-
las prokariotakban és eukaridtdkban. A lanc elongacié 1épései, az RNS szerepe a
peptidil-transzfer reakcioban. A fehérjék poszttranszlacios modositasa. A fehérje-
szintézis befejezése. Antibiotikumok hatésa a fehérjeszintézisre.

TE:. Ismeri a fehérje szintetizalo rendszer elemeit. Ismeri az aminosav aktivalas Iépéseit, a
riboszomak felépitését. Tudja a transzlacid folyamatat. Ismeri a transzlaciora hato antibioti-
kumokat.

9. hét

A fehérjék transzlokaciodja a sejtben, poszt-transzlacios modosulasok, N-glikozilacio.
Az endoplazmatikus retikulomhoz kot6dé riboszomakon szintetizalodott fehérjék
transzlokacidja. A szignal peptidszekvencia és az SRP ribonukleoprotein szerepe, a
szignalpeptid eltavolitasa. Poszttranszlacios modositasok: N-glikozilaciéo az ER-ban.
A polipeptidlanc  feltekeredésének  mindségi  ellenérzése. N-glikozilacios
oligoszacharid tipusok.

TE: Ismeri az endoplazmatikus retikulomhoz kt6d6 riboszomékon szintetizalodott fehérjék
sorsat, a fehérje folding ellenérzésének folyamatat. Ismeri az N-glikozilacio tipusait

10. hét

Fehérjék szerkezete. A peptid kotés jellemzdi. Polipeptidlancban hato kdlcsonhatas-
ok. Masodlagos szerkezeti elemek. Ramachandran-diagram. Szuperszekunder szer-
kezetek, fehérje domének. Fehérjékosztalyozas szerkezet alapjan, adatbazisok. Prote-
in folding, molekularis chaperonok. Hibasan feltekeredett fehérjék.

TE: Ismeri a fehérjeszerkezet jellemzoit. Tudja a fehérjeszerkezet osztalyozasat.
Ismeri a polipeptidlanc feltekeredését leird modellt és a feltekeredést segité moleku-
lakat. Ertse a fehérjeszerkezet és biologiai aktivitas kapcsolatat.

11. hét

Membran fehérjék. Membran transzport folyamatok.

Integrans membranfehérjék szerkezete, a hidropatias gorbe. Transzport folyamatok
energetik4ja. A transzport folyamatok osztalyozasa. Na'K'-ATPaz- Na'K'- pumpa
mikodése. loncsatornak. Az acetilkolin receptor szerkezete, mitkddése. Az akcids
potencial kialakuldsa és terjedése. Négy ismétlodd alegységbol felépiild nagy
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specificitasu Na+ és K+ csatornak.

TE: Ismeri a membranfehérjék szerkezeti jellegzetességit. Ismeri a kiilonb6z6 oszta-
lyokhoz tartoz6 membran fehérjék képviseldinek mitkodését.

12. hét

A fotoszintézis: a kloroplasztisz felépitése, a tilakoid membran. A fotoszintézis fény-
szakasza. A fényelnyelésben szerepet jatszd pigment molekulak. A fotorendszer
felépitése. A fénykvantum elnyelésének Utvonalai. A Fotorendszer | alkotdi, szerke-
zete és feladata. Elektron aramlds a Fotorendszer I-ben. A ferredoxin-NADP®
reduktaz katalizdlta NADPH termelés.

TE: Tudja a fotoszintézis helyét, a fotoszintézis fényszakaszanak |épéseit és alkotoit.
Tudja az elektron aramlds iranyat a fotorendszer I-ben.

13. hét

Citokromys komplex felépitése és miikodése. Ciklikus fotofoszforilacid. ATP szintdz a
mitokondriumban és a tilakoid membranban. Fotorendszer Il felépitése és feladata.
Elektrontranszfer a PS ll-ben. A viz fotolizisét végz6é komplex, a Tyr gyok szerepe. A
fotorendszer résztvevGinek elhelyezkedése a tilakoidmembranban. A fotoszintézis
és az oxidativ foszforilacié 6sszehasonlitasa.

TE: Tudja a fotoszintézis fényszakaszaban a citokrompf komplex szerepét, az ATP szintézis
modjat. Ismeri a fotorendszer 11 felépitését és tudja az itt folyo folyamatokat. Képes a foto-
szintézis és a mitokondiumban folyé oxidativ foszforilacié dsszehasonlitasara.

14. hét

A fotoszintézis sotét szakasza: a Calvin ciklus. A CO, megkotése: karboxilezés. A
RUBISCO enzim felépitése, karboxilaz és oxigenaz aktivitasa. A Calvin ciklus redukci-
Os szakasza, a NADPH és ATP felhaszndlas |épései. A Calvin ciklus 3. szakasza: a
ribuldz-1,5-biszfoszfat ujratermel&dése; transzketoldzok, transzaldolazok szerepe. A
Calvin ciklus aktivitdsat befolydsold tényezék: fényfliggé ferredoxin-tioredoxin
rendszer. C-2 fotorespirdcids ciklus és a C4-es ut. Energiatarolé molekuldk.

TE: Tudja a Calvin ciklus szakaszaiban lejatszodé folyamatokat. Ismeri a RUBISCO enzim
mitkodését és szabalyozasat.




