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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a mechanika és hétan alapfogalmait, a jellemz6 fizikai mennyiségeket és torvényeket, a
természettorvények matematikai alapu targyaldsi modszerét, gyakorlatot szerezzenek egyszert fizikai szamitasok
elvégzésében, valamint megalapozzék késobbi természettudomanyi tanulmanyaikat.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

meggérti a természeti jelenségek vizsgalatanak és leirasanak altalanos modszerét, ismeri a mechanika és hotan
alapvetd mennyiségeit, azok 0sszefiiggéseit, a Newton-axidomakat és a termodinamika fétételeit, kezelni tudja a
mechanikai, termodinamikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasokat, 4tlatja a matematikai leirds és a kisérleti
tapasztalatok kapcsolatat.

Birtokédban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok, természeti eréforrasok,
€l és élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu alapvetoé gyakorlati problémainak megoldasdhoz. Anyanyelvén
tisztaban van a természeti folyamatokat megnevez6 fogalomrendszerrel és terminologiaval. Rendelkezik azokkal az
ismeretekkel, amelyek (megfeleld szakmai iranyitassal) lehetévé teszik szdmara a vizsgalhato kémiai folyamatok,
rendszerek, tudomanyos problémak tudomanyos gyakorlatban elfogadott modszerekkel torténd tesztelését, a mérési
eredmények szamitogépes feldolgozasat.

Képesség:

képes a fizikai alapegyenletek, dsszefliggések alkalmazasara egyszert feladatok megoldasaban, valamint a
szamitasok eredményeinek ellendrzésére, értelmezésére, a fizikai ismereteit kapcsolni tudja kés6bbi tanulmanyaihoz.
Képes a természeti és antropogén kémiai folyamatokkal kapcsolatos torvényszeriiségek ismeretében gyakorlati
problémak megoldasara. Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Attitiid:

torekszik a fizika alapelveinek mélyebb megértésére, azoknak a szakteriileten tortén6 alkalmazasara, fizikai
ismeretei, tudasa folyamatos tovabbfejlesztésére.

Nyitott a természettudomanyos és nem természettudomanyos tovabbképzes iranyaban.
Autonomia és feleldsség:
fejleszti az 6nallé probléma-megoldasi €s onellendrzési készségét, folyamatosan tovabbképzi magat.

Sajat munkajanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgozé munkatarsak
eredményeivel dsszeveti.

IA kurzus tartalma, témakorei

Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Az anyagi pont mozgasanak leirasa. A tdmeg és lendiilet
fogalma, a lendiilet-megmaradas torvénye. Newton torvényei, erétorvények. Egyszert alkalmazasok: hajitasok,
rezgések. A Galilei-féle relativitasi elv, tehetetlenségi erdk. A perdiilettétel, a perdiilet megmaradasa. Merevtestek
mozgasa. A kinetikus energia és a munka fogalma, munkatétel. Potencialis energia, a mechanikai energia
megmaradasanak torvénye. Deformalhat6 testek; Hooke torvénye, rugalmas fesziiltség. Folyadékok és gazok
egyensulya. Folyadékok aramléasa. Rezgések, rugalmas hullamok; hullamterjedés, alapveté hullamjelenségek
(interferencia, allohullamok, Doppler-jelenség). A specialis relativitaselmélet elemei, kisérleti bizonyitékok.

A hémérséklet fogalma, hémérsékleti skalak. Allapotegyenletek. A belsGenergia értelmezése, a termodinamika I.
fotétele, fajhd. Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, Carnot-féle korfolyamat és gyakorlati alkalmazasai. A
termodinamika II. f6tétele, entropia, I11. fotétel. Az anyag molekularis szerkezete, a molekularis kdlcsonhatas
potencialis energiaja, feliileti fesziiltség, kapillaris jelenségek. A kinetikus gazmodell. A valoszintiségi eloszlas
fogalma, az eloszlas stirliségfiiggvénye. A Maxwell-Boltzmann-eloszlas. Mikro- és makroallapotok. Az entropia
statisztikus értelmezése. Fazisatalakulasok. Transzportjelenségek; diffizio, ozmdzis, hévezetés, belso surlodas.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

El6adasok részletes levezetésekkel a hallgatd szamara kovethetden. Egyszerii feladatok megoldasa az alapelvekbdl
kiindulva, majd hasonl6 szamitasok elvégzése hazi feladatként. Lehetéség konzultaciora.

Ertékelés
A vizsgara bocsatas feltétele a gyakorlati feladatokat tartalmazo zarthelyi dolgozatok legalabb 50%-os teljesitése.
A vizsgan a témakorokhoz tartozo alapvetd fogalmak, torvényszeriségek ismerete: elégséges;
ezen feliill a fontosabb 0sszefiiggések szarmaztatasanak képessége: kozepes;
ezen felill az el6adasokon elhangzott bizonyitasok, levezetések, ismerete: jo;
ezen feliill az el6adasokon, szamitasi gyakorlatokon szerepl alkalmazéasok ismerete: jeles.
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Dede Miklos: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet, Debreceni Egyetem
Dede Miklos, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet, Debreceni Egyetem
Erostyak J. - Litz J. (szerk): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado 2003.
Ajanlott szakirodalom:
Budo6 Agoston : Kisérleti fizika I., Tankonyvkiadé, Budapest
Baba Agoston : Fizikai matematika, Debrecen 1991.
Feynman, R.P. — Leighton, R.B. — Sands, M. : Mai fizika, 1., 2., 4. és 7. kotet, Miiszaki konyvkiad6, Budapest
J. Orear : Modern fizika, Miszaki Konyvkiadd, Budapest 1966

Heti bontott tematika

1. hét A fizika és a tobbi természettudomany, valamint a matematika kapcsolata. Mennyiségek és
dimenziok a fizikaban, mértékrendszerek. SI alapmennyiségek és mértékegységeik; szarmaz-
tatott mennyiségek. Matematikai el6készités, vektorok, koordinatarendszerek.

TE: Megismeri az alapvetd fizikai mértékegységek definicioit, a mértékrendszereket, frissiti
ill. kiegésziti matematikai alapismereteit.

2. hét Matematikai alapok, matrixok, fliggvények, a differencial és integralszamitas ele-
mei.

TE: Ismeri a linedris algebra, a differencial- és integralszamitas miiveleteit és fobb tételeit, a
tobbvaltozos fiiggvények tulajdonsagait.

3. hét Kinematikai alapfogalmak: palya, ut, elmozdulas-, sebesség- és gyorsulasvektor, a vektorok
komponensei kiilonb6z6 koordinatarendszerekben. Szogsebesség, szoggyorsu-
las.

TE: Megismeri a mozgasok matematikai leirasanak altalanos formalizmusat.

4. hét A dinamikai leiras alapjai. Tomeg, parkdlcsonhatasok. Newton-axiomak, inerciarendszerek,
lendiilet, er6, mozgasegyenlet. Galilei-féle relativitasi elv. Témegpont-rendszerek, tomegko-
zéppont és tulajdonsagai. A lendiilet-megmaradas tdrvénye.

TE: Kapcsolatot tud teremteni a kisérleti megfigyelések és az absztrakt matematikai elméleti
leiras kozott, megérti a mozgas relativitasat és kapcsolatat a kdlcsonhatasokkal, ismeri a
klasszikus mechanika alapvet6 tételeit.

5. hét Erétorvények. A mozgasegyenlet megoldasai, differencidlegyenletek és elemi megoldasi
mddszerek. Gravitacid, surlédas, harmonikus mozgasok, rezgések, rezonancia.

TE: Megoldja a mozgasegyenlet specialis kolcsonhatasokra (harmonikus erd, tdmegvonzas)
felirt alakjat, megismeri a kdzonséges differencidlegyenletek néhany megoldasi lehetségét.

6. hét Munka, mozgasi energia €s teljesitmény. Helyzeti és mechanikai energia: konzervativ erdk,
mechanikai energia megmaradasa.

TE: Tovabbi fontos fizikai mennyiségeket ismer meg, megérti a mechanikai energia megma-
radéséanak tételét.

7. hét A perdiilettétel, a perdiilet megmaradasa. Merevtestek mozgéasanak kinematikai és dinamikai
jellemzdi. Forgatonyomaték, tehetetlenségi nyomaték, tehetetlenségi tenzor. Mozgasegyenle-
tek, megmaradasi tételek.




TE: Levezeti a perdiilet megmaradasanak tételét, tdrgyalja a merevtestek mozgasait, megis-
meri a tenzorok egy fizikai alkalmazésat.

hét

Deformalhato testek; Hooke torvénye, rugalmas fesziiltség. Folyadékok és gazok egyenstilya,
Pascal torvénye, hidrosztatikai nyomas. Folyadékok aramlasa, Bernoulli-egyenlet. Hullam-
egyenlet, a hullamokra jellemzo fizikai mennyiségek.

TE: Betekintést nyer a végtelen szabadsagi foku rendszerek matematikai leirasdba, megismeri
a folytonos kdzegek mechanikajanak alapjait valamint megismeri a parcialis differencial-
egyenletek legegyszeriibb megoldasait a hullimegyenlet példajan keresztiil.

hét

Hullamjelenségek, Doppler-effektus. A Newtoni mechanikai hatarai. Egymashoz képest
mozg6 vonatkoztatasi rendszerek. A specialis relativitaselmélet elemei és kovetkezményei.

TE: Tisztaban van a klasszikus mechanika, mint elméleti leiras hataraival, megismeri a nagy
sebességli mozgasok specidlis tulajdonsagait, a megfigyeld szerepét a természeti (fizikai) je-
lenségek vizsgalataban.

10.

hét

Termodinamikai rendszerek, a hdmérséklet fogalma. Idealis gaz, hdmérsékleti skalak, alla-
potegyenlet. A termodinamika I. f6tétele, hékapacitas, fajhd.

TE: Megismeri a termodinamika alapfogalmait, az energiamegmaradas termodinamikai meg-
fogalmazasat, a termodinamikai allapotot jellemz6 mennyiségeket és azok kapcsolatat.

11.

hét

A termodinamikai folyamatok iranya, a II. f6tétel kiilonb6z6 megfogalmazasai. Korfolyama-
tok. Az entropia termodinamikai definicidja. A termodinamika III. fotétele.

TE: Ismeri a termodinamika fotételeit, az entropia szerepét a termodinamikai folyamatok ira-
nyitottsdgaban.

12.

hét

A statisztikus mechanika elemei, kinetikus gazmodell. Valésziniiségi eloszlasok, az eloszlas
stiriségfiiggvényének fogalma, varhat6 értékek szamitasa és kapcsolatuk a makroszkopikus
mennyiségekkel. A Maxwell-Boltzmann-eloszlas.

TE: Ismeri a termodinamikai mennyiségek mikroszkopikus (atomi, molekularis) eredetét, az
allapotjelzdk statisztikus jellegét, a valoszinliségszamitas alapjait és alkalmazni tudja azokat a
statisztikus atlagok kiszamitasara.

13.

hét

A mikro- és makroallapot fogalma. Az entrdpia statisztikus értelmezése. Heterogén rendsze-
rek, fazisegyensuly, fazisatalakulasok. Transzportjelenségek.

TE: Megismeri az entropia és a termodinamikai valosziniiség, valamint az entropia és infor-
macio kapcsolatat, a fazisok fogalmat, a fazisatalakulasok tipusait, a fazisegyensuly feltétele-
it.

14.

hét

A félév anyaganak attekintése, konzultacio.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések tisztazasa.




