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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek az elektromossagtan, magnesség, illetve a modern fizika alapvet6 fogalmaival,
torvényszertiségeivel.

képesek legyenek felsorolni az elektromagnességtan és modern fizika fogalomrendszerének kialakulasahoz vezet6
megfigyeléseket, és megértsék a beldliikk levonhato tapasztalatokat.

bévitsék ismereteiket az alapvetd és szarmaztatott fizikai mennyiségekrol.
gyakorlatot szerezzenek egyszert fizikai szamitasok végzésében.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Megismeri az elektromagnességtan kiilonbozo jelenségkoreihez tartozo kisérleteket és az elméleti leirast jelentd
Maxwell-egyenletek integralis alakjait, tovabba a kvantumfizika megsziiletésé¢hez vezetd kisérleti és elméleti
eredményeket.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok, természeti er6forrasok, €16
¢s ¢élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu alapvetd gyakorlati problémainak megoldasahoz. Anyanyelvén tisztaban
van a természeti folyamatokat megnevez6 fogalomrendszerrel és terminoldgiaval. Rendelkezik azokkal az
ismeretekkel, amelyek (megfelel6 szakmai iranyitassal) lehetéve teszik szamara a vizsgalhato kémiai folyamatok,
rendszerek, tudomanyos problémak tudomanyos gyakorlatban elfogadott modszerekkel torténd tesztelését, a mérési
eredmények szamitogépes feldolgozasat.

Képesség:

Képessé valik az elektromagneses és kvantumfizikai alapegyenletek, 0sszefiiggések alkalmazasara egyszerti feladatok
megoldasaban, valamint a szamitasok eredményeinek ellenérzésére, értelmezésére. Képes a természeti és antropogén

kémiai folyamatokkal kapcsolatos térvényszeriségek ismeretében gyakorlati problémak megoldasara. Képes a mérési
eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Attitiid:

Elfogadja az elektromagnességtan és kvantumfizika torvényeit, fejleszti az 6nallo tanulashoz sziikséges készségeit.
Nyitott a természettudomanyos ¢és nem természettudomanyos tovabbképzés iranyaban.

Autonomia és felelGsség:
folyamatosan tovabbképzi magat, fejleszti az dnellendrzés készségét.

Sajat munkajanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgozé munkatarsak
eredményeivel osszeveti.

A kurzus tartalma, témakorei

Az elektromossag alapjelenségei és alapfogalmai: elektromos eréhatas, elektromos toltés, elektromos térerdsség,
elektromos potencial, elektromos dipolus. Az elektromos jelenségek ¢és az anyag. Vezetdk ¢és szigetelok
elektrosztatikus térben: toltésmegosztas, kapacitas, kondenzatorok, polarizaci6. A stacionarius elektromos aram
fogalma, aramerGsség, ellenallas, elektromotoros erd, Ohm torvénye, egyszerii aramkorok. Elektromos aram
fémekben, félvezetokben, folyadékokban és gazokban. Magneses tér, erohatasok magneses térben, a magneses
indukcidovektor. Az anyag ¢és a magneses tér. Az elektromagneses indukci6. Valtakozo éaram, elektromagneses
rezgések, elektromagneses hullamok. A fény mint elektromagneses hulldm, interferencia, elhajlas, polarizaci6. A fény
terjedése az anyagban, torés, visszaver6dés. A homérsékleti sugarzas, a fényelektromos jelenség. Fénykibocsatas és
fényelnyelés. A Rutherford-kisérlet, a Bohr-féle atommodell, a Frank—Hertz-kisérlet. A kvantumfizika alapfogalmai: a
fény részecsketulajdonsagai, részecskék hullamtulajdonsagai, a hullamfiiggvény és a Schrodinger-egyenlet, a
Heisenberg-féle hatarozatlansagi elv. Az atomok felépitése, a Pauli-elv, a periddusos rendszer, a kémiai kotés, a
rontgensugarzas. A radioaktiv sugarzas alapvetd tulajdonsagai, a bomlastérvény. Az atommagok felépitése, alapvetd
tulajdonsagaik. Atommaghasadas és atommagfuzio, az atomreaktor. Elemi részek és tulajdonsidgaik. Az alapvetd
kdlesonhatasok. A kozmologia alapfogalmai.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

Kisérleti tapasztalatok ismertetésén alapuld eldadasok levezetésekkel. Ravezetés a természeti torvények felismerésére
kisérleti tapasztalatokbol. Egyszerti feladatok megoldasa a megszerzett tudas alapjan, majd hasonl6 szamitasok
elvégeztetése hazi feladatként. Lehetdség konzultaciora.

Ertékelés
A vizsgara bocsatas feltétele a gyakorlati feladatokat tartalmazo zarthelyi dolgozatok legalabb 50%-os teljesitése.
A vizsgan a témakorokhoz tartozo alapvetd fogalmak, torvényszertiségek ismerete: elégséges;
ezen feliil a fontosabb sszefiiggések szarmaztatasanak képessége: kozepes;
ezen felill az el6adasokon elhangzott bizonyitasok, levezetések, ismerete: jo;
ezen feliil az el6adasokon, szamitasi gyakorlatokon szerepld alkalmazasok ismerete: jeles.

Kotelezo olvasmany:

Litz Jozsef: Fizika II, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Erostyak Janos, Kiirti Jend, Raics Péter, Siikdsd Csaba: Fizika III, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest
IAjanlott szakirodalom:

Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba, JATEPress, Szeged

Heti bontott tematika

1. hét Az elektrosztatika alapjelenségei és -mennyiségei. A Coulomb- és a Gauss-tdrvények, azok
alkalmazasa. Térer6sség vektor, potencialis energia, potencial, fluxus.

TE: Az elektromossagtan alapmennyiségeinek ismerete és a Coulomb-kolcsonhatas értése.

2. hét Vezetdk és szigetelok elektrosztatikdja, elektromos megosztas és polarizaci6. Csucshatés,
kondenzatorok kapacitasa, relativ dielektromos allando, elektromos szuszceptibilitas.

TE: Toltott vezetdk és szigeteldk altal 1étrehozott elektrosztatikus tér ismerete.

3. hét Az elektrosztatikai mez6 energiasiiriisége, toltésrendszerek elektrosztatikus energiaja. Elekt-
romos dip6lus altal 1étrehozott tér, dipolus kiils6 térben, potencialis energia.

TE: Elektromos toltéselrendez6dések altal keltett tér energiacloszlasdnak ismerete.

4. hét Stacionarius elektromos aram, Ohm torvénye, fajlagos ellenallas, vezetési mechanizmusok.
Kirchhoff-tdrvények, elektromotoros eré fogalma, egyszerti aramkorok.

TE: Stacionarius elektromos aram fogalmanak ismerete és az egyszerti aramkorokre vonatko-
70 alapvetd Osszefliggések felsoroldsa, értése.

5. hét Magnetosztatikai alapjelenségek vakuumban és anyagban. Alapmennyiségek, magneses in-
dukcio vektor, Lorentz-erd, magneses momentum, magnesezettség. Dia-, para- €s ferromag-
nesség.

TE: Magnetosztatikai alapmennyiségek ismerete. Az anyagok magneses szempontbol torténd
osztalyozasanak képessége.

6. hét Elektromos aram ¢és tekercsek magneses tere, Ampére-térvény. Elektromagneses indukcio.
Toltott részecskék mozgasa elektromos és magneses térben, tdmegspektrométer, ciklotron.

TE: Az elektromos daram magneses hatdsanak ¢és a toltések magneses térben torténd mozgasa-
nak megértése.

7. hét Elektromagneses rezgések, valtakozd aramok, effektiv értékek. Soros LC- és RLC-kordk, im-
pedancia fogalma, valtdaram teljesitménye, a transzformator miikddése.

TE: A valtakoz6 arammal kapcsolatos alapmennyiségek felsorolasa és megismerése egyszerti
példékon keresztiil.

8. hét Az eltolodasi aram, elektromagneses hullamok keletkezése, terjedése, az elektrodinamika
attekintése az integralis Maxwell-egyenletek alapjan.

TE: Az elektromagneses hullamok keletkezésének megértése és az elektrodinamikardl tanultak
rendszerezése.

9. hét Az elektromagneses spektrum. A fény hullamtermészete, terjedése, torése, visszaverddése.
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Fényelhajés résen, a Young-féle kisérlet. A komplementaritas elve.

TE: A fény hullimtermészetének megismerése.

10.

hét

A fény kvantumos természete: a hOmérsékleti sugarzas tapasztalatai, fekete test, a Planck-
torvény és elézményei. Kisérleti bizonyitékok: foto- és Compton-effektus.

TE: A fény és egyéb elektromagneses sugarzas részecsketermészetének megismerése.

11.

hét

Atommodellek fejlédése, Rutherford-kisérlet, Bohr-modell, a hidrogén atom vonalas szinképe.
A kvantumfizika kialakulasanak kozvetlen elozményei.

TE: Az atommodellek felsorolasa és a Bohr-féle posztulatumok ismerete.

12.

heét

Atomok elektronszerkezete, a periodusos rendszer felépitése, Pauli-elv.
Rontgensugarzas keletkezése és alapveto tulajdonsagai.

sty

13.

hét

Atommagok tulajdonségai, radioaktiv bomlas. Hasadas és fizio, atomreaktorok mitkodése.
A nuklearis energiatermelés €s kockazatai.

TE: A radioaktiv bomlastorvény értelmezése és alkalmazasa.

14.

hét

Elemi részek és tulajdonsagaik, alapvetd kolcsonhatasok. A kozmolodgia alapfogalmai.

TE: A természet alapvetd épitékdveinek felsorolasa és a kozottiik fellépd kolesonhatasok is-
merete.




