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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a kristalyos anyag alapvet szerkezeti, kémiai és fizikai sajatsagait. Ismerjék a térracs, az elemi cella és
a kristalytani tengelykereszt fogalmat, valamint a kristalyrendszereket. [smerjék €s felismerjék a kristalyok
szimmetriaelemeit, a kristalyformakat €s a kristalyosztalyokat (pontcsoportokat). Ismerjék a kristalykémia alapjait, a
kiilonboz6 racstipusokat, az illeszkedés szabalyait, valamint a redlis racsszerkezeteket. Ismerjék a kristalyok
legfontosabb mechanikai, elektromos €s optikai tulajdonsagait és ezek racsszerkezeti értelmezését.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgaté

Tudas:

- ismeri a térracs, az elemi cella és a kristalytani tengelykereszt fogalmat, a Bravais- féle elemei cellakat és a
kristalyrendszereket,

- ismeri és felismeri az egyszerli €s Osszetett szimmetriaelemeket és a kristalyformakat,
- ismeri a kiilonb6z6 szimmetriaelemek lehetséges kombinacioit, a pontcsoportokat és kristalyosztalyokat,
- ismeri a kristalykémia alapjait és a kiillonboz0 kristalyracstipusokat,

- ismeri a kristalyok legfontosabb mechanikai, elektromos és optikai tulajdonsagait, valamint ezek kristalyszerkezeti
értelmezését.

Képesség:
- képes a kiilonbo6z6 kristalyrendszerek felismerésére, a kristalytani iranyok megaddsara, valamint a racssikok Miller-
indexeinek szamolasara,

- képes a kiilonb6z6 szimmetriaelemek felismerésére a makroszkopos kristalyokon, a kristalyracsokban, s6t a kémiai
molekulakban is,

- képes a kristalytan torvényszerliségeinek alkalmazasara a szerkezetkutatasban,

- képes a kiilonbo6z0 tipust kristalyracsok és a kémiai kotéstipusok egyiittes értelmezésére,

- képes a kristalyok fizikai sajatsagainak szerkezeti értelmezésére.

Attitiid.:

- torekszik a kristalytan torvényszertiségeinek minél teljesebb megismerésére,

- torekszik a kristalyok belso szerkezete és kiilsd megjelenése kozotti kapcsolat megismerésére,
- torekszik a kiillonboz6 szimmetriaclemek megismerésére és felismerésére,

- torekszik a kiilonboz6 tipusu kristalyracsok szerkezeti és kristalykémiai megértésére,

- a megszerzett kristalytani ismereteinek alkalmazasaval torekszik az anyag szerkezetének mélyebb megértésére.
Autonomia és feleldsség:

- felelésséggel vallalja szakmaja értékrendjét,

- feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas szakteriilet szakembereivel,

- tisztaban van a kristalytan, és kiillonosen a szimmetria jelentdségével a szerkezetkutatas és a kémiai folyamatok
megismerésében,

- a szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett onalloan végzi,

- felelGsséggel vizsgalja az anyagszerkezeti problémakat, €s azokrol véleményt alkot.

A kurzus tartalma, témakorei

A kristalytan helye a tudomanyok rendszerében. A térracs, az elemei cella és a kristalytani tengelykereszt fogalma. A
Bravais-féle elemei celldk és a kristalyrendszerek. A Miller-indexek szamolasa. A kiils6 és belsé szimmetriaelemek.
A kristalykémia alapjai és a kiilonbozo racstipusok. A koordinacio és az illeszkedés szabalyai. Racshibak és
elemhelyettesitések a kristalyracsban. A kristalyok fizikai tulajdonsagai és azok szerkezeti magyarazata.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

eldadas, konzultacio, az orakon hasznalt prezentacionak a hallgatok rendelkezésére bocsatasa, az eléadasok
anyaganak leirasa a hallgatok szamara pdf formaban, a hallgatok a félév folyaman tobb alkalommal gyakorlo
dolgozatot irnak (szimmetria felismerés, Miller-index szamitas)

Ertékelés
A hallgatok értékelése két részbol all ossze: 95% - szobeli vizsga, 5% - drai aktivitas és dolgozatok
Az osztalyozas soran alkalmazott savok:
- 88% felett jeles
- 73%-87% - jo
- 60%-72% - kozepes
- 50%-59% - elégséges
- 50% alatt elégtelen

Kotelezo olvasmany:
Székyné Fux Vilma: Kristalytan. Egyetemi jegyzet, Nemzeti Tankonyvkiado 1991.
Barta Istvan: Kristalytani alapok. Egyetemi jegyzet, Debrecen 1991.

|Ajanlott szakirodalom:

Hargittai Istvan: Szimmetria - egy kémikus szemével. Akadémiai Kiad6, Budapest 1983.

Heti bontott tematika

1. hét A kristalytan targya. A kristalyos anyag jellemzoi és a térracs fogalma. A kristalyalaktan és a
kristalytan alaptorvényei.

TE: Ismeri a kristalyos anyag €s a térracs fogalmat, jellemzo6it, valamint a kristalytan alaptor-
vényeit.

2. hét A Bravais féle elemi cellak és a kristalyrendszerek. A kristalytani tengelykereszt. [ranyok,
racssikok és kristalylapok megadéasa. A Miller-indexek.

TE: Ismeri az elemi cellakat és a kristalyrendszereket. Ismeri az iranyok, racssikok és kris-
talylapok megadasat, a Miller indexeket.

3. hét A kristalyok lathato szimmetriaclemei, egyszerii és Osszetett szimmetriaclemek. A sztereog-
rafikus projekcid. A nem-lathaté szimmetriaclemek.

TE: Ismeri az egyszerli és Osszetett szimmetriaelemeket és a sztereografikus projekcié alap-
elveit.

4. hét Szimmetriaelemek gyakorlasa.

TE: Felismeri a kristalyon a kiilonb6z6 szimmetriaclemeket.

5. hét Pontcsoportok €s a 32 kristalyosztaly. A holoéderes, hemiéderes €s tetartoéderes kristalyosz-
talyok.
TE: Ismeri a pontcsoport és a kristalyosztaly fogalmat. Ismeri a 32 kristalyosztalyt.

6. hét A kristalyforma fogalma. A triklin, monoklin és rombos rendszer kristalyformai és szimmet-
riaelemei.

TE: Ismeri a triklin, a monoklin és a rombos rendszer kristalyformait és szimmetriaclemeit.

7. hét A fotengelyes rendszerek kristalyformai és szimmetriaclemei.

TE: Ismeri a fotengelyes rendszerek kristalyformait és szimmetriaelemeit.

8. hét A szabalyos rendszer kristalyformai és szimmetriaelemei.

TE: Ismeri a szabalyos rendszer kristalyformadit és szimmetriaelemeit.

9. hét A kristalykémia alapjai. A rontgendiffrakcio és a Bragg-egyenlet. A kristalyracsok tipusai:
atom-, ion-, fém- €s molekularacs. Koordinacios szamok, atom- és ionsugarak.

TE: Ismeri a kristalykémia alapjait és a kiilonb6z0 kristalyracs tipusokat.




10.

hét

Az atomracsok. A fémes racsok és a szoros illeszkedés. A molekularacsok. lonracsok tipusai
és jellemzoi.

TE: Ismeri az atomracsok, fémes racsok és a molekularacsok felépitését és legfontosabb
jellemzdit.

11.

hét

Izodezmikus, anizodezmikus és mezodezmikus ionracsok. A szilikatok szerkezete. Sziget-,
csoport-, lanc-, réteg- és térhalos szilikatok.

TE: Ismeri a kiilénbdz6 tipusu ionracsokat és a szilikatok szerkezeti tipusait.

12.

hét

Izomorfia és polimorfia. Realis racsszerkezetek, racshibak. Az elemhelyettesités szabalyai. A
kristalynovekedés.

TE: Ismeri a reélis racsszerkezeteket és az elemhelyettesités szabalyait. Ismeri a kristalyno-
vekedés jellemzdbit.

13.

hét

Kristalyfizika. Kohézios tulajdonsdgok. Hasadas, siklatds. A Mohs-féle keménységi skala.
Termoelektromos ¢és piezoelektromos tulajdonsagok. Fizikai tulajdonsagok szerkezeti értel-
mezése.

TE: Ismeri a kristalyok fizikai tulajdonsagait és azok szerkezeti értelmezését.

14.

hét

Kristalyoptika. Izotrép és anizotrop kristalyok. Kettéstdrés és optikai aktivitas. Osszefogla-
las.

TE: Ismeri a kristalyok optikai tulajdonsagait.




