magyarul: |Altalanos kémia L. (el6adas)
A tantargy neve: Koédja: TTKBE0101
angolul:  |General chemistry I. (lecture)

A képzés 1. féléve

Felelds oktatdsi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Kédja:
. Heti 6raszamok . . . .
Tipus FiSadhs Gyakorlat T Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 3 Heti 0 Heti 0 .
kollokvium 4 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nagy Zoltan beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

kell6 alapismereteket szerezzenek ahhoz, hogy a késébbiekben tanult szerves, szervetlen, analitikai, fizikai stb.
kémia kurzusok alapvet6 fogalmait és torvényszeriiségeit konnyebben megértsék. Megismerjék azon anyagszerkezeti
alapelveket, melyekkel értelmezehetd az atomok, molekulak, ionok szerkezete és tulajdonsagai, valamint a kotések
kialakulasanak feltételei. Emellet bemutatja azon kémiai szamitasok (pl. sav-bazis) elméleti hatterét, mely
megalapozza az altalanos kémia szeminarium anyagat.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgaté

Tudas:

Ismerje az atomok, molekulak, ionok szerkezetét, képes legyen értelmezni a fizikai és kémiai tulajdonsadgok
alakulasat szerkezeti megfontolasok alapjan. Szerezzen kell§ ismeretet a kiilonboz6 kotések kialakulasarol,
értelmezze a kozottilk mutatkozo kiilonbségeket. Ismerje a fizikai és kémiai atalakulasok fobb jellemzdit és azok
jelentését. A sztochiometria alapvetd torvényeit ismerje a kiilonb6z6 reakciotipusokra.

Ismerje a kémia alapvetd kvalitativ és kvantitativ sszefliggéseit, torvényszeriiségeit, és az ezekre alapozott alapvetd
kémiai modszereket. [smerje a kémia tudomanyos eredményein alapuld, az atomok és molekulék szerkezetére, a
kémiai kotés kialakulasara vonatkozo legfontosabb igazolt elméleteket, modelleket. Anyanyelvén legyen tisztaban a
természeti folyamatokat megnevez6 fogalomrendszerrel és terminologiaval

Képesseég:
Képes legyen a megadott részecske/makroszkopikus anyag anyagszerkezetét és az abbdl levezethet6 tulajdonsagokat
meghatarozni. Jellemezze egy fizikai és kémiai atalakulas mindségi, mennyiségi és energetikai viszonyait. Képes

legyen a kémiai folyamatok csoportositasara. Ismerje fel az egyensulyi reakciokat, és képes legyen azok mennyiségi
viszonyait feltarni.

Képes legyen a természeti és az ezekkel osszefliggésben 1évo antropogén kémiai folyamatok megértésére, az azokkal
kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges kémiai szakirodalom
hasznalatara. Képes legyen a természeti és antropogén kémiai folyamatokkal kapcsolatos torvényszeriiségek
ismeretében gyakorlati problémak megoldasara.

Attitiid':
Nyitott arra, hogy a kémiai jelenségeket felismerje és elemezze, megfigyelés alapjan képes legyen azokat értelmezni.

Megszerzett kémiai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a természet - ezen beliil hangstlyozottan a kémiai
jelenségek - és az ember viszonyanak megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara.

Autonomia és feleldsseg:

Szakmai Gtmutatasok €s az alapveto torvényszeriiségek ismeretével képes legyen 6nallé munkaval alkalmazni azokat
mas, korabban nem targyalt anyagokkal kapcsolatban.

Sajat munkajanak eredményét realisan értékelje, azokat hasonlod szakmai beosztasban dolgoz6 munkatarsak
eredményeivel vesse Ossze.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A kémia targya és fejlodése, kapcsolata mas természettudomanyokkal. Az atom- és molekulafogalom kialakulasa, az
atomok felépitése, atommodellek. A kémiai kotés kiilonbozo formai, a molekulak és halmazok szerkezete. Gazok,
folyadékok és szilard testek jellemzése. A kémiai egyensuly és alkalmazasi lehetOségei. A kémiai reakcidk
csoportositasa, sav-bazis €s redoxi reakciok, az elektrokémiai alapjai.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Az ismeretanyag atadasa f6leg frontalis formaban, kis részben kozos kommunikacion alapuldé megbeszélés
formajaban torténik. A vizsgara valo felkésziilés megkonnyitésére otthoni feladatok is kiadasra keriilnek, melyek
értékelése és megbeszélése egyéni vagy kiscsoportos megbeszélések forméjaban torténik.




Ertékelés

A targy irasbeli kollokviummal zarul, leginkabb feleletvalasztos teszt formajaban. A teszt elssorban nem a
szoszerinti anyag visszaadasara, hanem a megértés felmérésére iranyul

Otthoni és beadandé munka (10 %)
frasbeli vizsgadolgozat (90 %)
Jeles: 90 %, jo: 77 %, kozepes 62 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: a munkakdvetelmények utdlagos potlasara kiilon eljarasban

nincs lehetéség. A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben
meghatarozottak szerint

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Veszprémi Tamds: Altalanos kémia (Akadémiai Kiado, 2015)
J. McMurray, R.C. Fay : Chemistry (Pearson Education Inc. New Jersey, 2016)

Heti bontott tematika

1. hét

A kémia helye a tudomanyokban. A kémiai folyamatok felismerése. Mennyiségi alaptorvé-
nyek, a sztdchiometria alapelvei. A leggyakoribb SI mértékegységek a kémiaban. Energia és
anyagmegmaradas torvénye. Allando és tobbszords sulyviszonyok torvénye. Avogadro tor-
vénye. Atomelméletek és hatasuk a kémia fejlddésére. A mol fogalma. Molaris és relativ
atom és molekulatomegek. Vegyjelek, 0sszeg- tapasztalati- és molekulaképletek.

TE: Kiilonbséget tesz kémiai és fizikai folyamatok kdzott. Ismeri a kémiai reakcidk
sztochiometridjara vonatkozo torvényszeriségeket és alkalmazza azokat. Ismeri az anyag-
mennyiséggel kapcsolatos fogalmakat.

2. hét

Makroszkdpos rendszerek leirasa. Halmazallapotok altalanos jellemzése. Idedlis és realis
gazok, kinetikus gazelmélet, gaztdrvények . Gazelegyek, parcialis nyomas. Folyadékok jel-
lemzése, feliileti fesziiltség, viszkozitas fogalma. A szilard anyagok jellemz6i. Halmazallapot
valtozasok és fobb jellemzbik, fazisdiagramok. A termodinamikai hdmérséklet fogalma

TE: Ismeri az egyes halmazallapotok legfontosabb jellemzdit, és értelmezni tudja a halmazal-
lapot valtozasakor bekdvetkezd folyamatokat.

3. hét

Tobbkomponensti rendszerek, oldatok. Az oldatok fizikai-kémiai jellemzdi.
Koncentracioegységek. Oldatok gbznyomasa, olvadas- és forraspontja. Az ozmozis jelensége
és az ozmozisnyomas.

TE: Ismeri az oldatok képzédése soran bekovetkezd valtozasokat. Ertelmezi a hig oldatok
torvényszeriliségeit.

4. hét

A termokémia fObb fogalmai és tdrvényszeriiségei. Termokémiai egyenletek felirasa, a
reakciohd fogalma. Hess tétele. A képzddéshd definicidja és kapcsolata a reakciohdvel. A
halmazallapotvaltozasok energetikdja. A kotési energia és a reakciohd kapcsolata. A belso
energia, enetlpia, szabadenergia, szabadentalpia, és entropia fogalma. A spontan reakciok
iranyanak becslése.

TE:. Tud felirni termokémiai egyenleteket, és megadni a reakcio energetikai valtozasat. Er-
telmezze a hoeffektust szerkezeti valtozasok alapjan. Tudja alkalmazni a megtanult alapfo-
galmakat 01j kémiai reakciokon.

5. hét

A reakcidk sebessége, fliggése a koncentracioktol és hdmérséklettdl. Sebességi egyenlet,
rendiiségek. Aktivalasi energia definicidja és jelentése. A katalizis fogalma, homogén és
heterogén katalizatorok mitkodése. Enzimkatalizalt reakciok. Fotokémiai folyamatok.

TE: Ertelmezi a reakciok sebességét befolyasolé tényezéket. Elemi reakciokra képes legyen
sebességi egyenletet felirni. Felismeri a katalizatorokat, értelmezi azok szerepét.

6. hét

A kémiai egyensuly allapota, az egyensulyi allandé felirdsa és értelmezése. Az egyensuly
eltolasanak lehet6ségei, a Le Chatelier elv. Az egyensulyi allandé nyomas és hémérséklet-
fliggése

TE: Ismeri az egyensuly leirasara szolgald mennyiségi Osszefiiggéseket. Eldonti milyen
modszerrel lehet egy egyenstlyt adott irdnyba eltolni, és alkalmazni tudja azt konkrét
reakciokon.




7. hét

Sav-bazis egyensulyok. Kiilonb6z0 sav-bazis elméletek (Arrhenius, Bronsted, Lewis). Elekt-
rolitos disszociacid. Savak €s bazisok erdssége. Amfoter anyagok. A pH definicidja és ki-
szamitasa erds és gyenge elektrolitokra. Pufferek definicidja, 6sszetétele és szerepe. Indikato-
rok, és mikodési elviik. Komplexképzddési reakciok. A Pearson-féle hard-soft elmélet alap-
jai. Heterogén egyensulyok, az oldhatosagi szorzat. Az oldhatosag hémérsékletfiiggése. Gaz-
folyadék és folyadék-folyadék egyensulyok. Az extrakciéo miivelete.

TE: Felismeri a sav-bazis egyenstlyokat, felirja a disszociacios egyensulyokat. Képes a pH
kiszamitasara kiillonbozo savak és bazisok (pufferek) esetén. Ismeri a komplexek képzodésé-
nek termodinamikajat. Felismeri a csapadékok oldodasanak egyensulyi kémiajat és mennyi-
ségi jellemzésiikre képes az elméletet alkalmazni.

8. hét

Redoxi reakciok. Galvanelemek és az elektrodpotencial. A standardpotencial és az elektro-
motoros erd fogalma. Az oxidacio és redukcid definicidja. A viz mint redoxi partner. Az
elektrolizis folyamata, a talfesziiltség fogalma. Az elektrolizis mennyiségi torvényei. Elemek
és akkumlatorok.

TE: Felismeri redoxi folyamatokat, felirja a hozzatartozo egyenleteket, meghatarozza a redox
parokat. Képes jellemezni az elektodreakciokat mind az elektrolizis mind a galvanelemek
esetén. Alkalmazza az elektrolizis torvényszeriiségeit kiilonb6z6 oldat- és olvadékfazisu
folyamatokban. Ismeri a galvanelemek miikodését, és kiszamitja a jellemz6 potencial értéke-
ket.

9. hét

Az atom szerkezete. Az atomelméletek kialakulasa és fejlodése. Az atommag felfedezése. Az
atom kvantalt energiajellemz6i. A foton-hipotézis. A Bohr féle atommodell. Az
elektromagneses sugarzas jellemzoi, az atomok vonalas spektruma. A rontgensugarzas
kialakulésa.

TE: A kiilonb6z0 kisérleti adatokat képes értelmezni az atommodellek alapjan. Ismeri az
atom szerkezetére vonatkozo legfontosabb informaciokat. Képes értelmezni a spektralis ada-
tok és az atomszerkezet kozotti Osszefiiggéseket.

10. hét

Az atommag szerkezete. Az elektron, proton és neutron felfedezése, és tulajdonsagaik.
Tomegdeffektus. Az izotdopok fogalma. A radioaktiv sugarzas tipusai, f6bb tulajdonsaguk. A
radioaktiv bomlas tdrvényszeriiségei, bomlasi sorok. A radioaktivitas alkalmazasi teriiletei. A
nuklearis energia, maghasadas ¢s fzio.

TE: Ismeri a legfontosabb elemi részecskéket. Az adott atommag bomléasa soran felirja adott
sugarzas mellett a keletkez0 részecskéket. Alkalmazza a bomlas torvényszertiségeit konkrét
izotopok esetén.

11. hét

Az atom kvantummechanikai modellje. Az anyag kett6s tulajdonsadga. A Heisenberg féle
bizonytalansagi elv. Schrodinger egyenlete és alkalmazésa a hidrogénatomra. A kvantum-
szamok jelentése, és hasznalatuk az elektronszerkezet felirasara. Az atompalyak alakjai.
Tobbelektronos atomok. A periddusos rendszer felépiilése. Elektronegativitas, ionizacios
energia, elektronaffinitas, atomméret, ionméret valtozasa a peridodusos rendszeren beliil.

TE: Képes felirni egy atom elektronszerkezetét kvantumszamokkal. Ismeri az atompalyak
tulajdonsagait. Ismeri az ionok képzddésének folyamatat az atombdl, és értelmezi az energia-
valtozasokat. A periodusos rendszert jol ismeri.

12. hét

A kémiai kotés fogalma, tipusai, kialakuldsa. Az ionos kotés. A racsenergia kiszamitasa. A
kovalens kotés fogalma, molekulapalya elméletek és alkalmazasa kétatomos molekulakra. A
vegyértékelektron taszitasi modell. A molekulak alakja, kotéstavolsag, kotésszog. Koto és
nemkoto elektronparok. A hibridizacio folyamata. A kovalens kotés és a molekulak polarita-
sa. A fémes kotés jellemzoi.

TE: Ismeri az elsddleges kotderdk tipusait €s azok legfontosabb jellemzoit. Képes megadni
egy molekula kotésrendszerét, alakjat és polaritasat. Felismeri a kotéstipusokat, és értelmezi
a fizikai tulajdonsagokat ez alapjan.

13. hét

Masodrendii kotések. A hidrogénkotés és jelentdsége a szervetlen és a szerves kémiaban. A
molekula-, ion-, atom- és fémracsos szilard anyagok jellemzése. A savos modell értelmezése.
A szigeteld anyagok anyagszerkezete. Dielektromos és magneses tulajdonsagok, dia-, para-
¢és ferromagneses anyagok.

TE: Képes felismerni a halmazt alkoto részecskék kozott fellépdé masodrendii kolesonhataso-
kat, és értelmezi a fizikai tulajdonsagokat ezek alapjan. A szilard anyagokat képes racstipus
alapjan osztalyozni. Adott elektronszerkezet mellett értelmezi az anyag magneses és elektro-
mos tulajdonsagat.

14. hét

Szerkezetmeghatarozasi modszerek. A tomegspektrometria alapjai €s jelentosége. Az elekt-
romagneses spektrum. Atom- és molekulaspektrumok. Az infravords, Mossbauer, NMR és
ESR spektroszkopi a alapjai. Diffrakcios modszerek.
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TE: Ismeri a legfontosabb szerkezetmeghatarozé médszerek alapjait. Képes kivalasztani azon
modszereket, mellyel egy rendszer eldre megadott tulajdonsaga meghatarozhato.




