magyarul: Szervetlen kémia I.
A tantargy neve: Kodja: TTKBE0201
angolul:  [Inorganic Chemistry I.
A képzés 2. féléve
Felels oktatasi egység: DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Altalanos kémia Kédja: TTKBEO0101
. Heti 6éraszamok .. . . .
Tipus FiSadhs Gyakorlat T Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
— - - kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr Lazar Istvan beosztasa: egy. docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a hidrogén és a p-mezdbeli elemek eléfordulasaval, eldallitasaval, legfontosabb vegyiileteikkel,
laboratoriumi és ipari alkalmazéasaikkal. Képessé valjanak a targykorben tovabbi szakmai ismeretek elsajatitasara,
szakmai vezetés mellett 6nallé6 munka végzésére, kelld ismeretekkel birjanak az aktualis és kapcsolodo kornyezeti €s
kornyezetgazdalkodasi problémak atlatasara, felelés dontések hozasara, az ismeretek kozonség felé torténd felelos

crer

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:
Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapul6, az atomok és molekulak szerkezetére, a kémiai kotés kialakulasara
vonatkozo legfontosabb igazolt elméleteket, modelleket.

Ismeri a szervetlen kémia tudomanyos eredményein alapulo, az elemek keletkezésétol kezdve az elemek és
szervetlen alapvegyiiletek szerkezetére, tulajdonsagainak magyarazatara szolgalo legfontosabb igazolt elméleteket,
modelleket.

Rendelkezik azokkal a szervetlen kémiai alapismeretekkel, amelyek lehetdvé teszik az alapvetd kémiai reakciok
leirasat, az erre épiilé gyakorlat elemeinek megismerését, az ismeretek rendszerezését.

Birtokédban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok, természeti eréforrasok,
¢lettelen rendszerek kémiai vonatkozast alapvetd gyakorlati problémainak megoldasahoz.

Anyanyelvén tisztaban van a természeti folyamatokat megnevez6 fogalomrendszerrel és terminologiaval.
Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek (megfeleld szakmai iranyitassal) lehetové teszik szamara a

vizsgalhato szervetlen kémiai folyamatok, rendszerek, tudomanyos problémak tudomanyos gyakorlatban elfogadott
modszerekkel torténd vizsgalatat.

Tisztaban van a szervetlen kémia €s a szervetlen vegyipar lehetséges fejlodési irdnyaival és hataraival, azok
kornyezeti hatasaival és kovetkezményeivel.

Ismeri a nemfémekre altalanosan, azon beliil a kiilonb6z6 csoportokra, illetve az egyes nemfémekre konkrétan
jellemz6 tudomanyosan alatamasztott torvényszeriiségeket, sajatsagokat, tulajdonsagokat, eléallitasokat, fontosabb
vegyiileteket, a legfontosabb gyakorlati alkalmazasukat/alkalmazhatosagukat, illetve az élettelen természetben és az
€16 szervezetekben betoltott igazolt szerepiiket, hatasukat.

Képesség:
Képes a természeti €s az ezekkel 6sszefiiggésben 1évo antropogén kémiai folyamatok megértésére, az azokkal

kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges kémiai szakirodalom
hasznalatara.

Képes a természeti €s antropogén szervetlen kémiai folyamatokkal kapcsolatos torvényszerliségek ismeretében
gyakorlati problémak megoldasara.

Képes a szervetlen kémiai paradigmak elméleti és gyakorlati alkalmazésara.
Képes a mérési eredmények kiertékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Képes a kémia szakteriileten szerzett tudasat alapvetd gyakorlati (kémiai laboratériumi, vegyipari,
kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelmi) problémak megoldasara alkalmazni, beleértve azok szamitasokkal
torténd alatamasztasat is.

Képes a szervetlen kémia szakteriileten megalapozott véleményt alkotni tarsadalmi, tudomanyos vagy etikai
kérdésekrdl. Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo érvelés képességével.

Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapveto feladatok kapcsan alkalmazni a p-mezdbeli nemfémekre,
fémekre, a hidrogénre, a legfontosabb vegyiiletekre vonatkozo ismereteket

Képes a p-mezdbeli elemekrolrdl, vegyiileteikrdl, azoknak megismert gyakorlai alkalmazasukrol folytatott szakmai
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kommunikéciéban érdemben résztvenni
Képes a kapcsolatos ismereteinek kibévitésére/tovabbfejlesztésére

Attitiid:

Megszerzett kémiai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a természet - ezen beliil hangstlyozottan a kémiai
jelenségek - és az ember viszonyanak megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara.

Szemléletmodja révén nyitott a szélesebb szakmai egyiittmiikodésre, befogad6 a kornyezetvédelem tjabb kémiai
vonatkozasai irant.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kdzvetiteni tudja azt a szakmai és nem szakmai kdzonség
felé.

Autonomia és feleldsseg:
A természettudomanyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitak soran feleldsséggel vallalja.

Szakmai iranyitas mellett feleldsséggel egyiittmikodik mas szakteriiletek (kiemelten a kérnyezetgazdalkodasi és
kornyezetvédelemi teriiletek) szakembereivel.

Sajat munkajanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban dolgozé munkatarsak
eredményeivel dsszeveti.

Folyamatos témavezet6i iranyitas mellett vesz részt tudomanyos kutatasban.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a kémiai elemek kialakulasaval, azok eléfordulasaval a kdrnyezetben,
valamint a kinyerésiik és eldallitasuk modszereivel. Részletesen tanulnak a hidrogén, valamint a p-mezdében 1évo
nemfémes és fémes elemek fizikai és kémiai tulajdonsagairol, valamint azok legfontosabb vegyiileteirdl. Kiemelt
sullyal szerepelnek a szemeszter soran az egyes anyagokhoz, vegyiiletekhez kapcsolodo kornyezeti,
kornyezetvédelmi és gazdasagi hatasok attekintése, megismerése.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi médszerek

Frontalis el6adas, elére kiadott PowerPoint didk felhasznalasaval. Az el6adas soran aszervetlen kémiai kisérleteket,
kornyezetvédelmi eseményeket,természeti jelenségeket szerkesztett video felvételek segitségével szemléltetjiik.

Az elbadasok alatti megértés elosegitésére ,,peer instruction” maodszerrel torténd, feleletvalasztos és kozos
megbeszéléses problémamegoldast hasznalunk.

Az otthoni felkésziilés segitésére, a megszerzett tudas elményitése a témakorok végeén talalhatd, onallo munkat és
feldolgozast igénylo kérdéseket kapnak.

A vizsgara valo felkésziilés elGsegitésére €s a sikeres szereplés biztositasa érdekében tobb mint 300 kérdést
tartalmazo tesztsorozat all rendelkezésre.

Ertékelés

Tesztsor megoldasa (beugro), majd irasbeli kollokvium.

A feleltvalasztds teszt soran a kollokviumra bocsatas feltétele 60% teljesitmény elérése.
A vizsga jegye az irasbeli kollokvium jegye.

Ertékelés: elégtelen 50 % alatt, elégséges 50 %, kozepes 63 %, j6 77 %, jeles 90 %.

Kotelezo olvasmany:

N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémiaja I-I1I, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004

Ajanlott szakirodalom:

1) Lazar Istvan: Altaldnos és szervetlen kémia (jegyzet), Egyetemi Kiado, Debrecen,
2) Szervetlen kémia fogalomtar (letolthetd a Kémiai Intézet oktatasi oldalair6l)

3) Wikipedia magyar és angol nyelvii oldalai

4) Emri-Gy6ri-Lazar: Szervetlen kémiai laboratoriumi gyakorlatok (jegyzet)

5) Geoff Rayner-Canham, Tina Overton: Descriptive Inorganic Chemistry (5th Edition), W. H. Freeman and
Company, New York, 2010, ISBN-13: 978-1-4292-2434-5 (vagy kés6bbi kiadas)

6) Glen E. Rodgers, Descriptive Inorganic, Coordination and Solid-Phase Chemistry, (3rd Edition), Brooks/Cole,
2012, ISBN-13: 978-0-8400-6846-0 (vagy késébbi kiadas)
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Heti bontott tematika

1. hét

A szervetlen kémia targy altalanos attekintése, kovetelmények, segédletek ismertetése.

Az elemek eredete és kozmikus gyakorisaga a vilagegyetemben és a foldkéregben. Hidrogén-
hélium ciklus, energiatermelés, elemek keletkezése a csillagokban és a csillagkozi térben.

A Fold keletkezése, az elemek foldi gyakorisaga, a vulkani tevékenység szerepe, az 6si 1ég-
kor osszetétele és valtozasa.

Az elemek el6fordulasi formai, dusulasaik, kémiai dsszetétel szerinti csoportositasaik. A
lehetséges oxidacios allapotok, Az elemek kinyerésének ill. el6allitasanak altalanos modsze-
rei.

TE:Ismeri az elemek keletkezését, eloszlasat, eléfordulasat, a Fold kémiai 6sszetételét. Alta-
lanos eljarast tud javasolni elemek eldallitasara.

2. hét

A hidrogén legfontosabb fizikai tulajdonsagai, a nagy diffuzidsebesség jelentdsége. A hidro-
gén oldodasa az egyes anyagokban és ennek gyakorlati kdvetkezményei. A hidrogén izotop-
jai, azok tulajdonsagai, az izotopok jelentdsége, gyakorlati alkalmazasaik. Az atommag spin-
je, az orto- és parahidrogén el6fordulasa, szerepe és felhasznalasa. A hidrogén elektronszer-
kezete, lehetséges oxidacios szamai, redoxi tulajdonsagai, legfontosabb kémiai tulajdonsagai,
reakcioi. A hidrogén eléfordulasa, laboratoriumi €s ipari eléallitasanak a modszerei, laborato-
riumi €s ipari felhasznalasai. A hidrogén mint alternativ iizemanyagforras, a hidrogéntarolas
lehetdségei. A hidrogén legfontosabb vegyiileteinek tipusai, kovalens hidrogénvegyiiletek,
soszert hidridek, intersticialis hidridek. A hidrogénkotés jellemzése. A hidrogén legfonto-
sabb vegyiiletei, azok eldallitasa és gyakorlati felhasznalasai

TE: Ismeri a hidrogén fizikai, kémiai tulajdonsagait, izotopjait, eloallitadsat, legfontosabb
vegyiileteit és felhasznalasat.

3. hét

A nemesgazok altalanos jellemzése. A nemesgazok el6fordulésa, felfedezésiik torténe, fizikai
tulajdonsagaik, a szuperfolyékonysag jelensége. A nemesgazvegyiiletek felfedezése, vegyii-
leteik felosztasa. A xenon elektronszerkezete, lehetséges oxidacios allapotai, a
xenonvegyiiletek sztereokémiaja. A xenon fluoridjainak, oxidjainak, oxosavainak és oxosav-
soinak lehetséges Osszetételei, eldallitasuk lehetdségei, stabilitasuk, kémiai reakcioik, gya-
korlati felhasznalasaik. A nemesgazok kinyerése, laboratoriumi és ipari felhasznalasai.

A halogéncsoport elemeinek altalanos jellemzése. A halogének atomi paraméterei, fizikai
tulajdonsagai, kémiai tulajdonsagai, reakcioképességiik, lehetséges oxidacios szamaik. A
halogénelemek kolcsonhatéasa a kiilonb6z6 oldoszerekkel, hidrataciojuk, a halogének zar-
vanyvegyiiletei és azok szerkezete.

TE: Ismeri a nemesgazok fizikai és kémiai tulajdonségait, vegyiiletalkotd képességét, legfon-
tosabb vegyiileteit, kinyerését és gyakorlati felhasznalésait.

4. hét

A halogénelemek kémiai reakcioi, a polihalogenidionok szerkezete, a halogénelemek el6for-
dulasa, élettani hatasuk, a halogenidek biologiai jelentdsége. A halogénelemek laboratoriumi
¢s ipari eldallitasa, felhasznalasaik. Az elemek halogenidjeinek altalanos osszetétele, legfon-
tosabb tipusaik, szerkezetiik, f6bb fizikai és kémiai jellemzoik.

Az interhalogének tipusai, altalanos osszetételiik, a molekulageometria értelmezése a vegyér-
ték-elektronpar taszitasi elmélet segitségével. Az interhalogének eléallitasa, fizikai és kémiai
tulajdonsagaik.

TE: Ismeri a halogének fizikai és kémiai tulajdonsagait, vegytiletalkot6 képességét, egymas-
sal ill. hidrogénnek alkotott legfontosabb vegyiileteit, a halogénelemek eldallitasat és gyakor-
lati felhasznalésait.

5. hét

A halogének oxigénnel alkotott vegytiletei, a halogén-oxidok fizikai és kémiai tulajdonséagai,
eléallitasuk, felhasznalasaik. A halogén-oxosavak és soik altalanos Gsszetétele, a benniik 1évo
halogének oxidacios szama, laboratoriumi és ipari eléallitasi modszereik, kémiai reakcioik,
gyakorlati felhasznalasaik. A vizferttlenitésben hasznalatos halogénszarmazékok tulajdon-
sagai, alkalmazasi koreik.

TE: Ismeri a halogének oxigénnel és mas elemekkel alkotott legfontosabb vegyiileteit, azok
eléallitasat és gyakorlati felhasznéldsait.

6. hét

Az oxigéncsoport elemeinek eldfordulasa, altalanos jellemzése, elektronszerkezetiik, jellem-
z6 oxidacios szamok, fizikai tulajdonsagaik. Az oxigén szerkezete, allotrop modosulai,
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oldékonysaga vizben.

Az oxigénmolekula lehetséges atalakulasai, kémiai reakcidi. Az 6zon szerkezete, eléfordula-
sa, fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléallitasa. Az 6zonréteg szerepe a foldi élet megorzésé-
ben. Az 6zonréteget karositd vegyi anyagok szerepe, aktualis kdrnyezetvédelmi problémak.
Az oxidok altalanos jellemzése, sav-bazis tulajdonsagaik, racstipusaik.

A kén allotrop modosulatai, fizikai tulajdonsagai, lehetséges oxidacids szamai, oldékonysaga,
reaktivitasa, legfontosabb kémiai reakcioi. A szulfidok altalanos jellemzése, sav-bazis tulaj-
donsagaik, szerkezetiik, f6bb tipusaik, el6fordulasuk, eldallitasuk. A szelén és tellar allotrop
modosulatai, fizikai tulajdonsagaik, szerkezetiik, kémiai reakcioik, legfontosabb vegyiileteik,
eléallitasuk és felhasznalasaik.

Az oxigéncsoport elemeinek biologiai jelentésége, korforgasa a természetben, eldallitasuk
laboratoriumi €s ipari modszerei, gyakorlati felhasznalasaik.

TE: Ismeri az oxigéncsoport elemeinek fizikai és kémiai tulajdonsagait, vegyiiletalkoto ké-
pességét, az elemek és allotrop mddosulataik, oxidok és szulfidok eléallitasat és gyakorlati
felhasznalésait, a kapcsolodo kérnyezetvédelmi vonatkozasokat.

7. hét

Az oxigéncsoport elemeinek hidrogénnel alkotott vegyiiletei.

A viz tulajdonsagai, eléfordulésa, felhasznalasa, eldallitasa és tisztitasa. A vizek keménysége,
a keménység megsziintetésének modszerei. A viz jelentdsége és szerepe a természetben és a
tarsadalomban. Vizhaboruk.

A hidrogén-peroxid szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai, laboratériumi és ipari el6alli-
tasa, felhasznalasa. A hidrogén-peroxid szerepe az €16 szervezetekben. A kén, szelén, tellur
hidrogénvegyiileteinek dsszetétele, fizikai tulajdonsagai, el6fordulasa, kémiai reakcioi, eloal-
litdsa és gyakorlati felhasznalasaik.

Kénhidrogén fizikai tulajdonsagaik, kémiai reakcioik, sav-bazis tulajdonsagaik, redoxi-
sajatsagai, analitikai jelent6sége. Az ionok Fresenius-féle rendszere.

TE: Ismeri az oxigéncsoport elemeinek hidrogénnal alkotott vegyiileteit, a viz tulajdonsagait
és jelentOséségét, a vonatkozo kornyezetvédelmi problémakat, a hidrogénvegyiiletek tulaj-
donsagait, eldallitasat, gyakorlati felhasznalasait.

8. hét

A kalkogén elemek halogénekkel alkotott vegyiileteinek az dsszetétele, szerkezete, elo6fordu-
lasa, fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagaik, eléallitasuk laboratériumi és ipari modszerei,
gyakorlati felhasznalasaik.

A kén, szelén és tellir oxidjai, oxosavai és soi. Az oxidok dsszetétele, szerkezete, eléfordula-
sa, fizikai és kémiai tulajdonsagaik. A kén oxidjai és oxosavai szerkezete, eloallitasa, fizikai
¢és kémiai tulajdonségaik, eléallitdsuk laboratoriumi €s ipari moédszerei, oxosavak legfonto-
sabb s0i, a savak és sok gyakorlati felhasznalasai.

Peroxo-kénsavak és kén-kén kotést tartalmazo kén-oxosavak szerkezete, eldallitasa, felhasz-
nalasaik. A kén-oxidok kornyezeti hatasai, savas es6k. A kén-oxidok eltavolitasi lehetdségei.

TE: Ismeri a kalkogének halogénekkel , oxigénnal alkotott vegyiileteit, a kén oxidok és
oxosavak tulajdonsagait, eldallitasat, gyakorlati felhasznalasait, kdrnyezetvédelmi hatasat és
jelentoségét.

9. hét

A nitrogéncsoport elemeinek elektronszerkezete, lehetséges hibridizacios allapotaik és leg-
fontosabb képviseldi. A nitrogéncsoport elemeinek eldfordulasi formai a természetben, allot-
rop modosulataik. Az elemek fizikai tulajdonsagai, lehetséges oxidacios allapotaik, fizikai és
kémiai tulajdonsagaik, laboratoriumi €s ipari eldallitasuk modszerei, az elemek gyakorlati
felhasznalasai.

TE: Ismeri a nitrogéncsoport elemeinek fizikai, kémiai tulajdonsagait, moédosulatait, kinyeré-
sét vagy eldallitasat, gyakorlati felhasznalasait.

10. hét

Az ammonia és a hidrazin fizikai és kémiai tulajdonsagai, szerkezete, sav-bazis és redoxi
tulajdonsagai, oldoszertulajdonsagai, laboratoriumi és ipari eldallitasainak modszerei, gyakor-
lati felhasznalasaik. A foszfor, arzén, antimon hidridjei.

A nitrogéncsoport elemeinek halogenidjei, halogenokomplexei, sszetételiik, stabilitasuk,
eléallitasuk, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.

A nitrogén és a foszfor oxidjainak az Osszetétele, szerkezete, kotésviszonyaik, eléallitasukra
hasznalhato6 laboratoriumi és ipari modszerek, sav-bazis és redoxi tulajdonsagaik, fizikai
tulajdonsagaik és kémiai reakcioik. A nitrogén-oxidok €lettani hatdsai. A nitrogén-monoxid
szerepe az €10 szervezetekben.

TE: Ismeri a nitrogéncsoport hidridjeinek, halogenidjeinek és oxidjainak fizikai és kémiai
tulajdonsagait, eldallitasat, reakcioit, az oxidok kornyezetiinkben etdltott szerepét, a kornye-
zetvédelmi vonatkozasokat.

11. hét

Nitrogén oxosavai. A foszfor oxidjai és oxosavai. Az oxosavak és legfontosabb soinak a
laboratdriumi és ipari el6allitasa, felhasznalasi lehetségeik.
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A nitrogéncsoport tovabbi elemeinek oxidjai, oxosavai, hidroxidjai, azok fizikai és kémiai
tulajdonsagaik, eléallitasuk, felhasznalasuk. A nitrogéncsoport elemeinek kénnel alkotott
vegyliletei, azok szerkezete, fizikai tulajdonsagai, el6allitasuk, felhasznalasaik

A széncsoport elemeinek el6fordulasa és korforgasa a természetben, elektronszerkezetiik,
lehetséges oxidacios szamaik. A szén elektronszerkezete, lehetséges kotésviszonyai, a szén
sztereokémidjanak targyalasa a hibridizacios lehetéségek alapjan. A szén és a szilicium szer-
kezetének és kotésviszonyainak az dsszehasonlitasa, az eltérések magyarazata atomszerkezeti
alapon.

TE: Ismeri a nitrogén oxosavak fizikai és kémiai tulajdonsagait, szerkezetét, eloallitasat,
felhasznalasait. Ismeri a kénnel és halogénekkel alkotott vegyiileteik fobb tulajdonsagait,
reakcioit, felhasznalasait.

A széncsoport elemeinél ismeri az elemek mddosulatait, fizikai tulajdonsagait, kotésviszo-
nyait, korforgasat a természetben.

12. hét

A szén el6fordulasa, az allotropok eléallitdsanak ipari és laboratoriumi modszerei, fizikai
tulajdonsagai, allotrop modosulatai, legfontosabb izotopjai, a radiokarbon kormeghatarozas
alapjai. A szilicium és a germanium el6fordulésa, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reaktivita-
suk, eldallitasukra hasznalhaté modszerek, gyakorlati felhasznalasaik. Az 6n és az 6lom
el6fordulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reaktivitasuk, eldallitasukra hasznalhatéo mod-
szerek, gyakorlati felhasznalasaik.

A szén, szilicium és a germanium hidridjeinek Osszetétele, szerkezete, termikus, redoxi és
oxidativ stabilitasuk, hidrolizisiik. A hidridek eldallitasara szolgalé modszerek, ipari és labo-
ratoriumi felhasznalasaik. Az 6n és az 6lom hidridjeinek dsszetétele, stabilitasuk, elallita-
suk.

A szén ¢és a szilicium halogenidjeinek Osszetétele, szerkezete, fizikai tulajdonsagaik. A szén
¢s a szilicium halogenidjei hidrolitikus és redoxi tulajdonséagai, az eltérések magyarazata. A
germanium, 6n és 6lom halogenidjeinek Osszetétele, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reakti-
vitasuk, oldékonysaguk, hidrolitikus és redoxi tulajdonsagaik.

TE: Ismeri a széncsoport elemeinek, hidridjeinek, halogenidjeinek eldallitasat, kémiai tulaj-
donsagait,legfontosabb vegyiileteit, a hasonlosagok és eltérések magyarazatat, eldallitasukat,
gyakorlati felhasznalasaikat.

13. hét

A szén és a szilicium oxidjainak a szerkezete, kotésviszonyaik, sav-bazis tulajdonsagaik,
eléfordulasuk, mesterséges eldallitasuk laboratoriumi és ipari modszerei, gyakorlati felhasz-
nalasaik. A szén-dioxid kdrnyezeti szerepe, az liveghazhatas értelmezése, a globalis felmele-
gedés ¢és a szén-dioxid koncentracio Osszefiiggése. A szén €s a szilicium oxosavainak fizikai
¢és kémiai tulajdonségai, szerkezeti jellegzetességeik attekintése és magyarazata, stabilitasuk,
sav-bazis tulajdonsagaik, eldallitasukra szolgdldo modszerek, gyakorlati felhasznalasaik. Az
eléforduld legfontosabb karbonatok és hidrogénkarbonatok. Az 6n és az 6lom oxidjai.
Szén-nitrogén kotést tartalmazo szervetlen vegyiiletek, hidrogén-cianid, dician, ciansav és
izociansav. Szén-kén kotést tartalmazo szervetlen vegyiiletek, szén-diszulfid, tiosavak és
tiobazisok. A karbidok dsszetétele, csoportositasa és szerkezete, fizikai tulajdonsagaik, gya-
korlati felhasznalasaik.

TE: Ismeri a széncsoport elemienek oxidjait, oxosavait, nitrogénnel és kénnel alkotott vegyii-
leteit, azok fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6fordulasat, eldallitasat, kornyezetvédelmi
szerepét és jelentOségét, gyakorlati felhasznalésait.

14. hét

A borcsoport elemeinek el6fordulési formai, legfontosabb asvanyaik, eldallitasukra hasznal-
hat6 eljarasok. A bor és az aluminium elallitdsa. A borcsoport elemeinek elektronszerkezete,
lehetséges hibridizacios allapotaik, az elektronszerkezetbdl kovetkezd sav-bazis tulajdonsa-
gaik. A borcsoport elemei halogenidjeinek Osszetétele, szerkezete, fizikai és kémiai tulajdon-
sagai, sav-bazis tulajdonsagaik értelmezése. A bor hidridjeinek lehetséges Osszetétele, szer-
kezeti jellegzetességeik, semleges és anionos boranok és bor-hidridek. A két- és tobbeentru-
mu kotések bemutatasa a bor-hidridek vonatkozasaban. A diboran eldallitasa, tulajdonsagai.
A bor poliéderes hidridjeinek szerkezete, stabilitasa.

A karboranok szerkezete, kdtésviszonyai, reaktivitasa, gyakorlati felhasznalasaik. Az alumi-
nium és a bor komplex hidridjei, azok reaktivitasa, gyakorlati felhasznalasaik. A bor-trioxid,
a borsav, a borax és az ortoborsav-észterek dsszetétele, szerkezete, fizikai és sav-bazis tulaj-
donsagaik, kémiai reakcioik, eléallitasuk, gyakorlati felhasznalasaik. Az aluminium oxidjai
és Osszetett oxidjainak az Oszetétele, szerkezete, el6forduldsa a természetben. Az aluminium-
hidroxidok tulajdonsagai, ipari eléallitasuk, gyakorlati felhasznalasaik. Nagy feliileti alumi-
nium-oxid eléallitasa és alkalmazasai.

TE: Ismeri a borcsoport elemeinek eléfordulasat, fizikai és kémiai tulajdonsagait, hidrogén-
nel, oxigénnel, mas elemekkel alkotott vegyiileteik szerkezetét, eldallitasat, tulajdonsagait,
reakcioit, gyakorlati felhasznalasait.




