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IA kurzus célja, hogy a hallgatok
A fémek elemekre vonatkozo elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasa.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a fémekre altalanosan, azon beliil a kiilonb6z6 csoportokra, illetve az egyes fémekre konkrétan jellemz6
tudomanyosan alatdmasztott torvényszeriiségeket, sajatsagokat, tulajdonsagokat, eldallitasokat, fontosabb
vegyiileteket, a legfontosabb gyakorlati alkalmazasukat/alkalmazhatosagukat, illetve az élettelen természetben és az
€16 szervezetekben betoltott igazolt szerepiiket, hatasukat.

Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapulo, az atomok és molekulak szerkezetére, a kémiai kotés kialakulasara
vonatkozo legfontosabb igazolt elméleteket, modelleket. Rendelkezik azokkal a kémiai alapismeretekkel, amelyek
lehetéve teszik az alapvetd kémiai reakciok leirasat, az erre épiilé gyakorlat elemeinek megismerését, az ismeretek
rendszerezését.

Képesség:
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvet6 feladatok kapcsan alkalmazni a fémekre, legfontosabb
vegyiiletekre vonatkozo6 ismereteket

- Képes a fémekrol, vegyiileteikrol, azoknak megismert gyakorlai alkalmazasukrol folytatott szakmai
kommunikécioban érdemben résztvenni

- Képes a fémekkel kapcsolatos ismereteinek kibévitésére/tovabbfejlesztésére.

- Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvoé érvelés képességével.

Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakorben 0j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Nyitott a szakmai eszmecserére mind a kémiai szakteriileten, mind a kapcsolodo teriileteken dolgozd
szakemberekkel. Nyitott a természettudomanyos és nem természettudomanyos tovabbképzés iranyaban.
Autonomia és feleldsség:

Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat 6nalldan képes a kurzusban szerepld témakorok kapesan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

Szakmai iranyitas mellett feleldsséggel egyiittmikodik mas szakteriiletek (kiemelten a kornyezetgazdalkodasi és
kornyezetvédelemi teriiletek) szakembereivel. Sajat munkajanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonld
szakmai beosztasban dolgozé munkatarsak eredményeivel dsszeveti.

IA kurzus tartalma, témakorei
- Az alkali- és alkalifoldfémek altalanos jellemezése, tulajdonsagaik és fontosabb vegyiileteik.
- Az atmenetifémek altalanos jellemzése, tulajdonsagaik, elallitasuk és fontosabb vegyiileteik.
- A komplexvegyiiletek képzddése, tipusai, tulajdonsagaik.
- A fémionok ¢és ligandumok komplexképzo hajlama.
- A lantanoidak és aktinoidak altalanos jellemzése, fontosabb vegyiileteik.
- A kémia elemek biologiai szerepe, a szervetlen vegyiiletek kornyezeti hatdsai, a bioszervetlen kémia alapjai.
- A fémorganikus vegyiiletek fogalma, tipusai és ismertebb képviseloik.




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
- Aktiv részvétel az rakon
- egy egyéni esetfeldolgozas elkészitése és ismertetése (egyeztetett témaban és idépontban)

Ertékelés
Esetfeldolgozas (5 %)
Kollokvium (95 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
A tantargyat kollokvium zarja.

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: a munkakdvetelményk utdlagos potlasara kiilon eljarasban
nincs lehetéség. A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben
meghatarozottak szerint.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Greenwood, Earnshow, Az elemek kémidja I-III, Tankonyvkiado, 1999
Papp Sandor: Szervetlen kémia II. Tankonyvkiado, 1985

Heti bontott tematika

1. hét A fémek altalanos jellemzése, a fémek szerkezete, a fémes kotés. A savelmélet alapjai, veze-
tok, félvezetok és szigetelok. A fémek jellemz6 fizikai és kémiai tulajdonsagai.

TE: Ismeri a fémek szerkezetét, a fémes kotést, a fémek jellemzo fizikai és kémiai tulajdon-
sagait. Ismeri a savelmélet alapjait, a vezetdk, félvezetok és szigetelok fogalmat.

2. hét Az alkalifémek altalanos jellemzése, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, el6fordulasuk, eléalli-
tasuk és felhasznalasuk. Az alkalifémek hidridjei, halogenidjei, oxidjai, hidroxidjai és a fon-
tosabb oxoanionokkal alkotott soik. Az alkalifémek komplexvegyiiletei, koronaéterek és
kriptandok. Az alkalifémek kovalens vegyiiletei.

TE: Ismeri alkalifémek legfontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6fordulasukat, eldalli-
tasuk és felhasznalasuk lehetdségeit. Ismeri a fontosabb vegyiilettipusok (hidridek,
halogenidek, oxidok, hidroxidok és egyéb oxoanionokkal alkotott sok, kovalens vegyiiletek)
tulajdonsagait és felhasznalasi lehetdségeiket.

3. hét Az alkélifoldfémek altalanos jellemzése, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, eléfordulasuk,
eléallitasuk és felhasznalasuk. Az alkalifoldfémek szerepe a természetben, az elemek és ve-
gylileteik élettani hatasa. A berillium és vegyiileteinek eltér sajatsagai. Az alkalifoldfémek
hidridjei, halogenidjei, oxidjai, hidroxidjai és a fontosabb oxoanionokkal alkotott soik. Az
alkalifoldfémek kovalens és komplexvegyiiletei.

TE: Ismeri alkalifoldfémek legfontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6fordulasukat,
eléallitasuk és felhasznalasuk lehetdségeit. Ismeri a fontosabb vegyiilettipusok (hidridek,
halogenidek, oxidok, hidroxidok és egyéb oxoanionokkal alkotott sok, kovalens vegyiiletek)
tulajdonsagait és felhasznalasi lehetdségeiket.

4. hét Az atmenetifémek altalanos jellemzése. Az elektronszerkezet, elektronegativitas, atom- és
ionméretek valamint az oxidacios szam valtozasa a d-mezdben. Az atmenetifémek fizikai és
kémiai tulajdonsagai, hasonlosaguk. Az dtmenetifémek gyakorisaga, eléfordulésa, eléallita-
suk altalanos modszerei. A redukaloszerek kivalasztasanak elvi és gyakorlati kérdései.

TE: Ismeri atmenetifémek altalanos jellemzése kapcsan elektronszerkezetiik, elektronegativi-
tasuk, atom- és ionméretiik és oxidacios szamuk valtozasat a d-mezd6ben. Ismeri az atmeneti-
fémek fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagait, gyakorisagukat, eldallitasuk altalanos
modszereit, a redukaldszerek kivalasztasanak elvi és gyakorlati kérdéseit.

5. hét Koordinacios kémiai alapfogalmak, a koordinacios szam, a komplexek geometridja. A komp-
lexvegyiiletek izoméraja és nevezéktana. A komplexek stabilitasat befolyasolo tényezok. A
hard-soft (kemény-lagy) sav-bazis elmélet alkalmazhatésaga. A komplexvegyiiletek és
ligandumok csoportositasa, egy- és tobbfogu ligandumok, -donor és w-akceptor
ligandumok. A kelat- és a makrociklusos effektus fogalma, jelent6sége. Inert és labilis komp-
lexek.




TE: Ismeri a koordinaciés kémiai alapfogalmakat, a komplexvegyiiletek izomérajanak tipusa-
it és nevezéktanukat. Ismeri a komplexek stabilitasat befolyasolo tényezdket, a hard-soft sav-
bazis elmélet alkalmazhatosaganak lehetségeit, a komplexvegyiiletek és ligandumok f6bb
csoportjait. Ismeri a kelat- és a makrociklusos effektus fogalmat és jelentdségét.

6. hét

Az elektrosztatikus kristalytérelmélet alapjai, a komplexvegyiiletek szinének és magneses
viselkedésének értelmezése. Kis és nagy spinszamt komplexek. A kristalytér stabilizacios
energia fogalma és jelentosége. Az atmenetifémek hidridjei és gyakorlati jelentdségiik. Az
atmenetifém-halogenidek csoportositasa 0sszetétel, szerkezet és kotésviszonyok szerint. Az
atmenetifém-halogenidek néhany fontosabb képviseldje.

TE: Ismeri az elektrosztatikus kristalytérelmélet alapjait, a kis- és nagy spinszamt1 komple-
xek, a kristalytér stabilizacios energia fogalmat. Ismeri, az atmenetifémek fontosabb
hidridjeit és gyakorlati jelentdségiiket. Ismeri az atmenetifém-halogenidek csoportjait, azok
szerkezetét, kotésviszonyait és fontosabb képviseldjeiket.

7. hét

Az atmenetifémek oxidjai, hidroxidjai és oxosavai. Az oxidok csoportositisa dsszetétel és
kotésviszonyok szerint. Az oxidok fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis és redoxi reak-
cidik. Az oxidok eléallitasanak modszerei. Az atmenetifémek szulfidjai, a szulfidok jelentd-
sége a természetben és az analitikdban. Karbidok. Az dtmenetifémek egyszeriibb komplexve-
gylletei: hidroxid-, halogenid-, és cianidionokkal alkotott komplexek.

TE: Ismeri a fontosabb atmenetifémek vegyiiletek (oxidok, hidroxidok, oxosavak, szulfidok,
karbidok) kotésviszonyait, fizikai és kémiai tulajdonsagaikat, eldallitasuk modszereit, jelen-
toségiiket a természetben és az analitikaban. Ismeri az atmenetifémek egyszeriibb komplex-

vegylileteit és fobb tulajdonsagaikat.

8. hét

A titan- és vanadiumcsoport elemei és fontosabb vegyiileteik. Altalanos jellemzés, oxidacios
szam alakulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, el6fordulasuk, eldallitasuk és felhasznala-
suk. A titan ipari eléallitasa és gyakorlati jelentdsége. A titdn-dioxid és titan-tetraklorid tulaj-
donsagai, szarmazékaik. A vanadium oxidok tulajdonsagai, szarmazékaik.

TE: Ismeri a titan- és vanadiumcsoport elemeinek és fontosabb vegyiileteik tulajdonsagait,
oxidacios szamok alakulasat, az elemek fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6fordulasuk, eld-
allitasuk és felhasznalasuk lehetdségeit. Ismeri a titan ipari el6allitasat és gyakorlati jelentd-
ségét, a fontosabb oxidok és halogenidek tulajdonsagait.

9. hét

A kromesoport elemei és fontosabb vegyiileteik. Altalanos jellemzés, az oxidacios szam
alakulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, eléfordulasuk, eloallitasuk és felhasznalasuk. A
krom, molibdén és volfram halogenidjei és koordinacios kémidja. A kromcsoport elemeinek
oxidjai és szarmazékaik. Az oxidok termikus stabilitasa, sav-bazis és redoxi reakcioik. Izo- és
heteropolisavak képzddése és szerkezete.

TE: Ismeri a kromcsoport elemeinek és fontosabb vegyiileteik tulajdonsagait, az oxidacios
szamok alakulasat, az elemek fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6fordulasuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk lehetGségeit. Ismeri a oxidok termikus stabilitasat, sav-bazis és redoxi reakci-
oikat az izo- és heteropolisavak képz6dési feltételeit.

10. hét

A mangan- és vascsoport elemei és fontosabb vegyiileteik. Altaldnos jellemzés, oxidacios
szam alakulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, el6fordulasuk, eldallitasuk és felhasznala-
suk. A mangan lehetséges oxidjai, szarmazékaik és redoxi reakcioik. A vas- és acélgyartas
Iényege. A vas, kobalt és nikkel oxidjai, halogenidjei és fontosabb komplexvegyiileteik.

TE: Ismeri a mangéan- és vascsoport elemeinek és fontosabb vegyiileteik tulajdonsagait, az
oxidacios szamok alakulasat, az elemek fizikai és kémiai tulajdonsagait, eléfordulasuk, eld-
allitasuk és felhasznalasuk lehetdségeit. Ismeri a vas- és acélgyartas lényegét, a csoportbeli
fémek fontosabb vegyiileteinek a tulajdonsagait.

11. hét

A platinafémek altalanos jellemzése, az oxidaciods szam, fizikai és kémiai talajdonsagok
valtozasa. Az eléallitas elvi alapjai, a platinafémek néhany alkalmazasa. Az oxidok és
halogenidek altalanos attekintése. A platinafémek koordinacios kémiaja: oxidacios allapotok,
gyakorlati alkalmazasok.

TE: Ismeri a platinafémek elemeinek és fontosabb vegyiileteik tulajdonsagait, az oxidacios
szamok alakulasat, az elemek fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6fordulasuk, eléallitasuk és
felhasznalasuk lehetGségeit. Ismer néhany gyakorlati szempontbol jelentds platinafém komp-
lexet.

12. hét

A 1éz- és a cinkcsoport elemei és fontosabb vegyiileteik. Altalanos jellemzés, oxidacios szam
alakulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, eléfordulasuk, eléallitasuk és felhasznalasuk. A
fémek gyakorlati jelentdsége, otvozeteik. Az oxidok és halogenidek altalanos attekintése. A
fényképezés kémiai alapjai. Fontosabb komplexvegyiileteik. Az elemek kornyezeti és élettani
hatésai.




TE: Ismeri a réz- €s cinkcsoport elemeinek és fontosabb vegyiileteik tulajdonsagait, az oxida-
cids szamok alakulasat, az elemek fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6fordulasuk, eldallita-
suk és felhasznalasuk lehetéségeit. Ismeri a csoportbeli fémek fontosabb vegyiileteinek a
tulajdonsagait, a fényképezés kémiai alapjait.

13. hét

A lantanoidak és aktioniak altalanos jellemzése, elektronszerkezet, oxidacios szam alakulasa,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik, eléfordulasuk, eléallitasuk és felhasznalasuk. Az oxidok és
halogenidek altalanos attekintése, fontosabb komplexvegyiileteik. A térium és az uran fizikai
¢és kémiai tulajdonsagai fontosabb vegyiileteik. Az atomenergia hasznositasanak elvi alapjai.

TE: Ismeri a lantanoida és aktinoida elemek és fontosabb vegytileteik tulajdonsagait, az oxi-
dacios szamok alakulésat, az elemek fizikai és kémiai tulajdonséagait, eléfordulasuk, eléalli-
tasuk és felhasznalasuk lehetdségeit. Ismeri atomenergia hasznositdsanak elvi alapjait.

14. hét

A bioszervetlen kémia alapjai. Az elemek csoportositasa biologiai szerepiik szerint: 1étfon-
tossagu ¢és toxikus elemek. Metalloenzimek és egyéb metalloproteinek funkcidja. A fémionok
¢és fémkomplexek gydgyaszati és kdrnyezeti alkalmazasainak alapjai. A fémorganikus vegyti-
letek csoportositasa. A haptocitas fogalma. Kovalens fémorganikus vegyiiletek. Az atmeneti-
fémek karbonil, alkén és ciklopentadienil komplexei.

TE: Ismeri a bioszervetlen ¢és fémorganikus kémia targykorét és alapjait, a 1étfontossagi és
toxikus elemeket. Ismeri a metalloproteinek fogalmat és néhany alapvet6 funkciojat, a fém-
ionok és fémkomplexek gyogyaszati és kornyezeti alkalmazasainak alapjait. Ismeri a
haptocitas fogalmat és néhany gyakorlati szempontbdl jelentés fémorganikus vegyiiletet.




