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A kurzus célja, hogy a hallgatok

Tovabbfejlesszék a folyadékkromatografiarol korabban tanultakat, gyakorlat orientalt ismereteket sajatitsanak el.

Tanulds eredmények, kompetenciak:

Tudas:

Elsajatitja a folyadékkromatografia alapvetd osszefiiggéseit, torvényszeriiségeit. Tisztaban van azzal, hogy milyen
miiszaki megoldasokkal lehet modern folyadékkromatografias modszert kifejleszteni, illetve ki tudja véalasztani az
alkalmazhato eljarasokat. A tantargy révén a hallgatdo megismeri ezen teriilet legijabb kutatasi eredményeit, fejlédési
iranyait is.

Képesseég:

- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni az alapvet6 analitikai technologiakat és tudja hasznalni az erre a teriiletre
vonatkozo ismereteket.

- Képes a fenti tertiletrdl és az ott megismert gyakorlati alkalmazasukrdl folytatni szakmai kommunikéciot.

- Képes alapszinten 11 feladatok esetén analitikai teriiletrdl szerzett ismereteinek kibovitésére €s tovabbfejlesztésére.
Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakdrben uj, ismereteket szerezzen. Munkatdrsait a pontos mérésre €s a balesetvédelem
valamint a mindségbiztositas szabalyainak betartasara kéri és ebben sajat munkéjaval példat is mutat.

betartasara kéri és ebben sajat munkajaval példat is mutat.

Autonomia és felelGsség:

Szakmai iranyitas mellett a nagyobb részfeladatokat is onalloan képes elvégezni. Képes alapveté meresek
szabvanyos elvégzésére és értékelésére. Onallo dontések meghozatalara.

IA kurzus tartalma, témakorei

Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. A folyadékkromatografias rendszerek
fazisviszonyai. Kolcsonhatasok a forditott fazisu folyadékkromatografidban, all6fazisok, mozgotazisok fizikai,
kémiai tulajdonséagai, az elvalasztast befolyasold tényezok.

Semleges vegyiiletek elvalasztasi lehetdségei. A pH szerepe, savas, bazikus funkcios csoportot tartalmazo
komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok alkalmazasa. Nagyon eltérd visszatartasu vegytiletek elvalasztasa -
gradiens kromatografia alkalmazésa., Az erésen polaris, ionos vagy ionizalhaté anyagok vizsgalé modszerei:
forditott fazist ionparkromatografia, HILIC, ionkromatografia.

A folyadékkromatografia miiszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliikk szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellendrzése. A diddasoros detektalas nytjtotta lehetdségek.

A kromatografias szoftverek.

Modszerfejlesztés, modszer optimalas alapjai.

A folyadékkromatografias modszerek validalasa a gyogyszer analitikaban.
A gybgyszeripari laboratoriumok minéségbiztositasanak alapjai.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Az anyag alapvetéen eléadas és konzultacié formajaban keriil atadasra. Erdekl3dés esetén a legfrissebb kutatasi
eredmények feldolgozasa és bemutatasa a szakirodalomban talalhat6 adatok segitségével is lehetséges.

Ertékelés

A hallgatok a vizsgaidészakban az elméleti anyagbol kollokviumot tesznek.




Kotelezo olvasmany:

1. Fekete Jeno: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

2. Az eléadasokhoz kiadott segédanyagok

Ajanlott szakirodalom:

1. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszl6: Miszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)

2. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

Heti bontott tematika

1. hét

A kromatografia fontossaganak bemutatasa gyogyszer analitikai példakon. A gydgyszergyar-
tashoz, gyogyszer mindséghez kapcsolodo vizsgalatok, hangsulyozottan a
folyadékkromatografia. A gydgyszerkdnyv ide vonatkozo fejezetének rovid ismertetése. Egy
gyogyszer analitikai laboratérium miikodésének alapfeltételei.

TE: Megismeri a gyogyszeripari analitikai laborokban jelenleg hasznalt elvalasztastechnika
jelentdségét.

2. hét

Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Az elucios technikak csoportositasa az allo és
mozgo6fazis szerint. Fazis viszonyok, kolcsonhatasok a folyadékkromatografidban. Kroma-
tografias kolonnak.

TE: Az alapfogalmak ismétlése, rendszerezése, mélyebb elsajatitasa.

3. hét

Zobnaszélesedés a folyadékkromatografidban. A zonaszélesedést befolyasold tényezok, Hor-
vath Csaba munkassaga, vanDeemter és Knox 0sszefiiggések.

TE: Megismeri a fizikai tényezok hatdsat a folyadékkromatografias elvalasztasra.

4. hét

A folyadékkromatografias mérés hatékonysaganak novelése. Gyorsitasi lehetdségek.
e Magas hdmérséklet alkalmazasa (HTLC).
e Monolit oszloptdltet alkalmazasa.
e A szemcseméret csokkentése.
e  Héjszerkezetli toltetek hasznalata.
A fenti technikak eldnyei, korlatai.

TE: Elsajatitja a gyors elvéalasztasi technikak alapjait.

5. hét

Folyadékkromatografias allofazisok. Szilikagélek, modositott szilikagélek eldallitasa, tulaj-
donsagaik.

TE: Megismerik a kromatografias all6fazisok tulajdonsagait.

6. hét

Normal fazist folyadékkromatografia alapjai, allo- és mozgofazisok tulajdonsagai, az elva-
lasztast befolyésold tényezok.

Forditott fazisu folyadékkromatografia alapjai, allo- és mozgofazisok tulajdonsagai, az elva-
lasztast befolyasolo tényezok.

TE: Megértik a két kiilonbodzo elvalasztastechnika alapjait és alkalmazasi lehetdségeiket.

7. hét

Semleges anyagok kromatografias viselkedése.
A pH szerepe protonaktiv vegyiiletek elvalasztasaban. Folyadékkromatografias puffer-
oldatok készitése, tulajdonsagai, alkalmazasi lehetdségeik.

TE: Megismerkednek a leggyakoribb vegyiilettipusok kromatografias viselkedésével. Atis-
métlik, felelevenitik a puffer-oldatokrdl tanultakat.




8. hét

A gradiens kromatografia alkalmazasanak sziikségessége, elényei és nehézségei, buktatoi,
azok kikiiszobolésének lehetdségei.

TE: Megismerik a kromatografiasan jelent6sen eltérd tulajdonsagu (nagyon kiillonb6z6 visz-
szatartasu) anyagok kromatografalasi Iehetségeit.

9. hét

Az erdsen polaris, ionos vagy ionizalhato anyagok vizsgalé modszerei: forditott fazisa
ionparkromatografia, HILIC, ionkromatografia.

TE: Képesek lesznek a megfeleld elvalasztastechnikai modszer kivalasztisara erdsen polaris,
ionos vagy ionizalhat6 anyagok esetén.

10. hét

A folyadékkromatografia miiszerezettsége.
Folyadékszallito rendszerek mitkddése (pumpa, keverdszelep, degasser), a veliik szemben
tamasztott kovetelmények, ellendrzésiik.

TE: Megismerik a folyadék szallitasanak utjat.

11. hét

A folyadékkromatografia miiszerezettsége.
Az injektorok és detektorok mitkodése, a veliik szemben tamasztott kovetelmények, ellendr-
zésiik.

TE: Elsajatitjak a minta bevitelének és komponenseinek detektalasi tipusait.

12. hét

Folyadékkromatografias szoftverek. Vezérlés, adatgyijtés, adatfeldolgozéds. Hozzaférési
jogosultsagok szabalyozasa, adatbiztonsag.
A folyadékkromatografias modszerfejlesztés, modszeroptimalas alapjai.

TE: Megismerik a folyadékkromatografias késziiléket mitkodtetd software alapvetd funkcio-
it. Képesek lesznek folyadékkromatografias modszer kiindulasi paramétereinek kivalasztasa-
ra.

13. hét

A folyadékkromatografias modszer validalasa gyogyszer analitikai szabalyozas szerint.
GMP és egyéb szabalyozasok a gyogyszer analitikai laboratoriumokban.

TE: Megismerik a validalasi paraméterek és kovetelményeik jelentoségét a modszer alkal-
massaganak bizonyitdsara. Megismerkednek a szabalyozas alapjaival.

14. hét

Konzultacio.

TE: A problémas, fontos ismeretek megértése, rogzitése.




