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IA kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a fizikai kémiai alapjait, a kémia termodinamika fogalmait.

Tanulds eredmények, kompetenciak:

Tudas:

A hallgat6 olyan matematikai, fizikai, és fizikai-kémiai ismereteket szerez, amelyek révén tajékozodni tud a fizikai
kémia targyalt teriiletein. Megismeri a kémiai termodinamikai leirasmod alapjait, a klasszikus termodinamikat.

Rendelkezik azokkal a kémiai alapismeretekkel, amelyek lehetdvé teszik az alapvetd kémiai reakciok leirasat, az erre
épiild gyakorlat elemeinek megismerését, az ismeretek rendszerezését. Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek
alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok, természeti er6forrasok, €16 és €lettelen rendszerek kémiai vonatkozast
alapvet6 gyakorlati problémainak megoldasahoz. Anyanyelvén tisztaban van a természeti folyamatokat megnevezo
fogalomrendszerrel és terminologiaval.

Képesség:
Legyen tisztaban az eléadasokon el6fordulo/hasznalt fogalmak jelentésével.
Tudja alkalmazni a korabbi matematikai, fizikai és altalanos kémiai ismereteit a rendszerek fizikai-kémiai leirasara.

Tudja alkalmazni a gyakorlatban (laborban, illetve szamolasi szeminariumon) a tantargy tanulasakor megszerzett
ismereteket, fogalmakat, 6sszefiiggéseket.

Képes a természeti és antropogén kémiai folyamatokkal kapcsolatos torvényszeriiségek ismeretében gyakorlati
problémak megoldésara.

Attitiid.:

A tantargy elésegiti, hogy a hallgaté megfelel6 és atfogo fizikai-kémiai alaptudast sajatitson el. A hallgato szilard
elméleti alapjai a fizikai kémia teriiletén hozzasegitik ahhoz, hogy a szakmai feladatait pontosan, hatékonyan
végezze. Nyitott a szakmai eszmecserére mind a kémiai szakteriileten, mind a kapcsolodo teriileteken dolgozo
szakemberekkel. Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kozvetiteni tudja azt a szakmai és nem
szakmai kozonség felé.

Autonomia és felelosség:

A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, a fizikai és matematikai ismereteit konkrét kémiai rendszerekre is alkalmazni
tudja, tovabba szakmai és nem szakmai korokben a fizikai-kémiai és természettudomanyos kérdésekben
megalapozottan formaljon véleményt. A természettudomanyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitak soran
felelosseggel vallalja.

IA kurzus tartalma, témakorei

Gazok leirasa

A termodinamika f6tételei

Termokémia

Egy- és tobbkomponensii rendszerek leirasa
Egyensuly




Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

A hallgatok heti 2 ora el6adas keretében ismerik meg a kémiai termodinamika alapjait, alapveto osszefliggéseit, a
kémiai egyensuly termodinamikai jellemzéit . Az ismereteket az el6ado(k) eléadasok formajaban adjak at, ezeknek
az ismereteknek a mélyebb elsajatatasat pedig egy, az eloadasokkal azonos félévben tartott szamolasi szeminarium
segiti. Az el6adasok soran magyar €s angol nyelvii szemléltetd videokat mutatunk be, melyeket a hallgatok
rendelkezésére bocsatunk.

Ertékelés

A vizsgajegy szobeli és/vagy irdsbeli vizsgan szerezhetd meg.

Kotelezo olvasmany:

1.
2.

P. W. Atkins: Fizikai kémia I. (Tankényvkiadd, Budapest, 2002)
Fizikai Kémia I. Kulcsfogalmak: http:/fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem1.pdf

Ajanlott szakirodalom:

1.

Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szdmara, Kossuth Egyetemi Kiado, 6. kiadas, Debrecen,
2008.

Keszei Ernd: Bevezetés a kémiai termodinamikaba (ELTE egyetemi jegyzet,
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv.pdf)

Baranyai Andrés, Schiller Robert: Statisztikus mechanika vegyészeknek (Akadémiai Kiado, Budapest, 2003)
Laszl6 K., Grofcsik A., Kallay M., Kubinyi M.: Fizikai kémia I. — Kémiai termodinamika
(http://www.interkonyv.hu/konyvek/Fizikai%20kémia%201.%20-%20K émiai%20termodinamika)

Zrinyi Miklos: A fizikai kémia alapjai, Semmelweis Kiadd, Budapest, 2015. (http://real.mtak.hu/30641/)

Heti bontott tematika

1. hét

Tokéletes és realis gazok

TE: A hallgato megismeri a kovetkez6 fogalmakat: A tokéletes gaz és allapotegyenlete. Alla-
potvaltozasok: izoterm, izobar és izochor. A gazok nyomasanak értelmezése a kinetikus el-
mélet alapjan. Tokéletes gazok elegyei, a moltort fogalma, a parcidlis nyomas, Dalton-
torvény. A redlis gazok viselkedése (izotermak). A kompresszibilitasi tényezo. A redlis gazok
van der Waals-egyenlete, a nyomas- €s térfogatkorrekcidé molekularis magyarazata. Kritikus
allapot.

2. hét

A termodinamika I. fététele

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: A termodinamika els6 fotételének néhany
megfogalmazasa. A bels6 energia definicidja és molekularis értelmezése. A munka fogalma,
térfogati és egyéb (hasznos) munka. A hé fogalma. Az entalpia fogalma, bevezetésének in-
doklasa. A tokéletes gaz bels6 energidja. A Joule-kisérlet. A realis gazok bels6 energiaja és
entalpiaja. A Joule—Thomson-kisérlet, a Joule—Thomson-egyiitthat6. Gazok cseppfolyositasa.

3. hét

Termokémia

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Termokémiai egyenletek, standard allapot
fogalma. A reakciohd termodinamikai definicidja. A Hess-tétel. A képzodési €s égési entalpia
fogalma és alkalmazésa reakcidentalpia szamitasara. A reakciohd kisérleti meghatarozasa,
kalorimetria. Hokapacitas, molaris hdkapacitas és fajtai. A reakcioentalpia hdmérsékletfiiggé-
se: Kirchoff-tétel.

4. hét

A termodinamika II. f6tétele

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: A II. f6tétel néhany megfogalmazasa. Az
entropia termodinamikai €s statisztikus definicioja. Entropiatétel. A rendszer, a kérnyezet és

expanziodja soran. Az adiabatikus folyamatok entropiavaltozasa. A ho atalakitdsa munkava: a
hatasfok fogalma. Héerdgépek, hlitdgépek és hdszivattyik miikdodésének lényege.

5. hét

A termodinamika III. f6tétele

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezé fogalmakat: Az entropia termodinamikai €s statiszti-
kus definicidja. A molaris hdkapacitasok értéke igen alacsony hémérsékleteken. Az abszolut
zérus fok elérhetetlensége. A harmadik fététel néhany megfogalmazasa. Az entrdpia fiiggése
a homérséklettél. Az entropia abszolut és standard értéke. Standard reakcidentropia.

6. hét

Termodinamikai potencialfiiggvények




TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: Az els6 és masodik fotétel egyesitése.
Maximalis hasznos munka és molekularis értelmezése. A Helmholtz-fiiggvény (szabadener-
gia) és Gibbs-fiiggvény (szabadentalpia) definicidja. A termodinamikai potencialfiiggvény
fogalma és alkalmazasa spontan folyamatok iranyanak megitélésében. Az egyensuly feltétele
zart illetve nyitott rendszerekben.

hét

A kémiai potencial

TE: A hallgaté megismeri a kovetkezd fogalmakat: A kémiai potencial fogalma €s szamitasa
egy- és tobbkomponensii rendszerekben. A Gibbs—Duhem-egyenlet. A komponensek kémiai
potencialja kétkomponensti gaz- és folyadékelegyekben, valamint idealis és reélis oldatokban.
Raoult-térvény, Henry-torvény. Fugacitas, aktivitas fogalma és termodinamikai jelentdsége.
Standard allapot valasztasa.

hét

Egykomponensti rendszerek termodinamikaja

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: A fazis és a komponens fogalma. A fazis-
atmenetek tipusai. A kémiai potencial alkalmazasa egykomponensii tobbfazisii rendszerek
egyensulyanak leirasara. Fazisstabilitas és fazisatmenet. A Clapeyron- és Clausius—
Clapeyron-egyenlet. Folyadék—gdz rendszerek: parolgas, forras, parolgashd, forraspont, teli-
tett gbznyomas, parolgasi entropia, Trouton-szabaly. A fazisdiagram fogalma, a CO, és a viz
fazisdiagramja.

hét

Kétkomponensii rendszerek: elegyek és nagyhigitasu oldatok termodinamikaja

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Idealis és redlis elegyek. A parcialis mo-
laris mennyiségek. A parcialis molaris térfogat és meghatarozasa. Az elegyedés termodina-
mikaja, elegyedési és tobbletfliggvények, elegyedési szabadentalpia és entropia. Idealis és
redlis elegyek szabadentalpidja és entropidja. Kolligativ sajatsdgok termodinamikai leirdsa:
fagyaspontcsokkenés, forrdspontemelkedés, ozmozis. A kolligativ sajatsagok gyakorlati je-
lentdsége.

10.

hét

Illékony folyadékok elegyei

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Folyadékelegyek géznyomasa. G6znyo-
mas—0sszetétel, forraspont—osszetétel és géz—folyadék egyensilyi dsszetétel diagramok idea-
lis és realis elegyekre. Desztillacio; azeotrop elegyek. Megoszlasi egyensuly. G6znyomas
nem elegyedd folyadékok felett. Vizgdzdesztillacio.

11.

hét

Fazistorvény

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Komponensek, fazisok, szabadsagi fokok
fogalma, szamanak megadasa. A fazistdrvény megfogalmazasa. Korlatozottan elegyedd fo-
lyadékok fazisdiagramja. Eutektikumot képezd, kétkomponensti szilard rendszerek fazisdiag-
ramja, meghatarozasa lehtilési gorbék alapjan. Hairomkomponensi rendszerek jellemzése
haromszogdiagram segitségével.

12.

hét

Termodinamikai egyensuly reaktiv rendszerekben

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Az egyensuly feltétele kémiai rendsze-
rekben. A reakcio-szabadentalpia fogalma, exergonikus €s endergonikus folyamatok. Az
egyensulyi allandd fogalma. Standard reakcidszabadentalpia és kapcsolata az egyensulyi al-
landdval, a kémiai potencialokkal. Az egyensulyi allandé meghatarozasa termodinamikai
adatokbodl. Az egyensulyi allando tipusai: K, K, K,.

13.

hét

A koriilmények valtozasanak hatdsa a kémiai egyensulyra

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: A legkisebb kényszer elve, az egyensuly
dinamikus jellege. A nyomasvaltozas hatasa az egyensulyi allandora és az egyensulyi Osszeté-
telre. A homérsékletvaltozas hatasa az egyensulyi allandéra (van’t Hoff-egyenlet) és az 6ssze-
tételre. Reaktansok és termékek hozzaadasanak és elvondsanak hatasa az egyensulyra. Gya-
korlati alkalmazasok.

14.

hét

Kémiai egyensuly valogatott rendszerekben

TE: A hallgaté megismeri a kovetkez6 fogalmakat: Az egyensulyok formai tipusai (egylépé-
ses, tobblépéses, parhuzamos, konszekutiv). Egyensulyok homogén rendszerekben: sav-bazis,
redoxi egyensulyok; fémkomplexek 1épcsézetes képzodése; disszociaciod oldat- és gazfazis-
ban; &sszetett reakciok egyensulyai; az ATP termodinamikaja. Heterogén egyensulyok: old-
hatdsagi szorzat; szilard vegyiiletek hébontasa; gadzadszorpcids egyensuly szilard feliileten.




