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A kurzus célja:

A hatarfeliiletekkel és az atommaggal kapcsolatos alapfogalmak elsajatitasa, beleértve az adszorpciot,
elektrodreakciokat, a heterogén katalizist és a radioaktivitast.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a hatarfeliiletekre és a radioaktivitasra vonatkozo6 altalanos tulajdonsagokat, a hatarfeliiletek kialakulasat,
tulajdonsagait, vizsgalomodszereit, a gazokbol és folyadékokbol torténd adszorpceids folyamatokat, az elektromos
kettosréteg kialakulasat, jellemzdbit, a hatarfeliileti folyamatok kinetikajat, a heterogén katalizis alapvetd
mechanizmusat, az elektrédfolyamatokat leir6 6sszefiiggéseket dinamikus koriilmények kozott, a radioaktiv bomlas
kinetikajat, tipusait, a sugarzas €s anyag kolcsonhatasait, a nuklearis energiatermelés alapfolyamatat, a radioaktiv
anyagok el6fordulasat a kdrnyezetben, az €16 szervezetre gyakorolt hatasat és a sugarzas kimutatasara és mérésére
szolgalo eljarasokat.

Képesség:

- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvet6 feladatok kapcsan alkalmazni a hatarfeliiletekre, az
adszorpciora, az elektrodreakciokra, a heterogén katalizisre, az atommagokra, a radioaktivitasra és sugarzas-anyag
kolcsonhatasra vonatkozo ismereteket

- Képes a hatarfeliiletekr6l, az adszorpciorol, az elektrodreakciokrol, a heterogén katalizisrdl, az atommagokrol,
radioaktivitasrol és magreakciokrol, azok megismert gyakorlati alkalmazasarol folytatott szakmai kommunikacioban
érdemben résztvenni

- Képes a hatarfeliiletekkel és a radioaktivitassal kapcsolatos ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére
Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakdrben j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és feleldsség:

Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat 6nalldan képes a kurzusban szerepld témakorok kapesan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

IA kurzus tartalma, témakorei

- A radioaktivitas fogalma, felfedezése, felhasznalasa.

- Az atommag alkotorészei, szerkezete, stabil és radioaktiv atommagok.
- A radioaktiv bomlas kinetikéja.

- Radioaktiv bomlasok mechanizmusa, tipusai.

- A radioaktiv sugarzas és anyag kolcsonhatésai.

- Magreakciok. Atomreaktorok.

- A sugarzas kémiai és biologiai hatésai.

- A sugarzas kimutatdsa és mérése.

- Kornyezeti radioaktivitas.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

- Aktiv részvétel az 6rakon

Ertékelés

Kollokvium (100 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kozepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen




Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga
keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.
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Heti bontott tematika

1. hét

A feliiletek kialakulasa, jellemz6i és vizsgalati modszerei

TE: A feliileti mikroszkopikus és makroszkopikus tulajdonsagainak megismerése, az erre
szolgald technikak

2. hét

A hatarfeliiletek termodinamikéja: gazok adszorpcidja szilard feliileten, adszorpcids izoter-
mak, a feliilet nagysaganak meghatdrozasa

TE: A hatarfeliileti energia csokkentése adszorpcid révén, a folyamat kvantitativ kezelése

3. hét

A szilard/folyadék hatarfeliiletek, az elektromos kettdsréteg

TE: A feliileti tobbletkoncentracio kialakulasanak lehetdségei szilard/folyadék hatarfeliileten,
a hatarfeliileti elektromos tulajdonsagok szerepe

4. heét

Hatarfelileti reakciok kinetikaja. Heterogén katalizis

TE: A heterogén reakciok soran fellép6 részfolyamatok, sebesség-meghatarozo 1épés. Hete-
rogén katalizis, annak néhany alkalmazasa

5. hét

Dinamikus elektrokémia. A toltésatmenet sebessége, aktivalasi szabadentalpidja, az aram és a
potencial osszefiiggése (Erdey-Griz és Volmer elmélete), cserearam, tulfesziiltség, polariza-
cioé

TE: Az elektrodreakcidkkal kapcsolatos alapfogalmak és dsszefiiggések

6. hét

A toltésatlépési reakcid sebességét meghatarozo tényezok, az anyagtranszport hatdsa az
elektrodfolyamat kinetikajara: diffuzid, migracio és konvekcio szerepe. Diffuzids aram, a
diffazios hatararam. A diffiizios rétegvastagsag fogalma.

TE: Az elektronatlépést befolyasolo tényezdk, potencial-meghatarozo folyamat kivalasztisa

7. hét

Gyakorlati elektrokémia, elektrolizis, aramforrasok, ipari elektrokémiai folyamatok, korrézid
és passzivitas.

TE: Elektrokémia gyakorlati megjelenési formai és alkalmazasai

8. hét

Radioaktivitas felfedezése, kovetkezményei az anyagszerkezet kutatdsdban. Az atommag és
tulajdonsagai, az atommag alkotorészei. Stabil és radioaktiv atommagok. Izobar magok
energiaviszonyai. A radioaktiv bomlas oka, kovetkezménye.

TE: A radioaktivitas természetes jelenség, felfedezésének kovetkezményei a tudomanyban és
a gyakorlatban. Az atommag stabilis vagy radioaktiv voltat, a bomlas modjat a protonok és
neutronok aranya hatirozza meg.

9. hét

A radioaktiv bomlas kinetikdja. Egyszerii radioaktiv bomlas. Osszetett bomlasok: elagazé és
sorozatos bomlasok. Radioaktiv egyensulyok: szekularis és tranziens egyensuly. Természetes
bomlasi sorok.

TE: A radioaktiv bomlas id6beli lefolyasat kifejez6 6sszefiiggések. A radioaktiv egyensulyok
kialakulasa, el6fordulasa a természetben.

10. hét

Radioaktiv atommagok. A radioaktiv bomlas tipusai. Alfa-, béta-bomlas, elektronbefogas,
izomer atalakulds (gamma-sugarzas). Spontan hasadas. A magsugarzas kdlcsonhatasa az
anyaggal. A kdlcsonhatas kovetkezménye az anyagra és a sugarzasra nézve. A kolcsonhatas
kinetikaja. Alfa-sugarzas és anyag kdlcsonhatasa.

TE: A radioaktiv bomlas tipusai, kilép6 részecskék tulajdonsagai, a bomlasok energetikdja.
A radioaktiv sugarzdsok és az anyag kolcsonhatasanak altalanos jellemzdi.
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11. hét

Béta-sugarzas €s anyag kolcsonhatasa: ionizacid, rontgensugarzas keletkezése, Cserenkov-

sugarzas, annihilacid (pozitron emisszids tomografia), visszaszoras, abszorpcid, dnabszorp-
ci6. Gamma-, rontgen-sugarzas ¢és anyag kolcsonhatasa: Compton-szoras, fotoeffektus, par-
keltés.

TE: A béta-sugarzas, valamint a nagy energiaju elektromagneses sugarzasok és az anyag
kolcsonhatasanak altalanos jellemzoi.

12. hét

Magreakciok. Magreakciok megmaradasi szabalyai, kinetikdja. Magreakciok neutronnal.
Magreakciok toltott részecskékkel. Atomreaktorok (energiatermelés). Hasitasi reakciok lassa
neutronnal. Az atomreaktor legfontosabb alkotorészei. Uj hasadd anyag eldallitisa gyors
neutronnal, tenyésztd reaktorok.

TE: Atommagok atalakitdsi lehet0ségei mas atommagokka. Nuklearis energiatermelés alap-
vetd magreakcidja, atomreaktorok felépitése.

13. hét

Az atomenergia-termelés kornyezetvédelmi problémai, radioaktiv hulladék elhelyezése. A
magsugarzas mérése. A mérések alapelve, detektorok és elektronikai egységek. lonizacios,
szcintillacios, félvezetd és egyéb detektorok.

TE: A nuklearis energiatermelés pozitiv és negativ kdrnyezeti hatasai. A radioaktiv sugarzas
kimutatasanak és mérésének modjai.

14. hét

Dozimetria. Besugarzo, elnyelt és effektiv dozisok. A magsugarzas hatasa az élGszervezetre:
fizikai, kémiai és biologiai valtozasok. A viz radiolizise. Doziskorlatok. Kdrnyezetiinkben
eléforduld természetes és mesterséges radioaktiv izotopok. Radioaktiv izotopok az atmoszfé-
raban, hidroszféraban és litoszféraban, bekeriilésiik az é16 szervezetekbe.

TE: A radioaktiv sugarzas €16 szervezetre gyakorolt hatasa. Kornyezeti radioaktivitas forra-
sai, mértéke.




