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A kurzus célja, hogy a hallgatok

A cél az, hogy a hallgatok megismerjék a méret €s a fizikai-kémiai tulajdonsagok kapcsolatat. Megismerjék a
nanoméretll részecskék viselkedését, a hatarfeliiletek szerepét és lehetséges alkalmazasaikat.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Megismeri molekularis és a makroszkopikus méretek kdzotti mérettartomanyban 1évo rendszerek fizikai-kémiai
leirasat. Megismeri a kolloid allapot stabilitasat, 1étrehozasat és megsziintetését és jelentdségét a biologiai és a
biotechnoldgiai. Megismeri a hatarfeliileti kémia vizsgalomodszereit és a feliileti fesziiltség fogalmat. Megtanulja a
kolloidok tipusait, és a nanotechnoldgia alapjait.

Képesseég:

- Képes felismerni és a kolloid rendszereket a mindennapi gyakorlatban

- Képes hasznos kolloid rendszerek el6allitasara, és karos kolloid rendszerek megsziintetésére.
- Képes a hatarfeliiletek jellemzésére €s a feliileti folyamatok elemzésére, szabalyozasara.
Attitiid':

Nyitott arra, hogy a témakdrben 1j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, felismerje a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és felelGsség:
Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat dnalloan képes a kurzusban szerepld témakorok kapcsan
elvégezni, a kapott eredményeket értelmezni, kovetkezményeit felbecsiilni.

IA kurzus tartalma, témakorei
- A hatarfeliileti jelenségek atismétlése és altalanositasa.
- Az adszorpci6 termodinamikaja, az adszorpcios izoterma termodinamikai levezetése
- A diszperz rendszerek stabilitdsa €s stabilizalasa.
-Liof6b kolloidok.
- Liofil kolloidok.
- Reologia alapelemei.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
- Az alapelvek elsajatitasa az eléadasokon
- Az internetes informaciok elemzése

- Konzultéacio az oktatoval csoportosan és egyénileg

Ertékelés
Orai munka (10 %)
Forras olvasas (10 %)
Kollokvium (80%)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
- A tantargyat kollokvium zarja

A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.




Kotelezo olvasmany:

Pota Gy.: Fizikai kémia gyogyszerész hallgatok szamara, Debrecen, Kossuth Egyetemi Kiado, 2008. 461 p.

Horvolgyi Zoltan: A nanotechnoldgia kolloidkémiai alapjai

IAjanlott szakirodalom:

Heti bontott tematika

hét

Bevezetés. A kolloidok fogalma és csoportositasa. A kolloidok eldallitasa. A kolloidika és a
nanotechnologia kapcsolata. Az atlag és annak tipusai.

TE:A fizikai kémia targyban tanultak felijitdsaés rendszerezése

hét

Molekularis kdlcsonhatasok. Az elektrosztatikus és a Van der Waals kolcsonhatasok kvanti-
tativ leirasa, szerepiik a kolloidok képzddésében. Lennard-Jones potencial. Hidrofil, hidrofob
ko6lecsOnhatasok.

TE: A molekulak és részecskék kozotti kiilonbségek. A kdlesonhatasok ujszerti csoportosita-
sa

hét

A hatérfeliiletek fogalma, jellemzése. Fluid hatarfeliiletek. Hatarfeliileti jelenségek, a feliileti
fesziiltség koncepcid. Eotvos-torvény. Laplace-nyomas, a gorbiilt feliiletek jelentdsége.

TE: A hatarfeliileti jelenségek altalanos megértése, szerepe a kis részecskéket tartalmazo
rendszerekben

hét

Nem-fluid hatarfeliiletek. Az érintkezési szog, nedvesités €s szétteriilés. Az adhézid és kohé-
7i6. Adszorpcio fluid hatarfeliileteken, a Gibbs-izoterma..Langmuir és Langmuir-Blodget
rétegek.

TE: Az adszorpcio altalanos leirasa, alkalmazasa a nanobevonatok készitési technologidja.

hét

Adszorpci6 szilard-fluid hatarfeliileteken. Adszorpcios izotermak. Toltott hatarfeliiletek
kialakuléasa, jelentosége. Kromatografiak.

TE: A szilard feliiletek és a fluid kozegek kolcsonhatasa, ennek gyakorlati vonatkozésai.

hét

Az elektromos kettosréteg kialakuldsa, szerkezete, leirasa. A Helmholtz-, Gouy-Chapman- és
Stern-modellek dsszevetése. A potencidlok. A zéta potencial

TE: A toltott feliiletek kialakitdsanak lehetdségei és gyakorlati jelentdsége.

hét

Elektrokinetikai jelenségek. Elektroforetikus mozgékonysag, Elektroozmozis jelenség és
alkalmazasa a kapillaris elektroforézisben.

TE:Igen hatékony analitikai modszerek elvének megismerése: gélelektroforézis, kapillaris
elektroforézis,

hét

Liofob kolloidok stabilizalasa és destabilizalasa. A Hamakker modell. A DLVO-elmélet.
Sztérikus stabilizalas. Kis6zas. A liofil kolloidok destabilizalasa. A sajt és vajkészitése tech-
nolégidja.

TE: A nanorészecskék szintézise és stabilizalasa, ipari megoldasok. A kolloidok és
nanorészecskék észlelése a hétkdznapi életiink és tevékenységiink soran.

hét

Gaz-folyadék diszperz rendszerek. Az aeroszolok stabilitdsa eldallitasa és jelentdsége. A
habok stabilitasa, eldallitasa és gyakorlati alkalmazasa.

TE:A kolloidok és nanorendszerek kornyezetkémiai jelentGsége.

10.

hét

Folyadék-folyadék diszperz rendszerek. Emulziok eldallitasa, megtorése. Az emulgealdsze-
rek, HLB érték.

TE: Az emulziok tulajdonsagai és alkalmazasaik

11.

hét

Szilard folyadék diszperz rendszerek. Eldallitasuk, stabilizalasuk, a képz6désiil kinetikai
leirasa.

TE: A szilard nanorészecskék kiilonleges tulajdonséagai és alkalmazasaik

12.

hét

Asszociacios kolloidok. Feliiletaktivitas. Amfifil, molekulék és micellak.A micellak képzo-
dése, kritikus micellaképzddési koncentracid. Tenzidek, mosodszerek.

TE: A feliiletaktivitas és a feliiletaktiv anyagok szerepe a mindennapi életben és az iparban.

13.

hét

A makromolekulés kolloidok tipusai. Makromolekuldk mtianyagok. Gyogyszerszallitas,
célzott adagolas.
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TE: A makromolekuldk kémidja és a milanyagok szerepe a kdrnyezetben

14.

A reoldgia alapjai. Viszkozitas és mérése. Viszkozitas és folyasgorbék. A reoldgiai alaptipu-
sok. Alkalmazasok.

TE: A koherens rendszerek viselkedésének megismerése és alkalmazasaik




